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ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวัดกระบี่ ประชาคมสัตวมายโอเบนทอสประกอบดวย

สมาชิก 13 กลุม กลุมที่พบมากที่สุดคือไสเดือนตัวกลมทะเล มีคาเฉลี่ยความชุกชุมรอยละ 81±5 
ของจํานวนตัวทั้งหมด รองลงมาคือโคพีพอด ไสเดือนทะเลและสัตวกลุมอื่น ๆ ตามลําดับ มีความ
หนาแนนในหยอมหญาทะเลมากกวาบริเวณพื้นทีว่างระหวางหยอม โดยหนาแนนมากที่สุดใน
หยอมหญาทะเล Halophila  ovalis ไสเดือนตัวกลมทะเลที่เปนสัตวกลุมเดนมีคาเฉลีย่ความ
หนาแนนอยูในชวง 267.06±184 ถึง 696.79±185 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร โดยคาเฉลี่ยต่ําสุดใน
พื้นที่วางระหวางหยอมหญาทะเลและคาเฉลี่ยผันแปรแตกตางกันระหวางหยอมหญาทะเลตาง
ชนิด ในทางตรงขามคาดัชนีความหลากหลายทางชนิดของสัตวกลุมนีม้ีคาเฉลี่ยสูงสุดในพืน้ที่วาง
ระหวางหยอมหญาทะเล (3.71±0.16) และต่ําสุดในหยอมหญาทะเล ผันแปรอยูในชวง 3.39-3.63 
ทั้งนี้ขึ้นกับชนดิของหญาทะเล  การกระจายของชนิดไสเดอืนตัวกลมทะเลแตกตางกนัตามพื้นที่ 
โดยมีกลุมชนดิที่พบสามัญทั่วไปตลอดพืน้ที่ศึกษาคือ Paralongicyatholaimus sp.2, 
Gomphionema sp., Daptonema sp.1 และ Paracanthonchus sp.1  สวน Metalinhomoeus sp.1, 
Perspiria sp.2, Praecanthonchus sp.,   Perspiria sp.1 และ Daptonema sp.2 พบหนาแนนมากใน
หยอมหญาทะเล แตผันแปรแตกตางกันตามชนิดของหญาทะเล  สวนการกินอาหารของไสเดือน
ตัวกลมทะเลมีพวก epigrowth feeder จํานวนมากที่สุด รองลงมาเปนพวก non-selective deposit 
feeder ตามบริเวณที่มีอินทรยีสารปริมาณสูง อยางเชนในหยอมหญาทะเล Halophila ovalis  
 
             ในหญาทะเลทุกชนิดพบสารประกอบฟนอลสะสมอยูในสวนเหนือดินดวยปริมาณ
มากกวาสวนใตดิน แตมีปริมาณแตกตางกนัตามชนิดของหญาทะเล โดยมีปริมาณมากที่สุดใน
หญาทะเล Halophila ovalis รองลงมาคือ Halodule uninervis และ Thalassia hemprichii สวนผล
การทดลองในหองปฎิบัติการถึงอิทธิพลของปจจัยดังกลาวตอประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล
พบวาโครงสรางของประชาคมไมแตกตาง แตมีผลลดปริมาณความหนาแนนของสัตวกลุมนี้ใน
ตัวอยางหญาทะเล Halophila ovalis ที่ระยะเวลา 1 วันหลังเริ่มการทดลอง 
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Thirteen taxa of meiobenthos were found in Tha Len Bay Seagrass Bed, Krabi 

Province. The most dominant taxon was marine nematodes comprising 81±5% , followed by 
copepod, polychaete and the others. Meiofaunal density was highest in the areas with seagrasses 
than those without seagrasses and the highest densities were recorded around  the areas of 
Halophila ovalis. Marine nematode density varied depending on the seagrass species and varied 
from   267.06±184  to  696.79±185 individual/ 10 cm2. Species diversity of marine nematode 
varied in each areas, and was higher in areas without seagrasses (3.71±0.16) than those with 
seagrasses (3.39-3.63). The following dominant species; Paralongicyatholaimus sp.2, 
Gomphionema sp., Daptonema sp.1 and Paracanthonchus sp.1 could be found in all area: while 
Metalinhomoeus sp.1, Perspiria sp.2, Praecanthonchus sp., Perspiria sp.1 and Daptonema sp.2. 
varied in density depending on the seagrass species. Analyses of the feeding types within the 
nematode species revealed that epigrowth feeders were the dominant group, while the non-
selective deposit feeders were found in the areas of high organic matter, particularly around the 
areas of  Halophila ovalis. 

  
The contents of phenolic compound were extracted from 3 seagrass species. It was 

found that Halophila ovalis had the highest concentration, while Halodule uninervis 
and  Thalassia hemprichii had lower levels. Moreover, its contents in the above-ground part 
were higher than that in the below-ground one in all these seagrass species. From experiment 
studies, fresh phenolic compounds from all seagrass species did not affect the marine nematode 
community. But after one day of experiment, the phenolic compound of  Halophila ovalis could 
cause a decrease in the density of nematodes. 
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(1)
 สารบัญ 

 
หนา 

 
สารบัญ                            (1) 
สารบัญตาราง                   (2) 
สารบัญภาพ                  (11) 
คํานํา                      1  
วัตถุประสงค                     4 
การตรวจเอกสาร                     5 
อุปกรณและวธีิการ                   29 
 อุปกรณ                    29 
 วิธีการ                    31   
ผลและวิจารณ                    41 
 ผล                    41 
 วิจารณ                   119 
สรุปและขอเสนอแนะ                  132 
 สรุป                   132 
 ขอเสนอแนะ                  133 
เอกสารและสิ่งอางอิง                  134 
ภาคผนวก                   152 
 ภาคผนวก ก  ขอมูลวิเคราะห                153 
 ภาคผนวก ข  การทดสอบ ANOVA               204 
ประวัติการศึกษา และการทํางาน                 213

(1) 



 

(2)
สารบัญตาราง 

 

   ตารางที่ หนา 
  

1 ชนิดหญาทะเลที่พบในประเทศไทย 5 
2 ชนิดหญาทะเลที่พบใน 13 จังหวดัชายฝงทะเลอาวไทย 6 
3 ชนิดหญาทะเลที่พบใน 6 จงัหวัดชายฝงทะเลอันดามัน 8 
4 รูปรางลักษณะที่แตกตางกนัของหญาทะเล 7 ชนิดในแหลงหญาทะเลอาวทา

เลน จ. กระบี ่ 9 
5 กลุมสิ่งมีชีวิตพื้นทะเลที่เปนอิสระตามลําดับอนุกรมวิธาน 16 
6 การสํารวจมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลจากอดีตจนปจจุบัน 18 
7 การแบงกลุมการกินอาหารของไสเดือนตัวกลมทะเล 25 
8 การออกแบบการเก็บตวัอยางสตัวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทา

เลน จ. กระบี ่ 34 
9 การออกแบบการทดลองแบบ two-way analysis เพื่อทดสอบผลของ

สารประกอบฟนอลจากหญาทะเลที่มีตอประชาคมไสเดอืนตัวกลมทะเล 40 
10 กลุมสัตวมายโอเบนทอสที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 47 
11 ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของ

จํานวนที่พบทัง้หมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล H. ovalis 60 
12 ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของ

จํานวนที่พบทัง้หมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล H. uninervis 61 
13 ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของ

จํานวนที่พบทัง้หมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล T. hemprichii 61 
14 ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของ

จํานวนที่พบทัง้หมดในบริเวณ barren 62 
15 การทดสอบ 1-way ANOSIM โครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลใน

แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 
แบบ โดยใชดชันีของ Bray-Curtis ในการทดสอบความคลายคลึงระหวาง
ตัวอยาง และใช 2√ (fourth-root) ในการแปลงคาความหนาแนน 69 

(2) 



 

(3)สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   ตารางที่ หนา 
  

16 ผลการวิเคราะห SIMPER แสดงคาเฉลี่ยความชุกชุมและ % การกระจาย (คา
ในวงเล็บ) ของชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบอทดลองหญาทะเลแตกตางกัน 
4 แบบ มีคากระจายสะสมมากกวา 30% ภายในกลุมตัวอยางความคลายคลึง 
คํานวณโดยใช fourth-root ในการแปลงขอมูล 85 

17 ผลการวิเคราะห SIMPER แสดงคาเฉลี่ยความชุกชุมและ % การกระจาย (คา
ในวงเล็บ) ของชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบอทดลองหญาทะเลแตกตางกัน 
4 แบบ มีคากระจายสะสมมากกวา 10% ระหวางกลุมตัวอยางที่มีความ 
คํานวณโดยใช fourth-root ในการแปลงขอมูล 86 

 
ตารางผนวกที่  

  
ก1 คาเฉลี่ยจํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนดิ ที่พบใน 6 กริด ปก

คลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75%, 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาวทา
เลน จ. กระบี ่ 154 

ก2 คาเฉลี่ยจํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนดิ ที่พบแพรกระจาย
บางบริเวณและไมอยูใน 6 กริด ในพืน้ที่ 1x1 ม. ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 154 

ก3 คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดินของหญาทะเล 3 ชนิด ทีพ่บใน 
6 กริด ปกคลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75%, 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 155 

ก4 คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบใน 6 
กริด ปกคลุมพืน้ที่ 25%, 50%, 75%, 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 155 

 
 

(3) 



 

(4)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ก5 คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดินของหญาทะเล 3 ชนิด ทีพ่บ
แพรกระจายบางบริเวณและไมอยูใน 6 กริด ในพืน้ที่ 1x1 เมตร ตัวอยางละ 2 
ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 156 

ก6 คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบ
แพรกระจายบางบริเวณและไมอยูใน 6 กริด ในพืน้ที่ 1x1 เมตร ตัวอยางละ 2 
ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 156 

ก7 ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1ในเดือนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ 10 
ตารางเซนติเมตร) 157 

ก8 ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตวัตอ 10 
ตารางเซนติเมตร) 158 

ก9 คาเฉลี่ยความหนาแนนมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1ในเดือนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ 10 
ตารางเซนติเมตร) 158 

ก10 คาเฉลี่ยความหนาแนนมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตวัตอ 10 
ตารางเซนติเมตร) 159 

ก11 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. 
กระบี่ ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ 
10 ตารางเซนตเิมตร) 159 

ก12 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. 
กระบี่ ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตัวตอ 
10 ตารางเซนติเมตร) 160 

 
 

(4) 



 

(5)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ก13 คาเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเล order Enoplida ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. 
กระบี่ (มหีนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 161 

ก14 คาเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเล order Trefusiidae ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน 
จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 163 

ก15 คาเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเล order Chromadorida ในแหลงหญาทะเลอาวทา
เลน จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 163 

ก16 คาเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเล order Monhysterida ในแหลงหญาทะเลอาวทา
เลน จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 172 

ก17 จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ใน
หญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 176 

ก18 คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener diversity index) ของไสเดอืนตัว
กลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 
แบบ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 177 

ก19 คาดัชนีความสม่ําเสมอ (evenness) ของไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัว
ตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 177 

ก20 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1 ใน
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มี
หนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 178 

ก21 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 แบบ (มหีนวย
เปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 178 

ก22 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus 
sp.2 ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 
แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 

179 
 

(5) 



 

(6)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ก23 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Praecanthonchus sp. ใน
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มี
หนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
179 

ก24 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 แบบ (มหีนวย
เปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
180 

ก25 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 แบบ (มหีนวย
เปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
180 

ก26 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.1 ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 แบบ (มหีนวย
เปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
181 

ก27 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดอืนตัวกลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.1 ใน
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มี
หนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
181 

ก28 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.2 ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 แบบ (มหีนวย
เปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
182 

ก29 จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามกลุมลักษณะการกนิอาหารที่
แตกตางกันในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในแหลงหญาทะเล
อาวทาเลน จ. กระบี่ มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร 

 
 
182 

ก30 ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารที่
แตกตางกันในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในแหลงหญาทะเล
อาวทาเลน จ. กระบี ่

 
 
183 

 
 

(6) 



 

(7)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ก31 อุณหภูมิ (ºC) ของน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 4 
ซํ้า 

 
183 

ก32 ความเค็ม (ppt) ของน้ําในบรเิวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 
4 ซํ้า 

 
184 

ก33 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/l) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตาง
กัน 4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า 

 
184 

ก34 คาความเปนกรดดาง (pH) ของน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 
แบบ จํานวน 4 ซํ้า 

 
185 

ก35 องคประกอบขนาดตะกอนดิน (%), คามัธยฐานขนาดตะกอนดิน (φ) และ
ชนิดของตะกอนในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่

 
186 

ก36 ปริมาณอินทรยีสาร (%organic matter) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 
4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า 

 
187 

ก37 คาเฉลี่ยความเขมขนสารประกอบฟนอล (phenolic content) ของลําตนเหนือ
ดิน (above ground) และลําตนใตดนิ (below ground) ในหญาทะเล 3 ชนิด 
จํานวน 2 ซํ้า ในเดือนตุลาคม 2547 

 
 
187 

ก38 คาฟนอลในตะกอนดินและปจจัยส่ิงแวดลอมของน้ําในตูทดลอง 188 
ก39 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในตะกอนดินที่มีหญาทะเล

แตกตางกัน 4 แบบ ในระยะเวลา 8 วัน ที่ไดจากการสุมเก็บตัวอยาง 2 ซํ้าในตู
ทดลอง 

 
188 

ก40 ความชุกชุมไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในภาชนะทดลองที่มีสารประกอบ      
ฟนอลของหญาทะเล 4 ชนิด 

 
189 

ก41 คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในหญาทะเล 4 แบบ ที่เก็บตวัอยาง
จากบอทดลองในวนัที่ 1, 2, 4 และ วนัที่ 8 ตัวอยางละ 2 ซํ้า 

 
203 

 
 
 
 

(7) 



 

(8)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ข1 One-way ANOVA ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่มตีนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดอืนมิถุนายน 2545 

 
205 

ข2 One-way ANOVA ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่มตีนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดอืนกรกฎาคม 2546 

 
205 

ข3 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มตีนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดอืนมิถุนายน 2545 

 
205 

ข4 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มตีนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดอืนกรกฎาคม 2546 

 
206 

ข5 One-way ANOVA จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
206 

ข6 One-way ANOVA คาดัชนีความหลากหลาย (Shonnon-Wiener diversity 
index) ของไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 
แบบ  

 
 
206 

ข7 One-way ANOVA คาดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness) ของไสเดือนตวักลม
ทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
207 

ข8 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด 
Metalinhomoeus sp.1ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
207 

ข9 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.2
ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
207 

ข10 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด 
Paralongicyatholaimus sp.2ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
208 

ข11 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด 
Praecanthonchus sp.ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
208 

ข12 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Gomphionema 
sp.ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 

 
208 

 

(8) 



 

(9)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ข13 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema 
sp.1ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 

 
209 

ข14 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.1
ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
209 

ข15 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema 
sp.2ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 

 
209 

ข16 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ
การกินอาหารแบบ 1A (Selective deposit feeder) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล
แตกตางกัน 4 แบบ 

 
 
210 

ข17 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ
การกินอาหารแบบ 1B (Non-selective deposit feeder) ในบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
 
210 

ข18 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ
การกินอาหารแบบ 2A (Epigrowth feeder)ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตาง
กัน 4 แบบ 

 
 
210 

ข19 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ
การกินอาหารแบบ 2B (Omnivore-predator) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล
แตกตางกัน 4 แบบ 

 
 
211 

ข20 One-way ANOVA ของอุณหภูมใินน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 
4 แบบ 

 
211 

ข21 One-way ANOVA ความเค็มของน้ําในบรเิวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 
แบบ 

 
211 

ข22 One-way ANOVA ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บริเวณที่มีตนหญาทะเล
แตกตางกัน 4 แบบ 

 
212 

 
 

(9) 



 

(10)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ข23 One-way ANOVA คาความเปนกรดดางในน้ํา บริเวณทีม่ีตนหญาทะเล
แตกตางกัน 4 แบบ 

 
212 

ข24 One-way ANOVA ของปริมาณอินทรียสาร (organic matter) ในตะกอนดิน
บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
212 

(10) 



 

(11)
สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หนา 
  

1 ไดอะแกรมแสดงความสัมพันธการกินอาหารของสิ่งมีชีวิตในแหลงหญาทะเล 
Westernport Bay ประเทศออสเตรเลีย 13 

2 กระบวนการหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบนิเวศหญาทะเล 14 
3 แผนที่แสดงพืน้ที่ทําการศึกษา อาวทาเลน จ. กระบี ่ 32 
4 ผังการศึกษาการแพรกระจายหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 33 
5 ผังการสุมเก็บตัวอยางสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 34 
6 เปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่ของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 42 
7 จาํนวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิดที่พบใน 6 กริด ที่มีการปกคลุม

พื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% 43 
8 จํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิดที่พบแพรกระจายบางบริเวณ 

และไมอยูในแนวการวางกรดิในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 44 
9 มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดนิของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบใน 6 กริด ที่มี

การปกคลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% 45 
10 มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบาง

บริเวณและไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 45 
11 มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดนิของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบาง

บริเวณและไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 46 
    12 มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบาง

บริเวณและไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 46 
    13 องคประกอบสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 48 
    14 สัตวมายโอเบนทอส 12 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า จาก

การเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 48 
 
 
 

(11) 



 

(12)สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  
    15 สัตวมายโอเบนทอส 9 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า จากการ

เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 49 
    16 ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอส 12 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 50 
    17 ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอส 9 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดอืนกรกฎาคม 2546 50 
    18 ความหนาแนนเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 

แบบ จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 52 
    19 ความหนาแนนเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 

แบบ จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 52 
    20 จํานวนชนิดเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณหญาทะเล 4 ชนิด จํานวน 4 ซํ้า 58 
    21 คาดัชนีความหลากหลายและคาความสม่ําเสมอทางชนิดไสเดือนตวักลมทะเลใน

บริเวณหญาทะเล 4 ชนิด จํานวน 4 ซํ้า 58 
    22 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล

แตกตางกัน 4 แบบ 64 
    23 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 

แบบ 65 
    24 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 ในบริเวณที่มีตนหญา

ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 65 
    25 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Praecanthonchus sp. ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล

แตกตางกนั 4 แบบ 65 
    26 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตาง

กัน 4 แบบ 66 
    27 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตาง

กัน 4 แบบ 66 
 

(12) 



 

(13)สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที ่ หนา 
  
    28 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 

แบบ 66 
    29 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล

แตกตางกัน 4 แบบ 67 
    30 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.2 ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตาง

กัน 4 แบบ 67 
    31 เดนโดรแกรมความคลายคลึงกลุมตัวอยางของไสเดือนตวักลมทะเลทั้งหมดที่พบ

ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ บริเวณตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 
แบบละ 4 หยอม (patch) 68 

32 การออดิเนชันกลุมตัวอยางของไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน 
จ. กระบี่ บริเวณตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ แบบละ 4 หยอม (patch) 69 

    33 จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารในบริเวณ
ตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 73 

    34 ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารในบริเวณ
ตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 74 

    35 อุณหภูมิเฉลี่ย (ºC) ของน้ําเหนือตะกอนดินในบรเิวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 
4 แบบ 76 

    36 ความเค็มเฉลี่ย (ppt) ของน้ําเหนือตะกอนดนิในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตาง
กัน 4 แบบ 77 

    37 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ย (mg/l) ของน้ําเหนือตะกอนดินในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 77 

    38 คาความเปนกรดดาง (pH)  เฉลี่ยของน้ําเหนือตะกอนดินในบริเวณที่มตีนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 77 

 
 
 
 

(13) 



 

(14)สารบัญภาพ (ตอ) 

 ภาพที ่ หนา 
  

39 คามัธยฐานขนาดอนุภาคตะกอนดินในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
จํานวน 4 ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ซอนทับบนการออดิเนชัน
ความคลายคลึงของกลุมตัวอยางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล 78 

    40 เปอรเซ็นตสารอินทรียในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 78 

    41 คาเฉลี่ยระดับความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg. g-1 dry weight) ของหญาทะเล 
3 ชนิด ในเดือนตุลาคม 2547 โดยวิธี colorimetric assay 79 

    42 คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg. g-1 dry weight) ในตะกอนดนิที่มีหญา
ทะเลเทียม (artificial seagrass) เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลม
ทะเลที่พบในภาชนะทดลองในระหวางวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 81 

    43 คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg. g-1 dry weight) ในตะกอนดนิที่มีหญา
ทะเลชนิด H. ovalis เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบใน
ภาชนะทดลองในระหวางวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 82 

    44 คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg. g-1 dry weight) ในตะกอนดนิที่มีหญา
ทะเลชนิด T. hemprichii เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบ
ในภาชนะทดลองในระหวางวันที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวันที่ 8 82 

    45 คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg. g-1 dry weight) ในตะกอนดนิที่มีหญา
ทะเลชนิด H. uninervis เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบ
ในภาชนะทดลองในระหวางวันที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวันที่ 8 83 

46 คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในหญาทะเลแตละชนิด ไดแก หญาทะเล
เทียม (control), H. ovalis, T. hemprichii และ H. uninervis จากตูทดลอง โดยเก็บ
ตัวอยางในวันที่ 1, วันที่ 2, วนัที่ 4 และ วันที่ 8 ตัวอยางละ 2 ซํ้า 84 

47 สัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวดักระบี;่ A= nematode, 
B= harpacticoid copepod, C= polychaete, D=oligochaete, E= ostracod, F= 
cumacean 97 

 

(14) 



 

(15)สารบัญภาพ (ตอ) 

 ภาพที ่ หนา 
  

48 สัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวดักระบี;่ A= kinorhynch, 
B= halacarid, C= amphipod, D= nauplii, E= isopod, F= turbellarian, G= 
cladoceran  98 

49 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Halalaimus sp. 99 
50 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Viscosia sp. 100 
51 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Ptycholaimellus sp.1 101 
52 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Spilophorella sp. 102 
53 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Dorylaimopsis sp. 103 
54 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Sabatieria sp. 104 
55 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Neotonchus sp. 105 
56 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Comesa sp. 106 
57 ไสเดอืนตวักลมทะเลชนิด Gomphionema sp. 107 
58 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Longicyatholaimus sp. 108 
59 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.3 109 
60 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 110 
61 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Halichoanolaimus sp. 111 
62 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Desmodora sp.3 112 
63 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 113 
64 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Spirinia sp. 114 
65 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Microlaimus sp.1 115 
66 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Tricoma sp. 116 
67 ไสเดอืนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 117 
68 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1 118 

 
 
 

(15) 



นิเวศวิทยาไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปนอิสระในแหลงหญาทะเล  
อาวทาเลน จังหวัดกระบี ่

 
Ecology of Free-living Marine Nematodes in  
Tha Len Bay Seagrass Bed, Krabi Province  

 
คํานํา 

 
 แหลงหญาทะเลเปนแหลงอาศัยชายฝงที่มีความสําคัญตอระบบนิเวศทางทะเลและชายฝง 
เนื่องจากเปนแหลงที่มีส่ิงมีชีวิตอาศัยอยูอยางหลากหลาย เร่ิมตั้งแตผูผลิตขั้นตนของสายใยอาหาร ที่
ประกอบดวยส่ิงมีชีวิตที่ทําหนาที่สังเคราะหแสงขนาดเล็กมากจนจนถึงพืชช้ันสูง และสิ่งมีชีวิตทีไ่ม
สามารถผลิตอาหารไดเอง ตัง้แตลูกสัตวน้ําวัยออนจนถึงวยัรุน สัตวกลุมที่เปนอาหารของมนุษย เตา
ทะเล จนถึงกลุมสัตวเล้ียงลูกดวยนมจําพวกพะยูนและโลมา  มีการถายทอดพลังงานและหมนุเวยีน
ธาตุอาหารอยูภายในระบบทําใหเกิดเปนระบบนิเวศชายฝงที่มีความซบัซอนมากระบบหนึ่ง 
นอกจากนี้ แหลงหญาทะเลยงัมีประโยชนโดยตรงตอมนษุย คือเปนแหลงหาอาหารที่สําคัญ และ
ชวยปองการการกัดเซาะของชายฝงดวย   
 
 หญาทะเลแพรกระจายอยูทัว่โลก พบมากกวา 60 ชนิด จาก 13 สกุล ( Short et al., 2001)   
 ซ่ึงแตละสกุลมีการแพรกระจายแตกตางกนัตามเขตภูมิศาสตร ในเขตอบอุนพบทั้งสิ้น 4 สกุล สวน
ใหญพบสกุล Zostera ในบรเิวณชายฝงทางซีกโลกเหนือ และสกุล  Posidonia ในบริเวณชายฝงทาง
ซีกโลกใต สวนในเขตรอนมจีํานวนสกุลมากกวาเขตอบอุน พบทั้งสิ้น 9 สกุล (Philip and Menez, 
1988; Short et al., 2001) ซ่ึงพบในเขตอนิโดแปซิฟกทั้ง 9 สกุล นับวาเปนเขตทางภูมศิาสตรที่มี
ความหลากหลายของหญาทะเลมากที่สุด สําหรับประเทศไทย เปนประเทศที่อยูในภูมิภาคเอเชยี
ตะวนัออกเฉียงใต ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของเขตอนิโดแปซิฟก มีหญาทะเลแพรกระจายตามชายฝงและ
เกาะแกงตางๆ อยูทั้งสองชายฝงของประเทศ คือ ชายฝงอาวไทยและอนัดามัน พบหญาทะเลรวม 12 
ชนิด จาก 7 สกุล ในเนื้อที่ประมาณ 10,600 เฮกเตอร (สถาบันวิจยัและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล 
ชายฝงทะเล และปาชายเลน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2549)  
 

1 
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 ดังที่กลาวแลวขางตนวา แหลงหญาทะเล เปนระบบนิเวศที่มีความอุดมสมบูรณและ
หลากหลายทางชีวภาพ เพราะเกดิจากโครงสรางและกระบวนการที่ซับซอนของมีส่ิงมีชีวิตหลาย
กลุม และสิ่งมชีีวิตกลุมหนึ่งที่สําคัญทําหนาที่เปนตั้งแตผูผลิตเบื้องตน (primary producer) จนถึง
ผูบริโภคขั้นสุดทายและผูยอยสลายคือ สัตวกลุมมายโอเบนทอส เปนสัตวที่อาศัยอยูในชองวาง
ตะกอนดิน มขีนาดลําตัวอยูในชวงระหวาง 63 ถึง 500 ไมโครเมตร (Giere, 1993) ประกอบดวยสัตว
หลายกลุมแบงตามอนุกรมวธิานไดดังนี้คือ กลุม Nemertina, Nematoda, Kinorhyncha, Polychaeta, 
Tardigrada, Cladocera, Ostracoda, Copepoda, Tanaidacea, Amphipoda และ Cumacea เปนตน 
โดยจะอาศัยอยูอยางหนาแนน ในชวง 185-4,312 ตัวตอ 10 ตร.ซม. (Elmgren et al., 1984; Decho et 
al., 1985) กินอาหารจําพวก ไดอะตอม สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน แบคทีเรีย ซากอินทรียหรือกนิ
มายโอเบนทอสดวยกันเอง ซ่ึงมายโอเบนทอสแตละชนดิจะเลือกกินชนิดและขนาดอาหารแตกตาง
กัน จงึเปนสิ่งมีชีวิตที่สําคัญตอความสัมพนัธในหวงโซอาหาร 
 
 Nematoda เปนชื่อไฟลัมของไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอิสระ มีความชุกชุมสูงในทกุแหลง
อาศัยโดยเฉพาะอยางยิ่งในตะกอนทะเล (Riemann, 1988) ตั้งแตบริเวณชายฝงจนถึงทะเลลึก 
(Nicholas, 1975) เปนกลุมเดนและหลากหลายในสัตวกลุมมายโอเบนทอส มีรูปรางลําตัวยาว เรียว 
หัวและทายแหลม พบทั่วโลกประมาณ 4.000 ชนิด (Warwick, 1998) มีลักษณะการกินอาหารที่
แตกตางกัน 4 แบบ ไดแก แบบ selective deposit feeder, non-selective deposit feeder, epigrowth 
feeder และ omnivore/predator (Wieser, 1953, 1959; Nicholas, 1975) ซ่ึงจะสอดคลองกับขนาด
อนุภาคตะกอนดินและชนิดของอาหารที่มีอยูในบริเวณนัน้ๆ  
 
 หญาทะเลเปนพืชมีดอก ใบเลี้ยงเดี่ยว ที่มีสวนลําตนและใบตั้งตรงบนเหงาที่วางราบขนาน
กับพื้นดนิและมีรากฝงอยูในตะกอนดิน มีรูปรางลักษณะของใบ ลําตน เหงา และรากที่แตกตางกัน
ในแตละชนิด เชน หญาทะเลชนิด Halophila ovalis เปนหญาทะเลที่มขีนาดเล็ก ใบกลมรีเกิดเปนคู
ชูขึ้นจากโคนกานใบ เหงาแตกแขนงหนาแนนครอบคลุมพื้นที่ 2 มิติไดดี (Marba and Duarte, 1998) 
รากขนาดเล็กมาก ซ่ึงจะแตกตางจากหญาทะเลชนิด Enhalus acoroides ที่เปนหญาทะเลที่มีขนาด
ใหญ แผนใบเปนแถบยาว 30-150 ซม. (Kuo and den Hatog, 2001) มีใบ 2-5 ใบขึ้นเปนกอจากเหงา 
การแตกแขนงของเหงาจะแตกแขนงไดนอยกวาหญาทะเลขนาดเล็ก แตเหงาเพยีงไมกี่เหงาจะ
ครอบคลุมพื้นที่ไดดีกวา (Marba and Duarte, 1998) รากแข็งแรง มีการเจริญเติบโตชา (Marba and 
Duarte, 1998) ดังนั้นรูปรางลักษณะของชนดิหญาทะเลทีแ่ตกตางกันทําใหเกิดความซบัซอนใน
ระบบที่แตกตางกัน มีผลตอการเลือกเขามาอยูอาศัยของสัตวหลายกลุม เชน กลุมครัสตาเชียน 
(Lewis, 1984) หรือ หอยสองฝา (Richardson et al., 1999) และนอกจากรูปรางลักษณะที่แตกตางกนั
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ของหญาทะเลแลว ยังมีปจจยัแวดลอมอีกหลายประการ เชน อิทธิพลของสารประกอบฟนอลจาก
ตนหญาทะเล ขนาดอนุภาคตะกอนดิน ปริมาณอาหาร และคุณภาพน้ํา ที่จะทําใหบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลตางชนิดกันมีความหลากหลายของสิง่มีชีวิตเขามาอาศัยอยูแตกตางกัน  
 

แหลงหญาทะเลอาวทาเลน เปนแหลงหญาทะเลที่ติดชายฝงทะเลอันดามัน อยูในจังหวัด
กระบี่ มีพื้นทีป่ระมาณ 530 เฮกเตอร (สถาบันวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเลทางทะเล ชายฝง
ทะเล และปาชายเลน กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2549) มีหญาทะเลทั้งสิ้น 7 ชนิด ไดแก Halodule pinifolia, H. uninervis, Cymodocea 
serrulata, Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii, Halophila ovalis และ H. minor เปนแหลง
หญาทะเลแหงหนึ่งของประเทศไทยที่จดัวามีความอุดมสมบูรณ เพราะเปนแหลงประมงพื้นบานที่
สําคัญ มีการเก็บหอยกนิได มีการวางเครื่องมือโปะ ลอบปูเปนจํานวนมาก ดังนัน้การศกึษาสิ่งมีชีวติ
เบนทอสที่เปนกลุมเดนและมีบทบาทสําคัญในหวงโซอาหารในระบบนิเวศแหลงหญาทะเลที่มี
ความอุดมสมบูรณ ซ่ึงยังมีการศึกษานอยอยูในแถบประเทศเอเชียตะวนัออกเฉียงใต และนอยมาก
ในประเทศไทย จึงควรทําการศึกษาเพื่อใชเปนขอมูลโครงสรางที่สําคัญของนิเวศวิทยาไสเดือนตวั
กลมทะเลที่เปนอิสระในแหลงหญาทะเล ซ่ึงนอกจากจะมีประโยชนตอการศึกษาระบบนิเวศตอไป
แลว ยังมีประโยชนตอการบริหารจัดการหรือวางแผนเพือ่การทําการประมงที่ยั่งยนืในแหลงหญา
ทะเลอื่นๆ ไดตอไปในอนาคต  



วัตถุประสงค 
 
 1.  เพื่อศึกษาลกัษณะการแพรกระจายของไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระในแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 
 2.  เพื่อศึกษาความหลากหลายทางชนิดและโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลที่
เปนอิสระระหวางบริเวณที่มตีนหญาทะเลตางชนิด ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

3. เพื่อตรวจสอบผลของสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลตางชนิดที่มีตอโครงสราง
ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลที่เปนอิสระ 
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การตรวจเอกสาร 
 

หญาทะเล คือ พืชช้ันสูง มีดอก ที่สามารถจมอยูใตน้ําทะเลโดยมีสวนลําตนและใบตั้งตรง
บนเหงาทีว่างราบขนานกับพื้นดิน มีระบบรากที่แทจริงสามารถยึดเกาะพื้นดินไดดี พบไดตาม
ชายฝงน้ําตื้นทีแ่สงแดดสองถึง หรือตามชายเกาะ ที่มีคล่ืนลมสงบ ทั้งในเขตรอนและเขตอบอุน  
 

อนุกรมวิธานหญาทะเล 
 

หญาทะเลเปนพืชมีดอก ใบเลี้ยงเดี่ยว จึงจดัอยูใน Division Anthophyta, Class 
Monocotyledoneae  ซ่ึงใน class นี้มี 5 วงศที่เปนหญาทะเล ตามการจดัของ Kuo and den Hartog 
(2001) ไดแก Zosteraceae, Posidoniaceae, Cymodoceaceae, Hydrocharitaceae และ 
Potamogetonaceae โดยชนิดของหญาทะเลมีการแพรกระจายตามเขตภมูิศาสตร ซ่ึง Philip and 
Menez (1988) และ Short et al. (2001) ไดแบงสกุลที่พบออกเปน 2 กลุมตามเขตภูมิศาสตรดังนี้ คือ 
 
 1. หญาทะเลในทะเลเขตรอน (tropic seas) ไดแก สกุล Cymodocea, Enhalus, Halodule, 
Halophila, Ruppia, Syringodium, Thalassia และ Thalassodendron  
 
 2. หญาทะเลในทะเลเขตอบอุน (temperate seas) ไดแก สกุล Amphibolis, Heterozostera, 
Phyllospadix, Posidonia และ Zostera  
 
 หญาทะเลแพรกระจายอยูตามแนวชายฝง ทั่วโลกพบทั้งหมด 13 สกุล มากกวา 60 ชนิด 
(Short et al., 2001) และสําหรับประเทศไทยซึ่งอยูในเขตรอน พบหญาทะเล 12 ชนิด จาก 7 สกุล 
(Supanwanid and Lewmanomont, 2003) ดงัแสดงในตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1  ชนดิหญาทะเลทีพ่บในประเทศไทย 
 

วงศ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือไทย 
Cymodoceaceae Cymodocea rotundata หญาชะเงาใบมน 
 Cymodocea serrulata หญาชะเงาใบฟนเลื่อย 
 Halodule pinifolia หญาผมนาง 
 Halodule uninervis หญาชะเงาเขยีวปลายใบแฉก 
 Ruppia maritima หญาตะกานน้าํเค็ม 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

วงศ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือไทย 
 Syringodium isoetifolium หญาใบสน 
Hydrocharitaceae Enhalus acoroides หญาคาทะเล วานน้ํา 
 Halophila beccarii หญาเงาแคระ 
 Halophila decipiens หญาเงาใส 
 Halophila minor - 
 Halophila ovalis หญาใบกลม หญาใบมะกรดู 
 Thalassia hemprichii หญาชะเงาเตา 
 

หญาทะเลที่พบในประเทศไทยแพรกระจายอยูทั้ง 2 ชายฝงทะเล คือ ชายฝงอาวไทย ในพื้นที่ 
13 จังหวดัชายทะเล และชายฝงอันดามันในพื้นที่ 6 จังหวัดชายทะเล (คณะสิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล, 2547; สถาบันวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเล ชายฝง
ทะเล และปาชายเลน กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2549; Poovachiranon, 2000) ดังแสดงในตารางที่ 2 และ 3 
 
ตารางที่ 2  ชนดิหญาทะเลทีพ่บใน 13 จังหวัดชายฝงทะเลอาวไทย   
 
ชนิดหญาทะเลที่พบชายฝง

ทะเลอาวไทย 

ชล
บุร

ี 

ระ
ยอ
ง 

จัน
ทบ

ุรี 

ตร
าด

 

เพช
รบ

ุรี 

ปร
ะจ
วบ

คีร
ีขัน

ธ 

ชุม
พร

 

สุร
าษ
ฎร

ธาน
ี 

นค
รศ
รีธ
รร
มร

าช
 

พัท
ลุง

 

สง
ขล

า 

ปต
ตา
นี 

นร
าธิว

าส
 

Cymodocea rotundata              
Cymodocea serrulata    x    x      
Enhalus acoroides  x x x    x x     
Halodule pinifolia  x x x  x x x x x x x  
Halodule uninervis x x x x    x x  x x x 
Halophila beccarii  x  x   x x  x x x x 
Halophila decipiens x x x x   x x      
Halophila minor x x  x          
Halophila ovalis  x  x  x  x x   x  
Ruppia maritima     x       x  
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชนิดหญาทะเลที่พบชายฝง

ทะเลอาวไทย 

ชล
บุร

ี 

ระ
ยอ
ง 

จัน
ทบ

ุรี 

ตร
าด

 

เพช
รบ

ุรี 

ปร
ะจ
วบ

คีร
ีขัน

ธ 

ชุม
พร

 

สุร
าษ
ฎร

ธาน
ี 

นค
รศ
รีธ
รร
มร

า

พัท
ลุง

 

สง
ขล

า 

ปต
ตา
นี 

นร
าธิว

าส
 

Syringodium isoetifolium        x      
Thalassia hemprichii    x    x x     
 
แหลงหญาทะเลที่พบใน 13 จังหวดัชายฝงทะเลอาวไทยมีดังนี้คือ 
จังหวดัชลบุรี – อาวสัตหีบ อาวเตยงาม เกาะพระ เกาะคราม เกาะแสมสาร เกาะขาม 
จังหวดัระยอง – เขาแหลมหญา บานเพ สวนสน อาวมะขามปอมถึงปากน้ําประแสร ปากคลองหัว
หิน 
จังหวดัจันทบรีุ – อาวคุงกระเบน ปากแมน้ําพังราด  
จังหวดัตราด – บานคลองหินถึงบานคลองมวง อาวไมรูด อาวธรรมชาติถึงเกาะปุย อาวกลวย เกาะ
กูด เกาะกระดาด เขาลานถึงแหลมกลัด เกาะรัง เกาะแรด อาวสับประรดถึงบานนนทรี เกาะชาง 
จังหวดัเพชรบรีุ – สวนปาชายเลนทูลกระหมอม บริเวณปากคลองบางกรานอยถึงปากคลองบางกรา
ใหญ  
จังหวดัประจวบคีรีขันธ – อาวมะนาว 
จังหวดัชุมพร – เกาะเวยีง แหลมแทน อาวทุงคา ปากคลองวิสัย อาวสว ีปากน้ําละแม อาวเมา 
จังหวดัสุราษฎรธานี –  อาวไชยา เกาะสมุย เกาะพะงัน เกาะแตน เกาะถ้ํา เกาะทลาย เกาะนกตะเภา 
จังหวดันครศรธีรรมราช – เกาะทาไร 
จังหวดัพัทลุง – อาวทายาง บานเกาะญวน 
จังหวดัสงขลา – หาดทรายแกว บานทายเสาะ แหลมจาก บานบางโหนด สถานีวิจยัการเพาะเลี้ยง
สัตวน้ําชายฝง ปากคลองนาทับ 
จังหวดัปตตานี – ปากคลองยามู อาวปตตานี หาดชลาลัย 
จังหวดันราธิวาส – อาวมะนาว คลองตากใบ คลองนรา 
 
 
 
 
 



 

8

ตารางที่ 3  ชนดิหญาทะเลทีพ่บใน 6 จังหวดัชายฝงทะเลอันดามัน 
 
ชนิดหญาทะเลที่พบชายฝงทะเลอันดามัน 

ระ
นอ

ง 

พัง
งา 

ภูเก
็ต 

กร
ะบ

ี่ 

ตร
ัง 

สต
ูล 

Cymodocea rotundata  x x x x x 
Cymodocea serrulata x x x x x x 
Enhalus acoroides x x x x x x 
Halodule pinifolia x x x x x  
Halodule uninervis x x x x x x 
Halophila beccarii x x x x x x 
Halophila decipiens x x x x x x 
Halophila minor  x x x x  
Halophila ovalis x x x x x x 
Ruppia maritima       
Syringodium isoetifolium  x x x x x 
Thalassia hemprichii  x x x x x 
   
แหลงหญาทะเลที่พบใน 6 จงัหวัดชายฝงทะเลอันดามันมดีังนี้คือ 
จังหวดัระนอง – บานบางจาก เกาะพะยาม บางเบน เกาะกํา เกาะลาน เกาะลูกกําตก 
จังหวดัพังงา – เกาะสุรินทร เกาะไขใหญ ทุงนางดํา คุระบรีุ เกาะพระทอง เกาะผา ทับละมุ อาวโตะ
หนง ทานุน แหลมสอม แหลมเรียง แหลมหาดหอย แหลมหาด เกาะยาวนอย เกาะยาวใหญ 
จงัหวดัภเูก็ต – หาดในยาง บานทาฉัตรชัย บานปาคลอก บางโรง เกาะละวะใหญ เกาะนาคาใหญ 
อาวภูเก็ต เกาะตะเภาใหญ อางตังเข็น อาวฉลอง บานแหลมพับผา 
จังหวดักระบี่ – บานเตาถาน เขาทองใต บานทาเลน แหลมหางนาค หาดนพรัตนธารา อาวทาเลน 
บานปากคลองจิหลาด เกาะศรีบอยา เกาะกา เกาะปู บอมวง แหลมไทร เกาะลันตาใหญ เขาศิลามาก 
ปากคลอง บานบอมวง 
จังหวดัตรัง – บานแหลมไทร บานแหลมมะขาม อาวสัตหีบ อุทยานแหงชาติหาดเจาไหม เขาแบนะ 
ปากคลอง ควนตุงกู แหลมหยงลํา ปากคลองลัดเจาไหม ปากคลองเจาไหม เกาะมุก เกาะตะลิบง 
เกาะสุกร 
จังหวดัสตูล – เกาะลิดีเล็ก เกาะลิดีใหญ เกาะตันหยง เกาะสาม เกาะผี บานตันหยงโป เกาะเกวเล็ก 
 

แหลงหญาทะเลอาวทาเลน เปนแหลงหญาทะเลบริเวณชายฝงทะเลอันดามันที่มีความอุดม
สมบูรณแหลงหนึ่ง อยูในจังหวัดกระบี่ มีพืน้ที่ 3,400 ไร (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล 



 

9
ชายฝงทะเล และปาชายเลน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2549) พบหญาทะเลทั้งหมด 7 ชนิด ไดแก Halodule pinifolia, H. uninervis, 
Cymodocea serrulata, Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii, Halophila ovalis และ H. minor 
โดยหญาทะเลแตละชนดิมีรูปรางลักษณะที่แตกตางกันดังแสดงในตารางที่ 4  
 
ตารางที่ 4  รูปรางลักษณะทีแ่ตกตางกันของหญาทะเล 7 ชนิดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
     จ. กระบี ่
 

 Halodule 
pinifolia 

Halodule 
uninervis 

Cymodocea 
serrulata 

Enhalus 
acoroides 

Thalassia 
hemprichii 

Halophila 
ovalis 

Halophila 
minor 

เอกสารอางอิง 

รูปรางใบ แผนใบ
เปนแถบ
ยาว 5-
20(29)
ซม. กวาง 
(0.3)0.6 -
1.25(-15)
มม. 

แผนใบ
เปนแถบ
ยาว 15 
ซม. กวาง
0.25 – 3.5 
(-5) มม. 

แผนใบเปน
แถบยาว 15 
ซม. กวาง 
4-9 มม. 

แผนใบ
เปนแถบ
ยาว 30-
150 ซม. 
กวาง 1.25 
– 1.75 มม. 

แผนใบ
เปนแถบ
ยาว 10– 
40(-100) 
ซม. กวาง 
4-11 มม. 

แผนใบ 
กลมรี ยาว 
10- 40 มม. 
กวาง 5-20 
มม. 

แผนใบ
กลมรี ยาว 
6-12 มม. 
กวาง 3.5-6 
มม. 

Kuo and den 
Hartog, 2001 

จํานวนใบ
ในแตละ
ขอ 

1-4 ใบ  2-5 ใบ 2-5 ใบขึ้น
เปนกอ
จากเหงา 

 ใบเกิดเปน
คู โคน
กานใบมี
เกล็ดเล็กๆ 
รองรับ 1 
คู 

 Kuo and den 
Hartog, 2001 

การงอก
ของใบ 

  งอกออก
จากเหงาที่
ทอดตาม
แนวราบ
และจาก
เหงาที่
ตั้งขึ้น 

 งอกออก
จากเหงาที่
ตั้งขึ้น 
สวนเหงา
ตาม
แนวราบ
จะมีใบ
เกล็ดแทรก
อยูตามขอ 

  Bell, 1991 

ลักษณะ
เหงา 

  เหงาเรียบ  เหงาไม
เรียบ มี
รอยแผล
ลักษณะ
เปนวงเรียง
เปนระยะๆ 

  Lewmanomont 
and Ogawa, 
1995 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

 Halodule 
pinifolia 

Halodule 
uninervis 

Cymodocea 
serrulata 

Enhalus 
acoroides 

Thalassia 
hemprichii 

Halophila 
ovalis 

Halophila 
minor 

เอกสารอางอิง 

การแตก
แขนงของ
เหงา 

แตก
แขนง
นอยกวา
หญา
ทะเล
ขนาดเล็ก 

แตก
แขนง
นอยกวา
หญา
ทะเล
ขนาดเล็ก 

แตกแขนง
นอยกวา
หญาทะเล
ขนาดเล็ก 

แตกแขนง
นอยกวา
หญาทะเล
ขนาดเล็ก 

แตกแขนง
นอยกวา
หญาทะเล
ขนาดเล็ก 

แตกแขนง
หนาแนน
ครอบคลุม
พื้นที่ 2 
มิติได
ดีกวา 

แตกแขนง
หนาแนน
ครอบคลุม
พื้นที่ 2 
มิติได
ดีกวา 

Marba and 
Duarte, 1998 

จํานวนขอ
ระหวางลํา
ตน 

  มากกวา 1 
ขอ 

 14 ขอ 1 ขอ 1 ขอ Duarte, 1991 

จํานวนราก
ในแตละขอ 

2-5 เสน  2-3 เสน ราก
แข็งแรง 

   Lewmanomont 
and Ogawa, 
1995 

ขนาดราก  บางมาก 
0.18 มม. 

 หนามาก 
3.5 มม. 

 ขนาดเล็ก
มาก 

ขนาดเล็ก
มาก 

Duarte et al., 
1998 

การแตก
แขนงของ
ราก 

ระบบการ
แตก
แขนง
หนาแนน 

ระบบการ
แตก
แขนง
หนาแนน 

ระบบการ
แตกแขนง
หนาแนน 

ไมมีการ
แตกแขนง 

   Kuo and 
McComb, 
1989 

การ
เจริญเติบโต 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ชา แต
ครอบคลุม
พื้นที่กวาง
ดวยเหงา
เพียงไมกี่
เหงา 

ปานกลาง เร็ว 
ครอบคลุม
พื้นที่แคบ
แตเหงาอัด
กันแนน
มากกวา 

เร็ว
ครอบคลุม
พื้นที่แคบ
แตเหงาอัด
กันแนน
มากกวา 

Marba and 
Duarte, 1998 

 
ความสําคัญของแหลงหญาทะเล 

  
แหลงหญาทะเลเปนระบบนิเวศชายฝงที่มีกาํลังผลิตสูง เพราะสามารถสรางอาหารและ

สงผานไปยังพืน้ที่อ่ืนๆ ในรปูของซากอินทรีย กอนที่จะถูกยอยสลายดวยแบคทีเรีย หรือสราง
สารอาหารสําหรับสิ่งมีชีวิตที่อาศัยในทะเลชนิดอื่นๆ ได และแหลงหญาทะเลยังมีความสําคัญอีก
หลายประการ ดังตอไปนี้ คือ 

 
1. เปนแหลงอาหาร ที่อยูอาศยั หลับภยัสําหรับสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิด เชน สัตวกลุมมาย

โอเบนทอส (Coull and Well, 1983; Sogard, 1984; Gee, 1989; Coull, 1990; de Troch et al., 1998) 
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กลุมมาโครเบนทอส (Hook et al., 1976; Lewis, 1984; Orth et al., 1984; Bird and Jerkins, 1999) 
กุง หอย ปู ปลา เตา พะยูน โลมา โดยสมบัติ (2537) ไดรวบรวมสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงหญา
ทะเลในนานน้าํไทยไว 95 ชนิด จาก 62 วงศ สวนใหญเปนกลุมไสเดือนทะเล หอยทะเล กุง ปู ครัส
ตาเซียนอื่นๆ ดาวทะเลและปลิงทะเล และแหลงหญาทะเลยังเปนแหลงอนุบาลสัตวน้าํวัยออน
หลากหลายชนิด เชน ลูกปลาเกา ตัวออนกุงมังกร ตัวออนหนอนธนู เปนตน 

 
2. ชวยปองกนัการกัดเซาะชายฝงและหนาดนิจากแรงกระแทกของคลื่น เพราะหญาทะเลมี

ระบบรากที่แข็งแรงยึดเกาะหนาดนิทั้งในแนวดิ่งและขนานไปตามแนวราบ ชวยทาํใหตะกอนดนิมี
เสถียรภาพ 

 
3. ชวยดกัจับตะกอนทีแ่ขวนลอยอยูในน้ํา ทําใหน้ําใส มีคุณภาพดี สงผลตอความเปนอยู

ของสัตวน้ํา และยังเปนปราการที่สองตอจากปาชายเลน ชวยในการกรองของเสียจากแผนดินกอนที่
จะลงสูทะเลและระบบนิเวศปะการงั 

 
4. มีคุณคาทางเศรษฐกิจระดบัทองถ่ิน อันเนื่องมาจากการทําประมงในแนวหญาทะเล เชน 

การทําการประมงอวนรนุ ลอบดักลูกปลาเกา รุนเคยเพื่อนําไปทํากะป อวนจมปู ลอบปู ไซปลา หา
หอย เปนตน 
 

ระบบนิเวศแหลงหญาทะเล 
 
 หญาทะเลเปนพืชที่มีการเจรญิอยางรวดเรว็ ซ่ึงจะเปนการชวยสนับสนนุผลผลิตของ
ส่ิงมีชีวิตในหวงโซอาหารและสายใยอาหาร กําลังผลิตในระบบนิเวศแหลงหญาทะเลไดมีการ
ประมาณคาเฉลี่ยอยูที่ 1,012 กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตรตอป (Duarte and Chiscano, 1999) โดย
สารอินทรียในแหลงหญาทะเลเกิดจากตัวหญาทะเลเองหรือผูผลิตขั้นตนอื่นๆ เชนไดอะตอมหรือ
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินทีอ่ยูบริเวณชั้นผิวตะกอน (Heijs, 1985) หลังจากนั้นสารอนิทรียจะถูก
ยอยสลายดวยส่ิงมีชีวิตหลายกลุม เชน แบคทีเรีย โปรโตซัว มายโอฟาวนา (meiofauna) และมาโคร
ฟาวนา (macrofauna) โดยส่ิงมีชีวิตเหลานีส้ามารถเปลี่ยนสารอินทรียไปเปนคารบอนไดออกไซด 
โดยจะใชไนเตรทในขณะทีไ่มมีออกซเิจน ซ่ึงอยูที่ระดับลึกกวา 2 ซม.จากผิวดนิ (Hemminga and 
Duarte, 2000)  
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 โครงสรางและกระบวนการที่เกิดขึ้นในระบบนิเวศแหลงหญาทะเลคอนขางซับซอน ดัง
ภาพที่ 1 ไดแสดงตัวอยางระบบนิเวศแหลงหญาทะเลจาก Westernport Bay ประเทศออสเตรเลีย 
(Klumpp et al., 1989) ไดอะแกรมนีแ้บงออกเปน 3 สวน คือ สวนบนเปนสวนของแหลงอาหาร
ขั้นตน (primary food resources) โดย 5-10% ของผลผลิตหญาทะเลถูกกนิโดยแอมฟพอด 
(amphipod) และไอโซพอด (isopod), 10% ถูกสงออกไปนอกระบบ, 75% ตายแลวกลายเปนซาก
อินทรีย (POM)  ที่เหลืออีก 5% ละลายกลายเปนสารอินทรียที่ละลายน้ํา (DOM) หลังจากนั้น 20% 
ของ POM เปลี่ยนรูปเปน DOM จากกระบวนการยอยสลาย, 10% ถูกใชโดยกลุมสิ่งมชีีวิตหลายกลุม 
เชน แอมฟพอด (amphipods), ไอโซพอด (isopods), ไมสิด (mysids), ทาเนด (tanaids), หอยฝาเดยีว 
(gastropods), กุง (decapods), โพลีขีด (polychaetes) เปนตน สวน 70% ของ POM และ 80% ของ 
DOM จะถูกใชไปโดยแบคทีเรีย ตอมาเปนสวนกลางของไดอะแกรมคือ ผูบริโภคขั้นตน (primary 
consumers) ในสวนนี้มกีารถายทอดพลังงานจากซากอนิทรียไปยังครัสตาเซียน หอย และโพลีขีด 
และ 30%ของผลผลิตจากสิ่งมีชีวิตกลุมนี้ถูกใชโดยกุงลาเหยื่อ (predatory decapods), 5% ไปยังปลา
ในสวนลางของไดอะแกรม และสุดทายจะได 65% ของผลผลิตที่เกิดจากการยอยสลาย (Mann, 
2000) ดังนั้นแหลงหญาทะเลจึงเปนบริเวณที่มีสารอินทรียอยูในปริมาณสูง กอใหเกดิกิจกรรมของ
แบคทีเรียในการชวยยอยสลายซากอินทรีย กลายเปนสารอนินทรียที่จําเปนตอการเจรญิเติบโตของ
ตนหญาทะเล โดยตนหญาทะเลจะไดรับ C, N และ P จากที่ละลายอยูในน้ํา หรือในตะกอนดินใน
รูป NH3, NO3

2- และ PO4
3- (Hemminga, 1998) โดยในการใชสารอนินทรียในแหลงหญาทะเลเพื่อ

สรางผลผลิตขั้นตนนั้นประกอบดวย 2 กระบวนการหลักในการเคลื่อนยายธาตุคารบอนด คือ 
กระบวนการ fixation และ Mineralization ดังแสดงในภาพที่ 2  
 

กระบวนการ Mineralization เกิดจากกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในชองวางระหวาง
ตะกอนดินบริเวณพืน้ทะเล เชน แบคทีเรีย โปรโตซัว มายโอฟาวนาหรอืมาโครฟาวนา เปนตน โดย
ส่ิงมีชีวิตเหลานี้จะทําหนาทีช่วยเปลีย่นสารอินทรียใหเปนสารอนินทรีย สําหรับนํากลับมาใชใน
ระบบเพื่อการสรางผลผลิต แตถาสารอินทรียที่มีมากในระดับความลกึของชั้นดินที่ไมมีออกซิเจน 
ขบวนการเมตาบอลิซึมของแบคทีเรียจะกอใหเกดิภาวะซัลไฟดขึ้น (Hemminga, 1998) ทําใหระบบ
รากของตนหญาทะเลตองทําการปมออกซิเจนออกจากรากสูภายนอก เพื่อรักษาสภาพออกซิไดซ
ของตะกอนดนิรอบๆ รากของตนหญาทะเลไว (Pederson et al., 1998) และรากยังมบีทบาทเดนที่
จะตองนําสารอาหารมาใชมากกวาสวนใบและเหงา เพราะสารอินทรียที่อยูในตะกอนดินตรวจ
พบวามีปริมาณสูงกวาที่ละลายอยูในน้ํา (Hemminga and Duarte, 2000)  
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  ผลผลิต:  0.25 gAFDWm-2d-1   % ผลผลิตที่ถูกกิน 
    1.25gAFDWm-2d-1   ขั้นการกินพืน้ฐาน 

 
ภาพที่ 1  ไดอะแกรมแสดงความสัมพันธการกินอาหารของสิ่งมีชีวิตในแหลงหญาทะเล   
   Westernport Bay ประเทศออสเตรเลีย; พื้นที่ในแตละกลองอักษรแสดงสัดสวนผลผลิต
    สารอินทรีย และ ตัวเลขที่อยูบนเสนบงชี้เปอรเซ็นตผลผลิตที่สงผานระหวางกลองอักษร 
   โดยไดอะแกรมนี้สรางขึ้นใหมโดย Klumpp et al., 1989 
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ภาพที่ 2  กระบวนการหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบนเิวศหญาทะเล (Hemminga and Duarte,   
  2000) 
 

จากลักษณะโครงสรางของหญาทะเลที่มีใบ ลําตน ไรโซมและราก เจริญเติบโตจนเกดิเปน
แหลงอาศัยขึ้น ทําใหมีส่ิงมีชีวิตทะเลเขามาอาศัยอยูเปนจาํนวนมากและหลากหลาย มทีั้งที่อาศัยอยู
ในบริเวณพืน้ตะกอนดิน เรียกวา infauna species , เกาะติดที่ตนหญาทะเล เรียก epifauna species 
หรือเคลื่อนที่ไดอยางอิสระระหวางตนหญาทะเลเรียก epibenthic species เชน ปลา บางชนิดเขามา
อาศัยอยูอยางถาวร ในขณะที่บางชนิดเขามาเพียงชัว่คราว แตการที่ส่ิงมีชีวิตเลือกที่จะเขามาอาศัยอยู
ในแหลงอาศัยแหลงใดแหลงหนึ่งนัน้ มีเหตผุลหลายประการประกอบกนั เชน 

 
1. รูปรางลักษณะของหญาทะเล (Morphology of seagrasses)  

 
 โดยเมื่อใบ ลําตน ไรโซม และรากของหญาทะเลมีการเจริญเติบโตอยางหนาแนน จะทําให
เกิด canopy ขึ้น โดยหญาทะเลตางชนิดกันจะทําใหเกดิ canopy ที่มีขนาดแตกตางกัน เชน  หญา
ทะเลชนิด Syringodium isoetifoliumและ Halodule uninervis ซ่ึงมีรูปรางใบแคบ จะสราง canopy 
ไดเล็กกวาหญาทะเลชนิด Cymodocea serrulata เพราะมใีบกวางและยาวกวา (Kenyon et al., 1995) 
หญาทะเลชนดิ Posidonia oceanica จะชวยในการปองกนัศัตรูของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูไดดีกวาหญา
ทะเลชนิดที่มขีนาดเล็กกวา (Balestri et al., 1998)  นอกจากนี้ รูปรางลักษณะของชนิดหญาทะเลที่
แตกตางกันทําใหเกิดความซบัซอน (complexity) ในระบบที่แตกตางกนั มีผลตอการเลือกเขามาอยู
อาศัยของสัตวกลุมครัสตาเชียน (Lewis, 1984) หรือในบางครั้ง สัตวบางชนิดมีความเฉพาะเจาะจงที่
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จะอาศัยอยูบริเวณตนหญาทะเลชนิดใดชนิดหนึ่ง เชน หอยชนิด Pinna nobilis จะพบในแหลงหญา
ทะเลชนิด Posidonia oceanica เทานั้น (Richardson et al., 1999) เปนตน 

 
2. เปนแหลงอาหาร (food abundance)  

 
 โดยเริ่มตั้งแตสารอินทรียในแหลงหญาทะเลที่มีอยูเปนปริมาณมาก สามารถนํามาใชเปน
พลังงานพื้นฐานในสายใยอาหาร ตนหญาทะเลเปนอาหารสําหรับสิ่งมีชีวิตหลายชนดิ เชน ปลาบาง
ชนิด (Greenway, 1995), ปูชนิด Macrophthalmus hirtipes (Woods and Schiel, 1997), เตาทะเล 
(Bjorndal, 1997) หรือ พะยนู (Lanyon et al., 1989) และการเขามาลาเหยื่อในแหลงหญาทะเลของ
สัตวหลากหลายชนิดเพื่อใชอาหาร เชน การลาเหยื่อของปลา (Pollard, 1984 ; Klumpp et al., 1989; 
Edgar and Shaw, 1995), ปู, หอย หรือ แมงกะพรุน เปนตน 
  

3. สภาพทางกายภาพของแหลงหญาทะเล (Physical environment of seagrass habitat) 
 
 สภาพทางกายภาพของแหลงหญาทะเลมีบทบาทตอการเขามาอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต เชน 
แหลงหญาทะเลเปนแหลงอาศัยแบบเปด ทาํใหส่ิงมีชีวิตสามารถเขามาไดงาย หรือลักษณะ canopy 
ของหญาทะเลจะชวยลดความแรงของกระแสคลื่นได (Reusch and Chapman, 1995) รวมทั้งความมี
เสถียรภาพของตะกอนดินทีท่ําใหสัตวหลายชนิดอาศยัอยูในตะกอนดนิได เชน หอยสองฝาชนิด 
Mercenaria mercenaria  (Grizzle and Morin, 1989) เปนตน 

 
แหลงหญาทะเล เปนแหลงอาศัยชายฝงที่มส่ิีงมีชีวิตอาศัยอยูอยางหลากหลาย ตั้งแต

ส่ิงมีชีวิตที่ลองลอยอยูในมวลน้ํา ไดแก แพลงกตอน (plankton) เชน แบคทีเรีย ไดโนแฟลกเจลเลต 
ไดอะตอม โปรโตซัว และแมงกระพรุน มขีนาดลําตัวอยูในชวง <0.1ไมโครเมตร ถึง >0.5 เมตร 
(Barnes and Hughes, 1982) หรือส่ิงมีชีวิตที่สามารถวายทวนน้ําได เรียกวา เนคตอน (nekton) เชน 
หมึก กุง ปลา เตาทะเล และพะยูน อาหารบางสวนของสิ่งมีชีวิตเหลานี้ลองลอยอยูในมวลน้ําหรือ
บางสวนอยูบริเวณพื้นทะเล ซ่ึงจะมีส่ิงมีชีวติอีกกลุมหนึ่งที่อาศัยอยูตามพื้นทะเล  ทั้งคบืคลานอยู
ตามผิวดิน อยูในตะกอนดนิ หรือเกาะตดิตามที่ยึดเกาะทีมี่ชีวิตและไมมีชีวิตในทะเล เรียกวา เบน
ทอส (benthos) มีขนาดแบงตามขนาดชองผานของตะแกรงรอน ไดแก ไมโครเบนทอส 
(microbenthos) มีขนาด <100 ไมโครเมตร เชน แบคทีเรีย หรือ โปรโตซัว, มายโอเบนทอส 
(meiobenthos) มีขนาดลําตัวอยูในชวง 100-500 ไมโครเมตร (Barnes and Hughes, 1982) หรือ 
42(63)-500 ไมโครเมตร เนื่องจากสัตวในเขตรอนมีขนาดตัวเล็กกวาสตัวในเขตหนาว จึงตองใช
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ตะแกรงรอนที่มีขนาดตาเล็กกวา 1 มิลลิเมตร (Giere, 1993) และมาโครเบนทอส (macrobenthos) มี
ขนาดลําตัว >500 ไมโครเมตร ซ่ึงไดแสดงกลุมสิ่งมีชีวิตพื้นทะเลที่เปนอิสระตามลําดับ
อนุกรมวิธานไวในตารางที่ 5 โดยส่ิงมีชีวิตพื้นทะเลเหลานี้จะมีความสมัพันธกันในเชิงหวงโซ
อาหาร เชน แบคทีเรียเปนแหลงอาหารที่สําคัญตอโปรโตซัว มายโอและมาโครเบนทอส 
(Whitlatch, 1982) ในขณะทีม่าโครเบนทอสกินมายโอเบนทอสเปนอาหาร หรือมายโอเบนทอสกิน
ตัวออนของมาโครเบนทอส เปนตน (Giere, 1993) หรือเมือ่โปรโตซัวตายจะถกูยอยสลายโดย
แบคทีเรีย ทําใหเกิดการถายทอดพลังงานที่ซับซอนขึ้นในระบบนิเวศชายฝง 

 
ตารางที่ 5  กลุมสิ่งมีชีวิตพื้นทะเลที่เปนอิสระตามลําดับอนุกรมวิธาน  
 

Kingdom Benthic organism groups 
Monerans Bacteria 
 Cyanobacteria (blue-green algae) 
Protists Bacillariophytes (diatoms) 
 Chlorophytes (green algae) 
 Euglenophytes 
 Phaeophytes (brown algae) 
 Rhodophytes (red algae) 
 Several groups of amoeboid protests 
 Foraminiferans 
 Ciliophorans 
Plants Trachaeophytes 
Animals Poliferans (sponges) 
 Medusozoan and anthozoan cnidarians (hydroids, coral, etc.) 
 Turbellarians (flatworms) 
 Gnathostomulans 
 Nemertines 
 Gastrotrichs 
 Kinorhynchs 
 Loriciferans 
 Nematodes 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 
Kingdom Benthic organism groups 
 Priapulans 
 Entoprocts 
 Molluscs (all groups) 
 Sipunculans 
 Echiurans 
 Polychaete and oligochaete annelids 
 Pogonophorans 
 Tardigrades 
 Pycnogonids and merostomatan chelicerates (sea-spiders, king-crabs, 

etc.) 
 Crustaceans (all groups) 
 Phoronans 
 Bryozoans 
 Brachiopods 
 Echinoderms 
 Hemichordates 
 Ascidian tunicates 
 Cephalochordates 
 Fish 
 
ท่ีมา : Barnes and Hughes, 1982 
 
 การศึกษาประชาคมสิ่งมีชีวิตพื้นทะเลในแหลงหญาทะเลนั้น มีการศึกษากันอยาง
กวางขวาง โดยเฉพาะอยางยิง่สัตวในกลุมมาโครเบนทอส ทั้งในเขตอบอุน (Collett et al., 1984; 
Edgar, 1990, 1992, 1994; Edgar et al., 1994; Mukai et al., 1999)  และในเขตรอน(Young and 
Young, 1977; Stoner1980; 1983; Lewis and Stoner, 1983; Lewis, 1984; Schneider and Mann, 
1991; Knowles and Bell, 1998;  Klumpp and Kwak, 2005) ในขณะทีก่ารศึกษาประชาคมสัตวมาย
โอเบนทอสยังคงมีไมมากจากอดีตจนปจจบุัน เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาสัตวมาโครเบนทอส ดัง
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แสดงไวในตารางที่ 6  จะเหน็ไดวาสัตวมายโอเบนทอสกลุมเดนที่พบในแหลงหญาทะเลคือ 
ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระ (free-living marine nematodes) รองลงมาคือ ฮาแพคติคอยดโคพี
พอด (harpacticoid copepods), ไสเดือนทะเล (polychaetes) และอื่นๆ โดยส่ิงมีชีวิตเหลานี้จะกนิ
แบคทีเรีย สาหรายสีเขียว ไดอะตอม รา หรือโปรโตซัวบางชนิดที่เกาะติดอยูบนตนหญาทะเลเปน
อาหาร และกลุมมายโอเบนทอสยังเปนอาหารสําหรับสิ่งมีชีวิตอื่นๆ หลากหลายชนิดดังที่ไดกลาว
มาแลวขางตน ดังนั้นจึงนับวาสัตวมายโอเบนทอสเปนสิ่งมีชีวิตพื้นทะเลกลุมหนึ่งที่ชวยสรางระบบ
นิเวศชายฝงใหมีความอุดมสมบูรณมากยิง่ขึ้น 
 
ตารางที่ 6  การสํารวจมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลจากอดีตจนปจจุบัน 
 
สถานที่สํารวจ บริเวณ กลุมมายโอเบนทอส 

(ความหนาแนนเฉลี่ย) 
แหลงขอมูล 

Florida  Halodule wrighii Nematodes, copepods, 
ostracods, polychaetes 

Sogard, 1982 

Florida  Thalassia testudinum Nematodes, copepods, 
polychaete 

Bell et al., 1984 

Bothinian region, 
Baltic sea 

Seagrass sediments Nematodes (867-3855 
ตัว/10 ตร.ซม), copepods 
(90-124 ตัว/10 ตร.ซม) 

Elmgren et al., 1984 

Yojiro beach, 
South Kyushu, 
Japan  

Zostera marina Nematodes (1157-4532 
ตัว/10 ตร.ซม), copepods, 
polychaetes, amphipods 

Aryuthaka, 1985 

Florida Keys  Thalassia testudinum Nematodes (101-191 
ตัว/10 ตร.ซม.), copepods 

(12-47 ตัว/10 ตร.ซม.), 
polychaetes, gastrotrichs 

Decho et al., 1985 

Lakshadweep 
atolls, Arabian Sea  

Thalassia hemprichi, 
Cymodocea sp., 

Halodule sp. 

Nematodes (353-793 
ตัว/10 ตร.ซม.), copepods, 
polychaetes, turbellarias 

Ansari and Parulekar, 
1994 
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ความสําคัญของสัตวกลุมมายโอเบนทอส 
  
1. มายโอเบนทอสมีหนาท่ีสําคญัในหวงโซอาหาร 

 
ในระบบชองวางระหวางเม็ดดินประกอบดวยสัตวมายโอเบนทอสอาศัยอยูอยางหนาแนน 

อยูในชวง 185-4312 ตัวตอ 10 ตร.ซม. (Elmgren et al., 1984; Decho et al., 1985) และมีความ
หลากหลายทางชนิด โดยพบไสเดือนตวักลมทะเลในดินตะกอนชายฝงทะเลไดมากถึง 108  ชนิด 
(Lambshead, 1993) มายโอเบนทอสเปนผูบริโภคขั้นตนจนถึงผูบริโภคขั้นสุดทายและผูยอยสลาย 
กินอาหารจําพวกไดอะตอม สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน แบคทีเรีย ซากอินทรียหรือกนิมายโอเบน
ทอสดวยกันเอง โดยการกรองน้ําในชองวางระหวางเม็ดดนิ ขูดกินจากเม็ดทรายหรือกลืนเขาไปทั้ง
ตัว (Brown and McLachlan, 1990) ซ่ึงมายโอเบนทอสแตละชนิดจะเลอืกชนิดและขนาดอาหาร
แตกตางกันไป ดังนั้นมายโอเบนทอสจึงเปนสิ่งมีชีวิตที่สําคัญตอความสัมพันธในหวงโซอาหาร 
ชวยทาํใหระบบนิเวศมีความสมบูรณมากยิง่ขึ้น 

 
2. มายโอเบนทอสเปนกลุมสัตวท่ีสามารถใชบงชี้การเปล่ียนแปลงของสิง่แวดลอมได 

 
ในปจจุบนัการใชมายโอเบนทอสเปนตัวบงชี้สภาพแวดลอมไดรับความสนใจมากขึ้น 

เนื่องจากมายโอเบนทอสมีคุณสมบัติไวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม อัตราการปรับตัว
กลับสูสภาพเดิมไดรวดเร็ว มีวงจรชีวิตอยูในตะกอนดนิตลอดชวงชีวิต วงจรชีวิตสั้น มีความ
หนาแนนสูง พบไดเสมอ และประชากรมคีวามทนทานตอความเครียดของสภาพแวดลอมได
แตกตางกัน เชน สภาพการเปลี่ยนแปลงของ redox potential ในชั้นตะกอน, สารอินทรีย, ปริมาณ
คารบอนด หรือคลอโรฟลล เอ (Coull and Chandler, 1992; Clarke and Warwick, 1994) 

 
แหลงหญาทะเลสวนใหญจะพบหญาทะเลขึ้นปะปนกันหลายชนิด ทําใหโครงสรางและ

บทบาทหนาทีข่องกระบวนการในระบบนิเวศแหลงหญาทะเลแตละแหงมีความซับซอนแตกตางกัน 
(Fonseca, 1996) ทําใหมีลักษณะตะกอนดนิที่มีความเฉพาะตวั ดักจับซากอินทรีย  มีสภาพทางเคมีที่
แตกตางกัน ซ่ึงจะสงผลโดยตรงตอส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กที่เขามาอยูอาศัยทั้งประชาคมจลุชีพและ
ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลที่เปนหนึ่งในสมาชิกกลุมเดนของสัตวกลุมมายโอเบนทอส (ตาราง
ที่ 6) มีความใกลชิดกับลักษณะของตะกอนดิน การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของตะกอนดิน และปริมาณ
อาหารในตะกอนดิน เชน แบคทีเรีย ไดอะตอมหรือส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กอื่นๆ หรือการถูกรบกวนจาก
ปจจัยภายนอก (Giere, 1993) 
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ไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปนอิสระ  
 
ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระเปนสัตวไมมีกระดกูสันหลัง จัดอยูในไฟลัมนีมาโทดา 

(phylum Nematoda) มีรูปรางยาว เรียว หัวและทายแหลม มีขนาดลําตัวอยูในชวง 63 ถึง 500 
ไมโครเมตร ดํารงชีวิตเปนอสิระอยูไดทกุบริเวณที่มีความชื้น (Riemann, 1988) ทั้งในน้ําจืด น้ําทะเล 
ดินโคลน ทะเลทราย หรือแมแตเขตขั้วโลกที่หนาวเย็น อาศัยอยูในชองวางตะกอนดนิ (interstitial 
fauna) บางครั้งเกาะอยูตามทลัลัสหรือลําตนของสาหราย ใบและลําตนของหญาทะเล เรียกวา อิพิฟา
วนา (epifauna) ทั่วโลกมีอยูประมาณ 4,000 ชนิด (Warwick, 1998) 

 
อนุกรมวิธานไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปนอิสระ 

  
Phylum Nematoda 
 Class Adenophorea 
  Order Enoplida 
   Family Enoplidae 
   Family Thoracostomopsidae 
   Family Anoplostomatidae 
   Family Phanodermatidae 
   Family Anticomidae 
   Family Ironidae 
   Family Leptostomatidae 
   Family Oxystominidae 
   Family Oncholaimidae 
   Family Enchelidiidae 
   Family Tripyloididae 
   Family Rhabdodemaniidae 
   Family Pandolaimidae 
  Order Trefusiida 
   Family Trufusiidae 
   Family Lauratonematidae 
  Order Chromadorida 
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   Family Chromadoridae 
   Family Comesomatidae 
   Family Ethmolaimidae 
   Family Cyatholaimidae 
   Family Selachnematidae 
   Family Desmodoridae 
   Family Epsilonematidae 
   Family Draconematidae 
   Family Microlaimidae 
   Family Monoposthiidae 
   Family Leptolaimidae 
   Family Haliplectidae 
   Family Aegialoalaimidae 
   Family Tubolaimoididae 
   Family Ceramonematidae 
   Family Paramicrolaimidae 
   Family Peresianidae 
   Family Meyliidae 
   Family Desmoscolecidae 
  Order Monhysterida 
   Family Monhysteridae 
   Family Xyalidae 
   Family Sphaerolaimidae 
   Family  Siphonolaimidae 
   Family Linhomoeidae 
   Family Axonolaimidae 
   Family Diplopeltidae 
   Family Coninckiidae 
   Family Apochidae 
   Family Bodonematidae 

ท่ีมา : Warwick et al. (1998) 
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ลักษณะทั่วไปของไสเดือนตวักลมทะเลท่ีเปนอิสระ 
 
ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระโดยทั่วไปจะมีขนาดเล็กกวาพวกทีเ่ปนปรสิต ลักษณะเดน

คือ จะมีผิวบางใส มองเห็นอวัยวะภายในไดอยางชัดเจน มีรูปรางหลากหลายรูปแบบ ตัวเต็มวัยสวน
ใหญมีลักษณะเปนทรงกระบอก ลําตัวกลม มีความยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร ลําตัวของไสเดือน
ตัวกลมทะเลที่เปนอิสระมีลักษณะคลายกับมีทอซอนอยูภายในทออีกทหีนึ่ง ทอที่อยูภายนอกคือช้ัน
ของผนังลําตัว สวนชั้นในคอืช้ันของกลามเนื้อตามยาว (longitudinal muscle) ภายในลําตัวมีทอ
ทางเดินอาหาร (gut) โดยจะเริ่มตั้งแตปลายสุดของสวนหนาลําตัวทอดยาวไปยังบริเวณเกือบปลาย
สุดของสวนทายลําตัว สวนทายลําตัวคือหาง จะแบงทอทางเดินอาหารออกเปนสวนๆ คือ ชองปาก 
(buccal cavity) กลามเนื้อหลอดอาหาร (oesophagus หรือ pharynx) ลําไส (intestine) และที่ลําไส
ตรง (rectum) ส้ันๆระหวางทอทางเดินอาหารและผนังลําตัวจะถูกหุมดวยช้ันของของเหลว 
(pseudocoelom) 

  
ลักษณะที่ใชในการจําแนกชนิด 

 
 1. ผิวตัว (cuticle) คือ ผนังตัวช้ันนอก ประกอบดวย ช้ันผิวตัว (cuticle layer) และชั้น
กลามเนื้อตามแนวยาว (longitudinal muscle layer) มีหลายรูปแบบ ไดแก  
 

 1.1  ผิวตัวเรียบตลอดลําตัว (smooth cuticle) พบใน Order Enoplida  
 
 1.2  ผิวตัวเปนวงตามขวางคลายปลอง (striated cuticle) พบใน Order Monhysterida 
 
 1.3 ผิวตัวมีลักษณะเปนจุด (punctation) พบเฉพาะในบาง Family ของ Order 

Chromadorida เทานั้น โดยจดุที่พบมีการจดัเรียงเปนระเบียบ หรือแบบไมเปนระเบยีบ 
 
2. อวัยวะรับความรูสึก (sense organ) จะอยูทีผิ่วตัว มีหลายแบบ คือ 
 

2.1 เซนซิลลา (sensilla) มีหลากหลายรูปแบบ เชน เซนซิลลาที่มีลักษณะคลายเสนผม
ยาว (long hair-like) เรียกวา ขนซีตี้ (setae) หรือแบบเปนปุมปม เรียกวา พาพิลลี (papillae) แตกตาง
กันที่การจดัเรยีง  
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2.2 โครงสรางรับความรูสึกที่เรียกวา แอมฟด (amphids) มีสมมาตรซายขวา แยก

ออกเปน 2 แบบงายๆ คือ แบบขดเปนวง (spiral) ที่มีลักษณะเปนหวง (loop-shaped) พบในวงศ 
Axonolaimidae, Diplopeltidae และ Coninckiidae หรือแบบขดเปนวงหลายรอบ (multispiral) พบ
ในวงศ Ethmolaimidae, Cyatholaimidae, Selachinematidae, Comesomatidae และอีกแบบหนึ่งคอื 
มีรูปรางเปนชองกระเปา (pocket-like) ในวงศ Phanodermatidae, Anticomidae, Ironidae และ 
Oncholaimidae เปนตน รูปแบบของแอมฟดมีความหลากหลายมาก อาจพบแอมฟดตั้งในแนวขวาง 
หรืออาจมีลักษณะเปนแบบกลมแบน 
 

3. ทางเดนิอาหาร ประกอบดวย ชองปาก (buccal cavity) ซ่ึงแสดงใหเหน็ถึงความแตกตาง
ของการกินอาหารของไสเดอืนตัวกลมทะเลที่เปนอิสระไดเปนอยางด ี ไสเดือนตัวกลมทะเลบาง
ชนิดอาจไมมชีองปากเลยหรือมีเพียงชองเปดปากอยู เชน สกุล Oxystomina, Halalaimus, 
Terschellingia หรืออาจจะพบวามีชองปากที่กวางมากแตไมมีฟนอยูเลย เชน สกุล Elzalia, 
Sabatieria, Omicronema ชองปากมีฟนที่เคลื่อนทีไ่มไดโผลมาจากผนังชองปาก เชน วงศ 
Oncholaimidae และ Enchelidiidae หรือมีฟนที่เคลื่อนที่ได เรียกวาขากรรไกรที่ยืดหดได 
(mandibles) เชน วงศ Enoplidae และ Thoracostomopsidae เปนตน สวนทีต่อจากชองปาก คอื 
หลอดอาหาร (oesophagus) ซ่ึงเปนกลามเนื้อที่ทําหนาที่ในการนําอาหารเขาสูลําไส หลอดอาหาร
อาจจะมีลักษณะเปนทรงกระบอกตรงลงมาตลอด ซ่ึงเปนลักษณะที่พบในไสเดือนตวักลมทะเลเปน
สวนใหญ หรือบริเวณปลายของหลอดอาหารจะมีลักษณะที่เปนกระเปาะอยางชัดเจน (posterior 
bulb) เชน วงศ Aegialoalaimidae และ Haliplectidae เปนตน 
 

4. ระบบสืบพันธุ 
 

 ไสเดือนตวักลมทะเลตัวเมยีอาจมีรังไข 1 หรือ 2 ขาง (monodelphic/didelphic) ซ่ึงอาจจะ
หักพับเขาหากนัหรือเปนแนวตรง เชน สกลุ Viscosia, Pontonema และ Filoncholaimus เปนสกุลที่
มีรังไขแบบ 2 ขาง โดยจํานวนและลักษณะของรังไขเปนลักษณะสําคญัที่ใชในการจดัอนุกรมวิธาน
เปนกลุมใหญๆ ได นอกจากนี้ยังมีตําแหนงของรวููลวา (vulva) โดยทั่วไปจะอยูบริเวณกลางลําตัวใน
ไสเดือนตวักลมทะเลที่มีรังไข 2 ขาง แตจะอยูใกลรูทวารในไสเดือนตวักลมทะเลกลุมที่มีรังไขเพียง
ขางเดียว ลักษณะที่สําคัญมากของไสเดอืนตัวกลมทะเลตัวผูก็คืออวัยวะที่ชวยในการจับคูผสมพันธุ 
อวัยวะนี้พบเปนคู เรียกวา สปคูล (spicules) รูปรางและขนาดของสปคูลใชเปนลักษณะหลักๆ 
สําหรับการจัดจําแนก และอีกลักษณะหนึ่งที่มีรูปแบบหลากหลายและนํามาใชในการจัดจําแนก
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ชนิดไดคือ พรีโคลเอคอล ซับเพิลเมนท (precloacal supplements) เปนสวนประกอบเสริมที่มีหนาที่
ชวยในการสืบพันธุ  
 
 5. หาง มหีลายแบบ คือ กลมมน (round), หางรูปกรวย (conical), หางรูปกรวยปน
ทรงกระบอก (conico-cylindrical) และหางยาวเรยีว (elongated หรือ filiform) 
 

ความสําคัญของไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีมีตอระบบนิเวศ 
 
 ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระมีความชุกชุมสูงในทุกแหลงอาศัย (Platt and Warwick, 
1983) โดยเฉพาะอยางยิ่งในตะกอนทะเล (Riemann, 1988) ตั้งแตบริเวณชายฝงจนถึงทะเลลึก 
(Nicholas, 1975) เปนกลุมเดนและหลากหลายในสัตวกลุมมายโอเบนทอส ชอบอาศัยบริเวณที่เปน
พื้นทรายมากกวาพืน้โคลนหรือในบริเวณที่มีสาหรายเจริญเติบโต (Platt and Warwick, 1983) มี
ความสามารถในการปรับตวัไดดีในสภาพแวดลอมที่มกีารเปลี่ยนแปลง และมีบทบาทมากในระบบ
นิเวศในฐานะที่เปนผูบริโภคขั้นตนจนถึงผูยอยสลาย ทําใหระบบนิเวศมีความซับซอนและสมบูรณ
มากยิ่งขึ้น 
 
 ไสเดือนตวักลมทะเลมีลักษณะของชองปากที่แตกตางกนั ทําใหมีลักษณะการกนิอาหารที่
แตกตางกัน สามารถใชบอกลักษณะแหลงอาศัย หรือชนดิของอาหารที่มีอยูในบริเวณนั้นๆ ได แบง
ออกเปน 4 กลุม ดังแสดงในตารางที่ 7 ตามการจัดของ Wieser (1953, 1959) และ Nicholas (1975) 
ดังนี้  
 

1. Selective deposit feeder (1A)  คือ พวกที่ไมมีชองปาก หรือ ชองปากลดรูป อาหารของ
กลุมนี้คือ แบคทีเรีย จะกินโดยการนําเอาตะกอนแขวนลอยขนาดเล็กเขาไปในชองปาก 
 

2. Non- selective deposit feeder (1B) คือ พวกที่มีชองปากเปนรูปถวย (cup-shaped), รูป
กรวย (conical) หรือทรงกระบอก (cylindrical) ไมมีฟน จะใชริมฝปาก (lips) ชวยในการกินอาหาร 
มีความสามารถในการกินอาหารไดหลายขนาดกวาแบบแรก อาหารของไสเดือนตวักลมทะเลกลุมนี้
คือ ไดอะตอมหรือสารอินทรีย แตบางครั้งพบวาการกินอาหารของไสเดือนตัวกลมทะเลกลุมนี้
ไมใชวาจะไมคัดเลือกอยางแทจริง เพราะมีหลักฐานที่คอนขางแนชัดวาไสเดือนตัวกลมทะเลจะ
เลือกกินอาหารที่มันชอบมากกวาทีจ่ะกินสิ่งที่ไมชอบ 
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3. Epigrowth feeder (2A) คือ พวกที่มีฟนซี่ใหญ และ ฟนซี่เล็กในชองปาก ขดูกิน

แบคทีเรีย หรือ ไดอะตอมทีเ่กาะตดิอยูตามพื้นทราย หนิ หรือสาหรายเปนอาหาร 
 

4. Omnivore/predator (2B) คือ พวกที่มีฟนขนาดใหญ และมีขากรรไกรในชองปาก กิน
เหยื่อโดยการกลืนเหยื่อทั้งตวัเขาไปในชองปาก เคี้ยวแตส่ิงที่ตองการ และคายสวนที่เหลือออกมา 
 
ตารางที่ 7  การแบงกลุมการกินอาหารของไสเดือนตวักลมทะเล 
 
กลุมการกินอาหาร โครงสรางภายในชองปากของไสเดือนตวักลมทะเล 
Selective deposit feeder (1A)   

                
Non- selective deposit feeder (1B) 

   
Epigrowth feeder (2A) 

        
Omnivore/predator (2B) 

             
 
ท่ีมา: Nicholas (1975) 
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ปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญตอประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปนอิสระ 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระไมมีระยะตัวออนที่เปนแพลงกตอน ทาํใหการ
แพรกระจายคอนขางอยูในขอบเขตที่จํากัด ดังนั้นปจจัยส่ิงแวดลอมหรือสภาพแวดลอมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงไปในแหลงที่อยูอาศัยจะมีผลโดยตรงตอการอยู อาศัยของไสเดือนตวักลมทะเล เชน  

 
1. ปริมาณอาหาร ไดแก ปริมาณอินทรียสาร แบคทีเรีย หรือส่ิงมีชีวิตพื้นทะเลขนาดเล็ก

อ่ืนๆ 
 

2. โครงสรางทางกายภาพ ไดแก ขนาดตะกอนดิน ความลาดชันของชายฝง อุณหภูมนิ้ํา  
ความเค็ม คาพเีอช การกระทาํของคลื่นที่มีตอชายฝง รวมถึงความซับซอนของแหลงอาศัย 
 

3. โครงสรางทางเคมี เชน ปริมาณสารไฮโดรเจนซัลไฟด ออกซิเจน คลอโรฟลล หรือ
ปริมาณสารพิษ เปนตน 
 

ในแหลงอาศัยหญาทะเล เปนแหลงสาํคัญของสารหลายชนิด เชน กรดฟนอล (Zapata and 
McMillan, 1979 ; Ferrat et al., 2001) ไขมัน กรดไขมัน ฟอสโฟลิปดและสเตอรอล (Gillan et al., 
1984 ; Nichols and Johns, 1985 ; Khotimchenko, 1993) โดยเฉพาะสารกลุมฟนอลเปนสารที่พบ
มากในหญาทะเลหลายชนดิ 
 

สารประกอบฟนอล (phenolic compound) เปนสารที่สามารถนําไปใชประโยชนได 
(secondary metabolite) พบอยูในผนังเซลลของพืช โดยทั่วไปพบพวก ferulic, p-coumaric และ p-
hydroxybenzoic acid นอกจากนั้นยังมี vanillin, salicylic acid, hydrolysable tannin และ 
protocatechuic acid เปนตน สารประกอบฟนอลที่พบในสาหรายทะเลจะเปนพวก phloroglucinol 
ในสาหรายสีน้าํตาลและ bromophenol จากสาหรายสีแดง (Ragan and Craigie, 1978 ; Smith, 1993) 
 

สารประกอบฟนอลในแหลงหญาทะเล 
 

McMillan et al. (1980) พยายามใชวิธีทางชีวเคมีแยกสารประกอบฟนอล (phenolic 
compound) เพือ่ประเมินความแตกตางของหญาทะเลแตละชนิด โดยสารประกอบฟนอลนี้จะพบใน
ทุกสวนของตนหญาทะเลทัง้ในใบ เหงาและราก (Zapata and McMillan, 1979) ผลิตขึ้นมาจากเซลล
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แทนนนิในพชืทะเล (Kuo and McComb, 1989) ปริมาณที่พบจะแตกตางกันขึ้นอยูกบัอายุของพืช 
เชน ในเนื้อเยือ่ใบออนของ Posidonia oceanica จะมีปริมาณมากเมื่อเทียบกับในใบแกหรือสวน
อ่ืนๆ (Agostini et al., 1998) นอกจากนั้นยงัขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม ระดับความเครียดในบริเวณ
นั้นหรือแตกตางกันตามฤดูกาล (Ferrat et al., 2001) 

 
การศึกษาเกี่ยวกับสารประกอบฟนอลในตนหญาทะเลยังมีคอนขางนอย สวนใหญจะเปน

การศึกษาจากสาหรายทะเลเพื่อนํามาทดสอบกับสิ่งมีชีวติ ปริมาณฟนอลในสาหรายแตละชนดิจะ
ไมขึ้นอยูกับขนาดของลําตน เนื่องจากพบวาสาหรายชนิด Fucus spiralis มีขนาดลําตนเล็กมาก แตมี
ปริมาณฟนอลสูงเกือบเทากบัที่มีลําตนขนาดใหญ และ Van Alstyne and Paul (1990) พบวา
สารประกอบ polyphonolics ที่พบในสาหรายสีน้ําตาลเปนสารประกอบประเภท phlorotannin หรือ
แทนนนิที่พบในกลุมสาหรายสีน้ําตาล มีผลเกี่ยวกับการปองกันการถูกกินของสัตวกนิพืช ปองกัน
การลงเกาะของสิ่งมีชีวิตอื่นๆ (Targett et al., 1995) และจากการศึกษาของ Targett and Arnold 
(1998) พบวาสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียได นอกจากนี้ Steinberg (1986) พบวา
สาหรายสีน้ําตาลสกุล Sargassum และ Turbinaria มีสารพวก tannins และ Phenolics ที่ใชในการ
ปองกันตัวจากปลาและเมนทะเลที่กินสาหรายสีน้ําตาลเปนอาหาร จากผลของการทดสอบสกัดสาร
จากสาหรายสนี้ําตาลชนิด Zonaria diesingiana พบวาสามารถยับยั้งการแบงตัวของไขเมนทะเล ซ่ึง
มีพิษตอกุง อารทีเมียและไดอะตอม (Wisespongpand and Kuniyoshi, 2003) ได  

 
ในเขตรอนพบวาสารประกอบฟนอลที่มีอยูในสาหรายสนี้ําตาลมีปริมาณต่ําเกนิไปทีจ่ะมี

ผลตอสัตวกินพืช เชน ปลา หอยฝาเดยีว และเมนทะเล แตกตางกับในเขตหนาวจะมปีริมาณ
คอนขางมาก (Van Alstyne and Paul, 1990) แตภายหลังพบวาสาหรายในเขตรอน ถึงแมจะมี
ปริมาณฟนอลสูงก็ไมมีผลตอสัตวกินพืช เมื่อทดสอบกับปลาและปู (Targett et al., 1995) แต
ปริมาณสารประกอบที่อยูในพืชทะเลแตละชนิดจะมีผลตอการเจริญเติบโตตอพืชดวยกัน (Coley et 
al. ,1985) พืชชนิดที่โตชาจะสามารถยับยัง้การกินของสตัวกินพืชไดดกีวาพืชชนิดทีโ่ตเร็ว เนื่องจาก
มีชนิดและปรมิาณของสารเคมีที่ใชในการปองกันตัวจากสัตวกินพืชสูงกวาชนดิที่โตเร็ว 

 
สารประกอบฟนอลกับสิ่งมชีีวิตในแหลงหญาทะเล 

 
ในแหลงหญาทะเลมีผูผลิต (producer) ที่สามารถสรางอาหารไดเอง นัน่คือตนหญาทะเล 

และเปนพืชทีส่ามารถสรางสารขึ้นเพื่อปองกันตัวเองจากสิ่งมีชีวิตชนดิอื่น เชน สัตวกินพืชหรือสัตว
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ที่กินซากพืชซากสัตวเปนอาหาร (Quakenbush et al., 1990) และสารเหลานี้จะยังคงเหลือหลังจากที่
พืชตายไปแลว ไดแก สารประกอบฟนอล  

 
สารในหญาทะเลชนิด Zostera marina จะสามารถยับยั้งการกินอาหารแบบ grazing ของ

แอมฟพอดที่เกาะติดอยูบนตนหญาทะเลได (Harrisson, 1982)  หรือสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก (microorganism) อ่ืนๆ ไดดวย เชน แบคทีเรียและไดอะตอม และยังมีผลตอ
การลงเกาะของเพรียงหนิได (Zapata and McMillan, 1979 ; Harrisson and Chan, 1980 ; Harrisson, 
1982 ; Todd et al., 1993) สารสกัดที่ไดจากหญาทะเลชนดิ Posidonia oceanica มีผลตอการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus (Cariello and Zanetti, 1979) สารสกัดจาก 
Enhalus acoroides จะมีฤทธิ์ตอตานแบคทีเรียและปรสติ (dermatophytes) (Alam et al., 1994) 
ดังนั้น จากการศึกษาที่ผานมาการผลิตสารประกอบฟนอลจากเซลลแทนนินในหญาทะเลนี้มีผล
ยับยั้งกิจกรรมของสัตวในระบบนิเวศทางทะเลได  

 
Alongi (1987a) แนะนําวาสารสกัดแทนนนิ ซ่ึงเปนสาร polyphenols ตัวหนึ่ง ที่ไดจากราก

และใบเนาของพันธุไมปาชายเลนเปนปจจยัสําคัญที่ควบคุมการแพรกระจายและความหนาแนนของ
ไสเดือนตวักลมทะเล เชนเดยีวกันกับสารเคมีที่ผลิตจากหญาทะเล ไมเพียงมีผลตอสัตวกินพืช
เทานั้น แตยังมีผลตอกลุมที่กินซากอินทรยีเปนอาหารอีกดวย (Valiela, 1995) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณสําหรับการเก็บตวัอยาง 
     1.1 ไมรวก 

       1.2  เชือก 
       1.3  สายวดัความยาว 5 เมตร 
       1.4  กระบอกฉีดยาขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 ซม. 
       1.5  น้ํายาฟอรมาลิน 
 

 
2.  อุปกรณสําหรับวิเคราะหตัวอยางไสเดือนตัวกลมทะเลที่เปนอิสระ 

2.1  ตะแกรงรอนขนาด 500 และ 63 ไมครอน 
2.2  สารละลาย LudoxTM ที่มีความถวงจําเพาะ 1.15 

       2.3  กระจกนาฬกิาแบบ Syracuse 
       2.4  สารละลายผสม 5% glycerol และ 10% ethanol 
       2.5  แผนสไลดแกวขนาด 76x39 มม. และแผนครอบสไลดขนาด 67x25 มม. 
       2.6  พาราฟน 
       2.7  เครื่องอุนแผนสไลด 
       2.8  Bioseal 
       2.9  กลองจุลทรรศนแบบ stereomicroscope 1 ตัว 
       2.10  กลองจุลทรรศนแบบ compound microscope ประกอบดวย differential 

interference phase contrast พรอมกลองถายรูป 1 ตัว และอุปกรณวาดภาพ 1 ตัว 
 

3.  อุปกรณสําหรับวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 เครื่องคอมพิวเตอร  
 โปรแกรมสําเรจ็รูป SPSS 

 โปรแกรมสําเร็จรูปในการวิเคราะหทางสถิติและนิเวศวิทยาไดแก Microsoft Excel 
และ PRIMER (Plymouth Routines in Multivariate Ecological Research)  
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4.  อุปกรณสําหรับการวิเคราะหหาสารประกอบฟนอล 

       4.1  น้ํากลั่น 
       4.2  สารละลายมาตรฐานกรดแทนนกิ 
       4.3  Folin-Denis reagent 
       4.4 โซเดียมคารบอเนต (Na2 CO3) 
       4.5  Volumetric flask ขนาด 100 มิลลิเมตร 
       4.6  Spectrophotometer รุน CECIL 1000 
       4.7  เครื่อง Rotavapor รุน R-200 

 
5.  อุปกรณสําหรับการทดลองผลของสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลที่มีตอประชาคม

ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระ 
 5.1  ตูเล้ียงปลาขนาดใหญ 
 5.2  น้ําทะเลที่ความเค็ม 31 ppt 

        5.3  แอรปม 
        5.4  ภาชนะทรงกระบอกขนาดเล็ก 64 ใบ 
        5.5  พลาสติกสีกันน้ํา 
 

6.  เครื่องวัดคณุภาพน้ํา 
 

7.  อุปกรณสําหรับวัดและวิเคราะหปจจยัส่ิงแวดลอมอื่นๆ  
7.1 อุปกรณสําหรับการบดตัวอยางดิน 
7.2 ตูอบ 
7.3 สารละลายผสมของ chromic acid และ sulphuric acid 
7.4 ซัลเฟตเฟอรัส 
7.5 เครื่องชั่งน้ําหนักตัวอยางดนิแบบดิจิตอล 
7.6 ชุดตะแกรงรอนขนาดตา 2 มลิลิเมตร, 1 มิลลิเมตร, 500 ไมครอน, 250 ไมครอน, 

125 ไมครอน และ 63 ไมครอน 
7.7 เครื่องวัดคุณภาพน้ํา 

 
8.  อุปกรณสําหรับการศึกษาลักษณะรายละเอียดไสเดือนตัวกลมทะเลกลุมเดน 

8.1  กลีเซอรีน และ แอลกอฮอร 
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8.2  แผนปดสไลดขนาด 22x24  มม. และ 18x18 มม. 
8.3  พาราฟน 
8.4  เครื่องอุนสไลด 
8.5  กรอบสําหรับทําสไลดถาวร (HS-slide) 
8.6  กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง พรอมอุปกรณถายรูป 

  

วิธีการ 
 
1. พื้นท่ีศึกษา 

 
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน อยูที่บานทาเลน ตําบลเขาคราม อําเภอเมือง จังหวดักระบี่ ที่

ละติจูด 8°15′ เหนือ และลองติจูด 98°44′ ตะวนัออก (ภาพที่ 3)  
 
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน เปนแหลงหญาทะเลบริเวณชายฝงอันดามันที่มีความอุดม

สมบูรณแหลงหนึ่ง อยูในจังหวัดกระบี่ มีพืน้ที่ 3,400 ไร (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล
ทางทะเล ชายฝงทะเล และปาชายเลน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2549) พบหญาทะเลทั้งหมด 7 ชนดิ ไดแก Halodule pinifolia, 
H. uninervis, Cymodocea serrulata, Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii, Halophila ovalis 
และ H. minor  แตชนิดที่มีความชุกชุมมาก ครอบคลุมพื้นที่ในบริเวณนี้มีอยูเพยีง 4 ชนิด คือ H. 
ovalis อยูในบริเวณหาดตอนบน ถัดลงไปในทะเลจะพบ 2 ชนิดเดน ไดแก Thalassia hemprichii 
และ Halodule uninervis และอีกชนดิหนึ่งจะพบในบริเวณน้ําลงต่ํา คือ ชนิด Enhalus acoroides 
บริเวณแหลงหญาทะเลอาวทาเลนนี้นับวาเปนแหลงประมงพื้นบานที่สําคัญแหลงหนึง่ เนื่องจากมี
ชาวประมงมาทําการประมงในบริเวณนี้ เชนการขุดหอยกระพง และมกีารตดิตั้งเครือ่งมือดักจับสตัว
น้ําเปนจํานวนมากในบริเวณน้ําลงต่ําสุด เชน โปะและลอบ 
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ภาพที่  3  แผนที่แสดงพืน้ทีท่ําการศึกษา อาวทาเลน จ. กระบี่ 

 
2.  ศึกษาการกระจายและความหลากหลายของชนิดหญาทะเล ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
จ. กระบี่ 
 

2.1  ศึกษาเชิงคุณภาพ 
  
2.2  ศึกษาเชิงปริมาณ คือ เปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่ของหญาทะเลแตละชนิด จํานวนตน

และคามวลชวีภาพตอหนวยพื้นที่ โดยการวาง 6 กริด ขนาดกริดละ 10x10 เมตร ที่หาดตอนบน 2 
กริด หางกัน 100 เมตร และที่หาดตอนกลาง 2 กริด หางจากหาดตอนบน 250 เมตร และหาด
ตอนลาง ตามลําดับ ดังภาพที่ 4 แลวทําการศึกษาหญาทะเลเชิงปริมาณโดยหาเปอรเซ็นตการปกคลุม

8°15′ N 

98°44′ E 
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พื้นที่ของหญาทะเลในแตละกริดยอย 1x1 เมตร จากการกําหนดเปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่เทากบั 
0%, 25%, 50%, 75% และ 100% แลวบันทึกคาเพื่อคํานวณหาเปอรเซน็ตโดยรวม 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ผังการศึกษาการแพรกระจายหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
 

นอกจากนี้ทําการสุมหาจํานวนตนและมวลชีวภาพชนดิหญาทะเลที่มกีารกระจายบาง
บริเวณ ในพื้นที่ 1x1 ม. จํานวน 2 ซํ้า เพือ่ดูลักษณะการแพรกระจายของชนิดหญาที่ไมอยูในแนว
การวางกริด 

 
3.  การศึกษาลักษณะการแพรกระจายของไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. 
กระบี่ 

  
3.1 การเก็บตวัอยาง 
 
ทําการเก็บตวัอยางในชวงน้าํลงต่ําสุด 2 คร้ัง ในเดือนมถุินายน 2545 และกรกฏาคม 2546 

เพื่อใชเปนตวัอยางซ้ําในรอบป (replication of time) 
 

หาดตอนบน 
100 ม. 

250 ม. 
10 ม. 

10 ม. 1 

2 

3 

4

5 

6 
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3.1.1 สําหรับงานทางดานนิเวศวิทยา ทาํการเก็บตวัอยางดวยหลอดเข็มฉีดยาที่ตัดหัว

ออกมีเสนผานศูนยกลาง 3 ซม. ตามแผนการออกแบบการเก็บตัวอยางในตารางที่ 8 โดยสุมเก็บจาก
การจับฉลาก 4  ซํ้าในหยอมหญาทะเลทีไ่ดจากแผนทีก่ารกระจายของหญาทะเลจากขอ 2.2 ในชนิด
เดนของหญาทะเล 3 ชนดิและบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเลขึ้นปกคลุม (barren) อีก 4 หยอม โดย
พิจารณาจากหยอมที่มีขนาดใหญกวา 2.5x2.5 ม. หลังจากนั้นสุมโดยการจับฉลากอีกครั้งเพื่อเก็บ 4 
ตัวอยางยอย ภายในหยอมทีก่ําหนดกริดยอย 25 ชอง ขนาดชองละ 50x50 ซม. ดังแสดงในภาพที่ 5 
เพื่อทําการเปรยีบเทียบความแตกตางของประชาคมมายโอเบนทอสและไสเดือนตวักลมทะเลที่เปน
อิสระในหญาทะเลแตละชนดิและบริเวณตะกอนดินใกลเคียงที่ไมมีหญาทะเลขึ้นปกคลุม (barren) 
แลวนําตวัอยางที่ไดแชในน้ํายาฟอรมาลิน 

 
ตารางที่ 8  การออกแบบการเก็บตัวอยางสตัวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
                  จ. กระบี ่
 

Subsample Replicate Treatment 
cores patches seagrass species 

4 4 3 seagrass species + 1 barren 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  ผังการสุมเก็บตัวอยางสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

H. ovalis patch 

H. uninervis patch 

barren 
T. hemprichii patch 
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3.1.2  สําหรับงานศึกษารายละเอียดลักษณะของไสเดือนตัวกลมทะเล ทําการเก็บ

ตะกอนดินดวยพล่ัวขนาดเลก็ มารอนผานตะแกรงรอนขนาดตา 500 และ 63 ไมครอน แลวนํา
ตัวอยางสัตวทีไ่ดจากตะแกรงรอนขนาดตา 63 ไมครอนแชในน้ํายาฟอรมาลิน 10% 

 
3.2  เก็บตัวอยางปจจัยส่ิงแวดลอม 

 
          3.2.1  เคมีกายภาพของน้ํา ไดแก อุณหภูม ิ(ºC), ความเค็ม (ppt), ออกซิเจน (mg/l) และ
ความเปนกรด-ดาง 
 

3.2.2  เก็บตวัอยางดนิในกรดิยอยขนาด 50x50 ซม. จาก 4 หยอม ใหไดปริมาณตวัอยาง
มากกวา 31 กรัมน้ําหนักแหงในจากหญาทะเลแตละชนดิ เพื่อนํามาวิเคราะหเปอรเซน็ตสารอินทรีย
และองคประกอบตะกอนดิน 

 
3.2.3  เก็บตัวอยางหญาทะเลชนิดเดนดวยพล่ัวขนาดเล็ก นํามาใสตะแกรงรอนเพื่อแยก

เศษเปลือกหอยและตะกอนที่เกาะตดิหญาทะเลออก สําหรับนําหญาทะเลมาวิเคราะหหา
สารประกอบฟนอลในหญาทะเลดวยขบวนการตรวจวัดสี (colorimetric assay)  
 

3.3  การวิเคราะหตวัอยาง 
 

 3.3.1 วิเคราะหตัวอยางมายโอเบนทอสที่เก็บทั้ง 2 คร้ัง ในเดือนมิถุนายน 2545 และ
กรกฏาคม 2546 และไสเดือนตัวกลมทะเลที่เก็บในเดือน มิถุนายน 2545 โดยนาํตัวอยางสัตวจากขอ 
3.1.1 มาผานตะแกรงรอนขนาดตา 500 และ 63 ไมครอน และนําตวัอยางบนตะแกรงรอนขนาดตา 
63 ไมครอน ไปทําการแยกตวัอยางมายโอเบนทอสออกจากตะกอนดินขนาดเล็กดวยสารละลาย 
LudoxTM ที่มีความถวงจําเพาะ 1.15 ตามวิธีของ Somerfield and Warwick (1996) นําตัวอยางที่ไดไป
แชในสารละลาย Glycerol and Alcohol จนกระทั่ง alcohol ระเหยหมด จึงนําตัวอยางนั้นไปทํา
สไลดถาวร เพือ่ตรวจสอบกลุมมายโอเบนทอสตาม Higgins and Thiel (1988) และไสเดือนตวักลม
ทะเลถึงระดับสกุลโดยใช pictorial key ของ Platt and Warwick (1983, 1988) และ Warwick et al., 
1998 พรอมนับจํานวนตัว ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง 

 
3.3.2  วิเคราะหตัวอยางไสเดือนตัวกลมทะเลสําหรับทําตัวอยางตนแบบ เพื่อศึกษา

ลักษณะรายละเอียด โดยนําตวัอยางจากขอ 3.1.2 มาทําใหตัวอยางอิ่มตวัดวยกลีเซอรีน โดยการใช
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เข็มเขี่ยเลือกภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา ใสลงในกลีเซอรีน-แอลกอฮอร วางไวในโถ
อบแหง (dessicator) จนเหลอืเฉพาะกลีเซอรีนบริสุทธิ์ หลังจากนัน้นาํมาทําสไลดถาวร โดยเลือก
ตัวอยางที่สมบูรณ วางลงบน cover slip ขนาด 22x22 มม. ที่มีหยดของกลีเซอรีนบริสุทธิ์ขนาดพอดี
กับตัวอยางหยดอยู  สไลดละ 1 ตัว แลวทํา wax ring รูปสี่เหล่ียมที่ขอบของตัวอยาง วาง cover slip 
ขนาด 18x18 มม. ลงบน wax ring นั้น ทําให wax ละลายดวยเครื่องอุนสไลด (slide warmer) ที่
อุณหภูมิ 70 °C แลวบันทึกขอมูลที่สไลดตัวอยาง นําไปติดที่ HS slide ดวยกาวติดแนน และ
ทําการศึกษาใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง อธิบายลักษณะและถายรูป 
 

3.3.3  การวิเคราะหองคประกอบตะกอนดนิ นําตัวอยางดินบางสวนจากขอ 3.2.2 มา
อบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส แลวช่ังน้าํหนักมา 30 กรัม รอนผานชุดตะแกรงรอนที่มีขนาดตา 2 
มม., 1 มม., 500 ไมครอน, 250 ไมครอน, 125 ไมครอน และ 63 ไมครอน แลวนําตะกอนบน
ตะแกรงรอนแตละอันมาชั่งน้ําหนกั (Buchanan, 1984) 
 

3.3.4  การวิเคราะหปริมาณอินทรียคารบอน ตามวิธีของ Walkey and Black 
(Buchanan, 1984) โดยการยอยตัวอยางดินที่อบแลวจากขอ 3.3.3 น้ําหนัก 1 กรัม ดวยสารละลาย
ผสมของ chromic acid และ sulphuric acid แลวไตเตรด chromic acid ที่เหลือดวยเฟอรรัสซัลเฟต 
(FeSO4) 
 

3.4  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

3.4.1 คํานวณหาดรรชนีทางนิเวศวิทยา ไดแก Shannon-Wiener, species richness 
และ species evenness 

 
3.4.2  เปรียบเทียบขอมูลชนิดและความชุกชุมโดยการทดสอบทางสถิติ ไดแกการใช 

analysis of variance แบบมตีัวอยางซ้ํา 
 

3.4.3 วิเคราะหรูปแบบลักษณะประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเล แบบหลายตวัแปร 
โดยใช Multidimension Scaling (MDS), Cluster,  ANOSIM และ SIMPER 
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4.  การทดลองผลของสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลท่ีมีตอประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปน
อิสระ 
  

4.1  การวิเคราะหหาสารประกอบฟนอลในหญาทะเล มีวธีิการดังตอไปนี้ 
 

4.1.1  นําตัวอยางหญาทะเลมาลางใหสะอาดและแยกระหวางสวน Above ground (ใบ) 
และ below ground (ไรโซม, ราก) ออกจากกัน ตากในที่รมประมาณ 2 วนั  
 

4.1.2  การสกัดสาร ตามวิธี Cuny et al. (1995) และ  Agostini et al. (1998) โดยการ ช่ัง
น้ําหนกัหญาทะเลบดละเอยีดตัวอยางละ 0.5 กรัม แชไวใน methanol alcohol 50 มิลลิลิตร ประมาณ 
7 วัน เติมกรด 2N HCl ในสารละลายที่ผานการกรองแลว ทําการระเหยโดยใช Rotavapor สกัดดวย 
ethyl acetate แลวเติม anhydrous Na2SO4 กรองและทําการ evaporation อีกครั้ง ละลายสารสกัดดวย 
methanol 1 มิลลิลิตร 
 

4.1.3 การวิเคราะหหาสารประกอบฟนอลในหญาทะเลแตละชนิด 
 

1)  นําสารสกัดที่ไดจากการกรองไปวิเคราะหสารประกอบฟนอล โดยใชวิธี 
Folin-Denis analysis (Swain and Goldstein,1964 ) และสรางกราฟมาตรฐานโดยใช สารละลาย 
tannic acid (Anderson and Velimirov, 1982) 

 
การเตรียมสารละลายมาตรฐานแทนนิน ละลาย tannic acid 0.05 กรัมและทําใหสารละลาย 

เจือจางดวยน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานนี้คือ 
 

มิลลิลิตร = 0.1 มิลลิกรัมของกรดแทนนิก 
 

1.1) การเตรียมกราฟมาตรฐาน 
 

1.1.1) นําสารละลายจากขอ 1) มา 0.05, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5 และ 
5 มิลลิลิตร เจือจางดวยน้ํากลั่น 50 มิลลิลิตร จะไดสารละลายที่มีความเขมขนของกรดแทนนกิ 
0.005, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25,0.3, 0.35, 0.4, 0.45 และ 0.5 มิลลิกรัม ตามลําดับ (เติมน้ํากลั่นลงไป 2 ใน 
3 ของปริมาตร) หรือเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม 
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1.1.2)  เติมสาร 0.25 N Folin-Denis reagent 1 มิลลิลิตร  
 

1.1.3)  หลังจากนั้น 3 นาที เติม Na2CO3 1 มิลลิลิตร  
 

1.1.4) นําไปวดัคาดูดกลืนแสงดวยเครื่อง spectophotometer ที่ความยาว
คล่ืน 725 นาโนเมตร หลังจากตั้งทิ้งไว 1 ช่ัวโมง บันทกึคาดูดกลืนแสงของแตละความเขมขน แลว 
plot คาดูดกลนืแสงที่วดัได (หลังจากหักคาดูดกลืนแสงของน้ํากลั่น หรือ blank แลว) กับคาความ
เขมขน ลากเสนตรงผานจุดที่อยูในแนวระนาบเดยีวกนัมากที่สุด เสนตรงนี้ใชเปนกราฟมาตรฐาน
สําหรับเปรียบเทียบหาความเขมขนของฟนอลในตัวอยาง สามารถใชกราฟนี้จนกวาจะเปลี่ยน
สารละลายชุดใหม 

 
1.2)  การวิเคราะหหาสารประกอบฟนอล 
 

1.2.1) ปเปตสารสกัด 1 มิลลิลิตร ลงใน volumetric flask ขนาด 100 
มิลลิลิตร 

 
1.2.2)  เติมสาร 0.25 N Folin-Denis reagent 1 มิลลิลิตร  

 
1.2.3)  หลังจากนั้น 3 นาที เติม N Na2CO3 1 มิลลิลิตร 

 
1.2.4) นําไปวัดคาดดูกลืนแสงดวยเครื่อง spectophotometer ที่มีความ

ยาวคล่ืน 725 นาโนเมตร หลังจากตั้งทิ้งไว 1 ช่ัวโมง บนัทึกคาดูดกลืนแสงของแตละตัวอยาง นําคา
ดูดกลืนแสงที่ไดไปเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานเพื่อหาความเขมขนของฟนอลในสารสกัด 

 
4.2  การเก็บตวัอยางสําหรับการทดลอง 
 

4.2.1 เก็บหญาทะเลชนิดเดนจากแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวดักระบี่ นํามาตดัให
เปนชิ้นเล็กๆ ช่ังน้ําหนกั 2.88 กรัม (เทากับ 0.5 กรัมน้ําหนักแหงสําหรับหญาทะเลชนิด H. ovalis) 
จํานวน 16 ตวัอยางสําหรับใชเปนตวัอยางซ้ํา และสําหรับหญาทะเลที่มีขนาดใหญ สามารถแยกลํา
ตนเหนือดินและลําตนใตดนิออกจากกันได ใหนําลําตนใตดนิมาตัดใหเปนชิ้นเล็กๆ ช่ังน้ําหนกั 1.53 
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กรัมน้ําหนกัเปยก (0.5 กรัมน้ําหนกัแหงสําหรับหญาทะเลชนิด T. hemprichii) และ 2.43 กรัม
น้ําหนกัเปยก (0.5 กรัมน้ําหนกัแหงสําหรับหญาทะเลชนดิ H. uninervis) อยางละ 16 ตัวอยาง เก็บไว
ในอุณหภูมติ่ํา 

 
4.2.2 เก็บตัวอยางตะกอนดินที่มีไสเดือนตัวกลมทะเลจากแหลงหญาทะเลอาวทาเลน 

จังหวดักระบี ่ โดยเลือกเกบ็ตะกอนดินในบริเวณที่ไมมีหญาทะเล นํามาเขาขบวนการ decantation 
เพื่อใหไดไสเดือนตัวกลมทะเลในปริมาณมากเพียงพอ หลังจากนัน้นาํมาผานตะแกรงรอนขนาดตา 
500 และ 63 ไมครอน เพื่อแยกสัตวมายโอเบนทอสและมาโครเบนทอสออกจากกัน หลังจากนัน้นาํ
ตัวอยางมายโอเบนทอสจากตะแกรงรอนขนาดตา 63 ไมครอนมาใสในภาชนะ คลุกเคลาเบาๆให
เปนเนื้อเดียวกนั เตรียมไว 

 
4.3  การเตรียมบอทดลอง 

 
ใชตูเล้ียงปลาขนาดใหญพอเหมาะกับจํานวนภาชนะทีใ่สตัวอยางในการทดลอง ใสน้ําเค็มที่

ระดับความเคม็ 31 ppt พรอมดวยอุปกรณใหออกซิเจน 
 

4.4  การดําเนนิการทดลอง 
 

4.4.1 จากการออกแบบการทดลองในตารางที่ 9 โดยนาํตัวอยางหญาทะเลที่เตรียมไว
จากขอ 4.2.1 ใสในภาชนะขนาดเล็กชนดิละ 8 ภาชนะ ( 2 ซํ้า x 4 คร้ัง) รวมทั้งหญาทะเลเทียม 8 
ภาชนะเชนกนั เพื่อใชเปนทรีทเมนตควบคมุ และทําสัญลักษณของหญาทะเลแตละชนิดไวที่ภาชนะ
แตละอัน นําตวัอยางจากขอ 4.2.2 ใสแตละภาชนะจนครบ 32 ภาชนะ และนํามาวางแบบสุมในบอ
ทดลองที่เตรียมไว หลังจากนั้นทําการเกบ็ตัวอยางตะกอนดินที่มไีสเดือนตวักลมทะเลแบบสุมใน
วันที่ 1, วนัที ่ 2, วนัที่ 4 และวันที ่ 8 โดยเก็บวันละ 2 ซํ้าของหญาทะเลแตละชนดิ นํามาใสน้ํายา
ฟอรมาลินและทําการตรวจสอบจํานวนและชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล  

 
4.4.2 วัดคาปจจัยส่ิงแวดลอมของน้ําในบอทดลอง และเก็บตะกอนดินบางสวน

จากภาชนะทดลองเพื่อหาคาสารประกอบฟนอลในดนิ 
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ตารางที่ 9  การออกแบบการทดลองแบบ two-way analysis เพื่อทดสอบผลของสารประกอบฟนอล 
     จากหญาทะเลที่มีตอประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล 
 

2 factors-treatments 1 2 3 4 
Factor 1     

Seagrass species H. ovalis H. uninervis T. hemprichii artificial 
seagrass 

Factor 2     
Times (days) 4 (8) 4 (8) 4 (8) 4 (8) 
Replications 2 2 2 2 

 
 
 
 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1.  การศึกษาการกระจายของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ 
 

1.1  การศึกษาเชิงคุณภาพ คือ การศึกษาความหลากหลายของชนิดหญาทะเล โดยในแหลง
หญาทะเลที่ไดทําการศึกษานี้ ไดพบ หญาทะเล 7 ชนิด ไดแก Enhalus acoroides, Thalassia 
hemprichii, Cymodocea rotundata, Cymodocea serrulata, Halodule pinifolia, Halodule uninervis 
และ Halophila ovalis   
 

1.2  การศึกษาเชิงปริมาณ คอื การศึกษาเปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่ของหญาทะเล จํานวน
ตนและคามวลชีวภาพของหญาทะเล โดยไดพบหญาทะเลมีการกระจายอยูลึกลงไปจากหาด
ตอนบนของชายฝง 90 เมตร ยาวเปนระยะทางประมาณ 1 กิโลเมตร  แตเมื่อสํารวจครอบคลุมพื้นที่ 
700 ตารางเมตร จะพบหญาทะเลชนิดทีก่ระจายเปนบริเวณกวางเพยีง 3 ชนิด คือ H. ovalis, T. 
hemprichii และ E. acoroides และพบชนิดหญาทะเลที่เจริญเติบโตอยางหนาแนนเพยีงบางบริเวณ
เทานั้นคือชนดิ H. uninervis และ C. serrulata 
 

ไดคาการปกคลุมพื้นที่ (%coverage) ของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ 
ดังภาพที่ 6 พบหญาทะเลทกุชนิดปกคลมุพื้นที่ 62.37% ประกอบดวยหญาทะเลชนดิ H. ovalis 45%, 
E. acoroides 32%, T. hemprichii  13%, H. uninervis 6% และ C. serrulata 2% ตามลําดับ 
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ภาพที่ 6  เปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่ของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่
  (A= หญาทะเลทุกชนิด 62.37%, B=H. ovalis 45%, C=E. acoroides 32%,D=  
  T. hemprichii  13%, E= H. uninervis 6% และ F= C. serrulata 2%) 
 

ลักษณะการแพรกระจายของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่  พบหญา
ทะเลที่มีขนาดเล็กมาก (H. ovalis) ปกคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวาง และหญาทะเลที่มีรูปรางใบเปน
แถบยาวเหมือนกัน แตมีขนาดแตกตางกันมาก คือชนิดทีม่ีขนาดเล็กกวา (T. hemprichii) ปกคลุม
พื้นที่เปนสวนนอยและแทรกอยูกับชนิดทีม่ีขนาดใหญ (E. acoroides) สวนหญาทะเลอีก 2 ชนิดคอื  
H.  uninervis และ C. serrulata จะพบเปนหยอมหนาแนนในบางบริเวณเทานัน้ 
  

จํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ ของชนิด 
H. ovalis, T. hemprichii และ E. acoroides ที่ไดจากการสํารวจทั้ง 6 กริด ครอบคลุมพื้นที่ 600 ตร.
ม. โดยกําหนดคาการปกคลุมพื้นที่เปน 25%, 50%, 75% และ 100% ในพื้นที่ 1 ตารางเมตร ได
คาเฉลี่ยหญาทะเลชนิด H. ovalis อยูในชวง 1,375 (25%)-4,174 (75%) ตนตอตารางเมตร ซ่ึงมี
จํานวนตนมากกวาหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 46.5 (25%)-626 (75%) ตนตอ
ตารางเมตร และ E. acoroides มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 25 (25%)-40 (75%) ตนตอตารางเมตร ดังภาพที่ 
7 เนื่องจากหญาทะเลชนิด H. ovalis เปนหญาทะเลที่มขีนาดลําตนเลก็ที่สุด ทําใหมจีํานวนตนตอ
ตารางเมตรมากที่สุด และภายในพื้นที่สํารวจแตละ 1 ตารางเมตร พบหญาทะเลชนิด H. ovalis เพียง
ชนิดเดยีวเทานั้นที่มีการปกคลุมพื้นที่ 100% และเมื่อเปรยีบเทียบกับการปกคลุมพื้นที่ 75% ของ

A B C 

D E F 

SEA SEA SEA 

SEA SEA SEA 
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หญาชนิดเดียวกัน พบวาหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 75% มีความหนาแนนของจํานวนตนหญาทะเล
มากกวาที่ปกคลุมพื้นที่ 100% เพราะตนหญาทะเลชนิด H. ovalis ที่ขึ้นเต็มพื้นที่ 1 ตารางเมตร 
พบวามีชองวางระหวางตนมากกวาทีม่ีการปกคลุมพื้นที่ 75%  
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ภาพที่ 7  จํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิดที่พบใน 6 กริด ที่มีการปกคลุมพื้นที่ 
   25%, 50%, 75% และ 100% (HO=H. ovalis, TH=T. hemprichii, EA=E. acoroides) 
 

จากการสุมเกบ็ตัวอยางหญาทะเลชนิดที่พบแพรกระจายบางบริเวณ และไมอยูในแนวการ
วางกริด แตมคีวามหนาแนนสูง ไดคาเฉลี่ยจํานวนตนของหญาทะเล 3 ชนิด คือ ชนดิ H. ovalis, H. 
uninervis  และ C. serrulata (ภาพที่ 8) พบวาหญาทะเลชนิด H. ovalis มีจาํนวนตนเฉลี่ยตอ 1 ตาราง
เมตรมากที่สุด อยูในชวง 7,268-7,496 ตนตอ 1 ตารางเมตร สําหรับหญาทะเลชนิด H. uninervis 
และ C. serrulata มีจํานวนไมตางกันมาก โดยหญาทะเลชนิด H. uninervis มีคาอยูในชวง 1,428-
2,868 ตนตอ 1 ตารางเมตร และ C. serrulata มีคาอยูในชวง 1,304-2,212 ตนตอตารางเมตร เพราะ
หญาทะเล 2 ชนิดนี้มีรูปรางและขนาดใกลเคียงกัน ทําใหมีจํานวนตนตอตารางเมตรอยูในชวง
เดียวกัน 
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ภาพที่ 8  จํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิดที่พบแพรกระจายบางบริเวณ และไมอยู 
   ในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ (HO=H. ovalis, HU=H.    
    uninervis, CS=C. serrulata) 
  

 คามวลชีวภาพของลําตนเหนือดินของหญาทะเลชนิด E. acoroides มีคาสูงสุดอยูในชวง 
24.14(25%)-60.29(75%) กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร สอดคลองกับคามวลชีวภาพของลําตนใต
ดินอยูในชวง 151.97(25%)-253.72(75%) กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร และชนิดทีม่ีคามวล
ชีวภาพลําตนเหนือดินต่ําสุดคือ H. ovalis อยูในชวง 5.5(25%)-16.69(75%) โดยหญาทะเลชนิด H. 
ovalis นี้เปนชนิดเดยีวทีแ่พรกระจายปกคลมุพื้นที่ 100% ใน 1 ตารางเมตร มีคามวลชีวภาพเหนือดนิ 
26.02 (100%) กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร สอดคลองกับมวลชีวภาพใตดินมีคา 7.83(25%)-
23.78(75%)-39.48(100%) กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร ดังแสดงในภาพที่ 9 และ 10 
 

คามวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดิน (above-ground) ของหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 
25% และ 50% ชนิด T. hemprichii  มีคามากที่สุด รองลงมาคือ E. acoroides และนอยที่สุดคือ H. 
ovalis ดังภาพที่ 8 สวนมวลชีวภาพของชนิดหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 75% มากทีสุ่ดคือชนิด E. 
acoroides รองลงมาคือ T. hemprichii และนอยที่สุดคือ H. ovalis จะเห็นไดวา หญาทะเลขนาดเลก็
มีมวลชีวภาพมากกวาหญาทะเลที่มีขนาดใหญ แสดงถึงความหนาแนนของจํานวนตนในการปก
คลุมพื้นที่ๆ มากกวาของหญาทะเลที่มีขนาดเล็ก และในการศึกษาครั้งนีม้ีหญาทะเล 2 ชนิดที่ไมพบ
การปกคลุมพื้นที่ 100% คือ ชนิด T. hemprichii และ E. acoroides จะพบในหญาทะเลชนิด H. 
ovalis  เทานั้น 
  

คามวลชีวภาพลําตนใตดิน (below-ground) ของหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 25% , 50% และ 
75% ชนิด E. acoroides มีคาเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมาคือ T. hemprichii และที่มีคานอยที่สุดคือ H. 
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ovalis (ภาพที่ 10) ซ่ึงผลที่ไดนี้เรียงตามลําดบัของขนาดไรโซมและรากที่แตกตางกันของหญาทะเล
ทั้ง 3 ชนิด 
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ภาพที่ 9  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนอืดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบใน 6 กริด ที่มีการปก 
   คลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% (HO=H. ovalis, TH=T. hemprichii, EA=E.  
   acoroides) 
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ภาพที่ 10  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบางบริเวณ 
     และไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ (HO=H. ovalis,  
     TH=T. hemprichii, EA=E. acoroides) 
 

จากการสุมเกบ็ตัวอยางหญาทะเลชนิดที่พบแพรกระจายบางบริเวณ และไมอยูในแนวการ
วางกริด แตมคีวามหนาแนนสูง ไดคามวลชีวภาพลําตนเหนือดินของหญาทะเลชนดิ C. serrulata มี
คาสูงที่สุดอยูในชวง 19.13 ถึง 47.04 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร สวนชนดิ H. ovalis และ H. 
uninervis มีคาใกลเคียงกันคอื 8.77 ถึง 9.73 กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร ตามลําดับ ซ่ึง
สอดคลองกับลําตนใตดิน พบวาหญาทะเลชนิด C. serrulata มีคาสูงสุดอยูในชวง 18.95 ถึง 33.52 
กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร และชนิด H. ovalis และ H. uninervis มีคา 10.7 ถึง 10.8 กรัม
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น้ําหนกัแหงตอตารางเมตร และ 9.15 ถึง 12.29 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตรตามลําดับ ดังแสดง
ในภาพที่ 11 และ 12 ซ่ึงผลที่ไดแสดงถึงขนาดที่แตกตางกันของหญาทะเลทั้ง 3 ชนิด ตามลําดับ 
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ภาพที่ 11  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดินของหญาทะเล 3 ชนดิ ที่พบแพรกระจายบาง 
     บริเวณ และไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ (HO=H.  
      ovalis, HU=H. uninervis, CS=C. serrulata) 
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ภาพที่ 12  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบางบริเวณ 
     และไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ (HO=H.  ovalis, 
     HU=H. uninervis, CS=C. serrulata) 
 
2.  ประชาคมมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
  

 2.1  องคประกอบสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

สัตวมายโอเบนทอสแบงออกเปน 13 กลุม คือไสเดือนตวักลมทะเล (marine nematode),  
โคพีพอดพื้นทะเล (harpacticoid copepod), ไสเดือนทะเล (polychaete), ไสเดือนดนิ (oligochaete),  
ออสตราคอด (ostracod), คูมาเซียน (cumacean), ไคนอรินช (kinorhynch), ฮาราคาริด (halacarid), 
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แอมฟพอด (amphipod), นอเพลียส (nauplius), ไอโซพอด (isopod), เทอเบลราเรียน (turbellarian) 
และ คลาโดเซอแรน (cladoceran) ดังแสดงในตารางที่ 10 พบไสเดือนตวักลมทะเลชกุชุมมากที่สุด 
เปนองคประกอบอยู 81%(±5) รองลงมาคือ โคพีพอดพืน้ทะเลเปนองคประกอบอยู 15%(±4) ,  
ไสเดือนทะเล 3% และกลุมอืน่ๆ นอยกวา 1% ดังแสดงในภาพที่ 13 

 
ตารางที่ 10  แสดงกลุมสัตวมายโอเบนทอสที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

Taxonomic level common name 
Phylum Annelida 
          Class Polychaeta 
          Class Oligochaeta 

 
polychaetes 
oligochaetes 

Phylum Arthropoda 
     Order Amphipoda 
     Order Cladocera 
     Order Cumacea 
     Order Decapoda 
     Order Harpacticoida 
          Class Copepoda 
     Order Isopoda 
          Class Ostracoda 
             Superfamily Halacaroidea 

 
amphipods 
cladocerans 
cumaceans 

nauplii 
 

harpacticoid copepods 
isopods 

ostracods 
halacarids 

Phylum Kinorhyncha kinorhynchs 
Phylum Nematoda marine nematodes 
Phylum Turbellaria turbellarians 
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ภาพที่ 13  องคประกอบสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่

 
องคประกอบสัตวมายโอเบนทอสจากการเก็บตัวอยาง 2 คร้ัง โดยครั้งแรกไดเปรียบเทียบ

บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 3 ชนดิ คือ H. ovalis, T. hemprichii และ H. uninervis กับ
บริเวณทีไ่มมตีนหญาทะเล (barren)  ที่อยูใกลเคียง พบสัตวมายโอเบนทอส 12 กลุม ไดแก ไสเดือน
ตัวกลมทะเล เปนกลุมที่พบมากที่สุด รองลงมาคือโคพีพอดพื้นทะเลและไสเดือนทะเลตามลําดับ 
สวนกลุมอื่นๆ ไดแก ไสเดือนดิน, ออสตราคอด, คูมาเซียน, ไคนอรินช, ฮาราคาริด, แอมฟพอด,  
นอเพลียส, ไอโซพอดและเทอเบลลาเรียนพบนอยที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 14 และในการเก็บ
ตัวอยางครั้งที่ 2 พบสัตวมายโอเบนทอส 9 กลุม ไดแก ไสเดือนตัวกลมทะเลเปนกลุมที่พบมากที่สุด 
รองลงมาคือโคพีพอดพื้นทะเลและไสเดือนทะเลตามลําดับ สวนกลุมอื่นๆ ไดแก ฮาคาคาริด,        
ไคนอรินช, ออสตราคอด, ไอโซพอด, คลาโดเซอแรน และแอมฟพอดพบเปนจํานวนนอยที่สุด ดัง
ภาพที่ 15 
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ภาพที่ 14  สัตวมายโอเบนทอส 12 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า  จากการเกบ็ 
     ตัวอยางครั้งที่ 1 (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 

องคประกอบกลุมสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเล
อาวทาเลน จ.กระบ่ี
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ภาพที่ 15  สัตวมายโอเบนทอส 9 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า  จากการเก็บ 
     ตัวอยางครั้งที่ 2 (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
 

จากผลการศึกษาเห็นไดชัดวาไสเดือนตวักลมทะเลมีความชุกชุมมากทีสุ่ด อยูในชวง 76-
86% เปนกลุมเดนในบริเวณที่มีตนหญาทะเลทุกชนิด รวมทั้งบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเลใกลเคียง 
(barren) รองลงมาคือ โคพีพอดพื้นทะเล มีความชุกชุมอยูในชวง 11-19%,  ไสเดือนทะเล มีความชุก
ชุมอยูที่ 3% และกลุมอื่นๆนอยลงไปตามลําดับ 

 
2.2  ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่

 
จากการศึกษาความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ 

บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ พบวา ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอสใน
บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคาสูงที่สุด โดยในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 มีคาอยูในชวง 
904.02±182.16 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (ภาพที่ 16) และครั้งที่ 2 มีคาอยูในชวง 718.77±117.45 
ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (ภาพที่ 17) รองลงมาคือบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii ใน
การเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 มีคาอยูในชวง 619.91±145.95 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และในครั้งที่ 2 
มีคาอยูในชวง 651.84±145.42 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ในขณะที่การเก็บตัวอยางในครั้งที่ 1
พบวาบริเวณที่มีความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอสต่ําที่สุดคือ บริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล 
(barren) มีคาอยูในชวง 487.59±48.57 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และในครั้งที่ 2 พบวาบริเวณที่มี
ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอสต่ําที่สุดคือ บริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) เชนกัน มี
คาอยูในชวง 308.76±202.57 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบโดยการทดสอบทาง
สถิติ (ANOVA) ของความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 
แบบ ในการเกบ็ตัวอยางครั้งที่ 1 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัที่ F=8.247, P<0.01 โดย
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ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอสบริเวณตนหญาทะเล H. ovalis มีคาสูงที่สุด สวน T. 
hemprichii และ H. uninervis และบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) มคีาใกลเคียงกนั และเชน
เดียว เมื่อเปรียบเทียบโดยการทดสอบทางสถิติของความหนาแนนมายโอเบนทอสในการเก็บ
ตัวอยางครั้งที่ 2 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัที่ F=6.841, P<0.01 โดยความหนาแนน
เฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอสบริเวณตนหญาทะเล H. ovalis มีคาใกลเคียงกับบรเิวณตนหญาทะเลชนิด 
T. hemprichii รองลงมาคือบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis สวนความหนาแนนสัตวมายโอ
เบนทอสในบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) มีคานอยที่สุด 
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ภาพที่ 16  ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอส 12 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ  
    จํานวน 4 ซํ้า  จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 (HO=H. ovalis,   
      HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren)  
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ภาพที่ 17  ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอส 9 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ  
    จํานวน 4 ซํ้า  จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (HO=H. ovalis,    
     HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
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3.  ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบ่ี 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลคือ มายโอเบนทอสที่พบเปนกลุมเดนของประชาคมมายโอเบนทอส
ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ โดยพบทั้งในบริเวณที่มีตนหญาทะเลและบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล มีความหนาแนนมากกวา 80% ของจํานวนมายโอเบนทอสทั้งหมด 

 
3.1  ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ มี

มากกวา 80% ของสัตวมายโอเบนทอสทั้งหมด โดยพบไสเดือนตัวกลมทะเลที่อยูบริเวณตนหญา
ทะเลชนิด H. ovalis มากที่สุด อยูในชวง 696.79±185.49 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือ
บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii, H. uninervis และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) อยู
ในชวง 468.48±101.04, 418.13±83.47 และ 384.11±50.70 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ 
ดังแสดงในภาพที่ 18 และ ทาํการเปรียบเทยีบโดยการทดสอบทางสถิติ (ANOVA) พบวาความ
หนาแนนเฉลีย่ของไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ F=5.972, P=0.01  

 
การศึกษาความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ 

ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 พบวาบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis  มีความหนาแนนมากที่สุด มี
คาอยูในชวง 599.90±85.42 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และมีคาใกลเคียงกับบริเวณตนหญาทะเล
ชนิด T. hemprichii ซ่ึงมีคาอยูในชวง 558.61±111 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือบริเวณ
ตนหญาทะเล H. uninervis มีคาอยูในชวง 383.75±51.66 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร  และบริเวณที่
ไมมีตนหญาทะเลซึ่งมีความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลนอยที่สุด มีคาอยูในชวง 
267.06±184.88 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 19 และเมื่อทําการทดสอบ ANOVA 
เพื่อเปรียบเทยีบความหนาแนนเฉลี่ยของไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกนั 
4 แบบ พบวามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญที่ F=6.75, P<0.01 
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ภาพที่ 18  ความหนาแนนเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ 
    จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 (HO=H. ovalis,  
    HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 19  ความหนาแนนเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ 
    จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (HO=H. ovalis,  
    HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
 

3.2  ความหลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 
แบบ ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลอยูใน Phylum Nematoda, Class Adenophorea พบในการศึกษานี้
ทั้งหมด 4 order ไดแก order Enoplida, order Trefusiida, order Chromadorida และ order 
Monhysterida พบความหลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 
4 แบบ ทั้งสิ้น 325 ชนิด ดังนี ้

 
3.2.1  อันดับ Enoplida พบ 10 วงศ ไดแก  
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1. วงศ Enoplidae พบ 1 ชนิด คือ Enoplus sp.   

 
2. วงศ Thoracostomopsidae พบ 2 ชนิด คือ Oxyonchus sp. และ 

Paramesacanthion sp.   
 

3. วงศ Anoplostomatidae พบ 2 ชนิด คือ Anoplostoma sp. และ Chaetonema 
sp.  
 

4. วงศ Phanodermatidae พบ 1 ชนิด คือ Phanoderma sp.  
 

5. วงศ Anticomidae พบ 3 ชนิด คือ Anticoma sp., Cephalanticoma sp. และ 
Odontanticoma  
 

6. วงศ Ironidae พบ 3 สกุล 4 ชนดิ คือ Syringolaimus sp.1, Syringolaimus 
sp.2, Thalassironus และ Trissonchulus sp.1  
 

7. วงศ Oxystominidae พบ 6 ชนิด คือ Halalaimus sp., Nemanema sp., 
Oxystomina sp., Wieseria sp. และ unknown อีก 2 ชนิด 
 

8. วงศ Oncholaimidae พบ 10 ชนิด คือ Adoncholaimus sp., Filoncholaimus 
sp., Metaparoncholaimus sp., Metoncholaimus sp., Meyersia sp., Oncholaimellus sp., 
Oncholaimus sp., Pontonema sp., Viscosia sp.1และ Viscosia sp. 2   
 

9. วงศ Enchelidiidae พบ 7 ชนิด คือ Bathyeurystomina sp., Belbolia sp.1, 
Belbolia sp.2, Belbolia sp.3, Belbolia sp.4, Eurystomina sp. และ Eurystomina sp. 
 

10. วงศ Tripyloididae พบ 1 ชนิด คือ Tripyloides sp.  
 

นอกจากนี้ยังพบชนิดในอันดับนี้ที่เปน unknown อีก 9 ชนิด ดังนั้น ในการศึกษาความ
หลากหลายทางชนิดในอันดบันี้ พบวาวงศ Oncholaimidae เปนวงศที่มคีวามหลากหลายทางชนิด
มากที่สุด 
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3.2.2  อันดับ Trefusiidae พบ 1 วงศ คือ วงศ Lauratonematidae และพบ 1 ชนิด คือ 

Lauratonema sp. 
 

3.2.3  อันดับ Chromadorida พบ 15 วงศ ดงันี้  
 

1. วงศ Chromadoridae พบ 16 ชนิด คือ Chromadora sp., Chromadorella sp.1, 
Chromadorella sp.2, Chromadorita sp., Dichromadora sp. Euchromadora sp. Hypodontolaimus 
sp. Innocuonema  sp., Neochromadora sp. Parapinnanema sp. Prochromadorella sp., 
Ptycholaimellus sp.1. Ptycholaimellus sp.2, Spilophorella sp., Trochamus sp. และ unknown อีก 1 
ชนิด  
 

2. วงศ Comesomatidae พบ 10 ชนิด คือ Comesoma sp., Dorylaimopsis sp., 
Hopperia sp., Metacomesoma sp., Paracomesoma sp. Paramesonchium sp., Sabatieria sp., 
Setosabatieria sp., Vasostomina sp.1 และ Vasostomina sp.2  
 

3. วงศ  Ethmolaimidae พบ 4 ชนิด คือ Comesa sp., Gomphionchus sp., 
Gomphionema sp. และ Neotonchus sp.  
 

4. วงศ Cyatholaimidae พบ 21 ชนิด คือ Acanthonchus sp., Cyatholaimus sp.1, 
Cyatholaimus sp.2, Cyatholaimus sp.3, Cyatholaimus sp.4, Kraspedonema sp., 
Longicyatholaimus sp., Marylynnia sp., Metacyatholaimus sp.1, Metacyatholaimus sp.2, 
Nannolaimoides sp., Paracanthonchus sp.1, Paracanthonchus sp.2, Paracanthonchus sp.3, 
Paracanthonchus sp.4, Paracyatholaimoides sp. Paracyatholaimus sp. Paralongicyatholaimus 
sp.1, Paralongicyatholaimus sp.2, Pomponema sp. และ Praecanthonchus sp. 
 

5. วงศ Selachinematidae พบ 8 ชนิด คือ Cheironchus sp., Demonema sp., 
Gammanema sp., Halichoanolaimus sp.1, Halichoanolaimus sp.2, Halichoanolaimus sp.3, 
Latronema sp.และ Synonchiella sp. 
 

6. วงศ Desmodoridae พบ 61 ชนิด คือ Chromaspirina sp., Desmodora sp.1, 
Desmodora sp.2, Desmodora sp.3, Desmodora sp.4, Desmodora sp.5, Desmodora sp.6, 
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Desmodora sp.7, Desmodora sp.8, Desmodora sp.9, Desmodora sp.10, Desmodora sp.11, 
Desmodora sp.12, Desmodora sp.13, Desmodora sp.14, Desmodora sp.15, Desmodora sp.16, 
Desmodora sp.17, Echinodesmodora sp., Eubostrichus sp., Metachromadora sp., Molgolaimus 
sp., Onyx sp.1, Onyx sp.2, Paradesmodora sp., Perspiria sp.1, Perspiria sp.2, Perspiria sp.3, 
Perspiria sp.4, Perspiria sp.5, Perspiria sp.6, Perspiria sp.7, Perspiria sp.8, Perspiria sp.9, 
Perspiria sp.10, Polysigma sp., Sigmorphoranema sp., Spirinia sp.1, Spirinia sp.2, Spirinia sp.3, 
Spirinia sp.4, Spirinia sp.5 และพบ unknown อีก 19 ชนิด 
 

7. วงศ Epsilonematidae พบ 1 ชนิด คือ Epsilonema sp.  
 

8. วงศ Microlaimidae พบ 7 ชนิด คือ Aponema sp., Bolbolaimus sp., 
Microlaimus sp.1, Microlaimus sp.2, Microlaimus sp.3 และ unknown 2 ชนิด 
  

9. วงศ Leptolaimidae พบ 11 ชนิด คือ Anomonema sp.1, Anomonema sp.2, 
Camacolaimus sp.1, Camacolaimus sp.2, Camacolaimus sp.3, Dagda sp., Leptolaimus sp., 
Onchium sp., Procamacolaimus sp. และ unknown 2 ชนิด 
 

10. วงศ Haliplectidae พบ 1 ชนิด คือ Haliplectus sp.  
 

11. วงศ Tarvaiidae พบ 1 ชนิด คือ Tavaia sp.  
 

12. วงศ Aegialoalaimidae พบ 2 ชนิด คือ Aegialoalaimus sp.1และ 
Aegialoalaimus sp.2 
 

13. วงศ Tubolaimoididae พบ 1 ชนิด คือ Chitwoodia sp. 
 

14. วงศ Ceramonematidae พบ 9 ชนิด คือ Ceramonema sp.1, Ceramonema 
sp.2, Dasynemoides sp., Metadasynemella sp., Pselionema sp., Pterygonema sp. และ unknown 3 
ชนิด 
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15. วงศ Desmoscolecidae พบ 7 ชนิด คือ Desmoscolex sp.1, Desmoscolex 

sp.2, Greeffiellopsis sp., Hapalomus sp.1, Hapalomus sp.2, Hapalomus sp.3 และ Tricoma sp. 
 

นอกจากนี้ในอันดับนีย้ังพบ unknown อีก 27 ชนิด นับวาเปน order ที่มีความหลากหลาย
มากที่สุด พบทั้งสิ้น 187 ชนิด และวงศทีม่ีความหลากหลายทางชนิดมากที่สุดคือ วงศ 
Desmodoridae  

 
3.2.4  อันดับ Monhysterida พบ 7 วงศ ดังนี้  
 

1. วงศ Monhysteridae พบ unknown 3 ชนิด   
 

2. วงศ Xyalidae พบ 27 ชนิด คอื Amphimonhystera sp., Daptonema sp.1, 
Daptonema sp.2, Daptonema sp.3, Daptonema sp.4, Daptonema sp.5, Daptonema sp.6, Elzalia 
sp., Gnomoxyala sp., Linhystera sp.1, Linhystera sp.2, Linhystera sp.3, Linhystera sp.4, 
Metadesmolaimus sp., Omicronema sp., Rhynconema sp., Scaptrella sp., Theristus sp., 
Valvaelaimus sp. และ unknown 8 ชนิด  
 

3. วงศ Sphaerolaimidae พบ 3 ชนิด คือ Sphaerolaimus sp. และ unknown 2 
ชนิด  
 

4. วงศ Linhomoeidae พบ 32 ชนิด คือ Desmolaimus sp., Eumorpholaimus 
sp.1, Eumorpholaimus sp.2, Linhomoeus sp., Megadesmolaimus sp., Metalinhomoeus sp.1, 
Metalinhomoeus sp.2, Metalinhomoeus sp.3, Metalinhomoeus sp.4, Metalinhomoeus sp.5, 
Metalinhomoeus sp.6, Metalinhomoeus sp.7, Metalinhomoeus sp.8, Paralinhomoeus sp., 
Terschellingia sp.1, Terschellingia sp.2, Terschellingia sp.3, Terschellingia sp.4, Terschellingia 
sp.5, Terschellingia sp.6, Terschellingia sp.7, Terschellingia sp.8, Terschellingia sp.9, 
Terschellingia longicaudata, และ unknown 8 ชนิด  
 

5. วงศ Axonolaimidae 3 ชนิด คือ Axonolaimus sp., Odontophora sp. และ 
Parodontophora sp. 
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6. วงศ Diplopeltidae พบ 1 ชนิด คือ Areolaimus sp. 

 
7. วงศ Coninckiidae พบ 1 ชนิด คือ Coninckia sp.  

 
นอกจากนี้ในอันดับนีย้ังพบ unidentified อีก 21 ชนิด ดังนั้นจึงเปนอันดับที่มีความ

หลากหลายทางชนิดรองลงมาจาก order Chromadorida และวงศที่มีความหลากหลายทางชนิดมาก
ที่สุดคือ วงศ Linhomoeidae 
 

จํานวนชนิด (number of species) ของไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในหญาทะเลแตละชนิดมี
คาเฉลี่ยใกลเคยีงกัน อยูในชวง 48.93±5.30 ชนดิถึง 52.5±3.75 ชนิด โดยไสเดือนตัวกลมทะเล
บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีจํานวนชนิดมากที่สุด รองลงมาคือ H. uninervis, T. 
hemprichii และที่พบนอยที่สุดคือบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) ดังแสดงในภาพที่ 20 และ
เมื่อทําการทดสอบทางสถิติพบวาจํานวนชนิดของไสเดอืนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลทัง้ 4 
ชนิดไมมีความแตกตางกัน 

 
ดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener diversity index) และดัชนีความสม่ําเสมอ 

(evenness) ของไสเดือนตวักลมทะเลที่แสดงในภาพที่ 21 มีแนวโนมไปในทิศทางเดยีวกัน โดยคาที่
ไดจะเพิ่มขึ้นจากบริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis, T. hemprichii, H. uninervis และบริเวณที่ไมมี
ตนหญาทะเล (barren) โดยคาดัชนีความหลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญา
ทะเลชนิด H. ovalis มีคาอยูในชวง 3.39±0.11 bit และคาดัชนีความสม่ําเสมอ 0.72±0.03 ใน
บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีคาดัชนีความหลากหลายอยูในชวง 3.52±0.31 bit และคา
ดัชนีความสม่าํเสมอ 0.76±0.06 ในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis มีคาดัชนคีวาม
หลากหลายอยูในชวง 3.63±0.16 bit และคาดัชนีความสม่ําเสมอ 0.79±0.05 และในบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล(barren) มีดัชนคีวามหลากหลายอยูในชวง 3.71±0.16 bit และคาดัชนีความสม่ําเสมอ 
0.82±0.05 จะเห็นไดวาคาดชันีความหลากหลายทางชนดิและคาความสม่ําเสมอทางชนิดของ
ไสเดือนตวักลมทะเลของบริเวณที่มตีนหญาทะเลทั้ง 3 ชนิด (H. ovalis, H. uninervis และ T. 
hemprichii) มีคาต่ํากวาบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) แสดงวาในบริเวณที่มีตนหญาทะเลจะมี
จํานวนชนิดเดนไสเดือนตวักลมทะเลนอยกวาบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) ซ่ึงในบริเวณที่
ไมมีตนหญาทะเลนี้จะมีจํานวนชนดิเดนมากกวา และแตละชนิดเดนทีพ่บจะมจีํานวนเทาๆ กัน 
ดังนั้นบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตละชนิดนาจะมีความเฉพาะเจาะจงตอชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล
มากกวาบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล ซ่ึงเมื่อพิจารณาชนดิเดนทีพ่บในบริเวณที่มีตนหญาทะเล
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แตกตางกัน 3 ชนิด พบวาบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาต่ํากวาบริเวณที่มตีนหญาทะเล
ชนิด T. hemprichii และ H. uninervis แสดงวาไสเดือนตัวกลมทะเลชนดิเดนในบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลชนิด H. ovalis มีจํานวนนอยกวาบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และ H. uninervis 
แสดงวาไสเดอืนตัวกลมทะเลในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีความเฉพาะเจาะจงตอ
ชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลมากกวาบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และ H. uninervis แต
เมื่อทําการเปรียบเทียบความแตกตางของดชันีความหลากหลายและดัชนีความสม่ําเสมอของ
ไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเล 4 แบบ พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติของคาดัชนี
ความหลากหลาย แตมีความแตกตางทางสถิติของคาดัชนีความสม่ําเสมอที่ F=3.36, P=0.05  
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ภาพที่ 20  จํานวนชนิดเฉลีย่ไสเดือนตวักลมทะเลในบรเิวณหญาทะเล 4 ชนิด จํานวน 4 ซํ้า  

             (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 21  คาดัชนีความหลากหลายและคาความสม่ําเสมอทางชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณ 
     หญาทะเล 4 ชนิด จํานวน 4 ซํ้า (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii,  
     BA=barren) 
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ไสเดือนตวักลมทะเลชนิดเดนที่พบในบริเวณตนหญาทะเลแตละชนิดมดีังนี้คือ ในบรเิวณ

ตนหญาทะเลชนิด H. ovalis จะพบชนดิไสเดือนตัวกลมทะเล 12 ชนิดซึ่งเปนชนิดทีม่ีความ
หนาแนนเฉลีย่มากกวา 1 % ของจํานวนทีพ่บ ไดแก ชนดิ Metalinhomoeus sp.1 18.70%, 
Gomphionema 8.42%, Perspiria sp.2 7.62%, Praeacanthonchus sp. 5.87%, 
Paralongicyatholaimus sp.1 5.41%, Daptonema sp.1 4.14%, Daptonema sp.2 3.50%, 
Microlaimus sp.1 3.34%, Paracanthonchus sp.3 2.62%, Metalinhomoeus sp.2 2.58%   
Dorylaimopsis sp. 2.06% และ Neotonchus sp..2 ดังแสดงในตารางที่ 11 และในบริเวณตนหญา
ทะเลชนิด H. uninervis พบชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่เปนชนิดเดนมคีวามหนาแนนมากกวา 1% 
อยู 11 ชนิด ไดแก ชนิด Perspiria sp.2 9.28%, Paralongicyatholaimus sp.2 9.24%, 
Metalinhomoeus sp.1 8.56%, Praeacanthonchus sp. 5.93%, Paralongicyatholaimus sp.1 5.66%, 
Desmodora sp.6 4.59%, Paracanthonchus sp.1 2.61%, Daptonema sp.1 2.53%, Metalinhomoeus 
sp.2 2.29%, Paracanthonchus sp.3 2.25% และ Dorylaimopsis sp. 2.03% ดังแสดงในตารางที่ 12 
และในบริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii พบชนิดเดนไสเดือนตัวกลมทะเลที่มคีวาม
หนาแนนมากกวา 1% อยู 11 ชนิด ไดแก ชนิด Paralongicyathalaimus sp.2 13%, Perspiria sp.1 
9.22%, Perspiria sp.2 8.30%, Desmodora sp.3 5.31%, Metalinhomoeus sp.1 3.98%, Daptonema 
sp.1 3.34%, Microlaimus sp.2 3.29%, Paralongicyatholaimus sp.1 3.11%, Paracanthonchus sp.1 
2.89%, Paracanthonchus sp.2 2.38% และ Spirinia sp.1 2.11%  ดังแสดงในตารางที่ 13 และชนิด
ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนชนิดเดนมีความหนาแนนมากกวา 1% ที่พบในบริเวณที่ไมมีตนหญา
ทะเล (barren) อยู 10 ชนิด ไดแก ชนิด Metalinhomoeus sp.1 13.28%, Perspiria sp.2 9.98%, 
Paralongicyatholaimus sp.2 4.9%, Gomphionema sp. 4.76%, Paralongicyatholaimus sp.1 4.68%, 
Praeacanthonchus sp. 4.6%, Tricoma sp. 3.11%, Dorylaimopsis sp. 2.34%, Paracanthonchus 
sp.1 2.13%และ Ptycholaimellus sp.1 2.13% ดังแสดงในตารางที่ 14  

 

จากชนิดไสเดอืนตัวกลมทะเลที่พบทั้งหมดในบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิด H. ovalis 
จํานวน 52 ชนดิ จะมีอยูเพยีง 12 ชนิดเทานัน้ที่เปนชนดิเดน และมีชนดิ Metalinhomoeus sp.1 เปน
ชนิดเดนที่มีความหนาแนนสูงมาก ทําใหมีคาดัชนีความหลากหลายทางชนิดต่ําและคาความ
สม่ําเสมอทางชนิดต่ําดวย ในขณะที่บริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) มีจํานวนชนิดที่พบทั้งหมด 
48 ชนิด แตมชีนิดเดนที่มีความหนาแนนมากกวา 1% อยู 10 ชนิด และมีชนิดเดนทีม่ีความหนาแนน
สูงที่สุดเปนชนิดเดยีวกันกับที่พบในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis  แตมีเปอรเซนตความ
หนาแนนนอยกวา ซ่ึงจะมีผลทําใหคาดัชนีความหลากหลายทางชนิดและคาความสม่ําเสมอทาง
ชนิดสูงกวาบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis สวนไสเดือนตวักลมทะเลชนิดเดนที่มีความ
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หนาแนนมากกวา 1% ที่พบในบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิด H. uninervis และ T. hemprichii มี
จํานวน 11 ชนดิเทากัน จากจาํนวนชนิดที่พบทั้งหมด 51 และ 50 ชนิดตามลําดับ โดยในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลชนิด H. uninervis พบไสเดือนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนสูงที่สุดคอื ชนิด 
Perspiria sp.2 ที่ความหนาแนน 9.28% ในขณะที่บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii พบ
ไสเดือนตวักลมทะเลชนิดเดนที่มีความหนาแนนสูงที่สุดคือชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 มี
เปอรเซ็นตความหนาแนนสงูกวาอยูที่ 13%  ดังนั้นเมื่อพิจารณาที่เปอรเซ็นตความหนาแนนของ
ชนิดเดนในหญาทะเลทั้ง 2 ชนิดนี้ จึงเปนไสเดือนตวักลมทะเลชนิดเดนที่ทําใหคาดชันีความ
หลากหลายทางชนิดและคาความสม่ําเสมอทางชนิดของไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญา
ทะเลชนิด T. hemprichii ต่ํากวาบริเวที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. uninervis และต่ํากวาบรเิวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล (barren) ดวย เพราะที่เปอรเซ็นตความหนาแนนสะสมทีร่ะดับเดยีวกัน พบวา จํานวน
ชนิดเดนของไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และ H. uninervis 
มีจํานวนนอยกวาชนดิเดนไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren)  
 
ตารางที่ 11  ชนิดเดนไสเดือนตัวกลมทะเล ที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของจาํนวนทีพ่บ 
        ทั้งหมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล H.  ovalis  
 

H.  ovalis %ความหนาแนน %ความหนาแนนสะสม 
Metalinhomoeus sp.1 18.70 18.70 
Gomphionema 8.42 27.12 
Perspiria sp.2 7.62 34.74 
Praeacanthonchus sp. 5.87 40.61 
Paralongicyatholaimus sp.1 5.41 46.02 
Daptonema sp.1 4.14 50.16 
Daptonema sp.2 3.50 53.66 
Microlaimus sp.1 3.34 57 
Paracanthonchus sp.3 2.62 59.62 
Metalinhomoeus sp.2 2.58 62.2 
Dorylaimopsis sp. 2.06 64.26 
Neothonchus sp. 2.05 66.31 
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ตารางที่ 12  ชนิดเดนไสเดือนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของจาํนวนทีพ่บ 
       ทั้งหมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล H. uninervis 
 

H. uninervis %ความหนาแนน %ความหนาแนนสะสม 
Perspiria sp.2 9.28 9.28 
Paralongicyatholaimus sp.2 9.24 18.52 
Metalinhomoeus sp.1 8.56 27.08 
Praeacanthonchus sp. 5.93 33.01 
Paralongicyatholaimus sp.1 5.66 38.67 
Desmodora sp.6 4.59 43.26 
Paracanthonchus sp.1 2.61 45.87 
Daptonema sp.1 2.53 48.4 
Metalinhomoeus sp.2 2.29 50.69 
Paracanthonchus sp.3 2.25 52.94 
Dorylaimopsis sp. 2.03 54.97 

 
ตารางที่ 13  ชนิดเดนไสเดือนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของจาํนวนทีพ่บ 
        ทั้งหมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล T. hemprichii  
 

T. Hemprichii %ความหนาแนน %ความหนาแนนสะสม 
Paralongicyatholaimus sp.2 13 13 
Perspiria sp.1 9.22 22.22 
Perspiria sp.2 8.30 30.52 
Desmodora sp.3 5.31 35.85 
Metalinhomoeus sp.1 3.98 39.81 
Daptonema sp.1 3.34 43.15 
Microlaimus sp.2 3.29 46.44 
Paralongicyatholaimus sp.1 3.11 49.55 
Paracanthonchus sp.1 2.89 52.44 
Paracanthonchus sp.2 2.38 54.82 
Spirinia sp.1 2.11 56.93 
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ตารางที่ 14  ชนิดเดนไสเดือนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของจาํนวนทีพ่บ 
       ทั้งหมดในบริเวณ barren 
 

barren %ความหนาแนน %ความหนาแนนสะสม 
Metalinhomoeus sp.1 13.28 13.28 
Perspiria sp.2 9.98 23.26 
Paralongicyatholaimus sp.2 4.90 28.16 
Gomphionema sp. 4.76 32.92 
Paralongicyatholaimus sp.1 4.68 37.60 
Praeacanthonchus sp. 4.60 42.20 
Tricoma sp. 3.11 45.31 
Dorylaimopsis sp. 2.34 47.65 
Paracanthonchus sp.1 2.13 49.78 
Ptycholaimellus sp.1 2.13 51.91 

 
การศึกษาความหลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ 

พบวามีความหลากหลายทางชนิดสูง พบทั้งสิ้น 325 ชนิด แตละชนิดจะมีความหนาแนนแตกตางกัน 
ซ่ึงชนิดที่มีความหนาแนนสงูที่สุดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน คือ ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด 
Metalinhomoeus sp.1 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติในบริเวณตนหญาทะเลแตกตาง
กัน 4 แบบที่ F=4.95,P<0.05 มีคาอยูในชวง 176.45±106.89 ตัวตอ 10 ตารางเซนตเิมตร, 
133.45±56.24 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และ 19.80±31.63 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ในบริเวณ
ที่ไมมีตนหญาทะเล (barren), บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis และในบริเวณทีม่ีตนหญา
ทะเลชนิด T. hemprichii ตามลําดับ  ดังแสดงในภาพที่ 22 
 

ชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบหนาแนนรองลงมาคือ ชนิด Perspiria sp.2 พบในบริเวณที่
ไมมีตนหญาทะเล (barren) อยูในชวง 132.60±68.96 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร มากกวาในบริเวณ
ที่มีตนหญาทะเล ซ่ึงพบในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii อยูในชวง 41.29±20.22 ตัว
ตอ 10 ตารางเซนติเมตร และในบริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคาอยูในชวง 54.46±8.03 ตัว
ตอ 10 ตารางเซนติเมตรโดยพบวาชนดิ Perspiria sp.2 นีม้ีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบที่ F=5.607, P<0.05 ดังภาพที่ 23 
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ความหนาแนนเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติในบริเวณที่มีหญาทะเลแตละแบบ พบหนาแนนในหญาทะเลทุกชนิดรวมทั้ง
ในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) โดยในบริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคาเฉลี่ยนอย
ที่สุดอยูในชวง 9.10±8.85 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร  และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren), 
บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ T. hemprichii และ H. uninervis มีคาเฉลี่ยใกลเคยีงกันอยูในชวง 
65.06±80.59, 64.62±35.62 และ 41.28±25.15 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ดังภาพที่ 24 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Praecanthonchus sp. พบชุกชมุในหญาทะเลทุกชนิด โดยพบใน
บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ T. hemprichii  นอยที่สุดอยูในชวง 6.01±3.48 ตัวตอ 10 ตาราง
เซนติเมตร และพบในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) มีคาอยูในชวง 61.17±38.74 ตัวตอ 10 
ตารางเซนติเมตร ดังภาพที่ 25 และเมื่อทําการทดสอบทางสถิติพบวามีความแตกตางกนัในหญา
ทะเลแตละแบบ ที่ F=3.466, P=0.05 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ไมมีความหนาแนนเฉลี่ยแตกตางกันในหญา
ทะเลแตละแบบ แตพบชุกชมุมากอยูในบรเิวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) อยูในชวง 
63.30±30.43 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และที่พบนอยที่สุดในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. 
uninervis อยูในชวง 4.33±3.72 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดังภาพที่ 26  

 
ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 เปนชนิดที่มคีวามชุกชุมไมแตกตางกันระหวาง

บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตละแบบ พบความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลนอยที่สุดบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล (barren) อยูในชวง 5.83±2.77 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และความหนาแนนมาก
ที่สุดในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis อยูในชวง 29.61±27.92 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดัง
ภาพที่ 27  
 

ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.1 พบนอยที่สุดในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล 
(barren) อยูในชวง 1.41±0.01 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และมีความหนาแนนมากบริเวณตนหญา
ทะเล T. hemprichii อยูในชวง 45.88±13.5 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดังภาพที่ 28 และเมื่อ
ทดสอบทางสถิติพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ในบริเวณตนหญาทะเลแตละแบบที่ 
F=18.134, P<0.01  
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ความหนาแนนของไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.1 ไมแตกตางกันใน

บริเวณตนหญาทะเลแตละแบบ ซ่ึงในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis มีความหนาแนนนอย
ที่สุดอยูในชวง 11.67±8.49 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร  และในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล 
(barren)มีความหนาแนนอยูในชวง 28.29±11.66 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดังภาพที่ 29  
 

ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.2 เปนชนิดเดนที่มีความหนาแนนรองลงมา และ
เมื่อทําการทดสอบทางสถิติเปรียบเทียบความหนาแนนเฉลี่ยระหวางบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตละ
ชนิด พบวามีความหนาแนนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ที่ F=12.28, P<0.01 ในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลแตละแบบ โดยบริเวณที่พบไสเดือนตวักลมชนิดนี้มากทีสุ่ดคือบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลชนิด H. ovalis มีความหนาแนนอยูในชวง 25.01±8.59 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร รองลงมา
คือชนิด H. uninervis มีคาอยูในชวง 8.04±3.31 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และพบนอยที่สุด
บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีคาอยูในชวง 2.73±2.16 ตัวตอ 10 ตัวตอ 10 ตาราง
เซนติเมตร ดังภาพที่ 30  

 
ดังนั้นจากการศึกษานี้พบวาไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2, 

Gomphionema sp., Daptonema sp.1, Paracanthonchus sp.1 เปนชนดิที่มีความหนาแนนมากใน
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน และแพรกระจายอยางสม่ําเสมอในหญาทะเลแตละแบบ ในขณะที่
ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1, Perspiria sp.2, Praecanthonchus sp., Perspiria 
sp.1 และ Daptonema sp.2 . เปนชนิดเดนทีม่ีความหนาแนนสูงและแพรกระจายแตกตางกันในหญา
ทะเลแตละแบบ ซ่ึงไดแสดงใหเห็นถึงความแตกตางของลักษณะแหลงที่อยูอาศัย แตอยางไรก็ตาม
ไสเดือนตวักลมทะเลทั้ง 9 ชนิดนี้ เปนชนิดเดนที่สามารถพบไดทัว่ไปในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน 
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ภาพที่ 22  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1 ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั  
     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 23  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน  

     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 24  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล 
     แตกตางกัน 4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 25  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Praecanthonchus sp. ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั  

     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 26  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4  
     แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 27  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 ที่พบในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั  
     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 28  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4  
     แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 29  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 
     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 30  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.2 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน  
     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
 

3.3  โครงสรางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่
 
จากการวิเคราะหแบบหลายตัวแปรเพื่อหาโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลดวย

การจัดกลุมความคลายคลึง (cluster analysis) ของไสเดือนตัวกลมทะเลทั้งหมดที่พบในแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน สามารถจัดกลุมไดเปน 2 กลุมใหญ คือที่ ระดับความคลายคลึง 55% แบงออกได
เปนกลุมไสเดอืนตัวกลมทะเลที่อาศัยอยูในบริเวณที่มีตนหญาทะเล และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล 
(barren) ดังแสดงในภาพที่ 31 ซ่ึงไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตละชนิดมี
โครงสรางประชาคมแบงออกไดเปน 2 กลุมยอยที่ระดับความคลายคลึง 60% คือ โครงสราง
ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii จะแตกตางจาก
โครงสรางประชาคมในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis และ H. uninervis ยกเวน HU ใน
หยอมที่ 2 (HU2) จะมีโครงสรางประชาคมที่มีความคลายคลึงกับบริเวณที่มีตนหญาทะเล ซ่ึง
แตกตางจากบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) เชนเดยีวกับภาพออดเนชันกลุมตัวอยางที่ไดจาก
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การวิเคราะห MDS ในภาพที่ 32 สามารถแยกกลุมโครงสรางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเลได
อยางชัดเจนระหวางบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลและบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) นอกจากนีย้ัง
แสดงใหเห็นถึงโครงสรางประชาคมไสเดอืนตัวกลมทะเลบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis 
ในหยอมที่ 2 (HU2) จะมีความคลายคลึงกับโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลชนิด H. uninervis ในหยอมอื่นๆ มากกวาบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis เพราะ
กลุมตัวอยางอยูใกลกนัมากกวา 

 
เมื่อทําการทดสอบ 1-way ANOSIM ดังแสดงในตารางที่ 15 พบวาประชาคมไสเดือนตัว

กลมทะเลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งที่ r=0.808, P=0.001 ระหวางบริเวณตนหญาทะเลที่
แตกตางกัน 4 แบบ โดยเฉพาะประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล 
(barren) จะมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับหญาทะเลชนิด H. ovalis และ T. hemprichii ที่ 
r=1, P=0.029 ทําใหภาพการจัดกลุม (cluster analysis) ของประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลใน
บริเวณทีไ่มมตีนหญาทะเลแยกกลุมออกจากบริเวณที่มตีนหญาทะเลไดอยางชัดเจน สวนโครงสราง
ประชาคมที่มีความคลายคลึงกันมากที่สุดคือโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลบริเวณ
ตนหญาทะเลชนิด H. ovalis และ H. uninervis ไดคา r-statistic ต่ําที่สุด เทากับ 0.438 ซ่ึงสอดคลอง
กับเดนโดรแกรมและภาพออดิเนชัน (MDS) ที่ไดขางตน 

 

 
ภาพที่ 31  เดนโดรแกรมความคลายคลึงกลุมตัวอยางของไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเล
    อาวทาเลน จ. กระบี่ บริเวณตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ แบบละ 4 หยอม (patch) 
    (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH=  T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 32  การออดิเนชันกลุมตัวอยางของไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเล อาวทาเลน  
    จ. กระบี่ บริเวณตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ แบบละ 4 หยอม (patch) 
    (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH=  T. hemprichii, BA=barren) 
 
ตารางที่ 15  การทดสอบ 1-way ANOSIM โครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญา   
      ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ โดยใชดัชนีของ   
      Bray-Curtis ในการทดสอบความคลายคลึงระหวางตวัอยาง และใช 2√ (fourth-root)  
    ในการแปลงคาความหนาแนน  
 

 r-statistic P-value 
Global test: seagrass species 0.808 0.001 
Pairwise tests   
H. ovalis และ T. hemprichii 0.875 0.029 
H. ovalis และ H. uninervis 0.438 0.029 
H. ovalis และ barren 1 0.029 
T. hemprichii และ H. uninervis 0.615 0.029 
T. hemprichii และ barren 1 0.029 
H. uninervis และ barren 0.875 0.029 
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3.4  ความหลากหลายของกลุมไสเดือนตวักลมทะเล แบงตามลักษณะการกินอาหารใน

แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

ลักษณะการกนิอาหารที่แตกตางกันของไสเดือนตัวกลมทะเล เปนสวนหนึ่งที่สําคัญ
สําหรับการศึกษานิเวศวิทยาของไสเดือนตวักลมทะเล สามารถใชบอกลักษณะทีแ่ตกตางกันของ
พื้นที่ที่ทําการศึกษาได และจากการศึกษาในครั้งนี้พบวาไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ มชีนิดไสเดือนตัวกลมทะเลสามารถจําแนกเปนกลุมตามลกัษณะการกิน
อาหารไดดังนี ้คือ   

 
1) กลุม 1A (Selective deposit feeder) เปนกลุมที่มีชองปากขนาดเล็ก กนิซากอินทรียที่

มีขนาดเล็กเปนอาหาร มักพบตามพื้นตะกอนที่มีอนุภาคขนาดเล็ก ไดแก ไสเดือนตวักลมทะเลใน
อันดับ Enoplida วงศ Oxystominidae ชนิด Halalaimus sp., Nemanema sp., Oxystomina sp., 
Wieseria sp. วงศ Oncholaimidae ชนิด Filoncholaimus sp. อันดับ Chromadorida วงศ 
Desmodoridae ชนิด Eubostrichus sp. วงศ Epsilonematidae ชนิด Epsilonema sp. วงศ 
Leptolaimidae ชนิด Leptolaimus sp. วงศ Haliplectidae ชนิด Haliplectus sp. วงศ Tarvaiidae ชนิด 
Tavaia sp. วงศ Aegialoalaimidae ชนิด Aegialoalaimus sp. วงศ Tubolaimoididae ชนิด 
Chitwoodia sp. วงศ Ceramonematidae ชนิด Ceramonema sp., Dasynemoides sp., 
Metadasynemella sp., Pselionema sp., Pterygonema sp. อันดับ Monhysterida วงศ Monhysteridae, 
วงศ Xyalidae ชนิด Linhystera sp. วงศ Linhomoeidae ชนิด Terschellingia sp. วงศ Diplopeltidae 
ชนิด Areolaimus sp. วงศ Coninckiidae ชนิด Coninckia sp.  

 
2) กลุม 1B (Non-Selective deposit feeder) เปนกลุมที่มีชองปากขนาดใหญกวากลุม

แรก ไมมีฟน กินซากอินทรยีเปนอาหาร มักพบอยูตามพืน้ทรายปนโคลน ไดแก ไสเดือนตัวกลม
ทะเลในอนัดบั Enoplida วงศ Anoplostomatidae ชนิด Anoplostoma sp., Chaetonema sp. วงศ 
Phanodermatidae ชนิด Phanoderma sp. วงศ Anticomidae ชนิด Anticoma sp. วงศ Tripyloididae 
ชนิด Tripyloides sp. อันดับ Trefusiida วงศ Lauratonematidae ชนิด Lauratonema sp. อันดับ 
Chromadorida วงศ Comesomatidae ชนิด Metacomesoma sp., Sabatieria sp. วงศ 
Selachinematidae ชนิด Cheironchus sp., ชนิด Gammanema sp. วงศ Desmodoridae วงศ 
Leptolaimidae ชนิด Anomonema sp. อันดบั Monhysterida วงศ Monhysteridae, วงศ Xyalidae 
ชนิด Amphimonhystera sp., Daptonema sp., Metadesmolaimus sp., Omicronema sp., 
Rhynchonema sp., Theristus sp. วงศ Sphaerolaimidae, วงศ Linhomoeidae ชนิด Desmolaimus sp., 
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Eumorpholaimus sp., Eumorpholaimus sp., Megadesmolaimus sp., Metalinhomoeus sp. วงศ 
Axonolaimidae ชนิด Axonolaimus sp., Odontophora sp.  

 
3) กลุม 2A (Epigrowth feeder) เปนพวกทีใ่ชฟนขูดกิน benthic diatom ตามพื้นทราย

หรือตามรากพชื ไดแก ไสเดอืนตัวกลมทะเลใน อันดับ Enoplida วงศ Anticomidae ชนิด 
Cephalanticoma sp., Odontanticoma sp. วงศ Ironidae ชนิด Syringolaimus sp., Thalassironus sp., 
Trissonchulus sp. อันดับ Chromadorida วงศ Chromadoridae ชนิด Chromadora sp., 
Chromadorella sp., Chromadorita sp., Dichromadora sp., Euchromadora sp., Innocuonema sp., 
Neochromadora sp., Parapinnanema sp., Prochromadorella sp., Ptycholaimellus sp., 
Spilophorella sp., Trochamus sp. วงศ Comesomatidae ชนิด Comesoma sp., Dorylaimopsis sp., 
Paracomesoma sp., Setosabatieria sp., Vasostoma sp. วงศ Ethmolaimidae ชนิด Comesa sp., 
Gomphionchus sp. วงศ Cyatholaimidae ชนิด Acanthonchus sp., Cyatholaimus sp., 
Kraspedonema sp., Longicyatholaimus sp., Metacyatholaimus sp., Nannolaimoides sp., 
Paracanthonchus sp., Paracyatholaimoides sp., Paracyatholaimus sp., Paralongicyatholaimus 
sp., Pomponema sp., Praecanthonchus sp. วงศ Desmodoridae ชนิด Chromaspirinia sp., 
Desmodora sp., Echinodesmodora sp., Metachromadora sp., Molgolaimus sp., Onyx sp., 
Paradesmodora sp., Perspiria sp., Polysigma sp., Sigmorphoranema sp., Spirinia sp. วงศ 
Microlaimidae ชนิด Aponema sp., Bolbolaimus sp., Microlaimus sp. วงศ Leptolaimidae ชนิด 
Camacolaimus sp., Dagda sp., Onchium sp., Procamacolaimus sp. อันดับ Monhysterida วงศ 
Xyalidae ชนิด Scaptrella sp., Valvaelaimus sp. วงศ Linhomoeidae ชนิด Linhomoeus sp. วงศ 
Axonolaimidae ชนิด Parodontophora sp.  

 
4) กลุม 2B (Omnivore feeder) เปนกลุมที่มขีากรรไกรแขง็แรง กินอาหารโดยการลา

เหยื่อ ไดแก ไสเดือนตัวกลมทะเลในอนัดบั Enoplida วงศ Enoplidae ชนิด Enoplus sp. วงศ 
Thoracostomopsidae ชนิด Oxyonchus sp., Paramesacanthion sp. วงศ Oncholaimidae ชนิด 
Adoncholaimus sp., Metaparoncholaimus sp., Metoncholaimus sp., Meyersia sp., Oncholaimellus 
sp., Oncholaimus sp., Pontonema sp., Viscosia sp. วงศ Bathyeurystomina sp., Belbolia sp., 
Eurystomina sp. อันดับ Chromadorida วงศ Chromadoridae ชนิด Hypodontolaimus sp. วงศ 
Comesomatidae ชนิด Hopperia sp., Paramesonchium sp. วงศ Ethmolaimidae ชนิด 
Gomphionema sp., Neotonchus sp. วงศ Cyatholaimidae ชนิด Marylynnia sp. วงศ 
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Selachinematidae ชนิด Demonema sp., Halichoanolaimus sp., Latronema sp., Synonchiella sp. 
อันดับ Monhysterida วงศ Sphaerolaimidae ชนิด Sphaerolaimus sp. 

 
ไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ มีลักษณะการกินอาหารที่

แตกตางกัน 4 แบบ โดยแบบ 2A (epigrowth feeder) พบมากที่สุดจํานวน 88 ชนดิ บริเวณตนหญา
ทะเล T. hemprichii รองลงมาคือ 86 ชนิด, 78 ชนิด และ 76 ชนิด ในบรเิวณทีไ่มมีตนหญาทะเล 
(barren), บริเวณตนหญาทะเล H. ovalis และ บริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. uninervis ตามลําดับ 
สวนกลุม 1A (selective deposit feeder) พบ 60 ชนิดบริเวณตนหญาทะเล H. ovalis รองลงมาคือ 53 
ชนิด, 47 ชนิด และ 45 ชนิด บริเวณทีไ่มมตีนหญาทะเล (barren), บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. 
hemprichii และบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis ตามลําดับ สําหรับกลุม 1B (non-selective 
deposit feeder) พบ 37 ชนิดบริเวณทีไ่มมตีนหญาทะเล (barren) รองลงมาคือ 32 ชนิด, 31 ชนดิ และ 
29 ชนิด บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis, บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และ
บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis ตามลําดับ และกลุมทีพ่บนอยที่สุดคอืกลุม 2B (omnivore 
feeder) พบ 24 ชนิดบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren), 21 ชนิด บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. 
uninervis, 20 ชนิด บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และ 16 ชนิด บริเวณตนหญาทะเลชนดิ 
H. ovalis ดังแสดงในภาพที่ 33 จะเห็นไดวาในบริเวณตนหญาทะเลทั้ง 4 แบบจะพบไสเดือนตัว
กลมทะเลชนดิที่มีลักษณะการกินอาหารแบบ 2A มากที่สุด รองลงมาคือกลุม 1A, 1B และ 2B 
ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบอีกวาในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีกลุม 1A ซ่ึงเปนกลุมที่
มักพบอยูในบริเวณที่มีอนุภาคตะกอนดินขนาดเล็ก กนิซากอินทรียเปนอาหาร สูงกวาบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลแบบอื่นๆ  
 

ความหนาแนนของไสเดือนตัวกลมทะเลที่มกีารกินอาหารแบบ 2A มีมากที่สุด ในบรเิวณ
ตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีคาอยูในชวง 368.19±46.54 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และใน
บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาอยูในชวง 322.31±60.19 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร 
ในขณะที่บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis มีคาอยูในชวง 282.26±121.81 ตัวตอ 10 ตาราง
เซนติเมตร และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเลมีคา 184.31±85.24 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดังแสดง
ในภาพที่ 34 รองลงมาคือไสเดือนตวักลมทะเลกลุมที่กินอาหารแบบ 1B มีคาอยูในชวง 
230.81±91.30 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ในบริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis และในชวง 
86.81±56.39 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร, 76.55±36.42 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร, 65.59±45.23 
ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ในบริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. uninervis, บริเวณทีไ่มมตีนหญาทะเล
และ T. hemprichii ตามลําดับ และกลุมที่มกีารกินอาหารแบบ 1A ในบริเวณตนหญาทะเลทุกชนดิมี
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คาใกลเคียงกนั พบมากที่สุดในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาอยูในชวง 67.89±15.05 ตัว
ตอ 10 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือชนิด H. uninervis, T. hemprichii และบริเวณที่ไมมีตนหญา
ทะเลมีคาอยูในชวง 54.89±23.12 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร, 44.28±20.28 ตัวตอ 10 ตาราง
เซนติเมตร, 43.93±13.96 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และกลุมไสเดือนตัวกลมทะเลที่
พบนอยที่สุดคอืกลุม 2B มีความหนาแนนใกลเคียงกันในบริเวณตนหญาทะเลแตละชนิด โดย
บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคามากที่สุดอยูในชวง 92.11±73.21 ตัวตอ 10 ตาราง
เซนติเมตร รองลงมาคือบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล, บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. uninervis และ 
T. hemprichii มีคาอยูในชวง 22.60±13.82 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร, 22.36±4.15 ตัวตอ 10 
ตารางเซนติเมตร, 18.12±6.41 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และเมื่อทดสอบ ANOVA 
เพื่อเปรียบเทยีบคาความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลแตละกลุม พบวากลุม 2A และ 1B ใน
บริเวณตนหญาทะเลแตละชนิดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ F=3.515, P<0.05 และ 
F=6.493, P<0.01 สวนไสเดือนตัวกลมทะเลกลุม 1A และกลุม 2B ในบริเวณตนหญาทะเลแตละ
ชนิดไมมีความแตกตางกัน ดังนั้นจะเห็นไดวาไสเดือนตวักลมทะเลที่มลัีกษณะการกนิอาหารกลุม 
2A มีจํานวนมากที่สุด และพบในบรเิวณทีม่ีตนหญาทะเลมากกวาบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล 
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ภาพที่ 33  จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารในบริเวณตนหญา 
     ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii,  
     BA=barren) 
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ภาพที่ 34  ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารในบริเวณ 
      ตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii,  
      BA=barren) 
 
4.  ปจจัยสิ่งแวดลอมเคมีกายภาพ 

 
4.1 อุณหภูมิน้าํ (Water temperature) 

 
อุณหภูมิของน้าํเหนือดนิในบริเวณที่มีตนหญาทะเลตางกัน 4 แบบ ในชวงเวลากอนการ

เก็บตัวอยางตะกอนดินสําหรับวิเคราะหหาสิ่งมีชีวิตขนาดกลางที่อาศัยอยูในตะกอนดิน พบวาน้ํามี
อุณหภูมิอยูในชวง 32.2-34.6 °C  ดังภาพที่ 35 โดยน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเล H. ovalis มี
อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําที่สุด อยูในชวง 33-33.1 °C สวนน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. uninervis มี
คาสูงที่สุด อยูในชวง 33.8-34.6 °C และเมือ่ทดสอบทางสถิติพบวาอุณหภูมิน้ําในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลแตละชนดิมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งที่ F=6.521, P<0.01 แตอยางไรก็ตาม 
ความแตกตางของอุณหภูมใินบริเวณหญาทะเลแตละแบบที่เกิดขึ้นอาจเกิดจากชวงเวลาของการเก็บ
ตัวอยางทีแ่ตกตางกัน ทําใหอุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงในชวงระหวางวัน รวมถึงระดับน้ําที่
เปลี่ยนแปลงในรอบวันมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิดวย 

 
4.2 ความเค็มน้ํา (salinity) 

 
คาความเค็มของน้ําในบริเวณแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ มีคาอยูในชวง 31.5-33.2 

ppt โดยคาเฉลี่ยความเค็มของน้ําในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาต่ําที่สุดอยูในชวง 31.6-
31.8 ppt  ดังภาพที่ 36 และบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเลมคีาเฉลี่ยสูงที่สุด อยูในชวง 32-33.2 ppt เมือ่
ทดสอบทางสถิตพบวาไมมคีวามแตกตางกันระหวางบรเิวณตนหญาทะเลแตละชนิด 
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4.3 ปริมาณออกซิเจนในน้ํา (dissolved oxygen) 

 
ปริมาณออกซิเจนของน้ําในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ มีคาอยูระหวาง 7.65-10.62 

มิลลิกรัมตอลิตร โดยในบริเวณตนหญาทะเลแตละชนิดจะมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน ดังภาพที่ 37 และ
เมื่อทําการทดสอบทางสถิติพบวาไมมีความแตกตางกันของปริมาณออกซิเจนในน้ําบริเวณ
ตนหญาทะเลแตละชนดิ 

 
4.4 คาความเปนกรดดางของน้ํา (pH) 

 
คาความเปนกรดดางของน้ําในบริเวณแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ มีคาอยูระหวาง 

8-8.92 โดยคาเฉลี่ยของน้ําในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาต่ําที่สุด อยูในชวง 8-8.59 และ
น้ําในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis มีคาสูงที่สุดอยูในชวง 8.49-8.79 ดังภาพที่ 38 และเมือ่
ทําการทดสอบ ANOVA พบวาคาความเปนกรดดางของน้ําในบริเวณตนหญาทะเลแตละชนิดไมมี
ความแตกตางกัน 

 
4.5 ขนาดอนุภาคตะกอนดิน (sediment granulometric)  

 
ขนาดอนุภาคตะกอนดินในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ บริเวณตนหญาทะเลแตละ

แบบมีคาใกลเคียงกัน ดังแสดงในภาพที่ 39 โดยไดนําคามัธยฐานขนาดตะกอนดิน superimpose ลง
บนการออดิเนชันความคลายคลึงของกลุมตัวอยาง และไดขนาดตะกอนบริเวณที่มีตนหญาทะเล
ชนิด H. ovalis มีคามัธยฐานตะกอนดินอยูในชวง 185.04-208.37 มีลักษณะตะกอนเปนทราย
ละเอียด สวนในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. uninervis มีคามัธยฐานตะกอนดินอยูในชวง 
198.98-213.37 ลักษณะตะกอนเปนทรายละเอียด และในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ T. 
hemprichii  มีคามัธยฐานตะกอนดินอยูในชวง 199.24-275.50 มีลักษณะตะกอนเปนทรายละเอียด 
และในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) มีคามัธยฐานตะกอนดินอยูในชวง 189.33-207 มี
ลักษณะตะกอนเปนทรายละเอียด ดังนั้นจะเห็นไดวาทกุบริเวณในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนมี
ลักษณะตะกอนดินเปนทรายละเอียด แตบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิด T. hemprichii จะมีชวงของ
คามัธยฐานสูงกวาบริเวณอ่ืนๆ ทําใหบริเวณนี้เปนทรายละเอียดที่มีขนาดอนุภาคตะกอนดินใหญ
กวาบรเิวณที่มตีนหญาทะเลแบบอื่นๆ ซ่ึงเปนปจจยัส่ิงแวดลอมตัวหนึง่ที่ทําใหโครงสรางประชาคม
ไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีความแตกตางจากโครงสราง
ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis, H. uninervis และบริเวณ
ที่ไมมีตนหญาทะเล (barren)  
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4.6 ปริมาณสารอินทรีย (organic content) 

 
ปริมาณสารอินทรียในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ F=5.571, P=0.013 ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลตางชนิดกนั โดยพบวาปริมาณ
สารอินทรียในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคาใกลเคียงกบับริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด 
H. uninervis ซ่ึงหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาอยูในชวง 0.466-0.591% และหญาทะเลชนิด H. 
uninervis มีคาอยูในชวง 0.466-0.622% สวนปริมาณสารอินทรียในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. 
hemprichii มีคาใกลเคียงกบับริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) โดยบริเวณตนหญาทะเลชนิด T. 
hemprichii มีคาอยูในชวง 0.132-0.498% และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเลอยูในชวง 0.263-0.461% 
จะเห็นไดวาบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis และ H. uninervis มีคาปริมาณสารอินทรียสูง
กวาบริเวณที่มตีนหญาทะเล T. hemprichii และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) ดังแสดงในภาพ
ที่ 40 ดังนั้นจึงเปนอีกหนึ่งปจจัยส่ิงแวดลอมที่ทําใหโครงสรางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล
บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีความคลายคลึงกับบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลชนิด H. 
uninervis และแตกตางจากบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และบริเวณที่ไมมีตนหญา
ทะเล (barren) 
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ภาพที่ 35  อุณหภูมิเฉลี่ย (°C) ของน้ําเหนอืตะกอนดินในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4  
     แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 36  ความเค็มเฉลี่ย (ppt) ของน้ําเหนือตะกอนดินในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 
    4 แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 37  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ย (mg/l) ของน้ําเหนือตะกอนดินในบริเวณที่ม ี
     ตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii,  
     BA=barren) 
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ภาพที่ 38  คาความเปนกรดดาง (pH) เฉลี่ย ของน้ําเหนอืตะกอนดินในบริเวณที่มีตนหญาทะเล 
     แตกตางกัน 4 แบบ (HO=H. ovalis, TH=T. hemprichii, HU=H.  uninervis, BA=barren) 
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ภาพที่ 39  คามัธยฐานขนาดอนุภาคตะกอนดินในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
     จํานวน 4 ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ซอนทับบนการออดิเนชันความ 
     คลายคลึงของกลุมตัวอยางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล (HO=H. ovalis, HU=H.   
     uninervis, TH=T.  hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 40  เปอรเซ็นตสารอินทรียในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในบริเวณทีม่ีตนหญา 
    ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii,  
    BA=barren) 
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5.  การศึกษาผลของสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลท่ีมีตอประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเล 
 

5.1  ตรวจสอบปริมาณสารประกอบฟนอลของหญาทะเล 3 ชนิด ในแหลงหญาทะเลอาว 
ทาเลน จ. กระบี่ 

 
จากการใช Folin Denis และขบวนการตรวจวัดสี (Colorimetric assay) เพื่อประมาณคา

สารประกอบฟนอลจากหญาทะเล 3 ชนิด ไดแก ชนิด H. ovalis, T. hemprichii และ H. uninervis 
ในเดือนตุลาคม 2547 โดยสกัดดวยเมธานอล ไดสารสกัดจํานวน 18 ตวัอยาง คือสารสกัดของลําตน
เหนือดนิ (ใบ) 3 ตวัอยาง จํานวน 3 ซํ้าและสารสกัดจากลําตนใตดนิ (ไรโซมและราก) 3 ตัวอยาง 
จํานวน 3 ซํ้า สรางกราฟมาตรฐานจากสารละลายแทนนิน คือ y=0.107x+0.0064, R2=0.9962 ไดคา
ความเขมขนดงัแสดงในภาพที่ 41 พบวาลําตนเหนือดินของหญาทะเลทัง้ 3 ชนิดมีคามากกวาลําตน
ใตดิน และเมือ่พิจารณาที่ลําตนเหนือดิน พบวา คาความเขมขนของหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคา
มากที่สุดเทากบั 16.449±2.941 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง รองลงมาคือ H. uninervis มีคา 
14.474±0.924 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง และนอยทีสุ่ดคือชนิด T. hemprichii มีคา 
5.457±1.914 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง สวนคาความเขมขนของลําตนใตดนิ พบวา หญาทะเล
ชนิด H. ovalis มีคามากที่สุด เทากับ 1.966±0.818 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง รองลงมาคือชนิด 
H. uninervis มีคา 1.423±0.313 และชนิด T. hemprichii มีคา 1.090±0.113 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนกัแหง ดงันั้นจะเหน็ไดวาคาสารประกอบฟนอลของลําตนเหนือดนิและลําตนใตดินมี
แนวโนมไปในทิศทางเดยีวกัน โดยชนิด H. ovalis มีคามากที่สุด รองลงมาคือ H. uninervis และ T. 
hemprichii 
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ภาพที่ 41  คาเฉลี่ยระดับความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg.g-1dry weight) ของหญาทะเล 3  
    ชนิด ในเดือนตุลาคม 2547 โดยวิธี colorimetric assay (HO= H. ovalis, TH= T. 
    hemprichii, HU= H. uninervis) 
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5.2 ความเขมขนสารประกอบฟนอลกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในตูทดลอง 

 
จากการใช Folin Denis และขบวนการตรวจวัดสี (Colorimetric assay) เพื่อประมาณคา

ความเขมขนสารประกอบฟนอลจากตะกอนดินในภาชนะทดลองที่ผสมหญาทะเลชนิด H. ovalis, 
T. hemprichii, H. uninervis และ artificial seagrass ตอความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในตู
ทดลองที่ควบคุมอุณหภูมิอยูที่ 5 ºC, ความเค็มอยูในชวง 30-31 ppt, ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา
เทากับ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และคาฟนอลที่ละลายในน้ําคอนขางคงที่อยูในชวง 0.759-0.861 
มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง 

 
ปริมาณฟนอลในตะกอนดนิที่มีหญาทะเลที่ไดตรวจสอบในวนัแรกของการทดลองมีคาอยู

ในชวง 1.6975-2.0525 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงเปนคาที่สูงกวาตะกอนดินที่มหีญาทะเล
เทียม มีคา 0.87 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง ซ่ึงนาจะเปนคาฟนอลที่อยูในตะกอนดนิตาม
ธรรมชาติ ซ่ึงปริมาณฟนอลที่ตรวจพบนี้มคีาคงที่ไปจนสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 42) สําหรับ
ปริมาณฟนอลในตะกอนดนิที่มีหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาเพิ่มขึ้นในวันที่ 2 คงทีใ่นวนัที่ 4 และ
ลดลงในวันที่ 8 แตคาที่ตรวจพบเปนคาที่ไมแตกตางกันมาก (ภาพที่ 43) สวนตะกอนดินที่มหีญา
ทะเลชนิด T. hemprichii มีปริมาณฟนอลลดลงต่ําในวันที ่2 หลังจากนัน้จะคงที่จนสิ้นสุดการ
ทดลอง (ภาพที่ 44) และตะกอนดินที่มหีญาทะเลชนิด H. uninervis ตรวจไดคาฟนอลลดลงต่ําใน
วันที่ 4 และคงที่จนสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 45)  

 
จากการศึกษาคาความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลที่อยูในตะกอนดนิผสมกับหญาทะเล

เทียม (control) ไดคาความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลเทากับ 166±32, 166.25±60, 120.75±88 
และ 111.5±11 ตัว ในวันที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 ตามลําดับ (ภาพที่ 42) จะเหน็ไดวา
ไสเดือนตวักลมทะเลมีการตายตามธรรมชาติ เพราะคาฟนอลมีคาคงที่ แตความหนาแนนไสเดือน
ตัวกลมทะเลไมลดลงในวันที่ 1 และวนัที่ 2 

 
ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในตะกอนดินแตละภาชนะที่มีหญาทะเลแตกตางกัน 3 

ชนิดผสมอยู พบวา ในภาชนะที่มีตะกอนดินผสมกับหญาทะเลชนิด H. ovalis ในวนัที่ 1 มีจํานวน
ไสเดือนตวักลมทะเลลดลง (ภาพที่ 43) เมื่อเปรียบเทียบกบัภาชนะที่มีหญาทะเลเทียม (control) 
ดังนั้นความเขมขนฟนอลที่มีคาสูงในวันที่ 1 จึงเปนไปไดที่จะมีผลตอความหนาแนนไสเดือนตวั
กลม แตหลังจากนั้นความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลมีคาเพิ่มขึ้นในวันที่ 2 แสดงถึงการปรับตัว
ตอสภาพแวดลอมที่มีการเปลี่ยนแปลง และถึงแมวาวันที ่4 และวนัที่ 8 จะตรวจพบปรมิาณความ



 

81
เขมขนฟนอลมีคาสูง แตความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลที่มีคาลดลง นาจะมีสาเหตุมาจากการ
ตายตามธรรมชาติ 
 

ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในภาชนะที่มีตะกอนดินผสมกับหญาทะเลชนดิ T. 
hemprichii มีคาลดลง จาก 185.5±100, 141±66, 105±37 และ 87.5±67 ตัว ในวันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 4 
และวนัที่ 8 ตามลําดับ (ภาพที่ 44) แสดงวาไสเดือนตวักลมทะเลมีการตายตามธรรมชาติ และเมื่อ
พิจารณากับคาความเขมขนสารประกอบฟนอลที่ไดในแตละวัน พบวาความเขมขนของ
สารประกอบฟนอลจากหญาทะเลชนิด T. hemprichii ในวันที่ 2 มีคาลดลงจาก 1.69 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนกัแหง เหลือเพยีง 0.21 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง จึงไมมผีลตอความหนาแนน
ไสเดือนตวักลมทะเลที่มีคาลดลง 

 
ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในภาชนะที่มีตะกอนดินผสมกับหญาทะเลชนดิ H. 

uninervis  มีคาจาก 175±54, 122.25±48, 125±47 และ 93.25±24 ตัวในวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และ
วันที่ 8 ตามลําดับ จะเห็นวาคาความหนาแนนของไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในวันที่ 2 มีคาลดลง
คอนขางมาก (ภาพที่ 45) เมื่อเปรียบเทียบกบัความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในหญาทะเลเทยีม 
(control) และเมื่อตรวจสอบความเขมขนสารประกอบฟนอล พบวามีคาสูง ดังนั้น ความเขมขน
สารประกอบฟนอลที่มีคาสูงในวนัที่ 2 จึงมีผลตอความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล แตหลังจาก
นั้นความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลจะลดลงตามลําดับในวันที่ 4 และวนัที่ 8 ซ่ึงนาจะมกีารตาย
ตามธรรมชาติ เพราะคาความเขมขนสารประกอบฟนอลมีคาต่ํา 
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ภาพที่ 42  คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg.g-1 dry wt.)ในตะกอนดินที่มีหญาทะเลเทียม 
    (artificial seagrass) เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในภาชนะ 
    ทดลองในระหวางวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 
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H. ovalis
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ภาพที่ 43  คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg.g-1 dry wt.)ในตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนิด  
    H. ovalis เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลที่พบในภาชนะทดลองใน 
    ระหวางวันที่ 1, วันที่ 2, วนัที่ 4 และวันที่ 8 

 
T. hemprichii
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ภาพที่ 44  คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg.g-1 dry wt.)ในตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนิด  
    T. hemprichii เปรียบเทยีบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในภาชนะ 
     ทดลองในระหวางวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 
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H. uninervis
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ภาพที่ 45  คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg.g-1 dry wt.)ในตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนิด  
    H. uninervis เปรียบเทียบกบัความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลทีพ่บในภาชนะทดลอง 
   ในระหวางวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 
 

จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในการทดลองผลของสารฟนอลจากหญาทะเล มี
คาเฉลี่ยในวันที่ 1 ของตะกอนดินที่มหีญาทะเลชนิด H. ovalis ต่ํากวาวนัที่ 1 ของตะกอนดินที่ผสม
หญาทะเลเทยีม (control) อยูในชวง 28.5±10.6 ชนิด (ภาพที่ 46) และต่าํกวาตะกอนดนิที่ผสมหญา
ทะเลชนิด H. uninervis และ T. hemprichii ดวย ฉะนัน้ในประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลจะมีบาง
ชนิดที่ตายจากสารฟนอลของหญาทะเล นอกจากนี้คาเฉลี่ยจํานวนชนดิไสเดือนตวักลมทะเลที่พบ
ตลอดการทดลองมีคาอยูในชวงที่จํากดั เนือ่งจากตัวอยางตะกอนดินที่มไีสเดือนตวักลมทะเลไมได
เก็บมาจากพื้นที่ๆ หลากหลาย โดยเก็บมาจากบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren area) ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ และจํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในระหวางการทดลอง 
ในการเก็บตัวอยางวันที่1, 2, 4 และวนัที่ 8 ไมพบวาจํานวนลดลงอยางเฉียบพลัน ยกเวนในวนัที่ 1 
ของตะกอนดนิที่ผสมหญาทะเลชนิด H. ovalis ดังที่กลาวแลวขางตน ดังนั้นสารประกอบฟนอลจาก
หญาทะเลชนดิ T. hemprichii และ H. uninervis จึงไมมีผลที่ทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงชนิดไสเดือน
ตัวกลมทะเล 

 



 

84

control

38 32 35.5
28

0
20
40
60
80

100

1 2 4 8

days

N
um

b
er

 o
f s

p
ec

ie
s

 

H. ovalis

28.5
39

31.5 31

0
20

40
60

80
100

1 2 4 8

days

N
u

m
be

r 
of

 s
pe

ci
es

 
T. hemprichii

37.5
45.5

33.5 30

0
20

40
60

80
100

1 2 4 8

days

N
u

m
be

r 
of

 s
pe

ci
es

 

H. uninervis

31 32 34.5
26

0

20
40

60
80

100

1 2 4 8

days

N
um

b
er

 o
f 

sp
ec

ie
s

 
ภาพที่ 46  คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในหญาทะเลแตละชนิด ไดแก หญาทะเลเทียม  
     (control), H. ovalis, T. hemprichii และ H. uninervis จากตูทดลอง โดยเก็บตัวอยางใน 
     วันที่ 1, วนัที่ 2, วันที่ 4 และ วันที่ 8 ตวัอยางละ 2 ซํ้า  
 

เมื่อทําการวิเคราะหหาชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่ทําใหเกิดความแตกตางระหวางตะกอน
ดินที่ผสมหญาทะเลแตกตางกัน 4 ชนิด ในการเก็บตวัอยางวันที่ 1 โดยใชเทคนคิการวิเคราะหหลาย
ตัวแปรแบบหาเปอรเซ็นตความคลายคลึงของกลุมตัวอยาง (SIMPER) พบวาชนดิไสเดือนตัวกลม
ทะเลที่ทําใหลักษณะประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในภาชนะทดลองที่มีหญาทะเลแตกตางกัน 4 
ชนิดมีความคลายคลึงกันคือ ชนิด Gomphionema sp. เปนชนิดเดนที่พบในภาชนะทดลองที่มีหญา
ทะเลทั้ง 4 ชนดิ ที่มีการกระจายสะสมในชวง 30% แตในตะกอนดินที่มหีญาทะเลชนดิ H. ovalis มี
คาเฉลี่ยความชุกชุมต่ําที่สุด โดยพบวามีคาสูงที่สุดในตะกอนดนิที่มหีญาทะเลเทียม (control) 
(20.50) รองลงมาคือตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนิด T. hemprichii (11.50) และ H. uninervis (7) 
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 16 ดังนั้นจงึสอดคลองกับคาความหนาแนนที่ตรวจพบในตะกอนดนิ
ที่มีหญาทะเลชนิด H. ovalis ในการเก็บตัวอยางวันที่ 1 ทีพ่บวามีคาความหนาแนนไสเดือนตวักลม
ทะเลต่ําที่สุด แตอยางไรก็ตามชนิดเดนทีพ่บในตะกอนดินที่มีหญาทะเลแตกตางกนั 4 ชนิด เปน
ชนิดเดยีวกัน ดังนั้นสารประกอบฟนอลที่พบวามีคาสูงในตะกอนดินทีม่ีหญาทะเลชนิด H. ovalis 
ในวนัที่ 1 ของการเก็บตวัอยาง มีผลทําใหความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิดเดนลดลง 
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นอกจากนี้ผลที่ไดจากการทดลองยังสนับสนุนผลของการศึกษาไสเดอืนตัวกลมทะเลในบริเวณทีม่ี
ตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 ชนิดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ โดยพบวา ชนิดเดน
ไสเดือนตวักลมทะเลที่มีเปอรเซ็นตการกระจายสูงในหญาทะเลชนิด H. ovalis และบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล (barren) เปนชนิดเดยีวกัน จึงเปนไปไดที่ทั้ง 2 บริเวณนี้มีปจจัยส่ิงแวดลอมบาง
ประการที่คลายคลึงกัน 

 
แตเมื่อทําการทดสอบหาชนดิไสเดือนตวักลมทะเลที่ทําใหเกิดความแตกตางระหวาง

ตะกอนดินที่ผสมหญาทะเลแตละชนดิ โดยใช SIMPER หาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความแตกตาง ดัง
แสดงในตารางที่ 17 พบวาไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Gomphionema sp. เปนชนิดที่มเีปอรเซ็นตการ
กระจายสูงในตะกอนดินที่มหีญาทะเลทั้ง 4 ชนิด และไมปรากฏชนิดทีม่ีความชุกชุมต่ําในตะกอน
ดินที่มีหญาทะเลชนิด H. ovalis แตมีความชุกชุมสูงในตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนิด T. hemprichii, 
H. uninervis หรือในตะกอนดินที่มหีญาทะเลเทียม ดังนั้นจึงไมมีชนดิเดนที่ทําใหเกิดความแตกตาง
ระหวางตะกอนดินที่มหีญาทะเลแตละชนดิจากการเก็บตัวอยางในวันที่ 1 

 
ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะห SIMPER แสดงคาเฉลี่ยความชุกชุมและ % การกระจาย (คาในวงเล็บ)
       ของชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบอทดลองหญาทะเลแตกตางกัน 4 ชนิด จากการเก็บ 
       ตัวอยางในวันที่ 1 ที่มีคาการกระจายสะสมมากกวา 30% ภายในกลุมตัวอยางความ 
       คลายคลึง คํานวณโดยใช fourth-root ในการแปลงขอมูล  
 

Sample Group H. ovalis T. hemprichii H. uninervis control 
Average similarity 39.64 48 49.23 66.67 
Gomphionema sp. 5(22.73) 11.50(18.52) 7(15.63) 20.50(23.38) 
Perspiria sp.2 6(18.18)  5.50(15.63)  
Spilophorella sp.  12.50(20.37)  9(11.69) 
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ตารางที่ 17  ผลการวิเคราะห SIMPER แสดงคาเฉลี่ยความชุกชุมและ % การกระจาย (คาในวงเล็บ)
       ของชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบอทดลองหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จากการเก็บ 
       ตัวอยางในวันที่ 1 ที่มีคาการกระจายสะสมมากกวา 30% ระหวางกลุมตัวอยางทีม่ีความ 
       แตกตาง คาํนวณโดยใช fourth-root ในการแปลงขอมูล  
 

 H. 
ovalis 

 T. 
hemprichii 

 H. 
uninervis 

 control 

Average dissimilarity 58.23  54.77  49.19  
Gomphionema sp. 5 (6.57) 11.50 (4.72) 7.00 (15.45) 20.50 
Spilophorella sp. 6.50 (6.00) 12.50 (8.80) 4.00 (21.20) 9.00 
Terschellingia 
longicaudata 

1.50 (5.57) 7.00 (4.72) 2.50   

Dorylaimopsis sp. 0.50 (4.93) 5.50 (4.48) 1.00 (4.53) 5.00 
Perspiria sp.8 0 (3.73) 3.50     
Viscosia sp.1 1.50 (3.44) 3.50     
Sabatieria sp.   5.00 (4.96) 0.50   
Paralongicyatholaimus 
sp.1 

  2.50 (4.90) 6.50   

Perspiria sp.2     5.50 (5.62) 10.50 
 
6.  ความหลากหลายของสตัวมายโอเบนทอสและชนิดเดนของไสเดือนตวักลมทะเลท่ีพบในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบ่ี 

 
6.1 ความหลากหลายของสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่พบ

ทั้งสิ้น 13 กลุม (ภาพที่ 47 และ 48) จาก 5 ไฟลัม ดังนี ้
 

Phylum Annelida 
  Class Polychaeta 
  Class Oligochaeta 
 

Phylum Arthropoda 
  Order Amphipoda 
       Order Cladocera 
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       Order Cumacea 
       Order Decapoda 
       Order Harpacticoida 
   Class Copepoda 
  Order Isopoda 
   Class Ostracoda 
       Superfamily Halacaroidea 
 

Phylum Kinorhyncha 
 

Phylum Nematoda 
 

Phylum Turbellaria 
  

6.2 ลักษณะรายเอยีดไสเดือนตัวกลมทะเลชนดิเดนทีพ่บในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน     
จ. กระบี ่

 
Phylum Nematoda 

  Order Enoplida  
   Family  Oxystominidae  
    genus  Halalaimus De Man, 1888 (ภาพที่ 49) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 มีแอมฟด (amphid) เปนชองยาว (slit-like) แคบที่สวนตนและใหญขึ้นทีส่วนปลาย 
ลักษณะของผิวตัวในบางชนดิเห็นเปนลายเสนจางๆ แตในความเปนจรงิ ทุกชนิดจะมผิีวตัวเปน
ลายเสน แตเมือ่ตรวจสอบดวยกลองกําลังขยายต่ําจะเหน็เปนเสนจางๆ    

 
   Family Oncholaimidae 
   ลักษณะประจาํวงศ  
 ผิวตัวเรียบ, ชองปาก (buccal cavity) ขนาดใหญ บางครัง้เปนแบบแบงเปน 2 สวนตามขวาง 
มีฟน 3 ซ่ีขนาดแตกตางกัน ฟนดานหลัง (dorsal tooth) 1 ซ่ี และฟนดานทอง (subventral teeth) 2 ซ่ี, 
มีปุมรับความรูสึกรอบปาก (labial papillae), ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) เปนแบบ 6+4 แตบางสกุล
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เปนเพยีงปุมรับความรูสึกสวนหวั (cephalic papillae), สปคูล (spicule) มีรูปรางเรียว, เพศผูอาจพบ
โครงสราง copulatory bursa 
 
    genus Viscosia De Man, 1890 (ภาพที่ 50) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

สกุลนี้แยกออกจาก Oncholaimids ตัวอ่ืนๆ โดยลักษณะของฟนที่มีขนาดไมเทากนั 
จํานวน 3 ซ่ีในชองปาก โดยสกุลนี้จะมีฟนดานทองขางขวา (right subventral tooth) ขนาดใหญกวา
ซ่ีอ่ืนๆ, สปคูล (spicule) ส้ัน, ไมมี gubernaculums, เพศผูไมมีอวัยวะประกอบเพื่อชวยในการ
สืบพันธุ (copulatory bursa) และในเพศเมยีมีรังไข 1 คู, สกุลนี้เปนสกลุใหญจําแนกชนิดคอนขาง
ยาก การจําแนกชนิดจะใชความยาวของซีตีส้วนหวั (cephalic setae),ปุมรับความรูสึก (cephalic 
papillae), ขนาดของแอมฟด (amphids), รูปแบบของฟนดานหลัง (dorsal tooth) และฟนดานทอง 
(subventral teeth) ในชองปาก, ความยาวของหางและโครงสรางที่ใชในการสืบพันธุของเพศผู 

 
  Order Chromadorida 
   Family Chromadoridae Filipjev, 1917 
   ลักษณะประจาํวงศ  
 ผิวตัวมีลักษณะคลายวงแหวน (annulated) ประกอบดวยจดุ (punctations) หรือรูปแบบ
อ่ืนๆ บางครั้งเปนรูปแบบทีซั่บซอนมาก, แอมฟด (amphids) คลายรอง (slit-like) รูปวงหวง (loop) 
หรือรูปใข (oval) จะไมพบแบบเกลียวหลายรอบ (multispiral), ในชองปากมีลักษณะเปนสันหนา 
(folds) 12 สันที่สวนหนา แตละสันเรียก rugae, ในชองปากมีฟนอยางนอย 1 ซ่ี เปนฟนดานหลัง 
(dorsal tooth) และบางครั้งจะพบฟนดานทอง (subventral teeth) ดวย, อัณฑะมี 1 อันทีส่วนตน, รัง
ไข 1 คูขนาดเทากนัแบบดานตรงขาง (opposed) หรือเปนแบบยอนกลบั (reflexed) ชองสืบพันธุเพศ
เมียอยูทีก่ึ่งกลางตัว (44-55% ของความยาวลําตัว) 

 
    genus  Ptycholaimellus  Cobb, 1920 (ภาพที่ 51)  
    ลักษณะประจาํสกุล 
 ฟนดานหลัง(dorsal tooth) ลักษณะกลวง มขีนาดใหญ รูปตัวเอส (S-shaped) และมี 
apophysis ที่ดานหลัง, ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) 4 เสน, แอมฟด (amphids) เปนวงรีหรือเปนวง
แบบหวง (loop), ผิวตัวมีลักษณะเปนลายเสนขีดหนา (lateral differentiations) เกดิจากแถวของจดุ
เรียงกันตามยาว 2 แถว, กระเปาะปลายหลอดอาหารมีลักษณะเปนคู (double posterior esophageal 
bulb) 
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    genus Spilophorella Filipjev, 1917 (ภาพที่ 52) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 สกุลนี้มีลายผิวตัวคอนขางซบัซอน ลักษณะเปนเสนขดีหนาตามความยาวลําตัวและตลอด
ลําตัวจะมีลายแตกตางกัน, ชองปาก (buccal cavity) ลึกและมีฟนดานหลัง(dorsal tooth) กลวงยาว 1 
ซ่ี, ที่ปลายกระเปาะหลอดอาหาร (oesophageal bulb) แบงออกเปน 2 กระเปาะตามแนวยาว,ที่
บริเวณสปคูล (spicule) จะไมมี precloacal supplement, ลักษณะที่เปนจุดเดนอีกหนึ่งอยางคือ ที่
ปลายหางมีสวนยื่นยาวแหลมออกจากตวัหาง 
 
   Family Comesomatidae Filipjev, 1918 
   ลักษณะประจาํวงศ  
 ผิวตัวมีจดุเรียงเปนแถวตามขวางคลายวงแหวน (annulated), แอมฟด (amphids) เปนเกลียว
หลายรอบ, ชองในปากไมมีลักษณะที่เปนสันหนา 12 อันที่สวนหนา, หลอดอาหารกวางยื่นไป
ทางดานทายตวั และยากทีจ่ะพบกระเปาะทายหลอดอาหาร, gubernaculums ประกอบดวย 
apophysis เปนคูดานหลัง, ในเพศผูมี precloacal supplement, อวัยวะสืบพันธุทั้งเพศผูและเพศเมยีมี
ทั้งที่เปนคูอยูดานตรงขามกัน (opposed) และอยูดานเดยีวกัน, ชองเพศเมียอยูที่กึ่งกลางตัว, หางรูป
กรวยปนทรงกระบอกที่มีตรงปลายพองออก บางครั้งเรียกวาเปน clevate tail 
 
    genus Dorylaimopsis Ditlevsen, 1918 (ภาพที่ 53) 
    ลักษณะประจาํสกุล  
 ชองปากรูปทรงกระบอก ประกอบดวยฟนปลายแหลม 3 ซ่ี เห็นไดชัดเจน, ซีตี้สวนหวั 
(cephalic setae) เรียงเปนวง 2 วง, ผิวตวัจะเห็นเปนเสนขดีหนา (lateral differentiations) เกิดจาก
การเรียงตัวของจุดตามยาว, สปคูล (spicules) ยาวและมีจดุเชื่อมตอกัน 2 จุด (double-jointed), 
gubernaculums apophysis ช้ีไปทางหาง 
 
    genus Sabatieria Rouville, 1903 (ภาพที่ 54) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 ผิวตัวประกอบดวยจุด (punctuated) ที่ไมเรียงกันเปนแถวตามยาว, ซีตีส้วนหวั (cephalic 
setae) แยกเปน 2 วง วงรอบนอกเสนยาวกวาวงรอบใน, แอมฟด (amphids) อยูที่วงรอบนอกของซีตี้
สวนหวั, ชองปาก (buccal cavity) เปนรูปถวย (cup-shaped) ไมมีฟน, สปคูล (spicule) ส้ัน 
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   Family Ethmolaimidae Filipjev and Stekhoven, 1941 
   ลักษณะประจาํวงศ 
 ผิวตัวมีลักษณะคลายวงแหวนซึ่งลอมรอบตัวดวยจุดที่เรียงเปนแถวตามขวาง  และใน
บางครั้งจะพบเสนขีดหนาหรือรูขนาดเล็กเรียงเปนแถวจาํนวนไมมาก, แอมฟด (amphids) เปน
เกลียวหลายรอบ, ชองปาก (buccal cavity) เปนโพรงแบงเปน 12 สวน ประกอบดวยฟนดานหลัง 
(dorsal tooth), กระเปาะปลายหลอดอาหาร (oesophageal bulb) เปนกลามเนื้อแข็งแรง, มีหนามที่
ดานทองกอนรูกน, บริเวณสปคูล (spicule) มี precloacal supplement เปนรูปถวย (cup-shaped) เห็น
ไดชัดเจน แตละอันเชื่อมติดกับดานนอก, อัณฑะ 2 อัน อยูในดานตรงขามกัน (opposed) วางอยู
บริเวณดานตรงขามกับทออาหาร และอันทีอ่ยูดานทายตัวมีขนาดเล็กกวาอันที่อยูดานหนาของลําตัว
รังไข (ovaries) 2 อันขนาดเทากันอยูในดานตรงขาม (opposed) หรือแบบยอนกลับ (reflexed), ชอง
สืบพันธุเพศเมยี (vulva) อยูกลางลําตัว, หางรูปกรวยและมกัพบปลายแหลม 

 
    genus Neotonchus Cobb, 1933 (ภาพที่ 55) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ผิวตัวมีรูขนาดเล็กเรียงเปนแถวและมีซีตี้ (somatic seta), มีจุดขนาดเล็กเรียงเปนแถว
ตามยาวอยูที่สวนทายตัวบริเวณ 1 ใน 3 ของสวนหาง, ชองปาก (buccal cavity) กวาง มีฟนดานหลัง
รูปสามเหลี่ยมและฟนดานทอง (subventral teeth) ขนาดเล็ก 2 ซ่ี, สปคูล(spicules) มีลักษณะ
เฉพาะตวั คือยาวตรงลงมาและโคงที่สวนปลายประมาณ 1 ใน 3 ของความยาว, gubernaculum คลาย
แทง (rod-like)   

 
    genus Comesa  Gerlach, 1956 (ภาพที่ 56) 
    ลักษณะประจาํสกลุ 

ในชองปาก (buccal cavity) มีฟนดานหลัง (dosal tooth) เดนชัด และมีสันยาวทางดานทอง 
ซ่ึงไมใชฟน, สปคูล (spicules) และ gubernaculum คลายกับสกุล Neotonchus 
 
    genus Gomphionema Wieser and Hopper, 1966 (ภาพที่ 57) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ฟนดานหลัง (dorsal tooth) ขนาดใหญ, กระเปาะปลายหลอดอาหาร (oesophageal bulb)
ขนาดใหญ ประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวหลอดอาหาร, สปคูล (spicules) และ gubernaculum มี
ช้ินสวนพิเศษเพิ่มอยูดานขาง และมี precloacal supplements 14-24 อัน  
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   Family Cyatholaimidae Filipjev, 1918 
   ลักษณะประจาํวงศ 
 ผิวตัวเปนวงแหวน (annulated) เกิดจากจดุเรียงเปนแถวตามขวาง, แอมฟด (amphids) เปน
เกลียวหลายรอบ, ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) เปนแบบ 6+4 แตเรียงอยูในวงเดยีวกัน โดยมี 6 เสน
ยาวและ 4 เสนสั้น, ชองปาก (buccal cavity) มีลักษณะคลายรอยพับ 12 รอยยื่นไปดานหนา หรือมัก
ปรากฏเห็นเปน 12 รอง สวนทายมีฟนดานหลัง (dorsal tooth) ชัดเจน 1 ซ่ี และบางครั้งพบฟนดาน
ทอง (subventral teeth), หลอดอาหารไมมีกระเปาะตรงสวนปลาย, มีอัณฑะ 2 อันอยูดานตรงขาม 
(opposed) มีสวนนอยที่พบเพียง 1 อัน, รังไขเปนคูอยูดานตรงขาม (opposed) หรือแบบยอนกลับ 
(reflexed), ชองสืบพันธุเพศเมียอยูตรงกลางของความยาวลําตัว 
 
    genus Longicyatholaimus Micoletzky, 1924 (ภาพที่ 58) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ชองปาก (buccal cavity) มีฟนดานหลัง (dorsal tooth) แตไมมีฟนดานทอง (subventral 
teeth), ซีตี้สวนหัว (cephalic setae) 10 เสน, ลายตัวเปนจุดขนาดใหญเรียงกันแบบมชีองวางกวางๆ, 
ไมมีกระเปาะที่ปลายหลอดอาหาร (oesophageal bulb), บริเวณสปคูล (spicules) มี precloacal 
supplement รูปรางคลายถวย (cup-shaped) และที่สวนปลายของ gubernaculum เปนฟนหยัก, หาง
ยาวเรยีว 
  
    genus Paracanthonchus Micoletzky, 1924 (ภาพที่ 59) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ชองปาก (buccal cavity) มีฟนดานหลัง (dorsal tooth) แตบางทีอาจลดรูปไป, ซีตี้สวนหัว 
(cephalic setae) 10 เสน, ผิวตัวมีจุดขนาดเล็กเรียงเปนแถวตามขวางและอาจขนาดใหญกวาที่
ดานขางตัว และในบางชนิดอาจมีการเรียงตวัแบบผิดปกติ หรืออาจพบแถวของจุดตามยาว, ไมมี
กระเปาะที่ปลายหลอดอาหาร (oesophageal bulb), บริเวณสปคูล (spicules) มี precloacal 
supplement รูปทอและที่สวนตนของ gubernaculum เปนคู สวนปลายขยายออกเปนฟนหยัก 

 
    genus Praecanthonchus Micoletzky, 1924  
    ลักษณะประจาํสกุล 
 ในชองปาก (buccal cavity) ไมมีฟน หรืออาจมีฟนดานหลัง ขึ้นอยูกับชนิด, ผิวตวัมจีุด
ขนาดใหญ, บริเวณสปคูล (spicules) มี precloacal supplement รูปทอและที่สวนตนของ 
gubernaculum เปนแทงเดียว สวนปลายเปนฟนหยัก, หางกรวย ส้ัน 
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    genus Paralongicyatholaimus Stekhoven, 1950 (ภาพที่ 60) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ไมมีฟนในชองปาก (buccal cavity) , ผิวตัวไมมีลายเสนขดีหนาตามยาว, มีกระเปาะทีป่ลาย
หลอดอาหาร (oesophageal bulb), สปคูล (spicules) เปนแบบธรรมดา ไมซับซอน และที่ 
gubernaculum ไมมีฟนหยัก และไมมี precloacal supplement, หางเรียวแหลม  

 
   Family Selachinematidae Cobb, 1915 
   ลักษณะประจาํวงศ 
 ผิวตัวมีลักษณะเปนวงแหวน (annulated) ดวยจดุเรียงเปนแถวตามขวาง, แอมฟด (amphids) 
เปนเกลียวหลายรอบ, ในชองปาก (buccal cavity) ถามีฟนจะเปนแบบขากรรไกร (mandibles), 
บริเวณสปคูล (spicules) ถามี precloacal supplements จะเปนรูปถวย (cup-shaped) หรือเปนเสนขน 
(setose), มีอัณฑะ 2 อัน, รังไขเปนคูแบบตรงขาม (opposed) หรือแบบยอนกลับ (reflexed) ชองสับ
พันธุเพศเมยี (vulva) อยูคอนไปทางดานทายตัวหรือกลางตัว ประมาณ 60-65 % ของความยาวลําตัว  

 
    genus  Halichoanolaimus De man, 1880 (ภาพที่ 61) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 ชองปาก (buccal cavity) แบงออกเปน 2 สวน โดยฟนที่เรียงกันเปนแถว, ผิวตวัไมมีเสนขีด
หนาตามยาว, บริเวณสปคูล (spicules) มี precloacal supplements เปนแบบเสนขน (setose), หางยาว
แบบทอนปลายเปนทรงกระบอก 

 
   Family Desmodoridae Filipjev, 1922 
   ลักษณะประจาํวงศ  

ผิวตัวมีลักษณะเปนเสนตรงตามขวาง ยกเวนสวนหวั, ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) แบง
ออกเปน 2 วง วงรอบนอกมี 4 เสนและมักจะยาวกวาวงดานใน, แอมฟด (amphid) เปนเกลียว 1 
หรือ 2 รอบหรือมีรูปรางเปนวงหวง (loop) ชองในปากมลัีกษณะเปนสนัหนา 12 อัน แตเหน็ไดไม
ชัดเจน, พบกระเปาะปลายหลอดอาหาร, หางรูปกรวย, gubernaculums ไมมี apophysis ที่ดานหลัง, 
เพศผูมีอัณฑะ 1 อัน, เพศเมียมีรังไข 1 คู แบบอยูตรงขามกัน (opposed) หรือเปนแบบยอนกลับ 
(reflexed) ชองสืบพันธุเพศเมียปกติจะอยูตั้งแตสวนทายตัวจนถึงจดุกึ่งกลางตัว 
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    genus Desmodora Filipjev, 1922 (ภาพที่ 62) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

มีแคปซูลสวนหัว (cephalic capsule) แยกออกจากสวนลําตัวชัดเจนและที่ผิวบริเวณนั้นไม
มีลักษณะที่จะเห็นเปนเสนตรง, แอมฟด(amphid) อยูบนแคปซูลสวนหวั, มี precloacal supplement 
รูปทอ   

 
    genus Perspiria Wieser&Hopper, 1967 (ภาพที่ 63) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 หัวไมแยกออกเปนแคปซูลสวนหวั (cephalic capsule), ผิวตัวมีเสนตรงเรียงกันตามขวาง, 
ในชองปากมฟีนขนาดเล็กหรือบางครั้งอาจเล็กมากจนสังเกตเห็นไดยาก, แอมฟด (amphid) ไมได
อยูบนเสนตรงตามขวาง, หางรูปกรวยปนทรงกระบอก, อาจพบ precloacal supplement บริเวณสป
คูล, ความยาวลําตัว 1-2 มิลลิเมตร 

 
    genus Spirinia Gerlach, 1963 (ภาพที่ 64) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 หัวไมแยกออกเปนแคปซูลสวนหวั (cephalic capsule), ชองปาก (buccal cavity) ขนาดเล็ก 
มีฟนดานหลัง (dorsal tooth), ซีตี้สวนหัว (cephalic setae) 4 เสน ผิวตัวมีเสนตามขวาง และแอมฟด 
(amphids) ถูกลอมรอบดวยเสนตามขวางนี ้ 

 
   Family Microlaimidae Micoletzky, 1922 
   ลักษณะประจาํวงศ  
 ผิวตัวมีเสนตามขวาง ไมมีลักษณะเปนเสนขีดหนาตามความยาวลําตัว (lateral 
differentiation), หัวแยกออกจากลําตัวชัดเจนเพราะไมมีเสนตามขวาง แตก็ไมเปนแบบแคปซูลสวน
หัว (cephalic capsule), สวนรับความรูสึกรอบปาก (labial sensilla) ขนาดเล็ก เปนแบบ 6+4 แยก
เปน 2 วง โดย 4 เสนของวงรอบนอกจะยาวกวา 6 เสนของวงรอบใน, แอมฟด (amphids) กลม 
สวนทายตดิกบัเสนตรงที่ลอมรอบผิวตัวพอดี, ในชองปากมีฟนดานหลงั (dorsal tooth) ขนาดใหญ 1 
อัน, มีกระเปาะที่สวนปลายหลอดอาหาร, ตัวเมียมีรังไข 1 คูเรียงไปทางดานเดยีวกันหรือดานตรง
ขามกัน (opposed), ตัวผูมีอัณฑะ 2 อันเรียงในดานตรงขามกัน 
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    genus Microlaimus De Man, 1880 (ภาพที่ 65) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

 หัวแยกออกจากลําตัวชัดเจน, ซีตี้สวนหัว (cephalic setae) เสนสั้น 6 เสน เสนยาว 4 เสน, 
แอมฟด (amphids) อยูบนผวิตัวทีเ่ปนลายเสน (striations), กระเปาะปลายหลอดอาหารรูปไข (oval), 
หางรูปกรวย ความยาวลําตัว 0.5-2 มม. 

 
   Family Leptolaimidae Orley, 1880 
   ลักษณะประจาํวงศ 
 ผิวตัวมีเสนตรงตามขวาง แตละเสนมีชองวางคอนขางกวาง, มีอวัยวะรับความรูสึกสวนหวั 
(cephalic sensilla) 6 อัน และถัดออกอีกมา 4 อันเปนแบบเสนขนแข็ง (setiform), แอมฟด 
(amphids)  เปนเกลียวรอบเดียว, ชองปาก (buccal cavity) เปนทอและขนาดเล็ก อาจมฟีน, อาจมี
กระเปาะที่ปลายหลอดอาหาร (oesophageal bulb), บริเวณสปคูล (spicule) เพศผูมี precloacal 
supplements เปนแบบทอเหน็ไดชัดเจน อัณฑะเปนคูอยูดานตรงขาม (opposed), รังไขเปนคูแบบ
ยอนกลับ (reflexed)  
 
    genus Leptolaimus De Man, 1876 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ชองปาก (buccal cavity) เปนทอยาวและแข็งแรง, แอมฟด (amphids) กลม ตรงปลายเปน
ทางออกเสนประสาท, บริเวณสปคูล (spicules) ของเพศผูมี precloacal supplements เปนรูปทอ 
บางครั้งอาจพบในเพศเมียดวย แตจะไมยืน่เขาไปถึงบริเวณของหลอดอาหาร ในบางชนิดอาจพบ 
precloacal supplements รูปรางคลายถวย (cup-shaped)อาจยื่นเขาไปในบริเวณของหลอดอาหาร 
 
   Family Desmoscolecidae Shipley, 1896 
   ลักษณะประจาํวงศ 
 ผิวตัวเปนวงแหวน หนา คลายหวงยาง (tyre-like rings) เรียกวา desmen, ซีตี้ลําตัว (somatic 
setae) ในตัวเตม็วัยจัดเรียงเปนคูหนามแข็ง คือเปนหนามกึ่งดานหลัง (subdorsal) 1 อัน และ กึ่งดาน
ทอง (subventral) อีก 1 อัน บางครั้งอาจลดรูปไป โดยเฉพาะหนามที่อยูดานทอง, ซีตี้สวนหวั 
(cephalic setae) 4 เสน, แอมฟด (amphids) กลมหรือวงรี ประกอบดวยถุงเจล คลายถุงน้ําพอง
ออกมา (blister-like), อัณฑะ 1 อัน, รังไข 2 อันที่แผออก 
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    genus Tricoma Cobb, 1894 (ภาพที่ 66) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 สกุลนี้มี ผิวตัวเปนวงแหวน หนา คลายหวงยาง 29-240 วง (สวนใหญ 60-80 วง) วงตวัเปน
วงรีสมมาตร ไมมีชองวางระหวางวง จํานวนวงแหวน (desmens) เทากับจํานวนวงตวั (annules)  
 
  Order Monhysterida  
   Family Xyalidae Chitwood, 1951 
   ลักษณะประจาํวงศ  
 ผิวตัวมีเสนตรงตามขวาง, ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) 10 เสนเรียงเปนวง โดย 6 เสนจะยาว
กวาหรือเทากบัอีก 4 เสน แตในบางครั้งอาจพบมากกวานี้, สวนตนของรังไขหรืออัณฑะจะอยูทาง
ดานซายของลําไส สวนทายของอัณฑะอยูดานขวา (ถามี), ชองปากรูปกรวย ปกติจะไมมีฟน, สวน
ใหญพบอยูในทะเล 

 
  Order Monhysterida  
   Family Xyalidae Chitwood, 1951 
   ลักษณะประจาํวงศ  

 ผิวตัวมีเสนตรงตามขวาง, ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) 10 เสนเรียงเปนวง โดย 6 เสนจะยาว
กวาหรือเทากบัอีก 4 เสน แตในบางครั้งอาจพบมากกวานี้, สวนตนของรังไขหรืออัณฑะจะอยูทาง
ดานซายของลําไส สวนทายของอัณฑะอยูดานขวา (ถามี), ชองปากรูปกรวย ปกติจะไมมีฟน, สวน
ใหญพบอยูในทะเล 

 
    genus Daptonema Cobb, 1920 (ภาพที่ 67) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

 ชองปาก (buccal cavity) รูปกรวย ไมมีฟน, ซีตี้สวนหัว (cephalic setae) 10-14 เสน 
แบงเปน 6 กลุม, แอมฟด (amphids) รูปวงกลม, หางเปนรูปกรวยปนทรงกระบอก (conico-
cylindrical) ตรงปลายหางมซีีตี้, ซีตี้สวนทอง (somatic setae) ยาวไมเกนิความกวางของลําตัว, สป-
คูล (spicules) ส้ันนอยกวา 2 เทาของความยาวลําตัวที่ตําแหนงรูกน ความยาวลําตวั 0.5-2 มิลลิเมตร, 
มีหางรูปกรวยปนทรงกระบอกและตรงปลายหางมีซีตี้สวนปลายหาง (terminal setae)  
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   Family Linhomoeidae Filipjev, 1922 
   ลักษณะประจาํวงศ  

 ผิวตัวมีเสนตรง, มีปุมรับความรูสึกรอบปาก (labial sensilla) ขนาดเล็ก ซ่ึงจะเหน็ไดยาก, 
ซีตี้สวนหัว (cephalic setae) เรียง 2 วง แยกออกจากกนัถึงแมวาจะอยูใกลกัน, แอมฟด (amphids) 
กลม แตบางกรณีจะเปนรูปไข (oval) หรือเปนวงหวง (loop), ชองปากมีทางเขาแคบ บางครั้งจะพบ
ฟนดานหลัง (dorsal tooth) 1 ซ่ีและสวนทีม่ีรูปรางคลายฟนดานทอง (subventral teeth) 2 ซ่ี, ปกติจะ
พบรังไขแบบเหยยีดตรง 2 อันและอณัฑะ 2 อัน 

 
    genus Metalinhomoeus De Man, 1907 (ภาพที่ 68) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

 มีอวัยวะรับความรูสึกสวนหวั (cephalic sensilla) ที่เปนเสนขน 4 เสนเทานั้น แลวปกติจะ
เห็นถัดลงมาอกี 4 เสน, ชองปาก (buccal cavity) คอนขางเล็ก, มีกระเปาะที่ปลายหลอดอาหาร 
(oesophageal bulb) 
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ภาพที่ 47  สัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวัดกระบี่ ; A= nematode,  
     B=harpacticoid copepod, C=polychaete, D=oligochaete, E=ostracod, F=cumacean; 
     ( − = micron scale) 

A B

C
D

E F
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ภาพที่ 48  สัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวัดกระบี่; A= Kinorhynch,  
    B=halacarid, C=amphipod, D=nauplii, E=isopod, F=turbellarian, G=cladoceran; 
    ( − = micron scale) 
 

A B 

C D 

E F G 
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ภาพที่ 49  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Halalaimus sp.; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวั, C= รูปวาด 
     แสดงแอมฟดเปนชองยาว, D=หลอดอาหาร (esophagus), E= รูปรางของ spicule, F=  
     ปลายหาง 
 
 

B 

head 

esophagus 

D 

spicule 

A 

C 

amphid 

E 

tail 

F 



 

100
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 50  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิดViscosia  sp.; A= รูปวาดรูปรางลําตัว, B= สวนหัวแสดงชอง 
     ปาก, C= ฟน 3 ซ่ีในชองปาก, D=ชองเพศเมีย (vulva), E= ไขในรังไข, F= ปลายหาง 
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ภาพที่ 51  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Ptycholaimellus sp1.; A= รูปวาดรูปรางลําตัว, B= ฟน 
     ดานหลังรูปตัวเอส ในชองปาก, C=จุดเรียงกันตามยาว 2 แถวที่ผิวตวั, D=กระเปาะปลาย 
     หลอดอาหารมีลักษณะเปนคู, E= ปลายหาง 

A 

B C 

D E 

dorsal tooth 
longitudinal dots 

double 
posterior 
esophageal 

tail 



 

102
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 52  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Spilophorella sp.; A= รูปรางลําตัว, B=เสนขีดหนาตามความ 
     ยาวลําตวั, C=ฟนดานหลงั (dorsal tooth) ในชองปาก, D=กระเปาะปลายหลอดอาหาร, 
     E= ชองเพศเมีย, F=หาง 
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ภาพที่ 53  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Dorylaimopsis sp.; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดงอวยัวะ 
     รับความรูสึก (multispiral amphids), C= ผิวตัวประกอบดวย lateral differentiations เกิด 
     จากการเรียงตัวของจุดตามยาว, D= spicule ที่มี gubernaculums apophysis ช้ีไปทางหาง, 
     E=หาง 
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ภาพที่ 54  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Sabatieria sp.; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดงซีตี้สวนหวั  
     (cephalic setae), C= สวนหัวแสดงแอมฟค (multispiral amphids), D= ผิวตัวแสดง 
     ลักษณะการเรียงตัวของจดุ (punctuated), E=  สปคูล, F= ปลายหาง 
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ภาพที่ 55  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Neotonchus sp.; A= รูปรางตัว , B= =ชองปากและฟน 
     ดานหลัง, C= ผิวตัว, D= สวนหางแสดง precloacal supplements รูปถวย และ สปคูล 
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ภาพที่ 56  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Comesa sp.; A=  สวนหวั, B= ชองปากแสดงฟนดานหลัง  
     (dorsal tooth), C= ผิวตัว, D= กระเปาะปลายหลอดอาหาร, E= ปลายหาง 
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ภาพที่ 57  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ; A= สวนหัวแสดงฟนซี่ใหญ  (dorsal  
     tooth),B= กระเปาะที่สวนปลายหลอดอาหาร (esophageal bulb),  C=พรีโคลเอคอล  
     ซัพเพอรเมนต (precloacal supplement), D= สปคูล (spicule), E=สวนหางรูปกรวย 
     (conical tail) 
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ภาพที่ 58  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Longicyatholaimus sp.; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดง  
     cephalic setae, C= ฟน (dorsal tooth) ในชองปาก, D= ผิวตัวมีจุด, E=รูปรางของ spicule, 
     F= หาง 
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ภาพที่ 59  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp3 .; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดง 
     ลักษณะของฟน(dorsal tooth), C= ผิวตัวมีจุดตามขวาง (transverse row of dots), D=  
     รูปรางของ spicule, E= สวนหวัแสดงแอมฟดแบบเกลียวหลายรอบ (multispiral  
     amphids) และซีตี้สวนหวั (cephalic setae), F= ผิวตัวสวนคอดหาง, G= preloacal  
     supplement และ spicule, H= ปลายหาง 
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ภาพที่ 60  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 ; A= รูปรางลําตัวเพศเมีย, B= 
      สวนหวัแสดงแอมฟดเปนเกลียวหลายรอบ, C= กระเปาะปลายหลอดอาหาร, D= ผิวตัวม ี
     จุดตามขวาง, E= สปคูล, F= หางเรียวแหลม  
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ภาพที่ 61  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Halichoanolaimus sp. ; A= สวนหวัแสดงฟนในชองปาก, B= 
     สวนหวัแสดงแอมฟดเปนเกลียวหลายรอบ, C= ผิวตัวแสดงจดุตามขวาง, D= บริเวณ 
     สปคูลมี precloacal supplements, E= สวนหาง 
 
 

A B 

C D

E 

teeth 

transverse dots 
spicule 

tail 

amphid 



 

112

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 62  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Desmodora sp.3; A= รูปรางลําตัว, B= แคปซูลสวนหวั, C=  
     สวนหวัแสดงแอมฟด,  D=กระเปาะที่ปลายหลอดอาหาร, E= ลายบนผิวตัว (striation), 
     F=สวนหาง (tail) 
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ภาพที่ 63  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 ; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดงอวัยวะรับ 
     ความรูสึก เรียกแอมฟด, C= ผิวตัวมเีสนตรงตามขวาง, D= สปคูล, E= หางรูปกรวย 
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ภาพที่ 64  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Spirinia sp. ; A= รูปรางลําตัว, B=สวนหัวแสดงซีตี้สวนหวั  
     (cephalic setae), C=ชองปากแสดงฟนดานหลัง (dorsal tooth), D= สปคูล, E= ปลายหาง 
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ภาพที่ 65  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Microlaimus sp.1; A= สวนหัว และ อวัยวะรับความรูสึกสวน 
     หัว (แอมฟด), B= กระเปาะปลายหลอดอาหาร, C= ผิวตัวมีเสนตามขวาง, D= สปคูล  
     และ หางรูปกรวย 
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ภาพที่ 66  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Tricoma sp. ; A= รูปรางลําตัว, B= วงลําตัว (desmens), C=  
     สปคูล, D= หาง 
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ภาพที่ 67  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp1.; A=รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดงซีตี้สวน 
     หัว (cephalic setae), C= สวนหวัแสดงชองปากรูปกรวย, D, E= สวนหัวแสดงแอมฟด, 
     F= สปคูล, G= ปลายหางแสดงซีตี้ปลายหาง 
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ภาพที่ 68  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1เพศเมีย; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวั 
     แสดงลักษณะของชองปาก (buccal cavity), C=สวนหัวแสดงลักษณะของซีตี้ และ 
     แอมฟด(cephalic setae and amphid), D= หลอดอาหารที่สวนปลายมีกระเปาะ  
     (esophageal bulb), E=รูปรางของสวนหางแบบเรียวแหลม (filiform tail) 
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วิจารณ 
 
1.  การกระจายและความหลากหลายของชนิดหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
 

1.1  การศึกษาเชิงคุณภาพ 
 

การศึกษานีเ้ปนการศึกษารูปแบบการแพรกระจายและความหลากหลายทางชนิดของหญา
ทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ ในเขตน้ําขึน้น้ําลง ไดพบหญาทะเลทั้งหมด 7 ชนดิ คือ 
Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii, Cymodocea rotundata, Cymodocea serrulata, Halodule 
pinifolia, Halodule uninervis และ Halophila ovalis ซ่ึงเปนชนิดที่พบโดยทั่วไปในบริเวณชายฝง
ทะเลอันดามัน (Poovachiranon, 2000) โดยชนิด Enhalus acoroides และ Halophila ovalis เปน
ชนิดที่พบทั้ง 6 จังหวดัอันดามัน ไดแก จ.ระนอง, จ.พังงา, จ.ภูเก็ต, จ.ตรัง, จ.กระบี่ และ จ.สตูล 
สวนชนิด Cymodocea rotundata จะไมพบที่ จ.ระนอง และมีความแตกตางจากทีเ่คยรายงานไวของ 
Poovachiranon และ Chansang (1994) ซ่ึงรายงานไววา หญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. 
กระบี่ ประกอบดวยหญาทะเล 7 ชนิด ไดแก Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii, Cymodocea 
serrulata, Halodule pinifolia, Halodule uninervis, Halophila ovalis และ Halophila minor ไดมี
การสํารวจพบหญาทะเลชนดิ Halophila minor แตไมพบชนิด Cymodocea rotundata 

 
1.2  การศึกษาเชิงปริมาณ 

 
หญาทะเลที่มกีารปกคลุมพื้นที่มากที่สุดในบริเวณแหลงหญาทะเลอาวทาเลน คือชนิด 

Halophila ovalis 45% ปกคลุมพื้นที่บริเวณหาดตอนบนเปนสวนใหญ รองลงมาคือชนิด Enhalus 
acoroides ปกคลุมพื้นที่ 32% และชนดิ Thalassia hemprichii ปกคลุมพื้นที่หาดตอนกลาง 13% โดย
ภาพรวมของแหลงหญาทะเลอาวทาเลนในบริเวณหาดตอนบนจะพบหญาทะเลชนิด Halophila 
ovalis ปกคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวาง บริเวณหาดตอนกลางจะพบหญาทะเลชนิด Thalassia 
hemprichii เปนสวนใหญแทรกอยูกับหญาทะเลชนิด E. acoroides และหาดตอนลางจะเปนหญา
ทะเลชนิด Enhalus acoroides ขึ้นปะปนกบัชนิด Halophila ovalis แตเนื่องจากหญาทะเลชนิด 
Enhalus acoroides มีขนาดลําตนใหญกวาชนิด Halophila ovalis มาก ดังนั้นจะเห็นหญาทะเลชนดิ 
Enhalus acoroides เจริญเตบิโตในบริเวณหาดตอนลางไดอยางชัดเจนกวา ซ่ึงสอดคลองกับเรื่อง
ของการแบงเขตการเจริญเติบโตของหญาทะเลของ (de Troch et al., 2001) และการขึ้นปะปนกนั
ของหญาทะเลชนิด Enhalus acoroides และชนิด Halophila ovalis ยังเหมือนกับการศึกษาการ
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แพรกระจายของหญาทะเลตลอดแนวชายฝงอันดามันของ Poovachiranon and Chansang (1994) ที่
จะพบ 2 ชนดินี้ขึ้นปะปนกนั และสําหรับชนิดหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่และมีการเจริญเติบโตอยาง
หนาแนนเพยีงบางบริเวณเทานั้น คือชนิด Cymodocea rotundata, Cymodocea serrulata, Halodule 
pinifolia และ Halodule uninervis ปกคลุมพื้นที่รวมกนัประมาณ 6% โดยทั้ง 4 ชนดินี้ จําเปนตองใช
วิธีการวางแนวเก็บตวัอยางที่มีความละเอยีดมาก จึงจะสามารถครอบคลุมพื้นที่ที่มีหญาทะเล 4 ชนดิ
นี้ได 

 
การศึกษาจํานวนตนของหญาทะเล (shoot density) พบคาเฉลี่ยจํานวนตนตอตารางเมตร

ของชนิด Halophila ovalis มีคามากที่สุด รองลงมาคือชนิด Thalassia hemprichii และ Enhalus 
acoroides และคาเฉลี่ยจํานวนตนตอตารางเมตรของชนิดหญาทะเลที่มกีารแพรกระจายเพยีงบาง
บริเวณที่มีคามากที่สุดคือชนดิ Halophila ovalis รองลงมาคือ Halodule uninervis และ Cymodocea 
serrulata ซ่ึงผลที่ไดนี้เปนผลมาจากขนาดของลําตนที่แตกตางกัน โดยหญาทะเลชนิด Halophila 
ovalis เปนชนิดที่มีขนาดเลก็ที่สุด เจริญเตบิโตปกคลุมหนาดิน และหญาทะเลชนิด Enhalus 
acoroides เปนชนิดที่มีขนาดใหญที่สุด ใบขึ้นเปนกอจากเหงา ซ่ึงมีการแตกแขนงนอยกวาหญา
ทะเลขนาดเลก็ สวนชนดิ Thalassia hemprichii, Halodule uninervis และ Cymodocea serrulata มี
ขนาดใกลเคยีงกัน และใบมลัีกษณะเปนแถบยาวเหมือนกัน 

 
คามวลชีวภาพลําตนเหนือดนิและลําตนใตดิน จะมีคาเรียงลําดับไปในทางตรงกันขามกับ

คาเฉลี่ยจํานวนตนตอตารางเมตร นั่นคือ คามวลชีวภาพของทั้งลําตนเหนือดินและลําตนใตดนิของ
หญาทะเลชนดิ Enhalus acoroides มีคามากที่สุด รองลงมาคือ Thalassia hemprichii และ 
Halophila ovalis สําหรับชนิดหญาทะเลทีพ่บบางบริเวณในแหลงหญาทะเลที่มีคามวลชีวภาพสูง
ที่สุดคือ Cymodocea serrulata รองลงมาคือ Halodule uninervis และ Halophila ovalis ดังนั้น คา
การปกคลุมพื้นที่ที่ได เมื่อนาํมาเปรียบเทียบกับจํานวนตนของหญาทะเล จึงเปนไปตามทฤษฎีที่วา
ชนิดของหญาทะเลที่มีขนาดเล็กคอนขางมีการแตกแขนงของลําตนมากกวาชนดิที่มีขนาดใหญ และ
หญาทะเลขนาดเล็กจะครอบคลุมพื้นที่ 2 มิติไดดกีวาหญาทะเลขนาดใหญ (Marba and Duarte, 
1998) และจาก Poovachiranon และ Chansang (1994) รายงานคาความสัมพันธมวลชีวภาพของลํา
ตนเหนือดินและลําตนใตดนิของหญาทะเลในทะเลอันดามันไววา หญาทะเลชนิดที่มคีามวลชีวภาพ
สูงที่สุดคือหญาทะเลชนิด Thalassia hemprichii (ลําตนเหนือดิน 105.28 กรัมน้ําหนกัแหงตอตาราง
เมตร และ ลําตนใตดนิ 134.49 กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร) และเปนชนิดที่มีลําตนเหนือดินและ
ลําตนใตดินมคีาใกลเคียงกนั เมื่อเปรียบเทียบกับชนดิทีม่ีขนาดลําตนใกลเคียงกันเชน Halodule 
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uninervis (ลําตนเหนือดิน 1.07 กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร และ ลําตนใตดนิ 1.90 กรัมน้ําหนกั
แหงตอตารางเมตร) พบวา มคีามวลชีวภาพแตกตางกันมาก  
 
2.  ประชาคมมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 

  
2.1  องคประกอบสัตวมายโอเบนทอส (Abundance of meiobenthos) ในแหลงหญาทะเล

อาวทาเลน จ. กระบี ่
 

ในแหลงอาศัยหญาทะเลมีกลุมสัตวพื้นทะเลขนาดใหญ เรียกวา แมคโครเบนทอส มีความ
หนาแนนและความหลากหลายในบรเิวณที่มีตนหญาทะเลมากกวาบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล 
(barren) โดยจะใชแหลงอาศยัหญาทะเลในที่ตื้นเปนทีห่ลบภัยจากผูลา (Evans, 1983)  
 

ส่ิงมีชีวิตพื้นทะเลที่มีขนาดลาํตัวอยูในชวง 63-500 ไมโครเมตร เปนสัตวพื้นทะเลขนาด
กลาง อาศัยอยูในชองวางตะกอนดิน คืบคลานบนผิวดินหรือเกาะตดิกบัที่ยึดเกาะ เรียกวา สัตวมาย
โอเบนทอส พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ทั้งสิ้น 13 กลุม ไดแก ไสเดอืนตัวกลมทะเล 
(marine nematode), ฮาแพคตคิอยด โคพีพอด (harpacticoid copepod), ไสเดือนทะเล (polychaete), 
โอลิโกขีด (oligochaete), ออสตราคอด (ostracod), คูมาเซียน (cumacean), ไคนอรินช (kinorhynch), 
ฮาราคาริด (halacarid), แอมฟพอด (amphipod), นอเพลียส (nauplius), ไอโซพอด (isopod), เทอเบล
ลาเรียน (turbellarian) และ คลาโดเซอแรน (cladoceran) โดยสวนใหญเปนกลุมสัตวเดียวกันกับที่
พบในที่อ่ืนๆ เชน ชายฝงตะวันออกของ Zanzibar ประเทศอัฟริกา และที ่Big Pine Keys ฟลอริดา 
(Decho et al., 1985) แตที่แตกตางกันคือทีแ่หลงหญาทะเลอาวทาเลนไมพบสัตวกลุม gastrotrichs  
 

ไสเดือนตวักลมทะเลมีความชุกชุมมากที่สุด เปนองคประกอบอยู 76-86%  รองลงมาคือ ฮา
แพคติคอยด โคพีพอด ตรงกบัการสํารวจในแหลงหญาทะเลหลายๆ แหง อยางเชน ใน Gazi Bay 
ประเทศเคนยา (de Troch et al., 2001) และในแหลงหญาทะเลอื่นๆ (Sogard, 1982; Bell et al., 
1984; Aryuthaka, 1985; Decho et al., 1985; Ansari and Parulekar, 1994; Ndaro and Olafsson, 
1999) และยังสอดคลองกับการศึกษาประชาคมมายโอเบนทอสในแหลงอาศัยอ่ืนๆ ดวย (Hick and 
Coull, 1983; Heip et al., 1985; Pinckney and Sandulli, 1990; Ansari and Parulekar, 1993, 1998; 
Olafsson, 1995; Goldin et al., 1996; Kathiresan, 2000) ซ่ึง Guerrini et al. (1998) กลาวไววา 
ไสเดือนตวักลมทะเลเปนสิ่งมีชีวิตที่มีความสามารถทนตอความเครียดและการถูกรบกวนไดเปน
อยางดี มีความชุกชุมสูง พบแพรกระจายทั่วไปทุกสภาพแวดลอม โดยในการศึกษาครัง้นี้พบวามี
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ไสเดือนตวักลมทะเลชุกชุมมากที่สุดในทกุ บริเวณไดแก บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis, T. 
hemprichii, H. uninervis หรือในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) และพบกลุมฮาแพคติคอยดโค
พีพอดชุกชุมรองลงมา 
 

2.2 ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
 

ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสสูงสุดที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ มี
จํานวน 1,086 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร เปนคาที่อยูระหวางคาที่ไดรายงานไวในแหลงหญาทะเล
เขตรอนอื่นๆ จะอยูในชวง 219 ถึง 8,478 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (Decho et al., 1985; Ansari 
and Parulekar, 1994;  Aryuthaka, 1991; Aryuthaka and Kikuchi, 1996; Ndaro and Olafsson, 1999; 
de Troch et al., 2001) 

 
แหลงอาศัยหญาทะเลมีลักษณะเฉพาะตวัสําหรับการอยูอาศัยของสัตวในระดับจุลภาค คือ

จะมีสัตวมายโอเบนทอสอาศัยอยูเปนจํานวนมาก แตสัตวเหลานี้ก็จะไดรับความกดดนัสูงจากการลา
เหยื่อของสัตวผูลา ซ่ึงอาศัยอยูเปนจํานวนมากเชนกนัและมากกวาพื้นทรายที่ไมมีตนหญาทะเลดวย 
(Decho et al., 1985) ดังนั้นจงึพบความชุกชุมของสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่มีตนหญาทะเล
ของแหลงหญาทะเล Big Pine Keys ฟลอริดา มีความหนาแนนและจํานวนชนดิสูงกวาบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล (barren) เชนเดียวกับผลการศึกษาในครั้งนี ้ความหนาแนนของสัตวมายโอเบนทอส
ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนบริเวณที่มีตนหญาทะเลทกุชนิด (Halophila ovalis, Thalassia 
hemprichii และ Halodule uninervis) มีความหนาแนนสูงอยางมีนัยสําคญักวาบรเิวณที่ไมมีตนหญา
ทะเล (barren) และจากการทดลองของ Coull and Wells (1983) ไดสรุปไววาในบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลจะมีความหนาแนนและจํานวนชนิดที่หลากหลายของสัตวมายโอเบนทอสมากกวาบริเวณทีไ่ม
มีตนหญาทะเล (barren) เชนกัน แตยังไมสามารถยืนยันไดวา โครงสรางที่ซับซอนของพืช
โดยเฉพาะสวนรากที่อยูในตะกอนดิน จะชวยในการหลบภัยของสัตวมายโอเบนทอสจากผูลาได 
 
 ความหนาแนนของมายโอเบนทอสในตะกอนดินแหลงหญาทะเลมีความสัมพันธกับรูปราง
ใบของหญาทะเล ซ่ึงเปนไปไดวา มีความเกี่ยวของกับโครงสรางที่ซับซอนของตนหญาทะเล 
(Hicks, 1977, 1980; Bell and Coen, 1982; Coull and Well, 1983) และชนิดของหญาทะเล (de 
Troch et al., 2001)  และอาจเปนไปไดวามคีวามเกีย่วของกับลักษณะของชายหาด (zonation)ดวย 
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้ โดยพบความหนาแนนของสัตวมายโอเบนทอสมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัระหวางหญาทะเลชนิด H. ovalis ที่เจริญเติบโตหนาแนนอยูในบริเวณหาดตอนบน
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กับหญาทะเลชนิดอื่นๆ ที่มกีารเจริญเติบโตอยูในหาดตอนกลางและตอนลางเปนลําดับ และ de 
Troch et al. (2001) และยังรายงานไวอีกวา หญาทะเลชนดิ H. ovalis เปนชนิด pioneer species ซ่ึง
เปนชนิดแรกที่ขึ้นในบริเวณพื้นทีว่าง (bare sediment) จะมีความหลากหลายของสัตวมายโอเบน
ทอสต่ํา แตความหนาแนนสงู 
  
 ความซับซอนของแหลงอาศัยที่เกดิจากลักษณะของลําตนเหนือดินมีผลสืบเนื่องตอการ
แพรกระจายตามแนวดิ่งของสัตวมายโอเบนทอส (Coppejans et al., 1992) และอีกปจจัยหนึ่งที่เปน
ตัวกําหนดสัตวที่เขามาอยูอาศัยคือ มวลชีวภาพของหญาทะเล (Stoner, 1980; Lewis, 1984) เชน จาก
รายงานของ de Troch et al. (2001) พบวาสัตวมายโอเบนทอสมีการแพรกระจายตามแนวดิ่งที่
แตกตางกันในหญาทะเล 2 ชนิด (Thalassia hemprichii และ Halophila stipulacea) ที่อยูในบริเวณ
ใกลเคียงกัน แตมีมวลชีวภาพแตกตางกัน เชนเดียวกับการศึกษาในครั้งนี้ ที่พบสัตวมายโอเบนทอส 
มีความหนาแนนแตกตางกนัในแตละบริเวณของตนหญาทะเลที่มีมวลชีวภาพแตกตางกัน (ลําดับ
ของมวลชีวภาพลําตนเหนือดินและลําตนใตดิน คือ  Halophila ovalis<Thalassia 
hemprichii<Enhalus acoroides) แตไมไดมุงเนนไปทีก่ารแพรกระจายในแนวดิ่งของสัตวมายโอ
เบนทอส 
 
3.  ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปนอิสระในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
 

3.1  ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 
  ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนอยูในชวง 267.06±184 
ถึง 696.79±185 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ซ่ึงเปนคาความหนาแนนที่อยูในชวงเดียวกันกับความ
หนาแนนของไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอื่นๆ เชน แหลงหญาทะเลที่ Florida keys มี
คาอยูในชวง 101-191 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (Decho et al., 1985) และ แหลงหญาทะเล 
Lakshadweep atolls ใน Arabian Sea มีคาอยูในชวง 353-793 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (Ansari 
and Parulekar, 1994) แตมีคาคอนขางต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับแหลงหญาทะเลใน Baltic Sea มีคาอยู
ในชวง 867-3,855 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (Elmgren et al., 1984) และแหลงหญาทะเลใน 
Yojiro ประเทศญี่ปุน มีคาอยูในชวง 1,157-4,532 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (Aryuthaka, 1985) 
ดังนั้นจะเห็นไดวาการกระจายของไสเดือนตัวกลมทะเลมีความหนาแนนแตกตางกนัตามสภาพ
พื้นที่มากกวาการแบงตามเขตทางภูมิศาสตร ซ่ึงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญของความหนาแนน
ไสเดือนตวักลมทะเลระหวางบริเวณที่มีตนหญาทะเลทีแ่ตกตางกันในการศึกษานี้ จึงนาจะมีปจจยั
แวดลอมบางอยางมาเกีย่วของที่ทําใหเกิดความแตกตางนีข้ึ้น 
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ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคญัระหวางหญาทะเลแตละแบบ โดยพบมากที่สุดในหญาทะเลชนิด H. ovalis 
รองลงมาคือ T. hemprichii, E. acoroides, C. serrulata, H. uninervis และที่พบนอยทีสุ่ดคือบริเวณ
ที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) ซ่ึงผลที่ไดนี้นาจะมีสาเหตุมาจากโครงสรางที่ซับซอนของแหลงอาศัย
ที่เกิดจากราก-ไรโซมและใบของหญาทะเลที่ประกอบกัน ทําใหเกิดโครงสรางที่ซับซอนนี้ ทั้งใน
แนวราบและแนวดิ่ง (Heck and Welstone, 1977) การแตกแขนงของหญาทะเลทําใหเกิดการ
ครอบคลุมพื้นที่ 2 มิติ โดยทีพ่ื้นผิวจะปกคลุมดวยไรโซม ขึ้นอยูกับมุมที่ไรโซมแตกแขนงออก 
(Leopold, 1971) หญาขนาดใหญมีการเจริญเติบโตชาจะครอบคลุมพื้นที่กวางดวยไรโซมเพียงไมกี่
อัน ในขณะทีห่ญาขนาดเล็กจะครอบคลุมพื้นที่แคบ แตไรโซมอัดกันแนนมากกวาในการครอบคลุม
พื้นที ่ 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลอาศัยอยูในบริเวณราก-ไรโซมของหญาทะเล จะไดรับอิทธิพล
โดยตรงจากกระบวนการทางเคมีที่ซับซอน เชน คารบอนในหญาทะเล (8-18%) ที่ถูกจับโดยใบจะ
ถูกปลดปลอยออกทางราก-ไรโซมแลวผานไปยังตะกอนดิน (Moriarty et al., 1986) มีการไหลเวยีน
ของออกซิเจนจากสวนที่มกีารสังเคราะหแสงไปยังราก (Hemminga, 1998) นําออกซเิจนไปเพื่อการ
หายใจและปลอยออกสูภายนอก (rhizosphere) ดังนั้นระบบการแตกแขนงของรากจงึมีความสําคัญ
ตอการปลอยออกซิเจนไปในตะกอนดิน นอกจากนัน้ ระบบรากยังชวยในการแลกเปลี่ยนกาช
ระหวางผวิตะกอนดินกับในตะกอนดนิดวย (Castel et al., 1989) 
 

3.2  ความหลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 ชนิด 
 

ความหลากหลายของไสเดอืนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนมีคาคอนขางสูง 
พบทั้งสิ้น 325 ชนิด แตเปนชนิดที่จําแนกจากลักษณะบงชี้ที่แตกตางกนัของตัวอยางที่ไดในแตละ
สกุล และยังมบีางชนิดที่ไมสามารถระบุช่ือสกุลได โดยในการศึกษานีม้ีความหลากหลายทางชนิด
เปน 2 เทาของการศึกษาในแหลงหญาทะเล Halophila และ Halodule ในอาว Haycock และ อาว 
Cockle ประเทศออสเตรเลีย (Fisher and Sheaves, 2003) ซ่ึงเปนทะเลในเขตรอนเหมอืนกัน แตเปน
เพราะมีเทคนคิการเก็บตัวอยางที่แตกตางกันและมจีํานวนซ้ําแตกตางกัน 

 
การศึกษาจํานวนชนดิและคาความหลากหลายของไสเดอืนตัวกลมทะเลในการศึกษานี้

พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติในบริเวณที่มีตนหญาทะเลที่แตกตางกัน แสดงวาความแตกตาง
ของชนิดหญาทะเลไมมีผลตอชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่เขามาอยูอาศยั แตคาความหลากหลายที่
ไดมีคาคอนขางสูง อยูในชวง 3.07-3.86 ใกลเคียงกับในแหลงหญาทะเล Zostera marina ประเทศ
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ญ่ีปุน อยูในชวง 3.146-4.339 (Aryuthaka, 1985) และในแหลงหญาทะเลเขตรอน ประเทศ
ออสเตรเลีย อยูในชวง 2.76-3.15 (Fisher, 2003) แตจะมคีาสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกบัความ
หลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในตะกอนดินบริเวณปาชายเลน (Alongi, 1987; Monthum, 
2002) โดยคาความหลากหลายต่ําที่เกิดขึน้อาจเนื่องมาจากความเครียดจากปจจัยทางกายภาพที่
เกิดขึ้นในแหลงอาศัยบริเวณเขตน้ําขึ้นน้ําลง (Alongi, 1987) หรือถูกรบกวนจากสัตวพื้นทะเลขนาด
ใหญ (Alongi, 1986, 1990) แตอยางไรก็ตามการศึกษากอนหนานี้ ไมพบความสัมพนัธระหวาง
ความหลากหลายของหญาทะเลกับความความชุกชุมทางชนดิของไสเดือนตัวกลมทะเล (species 
richness) (Somerfield et al., 2002) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี ้
 

ถึงแมวาคาดัชนีความหลากหลายและความสม่ําเสมอทางชนิดของไสเดือนตัวกลมทะเลใน
แหลงหญาทะเลอาวทาเลนจะไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางบรเิวณที่มตีนหญาทะเลและไม
มีตนหญาทะเล แตพบวาบรเิวณที่มตีนหญาทะเลมีคาดัชนีความหลากหลายและความสม่ําเสมอทาง
ชนิด (3.39±0.11 bit ถึง 3.63±0.16 bit) ต่ํากวาบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (3.71±0.16 bit) แสดงถึง
โครงสรางของบริเวณที่มีตนหญาทะเลทีม่คีวามซับซอนมากกวาบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล ทําใหมี
ความเฉพาะเจาะจงของชนิดไสเดือนตวักลมทะเลมากกวาสําหรับการเขามาอยูอาศัยในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลชนิดใดชนิดหนึ่ง ซ่ึงจากเอกสารตีพิมพที่ผานมา ยังไมมีรายงานเปรยีบเทียบคาดัชนี
ความหลากหลายทางชนิดของไสเดือนตัวกลมทะเลระหวางบริเวณที่มตีนหญาทะเลกับบริเวณที่ไม
มีตนหญาทะเล จะมีรายงานเฉพาะการเปรยีบเทียบคาความชุกชุมของไสเดือนตัวกลมทะเลเทานั้น 
ดังที่อางแลวขางตน 
 

3.3  ไสเดือนตวักลมทะเลทีพ่บเปนชนดิเดนในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

ไสเดือนตวักลมทะเลสกุลเดนที่พบในแหลงหญาทะเลเขตรอน ประเทศออสเตรเลีย คือ 
สกุล Terschellingia (Fisher, 2003; Fisher and Sheaves, 2003) เชนเดยีวกับในเขตกึ่งเขตรอน 
ประเทศแอฟรกิา (Ndaro and Olafsson, 1999) ซ่ึงเปนสกุลที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.
กระบี่เชนกัน แตไมพบเปนสกุลเดน สกุลนี้มักจะพบเปนสกุลเดนในบริเวณตะกอนดินปาชายเลน 
(Wieser, 1960; Ott, 1972; Warwick and Price, 1979; Bouwman, 1983; Warwick and Gee, 1984; 
Hodda and Nicholas, 1986; Alongi b, 1987; Nicholas et al., 1991; Soetart et al., 1995; Monthum, 
2002; Jittanoon, 2004) และสําหรับสกุลที่พบเปนสกุลเดนในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนใน
การศึกษาครั้งนี้ คือ สกุล Metalinhomoeus  ซ่ึงเปนสกุลเดยีวกันกับทีพ่บรองลงมาจากสกุล 
Terschellingiaในแหลงหญาทะเล Haycock ประเทศออสเตรเลีย และเมื่อเปรียบเทียบสกุลที่พบรวม
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มากกวา 1% ของความหนาแนนทั้งหมด ในแหลงหญาทะเล Haycook, Cockle Bay ในประเทศ
ออสเตรเลีย และ อาวทาเลน จ.กระบี่ ประเทศไทย พบวา สกุลที่พบเหมอืนกันคือ Metalinhomoeus, 
Gomphionema, Daptonema, Microlaimus, Spirinia, Ptycholaimellus และ Tricoma จึงเปนการ
สนับสนุนวาไสเดือนตัวกลมทะเลสกุลเดนเหลานี้นาจะพบไดตามแหลงหญาทะเลเขตรอนทั่วไป 

 
ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1, Perspiria sp.2, Praecanthonchus sp.,   

Perspiria sp.1, Daptonema sp.2 เปนชนิดเดนไสเดือนตวักลมทะเลที่มคีวามหนาแนนแตกตางกัน
ในบริเวณที่มหีญาทะเลแตละชนิด ทําใหเห็นวาไสเดือนตัวกลมทะเล 5 ชนิดนี้มีความหนาแนนสูง
ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน แตโครงสรางที่ซับซอนของแตละบริเวณ จะมีผลตอลักษณะการ
แพรกระจายของไสเดือนตัวกลมทะเลแตละชนิด ในขณะที่ไสเดือนตวักลมทะเลชนดิ 
Paralongicyatholaimus sp.2, Gomphionema sp., Daptonema sp.1 และ Paracanthonchus sp.1 เปน
ชนิดเดนที่พบไดในแหลงหญาทะเลทั่วไป 

 
3.4  โครงสรางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่

 
Somerfield et al. (2002) ไดแสดงใหเห็นความแตกตางของโครงสรางประชาคมไสเดือน

ตัวกลมทะเลโดยการวิเคราะหแบบหลายตวัแปร เพื่อแสดงความสัมพนัธระหวางความซับซอนของ
แหลงหญาทะเลอันเกิดจากหญาทะเลหลายชนิดเจริญเติบโตอยูในหยอมเดียวกันที่มีตอประชาคม
ไสเดือนตวักลมทะเล โดยจํานวนชนิดหญาทะเลที่ขึ้นปะปนกันหลายชนิด จะยิ่งสรางความซับซอน
ใหแหลงอาศัยสําหรับไสเดือนตัวกลมทะเลมากขึ้น แตผลของการศึกษาในครั้งนี้ไดแสดงความ
แตกตางของประชาคมไสเดอืนตัวกลมทะเลตอความหลากหลายของหญาทะเลในรูปแบบของความ
ซับซอนที่เกิดจากชนิดหญาทะเลที่แตกตางกันเพยีงชนิดเดียว 

 
3.5  กลุมไสเดอืนตัวกลมทะเลที่มีลักษณะการกินอาหารทีแ่ตกตางกันในแหลงหญาทะเล

อาวทาเลน จ. กระบี ่
 

Ndaro and Olafsson (1999) แนะนําวา ลักษณะตะกอนดนิในแหลงหญาทะเลเปนปจจัย
หนึ่งที่มีอิทธิพลตอความหนาแนนมายโอเบนทอส โดยมีหญาทะเลเปนตัวชวยลดแรงกระแทกของ
คล่ืน ทําใหคล่ืนมีการเปลี่ยนทิศทาง ดังนั้นจึงมีการตกตะกอนของอนุภาคดินละเอยีดในบริเวณนี้ 
และการที่แหลงอาศัยหญาทะเลมีลักษณะตะกอนดนิเปนทรายละเอยีดนี้ ทําใหมกีารรวมกลุมของ
ไสเดือนตวักลมทะเลและกอใหเกิดสัดสวนความแตกตางของกลุมการกนิอาหารของไสเดือนตัว
กลมทะเลที่แตกตางกัน  
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ไสเดือนตวักลมทะเลสวนใหญที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ เปนพวกกิน

อาหารแบบ 2A (epigrowth feeder) โดยไสเดือนตัวกลมทะเลกลุมนี้จะขูดกินแบคทีเรีย หรือได
อะตอมที่ติดอยูตามพื้นทราย หิน หรือสาหรายเปนอาหาร ซ่ึงเหมือนกับกลุมที่พบในแหลงหญา
ทะเลหลายแหง (Aryuthaka, 1985; Ndaro and Olafsson, 1999; Fisher, 2003) รองลงมาคือกลุม 1A, 
1B และ 2B ตามลําดับ นอกจากนีย้ังพบอกีวาไสเดือนตวักลมทะเลกลุม 2A และ 1B มีความ
หนาแนนแตกตางกันระหวางบริเวณที่มหีญาทะเลแตละชนิด โดยกลุม 2A พบมากทีสุ่ดในบริเวณที่
มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii  รองลงมาคือชนิด H. ovalis, H. uninervis และบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล (barren) ตามลําดับ สวนกลุม 1B ซ่ึงเปนกลุมที่กินไดอะตอมและสารอินทรียเปน
อาหาร จะพบมากที่สุดบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis รองลงมาคือ H. uninervis, บริเวณที่
ไมมีตนหญาทะเล และบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด  T. hemprichii ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับ
ระดับปริมาณสารอินทรียและขนาดอนภุาคตะกอนดินทีต่รวจพบในแตละบริเวณ 

 
4.  ปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญตอการดํารงชีวิตของไสเดอืนตัวกลมทะเล 

 
4.1  ขนาดอนภุาคตะกอนดนิ 

 
ลักษณะตะกอนดินเปนปจจยัที่สําคัญตอการอยูอาศัยของสัตวพื้นทะเล โดยเฉพาะอยางยิ่ง

ลักษณะตะกอนดินบริเวณแหลงหญาทะเล จะมีความแตกตางไปจากแหลงอาศัยอ่ืนๆ คือ จะ
ประกอบดวยตนหญาทะเล ที่ทําหนาที่ชวยในการรับแรงปะทะของคลืน่ ดักจบัตะกอน ซ่ึงมี
ผลกระทบโดยตรงตอองคประกอบของสัตวหนาดินที่อาศัยอยูในตะกอนดินบริเวณนั้น (Boström 
and Bonsdorff, 2000)  

 
ในการศึกษาลกัษณะตะกอนดินในการศึกษานี้ พบวาทุกจุดที่เก็บตวัอยางมีลักษณะตะกอน

ดินเปนทรายละเอียด (fine sand) ไมวาจะเปนบริเวณที่มีหญาทะเลชนิด Halophila ovalis, Thalassia 
hemprichii, Halodule uninervis หรือบริเวณที่ไมมีหญาทะเลปกคลุม (barren) จะมีลักษณะตะกอน
ดินเปนแบบเดยีวกัน แตในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii จะมีคามัธยฐานขนาด
อนุภาคตะกอนดิน (median grain size) สูงกวาบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิดอื่น จึงเปนทรายละเอยีด
ที่มีขนาดอนภุาคใหญกวาบริเวณอืน่ นับเปนปจจยัส่ิงแวดลอมหนึ่งที่มผีลตอโครงสรางประชาคม
ไสเดือนตวักลมทะเล 

 
de Troch et al. (2001) แนะนําวากลุมสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณหาดน้ําตื้นมี

ความสัมพันธโดยตรงกับลักษณะตะกอนดนิ เนื่องจากสามารถหนีสภาพความเครียดจากการ
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รบกวนของสภาพแวดลอมภายนอกลงไปอาศัยอยูในตะกอนดินได ซ่ึงสนับสนุน Hulings and Gray 
(1976) ที่กลาววา ส่ิงมีชีวิตในบริเวณหาดหินจะมีการแกงแยงพื้นที่กนั ซ่ึงเปนปจจยัที่ควบคุมความ
หนาแนนของสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณหาดหิน ในขณะที่ปจจัยทีค่วบคุมความหนาแนนของ
สัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่เปนทรายหรือหาดโคลน คือลักษณะอนุภาคตะกอนดิน  

 
4.2 ปริมาณสารอินทรีย (organic content) ในบริเวณแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 

 
Edgar (1999) กลาววาความชุกชุมของไสเดือนตัวกลมทะเลในตะกอนดินบริเวณแหลง

หญาทะเล สัมพันธกับปริมาณความอุดมสมบูรณของอาหาร  
 

ปริมาณอินทรยีสารเปนปจจยัสําคัญปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการแพรกระจายสัตวมายโอเบน
ทอส (Ansari and Parulekar, 1994) โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณหญาทะเลเขตน้ําลึก (Thalassia. 
hemprichii, Syringodium. isoetifolium และ Halophila stipulacea) (de Troch et al., 2001) และตอ
ชนิดฮาแพคติคอยด โคพีพอด (Invester, 1980) และในการศึกษาครั้งนี้ พบวา ปริมาณอินทรียสารใน
บริเวณตนหญาทะเลแตละชนิดมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวามีคามากในบรเิวณที่มี
ตนหญาทะเลชนิด H. ovalis และ H. uninervis สอดคลองกับปริมาณไสเดือนตัวกลมทะเลกลุม 1A 
(Deposit feeder) และกลุม 1B (Non-deposit feeder) ซ่ึงเปนกลุมที่กินสารอินทรียเปนอาหาร จะพบ
มากที่สุดบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis รองลงมาคือ H. uninervis มากกวาบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren)  

 
5.  การทดลองผลจากสารประกอบฟนอลของหญาทะเลท่ีมีตอประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเล 

 
McMillan et al. (1980) ใชวธีิทางชีวเคมีแยกสารประกอบฟนอล (phenolic compound) 

เพื่อประเมินความแตกตางของหญาทะเลแตละชนิด โดยสารประกอบฟนอลนี้จะพบในทุกสวนของ
ตนหญาทะเลทั้งในใบ เหงาและราก (Zapata and McMillan, 1979) ผลิตขึ้นมาจากเซลลแทนนินใน
พืชทะเล (Kuo and McComb, 1989) และเปนสารที่มีการออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (Todd et al., 1993; 
Stanley et al., 2002) มีบทบาทสําคัญตอระบบนิเวศทางทะเล (Harisson, 1982)  ละลายน้ําไดดี ถูก
ปลอยมาจากเซลลที่ตายแลว และ Harisson and Chan (1980) ไดสันนษิฐานวาสารสกดัจากหญา
ทะเลสามารถทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของชุมชนสิ่งมีชีวิตบนใบหญาทะเล สวน Alongi (1987) 
แนะนําวาสารสกัดแทนนิน ซ่ึงเปนสาร polyphenols ตัวหนึ่ง ที่ไดจากรากและใบทีห่ลุดรวงจาก
พันธุไมปาชายเลนเปนปจจัยสําคัญที่ควบคุมการแพรกระจายและความหนาแนนของไสเดือนตวั
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กลมทะเล เชนเดียวกันกับสารเคมีที่ผลิตจากหญาทะเล ไมเพียงมีผลตอสัตวกินพืชเทานั้น แตยังมีผล
ตอกลุม detritus feeders อีกดวยหลังจากทีพ่ืชตายแลว (Valiela, 1995)  

 
 การขูดแทะซากอาหารบนใบพืชน้ําเค็มชนดิ Spartina alterniflora Loisel ของแอมฟพอด
และหอยทากถูกยับยั้งโดยกรดฟนอลิคบนใบพืช (Valiela et al., 1979) ซ่ึงไดผลเชนเดียวกับการ
ทดลองของ Harrison and Chan (1980) กลาวไววาความเขมขนต่ําของกรดฟอนลิคจะมีผลตอจุลชีพ
หลากหลายชนิด แตก็ยังไมยืนยนัวาปรากฏการณนี้จะเกดิขึ้นเสมอไป แตตอมา Harrison (1982) ได
สรุปผลการทดลองไววา บทบาทสารประกอบในใบหญาทะเลชนิด  Zostera marina L. มีผล
ทางออมตอการขูดแทะอาหารกินของแอมฟพอด จากการใชแอมฟพอดชนิด Eogammarus 
confervicolus (stimpson) ทดสอบกับสารสกัดจากใบออน  
 
 ในการศึกษานีจ้ึงไดทําการตรวจสอบสารประกอบฟนอลจากหญาทะเล 3 ชนิดไดแก H. 
ovalis, T. hemprichii  และ H. uninervis พบวาสารประกอบฟนอลที่ลําตนเหนือดินของหญาทะเล
ทั้ง 3 ชนิดมีคามากกวาลําตนใตดิน และคาความเขมขนลําตนเหนือดินของหญาทะเลชนิด H. ovalis 
มีคามากที่สุดเทากับ 16.449±2.941 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง รองลงมาคือชนิด H. uninervis  มี
คา 14.474±0.924 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง และนอยที่สุดคือชนิด T. hemprichii  มีคา 
5.457±1.914 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง และที่สารประกอบฟนอลของลําตนใตดนิของหญาทะเล
ชนิด H. ovalis มีคามากที่สุด เทากับ 1.966±0.818 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง รองลงมาคือชนิด 
H. uninervis  มีคา 1.423±0.313 และชนิด T.hemprichii มีคา 1.090±0.113 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกั
แหง ฉะนั้นลําตนเหนือดินและใตดินของหญาทะเลชนดิ H. ovalis จึงมีคามากกวาชนิด H. uninervis 
และ T. hemprichii ตามลําดับ หลังจากนัน้จึงไดทําการทดสอบกับประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลที่
เก็บจากบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่พบวา
สารประกอบฟนอลจากหญาทะเลชนิด T. hemprichii และชนิด H. uninervis ไมทําใหโครงสราง
ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลมีการเปลี่ยนแปลงตลอดระยะเวลาทดลอง ซ่ึงตางจาก
สารประกอบฟนอลจากหญาทะเลชนิด H. ovalis มีผลตอความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลใน
วันที่ 1 ของการทดลอง โดยพบวามีจํานวนลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับตะกอนดินที่ผสมหญาทะเล
เทียม (control) ซ่ึงผลที่ไดนี้สอดคลองกับปริมาณฟนอลที่ตรวจพบในหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคา
สูงกวาหญาทะเลชนิด H. uninervis และ T. hemprichii และนอกจากนีส้ารประกอบฟนอลที่ตรวจ
ไดจากตะกอนดินในการทดลองในวันที่ 1 ที่ผสมหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคา 2.015 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนกัแหง ซ่ึงสูงกวาหญาทะเลชนดิ H. uninervis และชนิด T. hemprichii ตามลําดับ และ
สอดคลองกับคาจํานวนชนดิของไสเดือนตัวกลมทะเลที่ตรวจพบวามีคาต่ําดวย ดังนัน้ในประชาคม



 

130
ไสเดือนตวักลมทะเลในหญาทะเลชนิด H. ovalis หลังจากการทดลองครบ 1 วันจะมีไสเดือนตัว
กลมทะเลบางชนิดที่ตายจากสารประกอบฟนอลจากหญาทะเล 
 
 ดังนั้นจึงไดทําการวิเคราะหหาชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่ทําใหเกิดความแตกตางระหวาง
ตะกอนดินที่มหีญาทะเลแตละชนิด โดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบหลายตัวแปร พบวาไมปรากฏ
ชนิดเดนที่ทําใหตะกอนดนิทีม่ีหญาทะเลแตละชนิดแตกตางกันหลังจากการทดลองครบ 1 วัน แตมี
ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ที่เปนชนิดเดนพบในภาชนะทดลองที่มหีญาทะเลทั้ง 
4 ชนิด มีคาความชุกชุมต่ําในตะกอนดินที่มหีญาทะเลชนดิ H. ovalis เมื่อเปรียบเทียบกับตะกอนดิน
ที่มีหญาทะเลชนิด T. hemprichii , H. uninervis และตะกอนดินที่มีหญาทะเลเทียม (control) ดังนั้น 
จึงสอดคลองกับคาความหนาแนนต่ําของไสเดือนตัวกลมทะเลทั้งหมดที่พบในตะกอนดินที่มหีญา
ทะเลชนิด H. ovalis  

 
ในการทดลองนี้ไดตรวจสอบหาคาสารประกอบฟนอลในตะกอนดินทีม่ีหญาทะเลแตกตาง

กัน 4 ชนิด ซ่ึงพบวาในระหวางที่ทําการทดลอง สารประกอบฟนอลมีการสลายตัวในระยะเวลาที่
แตกตางกัน โดยสารประกอบฟนอลในตะกอนดินที่มหีญาทะเลเทียมและที่มีหญาทะเลชนิด H. 
ovalis  มีความคงที่ของคาความเขมขนสารประกอบฟนอลสูงตลอดการทดลอง 8 วัน สอดคลองกับ
ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่พบมีความคลายคลึงกัน ในขณะที่สารประกอบฟนอลในตะกอนดนิ
ที่มีหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีการสลายตัวเร็วที่สุด โดยพบวามีคาสูงในการทดลองวันที่ 1 และ
ลดลงต่ําในการทดลองวันที่ 2, 4 และวนัที่ 8 สวนตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนดิ H. uninervis มีคา
ความเขมขนสารประกอบฟนอลลดลงในวันที่ 4 และวนัที่ 8  

 
สารประกอบฟนอลมีกํามะถันเปนองคประกอบ (Todd et al., 1993; Stanley et al., 2002) 

พบในระบบนเิวศทั้งบนพืน้ดินและในน้ํา (Zapata 1978; Zapata and McMillan, 1979) โดย
สารประกอบฟนอลมีฤทธิ์เปนกรดฟนอลิคที่ละลายน้ําไดดี ซ่ึง Katase (1981) ไดเคยวิเคราะหหา
อนุพันธของสารประกอบฟนอลในดินดวยวิธี gas-liquid chromatography ตอมามีการใช high 
performance liquid chromatography (HPLC) (Hartley and Buchan, 1979) ซ่ึงเปนวิธีทีร่วดเร็วข้ึน 
และไดใชวิธีนีใ้นการตรวจสอบหาองคประกอบของกรดฟนอลิคจนถงึปจจุบัน วิธีเหลานี้ทําให
ทราบวาหญาทะเลแตละชนดิมีองคประกอบฟนอลที่แตกตางกัน(Quakenbush et al., 1990; Cuny et 
al., 1995; Agostini et al., 1998; Ferrat et al., 2001) ซ่ึงแตละชนิดมีระดับความเขมขนที่แตกตางกนั
ขึ้นอยูกับอายขุองใบหรือสภาพแวดลอม ดังนั้นจากผลของการทดลองสารประกอบฟนอลใน
ตะกอนดินที่มหีญาทะเลแตกตางกันและมีการสลายตัวในระยะเวลาที่แตกตางกันในหญาทะเลแต
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ละชนิดรวมทัง้สารประกอบฟนอลที่สะสมอยูในตะกอนดินธรรมชาตินี้ จึงเปนไปไดที่จะเปน
สารประกอบฟนอลที่มาจากอนุพันธที่แตกตางกัน 

 
 ในงานวิจยัที่ผานมาไดมีการศึกษาทดลองเกี่ยวกับความอดทนตอสภาพเครียดและการ
ปรับตัวไดดีของไสเดือนตัวกลมทะเลในปริมาณที่แตกตางกันของโลหะหนกัในตะกอนดิน (Austen 
et al., 1994) ยนืยันวา แมวาประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลจะอาศยัอยูในที่ๆ มีระดับความเขมขน
สูงของโลหะหนักก็ตาม แตจะมีไสเดือนตวักลมทะเลบางชนิดที่สามารถเจริญเติบโตตอไปได และ
ไมพบความแตกตางของโครงสรางประชาคมที่อยูในระดับความเขมขนของโลหะหนักที่แตกตาง
กัน (Sandulli and Giudici, 1989; Bryan and Langston, 1992)  
 
 ฉะนั้นจึงเปนไปไดที่ชนิดไสเดือนตวักลมทะเลที่มีความชกุชุมมากในบริเวณทีไ่มมีตนหญา
ทะเล (barren) จากแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ จะสามารถทนไดกับสภาพแวดลอมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงและสามารถปรับตัวไดเมื่อหญาทะเลเหลานั้นเริ่มมีการยอยสลาย รวมถึงระดับของ
สารประกอบฟนอลที่อยูในตนหญาทะเลไมมีความรุนแรงเพียงพอที่จะยับยั้งการเจรญิเติบโตของ
ไสเดือนตวักลมทะเล จึงไมพบความเปลี่ยนแปลงของโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลใน
การทดลองครั้งนี้ ซ่ึงอาจกลาวไดวา สัตวหลากหลายชนิดมีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดลอมไดมากขึ้น (Somerfield et al., 1994; Austen et al., 1994) เมื่อสภาพแวดลอมมี
ความเครียดเกดิขึ้น 

 
 จากการรวบรวมงานวิจัยใน Coull and Chandler (1992) สวนใหญกลาวถึงความยากในการ
ที่จะเปรียบเทยีบผลการทดลองในแตละงาน เนื่องจากมวีิธีการในการทดลองที่แตกตางกัน เชน 
ความหลากหลายในการใชสารละลายในความเขมขนระดับตางๆ  (Vranken et al.,1985; 
Verschraegen et al., 1986) หรือลักษณะการปนเปอนของโลหะหนกัในตะกอนดิน (Leaver et al., 
1987) แตอยางไรก็ตาม ผลการทดลองสวนใหญพบวา ระดับความเขมขนที่เพิ่มขึ้นของโลหะหนกั
บางชนิดเทานัน้ที่จะสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของประชาคมมายโอเบนทอส 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 1.  แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ มหีญาทะเล 7 ชนิด คือ Enhalus acoroides, 
Thalassia hemprichii,  Cymodocea rotundata, Cymodocea. serrulata, Halodule pinifolia, 
Halodule uninervis และ Halophila ovalis โดยชนิด H. ovalis ปกคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวางมาก
ที่สุด รองลงมาคือ E. acoroides และ T.  hemprichii ตามลําดับ สวนอีก 4 ชนิดพบนอยในบาง
บริเวณเทานั้น 
  

2.  พบสัตวมายโอเบนทอส 13 กลุม โดยกลุมที่พบมากที่สุดคือ ไสเดือนตัวกลมทะเล 
(marine nematode) ประกอบอยู 76-86% รองลงมาคือโคพีพอดพื้นทะเล (harpacticoid copepod), 
ไสเดือนทะเล (polychaete), โอลิโกขีด (oligochaete), ออสตราคอด (ostracod), คูมาเซียน 
(cumacean), ไคนอรินช (kinorhynch), ฮาราคาริด (halacarid), แอมฟพอด (amphipod), นอเพลียส 
(nauplius), ไอโซพอด (isopod), เทอเบลลาเรียน (turbellarian) และ คลาโดเซอแรน (cladoceran) มี
ความหนาแนนในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลทุกชนิดมากกวาบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) และ
มีความหนาแนนมากที่สุดในหญาทะเลชนิด H. ovalis ซ่ึงเปนหญาทะเลขนาดเล็ก มีปริมาณอินทรีย
สารสูงกวาบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิดอื่น 

 
3.  ความหนาแนนของไสเดอืนตัวกลมทะเลมีคาแตกตางกันในหญาทะเลแตละชนิด อยู

ในชวง 267.06±184 ถึง 696.79±185 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร พบมากที่สุดบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลชนิด H. ovalis รองลงมาคือ T. hemprichii, H. uniernvis และบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล 
(barren) ตามลําดับ  
 

4. คาดัชนีความหลากหลายทางชนิด (Shannon-Wiener diversity index) ของไสเดือนตวั
กลมทะเลในบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) มีคา 3.71 bit สูงกวาบริเวณที่มีตนหญาทะเล ซ่ึงมี
คาอยูในชวง 3.39-3.63 bit  

 
5. ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน คือ ชนิด 

Paralongicyatholaimus sp.2, Gomphionema sp., Daptonema sp.1 และ Paracanthonchus sp.1 เปน
ชนิดที่พบไดโดยทัว่ไป ในขณะที่ชนิดเดน Metalinhomoeus sp.1, Perspiria sp.2, Praecanthonchus 
sp., Perspiria sp.1, Daptonema sp.2 เปนชนิดเดนที่มีความหนาแนนแตกตางกันในบรเิวณที่มี
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ตนหญาทะเลชนิดตางกนั และเมื่อตรวจสอบกลุมไสเดือนตัวกลมทะเลที่มีลักษณะการกินอาหารที่
แตกตางกัน พบวามีกลุม epigrowth feeder มีจํานวนมากที่สุด ในขณะที่กลุมที่มีการกินอาหารแบบ 
non-deposit feeder จะพบในบริเวณที่มีคาอนิทรียสารสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณที่มตีนหญาทะเล
ชนิด H. ovalis  
 

6.  ชนิดหญาทะเล ปริมาณอนิทรียสารและขนาดอนุภาคตะกอนดินทีแ่ตกตางกันในแหลง
หญาทะเลมีผลตอโครงสรางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล 
 

7. คาความเขมขนของสารประกอบฟนอลที่สกัดไดจากหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาสูง
ที่สุด รองลงมาคือชนิด H. uninervis และพบนอยที่สุดคอืชนิด T. hemprichii ซ่ึงจากการทดลอง
พบวาสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลทั้ง 3 ชนิดนี้ไมมผีลตอโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลม
ทะเล แตหลังจาก 1 วนัขณะดําเนินการทดลองพบวาสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลชนิด H. 
ovalis ทําใหความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลมีคาลดลง 

 

ขอเสนอแนะ 
 

1.  ขอมูลลักษณะการแพรกระจายสัตวมายโอเบนทอสและไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณ
ตนหญาทะเลที่แตกตางกันในอาวทาเลน จ. กระบี่ ในศึกษานี้ สามารถนําไปเปนขอมลูพื้นฐานเพื่อ
ชวยในการวางแผนการฟนฟูแหลงหญาทะเล หรือ เพื่อการเพิ่มผลผลิตสัตวน้ําที่อยูระดับสูงในหวง
โซอาหาร 
 
 2.  การศึกษานีไ้ดศึกษาชนิดไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเล พรอมทั้งไดศึกษา
ลักษณะรายละเอียดของไสเดือนตัวกลมทะเลชนิดเดนทีอ่าศัยอยูในหญาทะเลแตละแบบในแหลง
หญาทะเล ซ่ึงสามารถใชเปนพื้นฐานในการศึกษาจําแนกชนดิไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญา
ทะเลเขตรอนอื่นๆ ตอไปในอนาคต 
 
 3.  การศึกษานีไ้ดทําการสกัดสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลขึ้นเปนครั้งแรกในประเทศ
ไทย ซ่ึงขอมูลที่ไดนี้สามารถนําไปใชในการศึกษาเกีย่วกบัสารยับยั้งจากหญาทะเลทีม่ีตอส่ิงมีชีวิต
ชนิดอื่นสําหรับงานดานนเิวศวิทยาทางทะเล หรือเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับงานเกี่ยวกับสาร
ยับยั้งจุลชีพได
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ตารางผนวกที่ ก1  คาเฉลี่ยจํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบใน 6 กริด ปก 
    คลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาว 
    ทาเลน จ. กระบี่  
 

%coverage H. ovalis 
(ind./m2) 

T. hemprichii 
(ind./m2) 

E. acoroides 
(ind./m2) 

25 1375 46.5 25 
50 1962 562 34.5 
75 4174 626 40 
100 3591.5 - - 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (–) คือไมพบหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 100%  
 
ตารางผนวกที่ ก2  จํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิด ทีพ่บแพรกระจายบางบริเวณ 
     และไมอยูใน 6 กริด ในพืน้ที่ 1x1 ม. ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาว 
     ทาเลน จ. กระบี่  
 

replicate H. ovalis 
(ind./m2) 

H. uninervis 
(ind./m2) 

C. serrulata 
(ind./m2) 

1 7268 1428 1304 
2 7496 2868 2212 
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ตารางผนวกที่ ก3  คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดินของหญาทะเล 3 ชนดิ ที่พบใน 6  
        กริด ปกคลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญา 
       ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

%coverage H. ovalis 
(g. dry wt./m2) 

T. hemprichii 
(g. dry wt./m2) 

E. acoroides 
(g. dry wt./m2) 

25 5.5 26.23 24.14 
50 7.848 43.26 34.326 
75 16.69 50.7 60.295 
100 26.022 - - 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (–) คือไมพบหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 100%  
 
ตารางผนวกที่ ก4  คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบใน 6 กริด 
     ปกคลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญาทะเล
     อาวทาเลน จ. กระบี ่
 

%coverage H. ovalis 
(g. dry wt./m2) 

T. hemprichii 
(g. dry wt./m2) 

E. acoroides 
(g. dry wt./m2) 

25 7.836 26.34 151.976 
50 11.183 89.541 223.25 
75 23.785 101.36 253.725 
100 39.489 - - 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (–) คือไมพบหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 100% 
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ตารางผนวกที่ ก5  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจาย
         บางบริเวณและไมอยูใน 6 กริด ในพื้นที่ 1x1 เมตร ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญา
     ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่  
 

replicate H. ovalis 
(g. dry wt./m2) 

H. uninervis 
(g. dry wt./m2) 

C. serrulata 
(g. dry wt./m2) 

1 8.77 9.62 19.13 
2 9.73 9.62 47.04 

 
ตารางผนวกที่ ก6  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดนิของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบาง 
     บริเวณและไมอยูใน 6 กริด ในพื้นที่ 1x1 เมตร ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญา 
     ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่  
 

replicate H. ovalis 
(g. dry wt./m2) 

H. uninervis 
(g. dry wt./m2) 

C. serrulata 
(g. dry wt./m2) 

1 10.8 12.29 18.95 
2 10.7 9.15 33.52 
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ตารางผนวกที่ ก7   ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ใน 
      การเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตาราง 
      เซนติเมตร) 
 

Meiofauna groups H. ovalis H. uninervis T. hemprichii barren 
Nematoda 696.79 418.13 468.48 384.11 
Copepoda 176.70 66.79 101.34 83.13 
Polychaeta 19.82 13.57 46.43 15.18 
Oligochaeta 4.38 7.5 2.32 3.39 
Ostracoda 4.38 0.89 0.89 1.43 
Cumacea 0.09 0 0 0.18 
Kinorhyncha 0.63 0.36 0.36 0 
Halacarid 0.80 0.63 0.09 0 
Amphipoda 0.18 0 0 0 
Nauplii 0.18 0 0 0 
Isopod 0.09 0 0 0 
Turbellaria 0 0 0 0.18 
Total 904.02 507.86 619.91 487.59 
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ตารางผนวกที่ ก8  ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ใน 
           การเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตาราง 
     เซนติเมตร) 
 

Meiofauna groups H. ovalis H. uninervis T. hemprichii Barren 
Nematoda 599.90 383.75 558.61 267.06 
Copepoda 93.35 52.15 70.45 24.31 
Polychaeta 18.95 19.18 14.05 14.23 
Ostracoda 4.52 2.47 4.77 0.26 
Kinorhyncha 0.56 0.70 2.65 1.06 
Halacarid 1.13 0.88 1.06 1.59 
Amphipoda 0 0.26 0 0 
Isopod 0.18 0 0.08 0.17 
Cladocera 0.18 0.17 0.17 0.08 
Total 718.77 459.56 651.84 308.76 

 
ตารางผนวกที่ ก9  คาเฉลี่ยความหนาแนนมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ใน 
     การเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตาราง 
     เซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 704.03 835.93 940.95 1135.43 904.08a 182.16 
H. uninervis 556.58 336.99 617.40 520.51 507.87 b 120.73 
T. hemprichii 729.84 409.83 706.51 633.66 619.96 b 145.95 
barren 510.96 529.00 491.87 418.32 487.54 b 48.57 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa  ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก10  คาเฉลี่ยความหนาแนนมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 
      ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตาราง 
       เซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 729.84 656.29 601.13 872.34 714.9 a 117.45 
H. uninervis 490.80 484.08 500.70 362.80 459.59 ab 64.89 
T. hemprichii 786.06 717.46 449.08 654.87 651.86 a 145.42 
barren 606.08 184.58 175.74 268.74 308.78 b 202.57 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก11  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
      จ. กระบี่ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดอืนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ  
      10 ตารางเซนติเมตร 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 552.33 659.83 609.97 967.82 696.79a 185.49 
H. uninervis 473.13 294.55 451.91 456.51 418.13b 83.47 
T. hemprichii 461.46 331.68 561.17 525.81 468.48b 101.04 
barren 386.49 431.05 391.44 309.76 384.11b 50.70 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก12  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
       จ. กระบี่ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตวัตอ  
       10 ตารางเซนติเมตร) 
 
Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 587.69 568.12 517.68 718.17 599.90a 85.42 
H. uninervis 397.45 402.05 426.80 308.69 383.75ab 51.66 
T. hemprichii 630.48 620.93 394.27 588.75 558.61a 111 
barren 536.77 145.68 147.80 237.97 267.06b 184.88 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก13  คาเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเล order Enoplidaในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
       จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. 
ovalis 

T. hempri- 
chii 

H. 
uninervis 

barren 

Enoplidae Enoplus sp. 2B 0.1    
Thoracostomopsi- 
dae 

Oxyonchus sp. 2B  0.1   

 Paramesacanthion 
sp. 

2B  0.2   

Anoplostomatidae Anoplostoma sp. 1B 0.4 0.2 0.7 0.7 
 Chaetonema sp. 1B   0.3 0.3 
Phanodermatidae Phanoderma sp. 1B 0.3    
Anticomidae Anticoma sp. 1B    21 
 Cephalanticoma sp. 2A 1.1 0.4 1.1 1.1 
 Odontanticoma sp. 2A 0.1 0.2   
Ironidae Syringolaimus sp.1 2A 1.2 0.4 0.9 17.9 
 Syringolaimus sp.2 2A  0.4   
 Thalassironus sp.1 2A 0.1 0.4   
 Trissonchulus sp.1 2A  2.0 0.4 0.4 
Oxystominidae Halalaimus sp. 1A 10.1 6.0 6.9 51.9 
 Nemanema sp. 1A 0.1 0.3  1.0 
 Oxystomina sp. 1A 0.1 0.4 0.4 10.4 
 Wieseria sp. 1A   0.1 0.1 
 unknown 1 1A 0.1    
 Unknown 2 1A 0.4    
Oncholaimidae Adoncholaimus sp. 2B 0.1 0.6 0.4 9.4 
 Filoncholaimus sp. 1A  0.2 0.1 0.1 
 Metaparoncholaimus 

sp. 
2B    1.0 
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ตารางผนวกที่ ก13  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Metoncholaimus sp. 2B 2.1 0.9 0.4 9.4 
 Meyersia sp. 2B 1.1 0.6 0.4 0.4 
 Oncholaimellus sp. 2B  0.7 0.1 0.1 
 Oncholaimus sp. 2B 0.1    
 Pontonema sp. 2B   0.4 0.4 
 Viscosia sp.1 2B 8.2 3.2 2.0 12.0 
 Viscosia sp.2 2B 0.2 0.1 0.3 0.3 
Enchelidiidae Bathyeurystomina sp. 2B 0.3 0.3   
 Belbolia sp.1 2B 0.2 0.1 0.3 0.3 
 Belbolia sp.2 2B 0.4  0.3 0.3 
 Belbolia sp.3 2B   0.1 0.1 
 Belbolia sp.4 2B 1.7 0.1 0.3 0.3 
 Eurystomina sp. 2B 0.4 0.4 0.1 8.1 
Tripyloididae Tripyloides sp. 1B 0.2    
Unknown 1 1A   0.2 0.2 
Unknown 2 1A   2.1 2.1 
Unknown 3 1A  0.2   
Unknown 4 1A  0.1   
Unknown 5 2A  0.7   
Unknown 6 2B 0.3    
Unknown 7 2A   0.1 0.1 
Unknown 8 2A     
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ตารางผนวกที่ ก14  คาเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเล Order Trefusiidae ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
       จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

Lauratonematidae Lauratonema sp. 1B   0.1 0.1 
 
ตารางผนวกที่ ก15  คาเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเล Order Chromadorida ในแหลงหญาทะเลอาวทา
       เลน จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

Chromadoridae Chromadora sp. 2A  0.1   
 Chromadorella sp.1 2A 1.1 1.8 0.4 10.4 
 Chromadorella sp.2 2A 0.1    
 Chromadorita sp. 2A 0.1 0.1 0.4 23.4 
 Dichromadora sp. 2A 0.8 0.1 0.5 15.5 
 Euchromadora sp. 2A  0.2  3.0 
 Hypodontolaimus sp. 2B   0.1 0.1 
 Innocuonema sp. 2A 0.1    
 Neochromadora sp. 2A 1.1 0.3 0.9 4.9 
 Parapinnanema sp. 2A  0.3   
 Prochromadorella sp. 2A   0.1 2.1 
 Ptycholaimellus sp.1 2A 4.1 8.5 3.4 78.4 
 Ptycholaimellus sp.2 2A 4.6 7.2 4.4 70.4 
 Spilophorella sp. 2A 5.0 5.0 1.9 53.9 
 Trochamus sp. 2A 0.1 0.2   
 Unknown 1 2A 0.1   1.0 
Comesomatidae Comesoma sp. 2A   0.2 8.2 
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Dorylaimopsis sp. 2A 14.8 8.0 9.1 93.1 
 Hopperia sp. 2B  0.1   
 Metacomesoma sp. 1B   0.1 0.1 
 Paracomesoma sp. 2A 0.5 0.4 0.8 17.8 
 Paramesonchium sp. 2B 0.1 0.1 0.4 4.4 
 Sabatieria sp. 1B 8.2 6.5 3.0 43.0 
 Setosabatieria sp. 2A  0.1   
 Vasostoma sp.1 2A 0.1 0.1   
 Vasostoma sp.2 2A 0.1    
Ethmolaimidae Comesa sp. 2A 8.1 5.0 2.9 47.9 
 Gomphionchus sp. 2A   0.3 0.3 
 Gomphionema sp. 2B 60.1 7.0 4.3 164.3 
 Neotonchus sp. 2B 14.7 2.5 5.7 72.7 
Cyatholaimidae Acanthonchus sp. 2A  0.1  10.0 
 Cyatholaimus sp.1 2A 0.2 0.1 0.2 0.2 
 Cyatholaimus sp.2 2A   0.1 0.1 
 Cyatholaimus sp.3 2A   0.8 7.8 
 Cyatholaimus sp.4 2A   4.9 11.9 
 Kraspedonema sp. 2A 2.7 1.1 3.2 23.2 
 Longicyatholaimus 

sp. 
2A 0.8 0.5 3.9 9.9 

 Marylynnia sp. 2B 3.5 0.9 3.2 3.2 
 Metacyatholaimus 

sp.1 
2A 0.4 0.3 4.2 4.2 

 Metacyatholamus 
sp.2 

2A   0.1 0.1 
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Nannolaimoides sp. 2A 0.3  1.8 9.8 
 Paracanthonchus 

sp.1 
2A 12.4 14.4 11.7 83.7 

 Paracanthonchus 
sp.2 

2A 8.9 11.8 5.0 18.0 

 Paracanthonchus 
sp.3 

2A 18.7 6.4 10.1 10.1 

 Paracanthonchus 
sp.4 

2A 2.8 3.5 1.1 1.1 

 Paracyatholaimoi- 
des sp. 

2A  0.6   

 Paracyatholaimus 
sp. 

2A   0.7 0.7 

 Paralongicyatho- 
laimus sp.1 

2A 38.6 15.5 25.3 201.3 

 Paralongicyatho-
laimus sp.2 

2A 9.1 64.6 41.3 132.3 

 Pomponema sp. 2A 0.3 1.1 1.8 9.8 
 Praecanthonchus 

sp. 
2A 41.9 6.0 26.5 198.5 

Selachinemati- 
dae 

Cheironchus sp. 1B  0.1   

 Demonema sp. 2B    5.0 
 Gammanema sp. 1B    4.0 
 Halichoanolaimus 

sp.1 
2B 4.2 2.9 4.2 8.2 
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Halichoanolaimus 
sp.2 

2B 3.0 0.7 1.8 3.8 

 Halichoanolaimus 
sp.3 

2B  0.1   

 Latronema sp. 2B 0.1  0.1 0.1 
 Synonchiella sp. 2B   0.2 0.2 
Desmodoridae Chromaspirinia sp. 2A   0.4 0.4 
 Desmodora sp.1 2A 3.4 4.3 3.0 36.0 
 Desmodora sp.2 2A 0.3 0.1 0.1 0.1 
 Desmodora sp.3 2A 0.7 26.4 3.5 3.5 
 Desmodora sp.4 2A 0.4 1.5 1.4 9.4 
 Desmodora sp.5 2A 3.3 5.6 2.7 29.7 
 Desmodora sp.6 2A 2.1 8.3 20.5 82.5 
 Desmodora sp.7 2A 0.1 0.3 0.3 0.3 
 Desmodora sp.8 2A 0.1  0.5 0.5 
 Desmodora sp.9 2A   0.1 0.1 
 Desmodora sp.10 2A  0.1 0.4 0.4 
 Desmodora sp.11 2A  0.4 0.9 0.9 
 Desmodora sp.12 2A  0.1 0.9 0.9 
 Desmodora sp.13 2A  0.3   
 Desmodora sp.14 2A  0.1   
 Desmodora sp.15 2A 0.1   12.0 
 Desmodora sp.16 2A    19.0 
 Desmodora sp.2 2A 0.3 0.1 0.1 0.1 
 Desmodora sp.17 2A    26.0 
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Echinodesmodora 
sp. 

2A 0.1 0.1   

 Eubostrichus sp. 1A 0.1 0.1 0.2 0.2 
 Metachromadora 

sp. 
2A 0.4 1.9 3.4 44.4 

 Molgolaimus sp. 2A 0.1 1.4 0.3 0.3 
 Onyx sp.1 2A 0.7 0.4 2.8 60.8 
 Onyx sp.2 2A  1.8 1.3 10.3 
 Paradesmodora sp. 2A 0.3 0.1 0.1 0.1 
 Perspiria sp.1 2A 13.0 45.9 2.0 4.0 
 Perspiria sp.2 2A 54.5 41.3 41.5 387.5 
 Perspiria sp.3 2A 0.2 0.3 2.4 5.4 
 Perspiria sp.4 2A 2.6 1.2 0.9 19.9 
 Perspiria sp.5 2A  0.4 3.2 3.2 
 Perspiria sp.6 2A 0.9 1.7 2.5 2.5 
 Perspiria sp.7 2A 1.6 1.1 0.4 7.4 
 Perspiria sp.8 2A 4.8 3.0 0.9 5.9 
 Perspiria sp.9 2A  0.1   
 Perspiria sp.10 2A 0.1   9.0 
 Polysigma sp. 2A 0.1 0.2 0.4 0.4 
 Sigmorphoranema 

sp. 
2A  0.9  2.0 

 Spirinia sp.1 2A 0.2 10..5 0.4 16.4 
 Spirinia sp.2 2A 0.5 2.2   
 Spirinia sp.3 2A 0.6 1.5 0.1 0.1 
 Spirinia sp.4 2A  0.8   
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Spirinia sp.5 2A 0.1    
 Unknown 1 1A 9.4 2.5 6.5 46.5 
 Unknown 2 1A 0.2    
 Unknown 3 1A 1.3    
 Unknown 4 1A  0.3 0.3 0.3 
 Unknown 5 1A  0.3   
 Unknown 6 1B  0.1   
 Unknown 7 -    5.0 
 Unknown 8 1A 0.3    
 Unknown 9 1A 0.2    
 Unknown 10 2A 0.3    
 Unknown 11 1A 0.1    
 Unknown 12 1A 0.1    
 Unknown 13 1B 0.1    
 Unknown 14 1A 0.2    
 Unknown 15 1B  0.1   
 Unknown 16 1A   0.5 0.5 
 Unknown 17 1A  0.1 0.4 0.4 
 Unknown 18 1A   0.1 0.1 
 Unknown 19 2A  0.1   
Epsilonematidae Epsilonema sp. 1A 0.1    
Microlaimidae Aponema sp. 2A 0.3 0.1   
 Bolbolaimus sp. 2A 1.7 0.1 0.3 0.3 
 Microlaimus sp.1 2A 23.9 4.2 5.3 58.3 
 Microlaimus sp.2 2A 11.2 16.4 2.1 42.1 
 Microlaimus sp.3 2A  1.8   
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Unknown 1 1A 0.1    
 Unknown 2 1A 1.1    
Leptolaimidae Anomonema sp.1 1B   0.2 0.2 
 Anomonema sp.2 1B   0.1 0.1 
 Camacolaimus sp.1 2A 0.2  0.2 0.2 
 Camacolaimus sp.2 2A 1.0 1.8 0.9 11.9 
 Camacolaimus sp.3 2A  0.1 0.5 0.5 
 Dagda sp. 2A   0.1 0.1 
 Leptolaimus sp. 1A 6.0 2.9 3.4 44.4 
 Onchium sp. 2A  2.8 0.1 4.1 
 Procamacolaimus 

sp. 
2A 0.5 1.9 0.1 0.1 

 Unknown 1 1A  0.3   
 Unknown 2 1A  0.1   
Haliplectidae Haliplectus sp. 1A 0.1    
Tarvaiidae Tavaia sp. 1A    1.0 
Aegialoalaimidae Aegialoalaimus 

sp.1 
1A 0.4 0.7 0.3 0.3 

 Aegialoalaimus 
sp.2 

1A 0.4 0.2 0.7 0.7 

Tubolaimoididae Chitwoodia sp. 1A  0.3  8.0 
Ceramonematidae Ceramonema sp.1 1A   0.1 0.1 
 Ceramonema sp.2 1A   0.1 0.1 
 Dasynemoides sp. 1A 0.1  0.1 6.1 
 Metadasynemella 

sp. 
1A   0.5 0.5 
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Pselionema sp. 1A 3.2 1.5 3.7 23.7 
 Pterygonema sp. 1A 0.1    
 Unknown 1 1A 0.1    
 Unknown 2 1A   0.4 0.4 
 Unknown 3  1A  0.1   
Desmoscolecidae Desmoscolex sp.1 1A 1.9 1.3 1.9 16.9 
 Desmoscolex sp.2 1A 0.6 0.4 0.8 3.8 
 Greeffiellopsis sp. 1A    2.0 
 Hapalomus sp.1 1A 0.1 0.2 0.5 0.5 
 Hapalomus sp.2 1A   0.2 0.2 
 Hapalomus sp.3 1A 0.1    
 Tricoma sp. 1A 1.0 3.8 6.2 101.2 
Unknown 1 1A 0.3 0.7 0.1 0.1 
Unknown 2 1A 0.6    
Unknown 3 1B    1.0 
Unknown 4 1B 0.1 0.4   
Unknown 5 1A 0.6 0.1  2.0 
Unknown 6 1A 0.1    
Unknown 7 2A    7.0 
Unknown 8 1A 0.3    
Unknown 9 1B 0.1    
Unknown 10 1A 0.2    
Unknown 11 1A 0.5    
Unknown 12 1A 0.1    
Unknown 13 1A 0.1    
Unknown 14 2A 0.2 0.2   
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

Unknown 15 1A 0.3    
Unknown 16 2A 0.3    
Unknown 17 2A  0.2   
Unknown 18 1A  0.1   
Unknown 19 1A   0.3 0.3 
Unknown 20 1A 0.5    
Unknown 21 2A 0.2 0.3   
Unknown 22 2A  0.2   
Unknown 23 2A     
Unknown 24 1A 0.3    
Unknown 25 1A  0.1   
Unknown 26 1B  0.1   
Unknown 27 - 0.4  0.4 0.4 
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ตารางผนวกที่ ก16  คาเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเล Order Monhysteridaในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน 
       จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

Monhysteridae Unknown 1 1A 1.7    
 Unknown 2 1B 2.9    
 Unknown 3 1B  0.1   
Xyalidae Amphimonhystera 

sp. 
1B   0.4 2.4 

 Daptonema sp.1 1B 29.6 16.6 11.3 64.3 
 Daptonema sp.2 1B 25.0 2.7 8.0 57.0 
 Daptonema sp.3 1B 0.4 0.1 1.4 7.4 
 Daptonema sp.4 1B 1.7 0.7 0.4 3.4 
 Daptonema sp.5 1B 0.2 0.1 0.1 0.1 
 Daptonema sp.6 1B    27.0 
 Elzalia sp. 1B 0.1 0.1 0.2 6.2 
 Gnomoxyala sp. 1B 0.3 0.1 0.4 0.4 
 Linhystera sp.1 1A 0.5 0.2 1.3 13.3 
 Linhystera sp.2 1A 0.1 0.1 0.9 0.9 
 Linhystera sp. 3 1A 0.3 0.1   
 Linhystera sp.4 1A 2.5    
 Metadesmolaimus 

sp. 
1B 0.4 0.4 1.8 28.8 

 Omicronema sp. 1B   1.8 1.8 
 Rhynchonema sp. 1B 2.1 1.6 0.3 17.3 
 Scaptrella sp. 2A 0.7 0.1 0.1 12.1 
 Theristus sp. 1B 1.6 1.1 1.1 2.1 
 Valvaelaimus sp. 2A 0.2    
 Unknown 1 1B   0.1 0.1 
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ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Unknown 2 1B 0.5 0.2   
 Unknown 3 1A 0.4 0.3   
 Unknown 4 1A 0.1    
 Unknown 5 1A 0.4    
 Unknown 6 1A 1.0 0.4 0.4 0.4 
 Unknown 7 1A   0.7 0.7 
 Unknown 8 2A 0.1    
Sphaerolaimidae Sphaerolaimus sp. 2B    1.0 
 Unknown 1 1B 0.1   2.0 
 Unknown 2 1B 0.2    
Linhomoeidae Desmolaimus sp. 1B  0.1   
 Eumorpholaimus 

sp.1 
1B 0.1  0.2 0.2 

 Eumorpholaimus 
sp.2 

1B 0.1    

 Linhomoeus sp. 2A 1.2 0.6 1.1 2.1 
 Megadesmolaimus 

sp. 
1B 0.3 0.4 0.3 3.3 

 Metalinhomoeus 
sp.1 

1B 133.5 19.8 38.3 462.3 

 Metalinhomoeus 
sp.2 

1B 18.5 7.3 10.3 21.3 

 Metalinhomoeus 
sp.3 

1B 0.4 0.4 1.3 1.3 

 Metalinhomoeus 
sp.4 

1B  0.1 1.0 1.0 
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ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Metalinhomoeus 
sp.5 

1B 1.6 2.0 1.5 10.5 

 Metalinhomoeus 
sp.6 

1B  0.3   

 Metalinhomoeus 
sp.7 

1B 0.1  0.3 1.3 

 Metalinhomoeus 
sp.8 

1B 0.1    

 Paralinhomoeus sp. 1B 1.0 0.7 0.8 0.8 
 Terschellingia sp.1 1A 0.9 3.9 5.2 16.2 
 Terschellingia sp.2 1A 0.2    
 Terschellingia sp.3 1A 0.9 0.1 0.9 0.9 
 Terschellingia sp.4 1A   1.2 1.2 
 Terschellingia sp.5 1A 0.4  0.4 0.4 
 Terschellingia sp.6 1A 0.1 0.1   
 Terschellingia sp.7 1A 0.1 0.2   
 Terschellingia sp.8 1A 0.1    
 Terschellingia sp.9 1A 1.1    
 Terschellingia 

longicaudata 
1A 0.9 0.5 1.4 36.4 

 Unknown 1 1B 0.1  0.1 0.1 
 Unknown 2 1A 5.0 0.1 1.2 7.2 
 Unknown 3 1A 0.3    
 Unknown 4 1A 0.2    
 Unknown 5 1A 0.5    
 Unknown 6 1A  4.0 0.8 0.8 
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ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Unknown 7 2A  0.5   
 Unknown 8 1A  0.2 0.1 0.1 
Axonolaimidae Axonolaimus sp. 1B  1.1 0.2 0.2 
 Odontophora sp. 1B 1.1 2.3 1.1 43.1 
 Parodontophora sp. 2A 0.7 0.4 1.2 9.2 
Diplopeltidae Areolaimus sp. 1A 0.3 8.6  32.0 
Coninckiidae Coninckia sp. 1A   0.1 0.1 
Unknown 1 1A   1.1 15.1 
Unknown 2 1A 5.3 1.5 1.7 11.7 
Unknown 3 1A 0.1    
Unknown 4 1A 0.2 0.2   
Unknown 5 1A 1.1 0.5 0.6 3.6 
Unknown 6 1A 0.2  0.7 0.7 
Unknown 7 1A    0.7 
Unknown 8 1A 0.2    
Unknown 9 2A    1.0 
Unknown 10 1A 0.2    
Unknown 11 1A 0.2 0.1   
Unknown 12 1A 0.2    
Unknown 13 1A  0.4   
Unknown 14 2A 0.4    
Unknown 15 1A 0.1 0.2   
Unknown 16 1A   0.2 0.2 
Unknown 17 1A 0.1    
Unknown 18 1A    11.0 
Unknown 19 2A 0.3    
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ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

Family/species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

Unknown 20 1A 0.7    
Unknown 21 1B 0.3 1.1   

 
ตารางผนวกที่ ก17  จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ใน
       หญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 49.5 51.25 51.25 58 52.5a 3.75 
H. uninervis 61 30.25 62 52.5 51.43 a 14.75 
T. hemprichii 54.25 51.75 43.75 52.75 50.62 a 4.69 
barren 52 54.75 45.5 43.5 48.93 a 5.30 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก18  คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener diversity index) ของไสเดือนตวั 
       กลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4  
       แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 3.365 3.397 3.522 3.264 3.39 a 0.11 
H. uninervis 3.634 3.611 3.838 3.441 3.63 a 0.16 
T. hemprichii 3.579 3.688 3.071 3.759 3.52 a 0.31 
barren 3.488 3.717 3.792 3.859 3.71 a 0.16 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก19  คาดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness) ของไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญา 
        ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ  
       10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 0.737 0.715 0.752 0.679 0.72 a 0.03 
H. uninervis 0.755 0.85 0.815 0.759 0.79 ab 0.05 
T. hemprichii 0.759 0.809 0.675 0.799 0.76 ab 0.06 
barren 0.762 0.814 0.835 0.87 0.82 b 0.05 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก20  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1ใน 
       แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
       (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 103.6 106 106.4 217.8 133.45ab 56.24 
H. uninervis 115.28 6.72 17.68 13.44 38.28 a 51.53 
T. hemprichii 67.19 5.66 1.77 4.6 19.80 a 31.63 
barren 322.49 178.22 134.37 70.72 176.45 ab 106.89 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก21  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.2ในแหลงหญา 
       ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ  
       10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 58.35 57.99 42.43 59.05 54.46a 8.03 
H. uninervis 32.18 30.76 65.42 37.48 41.46 a 16.23 
T. hemprichii 52.69 18.39 62.94 31.12 41.29 a 20.22 
barren 227.72 127.3 111.74 63.65 132.60 b 68.96 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก22  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 
             ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
         (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 7.77 4.6 2.12 21.92 9.10a 8.85 
H. uninervis 70.01 11.67 31.82 51.63 41.28 a 25.15 
T. hemprichii 51.27 54.46 116.69 36.07 64.62 a 35.62 
barren 182.46 52.33 18.39 7.07 65.06 a 80.59 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก23  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Praeacanthonchus sp. 
                     ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
                    (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 28.64 70.37 32.18 36.42 41.90ab 19.24 
H. uninervis 16.97 5.66 20.16 63.3 26.52 ab 25.29 
T. hemprichii 9.9 4.24 7.78 2.12 6.01 a 3.48 
barren 113.15 65.06 43.85 22.63 61.17 b 38.74 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก24  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Gomphionema sp. 
                    ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
                     (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 53.75 10.6 31.47 144.6 60.11a 59.02 
H. uninervis 9.9 2.83 2.12 2.48 4.33 a 3.72 
T. hemprichii 11.32 7.07 1.77 7.78 6.99 a 3.94 
barren 103.25 70.72 41.02 38.19 63.30 a 30.43 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก25  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 
             ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
                    (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 13.79 17.68 15.56 71.43 29.61a 27.92 
H. uninervis 18.03 6.01 15.21 6.01 11.31 a 6.23 
T. hemprichii 31.12 9.9 10.61 14.85 16.62 a 9.91 
barren 7.43 8.84 2.83 4.24 5.83 a 2.77 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก26  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.1 ในแหลงหญา 
          ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ  
       10 ตารางเซนติเมตร) 
 
Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 29.7 0.7 1.77 19.8 12.99a 14.17 
H. uninervis 3.89 0.7 1.41 2.12 2.03 a 1.36 
T. hemprichii 42.79 36.78 65.77 38.19 45.88 b 13.5 
barren 1.41 1.42 1.4 1.41 1.41 a 0.01 
 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก27  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.1 ใน 
       แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
             (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 
Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 14.14 2.83 19.09 13.44 12.37a 6.84 
H. uninervis 7.78 4.95 24.05 9.9 11.67 a 8.49 
T. hemprichii 32.89 11.32 6.01 7.43 14.41 a 12.5 
barren 41.02 18.39 18.39 35.36 28.29 a 11.66 
 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก28  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.2 ในแหลง 
       หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ (มหีนวยเปนตัว 
       ตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 35.36 23.69 14.5 26.52 25.01b 8.59 
H. uninervis 4.24 6.36 11.32 10.25 8.04 a 3.31 
T. hemprichii 4.95 0.7 1.06 4.24 2.73a 2.16 
barren 14.5 7.43 1.77 1.06 6.19 a 6.23 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก29  จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามกลุมลักษณะการกินอาหารที ่
       แตกตางกนัในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ ในแหลงหญาทะเล 
       อาวทาเลน จ. กระบี ่
 

Feeding groups  Seagrass species 
1A 

(number of 
species) 

1B 
(number of 

species) 

2A 
(number of 

species) 

2B 
(number of 

species) 
H. ovalis 60 29 78 16 
H. uninervis 45 32 76 21 
T. hemprichii 47 31 88 20 
barren 53 37 86 24 
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ตารางผนวกที่ ก30  ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารที่ 
       แตกตางกนัในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ ในแหลงหญาทะเล 
       อาวทาเลน จ. กระบี ่
 

Feeding groups Seagrass 
species 1A 

(individual/10 
cm2) 

1B 
(individual/10 

cm2) 

2A 
(individual/10 

cm2) 

2B 
(individual/10 

cm2) 
H. ovalis 67.89±15.05a 230.81±91.30 b 322.31±60.19 ab 92.11±73.21 a 
H. uninervis 54.89±23.12 a 86.81±56.39 a 282.26±121.81 ab 22.36±4.15 a 
T. hemprichii 44.28±20.28 a 65.59±45.23 a 368.19±46.54 b 18.12±6.41 a 
barren 43.93±13.96 a 76.55±36.42 a 184.31±85.24 a 26.60±13.82 a 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก31  อุณหภูม ิ(°C) ของน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 ชนิด จํานวน 4 
       ซํ้า 
 

Patches Seagrass species 
 H. ovalis T. hemprichii H. uninervis barren 
1 33 32.2 34.5 34.6 
2 33.1 34.1 34.6 34.5 
3 33.1 33.5 34.4 33.5 
4 33 33.5 33.8 34.5 
Post Hoc Tests/ 
S-N-K 

a a b b 
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  184 
 

184

ตารางผนวกที่ ก32  ความเค็ม (ppt) ของน้ําในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 4  
       ซํ้า     
 
Patches Seagrass species 
 H. ovalis T. hemprichii H. uninervis barren 
1 31.8 32.3 32 31.5 
2 31.6 32.3 32 33.2 
3 31.7 31.5 31.6 32 
4 31.8 31.6 32.7 32.7 
Post Hoc Tests/ 
S-N-K 

a a a a 

 
ตารางผนวกที่ ก33  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/l)ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 
       แบบ จํานวน 4 ซํ้า  
 
Patches Seagrass species 
 H. ovalis T. hemprichii H. uninervis barren 
1 8.5 10.62 8.22 8.0 
2 7.76 9.36 9.45 7.72 
3 8.53 8.38 10.62 9.45 
4 8.0 7.65 9.48 7.65 
Post Hoc Tests/ 
S-N-K 

a a a a 
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ตารางผนวกที่ ก34  คาความเปนกรดดาง (pH) ของน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
             จํานวน 4 ซํ้า   
 

Patches Seagrass species 
 H. ovalis T. hemprichii H. uninervis barren 
1 8.59 8.92 8.49 8.38 
2 8.33 8.64 8.56 8.56 
3 8.41 8.38 8.62 8.49 
4 8.0 8.31 8.79 8.56 
Post Hoc Tests/ 
S-N-K 

a a a a 
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ตารางผนวกที่ ก35  องคประกอบขนาดตะกอนดิน(%), คามัธยฐานขนาดตะกอน(φ) และชนิดของ 
                    ตะกอนในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

Seagrass 
patch 

G2 G1 G05 G025 G0125 G0063 G<0063 Median 
grain 
(φ) 

 type 

HO1 10.7 4.45 6.44 15.61 48.72 9.68 4.4 208.37 fine sand 

HO2 18.17 5.52 4.47 9.37 42.27 14.87 5.33 204 fine sand 

HO3 7.54 6.83 5.63 9.57 47.07 14.53 8.83 185.04 fine sand 

HO4 14.63 4.9 4.95 10.53 44.33 16.33 4.33 197.76 fine sand 

HU1 1.5 3.07 6.07 22.63 59.13 3.57 4.03 205.47 fine sand 
HU2 2.77 4.07 6.2 18.6 55.76 4.73 7.87 198.98 fine sand 
HU3 4.3 4.7 5.7 16.5 61.6 3.32 3.88 202.33 fine sand 
HU4 3.63 4.4 6.8 24.3 47.57 6.23 7.07 213.37 fine sand 
TH1 13.3 7.4 8.44 24.26 41.55 3.45 1.6 275.50 fine sand  

TH2 7.88 1.45 6.38 19.67 44.66 8.89 11.07 199.24 fine sand 

TH3 4.79 3.57 7.47 31.5 44.37 2.67 5.63 239.78 fine sand 

TH4 5.47 5.37 7.2 30.47 41.02 6.4 4.07 243.78 fine sand 

BA1 1.13 2.23 4.73 18.73 63.03 3.83 6.32 193.76 fine sand 
BA2 0.92 2.71 4.89 17.71 63.76 7.96 2.05 193.07 fine sand 
BA3 1.81 2.76 3.94 17.14 60.73 10.42 3.2 189.33 fine sand 
BA4 1.07 1.77 2.52 28.19 60.22 4.2 2.03 207 fine sand 
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 ตารางผนวกที่ ก36  ปริมาณอินทรียสาร (%organic matter) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4  
              แบบ จํานวน 4 ซํ้า   
 

Patches Seagrass species 
 H. ovalis T. hemprichii H. uninervis Barren 
1 0.498 0.132 0.622 0.280 
2 0.591 0.498 0.622 0.329 
3 0.591 0.466 0.622 0.461 
4 0.466 0.311 0.466 0.263 
Post Hoc Tests/ 
S-N-K 

b a b a 

 
ตารางผนวกที่ ก37  คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (phenolic content) ของลําตนเหนือดิน  
       (above ground) และลําตนใตดนิ (below ground) ในหญาทะเล 3 ชนิด จํานวน 3  
       ซํ้า ที่เก็บในเดือนตุลาคม 2547 
 

Seagrass species 
H. ovalis T. hemprichii H. uninervis 

Phenolic content 
(mg/g. dry wt.) 

above 
ground 

below 
ground 

above 
ground 

below 
ground 

above 
ground 

below 
ground 

Replicate 1 13.192 2.91 6.282 1.179 14.423 1.282 
Replicate 2 17.244 1.513 3.269 0.962 15.423 1.205 
Replicate 3 18.91 1.474 6.821 1.128 13.577 1.782 
Mean 16.449 1.966 5.457 1.090 14.474 1.423 
SD 2.941 0.818 1.914 0.113 0.924 0.313 
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ตารางผนวกที่ ก38  คาฟนอลในตะกอนดนิและปจจัยส่ิงแวดลอมของน้ําในตูทดลอง 
 
ปจจัยส่ิงแวดลอมในบอทดลอง 1 วัน 2 วัน 4 วัน 8 วัน 
คาฟนอลในตะกอนดินที่มี H. ovalis 
 (mg.g-1 dry wt.) 

2.015 2.0525 2.0525 1.91 

คาฟนอลในตะกอนดินที่มี T. hemprichii 
(mg.g-1 dry wt.) 

1.6975 0.2175 0.2575 0.2575 

คาฟนอลในตะกอนดินที่มี H. uninervis 
(mg.g-1 dry wt.) 

2.0525 2.1225 0.1925 0.165 

คาฟนอลในตะกอนดินที่ม ีartificial seagrass 
(mg.g-1 dry wt.) 

0.87 0.895 0.87 0.86 

คาฟนอลในน้าํ (mg.g-1 dry wt.) 0.815 0.759 0.861 0.759 
อุณหภูมิในน้ํา (ºC) 31 31 31 31 
ความเค็มในน้าํ (ppt) 31 30 30 30 
DO ในน้ํา(mg/l) 5 5 5 5 

 
ตารางผนวกที่ ก39  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในตะกอนดินที่มหีญาทะเลแตกตาง 
       กัน 4 แบบ ในระยะเวลา 8 วัน ที่ไดจากการสุมเก็บตัวอยาง 2 ซํ้าในตูทดลอง 
 
Seagrass species 1 day 2 days 4 days 8 days 
artificial seagrass 166±32 166.25±60 120.75±88 111.5±11 
H. ovalis 114.25±77 118.75±29 108.25±20 96.25±34 
T. hemprichii 185.5±100 141±66 105±37 87.5±67 
H. uninervis 175±54 122.25±48 125±47 93.25±24 
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ตารางผนวกที่ ก40  ความชุกชุมไสเดือนตวักลมทะเลที่พบในภาชนะทดลองที่มีสารประกอบฟนอลของหญาทะเล 4 ชนิด 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Gomphionema sp. 5 17.5 10 8.5 11.5 40 11 4.5 7 13 9 7 20.5 6 18.5 3 
Spilophorella sp. 6.5 8.5 4.5 5.5 12.5 13 8.5 3.5 4 8.5 6 4.5 9 6.5 7.5 3 
Perspiria sp.2 2.5 7 5 4 5 9 3 4 5.5 7.5 6.5 6.5 10.5 4.5 5 2 
Paracanthonchus sp.2 3 3 5 4.5 3.5 6 5.5 11 3 3 3 6 3 1.5 3.5 4.5 
Paralongicyatholaimus 
sp.1 

0.5 4 4.5 0.5 2.5 4 7.5 - 6.5 3.5 4 7.5 7 1 4.5 1.5 

Viscosia sp.1 1.5 2.5 4 3.5 3.5 6.5 5 3 2 4 3 0.5 4 6.5 3.5 5.5 
Daptonema sp.1 1.5 5.5 2.5 2.5 3 6 3 3.5 1.5 6.5 4.5 0.5 3.5 3.5 6.5 3 
Terschellingia 
longicaudata 

1.5 3 1 2 7 10 2.5 1.5 2.5 4 4 3 2 1.5 5 3.5 

Dorylaimopsis sp. 0.5 1.5 3 6.5 5.5 5 2.5 4 1 1 2 3.5 5 1.5 3 4 
Sabatieria sp. 2.5 4 1.5 5 5 5.5 1 1.5 0.5 3.5 4 0 4 3 2 1.5 
Metachromadora sp. 0.5 1.5 3 1.5 3.5 3.5 3 2 3 0.5 4 2.5 5 3 2 3.5 
Perspiria sp.2 6 2 - 1.5 5.5 - 3.5 0.5 2 1.5 3 5 3 1 6 1 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Metalinhomoeus sp.1 0.5 3 - 1 2 10.5 3.5 3 1 1 1.5 1 3 3.5 2.5 1.5 
Desmoscolex sp.2 1 1 0.5 1 - 2.5 1.5 1.5 2.5 3 3 1 - 2 3 1.5 
Cobbia sp. 0.5 2.5 2.5 0.5 2.5 2.5 1.5 1.5 0.5 1 1 1 2 2 1 1 
Microlaimus sp.1 1 2.5 - 1 1 6.5 2 - 0.5 1 1.5 - 1.5 0.5 2.5 0.5 
Desmodora sp.1 - 3.5 1 2 0.5 2.5 0.5 1 2 2 1 1.5 3 0.5 1 - 
Perspiria sp.8 - 2.5 1.5 - 3.5 4 1.5 0.5 0.5 1.5 1 0.5 1 0.5 1.5 1 
Spirinia sp.4 - 4.5 - - 1 5 3 0.5 1 0.5 - - 1 2 0.5 0.5 
Paracomesoma sp. 0.5 0.5 3 0.5 1 1 0.5 - 1 3 2.5 1.5 0.5 1 0.5 1.5 
Metalinhomoeus sp.2 - 1 1.5 0.5 0.5 4 0.5 1.5 1 3 0.5 - 1.5 - 2 0.5 
Paralongicyatholaimus 
sp.2 

- 5.5 - - 3.5 4 2.5 0.5 - - - - - - 1.5 - 

Paracanthonchus sp.3 1 - 2.5 2 - 0.5 - 3 2 - 1 3.5 1 - - 0.5 
Tricoma sp. - 1 0.5 - 1 1 0.5 - - 1.5 2 1.5 0.5 1.5 4 - 
Halalaimus sp. 0.5 1.5 1.5 1.5 1 2 1.5 0.5 1  - 0.5 0.5 - 1 2 - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Ptycholaimellus sp.1 1 2.5 - - 0.5 1 1 - - 2.5 0.5 1 2 1.5 0.5 - 
Desmodora sp.1 - 3.5 1 2 0.5 2.5 0.5 1 2 2 1 1.5 3 0.5 1 - 
Meyersia sp. 1 0.5 1 - 1.5 0.5 1 - 1 1 0.5 0.5 1.5 1 - 1 
Daptonema sp.2 0.5 1 0.5 2.5 1 1.5 - 0.5 0.5 0.5 - - 1 - 0.5 1 
Spirinia sp.1 0.5 - 0.5 1.5 0.5 - 1 - - - 0.5 - 1 3.5 - 1.5 
Tricoma - 2 1 0.5 1.5 - - 2.5 1 - - 1 0.5 - - 0.5 
Perspiria sp.11 - 0.5 0.5 - 3 2.5 - 0.5 1 - - 0.5 0.5 1 0.5 - 
Metalinhomoeus sp.5 1 0.5 1.5 - 1 3.5 0.5 - 0.5 - 0.5 - - 0.5 - 1 
Halichoanolaimus sp.2 - 0.5 0.5 1 1.5 - 1.5 0.5 0.5 1 0.5 0.5 1 0.5 0.5 0.5 
Unknown 52 0.5 2 0.5 0.5 1 - 1.5 - 0.5 1 0.5 - - 1.5 0.5 - 
Perspiria sp.1 0.5 0.5 1.5 - 0.5 0.5 0.5 1 0.5 - 0.5 2.5 1 - - - 
Marylynnia sp. 0.5 0.5 - - 1.5 1 0.5 - - 1 - - 0.5 0.5 1 2 
Parodontophora sp. 1 - 0.5 0.5 1 1 - - 1 0.5 1 0.5 0.5 - - 1 
Syringolaimus sp. 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - - - 0.5 2 0.5 0.5 2.5 - - - 
Halichoanolaimus sp.1 - 1 2 - - - - 1.5 - 0.5 1 0.5 1 0 0 0.5 191 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Onyx sp.2 - 0.5 0.5 - 1.5 - - 0.5 0.5 - - - 1 - 3 - 
Desmodora sp.6 1 0.5 - 0.5 1 2.5 - - 0.5 0.5 - - 0.5 - - - 
Euchromadora sp. 2 - - - 0.5 0.5 0.5 - - 0.5 - - - 1.5 0.5 0.5 
Spirinia sp.5 - - - - 0.5 2 - - 0.5 1.5 - - - 0.5 1.5 - 
Belbolia sp.4 - 1.5 - 0.5 - 2 - 1 - - 0.5 - 1 - - - 
Desmoscolex sp.1 - 0.5 - - - 1.5 - 1 0.5 - 0.5 0.5 0.5 - 1 0 
Perspiria sp.6 0.5 - - - - - - 4.5 - - - - - - 0.5 - 
Odontophora sp. - - 0.5 0.5 - 0.5 - - 0.5 0.5 - 0.5 0.5 0.5 - - 
Theristus sp. - - 1 - - - - - - - - 1.5 - - - 1.5 
Endeolophos sp. - - - - - 1.5 - - - 1.5 - - 0.5 - - - 
Steineridora sp. - - - 1 - - - 0.5 - - 0.5 0.5 0.5 - - - 
Longicyatholaimus sp. 0.5 1 1 - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Nannolaimoides sp. - 1 - - - 1.5 - - - - - - - - 0.5 - 
Setosabatieria sp. - 0.5 - - 0.5 - - - - - - 0.5 - 1 0.5 - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Unknown 117 - 0.5 - - - 2.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 125 - - - - - 2 0.5 - - - 0.5 - - - - - 
Perpiria sp. - - - - - - 0.5 - 0.5 - 0.5 - 0.5 - - 0.5 
Onyx sp.1 0.5 0.5 - - - - 0.5 0.5 - - - 0.5 - - - - 
Metacyatholaimus sp.1 - - - 1 0.5 - - 1 - - - - - - - - 
Comesoma sp. 0.5 - - - - 0.5 - 1 - - - - - 0.5 - - 
Unknown 15 0.5 - 0.5 0.5 - 0.5 - - - - - - - - - 0.5 
Oxystomina sp. 0.5 - - - 0.5 - 0.5 - - - 0.5 - - 0.5 - - 
Unknown 99 - - - - - - - - - 0.5 1 - - - 0.5 - 
Paralinhomoeus sp. 1 - - 0.5 - - - - - - 0.5 - - - - - 
Praecanthonchus sp. - - - - - 1 - - - - - - 0.5 - 0.5 - 
Onchium sp. - - - - 0.5 - 1.5 - - - - - - - - - 
Innocuonema sp. - 2 - - - - - - - - - - - - - - 
Steineridora sp. - - - 1 - - - 0.5 - - 0.5 0.5 0.5 - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Longicyatholaimus sp. 0.5 1 1 - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Metadesmolaimus sp. - - - - - - - - - 0.5 1 - - - - 0.5 
Sigmophoranema sp. - - - - 0.5 - - - 0.5 - - - 0.5 0.5 - - 
Unknown 89 - - 0.5 - - - - - - - - - - - 1.5 - 
Camacolaimus sp.2 - - - - - 0.5 - 0.5 - 0.5 0.5 - - - - - 
Daptonema sp.4 - - - 1 - - - 0.5 - - 0.5 - - - - - 
Nygmatonchus sp. 1 - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Adoncholaimus sp. - 0.5 - - - - 0.5 - - 0.5 - - - - - - 
Metalinhomoeus sp.7 - - 0.5 - - 0.5 - - - - - - 0.5 - - - 
Oxyonchus sp. - 1 - - - - - - - - - - - 0.5 - - 
Spirinia sp.3 0.5 - - - - 1 - - - - - - - - - - 
Unknown 13 - - - - - 0.5 - - 0.5 - - - - 0.5 - - 
Unknown 44 - - - 0.5 - - 0.5 - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 75 - 0.5 - - - 0.5 - - 0.5 - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Unknown 135 - - - - - 1.5 - - - - - - - - - - 
Terschellingia sp.3 - - - - - - 0.5 - - - 0.5 - - - - - 
Microlaimus sp.2 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 
Neotonchus sp. 0.5 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Comesa sp. - - - - - - - - - 0.5 - - - 0.5 - - 
Pselionema sp. - 0.5 - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Chromadorella sp.1 - 0.5 - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Chromadorita sp. - - - - 0.5 - 0.5 - - - - - - - - - 
Bathyeurystomina sp. 0.5 - - - - - - - - - - - - 0.5 - - 
Desmodora sp.4 0.5 - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Dorylaimopsis sp.2 0.5 - - - - - - - - - - - - 0.5 - - 
Filoncholaimus sp. - 1 - - - - - - - - - - - - - - 
Hapalomus sp. - - - - 0.5 - - - - - - - 0.5 - - - 
Metalinhomoeus sp.9 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Paramesacanthion sp. - - - - - - - 0.5 - - - - 0.5 - - - 
Paramonnhystera sp. - - - - - - - - - - - - - 1 - - 
Polygastrophora sp. - - 0.5 - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Rhips sp. - - - - - - - - - - - - - 1 - - 
Spirinia sp.2 - 0.5 - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 19 - - - - - - - - - 0.5 - - - - 0.5 - 
Unknown 53 - - 0.5 - - - - - - - - 0.5 - - - - 
Unknown 61 - - 0.5 - - - - 0.5 - - - - - - - - 
Unknown 116 - - - - - - - 0.5 - - - 0.5 - - - - 
Unknown 121 - - - - - - - - - - - 1 - - - - 
Unknown 130 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 
Unknown 134 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 
Unknown 139 - - - - - - 1 - - - - - - - - - 
Leptolaimus sp. - - - 0.5 - - - - - - 0.5 - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Bolbolaimus sp.1 - - - - - - - - - - 0.5 - 0.5 - - - 
Draconema sp. - - - - - - - 0.5 - - 0.5 - - - - - 
Unknown 123 - 0.5 - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Areolaimus sp. - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Kraspedonema sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Cyatholaimus sp.4 - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Linhystera sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Dichromadora sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Linhomoeus sp. - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
Acantholaimus sp. - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Anticoma sp. - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Catenema sp. - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Cephalanticoma sp. - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Chromadora sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Chromaspirina sp. - - 0.5 - - - - - - - - - - - - - 
Bathystomina sp. - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Belbolia sp.1 - - - - - - - - - - - - - 0.5 - - 
Bolbolaimus sp.2 - - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Eurystomina sp. - - - - - - - - - 0.5 - - - - - - 
Halichoanolaimus sp.4 - - - - - - - - - - - 0.5 - - - - 
Hapalomus sp.2 - - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Mesacanthion sp. - - 0.5 - - - - - - - - - - - - - 
Metacyatholaimus sp. - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Metaparoncholaimus sp. - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Microlaimus sp.3 - - - - - - - - - - - - - - - 0.5 
Molgolaimus sp. - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Monoposthia sp. - - - - - - - - - 0.5 - - - - - - 
Paramesonchium sp. - - - - - - - - 0.5 - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Paranticoma sp. - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
Paraeurystomina sp. - - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Perspiria sp.5 - - - - - - - - - - - - - - - 0.5 
Perspiria sp.10 - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Pomponema sp.1 - - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Procamacolaimus sp. - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
Prochromadorella sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Promonhystera - - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Subsphaerolaimus sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Syringolaimus sp.3 - - - - - - - - - 0.5 - - - - - - 
Terschellingia sp.6 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 3 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 6 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 21 - - - - - - - - 0.5 - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Unknown 28 0.5 - - - - - - - - - - - - - - - 
Unknown 31 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 39 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 42 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 45 - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Unknown 69 - - - - - - - - - - - - - - - 0.5 
Unknown 80 - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Unknown 82 - - - - - - - - - 0.5 - - - - - - 
Unknown 91 - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
Unknown 97 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 101 - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Unknown 105 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 12 - - 0.5 - - - - - - - - - - - - - 
Vasostoma sp.1 - - - - - - - - - 0.5 - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Viscosia sp.3 0.5 - - - - - - - - - - - - - - - 
Unknown 115 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 118 - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Unknown 119 - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Unknown 120 - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Unknown 122 - - - - - - - - 0.5 - - - - - - - 
Unknown 124 - - 0.5 - - - - - - - - - - - - - 
Unknown 127 - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Unknown 128 - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Unknown 129 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 131 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 136 - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
Unknown 137 - - - - - - - - - - - - - 0.5 - - 
Unknown 138 - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Unknown 140 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 141 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Desmodora sp.7 - - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Paramicrolaimus sp. - - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Synonchiella sp. - - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Unknown 114 - - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Unknown 126 - - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก41  คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในหญาทะเล 4 แบบ ที่เก็บตัวอยาง 
       จากบอทดลองในวันที่ 1, 2, 4 และวนัที ่8 ตัวอยางละ 2 ซํ้า   
 

Seagrass 
species  

control H. ovalis T. hemprichii H. uninervis 

1 day 38±2.8 28.5±10.6 37.5±2.1 31±5.6 
2 days 32±14.1 39±127 45.5±14.8 32±0 
4 days 35.5±16.2 31.5±4.9 33.5±7.7 34.5±2.1 
8 days 28±0 31±2.8 30±8.4 26±2.8 
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ภาคผนวก ข 

การทดสอบ ANOVA 
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ตารางผนวกที่ ข1  One-way ANOVA ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่มีตนหญา 
       ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 73601.292 8.247 0.003 
Residual 12 8924.859   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข2  One-way ANOVA ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่มีตนหญา 
         ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546  
 
Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 137167 6.841 0.006 
Residual 12 20048.25   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข3  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญา 
      ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 80862.691 5.972 0.01 
Residual 12 13540.01   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข4  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญา 
      ทะเล 4 แบบ ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 95359.05 6.754 0.006 
Residual 12 14117.67   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข5  One-way ANOVA จํานวนชนดิไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มตีนหญาทะเล  

         ที่แตกตางกนั 4 แบบ  
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 9.031 0.128 0.942 
Residual 12 70.513   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข6  One-way ANOVA คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener Diversity  
      Index) ของไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 0.080 1.989 0.169 
Residual 12 0.040   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข7  One-way ANOVA คาดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness) ของไสเดือนตัวกลม 
      ทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ  
  

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 0.007 3.36 0.055 
Residual 12 0.002   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข8  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด  
      Metalinhomoeus sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 22597.148 4.954 0.018 
Residual 12 4561.651   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข9  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 ใน 
     บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ     
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 7698.407 5.607 0.012 
Residual 12 1372.965   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข10  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด 
        Paralongicyatholaimus sp.2ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 
 

 Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 7698.407 5.607 0.012 
Residual 12 1372.965   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข11  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด   
        Praecanthonchus sp.ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 2186.812 3.467 0.051 
Residual 12 630.778   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข12  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด  
        Gomphionema sp. ในบรเิวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 3928.602 3.513 0.049 
Residual 12 1118.372   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข13  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.1
       ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ   

 
Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 414.579 1.794 0.202 
Residual 12 231.106   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข14  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.1ใน 
                     บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 1745.771 18.134 0.000 
Residual 12 96.272   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข15  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.2

       ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 394.173 12.284 0.001 
Residual 12 32.090   
Total 15    
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 ตารางผนวกที่ ข16  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเล จําแนกตามลักษณะ 
         การกินอาหารแบบ 1A (Selective deposit feeder) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล 
         แตกตางกนั 4 แบบ  
   

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 510.912 1.494 0.266 
Residual 12 341.939   
Total 15    

   
ตารางผนวกที่ ข17  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ 
        การกินอาหารแบบ 1B (Non-selective deposit feeder) ในบริเวณทีม่ีตนหญา 
        ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 24169.432 6.493 0.007 
Residual 12 3722.601   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข18  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ 
        การกินอาหารแบบ 2A (Epigrowth feeder) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตาง 
        กัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 24512.973 3.515 0.049 
Residual 12 6974.036   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข19 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเล จําแนกตามลักษณะ 
       การกินอาหารแบบ 2B (Omnivore-predator) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล 
       แตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 4912.929 3.503 0.050 
Residual 12 1402.395   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข20  One-way ANOVA ของอุณหภูมิในน้าํในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 

           แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 1.702 6.521 0.007 
Residual 12 0.261   
Total 15    

  
ตารางผนวกที่ ข21  One-way ANOVA ความเค็มของน้ําในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 

       แบบ   
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 0.277 1.142 0.371 
Residual 12 0.243   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข22  One-way ANOVA ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บริเวณที่มตีนหญาทะเล 
              แตกตางกนั 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 1.520 1.752 0.210 
Residual 12 0.868   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข23  One-way ANOVA คาความเปนกรดดางในน้ํา บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตาง 
        กัน 4 แบบ   
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 1.520 1.752 0.210 
Residual 12 0.868   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข24  One-way ANOVA ปริมาณอินทรียสาร (organic matter) ในตะกอนดินบริเวณ

       ที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 0.065 5.571 0.013 
Residual 12 0.012   
Total 15    
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