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ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวัดกระบี่ ประชาคมสัตวมายโอเบนทอสประกอบดวย

สมาชิก 13 กลุม กลุมที่พบมากที่สุดคือไสเดือนตัวกลมทะเล มีคาเฉลี่ยความชุกชุมรอยละ 81±5 
ของจํานวนตัวทั้งหมด รองลงมาคือโคพีพอด ไสเดือนทะเลและสัตวกลุมอื่น ๆ ตามลําดับ มีความ
หนาแนนในหยอมหญาทะเลมากกวาบริเวณพื้นทีว่างระหวางหยอม โดยหนาแนนมากที่สุดใน
หยอมหญาทะเล Halophila  ovalis ไสเดือนตัวกลมทะเลที่เปนสัตวกลุมเดนมีคาเฉลีย่ความ
หนาแนนอยูในชวง 267.06±184 ถึง 696.79±185 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร โดยคาเฉลี่ยต่ําสุดใน
พื้นที่วางระหวางหยอมหญาทะเลและคาเฉลี่ยผันแปรแตกตางกันระหวางหยอมหญาทะเลตาง
ชนิด ในทางตรงขามคาดัชนีความหลากหลายทางชนิดของสัตวกลุมนีม้ีคาเฉลี่ยสูงสุดในพืน้ที่วาง
ระหวางหยอมหญาทะเล (3.71±0.16) และต่ําสุดในหยอมหญาทะเล ผันแปรอยูในชวง 3.39-3.63 
ทั้งนี้ขึ้นกับชนดิของหญาทะเล  การกระจายของชนิดไสเดอืนตัวกลมทะเลแตกตางกนัตามพื้นที่ 
โดยมีกลุมชนดิที่พบสามัญทั่วไปตลอดพืน้ที่ศึกษาคือ Paralongicyatholaimus sp.2, 
Gomphionema sp., Daptonema sp.1 และ Paracanthonchus sp.1  สวน Metalinhomoeus sp.1, 
Perspiria sp.2, Praecanthonchus sp.,   Perspiria sp.1 และ Daptonema sp.2 พบหนาแนนมากใน
หยอมหญาทะเล แตผันแปรแตกตางกันตามชนิดของหญาทะเล  สวนการกินอาหารของไสเดือน
ตัวกลมทะเลมีพวก epigrowth feeder จํานวนมากที่สุด รองลงมาเปนพวก non-selective deposit 
feeder ตามบริเวณที่มีอินทรยีสารปริมาณสูง อยางเชนในหยอมหญาทะเล Halophila ovalis  
 
             ในหญาทะเลทุกชนิดพบสารประกอบฟนอลสะสมอยูในสวนเหนือดินดวยปริมาณ
มากกวาสวนใตดิน แตมีปริมาณแตกตางกนัตามชนิดของหญาทะเล โดยมีปริมาณมากที่สุดใน
หญาทะเล Halophila ovalis รองลงมาคือ Halodule uninervis และ Thalassia hemprichii สวนผล
การทดลองในหองปฎิบัติการถึงอิทธิพลของปจจัยดังกลาวตอประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล
พบวาโครงสรางของประชาคมไมแตกตาง แตมีผลลดปริมาณความหนาแนนของสัตวกลุมนี้ใน
ตัวอยางหญาทะเล Halophila ovalis ที่ระยะเวลา 1 วันหลังเริ่มการทดลอง 
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Thirteen taxa of meiobenthos were found in Tha Len Bay Seagrass Bed, Krabi 

Province. The most dominant taxon was marine nematodes comprising 81±5% , followed by 
copepod, polychaete and the others. Meiofaunal density was highest in the areas with seagrasses 
than those without seagrasses and the highest densities were recorded around  the areas of 
Halophila ovalis. Marine nematode density varied depending on the seagrass species and varied 
from   267.06±184  to  696.79±185 individual/ 10 cm2. Species diversity of marine nematode 
varied in each areas, and was higher in areas without seagrasses (3.71±0.16) than those with 
seagrasses (3.39-3.63). The following dominant species; Paralongicyatholaimus sp.2, 
Gomphionema sp., Daptonema sp.1 and Paracanthonchus sp.1 could be found in all area: while 
Metalinhomoeus sp.1, Perspiria sp.2, Praecanthonchus sp., Perspiria sp.1 and Daptonema sp.2. 
varied in density depending on the seagrass species. Analyses of the feeding types within the 
nematode species revealed that epigrowth feeders were the dominant group, while the non-
selective deposit feeders were found in the areas of high organic matter, particularly around the 
areas of  Halophila ovalis. 

  
The contents of phenolic compound were extracted from 3 seagrass species. It was 

found that Halophila ovalis had the highest concentration, while Halodule uninervis 
and  Thalassia hemprichii had lower levels. Moreover, its contents in the above-ground part 
were higher than that in the below-ground one in all these seagrass species. From experiment 
studies, fresh phenolic compounds from all seagrass species did not affect the marine nematode 
community. But after one day of experiment, the phenolic compound of  Halophila ovalis could 
cause a decrease in the density of nematodes. 
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(1)
 สารบัญ 

 
หนา 

 
สารบัญ                            (1) 
สารบัญตาราง                   (2) 
สารบัญภาพ                  (11) 
คํานํา                      1  
วัตถุประสงค                     4 
การตรวจเอกสาร                     5 
อุปกรณและวธีิการ                   29 
 อุปกรณ                    29 
 วิธีการ                    31   
ผลและวิจารณ                    41 
 ผล                    41 
 วิจารณ                   119 
สรุปและขอเสนอแนะ                  132 
 สรุป                   132 
 ขอเสนอแนะ                  133 
เอกสารและสิ่งอางอิง                  134 
ภาคผนวก                   152 
 ภาคผนวก ก  ขอมูลวิเคราะห                153 
 ภาคผนวก ข  การทดสอบ ANOVA               204 
ประวัติการศึกษา และการทํางาน                 213

(1) 



 

(2)
สารบัญตาราง 

 

   ตารางที่ หนา 
  

1 ชนิดหญาทะเลที่พบในประเทศไทย 5 
2 ชนิดหญาทะเลที่พบใน 13 จังหวดัชายฝงทะเลอาวไทย 6 
3 ชนิดหญาทะเลที่พบใน 6 จงัหวัดชายฝงทะเลอันดามัน 8 
4 รูปรางลักษณะที่แตกตางกนัของหญาทะเล 7 ชนิดในแหลงหญาทะเลอาวทา

เลน จ. กระบี ่ 9 
5 กลุมสิ่งมีชีวิตพื้นทะเลที่เปนอิสระตามลําดับอนุกรมวิธาน 16 
6 การสํารวจมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลจากอดีตจนปจจุบัน 18 
7 การแบงกลุมการกินอาหารของไสเดือนตัวกลมทะเล 25 
8 การออกแบบการเก็บตวัอยางสตัวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทา

เลน จ. กระบี ่ 34 
9 การออกแบบการทดลองแบบ two-way analysis เพื่อทดสอบผลของ

สารประกอบฟนอลจากหญาทะเลที่มีตอประชาคมไสเดอืนตัวกลมทะเล 40 
10 กลุมสัตวมายโอเบนทอสที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 47 
11 ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของ

จํานวนที่พบทัง้หมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล H. ovalis 60 
12 ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของ

จํานวนที่พบทัง้หมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล H. uninervis 61 
13 ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของ

จํานวนที่พบทัง้หมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล T. hemprichii 61 
14 ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของ

จํานวนที่พบทัง้หมดในบริเวณ barren 62 
15 การทดสอบ 1-way ANOSIM โครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลใน

แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 
แบบ โดยใชดชันีของ Bray-Curtis ในการทดสอบความคลายคลึงระหวาง
ตัวอยาง และใช 2√ (fourth-root) ในการแปลงคาความหนาแนน 69 

(2) 



 

(3)สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   ตารางที่ หนา 
  

16 ผลการวิเคราะห SIMPER แสดงคาเฉลี่ยความชุกชุมและ % การกระจาย (คา
ในวงเล็บ) ของชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบอทดลองหญาทะเลแตกตางกัน 
4 แบบ มีคากระจายสะสมมากกวา 30% ภายในกลุมตัวอยางความคลายคลึง 
คํานวณโดยใช fourth-root ในการแปลงขอมูล 85 

17 ผลการวิเคราะห SIMPER แสดงคาเฉลี่ยความชุกชุมและ % การกระจาย (คา
ในวงเล็บ) ของชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบอทดลองหญาทะเลแตกตางกัน 
4 แบบ มีคากระจายสะสมมากกวา 10% ระหวางกลุมตัวอยางที่มีความ 
คํานวณโดยใช fourth-root ในการแปลงขอมูล 86 

 
ตารางผนวกที่  

  
ก1 คาเฉลี่ยจํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนดิ ที่พบใน 6 กริด ปก

คลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75%, 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาวทา
เลน จ. กระบี ่ 154 

ก2 คาเฉลี่ยจํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนดิ ที่พบแพรกระจาย
บางบริเวณและไมอยูใน 6 กริด ในพืน้ที่ 1x1 ม. ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 154 

ก3 คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดินของหญาทะเล 3 ชนิด ทีพ่บใน 
6 กริด ปกคลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75%, 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 155 

ก4 คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบใน 6 
กริด ปกคลุมพืน้ที่ 25%, 50%, 75%, 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 155 

 
 

(3) 



 

(4)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ก5 คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดินของหญาทะเล 3 ชนิด ทีพ่บ
แพรกระจายบางบริเวณและไมอยูใน 6 กริด ในพืน้ที่ 1x1 เมตร ตัวอยางละ 2 
ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 156 

ก6 คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบ
แพรกระจายบางบริเวณและไมอยูใน 6 กริด ในพืน้ที่ 1x1 เมตร ตัวอยางละ 2 
ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 156 

ก7 ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1ในเดือนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ 10 
ตารางเซนติเมตร) 157 

ก8 ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตวัตอ 10 
ตารางเซนติเมตร) 158 

ก9 คาเฉลี่ยความหนาแนนมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1ในเดือนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ 10 
ตารางเซนติเมตร) 158 

ก10 คาเฉลี่ยความหนาแนนมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตวัตอ 10 
ตารางเซนติเมตร) 159 

ก11 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. 
กระบี่ ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ 
10 ตารางเซนตเิมตร) 159 

ก12 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. 
กระบี่ ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตัวตอ 
10 ตารางเซนติเมตร) 160 

 
 

(4) 



 

(5)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ก13 คาเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเล order Enoplida ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. 
กระบี่ (มหีนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 161 

ก14 คาเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเล order Trefusiidae ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน 
จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 163 

ก15 คาเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเล order Chromadorida ในแหลงหญาทะเลอาวทา
เลน จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 163 

ก16 คาเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเล order Monhysterida ในแหลงหญาทะเลอาวทา
เลน จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 172 

ก17 จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ใน
หญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 176 

ก18 คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener diversity index) ของไสเดอืนตัว
กลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 
แบบ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 177 

ก19 คาดัชนีความสม่ําเสมอ (evenness) ของไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัว
ตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 177 

ก20 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1 ใน
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มี
หนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 178 

ก21 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 แบบ (มหีนวย
เปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 178 

ก22 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus 
sp.2 ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 
แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 

179 
 

(5) 



 

(6)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ก23 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Praecanthonchus sp. ใน
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มี
หนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
179 

ก24 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 แบบ (มหีนวย
เปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
180 

ก25 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 แบบ (มหีนวย
เปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
180 

ก26 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.1 ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 แบบ (มหีนวย
เปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
181 

ก27 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดอืนตัวกลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.1 ใน
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มี
หนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
181 

ก28 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.2 ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 แบบ (มหีนวย
เปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 

 
 
182 

ก29 จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามกลุมลักษณะการกนิอาหารที่
แตกตางกันในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในแหลงหญาทะเล
อาวทาเลน จ. กระบี่ มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร 

 
 
182 

ก30 ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารที่
แตกตางกันในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในแหลงหญาทะเล
อาวทาเลน จ. กระบี ่

 
 
183 

 
 

(6) 



 

(7)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ก31 อุณหภูมิ (ºC) ของน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 4 
ซํ้า 

 
183 

ก32 ความเค็ม (ppt) ของน้ําในบรเิวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 
4 ซํ้า 

 
184 

ก33 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/l) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตาง
กัน 4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า 

 
184 

ก34 คาความเปนกรดดาง (pH) ของน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 
แบบ จํานวน 4 ซํ้า 

 
185 

ก35 องคประกอบขนาดตะกอนดิน (%), คามัธยฐานขนาดตะกอนดิน (φ) และ
ชนิดของตะกอนในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่

 
186 

ก36 ปริมาณอินทรยีสาร (%organic matter) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 
4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า 

 
187 

ก37 คาเฉลี่ยความเขมขนสารประกอบฟนอล (phenolic content) ของลําตนเหนือ
ดิน (above ground) และลําตนใตดนิ (below ground) ในหญาทะเล 3 ชนิด 
จํานวน 2 ซํ้า ในเดือนตุลาคม 2547 

 
 
187 

ก38 คาฟนอลในตะกอนดินและปจจัยส่ิงแวดลอมของน้ําในตูทดลอง 188 
ก39 คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในตะกอนดินที่มีหญาทะเล

แตกตางกัน 4 แบบ ในระยะเวลา 8 วัน ที่ไดจากการสุมเก็บตัวอยาง 2 ซํ้าในตู
ทดลอง 

 
188 

ก40 ความชุกชุมไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในภาชนะทดลองที่มีสารประกอบ      
ฟนอลของหญาทะเล 4 ชนิด 

 
189 

ก41 คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในหญาทะเล 4 แบบ ที่เก็บตวัอยาง
จากบอทดลองในวนัที่ 1, 2, 4 และ วนัที่ 8 ตัวอยางละ 2 ซํ้า 

 
203 

 
 
 
 

(7) 



 

(8)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ข1 One-way ANOVA ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่มตีนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดอืนมิถุนายน 2545 

 
205 

ข2 One-way ANOVA ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่มตีนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดอืนกรกฎาคม 2546 

 
205 

ข3 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มตีนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดอืนมิถุนายน 2545 

 
205 

ข4 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มตีนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดอืนกรกฎาคม 2546 

 
206 

ข5 One-way ANOVA จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
206 

ข6 One-way ANOVA คาดัชนีความหลากหลาย (Shonnon-Wiener diversity 
index) ของไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 
แบบ  

 
 
206 

ข7 One-way ANOVA คาดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness) ของไสเดือนตวักลม
ทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
207 

ข8 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด 
Metalinhomoeus sp.1ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
207 

ข9 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.2
ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
207 

ข10 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด 
Paralongicyatholaimus sp.2ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
208 

ข11 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด 
Praecanthonchus sp.ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
208 

ข12 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Gomphionema 
sp.ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 

 
208 

 

(8) 



 

(9)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ข13 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema 
sp.1ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 

 
209 

ข14 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.1
ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
209 

ข15 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema 
sp.2ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 

 
209 

ข16 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ
การกินอาหารแบบ 1A (Selective deposit feeder) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล
แตกตางกัน 4 แบบ 

 
 
210 

ข17 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ
การกินอาหารแบบ 1B (Non-selective deposit feeder) ในบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
 
210 

ข18 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ
การกินอาหารแบบ 2A (Epigrowth feeder)ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตาง
กัน 4 แบบ 

 
 
210 

ข19 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ
การกินอาหารแบบ 2B (Omnivore-predator) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล
แตกตางกัน 4 แบบ 

 
 
211 

ข20 One-way ANOVA ของอุณหภูมใินน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 
4 แบบ 

 
211 

ข21 One-way ANOVA ความเค็มของน้ําในบรเิวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 
แบบ 

 
211 

ข22 One-way ANOVA ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บริเวณที่มีตนหญาทะเล
แตกตางกัน 4 แบบ 

 
212 

 
 

(9) 



 

(10)สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ข23 One-way ANOVA คาความเปนกรดดางในน้ํา บริเวณทีม่ีตนหญาทะเล
แตกตางกัน 4 แบบ 

 
212 

ข24 One-way ANOVA ของปริมาณอินทรียสาร (organic matter) ในตะกอนดิน
บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

 
212 

(10) 



 

(11)
สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หนา 
  

1 ไดอะแกรมแสดงความสัมพันธการกินอาหารของสิ่งมีชีวิตในแหลงหญาทะเล 
Westernport Bay ประเทศออสเตรเลีย 13 

2 กระบวนการหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบนิเวศหญาทะเล 14 
3 แผนที่แสดงพืน้ที่ทําการศึกษา อาวทาเลน จ. กระบี ่ 32 
4 ผังการศึกษาการแพรกระจายหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 33 
5 ผังการสุมเก็บตัวอยางสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 34 
6 เปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่ของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 42 
7 จาํนวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิดที่พบใน 6 กริด ที่มีการปกคลุม

พื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% 43 
8 จํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิดที่พบแพรกระจายบางบริเวณ 

และไมอยูในแนวการวางกรดิในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 44 
9 มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดนิของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบใน 6 กริด ที่มี

การปกคลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% 45 
10 มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบาง

บริเวณและไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 45 
11 มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดนิของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบาง

บริเวณและไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 46 
    12 มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบาง

บริเวณและไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 46 
    13 องคประกอบสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่ 48 
    14 สัตวมายโอเบนทอส 12 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า จาก

การเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 48 
 
 
 

(11) 



 

(12)สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  
    15 สัตวมายโอเบนทอส 9 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า จากการ

เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 49 
    16 ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอส 12 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 50 
    17 ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอส 9 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 

จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดอืนกรกฎาคม 2546 50 
    18 ความหนาแนนเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 

แบบ จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 52 
    19 ความหนาแนนเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 

แบบ จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 52 
    20 จํานวนชนิดเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณหญาทะเล 4 ชนิด จํานวน 4 ซํ้า 58 
    21 คาดัชนีความหลากหลายและคาความสม่ําเสมอทางชนิดไสเดือนตวักลมทะเลใน

บริเวณหญาทะเล 4 ชนิด จํานวน 4 ซํ้า 58 
    22 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล

แตกตางกัน 4 แบบ 64 
    23 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 

แบบ 65 
    24 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 ในบริเวณที่มีตนหญา

ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 65 
    25 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Praecanthonchus sp. ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล

แตกตางกนั 4 แบบ 65 
    26 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตาง

กัน 4 แบบ 66 
    27 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตาง

กัน 4 แบบ 66 
 

(12) 



 

(13)สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที ่ หนา 
  
    28 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 

แบบ 66 
    29 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล

แตกตางกัน 4 แบบ 67 
    30 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.2 ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตาง

กัน 4 แบบ 67 
    31 เดนโดรแกรมความคลายคลึงกลุมตัวอยางของไสเดือนตวักลมทะเลทั้งหมดที่พบ

ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ บริเวณตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 
แบบละ 4 หยอม (patch) 68 

32 การออดิเนชันกลุมตัวอยางของไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน 
จ. กระบี่ บริเวณตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ แบบละ 4 หยอม (patch) 69 

    33 จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารในบริเวณ
ตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 73 

    34 ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารในบริเวณ
ตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 74 

    35 อุณหภูมิเฉลี่ย (ºC) ของน้ําเหนือตะกอนดินในบรเิวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 
4 แบบ 76 

    36 ความเค็มเฉลี่ย (ppt) ของน้ําเหนือตะกอนดนิในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตาง
กัน 4 แบบ 77 

    37 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ย (mg/l) ของน้ําเหนือตะกอนดินในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 77 

    38 คาความเปนกรดดาง (pH)  เฉลี่ยของน้ําเหนือตะกอนดินในบริเวณที่มตีนหญา
ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 77 

 
 
 
 

(13) 



 

(14)สารบัญภาพ (ตอ) 

 ภาพที ่ หนา 
  

39 คามัธยฐานขนาดอนุภาคตะกอนดินในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
จํานวน 4 ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ซอนทับบนการออดิเนชัน
ความคลายคลึงของกลุมตัวอยางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล 78 

    40 เปอรเซ็นตสารอินทรียในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 78 

    41 คาเฉลี่ยระดับความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg. g-1 dry weight) ของหญาทะเล 
3 ชนิด ในเดือนตุลาคม 2547 โดยวิธี colorimetric assay 79 

    42 คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg. g-1 dry weight) ในตะกอนดนิที่มีหญา
ทะเลเทียม (artificial seagrass) เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลม
ทะเลที่พบในภาชนะทดลองในระหวางวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 81 

    43 คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg. g-1 dry weight) ในตะกอนดนิที่มีหญา
ทะเลชนิด H. ovalis เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบใน
ภาชนะทดลองในระหวางวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 82 

    44 คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg. g-1 dry weight) ในตะกอนดนิที่มีหญา
ทะเลชนิด T. hemprichii เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบ
ในภาชนะทดลองในระหวางวันที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวันที่ 8 82 

    45 คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg. g-1 dry weight) ในตะกอนดนิที่มีหญา
ทะเลชนิด H. uninervis เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบ
ในภาชนะทดลองในระหวางวันที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวันที่ 8 83 

46 คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในหญาทะเลแตละชนิด ไดแก หญาทะเล
เทียม (control), H. ovalis, T. hemprichii และ H. uninervis จากตูทดลอง โดยเก็บ
ตัวอยางในวันที่ 1, วันที่ 2, วนัที่ 4 และ วันที่ 8 ตัวอยางละ 2 ซํ้า 84 

47 สัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวดักระบี;่ A= nematode, 
B= harpacticoid copepod, C= polychaete, D=oligochaete, E= ostracod, F= 
cumacean 97 

 

(14) 



 

(15)สารบัญภาพ (ตอ) 

 ภาพที ่ หนา 
  

48 สัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวดักระบี;่ A= kinorhynch, 
B= halacarid, C= amphipod, D= nauplii, E= isopod, F= turbellarian, G= 
cladoceran  98 

49 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Halalaimus sp. 99 
50 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Viscosia sp. 100 
51 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Ptycholaimellus sp.1 101 
52 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Spilophorella sp. 102 
53 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Dorylaimopsis sp. 103 
54 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Sabatieria sp. 104 
55 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Neotonchus sp. 105 
56 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Comesa sp. 106 
57 ไสเดอืนตวักลมทะเลชนิด Gomphionema sp. 107 
58 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Longicyatholaimus sp. 108 
59 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.3 109 
60 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 110 
61 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Halichoanolaimus sp. 111 
62 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Desmodora sp.3 112 
63 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 113 
64 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Spirinia sp. 114 
65 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Microlaimus sp.1 115 
66 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Tricoma sp. 116 
67 ไสเดอืนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 117 
68 ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1 118 
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อาวทาเลน จังหวัดกระบี ่

 
Ecology of Free-living Marine Nematodes in  
Tha Len Bay Seagrass Bed, Krabi Province  

 
คํานํา 

 
 แหลงหญาทะเลเปนแหลงอาศัยชายฝงที่มีความสําคัญตอระบบนิเวศทางทะเลและชายฝง 
เนื่องจากเปนแหลงที่มีส่ิงมีชีวิตอาศัยอยูอยางหลากหลาย เร่ิมตั้งแตผูผลิตขั้นตนของสายใยอาหาร ที่
ประกอบดวยส่ิงมีชีวิตที่ทําหนาที่สังเคราะหแสงขนาดเล็กมากจนจนถึงพืชช้ันสูง และสิ่งมีชีวิตทีไ่ม
สามารถผลิตอาหารไดเอง ตัง้แตลูกสัตวน้ําวัยออนจนถึงวยัรุน สัตวกลุมที่เปนอาหารของมนุษย เตา
ทะเล จนถึงกลุมสัตวเล้ียงลูกดวยนมจําพวกพะยูนและโลมา  มีการถายทอดพลังงานและหมนุเวยีน
ธาตุอาหารอยูภายในระบบทําใหเกิดเปนระบบนิเวศชายฝงที่มีความซบัซอนมากระบบหนึ่ง 
นอกจากนี้ แหลงหญาทะเลยงัมีประโยชนโดยตรงตอมนษุย คือเปนแหลงหาอาหารที่สําคัญ และ
ชวยปองการการกัดเซาะของชายฝงดวย   
 
 หญาทะเลแพรกระจายอยูทัว่โลก พบมากกวา 60 ชนิด จาก 13 สกุล ( Short et al., 2001)   
 ซ่ึงแตละสกุลมีการแพรกระจายแตกตางกนัตามเขตภูมิศาสตร ในเขตอบอุนพบทั้งสิ้น 4 สกุล สวน
ใหญพบสกุล Zostera ในบรเิวณชายฝงทางซีกโลกเหนือ และสกุล  Posidonia ในบริเวณชายฝงทาง
ซีกโลกใต สวนในเขตรอนมจีํานวนสกุลมากกวาเขตอบอุน พบทั้งสิ้น 9 สกุล (Philip and Menez, 
1988; Short et al., 2001) ซ่ึงพบในเขตอนิโดแปซิฟกทั้ง 9 สกุล นับวาเปนเขตทางภูมศิาสตรที่มี
ความหลากหลายของหญาทะเลมากที่สุด สําหรับประเทศไทย เปนประเทศที่อยูในภูมิภาคเอเชยี
ตะวนัออกเฉียงใต ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของเขตอนิโดแปซิฟก มีหญาทะเลแพรกระจายตามชายฝงและ
เกาะแกงตางๆ อยูทั้งสองชายฝงของประเทศ คือ ชายฝงอาวไทยและอนัดามัน พบหญาทะเลรวม 12 
ชนิด จาก 7 สกุล ในเนื้อที่ประมาณ 10,600 เฮกเตอร (สถาบันวิจยัและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล 
ชายฝงทะเล และปาชายเลน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2549)  
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 ดังที่กลาวแลวขางตนวา แหลงหญาทะเล เปนระบบนิเวศที่มีความอุดมสมบูรณและ
หลากหลายทางชีวภาพ เพราะเกดิจากโครงสรางและกระบวนการที่ซับซอนของมีส่ิงมีชีวิตหลาย
กลุม และสิ่งมชีีวิตกลุมหนึ่งที่สําคัญทําหนาที่เปนตั้งแตผูผลิตเบื้องตน (primary producer) จนถึง
ผูบริโภคขั้นสุดทายและผูยอยสลายคือ สัตวกลุมมายโอเบนทอส เปนสัตวที่อาศัยอยูในชองวาง
ตะกอนดิน มขีนาดลําตัวอยูในชวงระหวาง 63 ถึง 500 ไมโครเมตร (Giere, 1993) ประกอบดวยสัตว
หลายกลุมแบงตามอนุกรมวธิานไดดังนี้คือ กลุม Nemertina, Nematoda, Kinorhyncha, Polychaeta, 
Tardigrada, Cladocera, Ostracoda, Copepoda, Tanaidacea, Amphipoda และ Cumacea เปนตน 
โดยจะอาศัยอยูอยางหนาแนน ในชวง 185-4,312 ตัวตอ 10 ตร.ซม. (Elmgren et al., 1984; Decho et 
al., 1985) กินอาหารจําพวก ไดอะตอม สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน แบคทีเรีย ซากอินทรียหรือกนิ
มายโอเบนทอสดวยกันเอง ซ่ึงมายโอเบนทอสแตละชนดิจะเลือกกินชนิดและขนาดอาหารแตกตาง
กัน จงึเปนสิ่งมีชีวิตที่สําคัญตอความสัมพนัธในหวงโซอาหาร 
 
 Nematoda เปนชื่อไฟลัมของไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอิสระ มีความชุกชุมสูงในทกุแหลง
อาศัยโดยเฉพาะอยางยิ่งในตะกอนทะเล (Riemann, 1988) ตั้งแตบริเวณชายฝงจนถึงทะเลลึก 
(Nicholas, 1975) เปนกลุมเดนและหลากหลายในสัตวกลุมมายโอเบนทอส มีรูปรางลําตัวยาว เรียว 
หัวและทายแหลม พบทั่วโลกประมาณ 4.000 ชนิด (Warwick, 1998) มีลักษณะการกินอาหารที่
แตกตางกัน 4 แบบ ไดแก แบบ selective deposit feeder, non-selective deposit feeder, epigrowth 
feeder และ omnivore/predator (Wieser, 1953, 1959; Nicholas, 1975) ซ่ึงจะสอดคลองกับขนาด
อนุภาคตะกอนดินและชนิดของอาหารที่มีอยูในบริเวณนัน้ๆ  
 
 หญาทะเลเปนพืชมีดอก ใบเลี้ยงเดี่ยว ที่มีสวนลําตนและใบตั้งตรงบนเหงาที่วางราบขนาน
กับพื้นดนิและมีรากฝงอยูในตะกอนดิน มีรูปรางลักษณะของใบ ลําตน เหงา และรากที่แตกตางกัน
ในแตละชนิด เชน หญาทะเลชนิด Halophila ovalis เปนหญาทะเลที่มขีนาดเล็ก ใบกลมรีเกิดเปนคู
ชูขึ้นจากโคนกานใบ เหงาแตกแขนงหนาแนนครอบคลุมพื้นที่ 2 มิติไดดี (Marba and Duarte, 1998) 
รากขนาดเล็กมาก ซ่ึงจะแตกตางจากหญาทะเลชนิด Enhalus acoroides ที่เปนหญาทะเลที่มีขนาด
ใหญ แผนใบเปนแถบยาว 30-150 ซม. (Kuo and den Hatog, 2001) มีใบ 2-5 ใบขึ้นเปนกอจากเหงา 
การแตกแขนงของเหงาจะแตกแขนงไดนอยกวาหญาทะเลขนาดเล็ก แตเหงาเพยีงไมกี่เหงาจะ
ครอบคลุมพื้นที่ไดดีกวา (Marba and Duarte, 1998) รากแข็งแรง มีการเจริญเติบโตชา (Marba and 
Duarte, 1998) ดังนั้นรูปรางลักษณะของชนดิหญาทะเลทีแ่ตกตางกันทําใหเกิดความซบัซอนใน
ระบบที่แตกตางกัน มีผลตอการเลือกเขามาอยูอาศัยของสัตวหลายกลุม เชน กลุมครัสตาเชียน 
(Lewis, 1984) หรือ หอยสองฝา (Richardson et al., 1999) และนอกจากรูปรางลักษณะที่แตกตางกนั
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ของหญาทะเลแลว ยังมีปจจยัแวดลอมอีกหลายประการ เชน อิทธิพลของสารประกอบฟนอลจาก
ตนหญาทะเล ขนาดอนุภาคตะกอนดิน ปริมาณอาหาร และคุณภาพน้ํา ที่จะทําใหบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลตางชนิดกันมีความหลากหลายของสิง่มีชีวิตเขามาอาศัยอยูแตกตางกัน  
 

แหลงหญาทะเลอาวทาเลน เปนแหลงหญาทะเลที่ติดชายฝงทะเลอันดามัน อยูในจังหวัด
กระบี่ มีพื้นทีป่ระมาณ 530 เฮกเตอร (สถาบันวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเลทางทะเล ชายฝง
ทะเล และปาชายเลน กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2549) มีหญาทะเลทั้งสิ้น 7 ชนิด ไดแก Halodule pinifolia, H. uninervis, Cymodocea 
serrulata, Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii, Halophila ovalis และ H. minor เปนแหลง
หญาทะเลแหงหนึ่งของประเทศไทยที่จดัวามีความอุดมสมบูรณ เพราะเปนแหลงประมงพื้นบานที่
สําคัญ มีการเก็บหอยกนิได มีการวางเครื่องมือโปะ ลอบปูเปนจํานวนมาก ดังนัน้การศกึษาสิ่งมีชีวติ
เบนทอสที่เปนกลุมเดนและมีบทบาทสําคัญในหวงโซอาหารในระบบนิเวศแหลงหญาทะเลที่มี
ความอุดมสมบูรณ ซ่ึงยังมีการศึกษานอยอยูในแถบประเทศเอเชียตะวนัออกเฉียงใต และนอยมาก
ในประเทศไทย จึงควรทําการศึกษาเพื่อใชเปนขอมูลโครงสรางที่สําคัญของนิเวศวิทยาไสเดือนตวั
กลมทะเลที่เปนอิสระในแหลงหญาทะเล ซ่ึงนอกจากจะมีประโยชนตอการศึกษาระบบนิเวศตอไป
แลว ยังมีประโยชนตอการบริหารจัดการหรือวางแผนเพือ่การทําการประมงที่ยั่งยนืในแหลงหญา
ทะเลอื่นๆ ไดตอไปในอนาคต  



วัตถุประสงค 
 
 1.  เพื่อศึกษาลกัษณะการแพรกระจายของไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระในแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 
 2.  เพื่อศึกษาความหลากหลายทางชนิดและโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลที่
เปนอิสระระหวางบริเวณที่มตีนหญาทะเลตางชนิด ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

3. เพื่อตรวจสอบผลของสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลตางชนิดที่มีตอโครงสราง
ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลที่เปนอิสระ 
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การตรวจเอกสาร 
 

หญาทะเล คือ พืชช้ันสูง มีดอก ที่สามารถจมอยูใตน้ําทะเลโดยมีสวนลําตนและใบตั้งตรง
บนเหงาทีว่างราบขนานกับพื้นดิน มีระบบรากที่แทจริงสามารถยึดเกาะพื้นดินไดดี พบไดตาม
ชายฝงน้ําตื้นทีแ่สงแดดสองถึง หรือตามชายเกาะ ที่มีคล่ืนลมสงบ ทั้งในเขตรอนและเขตอบอุน  
 

อนุกรมวิธานหญาทะเล 
 

หญาทะเลเปนพืชมีดอก ใบเลี้ยงเดี่ยว จึงจดัอยูใน Division Anthophyta, Class 
Monocotyledoneae  ซ่ึงใน class นี้มี 5 วงศที่เปนหญาทะเล ตามการจดัของ Kuo and den Hartog 
(2001) ไดแก Zosteraceae, Posidoniaceae, Cymodoceaceae, Hydrocharitaceae และ 
Potamogetonaceae โดยชนิดของหญาทะเลมีการแพรกระจายตามเขตภมูิศาสตร ซ่ึง Philip and 
Menez (1988) และ Short et al. (2001) ไดแบงสกุลที่พบออกเปน 2 กลุมตามเขตภูมิศาสตรดังนี้ คือ 
 
 1. หญาทะเลในทะเลเขตรอน (tropic seas) ไดแก สกุล Cymodocea, Enhalus, Halodule, 
Halophila, Ruppia, Syringodium, Thalassia และ Thalassodendron  
 
 2. หญาทะเลในทะเลเขตอบอุน (temperate seas) ไดแก สกุล Amphibolis, Heterozostera, 
Phyllospadix, Posidonia และ Zostera  
 
 หญาทะเลแพรกระจายอยูตามแนวชายฝง ทั่วโลกพบทั้งหมด 13 สกุล มากกวา 60 ชนิด 
(Short et al., 2001) และสําหรับประเทศไทยซึ่งอยูในเขตรอน พบหญาทะเล 12 ชนิด จาก 7 สกุล 
(Supanwanid and Lewmanomont, 2003) ดงัแสดงในตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1  ชนดิหญาทะเลทีพ่บในประเทศไทย 
 

วงศ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือไทย 
Cymodoceaceae Cymodocea rotundata หญาชะเงาใบมน 
 Cymodocea serrulata หญาชะเงาใบฟนเลื่อย 
 Halodule pinifolia หญาผมนาง 
 Halodule uninervis หญาชะเงาเขยีวปลายใบแฉก 
 Ruppia maritima หญาตะกานน้าํเค็ม 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

วงศ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือไทย 
 Syringodium isoetifolium หญาใบสน 
Hydrocharitaceae Enhalus acoroides หญาคาทะเล วานน้ํา 
 Halophila beccarii หญาเงาแคระ 
 Halophila decipiens หญาเงาใส 
 Halophila minor - 
 Halophila ovalis หญาใบกลม หญาใบมะกรดู 
 Thalassia hemprichii หญาชะเงาเตา 
 

หญาทะเลที่พบในประเทศไทยแพรกระจายอยูทั้ง 2 ชายฝงทะเล คือ ชายฝงอาวไทย ในพื้นที่ 
13 จังหวดัชายทะเล และชายฝงอันดามันในพื้นที่ 6 จังหวัดชายทะเล (คณะสิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล, 2547; สถาบันวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเล ชายฝง
ทะเล และปาชายเลน กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2549; Poovachiranon, 2000) ดังแสดงในตารางที่ 2 และ 3 
 
ตารางที่ 2  ชนดิหญาทะเลทีพ่บใน 13 จังหวัดชายฝงทะเลอาวไทย   
 
ชนิดหญาทะเลที่พบชายฝง

ทะเลอาวไทย 

ชล
บุร

ี 

ระ
ยอ
ง 

จัน
ทบ

ุรี 

ตร
าด

 

เพช
รบ

ุรี 

ปร
ะจ
วบ

คีร
ีขัน

ธ 

ชุม
พร

 

สุร
าษ
ฎร

ธาน
ี 

นค
รศ
รีธ
รร
มร

าช
 

พัท
ลุง

 

สง
ขล

า 

ปต
ตา
นี 

นร
าธิว

าส
 

Cymodocea rotundata              
Cymodocea serrulata    x    x      
Enhalus acoroides  x x x    x x     
Halodule pinifolia  x x x  x x x x x x x  
Halodule uninervis x x x x    x x  x x x 
Halophila beccarii  x  x   x x  x x x x 
Halophila decipiens x x x x   x x      
Halophila minor x x  x          
Halophila ovalis  x  x  x  x x   x  
Ruppia maritima     x       x  
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ชนิดหญาทะเลที่พบชายฝง

ทะเลอาวไทย 

ชล
บุร

ี 

ระ
ยอ
ง 

จัน
ทบ

ุรี 

ตร
าด

 

เพช
รบ

ุรี 

ปร
ะจ
วบ

คีร
ีขัน

ธ 

ชุม
พร

 

สุร
าษ
ฎร

ธาน
ี 

นค
รศ
รีธ
รร
มร

า

พัท
ลุง

 

สง
ขล

า 

ปต
ตา
นี 

นร
าธิว

าส
 

Syringodium isoetifolium        x      
Thalassia hemprichii    x    x x     
 
แหลงหญาทะเลที่พบใน 13 จังหวดัชายฝงทะเลอาวไทยมีดังนี้คือ 
จังหวดัชลบุรี – อาวสัตหีบ อาวเตยงาม เกาะพระ เกาะคราม เกาะแสมสาร เกาะขาม 
จังหวดัระยอง – เขาแหลมหญา บานเพ สวนสน อาวมะขามปอมถึงปากน้ําประแสร ปากคลองหัว
หิน 
จังหวดัจันทบรีุ – อาวคุงกระเบน ปากแมน้ําพังราด  
จังหวดัตราด – บานคลองหินถึงบานคลองมวง อาวไมรูด อาวธรรมชาติถึงเกาะปุย อาวกลวย เกาะ
กูด เกาะกระดาด เขาลานถึงแหลมกลัด เกาะรัง เกาะแรด อาวสับประรดถึงบานนนทรี เกาะชาง 
จังหวดัเพชรบรีุ – สวนปาชายเลนทูลกระหมอม บริเวณปากคลองบางกรานอยถึงปากคลองบางกรา
ใหญ  
จังหวดัประจวบคีรีขันธ – อาวมะนาว 
จังหวดัชุมพร – เกาะเวยีง แหลมแทน อาวทุงคา ปากคลองวิสัย อาวสว ีปากน้ําละแม อาวเมา 
จังหวดัสุราษฎรธานี –  อาวไชยา เกาะสมุย เกาะพะงัน เกาะแตน เกาะถ้ํา เกาะทลาย เกาะนกตะเภา 
จังหวดันครศรธีรรมราช – เกาะทาไร 
จังหวดัพัทลุง – อาวทายาง บานเกาะญวน 
จังหวดัสงขลา – หาดทรายแกว บานทายเสาะ แหลมจาก บานบางโหนด สถานีวิจยัการเพาะเลี้ยง
สัตวน้ําชายฝง ปากคลองนาทับ 
จังหวดัปตตานี – ปากคลองยามู อาวปตตานี หาดชลาลัย 
จังหวดันราธิวาส – อาวมะนาว คลองตากใบ คลองนรา 
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ตารางที่ 3  ชนดิหญาทะเลทีพ่บใน 6 จังหวดัชายฝงทะเลอันดามัน 
 
ชนิดหญาทะเลที่พบชายฝงทะเลอันดามัน 

ระ
นอ

ง 

พัง
งา 

ภูเก
็ต 

กร
ะบ

ี่ 

ตร
ัง 

สต
ูล 

Cymodocea rotundata  x x x x x 
Cymodocea serrulata x x x x x x 
Enhalus acoroides x x x x x x 
Halodule pinifolia x x x x x  
Halodule uninervis x x x x x x 
Halophila beccarii x x x x x x 
Halophila decipiens x x x x x x 
Halophila minor  x x x x  
Halophila ovalis x x x x x x 
Ruppia maritima       
Syringodium isoetifolium  x x x x x 
Thalassia hemprichii  x x x x x 
   
แหลงหญาทะเลที่พบใน 6 จงัหวัดชายฝงทะเลอันดามันมดีังนี้คือ 
จังหวดัระนอง – บานบางจาก เกาะพะยาม บางเบน เกาะกํา เกาะลาน เกาะลูกกําตก 
จังหวดัพังงา – เกาะสุรินทร เกาะไขใหญ ทุงนางดํา คุระบรีุ เกาะพระทอง เกาะผา ทับละมุ อาวโตะ
หนง ทานุน แหลมสอม แหลมเรียง แหลมหาดหอย แหลมหาด เกาะยาวนอย เกาะยาวใหญ 
จงัหวดัภเูก็ต – หาดในยาง บานทาฉัตรชัย บานปาคลอก บางโรง เกาะละวะใหญ เกาะนาคาใหญ 
อาวภูเก็ต เกาะตะเภาใหญ อางตังเข็น อาวฉลอง บานแหลมพับผา 
จังหวดักระบี่ – บานเตาถาน เขาทองใต บานทาเลน แหลมหางนาค หาดนพรัตนธารา อาวทาเลน 
บานปากคลองจิหลาด เกาะศรีบอยา เกาะกา เกาะปู บอมวง แหลมไทร เกาะลันตาใหญ เขาศิลามาก 
ปากคลอง บานบอมวง 
จังหวดัตรัง – บานแหลมไทร บานแหลมมะขาม อาวสัตหีบ อุทยานแหงชาติหาดเจาไหม เขาแบนะ 
ปากคลอง ควนตุงกู แหลมหยงลํา ปากคลองลัดเจาไหม ปากคลองเจาไหม เกาะมุก เกาะตะลิบง 
เกาะสุกร 
จังหวดัสตูล – เกาะลิดีเล็ก เกาะลิดีใหญ เกาะตันหยง เกาะสาม เกาะผี บานตันหยงโป เกาะเกวเล็ก 
 

แหลงหญาทะเลอาวทาเลน เปนแหลงหญาทะเลบริเวณชายฝงทะเลอันดามันที่มีความอุดม
สมบูรณแหลงหนึ่ง อยูในจังหวัดกระบี่ มีพืน้ที่ 3,400 ไร (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล 
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ชายฝงทะเล และปาชายเลน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม, 2549) พบหญาทะเลทั้งหมด 7 ชนิด ไดแก Halodule pinifolia, H. uninervis, 
Cymodocea serrulata, Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii, Halophila ovalis และ H. minor 
โดยหญาทะเลแตละชนดิมีรูปรางลักษณะที่แตกตางกันดังแสดงในตารางที่ 4  
 
ตารางที่ 4  รูปรางลักษณะทีแ่ตกตางกันของหญาทะเล 7 ชนิดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
     จ. กระบี ่
 

 Halodule 
pinifolia 

Halodule 
uninervis 

Cymodocea 
serrulata 

Enhalus 
acoroides 

Thalassia 
hemprichii 

Halophila 
ovalis 

Halophila 
minor 

เอกสารอางอิง 

รูปรางใบ แผนใบ
เปนแถบ
ยาว 5-
20(29)
ซม. กวาง 
(0.3)0.6 -
1.25(-15)
มม. 

แผนใบ
เปนแถบ
ยาว 15 
ซม. กวาง
0.25 – 3.5 
(-5) มม. 

แผนใบเปน
แถบยาว 15 
ซม. กวาง 
4-9 มม. 

แผนใบ
เปนแถบ
ยาว 30-
150 ซม. 
กวาง 1.25 
– 1.75 มม. 

แผนใบ
เปนแถบ
ยาว 10– 
40(-100) 
ซม. กวาง 
4-11 มม. 

แผนใบ 
กลมรี ยาว 
10- 40 มม. 
กวาง 5-20 
มม. 

แผนใบ
กลมรี ยาว 
6-12 มม. 
กวาง 3.5-6 
มม. 

Kuo and den 
Hartog, 2001 

จํานวนใบ
ในแตละ
ขอ 

1-4 ใบ  2-5 ใบ 2-5 ใบขึ้น
เปนกอ
จากเหงา 

 ใบเกิดเปน
คู โคน
กานใบมี
เกล็ดเล็กๆ 
รองรับ 1 
คู 

 Kuo and den 
Hartog, 2001 

การงอก
ของใบ 

  งอกออก
จากเหงาที่
ทอดตาม
แนวราบ
และจาก
เหงาที่
ตั้งขึ้น 

 งอกออก
จากเหงาที่
ตั้งขึ้น 
สวนเหงา
ตาม
แนวราบ
จะมีใบ
เกล็ดแทรก
อยูตามขอ 

  Bell, 1991 

ลักษณะ
เหงา 

  เหงาเรียบ  เหงาไม
เรียบ มี
รอยแผล
ลักษณะ
เปนวงเรียง
เปนระยะๆ 

  Lewmanomont 
and Ogawa, 
1995 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

 Halodule 
pinifolia 

Halodule 
uninervis 

Cymodocea 
serrulata 

Enhalus 
acoroides 

Thalassia 
hemprichii 

Halophila 
ovalis 

Halophila 
minor 

เอกสารอางอิง 

การแตก
แขนงของ
เหงา 

แตก
แขนง
นอยกวา
หญา
ทะเล
ขนาดเล็ก 

แตก
แขนง
นอยกวา
หญา
ทะเล
ขนาดเล็ก 

แตกแขนง
นอยกวา
หญาทะเล
ขนาดเล็ก 

แตกแขนง
นอยกวา
หญาทะเล
ขนาดเล็ก 

แตกแขนง
นอยกวา
หญาทะเล
ขนาดเล็ก 

แตกแขนง
หนาแนน
ครอบคลุม
พื้นที่ 2 
มิติได
ดีกวา 

แตกแขนง
หนาแนน
ครอบคลุม
พื้นที่ 2 
มิติได
ดีกวา 

Marba and 
Duarte, 1998 

จํานวนขอ
ระหวางลํา
ตน 

  มากกวา 1 
ขอ 

 14 ขอ 1 ขอ 1 ขอ Duarte, 1991 

จํานวนราก
ในแตละขอ 

2-5 เสน  2-3 เสน ราก
แข็งแรง 

   Lewmanomont 
and Ogawa, 
1995 

ขนาดราก  บางมาก 
0.18 มม. 

 หนามาก 
3.5 มม. 

 ขนาดเล็ก
มาก 

ขนาดเล็ก
มาก 

Duarte et al., 
1998 

การแตก
แขนงของ
ราก 

ระบบการ
แตก
แขนง
หนาแนน 

ระบบการ
แตก
แขนง
หนาแนน 

ระบบการ
แตกแขนง
หนาแนน 

ไมมีการ
แตกแขนง 

   Kuo and 
McComb, 
1989 

การ
เจริญเติบโต 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ชา แต
ครอบคลุม
พื้นที่กวาง
ดวยเหงา
เพียงไมกี่
เหงา 

ปานกลาง เร็ว 
ครอบคลุม
พื้นที่แคบ
แตเหงาอัด
กันแนน
มากกวา 

เร็ว
ครอบคลุม
พื้นที่แคบ
แตเหงาอัด
กันแนน
มากกวา 

Marba and 
Duarte, 1998 

 
ความสําคัญของแหลงหญาทะเล 

  
แหลงหญาทะเลเปนระบบนิเวศชายฝงที่มีกาํลังผลิตสูง เพราะสามารถสรางอาหารและ

สงผานไปยังพืน้ที่อ่ืนๆ ในรปูของซากอินทรีย กอนที่จะถูกยอยสลายดวยแบคทีเรีย หรือสราง
สารอาหารสําหรับสิ่งมีชีวิตที่อาศัยในทะเลชนิดอื่นๆ ได และแหลงหญาทะเลยังมีความสําคัญอีก
หลายประการ ดังตอไปนี้ คือ 

 
1. เปนแหลงอาหาร ที่อยูอาศยั หลับภยัสําหรับสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิด เชน สัตวกลุมมาย

โอเบนทอส (Coull and Well, 1983; Sogard, 1984; Gee, 1989; Coull, 1990; de Troch et al., 1998) 
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กลุมมาโครเบนทอส (Hook et al., 1976; Lewis, 1984; Orth et al., 1984; Bird and Jerkins, 1999) 
กุง หอย ปู ปลา เตา พะยูน โลมา โดยสมบัติ (2537) ไดรวบรวมสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงหญา
ทะเลในนานน้าํไทยไว 95 ชนิด จาก 62 วงศ สวนใหญเปนกลุมไสเดือนทะเล หอยทะเล กุง ปู ครัส
ตาเซียนอื่นๆ ดาวทะเลและปลิงทะเล และแหลงหญาทะเลยังเปนแหลงอนุบาลสัตวน้าํวัยออน
หลากหลายชนิด เชน ลูกปลาเกา ตัวออนกุงมังกร ตัวออนหนอนธนู เปนตน 

 
2. ชวยปองกนัการกัดเซาะชายฝงและหนาดนิจากแรงกระแทกของคลื่น เพราะหญาทะเลมี

ระบบรากที่แข็งแรงยึดเกาะหนาดนิทั้งในแนวดิ่งและขนานไปตามแนวราบ ชวยทาํใหตะกอนดนิมี
เสถียรภาพ 

 
3. ชวยดกัจับตะกอนทีแ่ขวนลอยอยูในน้ํา ทําใหน้ําใส มีคุณภาพดี สงผลตอความเปนอยู

ของสัตวน้ํา และยังเปนปราการที่สองตอจากปาชายเลน ชวยในการกรองของเสียจากแผนดินกอนที่
จะลงสูทะเลและระบบนิเวศปะการงั 

 
4. มีคุณคาทางเศรษฐกิจระดบัทองถ่ิน อันเนื่องมาจากการทําประมงในแนวหญาทะเล เชน 

การทําการประมงอวนรนุ ลอบดักลูกปลาเกา รุนเคยเพื่อนําไปทํากะป อวนจมปู ลอบปู ไซปลา หา
หอย เปนตน 
 

ระบบนิเวศแหลงหญาทะเล 
 
 หญาทะเลเปนพืชที่มีการเจรญิอยางรวดเรว็ ซ่ึงจะเปนการชวยสนับสนนุผลผลิตของ
ส่ิงมีชีวิตในหวงโซอาหารและสายใยอาหาร กําลังผลิตในระบบนิเวศแหลงหญาทะเลไดมีการ
ประมาณคาเฉลี่ยอยูที่ 1,012 กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตรตอป (Duarte and Chiscano, 1999) โดย
สารอินทรียในแหลงหญาทะเลเกิดจากตัวหญาทะเลเองหรือผูผลิตขั้นตนอื่นๆ เชนไดอะตอมหรือ
สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินทีอ่ยูบริเวณชั้นผิวตะกอน (Heijs, 1985) หลังจากนั้นสารอนิทรียจะถูก
ยอยสลายดวยส่ิงมีชีวิตหลายกลุม เชน แบคทีเรีย โปรโตซัว มายโอฟาวนา (meiofauna) และมาโคร
ฟาวนา (macrofauna) โดยส่ิงมีชีวิตเหลานีส้ามารถเปลี่ยนสารอินทรียไปเปนคารบอนไดออกไซด 
โดยจะใชไนเตรทในขณะทีไ่มมีออกซเิจน ซ่ึงอยูที่ระดับลึกกวา 2 ซม.จากผิวดนิ (Hemminga and 
Duarte, 2000)  
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 โครงสรางและกระบวนการที่เกิดขึ้นในระบบนิเวศแหลงหญาทะเลคอนขางซับซอน ดัง
ภาพที่ 1 ไดแสดงตัวอยางระบบนิเวศแหลงหญาทะเลจาก Westernport Bay ประเทศออสเตรเลีย 
(Klumpp et al., 1989) ไดอะแกรมนีแ้บงออกเปน 3 สวน คือ สวนบนเปนสวนของแหลงอาหาร
ขั้นตน (primary food resources) โดย 5-10% ของผลผลิตหญาทะเลถูกกนิโดยแอมฟพอด 
(amphipod) และไอโซพอด (isopod), 10% ถูกสงออกไปนอกระบบ, 75% ตายแลวกลายเปนซาก
อินทรีย (POM)  ที่เหลืออีก 5% ละลายกลายเปนสารอินทรียที่ละลายน้ํา (DOM) หลังจากนั้น 20% 
ของ POM เปลี่ยนรูปเปน DOM จากกระบวนการยอยสลาย, 10% ถูกใชโดยกลุมสิ่งมชีีวิตหลายกลุม 
เชน แอมฟพอด (amphipods), ไอโซพอด (isopods), ไมสิด (mysids), ทาเนด (tanaids), หอยฝาเดยีว 
(gastropods), กุง (decapods), โพลีขีด (polychaetes) เปนตน สวน 70% ของ POM และ 80% ของ 
DOM จะถูกใชไปโดยแบคทีเรีย ตอมาเปนสวนกลางของไดอะแกรมคือ ผูบริโภคขั้นตน (primary 
consumers) ในสวนนี้มกีารถายทอดพลังงานจากซากอนิทรียไปยังครัสตาเซียน หอย และโพลีขีด 
และ 30%ของผลผลิตจากสิ่งมีชีวิตกลุมนี้ถูกใชโดยกุงลาเหยื่อ (predatory decapods), 5% ไปยังปลา
ในสวนลางของไดอะแกรม และสุดทายจะได 65% ของผลผลิตที่เกิดจากการยอยสลาย (Mann, 
2000) ดังนั้นแหลงหญาทะเลจึงเปนบริเวณที่มีสารอินทรียอยูในปริมาณสูง กอใหเกดิกิจกรรมของ
แบคทีเรียในการชวยยอยสลายซากอินทรีย กลายเปนสารอนินทรียที่จําเปนตอการเจรญิเติบโตของ
ตนหญาทะเล โดยตนหญาทะเลจะไดรับ C, N และ P จากที่ละลายอยูในน้ํา หรือในตะกอนดินใน
รูป NH3, NO3

2- และ PO4
3- (Hemminga, 1998) โดยในการใชสารอนินทรียในแหลงหญาทะเลเพื่อ

สรางผลผลิตขั้นตนนั้นประกอบดวย 2 กระบวนการหลักในการเคลื่อนยายธาตุคารบอนด คือ 
กระบวนการ fixation และ Mineralization ดังแสดงในภาพที่ 2  
 

กระบวนการ Mineralization เกิดจากกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในชองวางระหวาง
ตะกอนดินบริเวณพืน้ทะเล เชน แบคทีเรีย โปรโตซัว มายโอฟาวนาหรอืมาโครฟาวนา เปนตน โดย
ส่ิงมีชีวิตเหลานี้จะทําหนาทีช่วยเปลีย่นสารอินทรียใหเปนสารอนินทรีย สําหรับนํากลับมาใชใน
ระบบเพื่อการสรางผลผลิต แตถาสารอินทรียที่มีมากในระดับความลกึของชั้นดินที่ไมมีออกซิเจน 
ขบวนการเมตาบอลิซึมของแบคทีเรียจะกอใหเกดิภาวะซัลไฟดขึ้น (Hemminga, 1998) ทําใหระบบ
รากของตนหญาทะเลตองทําการปมออกซิเจนออกจากรากสูภายนอก เพื่อรักษาสภาพออกซิไดซ
ของตะกอนดนิรอบๆ รากของตนหญาทะเลไว (Pederson et al., 1998) และรากยังมบีทบาทเดนที่
จะตองนําสารอาหารมาใชมากกวาสวนใบและเหงา เพราะสารอินทรียที่อยูในตะกอนดินตรวจ
พบวามีปริมาณสูงกวาที่ละลายอยูในน้ํา (Hemminga and Duarte, 2000)  
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  ผลผลิต:  0.25 gAFDWm-2d-1   % ผลผลิตที่ถูกกิน 
    1.25gAFDWm-2d-1   ขั้นการกินพืน้ฐาน 

 
ภาพที่ 1  ไดอะแกรมแสดงความสัมพันธการกินอาหารของสิ่งมีชีวิตในแหลงหญาทะเล   
   Westernport Bay ประเทศออสเตรเลีย; พื้นที่ในแตละกลองอักษรแสดงสัดสวนผลผลิต
    สารอินทรีย และ ตัวเลขที่อยูบนเสนบงชี้เปอรเซ็นตผลผลิตที่สงผานระหวางกลองอักษร 
   โดยไดอะแกรมนี้สรางขึ้นใหมโดย Klumpp et al., 1989 
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ภาพที่ 2  กระบวนการหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบนเิวศหญาทะเล (Hemminga and Duarte,   
  2000) 
 

จากลักษณะโครงสรางของหญาทะเลที่มีใบ ลําตน ไรโซมและราก เจริญเติบโตจนเกดิเปน
แหลงอาศัยขึ้น ทําใหมีส่ิงมีชีวิตทะเลเขามาอาศัยอยูเปนจาํนวนมากและหลากหลาย มทีั้งที่อาศัยอยู
ในบริเวณพืน้ตะกอนดิน เรียกวา infauna species , เกาะติดที่ตนหญาทะเล เรียก epifauna species 
หรือเคลื่อนที่ไดอยางอิสระระหวางตนหญาทะเลเรียก epibenthic species เชน ปลา บางชนิดเขามา
อาศัยอยูอยางถาวร ในขณะที่บางชนิดเขามาเพียงชัว่คราว แตการที่ส่ิงมีชีวิตเลือกที่จะเขามาอาศัยอยู
ในแหลงอาศัยแหลงใดแหลงหนึ่งนัน้ มีเหตผุลหลายประการประกอบกนั เชน 

 
1. รูปรางลักษณะของหญาทะเล (Morphology of seagrasses)  

 
 โดยเมื่อใบ ลําตน ไรโซม และรากของหญาทะเลมีการเจริญเติบโตอยางหนาแนน จะทําให
เกิด canopy ขึ้น โดยหญาทะเลตางชนิดกันจะทําใหเกดิ canopy ที่มีขนาดแตกตางกัน เชน  หญา
ทะเลชนิด Syringodium isoetifoliumและ Halodule uninervis ซ่ึงมีรูปรางใบแคบ จะสราง canopy 
ไดเล็กกวาหญาทะเลชนิด Cymodocea serrulata เพราะมใีบกวางและยาวกวา (Kenyon et al., 1995) 
หญาทะเลชนดิ Posidonia oceanica จะชวยในการปองกนัศัตรูของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูไดดีกวาหญา
ทะเลชนิดที่มขีนาดเล็กกวา (Balestri et al., 1998)  นอกจากนี้ รูปรางลักษณะของชนิดหญาทะเลที่
แตกตางกันทําใหเกิดความซบัซอน (complexity) ในระบบที่แตกตางกนั มีผลตอการเลือกเขามาอยู
อาศัยของสัตวกลุมครัสตาเชียน (Lewis, 1984) หรือในบางครั้ง สัตวบางชนิดมีความเฉพาะเจาะจงที่
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จะอาศัยอยูบริเวณตนหญาทะเลชนิดใดชนิดหนึ่ง เชน หอยชนิด Pinna nobilis จะพบในแหลงหญา
ทะเลชนิด Posidonia oceanica เทานั้น (Richardson et al., 1999) เปนตน 

 
2. เปนแหลงอาหาร (food abundance)  

 
 โดยเริ่มตั้งแตสารอินทรียในแหลงหญาทะเลที่มีอยูเปนปริมาณมาก สามารถนํามาใชเปน
พลังงานพื้นฐานในสายใยอาหาร ตนหญาทะเลเปนอาหารสําหรับสิ่งมีชีวิตหลายชนดิ เชน ปลาบาง
ชนิด (Greenway, 1995), ปูชนิด Macrophthalmus hirtipes (Woods and Schiel, 1997), เตาทะเล 
(Bjorndal, 1997) หรือ พะยนู (Lanyon et al., 1989) และการเขามาลาเหยื่อในแหลงหญาทะเลของ
สัตวหลากหลายชนิดเพื่อใชอาหาร เชน การลาเหยื่อของปลา (Pollard, 1984 ; Klumpp et al., 1989; 
Edgar and Shaw, 1995), ปู, หอย หรือ แมงกะพรุน เปนตน 
  

3. สภาพทางกายภาพของแหลงหญาทะเล (Physical environment of seagrass habitat) 
 
 สภาพทางกายภาพของแหลงหญาทะเลมีบทบาทตอการเขามาอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต เชน 
แหลงหญาทะเลเปนแหลงอาศัยแบบเปด ทาํใหส่ิงมีชีวิตสามารถเขามาไดงาย หรือลักษณะ canopy 
ของหญาทะเลจะชวยลดความแรงของกระแสคลื่นได (Reusch and Chapman, 1995) รวมทั้งความมี
เสถียรภาพของตะกอนดินทีท่ําใหสัตวหลายชนิดอาศยัอยูในตะกอนดนิได เชน หอยสองฝาชนิด 
Mercenaria mercenaria  (Grizzle and Morin, 1989) เปนตน 

 
แหลงหญาทะเล เปนแหลงอาศัยชายฝงที่มส่ิีงมีชีวิตอาศัยอยูอยางหลากหลาย ตั้งแต

ส่ิงมีชีวิตที่ลองลอยอยูในมวลน้ํา ไดแก แพลงกตอน (plankton) เชน แบคทีเรีย ไดโนแฟลกเจลเลต 
ไดอะตอม โปรโตซัว และแมงกระพรุน มขีนาดลําตัวอยูในชวง <0.1ไมโครเมตร ถึง >0.5 เมตร 
(Barnes and Hughes, 1982) หรือส่ิงมีชีวิตที่สามารถวายทวนน้ําได เรียกวา เนคตอน (nekton) เชน 
หมึก กุง ปลา เตาทะเล และพะยูน อาหารบางสวนของสิ่งมีชีวิตเหลานี้ลองลอยอยูในมวลน้ําหรือ
บางสวนอยูบริเวณพื้นทะเล ซ่ึงจะมีส่ิงมีชีวติอีกกลุมหนึ่งที่อาศัยอยูตามพื้นทะเล  ทั้งคบืคลานอยู
ตามผิวดิน อยูในตะกอนดนิ หรือเกาะตดิตามที่ยึดเกาะทีมี่ชีวิตและไมมีชีวิตในทะเล เรียกวา เบน
ทอส (benthos) มีขนาดแบงตามขนาดชองผานของตะแกรงรอน ไดแก ไมโครเบนทอส 
(microbenthos) มีขนาด <100 ไมโครเมตร เชน แบคทีเรีย หรือ โปรโตซัว, มายโอเบนทอส 
(meiobenthos) มีขนาดลําตัวอยูในชวง 100-500 ไมโครเมตร (Barnes and Hughes, 1982) หรือ 
42(63)-500 ไมโครเมตร เนื่องจากสัตวในเขตรอนมีขนาดตัวเล็กกวาสตัวในเขตหนาว จึงตองใช
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ตะแกรงรอนที่มีขนาดตาเล็กกวา 1 มิลลิเมตร (Giere, 1993) และมาโครเบนทอส (macrobenthos) มี
ขนาดลําตัว >500 ไมโครเมตร ซ่ึงไดแสดงกลุมสิ่งมีชีวิตพื้นทะเลที่เปนอิสระตามลําดับ
อนุกรมวิธานไวในตารางที่ 5 โดยส่ิงมีชีวิตพื้นทะเลเหลานี้จะมีความสมัพันธกันในเชิงหวงโซ
อาหาร เชน แบคทีเรียเปนแหลงอาหารที่สําคัญตอโปรโตซัว มายโอและมาโครเบนทอส 
(Whitlatch, 1982) ในขณะทีม่าโครเบนทอสกินมายโอเบนทอสเปนอาหาร หรือมายโอเบนทอสกิน
ตัวออนของมาโครเบนทอส เปนตน (Giere, 1993) หรือเมือ่โปรโตซัวตายจะถกูยอยสลายโดย
แบคทีเรีย ทําใหเกิดการถายทอดพลังงานที่ซับซอนขึ้นในระบบนิเวศชายฝง 

 
ตารางที่ 5  กลุมสิ่งมีชีวิตพื้นทะเลที่เปนอิสระตามลําดับอนุกรมวิธาน  
 

Kingdom Benthic organism groups 
Monerans Bacteria 
 Cyanobacteria (blue-green algae) 
Protists Bacillariophytes (diatoms) 
 Chlorophytes (green algae) 
 Euglenophytes 
 Phaeophytes (brown algae) 
 Rhodophytes (red algae) 
 Several groups of amoeboid protests 
 Foraminiferans 
 Ciliophorans 
Plants Trachaeophytes 
Animals Poliferans (sponges) 
 Medusozoan and anthozoan cnidarians (hydroids, coral, etc.) 
 Turbellarians (flatworms) 
 Gnathostomulans 
 Nemertines 
 Gastrotrichs 
 Kinorhynchs 
 Loriciferans 
 Nematodes 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 
Kingdom Benthic organism groups 
 Priapulans 
 Entoprocts 
 Molluscs (all groups) 
 Sipunculans 
 Echiurans 
 Polychaete and oligochaete annelids 
 Pogonophorans 
 Tardigrades 
 Pycnogonids and merostomatan chelicerates (sea-spiders, king-crabs, 

etc.) 
 Crustaceans (all groups) 
 Phoronans 
 Bryozoans 
 Brachiopods 
 Echinoderms 
 Hemichordates 
 Ascidian tunicates 
 Cephalochordates 
 Fish 
 
ท่ีมา : Barnes and Hughes, 1982 
 
 การศึกษาประชาคมสิ่งมีชีวิตพื้นทะเลในแหลงหญาทะเลนั้น มีการศึกษากันอยาง
กวางขวาง โดยเฉพาะอยางยิง่สัตวในกลุมมาโครเบนทอส ทั้งในเขตอบอุน (Collett et al., 1984; 
Edgar, 1990, 1992, 1994; Edgar et al., 1994; Mukai et al., 1999)  และในเขตรอน(Young and 
Young, 1977; Stoner1980; 1983; Lewis and Stoner, 1983; Lewis, 1984; Schneider and Mann, 
1991; Knowles and Bell, 1998;  Klumpp and Kwak, 2005) ในขณะทีก่ารศึกษาประชาคมสัตวมาย
โอเบนทอสยังคงมีไมมากจากอดีตจนปจจบุัน เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาสัตวมาโครเบนทอส ดัง
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แสดงไวในตารางที่ 6  จะเหน็ไดวาสัตวมายโอเบนทอสกลุมเดนที่พบในแหลงหญาทะเลคือ 
ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระ (free-living marine nematodes) รองลงมาคือ ฮาแพคติคอยดโคพี
พอด (harpacticoid copepods), ไสเดือนทะเล (polychaetes) และอื่นๆ โดยส่ิงมีชีวิตเหลานี้จะกนิ
แบคทีเรีย สาหรายสีเขียว ไดอะตอม รา หรือโปรโตซัวบางชนิดที่เกาะติดอยูบนตนหญาทะเลเปน
อาหาร และกลุมมายโอเบนทอสยังเปนอาหารสําหรับสิ่งมีชีวิตอื่นๆ หลากหลายชนิดดังที่ไดกลาว
มาแลวขางตน ดังนั้นจึงนับวาสัตวมายโอเบนทอสเปนสิ่งมีชีวิตพื้นทะเลกลุมหนึ่งที่ชวยสรางระบบ
นิเวศชายฝงใหมีความอุดมสมบูรณมากยิง่ขึ้น 
 
ตารางที่ 6  การสํารวจมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลจากอดีตจนปจจุบัน 
 
สถานที่สํารวจ บริเวณ กลุมมายโอเบนทอส 

(ความหนาแนนเฉลี่ย) 
แหลงขอมูล 

Florida  Halodule wrighii Nematodes, copepods, 
ostracods, polychaetes 

Sogard, 1982 

Florida  Thalassia testudinum Nematodes, copepods, 
polychaete 

Bell et al., 1984 

Bothinian region, 
Baltic sea 

Seagrass sediments Nematodes (867-3855 
ตัว/10 ตร.ซม), copepods 
(90-124 ตัว/10 ตร.ซม) 

Elmgren et al., 1984 

Yojiro beach, 
South Kyushu, 
Japan  

Zostera marina Nematodes (1157-4532 
ตัว/10 ตร.ซม), copepods, 
polychaetes, amphipods 

Aryuthaka, 1985 

Florida Keys  Thalassia testudinum Nematodes (101-191 
ตัว/10 ตร.ซม.), copepods 

(12-47 ตัว/10 ตร.ซม.), 
polychaetes, gastrotrichs 

Decho et al., 1985 

Lakshadweep 
atolls, Arabian Sea  

Thalassia hemprichi, 
Cymodocea sp., 

Halodule sp. 

Nematodes (353-793 
ตัว/10 ตร.ซม.), copepods, 
polychaetes, turbellarias 

Ansari and Parulekar, 
1994 
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ความสําคัญของสัตวกลุมมายโอเบนทอส 
  
1. มายโอเบนทอสมีหนาท่ีสําคญัในหวงโซอาหาร 

 
ในระบบชองวางระหวางเม็ดดินประกอบดวยสัตวมายโอเบนทอสอาศัยอยูอยางหนาแนน 

อยูในชวง 185-4312 ตัวตอ 10 ตร.ซม. (Elmgren et al., 1984; Decho et al., 1985) และมีความ
หลากหลายทางชนิด โดยพบไสเดือนตวักลมทะเลในดินตะกอนชายฝงทะเลไดมากถึง 108  ชนิด 
(Lambshead, 1993) มายโอเบนทอสเปนผูบริโภคขั้นตนจนถึงผูบริโภคขั้นสุดทายและผูยอยสลาย 
กินอาหารจําพวกไดอะตอม สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน แบคทีเรีย ซากอินทรียหรือกนิมายโอเบน
ทอสดวยกันเอง โดยการกรองน้ําในชองวางระหวางเม็ดดนิ ขูดกินจากเม็ดทรายหรือกลืนเขาไปทั้ง
ตัว (Brown and McLachlan, 1990) ซ่ึงมายโอเบนทอสแตละชนิดจะเลอืกชนิดและขนาดอาหาร
แตกตางกันไป ดังนั้นมายโอเบนทอสจึงเปนสิ่งมีชีวิตที่สําคัญตอความสัมพันธในหวงโซอาหาร 
ชวยทาํใหระบบนิเวศมีความสมบูรณมากยิง่ขึ้น 

 
2. มายโอเบนทอสเปนกลุมสัตวท่ีสามารถใชบงชี้การเปล่ียนแปลงของสิง่แวดลอมได 

 
ในปจจุบนัการใชมายโอเบนทอสเปนตัวบงชี้สภาพแวดลอมไดรับความสนใจมากขึ้น 

เนื่องจากมายโอเบนทอสมีคุณสมบัติไวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม อัตราการปรับตัว
กลับสูสภาพเดิมไดรวดเร็ว มีวงจรชีวิตอยูในตะกอนดนิตลอดชวงชีวิต วงจรชีวิตสั้น มีความ
หนาแนนสูง พบไดเสมอ และประชากรมคีวามทนทานตอความเครียดของสภาพแวดลอมได
แตกตางกัน เชน สภาพการเปลี่ยนแปลงของ redox potential ในชั้นตะกอน, สารอินทรีย, ปริมาณ
คารบอนด หรือคลอโรฟลล เอ (Coull and Chandler, 1992; Clarke and Warwick, 1994) 

 
แหลงหญาทะเลสวนใหญจะพบหญาทะเลขึ้นปะปนกันหลายชนิด ทําใหโครงสรางและ

บทบาทหนาทีข่องกระบวนการในระบบนิเวศแหลงหญาทะเลแตละแหงมีความซับซอนแตกตางกัน 
(Fonseca, 1996) ทําใหมีลักษณะตะกอนดนิที่มีความเฉพาะตวั ดักจับซากอินทรีย  มีสภาพทางเคมีที่
แตกตางกัน ซ่ึงจะสงผลโดยตรงตอส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กที่เขามาอยูอาศัยทั้งประชาคมจลุชีพและ
ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลที่เปนหนึ่งในสมาชิกกลุมเดนของสัตวกลุมมายโอเบนทอส (ตาราง
ที่ 6) มีความใกลชิดกับลักษณะของตะกอนดิน การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของตะกอนดิน และปริมาณ
อาหารในตะกอนดิน เชน แบคทีเรีย ไดอะตอมหรือส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กอื่นๆ หรือการถูกรบกวนจาก
ปจจัยภายนอก (Giere, 1993) 
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ไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปนอิสระ  
 
ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระเปนสัตวไมมีกระดกูสันหลัง จัดอยูในไฟลัมนีมาโทดา 

(phylum Nematoda) มีรูปรางยาว เรียว หัวและทายแหลม มีขนาดลําตัวอยูในชวง 63 ถึง 500 
ไมโครเมตร ดํารงชีวิตเปนอสิระอยูไดทกุบริเวณที่มีความชื้น (Riemann, 1988) ทั้งในน้ําจืด น้ําทะเล 
ดินโคลน ทะเลทราย หรือแมแตเขตขั้วโลกที่หนาวเย็น อาศัยอยูในชองวางตะกอนดนิ (interstitial 
fauna) บางครั้งเกาะอยูตามทลัลัสหรือลําตนของสาหราย ใบและลําตนของหญาทะเล เรียกวา อิพิฟา
วนา (epifauna) ทั่วโลกมีอยูประมาณ 4,000 ชนิด (Warwick, 1998) 

 
อนุกรมวิธานไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปนอิสระ 

  
Phylum Nematoda 
 Class Adenophorea 
  Order Enoplida 
   Family Enoplidae 
   Family Thoracostomopsidae 
   Family Anoplostomatidae 
   Family Phanodermatidae 
   Family Anticomidae 
   Family Ironidae 
   Family Leptostomatidae 
   Family Oxystominidae 
   Family Oncholaimidae 
   Family Enchelidiidae 
   Family Tripyloididae 
   Family Rhabdodemaniidae 
   Family Pandolaimidae 
  Order Trefusiida 
   Family Trufusiidae 
   Family Lauratonematidae 
  Order Chromadorida 
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   Family Chromadoridae 
   Family Comesomatidae 
   Family Ethmolaimidae 
   Family Cyatholaimidae 
   Family Selachnematidae 
   Family Desmodoridae 
   Family Epsilonematidae 
   Family Draconematidae 
   Family Microlaimidae 
   Family Monoposthiidae 
   Family Leptolaimidae 
   Family Haliplectidae 
   Family Aegialoalaimidae 
   Family Tubolaimoididae 
   Family Ceramonematidae 
   Family Paramicrolaimidae 
   Family Peresianidae 
   Family Meyliidae 
   Family Desmoscolecidae 
  Order Monhysterida 
   Family Monhysteridae 
   Family Xyalidae 
   Family Sphaerolaimidae 
   Family  Siphonolaimidae 
   Family Linhomoeidae 
   Family Axonolaimidae 
   Family Diplopeltidae 
   Family Coninckiidae 
   Family Apochidae 
   Family Bodonematidae 

ท่ีมา : Warwick et al. (1998) 
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ลักษณะทั่วไปของไสเดือนตวักลมทะเลท่ีเปนอิสระ 
 
ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระโดยทั่วไปจะมีขนาดเล็กกวาพวกทีเ่ปนปรสิต ลักษณะเดน

คือ จะมีผิวบางใส มองเห็นอวัยวะภายในไดอยางชัดเจน มีรูปรางหลากหลายรูปแบบ ตัวเต็มวัยสวน
ใหญมีลักษณะเปนทรงกระบอก ลําตัวกลม มีความยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร ลําตัวของไสเดือน
ตัวกลมทะเลที่เปนอิสระมีลักษณะคลายกับมีทอซอนอยูภายในทออีกทหีนึ่ง ทอที่อยูภายนอกคือช้ัน
ของผนังลําตัว สวนชั้นในคอืช้ันของกลามเนื้อตามยาว (longitudinal muscle) ภายในลําตัวมีทอ
ทางเดินอาหาร (gut) โดยจะเริ่มตั้งแตปลายสุดของสวนหนาลําตัวทอดยาวไปยังบริเวณเกือบปลาย
สุดของสวนทายลําตัว สวนทายลําตัวคือหาง จะแบงทอทางเดินอาหารออกเปนสวนๆ คือ ชองปาก 
(buccal cavity) กลามเนื้อหลอดอาหาร (oesophagus หรือ pharynx) ลําไส (intestine) และที่ลําไส
ตรง (rectum) ส้ันๆระหวางทอทางเดินอาหารและผนังลําตัวจะถูกหุมดวยช้ันของของเหลว 
(pseudocoelom) 

  
ลักษณะที่ใชในการจําแนกชนิด 

 
 1. ผิวตัว (cuticle) คือ ผนังตัวช้ันนอก ประกอบดวย ช้ันผิวตัว (cuticle layer) และชั้น
กลามเนื้อตามแนวยาว (longitudinal muscle layer) มีหลายรูปแบบ ไดแก  
 

 1.1  ผิวตัวเรียบตลอดลําตัว (smooth cuticle) พบใน Order Enoplida  
 
 1.2  ผิวตัวเปนวงตามขวางคลายปลอง (striated cuticle) พบใน Order Monhysterida 
 
 1.3 ผิวตัวมีลักษณะเปนจุด (punctation) พบเฉพาะในบาง Family ของ Order 

Chromadorida เทานั้น โดยจดุที่พบมีการจดัเรียงเปนระเบียบ หรือแบบไมเปนระเบยีบ 
 
2. อวัยวะรับความรูสึก (sense organ) จะอยูทีผิ่วตัว มีหลายแบบ คือ 
 

2.1 เซนซิลลา (sensilla) มีหลากหลายรูปแบบ เชน เซนซิลลาที่มีลักษณะคลายเสนผม
ยาว (long hair-like) เรียกวา ขนซีตี้ (setae) หรือแบบเปนปุมปม เรียกวา พาพิลลี (papillae) แตกตาง
กันที่การจดัเรยีง  
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2.2 โครงสรางรับความรูสึกที่เรียกวา แอมฟด (amphids) มีสมมาตรซายขวา แยก

ออกเปน 2 แบบงายๆ คือ แบบขดเปนวง (spiral) ที่มีลักษณะเปนหวง (loop-shaped) พบในวงศ 
Axonolaimidae, Diplopeltidae และ Coninckiidae หรือแบบขดเปนวงหลายรอบ (multispiral) พบ
ในวงศ Ethmolaimidae, Cyatholaimidae, Selachinematidae, Comesomatidae และอีกแบบหนึ่งคอื 
มีรูปรางเปนชองกระเปา (pocket-like) ในวงศ Phanodermatidae, Anticomidae, Ironidae และ 
Oncholaimidae เปนตน รูปแบบของแอมฟดมีความหลากหลายมาก อาจพบแอมฟดตั้งในแนวขวาง 
หรืออาจมีลักษณะเปนแบบกลมแบน 
 

3. ทางเดนิอาหาร ประกอบดวย ชองปาก (buccal cavity) ซ่ึงแสดงใหเหน็ถึงความแตกตาง
ของการกินอาหารของไสเดอืนตัวกลมทะเลที่เปนอิสระไดเปนอยางด ี ไสเดือนตัวกลมทะเลบาง
ชนิดอาจไมมชีองปากเลยหรือมีเพียงชองเปดปากอยู เชน สกุล Oxystomina, Halalaimus, 
Terschellingia หรืออาจจะพบวามีชองปากที่กวางมากแตไมมีฟนอยูเลย เชน สกุล Elzalia, 
Sabatieria, Omicronema ชองปากมีฟนที่เคลื่อนทีไ่มไดโผลมาจากผนังชองปาก เชน วงศ 
Oncholaimidae และ Enchelidiidae หรือมีฟนที่เคลื่อนที่ได เรียกวาขากรรไกรที่ยืดหดได 
(mandibles) เชน วงศ Enoplidae และ Thoracostomopsidae เปนตน สวนทีต่อจากชองปาก คอื 
หลอดอาหาร (oesophagus) ซ่ึงเปนกลามเนื้อที่ทําหนาที่ในการนําอาหารเขาสูลําไส หลอดอาหาร
อาจจะมีลักษณะเปนทรงกระบอกตรงลงมาตลอด ซ่ึงเปนลักษณะที่พบในไสเดือนตวักลมทะเลเปน
สวนใหญ หรือบริเวณปลายของหลอดอาหารจะมีลักษณะที่เปนกระเปาะอยางชัดเจน (posterior 
bulb) เชน วงศ Aegialoalaimidae และ Haliplectidae เปนตน 
 

4. ระบบสืบพันธุ 
 

 ไสเดือนตวักลมทะเลตัวเมยีอาจมีรังไข 1 หรือ 2 ขาง (monodelphic/didelphic) ซ่ึงอาจจะ
หักพับเขาหากนัหรือเปนแนวตรง เชน สกลุ Viscosia, Pontonema และ Filoncholaimus เปนสกุลที่
มีรังไขแบบ 2 ขาง โดยจํานวนและลักษณะของรังไขเปนลักษณะสําคญัที่ใชในการจดัอนุกรมวิธาน
เปนกลุมใหญๆ ได นอกจากนี้ยังมีตําแหนงของรวููลวา (vulva) โดยทั่วไปจะอยูบริเวณกลางลําตัวใน
ไสเดือนตวักลมทะเลที่มีรังไข 2 ขาง แตจะอยูใกลรูทวารในไสเดือนตวักลมทะเลกลุมที่มีรังไขเพียง
ขางเดียว ลักษณะที่สําคัญมากของไสเดอืนตัวกลมทะเลตัวผูก็คืออวัยวะที่ชวยในการจับคูผสมพันธุ 
อวัยวะนี้พบเปนคู เรียกวา สปคูล (spicules) รูปรางและขนาดของสปคูลใชเปนลักษณะหลักๆ 
สําหรับการจัดจําแนก และอีกลักษณะหนึ่งที่มีรูปแบบหลากหลายและนํามาใชในการจัดจําแนก
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ชนิดไดคือ พรีโคลเอคอล ซับเพิลเมนท (precloacal supplements) เปนสวนประกอบเสริมที่มีหนาที่
ชวยในการสืบพันธุ  
 
 5. หาง มหีลายแบบ คือ กลมมน (round), หางรูปกรวย (conical), หางรูปกรวยปน
ทรงกระบอก (conico-cylindrical) และหางยาวเรยีว (elongated หรือ filiform) 
 

ความสําคัญของไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีมีตอระบบนิเวศ 
 
 ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระมีความชุกชุมสูงในทุกแหลงอาศัย (Platt and Warwick, 
1983) โดยเฉพาะอยางยิ่งในตะกอนทะเล (Riemann, 1988) ตั้งแตบริเวณชายฝงจนถึงทะเลลึก 
(Nicholas, 1975) เปนกลุมเดนและหลากหลายในสัตวกลุมมายโอเบนทอส ชอบอาศัยบริเวณที่เปน
พื้นทรายมากกวาพืน้โคลนหรือในบริเวณที่มีสาหรายเจริญเติบโต (Platt and Warwick, 1983) มี
ความสามารถในการปรับตวัไดดีในสภาพแวดลอมที่มกีารเปลี่ยนแปลง และมีบทบาทมากในระบบ
นิเวศในฐานะที่เปนผูบริโภคขั้นตนจนถึงผูยอยสลาย ทําใหระบบนิเวศมีความซับซอนและสมบูรณ
มากยิ่งขึ้น 
 
 ไสเดือนตวักลมทะเลมีลักษณะของชองปากที่แตกตางกนั ทําใหมีลักษณะการกนิอาหารที่
แตกตางกัน สามารถใชบอกลักษณะแหลงอาศัย หรือชนดิของอาหารที่มีอยูในบริเวณนั้นๆ ได แบง
ออกเปน 4 กลุม ดังแสดงในตารางที่ 7 ตามการจัดของ Wieser (1953, 1959) และ Nicholas (1975) 
ดังนี้  
 

1. Selective deposit feeder (1A)  คือ พวกที่ไมมีชองปาก หรือ ชองปากลดรูป อาหารของ
กลุมนี้คือ แบคทีเรีย จะกินโดยการนําเอาตะกอนแขวนลอยขนาดเล็กเขาไปในชองปาก 
 

2. Non- selective deposit feeder (1B) คือ พวกที่มีชองปากเปนรูปถวย (cup-shaped), รูป
กรวย (conical) หรือทรงกระบอก (cylindrical) ไมมีฟน จะใชริมฝปาก (lips) ชวยในการกินอาหาร 
มีความสามารถในการกินอาหารไดหลายขนาดกวาแบบแรก อาหารของไสเดือนตวักลมทะเลกลุมนี้
คือ ไดอะตอมหรือสารอินทรีย แตบางครั้งพบวาการกินอาหารของไสเดือนตัวกลมทะเลกลุมนี้
ไมใชวาจะไมคัดเลือกอยางแทจริง เพราะมีหลักฐานที่คอนขางแนชัดวาไสเดือนตัวกลมทะเลจะ
เลือกกินอาหารที่มันชอบมากกวาทีจ่ะกินสิ่งที่ไมชอบ 
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3. Epigrowth feeder (2A) คือ พวกที่มีฟนซี่ใหญ และ ฟนซี่เล็กในชองปาก ขดูกิน

แบคทีเรีย หรือ ไดอะตอมทีเ่กาะตดิอยูตามพื้นทราย หนิ หรือสาหรายเปนอาหาร 
 

4. Omnivore/predator (2B) คือ พวกที่มีฟนขนาดใหญ และมีขากรรไกรในชองปาก กิน
เหยื่อโดยการกลืนเหยื่อทั้งตวัเขาไปในชองปาก เคี้ยวแตส่ิงที่ตองการ และคายสวนที่เหลือออกมา 
 
ตารางที่ 7  การแบงกลุมการกินอาหารของไสเดือนตวักลมทะเล 
 
กลุมการกินอาหาร โครงสรางภายในชองปากของไสเดือนตวักลมทะเล 
Selective deposit feeder (1A)   

                
Non- selective deposit feeder (1B) 

   
Epigrowth feeder (2A) 

        
Omnivore/predator (2B) 

             
 
ท่ีมา: Nicholas (1975) 
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ปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญตอประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปนอิสระ 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระไมมีระยะตัวออนที่เปนแพลงกตอน ทาํใหการ
แพรกระจายคอนขางอยูในขอบเขตที่จํากัด ดังนั้นปจจัยส่ิงแวดลอมหรือสภาพแวดลอมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงไปในแหลงที่อยูอาศัยจะมีผลโดยตรงตอการอยู อาศัยของไสเดือนตวักลมทะเล เชน  

 
1. ปริมาณอาหาร ไดแก ปริมาณอินทรียสาร แบคทีเรีย หรือส่ิงมีชีวิตพื้นทะเลขนาดเล็ก

อ่ืนๆ 
 

2. โครงสรางทางกายภาพ ไดแก ขนาดตะกอนดิน ความลาดชันของชายฝง อุณหภูมนิ้ํา  
ความเค็ม คาพเีอช การกระทาํของคลื่นที่มีตอชายฝง รวมถึงความซับซอนของแหลงอาศัย 
 

3. โครงสรางทางเคมี เชน ปริมาณสารไฮโดรเจนซัลไฟด ออกซิเจน คลอโรฟลล หรือ
ปริมาณสารพิษ เปนตน 
 

ในแหลงอาศัยหญาทะเล เปนแหลงสาํคัญของสารหลายชนิด เชน กรดฟนอล (Zapata and 
McMillan, 1979 ; Ferrat et al., 2001) ไขมัน กรดไขมัน ฟอสโฟลิปดและสเตอรอล (Gillan et al., 
1984 ; Nichols and Johns, 1985 ; Khotimchenko, 1993) โดยเฉพาะสารกลุมฟนอลเปนสารที่พบ
มากในหญาทะเลหลายชนดิ 
 

สารประกอบฟนอล (phenolic compound) เปนสารที่สามารถนําไปใชประโยชนได 
(secondary metabolite) พบอยูในผนังเซลลของพืช โดยทั่วไปพบพวก ferulic, p-coumaric และ p-
hydroxybenzoic acid นอกจากนั้นยังมี vanillin, salicylic acid, hydrolysable tannin และ 
protocatechuic acid เปนตน สารประกอบฟนอลที่พบในสาหรายทะเลจะเปนพวก phloroglucinol 
ในสาหรายสีน้าํตาลและ bromophenol จากสาหรายสีแดง (Ragan and Craigie, 1978 ; Smith, 1993) 
 

สารประกอบฟนอลในแหลงหญาทะเล 
 

McMillan et al. (1980) พยายามใชวิธีทางชีวเคมีแยกสารประกอบฟนอล (phenolic 
compound) เพือ่ประเมินความแตกตางของหญาทะเลแตละชนิด โดยสารประกอบฟนอลนี้จะพบใน
ทุกสวนของตนหญาทะเลทัง้ในใบ เหงาและราก (Zapata and McMillan, 1979) ผลิตขึ้นมาจากเซลล
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แทนนนิในพชืทะเล (Kuo and McComb, 1989) ปริมาณที่พบจะแตกตางกันขึ้นอยูกบัอายุของพืช 
เชน ในเนื้อเยือ่ใบออนของ Posidonia oceanica จะมีปริมาณมากเมื่อเทียบกับในใบแกหรือสวน
อ่ืนๆ (Agostini et al., 1998) นอกจากนั้นยงัขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม ระดับความเครียดในบริเวณ
นั้นหรือแตกตางกันตามฤดูกาล (Ferrat et al., 2001) 

 
การศึกษาเกี่ยวกับสารประกอบฟนอลในตนหญาทะเลยังมีคอนขางนอย สวนใหญจะเปน

การศึกษาจากสาหรายทะเลเพื่อนํามาทดสอบกับสิ่งมีชีวติ ปริมาณฟนอลในสาหรายแตละชนดิจะ
ไมขึ้นอยูกับขนาดของลําตน เนื่องจากพบวาสาหรายชนิด Fucus spiralis มีขนาดลําตนเล็กมาก แตมี
ปริมาณฟนอลสูงเกือบเทากบัที่มีลําตนขนาดใหญ และ Van Alstyne and Paul (1990) พบวา
สารประกอบ polyphonolics ที่พบในสาหรายสีน้ําตาลเปนสารประกอบประเภท phlorotannin หรือ
แทนนนิที่พบในกลุมสาหรายสีน้ําตาล มีผลเกี่ยวกับการปองกันการถูกกินของสัตวกนิพืช ปองกัน
การลงเกาะของสิ่งมีชีวิตอื่นๆ (Targett et al., 1995) และจากการศึกษาของ Targett and Arnold 
(1998) พบวาสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียได นอกจากนี้ Steinberg (1986) พบวา
สาหรายสีน้ําตาลสกุล Sargassum และ Turbinaria มีสารพวก tannins และ Phenolics ที่ใชในการ
ปองกันตัวจากปลาและเมนทะเลที่กินสาหรายสีน้ําตาลเปนอาหาร จากผลของการทดสอบสกัดสาร
จากสาหรายสนี้ําตาลชนิด Zonaria diesingiana พบวาสามารถยับยั้งการแบงตัวของไขเมนทะเล ซ่ึง
มีพิษตอกุง อารทีเมียและไดอะตอม (Wisespongpand and Kuniyoshi, 2003) ได  

 
ในเขตรอนพบวาสารประกอบฟนอลที่มีอยูในสาหรายสนี้ําตาลมีปริมาณต่ําเกนิไปทีจ่ะมี

ผลตอสัตวกินพืช เชน ปลา หอยฝาเดยีว และเมนทะเล แตกตางกับในเขตหนาวจะมปีริมาณ
คอนขางมาก (Van Alstyne and Paul, 1990) แตภายหลังพบวาสาหรายในเขตรอน ถึงแมจะมี
ปริมาณฟนอลสูงก็ไมมีผลตอสัตวกินพืช เมื่อทดสอบกับปลาและปู (Targett et al., 1995) แต
ปริมาณสารประกอบที่อยูในพืชทะเลแตละชนิดจะมีผลตอการเจริญเติบโตตอพืชดวยกัน (Coley et 
al. ,1985) พืชชนิดที่โตชาจะสามารถยับยัง้การกินของสตัวกินพืชไดดกีวาพืชชนิดทีโ่ตเร็ว เนื่องจาก
มีชนิดและปรมิาณของสารเคมีที่ใชในการปองกันตัวจากสัตวกินพืชสูงกวาชนดิที่โตเร็ว 

 
สารประกอบฟนอลกับสิ่งมชีีวิตในแหลงหญาทะเล 

 
ในแหลงหญาทะเลมีผูผลิต (producer) ที่สามารถสรางอาหารไดเอง นัน่คือตนหญาทะเล 

และเปนพืชทีส่ามารถสรางสารขึ้นเพื่อปองกันตัวเองจากสิ่งมีชีวิตชนดิอื่น เชน สัตวกินพืชหรือสัตว
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ที่กินซากพืชซากสัตวเปนอาหาร (Quakenbush et al., 1990) และสารเหลานี้จะยังคงเหลือหลังจากที่
พืชตายไปแลว ไดแก สารประกอบฟนอล  

 
สารในหญาทะเลชนิด Zostera marina จะสามารถยับยั้งการกินอาหารแบบ grazing ของ

แอมฟพอดที่เกาะติดอยูบนตนหญาทะเลได (Harrisson, 1982)  หรือสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก (microorganism) อ่ืนๆ ไดดวย เชน แบคทีเรียและไดอะตอม และยังมีผลตอ
การลงเกาะของเพรียงหนิได (Zapata and McMillan, 1979 ; Harrisson and Chan, 1980 ; Harrisson, 
1982 ; Todd et al., 1993) สารสกัดที่ไดจากหญาทะเลชนดิ Posidonia oceanica มีผลตอการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus (Cariello and Zanetti, 1979) สารสกัดจาก 
Enhalus acoroides จะมีฤทธิ์ตอตานแบคทีเรียและปรสติ (dermatophytes) (Alam et al., 1994) 
ดังนั้น จากการศึกษาที่ผานมาการผลิตสารประกอบฟนอลจากเซลลแทนนินในหญาทะเลนี้มีผล
ยับยั้งกิจกรรมของสัตวในระบบนิเวศทางทะเลได  

 
Alongi (1987a) แนะนําวาสารสกัดแทนนนิ ซ่ึงเปนสาร polyphenols ตัวหนึ่ง ที่ไดจากราก

และใบเนาของพันธุไมปาชายเลนเปนปจจยัสําคัญที่ควบคุมการแพรกระจายและความหนาแนนของ
ไสเดือนตวักลมทะเล เชนเดยีวกันกับสารเคมีที่ผลิตจากหญาทะเล ไมเพียงมีผลตอสัตวกินพืช
เทานั้น แตยังมีผลตอกลุมที่กินซากอินทรยีเปนอาหารอีกดวย (Valiela, 1995) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณสําหรับการเก็บตวัอยาง 
     1.1 ไมรวก 

       1.2  เชือก 
       1.3  สายวดัความยาว 5 เมตร 
       1.4  กระบอกฉีดยาขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 ซม. 
       1.5  น้ํายาฟอรมาลิน 
 

 
2.  อุปกรณสําหรับวิเคราะหตัวอยางไสเดือนตัวกลมทะเลที่เปนอิสระ 

2.1  ตะแกรงรอนขนาด 500 และ 63 ไมครอน 
2.2  สารละลาย LudoxTM ที่มีความถวงจําเพาะ 1.15 

       2.3  กระจกนาฬกิาแบบ Syracuse 
       2.4  สารละลายผสม 5% glycerol และ 10% ethanol 
       2.5  แผนสไลดแกวขนาด 76x39 มม. และแผนครอบสไลดขนาด 67x25 มม. 
       2.6  พาราฟน 
       2.7  เครื่องอุนแผนสไลด 
       2.8  Bioseal 
       2.9  กลองจุลทรรศนแบบ stereomicroscope 1 ตัว 
       2.10  กลองจุลทรรศนแบบ compound microscope ประกอบดวย differential 

interference phase contrast พรอมกลองถายรูป 1 ตัว และอุปกรณวาดภาพ 1 ตัว 
 

3.  อุปกรณสําหรับวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 เครื่องคอมพิวเตอร  
 โปรแกรมสําเรจ็รูป SPSS 

 โปรแกรมสําเร็จรูปในการวิเคราะหทางสถิติและนิเวศวิทยาไดแก Microsoft Excel 
และ PRIMER (Plymouth Routines in Multivariate Ecological Research)  
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4.  อุปกรณสําหรับการวิเคราะหหาสารประกอบฟนอล 

       4.1  น้ํากลั่น 
       4.2  สารละลายมาตรฐานกรดแทนนกิ 
       4.3  Folin-Denis reagent 
       4.4 โซเดียมคารบอเนต (Na2 CO3) 
       4.5  Volumetric flask ขนาด 100 มิลลิเมตร 
       4.6  Spectrophotometer รุน CECIL 1000 
       4.7  เครื่อง Rotavapor รุน R-200 

 
5.  อุปกรณสําหรับการทดลองผลของสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลที่มีตอประชาคม

ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนอสิระ 
 5.1  ตูเล้ียงปลาขนาดใหญ 
 5.2  น้ําทะเลที่ความเค็ม 31 ppt 

        5.3  แอรปม 
        5.4  ภาชนะทรงกระบอกขนาดเล็ก 64 ใบ 
        5.5  พลาสติกสีกันน้ํา 
 

6.  เครื่องวัดคณุภาพน้ํา 
 

7.  อุปกรณสําหรับวัดและวิเคราะหปจจยัส่ิงแวดลอมอื่นๆ  
7.1 อุปกรณสําหรับการบดตัวอยางดิน 
7.2 ตูอบ 
7.3 สารละลายผสมของ chromic acid และ sulphuric acid 
7.4 ซัลเฟตเฟอรัส 
7.5 เครื่องชั่งน้ําหนักตัวอยางดนิแบบดิจิตอล 
7.6 ชุดตะแกรงรอนขนาดตา 2 มลิลิเมตร, 1 มิลลิเมตร, 500 ไมครอน, 250 ไมครอน, 

125 ไมครอน และ 63 ไมครอน 
7.7 เครื่องวัดคุณภาพน้ํา 

 
8.  อุปกรณสําหรับการศึกษาลักษณะรายละเอียดไสเดือนตัวกลมทะเลกลุมเดน 

8.1  กลีเซอรีน และ แอลกอฮอร 
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8.2  แผนปดสไลดขนาด 22x24  มม. และ 18x18 มม. 
8.3  พาราฟน 
8.4  เครื่องอุนสไลด 
8.5  กรอบสําหรับทําสไลดถาวร (HS-slide) 
8.6  กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง พรอมอุปกรณถายรูป 

  

วิธีการ 
 
1. พื้นท่ีศึกษา 

 
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน อยูที่บานทาเลน ตําบลเขาคราม อําเภอเมือง จังหวดักระบี่ ที่

ละติจูด 8°15′ เหนือ และลองติจูด 98°44′ ตะวนัออก (ภาพที่ 3)  
 
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน เปนแหลงหญาทะเลบริเวณชายฝงอันดามันที่มีความอุดม

สมบูรณแหลงหนึ่ง อยูในจังหวัดกระบี่ มีพืน้ที่ 3,400 ไร (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล
ทางทะเล ชายฝงทะเล และปาชายเลน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2549) พบหญาทะเลทั้งหมด 7 ชนดิ ไดแก Halodule pinifolia, 
H. uninervis, Cymodocea serrulata, Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii, Halophila ovalis 
และ H. minor  แตชนิดที่มีความชุกชุมมาก ครอบคลุมพื้นที่ในบริเวณนี้มีอยูเพยีง 4 ชนิด คือ H. 
ovalis อยูในบริเวณหาดตอนบน ถัดลงไปในทะเลจะพบ 2 ชนิดเดน ไดแก Thalassia hemprichii 
และ Halodule uninervis และอีกชนดิหนึ่งจะพบในบริเวณน้ําลงต่ํา คือ ชนิด Enhalus acoroides 
บริเวณแหลงหญาทะเลอาวทาเลนนี้นับวาเปนแหลงประมงพื้นบานที่สําคัญแหลงหนึง่ เนื่องจากมี
ชาวประมงมาทําการประมงในบริเวณนี้ เชนการขุดหอยกระพง และมกีารตดิตั้งเครือ่งมือดักจับสตัว
น้ําเปนจํานวนมากในบริเวณน้ําลงต่ําสุด เชน โปะและลอบ 
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ภาพที่  3  แผนที่แสดงพืน้ทีท่ําการศึกษา อาวทาเลน จ. กระบี่ 

 
2.  ศึกษาการกระจายและความหลากหลายของชนิดหญาทะเล ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
จ. กระบี่ 
 

2.1  ศึกษาเชิงคุณภาพ 
  
2.2  ศึกษาเชิงปริมาณ คือ เปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่ของหญาทะเลแตละชนิด จํานวนตน

และคามวลชวีภาพตอหนวยพื้นที่ โดยการวาง 6 กริด ขนาดกริดละ 10x10 เมตร ที่หาดตอนบน 2 
กริด หางกัน 100 เมตร และที่หาดตอนกลาง 2 กริด หางจากหาดตอนบน 250 เมตร และหาด
ตอนลาง ตามลําดับ ดังภาพที่ 4 แลวทําการศึกษาหญาทะเลเชิงปริมาณโดยหาเปอรเซ็นตการปกคลุม

8°15′ N 

98°44′ E 
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พื้นที่ของหญาทะเลในแตละกริดยอย 1x1 เมตร จากการกําหนดเปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่เทากบั 
0%, 25%, 50%, 75% และ 100% แลวบันทึกคาเพื่อคํานวณหาเปอรเซน็ตโดยรวม 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ผังการศึกษาการแพรกระจายหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
 

นอกจากนี้ทําการสุมหาจํานวนตนและมวลชีวภาพชนดิหญาทะเลที่มกีารกระจายบาง
บริเวณ ในพื้นที่ 1x1 ม. จํานวน 2 ซํ้า เพือ่ดูลักษณะการแพรกระจายของชนิดหญาที่ไมอยูในแนว
การวางกริด 

 
3.  การศึกษาลักษณะการแพรกระจายของไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. 
กระบี่ 

  
3.1 การเก็บตวัอยาง 
 
ทําการเก็บตวัอยางในชวงน้าํลงต่ําสุด 2 คร้ัง ในเดือนมถุินายน 2545 และกรกฏาคม 2546 

เพื่อใชเปนตวัอยางซ้ําในรอบป (replication of time) 
 

หาดตอนบน 
100 ม. 

250 ม. 
10 ม. 

10 ม. 1 

2 

3 

4

5 

6 
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3.1.1 สําหรับงานทางดานนิเวศวิทยา ทาํการเก็บตวัอยางดวยหลอดเข็มฉีดยาที่ตัดหัว

ออกมีเสนผานศูนยกลาง 3 ซม. ตามแผนการออกแบบการเก็บตัวอยางในตารางที่ 8 โดยสุมเก็บจาก
การจับฉลาก 4  ซํ้าในหยอมหญาทะเลทีไ่ดจากแผนทีก่ารกระจายของหญาทะเลจากขอ 2.2 ในชนิด
เดนของหญาทะเล 3 ชนดิและบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเลขึ้นปกคลุม (barren) อีก 4 หยอม โดย
พิจารณาจากหยอมที่มีขนาดใหญกวา 2.5x2.5 ม. หลังจากนั้นสุมโดยการจับฉลากอีกครั้งเพื่อเก็บ 4 
ตัวอยางยอย ภายในหยอมทีก่ําหนดกริดยอย 25 ชอง ขนาดชองละ 50x50 ซม. ดังแสดงในภาพที่ 5 
เพื่อทําการเปรยีบเทียบความแตกตางของประชาคมมายโอเบนทอสและไสเดือนตวักลมทะเลที่เปน
อิสระในหญาทะเลแตละชนดิและบริเวณตะกอนดินใกลเคียงที่ไมมีหญาทะเลขึ้นปกคลุม (barren) 
แลวนําตวัอยางที่ไดแชในน้ํายาฟอรมาลิน 

 
ตารางที่ 8  การออกแบบการเก็บตัวอยางสตัวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
                  จ. กระบี ่
 

Subsample Replicate Treatment 
cores patches seagrass species 

4 4 3 seagrass species + 1 barren 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  ผังการสุมเก็บตัวอยางสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

H. ovalis patch 

H. uninervis patch 

barren 
T. hemprichii patch 
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3.1.2  สําหรับงานศึกษารายละเอียดลักษณะของไสเดือนตัวกลมทะเล ทําการเก็บ

ตะกอนดินดวยพล่ัวขนาดเลก็ มารอนผานตะแกรงรอนขนาดตา 500 และ 63 ไมครอน แลวนํา
ตัวอยางสัตวทีไ่ดจากตะแกรงรอนขนาดตา 63 ไมครอนแชในน้ํายาฟอรมาลิน 10% 

 
3.2  เก็บตัวอยางปจจัยส่ิงแวดลอม 

 
          3.2.1  เคมีกายภาพของน้ํา ไดแก อุณหภูม ิ(ºC), ความเค็ม (ppt), ออกซิเจน (mg/l) และ
ความเปนกรด-ดาง 
 

3.2.2  เก็บตวัอยางดนิในกรดิยอยขนาด 50x50 ซม. จาก 4 หยอม ใหไดปริมาณตวัอยาง
มากกวา 31 กรัมน้ําหนักแหงในจากหญาทะเลแตละชนดิ เพื่อนํามาวิเคราะหเปอรเซน็ตสารอินทรีย
และองคประกอบตะกอนดิน 

 
3.2.3  เก็บตัวอยางหญาทะเลชนิดเดนดวยพล่ัวขนาดเล็ก นํามาใสตะแกรงรอนเพื่อแยก

เศษเปลือกหอยและตะกอนที่เกาะตดิหญาทะเลออก สําหรับนําหญาทะเลมาวิเคราะหหา
สารประกอบฟนอลในหญาทะเลดวยขบวนการตรวจวัดสี (colorimetric assay)  
 

3.3  การวิเคราะหตวัอยาง 
 

 3.3.1 วิเคราะหตัวอยางมายโอเบนทอสที่เก็บทั้ง 2 คร้ัง ในเดือนมิถุนายน 2545 และ
กรกฏาคม 2546 และไสเดือนตัวกลมทะเลที่เก็บในเดือน มิถุนายน 2545 โดยนาํตัวอยางสัตวจากขอ 
3.1.1 มาผานตะแกรงรอนขนาดตา 500 และ 63 ไมครอน และนําตวัอยางบนตะแกรงรอนขนาดตา 
63 ไมครอน ไปทําการแยกตวัอยางมายโอเบนทอสออกจากตะกอนดินขนาดเล็กดวยสารละลาย 
LudoxTM ที่มีความถวงจําเพาะ 1.15 ตามวิธีของ Somerfield and Warwick (1996) นําตัวอยางที่ไดไป
แชในสารละลาย Glycerol and Alcohol จนกระทั่ง alcohol ระเหยหมด จึงนําตัวอยางนั้นไปทํา
สไลดถาวร เพือ่ตรวจสอบกลุมมายโอเบนทอสตาม Higgins and Thiel (1988) และไสเดือนตวักลม
ทะเลถึงระดับสกุลโดยใช pictorial key ของ Platt and Warwick (1983, 1988) และ Warwick et al., 
1998 พรอมนับจํานวนตัว ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง 

 
3.3.2  วิเคราะหตัวอยางไสเดือนตัวกลมทะเลสําหรับทําตัวอยางตนแบบ เพื่อศึกษา

ลักษณะรายละเอียด โดยนําตวัอยางจากขอ 3.1.2 มาทําใหตัวอยางอิ่มตวัดวยกลีเซอรีน โดยการใช
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เข็มเขี่ยเลือกภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา ใสลงในกลีเซอรีน-แอลกอฮอร วางไวในโถ
อบแหง (dessicator) จนเหลอืเฉพาะกลีเซอรีนบริสุทธิ์ หลังจากนัน้นาํมาทําสไลดถาวร โดยเลือก
ตัวอยางที่สมบูรณ วางลงบน cover slip ขนาด 22x22 มม. ที่มีหยดของกลีเซอรีนบริสุทธิ์ขนาดพอดี
กับตัวอยางหยดอยู  สไลดละ 1 ตัว แลวทํา wax ring รูปสี่เหล่ียมที่ขอบของตัวอยาง วาง cover slip 
ขนาด 18x18 มม. ลงบน wax ring นั้น ทําให wax ละลายดวยเครื่องอุนสไลด (slide warmer) ที่
อุณหภูมิ 70 °C แลวบันทึกขอมูลที่สไลดตัวอยาง นําไปติดที่ HS slide ดวยกาวติดแนน และ
ทําการศึกษาใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง อธิบายลักษณะและถายรูป 
 

3.3.3  การวิเคราะหองคประกอบตะกอนดนิ นําตัวอยางดินบางสวนจากขอ 3.2.2 มา
อบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส แลวช่ังน้าํหนักมา 30 กรัม รอนผานชุดตะแกรงรอนที่มีขนาดตา 2 
มม., 1 มม., 500 ไมครอน, 250 ไมครอน, 125 ไมครอน และ 63 ไมครอน แลวนําตะกอนบน
ตะแกรงรอนแตละอันมาชั่งน้ําหนกั (Buchanan, 1984) 
 

3.3.4  การวิเคราะหปริมาณอินทรียคารบอน ตามวิธีของ Walkey and Black 
(Buchanan, 1984) โดยการยอยตัวอยางดินที่อบแลวจากขอ 3.3.3 น้ําหนัก 1 กรัม ดวยสารละลาย
ผสมของ chromic acid และ sulphuric acid แลวไตเตรด chromic acid ที่เหลือดวยเฟอรรัสซัลเฟต 
(FeSO4) 
 

3.4  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 

3.4.1 คํานวณหาดรรชนีทางนิเวศวิทยา ไดแก Shannon-Wiener, species richness 
และ species evenness 

 
3.4.2  เปรียบเทียบขอมูลชนิดและความชุกชุมโดยการทดสอบทางสถิติ ไดแกการใช 

analysis of variance แบบมตีัวอยางซ้ํา 
 

3.4.3 วิเคราะหรูปแบบลักษณะประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเล แบบหลายตวัแปร 
โดยใช Multidimension Scaling (MDS), Cluster,  ANOSIM และ SIMPER 
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4.  การทดลองผลของสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลท่ีมีตอประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปน
อิสระ 
  

4.1  การวิเคราะหหาสารประกอบฟนอลในหญาทะเล มีวธีิการดังตอไปนี้ 
 

4.1.1  นําตัวอยางหญาทะเลมาลางใหสะอาดและแยกระหวางสวน Above ground (ใบ) 
และ below ground (ไรโซม, ราก) ออกจากกัน ตากในที่รมประมาณ 2 วนั  
 

4.1.2  การสกัดสาร ตามวิธี Cuny et al. (1995) และ  Agostini et al. (1998) โดยการ ช่ัง
น้ําหนกัหญาทะเลบดละเอยีดตัวอยางละ 0.5 กรัม แชไวใน methanol alcohol 50 มิลลิลิตร ประมาณ 
7 วัน เติมกรด 2N HCl ในสารละลายที่ผานการกรองแลว ทําการระเหยโดยใช Rotavapor สกัดดวย 
ethyl acetate แลวเติม anhydrous Na2SO4 กรองและทําการ evaporation อีกครั้ง ละลายสารสกัดดวย 
methanol 1 มิลลิลิตร 
 

4.1.3 การวิเคราะหหาสารประกอบฟนอลในหญาทะเลแตละชนิด 
 

1)  นําสารสกัดที่ไดจากการกรองไปวิเคราะหสารประกอบฟนอล โดยใชวิธี 
Folin-Denis analysis (Swain and Goldstein,1964 ) และสรางกราฟมาตรฐานโดยใช สารละลาย 
tannic acid (Anderson and Velimirov, 1982) 

 
การเตรียมสารละลายมาตรฐานแทนนิน ละลาย tannic acid 0.05 กรัมและทําใหสารละลาย 

เจือจางดวยน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานนี้คือ 
 

มิลลิลิตร = 0.1 มิลลิกรัมของกรดแทนนิก 
 

1.1) การเตรียมกราฟมาตรฐาน 
 

1.1.1) นําสารละลายจากขอ 1) มา 0.05, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5 และ 
5 มิลลิลิตร เจือจางดวยน้ํากลั่น 50 มิลลิลิตร จะไดสารละลายที่มีความเขมขนของกรดแทนนกิ 
0.005, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25,0.3, 0.35, 0.4, 0.45 และ 0.5 มิลลิกรัม ตามลําดับ (เติมน้ํากลั่นลงไป 2 ใน 
3 ของปริมาตร) หรือเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม 
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1.1.2)  เติมสาร 0.25 N Folin-Denis reagent 1 มิลลิลิตร  
 

1.1.3)  หลังจากนั้น 3 นาที เติม Na2CO3 1 มิลลิลิตร  
 

1.1.4) นําไปวดัคาดูดกลืนแสงดวยเครื่อง spectophotometer ที่ความยาว
คล่ืน 725 นาโนเมตร หลังจากตั้งทิ้งไว 1 ช่ัวโมง บันทกึคาดูดกลืนแสงของแตละความเขมขน แลว 
plot คาดูดกลนืแสงที่วดัได (หลังจากหักคาดูดกลืนแสงของน้ํากลั่น หรือ blank แลว) กับคาความ
เขมขน ลากเสนตรงผานจุดที่อยูในแนวระนาบเดยีวกนัมากที่สุด เสนตรงนี้ใชเปนกราฟมาตรฐาน
สําหรับเปรียบเทียบหาความเขมขนของฟนอลในตัวอยาง สามารถใชกราฟนี้จนกวาจะเปลี่ยน
สารละลายชุดใหม 

 
1.2)  การวิเคราะหหาสารประกอบฟนอล 
 

1.2.1) ปเปตสารสกัด 1 มิลลิลิตร ลงใน volumetric flask ขนาด 100 
มิลลิลิตร 

 
1.2.2)  เติมสาร 0.25 N Folin-Denis reagent 1 มิลลิลิตร  

 
1.2.3)  หลังจากนั้น 3 นาที เติม N Na2CO3 1 มิลลิลิตร 

 
1.2.4) นําไปวัดคาดดูกลืนแสงดวยเครื่อง spectophotometer ที่มีความ

ยาวคล่ืน 725 นาโนเมตร หลังจากตั้งทิ้งไว 1 ช่ัวโมง บนัทึกคาดูดกลืนแสงของแตละตัวอยาง นําคา
ดูดกลืนแสงที่ไดไปเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานเพื่อหาความเขมขนของฟนอลในสารสกัด 

 
4.2  การเก็บตวัอยางสําหรับการทดลอง 
 

4.2.1 เก็บหญาทะเลชนิดเดนจากแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวดักระบี่ นํามาตดัให
เปนชิ้นเล็กๆ ช่ังน้ําหนกั 2.88 กรัม (เทากับ 0.5 กรัมน้ําหนักแหงสําหรับหญาทะเลชนิด H. ovalis) 
จํานวน 16 ตวัอยางสําหรับใชเปนตวัอยางซ้ํา และสําหรับหญาทะเลที่มีขนาดใหญ สามารถแยกลํา
ตนเหนือดินและลําตนใตดนิออกจากกันได ใหนําลําตนใตดนิมาตัดใหเปนชิ้นเล็กๆ ช่ังน้ําหนกั 1.53 
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กรัมน้ําหนกัเปยก (0.5 กรัมน้ําหนกัแหงสําหรับหญาทะเลชนิด T. hemprichii) และ 2.43 กรัม
น้ําหนกัเปยก (0.5 กรัมน้ําหนกัแหงสําหรับหญาทะเลชนดิ H. uninervis) อยางละ 16 ตัวอยาง เก็บไว
ในอุณหภูมติ่ํา 

 
4.2.2 เก็บตัวอยางตะกอนดินที่มีไสเดือนตัวกลมทะเลจากแหลงหญาทะเลอาวทาเลน 

จังหวดักระบี ่ โดยเลือกเกบ็ตะกอนดินในบริเวณที่ไมมีหญาทะเล นํามาเขาขบวนการ decantation 
เพื่อใหไดไสเดือนตัวกลมทะเลในปริมาณมากเพียงพอ หลังจากนัน้นาํมาผานตะแกรงรอนขนาดตา 
500 และ 63 ไมครอน เพื่อแยกสัตวมายโอเบนทอสและมาโครเบนทอสออกจากกัน หลังจากนัน้นาํ
ตัวอยางมายโอเบนทอสจากตะแกรงรอนขนาดตา 63 ไมครอนมาใสในภาชนะ คลุกเคลาเบาๆให
เปนเนื้อเดียวกนั เตรียมไว 

 
4.3  การเตรียมบอทดลอง 

 
ใชตูเล้ียงปลาขนาดใหญพอเหมาะกับจํานวนภาชนะทีใ่สตัวอยางในการทดลอง ใสน้ําเค็มที่

ระดับความเคม็ 31 ppt พรอมดวยอุปกรณใหออกซิเจน 
 

4.4  การดําเนนิการทดลอง 
 

4.4.1 จากการออกแบบการทดลองในตารางที่ 9 โดยนาํตัวอยางหญาทะเลที่เตรียมไว
จากขอ 4.2.1 ใสในภาชนะขนาดเล็กชนดิละ 8 ภาชนะ ( 2 ซํ้า x 4 คร้ัง) รวมทั้งหญาทะเลเทียม 8 
ภาชนะเชนกนั เพื่อใชเปนทรีทเมนตควบคมุ และทําสัญลักษณของหญาทะเลแตละชนิดไวที่ภาชนะ
แตละอัน นําตวัอยางจากขอ 4.2.2 ใสแตละภาชนะจนครบ 32 ภาชนะ และนํามาวางแบบสุมในบอ
ทดลองที่เตรียมไว หลังจากนั้นทําการเกบ็ตัวอยางตะกอนดินที่มไีสเดือนตวักลมทะเลแบบสุมใน
วันที่ 1, วนัที ่ 2, วนัที่ 4 และวันที ่ 8 โดยเก็บวันละ 2 ซํ้าของหญาทะเลแตละชนดิ นํามาใสน้ํายา
ฟอรมาลินและทําการตรวจสอบจํานวนและชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล  

 
4.4.2 วัดคาปจจัยส่ิงแวดลอมของน้ําในบอทดลอง และเก็บตะกอนดินบางสวน

จากภาชนะทดลองเพื่อหาคาสารประกอบฟนอลในดนิ 
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ตารางที่ 9  การออกแบบการทดลองแบบ two-way analysis เพื่อทดสอบผลของสารประกอบฟนอล 
     จากหญาทะเลที่มีตอประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล 
 

2 factors-treatments 1 2 3 4 
Factor 1     

Seagrass species H. ovalis H. uninervis T. hemprichii artificial 
seagrass 

Factor 2     
Times (days) 4 (8) 4 (8) 4 (8) 4 (8) 
Replications 2 2 2 2 

 
 
 
 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1.  การศึกษาการกระจายของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ 
 

1.1  การศึกษาเชิงคุณภาพ คือ การศึกษาความหลากหลายของชนิดหญาทะเล โดยในแหลง
หญาทะเลที่ไดทําการศึกษานี้ ไดพบ หญาทะเล 7 ชนิด ไดแก Enhalus acoroides, Thalassia 
hemprichii, Cymodocea rotundata, Cymodocea serrulata, Halodule pinifolia, Halodule uninervis 
และ Halophila ovalis   
 

1.2  การศึกษาเชิงปริมาณ คอื การศึกษาเปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่ของหญาทะเล จํานวน
ตนและคามวลชีวภาพของหญาทะเล โดยไดพบหญาทะเลมีการกระจายอยูลึกลงไปจากหาด
ตอนบนของชายฝง 90 เมตร ยาวเปนระยะทางประมาณ 1 กิโลเมตร  แตเมื่อสํารวจครอบคลุมพื้นที่ 
700 ตารางเมตร จะพบหญาทะเลชนิดทีก่ระจายเปนบริเวณกวางเพยีง 3 ชนิด คือ H. ovalis, T. 
hemprichii และ E. acoroides และพบชนิดหญาทะเลที่เจริญเติบโตอยางหนาแนนเพยีงบางบริเวณ
เทานั้นคือชนดิ H. uninervis และ C. serrulata 
 

ไดคาการปกคลุมพื้นที่ (%coverage) ของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ 
ดังภาพที่ 6 พบหญาทะเลทกุชนิดปกคลมุพื้นที่ 62.37% ประกอบดวยหญาทะเลชนดิ H. ovalis 45%, 
E. acoroides 32%, T. hemprichii  13%, H. uninervis 6% และ C. serrulata 2% ตามลําดับ 
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ภาพที่ 6  เปอรเซ็นตการปกคลุมพื้นที่ของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่
  (A= หญาทะเลทุกชนิด 62.37%, B=H. ovalis 45%, C=E. acoroides 32%,D=  
  T. hemprichii  13%, E= H. uninervis 6% และ F= C. serrulata 2%) 
 

ลักษณะการแพรกระจายของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่  พบหญา
ทะเลที่มีขนาดเล็กมาก (H. ovalis) ปกคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวาง และหญาทะเลที่มีรูปรางใบเปน
แถบยาวเหมือนกัน แตมีขนาดแตกตางกันมาก คือชนิดทีม่ีขนาดเล็กกวา (T. hemprichii) ปกคลุม
พื้นที่เปนสวนนอยและแทรกอยูกับชนิดทีม่ีขนาดใหญ (E. acoroides) สวนหญาทะเลอีก 2 ชนิดคอื  
H.  uninervis และ C. serrulata จะพบเปนหยอมหนาแนนในบางบริเวณเทานัน้ 
  

จํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ ของชนิด 
H. ovalis, T. hemprichii และ E. acoroides ที่ไดจากการสํารวจทั้ง 6 กริด ครอบคลุมพื้นที่ 600 ตร.
ม. โดยกําหนดคาการปกคลุมพื้นที่เปน 25%, 50%, 75% และ 100% ในพื้นที่ 1 ตารางเมตร ได
คาเฉลี่ยหญาทะเลชนิด H. ovalis อยูในชวง 1,375 (25%)-4,174 (75%) ตนตอตารางเมตร ซ่ึงมี
จํานวนตนมากกวาหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 46.5 (25%)-626 (75%) ตนตอ
ตารางเมตร และ E. acoroides มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 25 (25%)-40 (75%) ตนตอตารางเมตร ดังภาพที่ 
7 เนื่องจากหญาทะเลชนิด H. ovalis เปนหญาทะเลที่มขีนาดลําตนเลก็ที่สุด ทําใหมจีํานวนตนตอ
ตารางเมตรมากที่สุด และภายในพื้นที่สํารวจแตละ 1 ตารางเมตร พบหญาทะเลชนิด H. ovalis เพียง
ชนิดเดยีวเทานั้นที่มีการปกคลุมพื้นที่ 100% และเมื่อเปรยีบเทียบกับการปกคลุมพื้นที่ 75% ของ

A B C 

D E F 

SEA SEA SEA 

SEA SEA SEA 



 

43
หญาชนิดเดียวกัน พบวาหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 75% มีความหนาแนนของจํานวนตนหญาทะเล
มากกวาที่ปกคลุมพื้นที่ 100% เพราะตนหญาทะเลชนิด H. ovalis ที่ขึ้นเต็มพื้นที่ 1 ตารางเมตร 
พบวามีชองวางระหวางตนมากกวาทีม่ีการปกคลุมพื้นที่ 75%  
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ภาพที่ 7  จํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิดที่พบใน 6 กริด ที่มีการปกคลุมพื้นที่ 
   25%, 50%, 75% และ 100% (HO=H. ovalis, TH=T. hemprichii, EA=E. acoroides) 
 

จากการสุมเกบ็ตัวอยางหญาทะเลชนิดที่พบแพรกระจายบางบริเวณ และไมอยูในแนวการ
วางกริด แตมคีวามหนาแนนสูง ไดคาเฉลี่ยจํานวนตนของหญาทะเล 3 ชนิด คือ ชนดิ H. ovalis, H. 
uninervis  และ C. serrulata (ภาพที่ 8) พบวาหญาทะเลชนิด H. ovalis มีจาํนวนตนเฉลี่ยตอ 1 ตาราง
เมตรมากที่สุด อยูในชวง 7,268-7,496 ตนตอ 1 ตารางเมตร สําหรับหญาทะเลชนิด H. uninervis 
และ C. serrulata มีจํานวนไมตางกันมาก โดยหญาทะเลชนิด H. uninervis มีคาอยูในชวง 1,428-
2,868 ตนตอ 1 ตารางเมตร และ C. serrulata มีคาอยูในชวง 1,304-2,212 ตนตอตารางเมตร เพราะ
หญาทะเล 2 ชนิดนี้มีรูปรางและขนาดใกลเคียงกัน ทําใหมีจํานวนตนตอตารางเมตรอยูในชวง
เดียวกัน 
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ภาพที่ 8  จํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิดที่พบแพรกระจายบางบริเวณ และไมอยู 
   ในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ (HO=H. ovalis, HU=H.    
    uninervis, CS=C. serrulata) 
  

 คามวลชีวภาพของลําตนเหนือดินของหญาทะเลชนิด E. acoroides มีคาสูงสุดอยูในชวง 
24.14(25%)-60.29(75%) กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร สอดคลองกับคามวลชีวภาพของลําตนใต
ดินอยูในชวง 151.97(25%)-253.72(75%) กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร และชนิดทีม่ีคามวล
ชีวภาพลําตนเหนือดินต่ําสุดคือ H. ovalis อยูในชวง 5.5(25%)-16.69(75%) โดยหญาทะเลชนิด H. 
ovalis นี้เปนชนิดเดยีวทีแ่พรกระจายปกคลมุพื้นที่ 100% ใน 1 ตารางเมตร มีคามวลชีวภาพเหนือดนิ 
26.02 (100%) กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร สอดคลองกับมวลชีวภาพใตดินมีคา 7.83(25%)-
23.78(75%)-39.48(100%) กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร ดังแสดงในภาพที่ 9 และ 10 
 

คามวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดิน (above-ground) ของหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 
25% และ 50% ชนิด T. hemprichii  มีคามากที่สุด รองลงมาคือ E. acoroides และนอยที่สุดคือ H. 
ovalis ดังภาพที่ 8 สวนมวลชีวภาพของชนิดหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 75% มากทีสุ่ดคือชนิด E. 
acoroides รองลงมาคือ T. hemprichii และนอยที่สุดคือ H. ovalis จะเห็นไดวา หญาทะเลขนาดเลก็
มีมวลชีวภาพมากกวาหญาทะเลที่มีขนาดใหญ แสดงถึงความหนาแนนของจํานวนตนในการปก
คลุมพื้นที่ๆ มากกวาของหญาทะเลที่มีขนาดเล็ก และในการศึกษาครั้งนีม้ีหญาทะเล 2 ชนิดที่ไมพบ
การปกคลุมพื้นที่ 100% คือ ชนิด T. hemprichii และ E. acoroides จะพบในหญาทะเลชนิด H. 
ovalis  เทานั้น 
  

คามวลชีวภาพลําตนใตดิน (below-ground) ของหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 25% , 50% และ 
75% ชนิด E. acoroides มีคาเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมาคือ T. hemprichii และที่มีคานอยที่สุดคือ H. 
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ovalis (ภาพที่ 10) ซ่ึงผลที่ไดนี้เรียงตามลําดบัของขนาดไรโซมและรากที่แตกตางกันของหญาทะเล
ทั้ง 3 ชนิด 
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ภาพที่ 9  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนอืดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบใน 6 กริด ที่มีการปก 
   คลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% (HO=H. ovalis, TH=T. hemprichii, EA=E.  
   acoroides) 
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ภาพที่ 10  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบางบริเวณ 
     และไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ (HO=H. ovalis,  
     TH=T. hemprichii, EA=E. acoroides) 
 

จากการสุมเกบ็ตัวอยางหญาทะเลชนิดที่พบแพรกระจายบางบริเวณ และไมอยูในแนวการ
วางกริด แตมคีวามหนาแนนสูง ไดคามวลชีวภาพลําตนเหนือดินของหญาทะเลชนดิ C. serrulata มี
คาสูงที่สุดอยูในชวง 19.13 ถึง 47.04 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตร สวนชนดิ H. ovalis และ H. 
uninervis มีคาใกลเคียงกันคอื 8.77 ถึง 9.73 กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร ตามลําดับ ซ่ึง
สอดคลองกับลําตนใตดิน พบวาหญาทะเลชนิด C. serrulata มีคาสูงสุดอยูในชวง 18.95 ถึง 33.52 
กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร และชนิด H. ovalis และ H. uninervis มีคา 10.7 ถึง 10.8 กรัม
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น้ําหนกัแหงตอตารางเมตร และ 9.15 ถึง 12.29 กรัมน้ําหนักแหงตอตารางเมตรตามลําดับ ดังแสดง
ในภาพที่ 11 และ 12 ซ่ึงผลที่ไดแสดงถึงขนาดที่แตกตางกันของหญาทะเลทั้ง 3 ชนิด ตามลําดับ 
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ภาพที่ 11  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดินของหญาทะเล 3 ชนดิ ที่พบแพรกระจายบาง 
     บริเวณ และไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ (HO=H.  
      ovalis, HU=H. uninervis, CS=C. serrulata) 
 

0

10

20

30

40

50

60

HO HU CS
Seagrass species

B
io

m
as

s 
(g

.d
ry

 w
t.

/m
2)

 
ภาพที่ 12  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบางบริเวณ 
     และไมอยูในแนวการวางกริดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ (HO=H.  ovalis, 
     HU=H. uninervis, CS=C. serrulata) 
 
2.  ประชาคมมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
  

 2.1  องคประกอบสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

สัตวมายโอเบนทอสแบงออกเปน 13 กลุม คือไสเดือนตวักลมทะเล (marine nematode),  
โคพีพอดพื้นทะเล (harpacticoid copepod), ไสเดือนทะเล (polychaete), ไสเดือนดนิ (oligochaete),  
ออสตราคอด (ostracod), คูมาเซียน (cumacean), ไคนอรินช (kinorhynch), ฮาราคาริด (halacarid), 
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แอมฟพอด (amphipod), นอเพลียส (nauplius), ไอโซพอด (isopod), เทอเบลราเรียน (turbellarian) 
และ คลาโดเซอแรน (cladoceran) ดังแสดงในตารางที่ 10 พบไสเดือนตวักลมทะเลชกุชุมมากที่สุด 
เปนองคประกอบอยู 81%(±5) รองลงมาคือ โคพีพอดพืน้ทะเลเปนองคประกอบอยู 15%(±4) ,  
ไสเดือนทะเล 3% และกลุมอืน่ๆ นอยกวา 1% ดังแสดงในภาพที่ 13 

 
ตารางที่ 10  แสดงกลุมสัตวมายโอเบนทอสที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

Taxonomic level common name 
Phylum Annelida 
          Class Polychaeta 
          Class Oligochaeta 

 
polychaetes 
oligochaetes 

Phylum Arthropoda 
     Order Amphipoda 
     Order Cladocera 
     Order Cumacea 
     Order Decapoda 
     Order Harpacticoida 
          Class Copepoda 
     Order Isopoda 
          Class Ostracoda 
             Superfamily Halacaroidea 

 
amphipods 
cladocerans 
cumaceans 

nauplii 
 

harpacticoid copepods 
isopods 

ostracods 
halacarids 

Phylum Kinorhyncha kinorhynchs 
Phylum Nematoda marine nematodes 
Phylum Turbellaria turbellarians 
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ภาพที่ 13  องคประกอบสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่

 
องคประกอบสัตวมายโอเบนทอสจากการเก็บตัวอยาง 2 คร้ัง โดยครั้งแรกไดเปรียบเทียบ

บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 3 ชนดิ คือ H. ovalis, T. hemprichii และ H. uninervis กับ
บริเวณทีไ่มมตีนหญาทะเล (barren)  ที่อยูใกลเคียง พบสัตวมายโอเบนทอส 12 กลุม ไดแก ไสเดือน
ตัวกลมทะเล เปนกลุมที่พบมากที่สุด รองลงมาคือโคพีพอดพื้นทะเลและไสเดือนทะเลตามลําดับ 
สวนกลุมอื่นๆ ไดแก ไสเดือนดิน, ออสตราคอด, คูมาเซียน, ไคนอรินช, ฮาราคาริด, แอมฟพอด,  
นอเพลียส, ไอโซพอดและเทอเบลลาเรียนพบนอยที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 14 และในการเก็บ
ตัวอยางครั้งที่ 2 พบสัตวมายโอเบนทอส 9 กลุม ไดแก ไสเดือนตัวกลมทะเลเปนกลุมที่พบมากที่สุด 
รองลงมาคือโคพีพอดพื้นทะเลและไสเดือนทะเลตามลําดับ สวนกลุมอื่นๆ ไดแก ฮาคาคาริด,        
ไคนอรินช, ออสตราคอด, ไอโซพอด, คลาโดเซอแรน และแอมฟพอดพบเปนจํานวนนอยที่สุด ดัง
ภาพที่ 15 
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ภาพที่ 14  สัตวมายโอเบนทอส 12 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า  จากการเกบ็ 
     ตัวอยางครั้งที่ 1 (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 

องคประกอบกลุมสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเล
อาวทาเลน จ.กระบ่ี
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ภาพที่ 15  สัตวมายโอเบนทอส 9 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 4 ซํ้า  จากการเก็บ 
     ตัวอยางครั้งที่ 2 (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
 

จากผลการศึกษาเห็นไดชัดวาไสเดือนตวักลมทะเลมีความชุกชุมมากทีสุ่ด อยูในชวง 76-
86% เปนกลุมเดนในบริเวณที่มีตนหญาทะเลทุกชนิด รวมทั้งบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเลใกลเคียง 
(barren) รองลงมาคือ โคพีพอดพื้นทะเล มีความชุกชุมอยูในชวง 11-19%,  ไสเดือนทะเล มีความชุก
ชุมอยูที่ 3% และกลุมอื่นๆนอยลงไปตามลําดับ 

 
2.2  ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่

 
จากการศึกษาความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ 

บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ พบวา ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอสใน
บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคาสูงที่สุด โดยในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 มีคาอยูในชวง 
904.02±182.16 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (ภาพที่ 16) และครั้งที่ 2 มีคาอยูในชวง 718.77±117.45 
ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (ภาพที่ 17) รองลงมาคือบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii ใน
การเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 มีคาอยูในชวง 619.91±145.95 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และในครั้งที่ 2 
มีคาอยูในชวง 651.84±145.42 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ในขณะที่การเก็บตัวอยางในครั้งที่ 1
พบวาบริเวณที่มีความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอสต่ําที่สุดคือ บริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล 
(barren) มีคาอยูในชวง 487.59±48.57 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และในครั้งที่ 2 พบวาบริเวณที่มี
ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอสต่ําที่สุดคือ บริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) เชนกัน มี
คาอยูในชวง 308.76±202.57 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบโดยการทดสอบทาง
สถิติ (ANOVA) ของความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 
แบบ ในการเกบ็ตัวอยางครั้งที่ 1 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัที่ F=8.247, P<0.01 โดย
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ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอสบริเวณตนหญาทะเล H. ovalis มีคาสูงที่สุด สวน T. 
hemprichii และ H. uninervis และบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) มคีาใกลเคียงกนั และเชน
เดียว เมื่อเปรียบเทียบโดยการทดสอบทางสถิติของความหนาแนนมายโอเบนทอสในการเก็บ
ตัวอยางครั้งที่ 2 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัที่ F=6.841, P<0.01 โดยความหนาแนน
เฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอสบริเวณตนหญาทะเล H. ovalis มีคาใกลเคียงกับบรเิวณตนหญาทะเลชนิด 
T. hemprichii รองลงมาคือบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis สวนความหนาแนนสัตวมายโอ
เบนทอสในบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) มีคานอยที่สุด 
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ภาพที่ 16  ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอส 12 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ  
    จํานวน 4 ซํ้า  จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 (HO=H. ovalis,   
      HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren)  
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ภาพที่ 17  ความหนาแนนเฉลี่ยสัตวมายโอเบนทอส 9 กลุม ในหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ  
    จํานวน 4 ซํ้า  จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (HO=H. ovalis,    
     HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
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3.  ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบ่ี 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลคือ มายโอเบนทอสที่พบเปนกลุมเดนของประชาคมมายโอเบนทอส
ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ โดยพบทั้งในบริเวณที่มีตนหญาทะเลและบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล มีความหนาแนนมากกวา 80% ของจํานวนมายโอเบนทอสทั้งหมด 

 
3.1  ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ มี

มากกวา 80% ของสัตวมายโอเบนทอสทั้งหมด โดยพบไสเดือนตัวกลมทะเลที่อยูบริเวณตนหญา
ทะเลชนิด H. ovalis มากที่สุด อยูในชวง 696.79±185.49 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือ
บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii, H. uninervis และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) อยู
ในชวง 468.48±101.04, 418.13±83.47 และ 384.11±50.70 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ 
ดังแสดงในภาพที่ 18 และ ทาํการเปรียบเทยีบโดยการทดสอบทางสถิติ (ANOVA) พบวาความ
หนาแนนเฉลีย่ของไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ F=5.972, P=0.01  

 
การศึกษาความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ 

ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 พบวาบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis  มีความหนาแนนมากที่สุด มี
คาอยูในชวง 599.90±85.42 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และมีคาใกลเคียงกับบริเวณตนหญาทะเล
ชนิด T. hemprichii ซ่ึงมีคาอยูในชวง 558.61±111 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือบริเวณ
ตนหญาทะเล H. uninervis มีคาอยูในชวง 383.75±51.66 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร  และบริเวณที่
ไมมีตนหญาทะเลซึ่งมีความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลนอยที่สุด มีคาอยูในชวง 
267.06±184.88 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 19 และเมื่อทําการทดสอบ ANOVA 
เพื่อเปรียบเทยีบความหนาแนนเฉลี่ยของไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกนั 
4 แบบ พบวามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญที่ F=6.75, P<0.01 
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ภาพที่ 18  ความหนาแนนเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ 
    จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 (HO=H. ovalis,  
    HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 19  ความหนาแนนเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ 
    จํานวน 4 ซํ้า จากการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (HO=H. ovalis,  
    HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
 

3.2  ความหลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 
แบบ ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลอยูใน Phylum Nematoda, Class Adenophorea พบในการศึกษานี้
ทั้งหมด 4 order ไดแก order Enoplida, order Trefusiida, order Chromadorida และ order 
Monhysterida พบความหลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 
4 แบบ ทั้งสิ้น 325 ชนิด ดังนี ้

 
3.2.1  อันดับ Enoplida พบ 10 วงศ ไดแก  
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1. วงศ Enoplidae พบ 1 ชนิด คือ Enoplus sp.   

 
2. วงศ Thoracostomopsidae พบ 2 ชนิด คือ Oxyonchus sp. และ 

Paramesacanthion sp.   
 

3. วงศ Anoplostomatidae พบ 2 ชนิด คือ Anoplostoma sp. และ Chaetonema 
sp.  
 

4. วงศ Phanodermatidae พบ 1 ชนิด คือ Phanoderma sp.  
 

5. วงศ Anticomidae พบ 3 ชนิด คือ Anticoma sp., Cephalanticoma sp. และ 
Odontanticoma  
 

6. วงศ Ironidae พบ 3 สกุล 4 ชนดิ คือ Syringolaimus sp.1, Syringolaimus 
sp.2, Thalassironus และ Trissonchulus sp.1  
 

7. วงศ Oxystominidae พบ 6 ชนิด คือ Halalaimus sp., Nemanema sp., 
Oxystomina sp., Wieseria sp. และ unknown อีก 2 ชนิด 
 

8. วงศ Oncholaimidae พบ 10 ชนิด คือ Adoncholaimus sp., Filoncholaimus 
sp., Metaparoncholaimus sp., Metoncholaimus sp., Meyersia sp., Oncholaimellus sp., 
Oncholaimus sp., Pontonema sp., Viscosia sp.1และ Viscosia sp. 2   
 

9. วงศ Enchelidiidae พบ 7 ชนิด คือ Bathyeurystomina sp., Belbolia sp.1, 
Belbolia sp.2, Belbolia sp.3, Belbolia sp.4, Eurystomina sp. และ Eurystomina sp. 
 

10. วงศ Tripyloididae พบ 1 ชนิด คือ Tripyloides sp.  
 

นอกจากนี้ยังพบชนิดในอันดับนี้ที่เปน unknown อีก 9 ชนิด ดังนั้น ในการศึกษาความ
หลากหลายทางชนิดในอันดบันี้ พบวาวงศ Oncholaimidae เปนวงศที่มคีวามหลากหลายทางชนิด
มากที่สุด 
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3.2.2  อันดับ Trefusiidae พบ 1 วงศ คือ วงศ Lauratonematidae และพบ 1 ชนิด คือ 

Lauratonema sp. 
 

3.2.3  อันดับ Chromadorida พบ 15 วงศ ดงันี้  
 

1. วงศ Chromadoridae พบ 16 ชนิด คือ Chromadora sp., Chromadorella sp.1, 
Chromadorella sp.2, Chromadorita sp., Dichromadora sp. Euchromadora sp. Hypodontolaimus 
sp. Innocuonema  sp., Neochromadora sp. Parapinnanema sp. Prochromadorella sp., 
Ptycholaimellus sp.1. Ptycholaimellus sp.2, Spilophorella sp., Trochamus sp. และ unknown อีก 1 
ชนิด  
 

2. วงศ Comesomatidae พบ 10 ชนิด คือ Comesoma sp., Dorylaimopsis sp., 
Hopperia sp., Metacomesoma sp., Paracomesoma sp. Paramesonchium sp., Sabatieria sp., 
Setosabatieria sp., Vasostomina sp.1 และ Vasostomina sp.2  
 

3. วงศ  Ethmolaimidae พบ 4 ชนิด คือ Comesa sp., Gomphionchus sp., 
Gomphionema sp. และ Neotonchus sp.  
 

4. วงศ Cyatholaimidae พบ 21 ชนิด คือ Acanthonchus sp., Cyatholaimus sp.1, 
Cyatholaimus sp.2, Cyatholaimus sp.3, Cyatholaimus sp.4, Kraspedonema sp., 
Longicyatholaimus sp., Marylynnia sp., Metacyatholaimus sp.1, Metacyatholaimus sp.2, 
Nannolaimoides sp., Paracanthonchus sp.1, Paracanthonchus sp.2, Paracanthonchus sp.3, 
Paracanthonchus sp.4, Paracyatholaimoides sp. Paracyatholaimus sp. Paralongicyatholaimus 
sp.1, Paralongicyatholaimus sp.2, Pomponema sp. และ Praecanthonchus sp. 
 

5. วงศ Selachinematidae พบ 8 ชนิด คือ Cheironchus sp., Demonema sp., 
Gammanema sp., Halichoanolaimus sp.1, Halichoanolaimus sp.2, Halichoanolaimus sp.3, 
Latronema sp.และ Synonchiella sp. 
 

6. วงศ Desmodoridae พบ 61 ชนิด คือ Chromaspirina sp., Desmodora sp.1, 
Desmodora sp.2, Desmodora sp.3, Desmodora sp.4, Desmodora sp.5, Desmodora sp.6, 
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Desmodora sp.7, Desmodora sp.8, Desmodora sp.9, Desmodora sp.10, Desmodora sp.11, 
Desmodora sp.12, Desmodora sp.13, Desmodora sp.14, Desmodora sp.15, Desmodora sp.16, 
Desmodora sp.17, Echinodesmodora sp., Eubostrichus sp., Metachromadora sp., Molgolaimus 
sp., Onyx sp.1, Onyx sp.2, Paradesmodora sp., Perspiria sp.1, Perspiria sp.2, Perspiria sp.3, 
Perspiria sp.4, Perspiria sp.5, Perspiria sp.6, Perspiria sp.7, Perspiria sp.8, Perspiria sp.9, 
Perspiria sp.10, Polysigma sp., Sigmorphoranema sp., Spirinia sp.1, Spirinia sp.2, Spirinia sp.3, 
Spirinia sp.4, Spirinia sp.5 และพบ unknown อีก 19 ชนิด 
 

7. วงศ Epsilonematidae พบ 1 ชนิด คือ Epsilonema sp.  
 

8. วงศ Microlaimidae พบ 7 ชนิด คือ Aponema sp., Bolbolaimus sp., 
Microlaimus sp.1, Microlaimus sp.2, Microlaimus sp.3 และ unknown 2 ชนิด 
  

9. วงศ Leptolaimidae พบ 11 ชนิด คือ Anomonema sp.1, Anomonema sp.2, 
Camacolaimus sp.1, Camacolaimus sp.2, Camacolaimus sp.3, Dagda sp., Leptolaimus sp., 
Onchium sp., Procamacolaimus sp. และ unknown 2 ชนิด 
 

10. วงศ Haliplectidae พบ 1 ชนิด คือ Haliplectus sp.  
 

11. วงศ Tarvaiidae พบ 1 ชนิด คือ Tavaia sp.  
 

12. วงศ Aegialoalaimidae พบ 2 ชนิด คือ Aegialoalaimus sp.1และ 
Aegialoalaimus sp.2 
 

13. วงศ Tubolaimoididae พบ 1 ชนิด คือ Chitwoodia sp. 
 

14. วงศ Ceramonematidae พบ 9 ชนิด คือ Ceramonema sp.1, Ceramonema 
sp.2, Dasynemoides sp., Metadasynemella sp., Pselionema sp., Pterygonema sp. และ unknown 3 
ชนิด 
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15. วงศ Desmoscolecidae พบ 7 ชนิด คือ Desmoscolex sp.1, Desmoscolex 

sp.2, Greeffiellopsis sp., Hapalomus sp.1, Hapalomus sp.2, Hapalomus sp.3 และ Tricoma sp. 
 

นอกจากนี้ในอันดับนีย้ังพบ unknown อีก 27 ชนิด นับวาเปน order ที่มีความหลากหลาย
มากที่สุด พบทั้งสิ้น 187 ชนิด และวงศทีม่ีความหลากหลายทางชนิดมากที่สุดคือ วงศ 
Desmodoridae  

 
3.2.4  อันดับ Monhysterida พบ 7 วงศ ดังนี้  
 

1. วงศ Monhysteridae พบ unknown 3 ชนิด   
 

2. วงศ Xyalidae พบ 27 ชนิด คอื Amphimonhystera sp., Daptonema sp.1, 
Daptonema sp.2, Daptonema sp.3, Daptonema sp.4, Daptonema sp.5, Daptonema sp.6, Elzalia 
sp., Gnomoxyala sp., Linhystera sp.1, Linhystera sp.2, Linhystera sp.3, Linhystera sp.4, 
Metadesmolaimus sp., Omicronema sp., Rhynconema sp., Scaptrella sp., Theristus sp., 
Valvaelaimus sp. และ unknown 8 ชนิด  
 

3. วงศ Sphaerolaimidae พบ 3 ชนิด คือ Sphaerolaimus sp. และ unknown 2 
ชนิด  
 

4. วงศ Linhomoeidae พบ 32 ชนิด คือ Desmolaimus sp., Eumorpholaimus 
sp.1, Eumorpholaimus sp.2, Linhomoeus sp., Megadesmolaimus sp., Metalinhomoeus sp.1, 
Metalinhomoeus sp.2, Metalinhomoeus sp.3, Metalinhomoeus sp.4, Metalinhomoeus sp.5, 
Metalinhomoeus sp.6, Metalinhomoeus sp.7, Metalinhomoeus sp.8, Paralinhomoeus sp., 
Terschellingia sp.1, Terschellingia sp.2, Terschellingia sp.3, Terschellingia sp.4, Terschellingia 
sp.5, Terschellingia sp.6, Terschellingia sp.7, Terschellingia sp.8, Terschellingia sp.9, 
Terschellingia longicaudata, และ unknown 8 ชนิด  
 

5. วงศ Axonolaimidae 3 ชนิด คือ Axonolaimus sp., Odontophora sp. และ 
Parodontophora sp. 
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6. วงศ Diplopeltidae พบ 1 ชนิด คือ Areolaimus sp. 

 
7. วงศ Coninckiidae พบ 1 ชนิด คือ Coninckia sp.  

 
นอกจากนี้ในอันดับนีย้ังพบ unidentified อีก 21 ชนิด ดังนั้นจึงเปนอันดับที่มีความ

หลากหลายทางชนิดรองลงมาจาก order Chromadorida และวงศที่มีความหลากหลายทางชนิดมาก
ที่สุดคือ วงศ Linhomoeidae 
 

จํานวนชนิด (number of species) ของไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในหญาทะเลแตละชนิดมี
คาเฉลี่ยใกลเคยีงกัน อยูในชวง 48.93±5.30 ชนดิถึง 52.5±3.75 ชนิด โดยไสเดือนตัวกลมทะเล
บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีจํานวนชนิดมากที่สุด รองลงมาคือ H. uninervis, T. 
hemprichii และที่พบนอยที่สุดคือบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) ดังแสดงในภาพที่ 20 และ
เมื่อทําการทดสอบทางสถิติพบวาจํานวนชนิดของไสเดอืนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลทัง้ 4 
ชนิดไมมีความแตกตางกัน 

 
ดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener diversity index) และดัชนีความสม่ําเสมอ 

(evenness) ของไสเดือนตวักลมทะเลที่แสดงในภาพที่ 21 มีแนวโนมไปในทิศทางเดยีวกัน โดยคาที่
ไดจะเพิ่มขึ้นจากบริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis, T. hemprichii, H. uninervis และบริเวณที่ไมมี
ตนหญาทะเล (barren) โดยคาดัชนีความหลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญา
ทะเลชนิด H. ovalis มีคาอยูในชวง 3.39±0.11 bit และคาดัชนีความสม่ําเสมอ 0.72±0.03 ใน
บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีคาดัชนีความหลากหลายอยูในชวง 3.52±0.31 bit และคา
ดัชนีความสม่าํเสมอ 0.76±0.06 ในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis มีคาดัชนคีวาม
หลากหลายอยูในชวง 3.63±0.16 bit และคาดัชนีความสม่ําเสมอ 0.79±0.05 และในบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล(barren) มีดัชนคีวามหลากหลายอยูในชวง 3.71±0.16 bit และคาดัชนีความสม่ําเสมอ 
0.82±0.05 จะเห็นไดวาคาดชันีความหลากหลายทางชนดิและคาความสม่ําเสมอทางชนิดของ
ไสเดือนตวักลมทะเลของบริเวณที่มตีนหญาทะเลทั้ง 3 ชนิด (H. ovalis, H. uninervis และ T. 
hemprichii) มีคาต่ํากวาบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) แสดงวาในบริเวณที่มีตนหญาทะเลจะมี
จํานวนชนิดเดนไสเดือนตวักลมทะเลนอยกวาบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) ซ่ึงในบริเวณที่
ไมมีตนหญาทะเลนี้จะมีจํานวนชนดิเดนมากกวา และแตละชนิดเดนทีพ่บจะมจีํานวนเทาๆ กัน 
ดังนั้นบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตละชนิดนาจะมีความเฉพาะเจาะจงตอชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล
มากกวาบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล ซ่ึงเมื่อพิจารณาชนดิเดนทีพ่บในบริเวณที่มีตนหญาทะเล



 

58
แตกตางกัน 3 ชนิด พบวาบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาต่ํากวาบริเวณที่มตีนหญาทะเล
ชนิด T. hemprichii และ H. uninervis แสดงวาไสเดือนตัวกลมทะเลชนดิเดนในบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลชนิด H. ovalis มีจํานวนนอยกวาบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และ H. uninervis 
แสดงวาไสเดอืนตัวกลมทะเลในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีความเฉพาะเจาะจงตอ
ชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลมากกวาบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และ H. uninervis แต
เมื่อทําการเปรียบเทียบความแตกตางของดชันีความหลากหลายและดัชนีความสม่ําเสมอของ
ไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเล 4 แบบ พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติของคาดัชนี
ความหลากหลาย แตมีความแตกตางทางสถิติของคาดัชนีความสม่ําเสมอที่ F=3.36, P=0.05  
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ภาพที่ 20  จํานวนชนิดเฉลีย่ไสเดือนตวักลมทะเลในบรเิวณหญาทะเล 4 ชนิด จํานวน 4 ซํ้า  

             (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 21  คาดัชนีความหลากหลายและคาความสม่ําเสมอทางชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณ 
     หญาทะเล 4 ชนิด จํานวน 4 ซํ้า (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii,  
     BA=barren) 
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ไสเดือนตวักลมทะเลชนิดเดนที่พบในบริเวณตนหญาทะเลแตละชนิดมดีังนี้คือ ในบรเิวณ

ตนหญาทะเลชนิด H. ovalis จะพบชนดิไสเดือนตัวกลมทะเล 12 ชนิดซึ่งเปนชนิดทีม่ีความ
หนาแนนเฉลีย่มากกวา 1 % ของจํานวนทีพ่บ ไดแก ชนดิ Metalinhomoeus sp.1 18.70%, 
Gomphionema 8.42%, Perspiria sp.2 7.62%, Praeacanthonchus sp. 5.87%, 
Paralongicyatholaimus sp.1 5.41%, Daptonema sp.1 4.14%, Daptonema sp.2 3.50%, 
Microlaimus sp.1 3.34%, Paracanthonchus sp.3 2.62%, Metalinhomoeus sp.2 2.58%   
Dorylaimopsis sp. 2.06% และ Neotonchus sp..2 ดังแสดงในตารางที่ 11 และในบริเวณตนหญา
ทะเลชนิด H. uninervis พบชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่เปนชนิดเดนมคีวามหนาแนนมากกวา 1% 
อยู 11 ชนิด ไดแก ชนิด Perspiria sp.2 9.28%, Paralongicyatholaimus sp.2 9.24%, 
Metalinhomoeus sp.1 8.56%, Praeacanthonchus sp. 5.93%, Paralongicyatholaimus sp.1 5.66%, 
Desmodora sp.6 4.59%, Paracanthonchus sp.1 2.61%, Daptonema sp.1 2.53%, Metalinhomoeus 
sp.2 2.29%, Paracanthonchus sp.3 2.25% และ Dorylaimopsis sp. 2.03% ดังแสดงในตารางที่ 12 
และในบริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii พบชนิดเดนไสเดือนตัวกลมทะเลที่มคีวาม
หนาแนนมากกวา 1% อยู 11 ชนิด ไดแก ชนิด Paralongicyathalaimus sp.2 13%, Perspiria sp.1 
9.22%, Perspiria sp.2 8.30%, Desmodora sp.3 5.31%, Metalinhomoeus sp.1 3.98%, Daptonema 
sp.1 3.34%, Microlaimus sp.2 3.29%, Paralongicyatholaimus sp.1 3.11%, Paracanthonchus sp.1 
2.89%, Paracanthonchus sp.2 2.38% และ Spirinia sp.1 2.11%  ดังแสดงในตารางที่ 13 และชนิด
ไสเดือนตวักลมทะเลที่เปนชนิดเดนมีความหนาแนนมากกวา 1% ที่พบในบริเวณที่ไมมีตนหญา
ทะเล (barren) อยู 10 ชนิด ไดแก ชนิด Metalinhomoeus sp.1 13.28%, Perspiria sp.2 9.98%, 
Paralongicyatholaimus sp.2 4.9%, Gomphionema sp. 4.76%, Paralongicyatholaimus sp.1 4.68%, 
Praeacanthonchus sp. 4.6%, Tricoma sp. 3.11%, Dorylaimopsis sp. 2.34%, Paracanthonchus 
sp.1 2.13%และ Ptycholaimellus sp.1 2.13% ดังแสดงในตารางที่ 14  

 

จากชนิดไสเดอืนตัวกลมทะเลที่พบทั้งหมดในบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิด H. ovalis 
จํานวน 52 ชนดิ จะมีอยูเพยีง 12 ชนิดเทานัน้ที่เปนชนดิเดน และมีชนดิ Metalinhomoeus sp.1 เปน
ชนิดเดนที่มีความหนาแนนสูงมาก ทําใหมีคาดัชนีความหลากหลายทางชนิดต่ําและคาความ
สม่ําเสมอทางชนิดต่ําดวย ในขณะที่บริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) มีจํานวนชนิดที่พบทั้งหมด 
48 ชนิด แตมชีนิดเดนที่มีความหนาแนนมากกวา 1% อยู 10 ชนิด และมีชนิดเดนทีม่ีความหนาแนน
สูงที่สุดเปนชนิดเดยีวกันกับที่พบในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis  แตมีเปอรเซนตความ
หนาแนนนอยกวา ซ่ึงจะมีผลทําใหคาดัชนีความหลากหลายทางชนิดและคาความสม่ําเสมอทาง
ชนิดสูงกวาบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis สวนไสเดือนตวักลมทะเลชนิดเดนที่มีความ
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หนาแนนมากกวา 1% ที่พบในบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิด H. uninervis และ T. hemprichii มี
จํานวน 11 ชนดิเทากัน จากจาํนวนชนิดที่พบทั้งหมด 51 และ 50 ชนิดตามลําดับ โดยในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลชนิด H. uninervis พบไสเดือนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนสูงที่สุดคอื ชนิด 
Perspiria sp.2 ที่ความหนาแนน 9.28% ในขณะที่บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii พบ
ไสเดือนตวักลมทะเลชนิดเดนที่มีความหนาแนนสูงที่สุดคือชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 มี
เปอรเซ็นตความหนาแนนสงูกวาอยูที่ 13%  ดังนั้นเมื่อพิจารณาที่เปอรเซ็นตความหนาแนนของ
ชนิดเดนในหญาทะเลทั้ง 2 ชนิดนี้ จึงเปนไสเดือนตวักลมทะเลชนิดเดนที่ทําใหคาดชันีความ
หลากหลายทางชนิดและคาความสม่ําเสมอทางชนิดของไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณตนหญา
ทะเลชนิด T. hemprichii ต่ํากวาบริเวที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. uninervis และต่ํากวาบรเิวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล (barren) ดวย เพราะที่เปอรเซ็นตความหนาแนนสะสมทีร่ะดับเดยีวกัน พบวา จํานวน
ชนิดเดนของไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และ H. uninervis 
มีจํานวนนอยกวาชนดิเดนไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren)  
 
ตารางที่ 11  ชนิดเดนไสเดือนตัวกลมทะเล ที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของจาํนวนทีพ่บ 
        ทั้งหมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล H.  ovalis  
 

H.  ovalis %ความหนาแนน %ความหนาแนนสะสม 
Metalinhomoeus sp.1 18.70 18.70 
Gomphionema 8.42 27.12 
Perspiria sp.2 7.62 34.74 
Praeacanthonchus sp. 5.87 40.61 
Paralongicyatholaimus sp.1 5.41 46.02 
Daptonema sp.1 4.14 50.16 
Daptonema sp.2 3.50 53.66 
Microlaimus sp.1 3.34 57 
Paracanthonchus sp.3 2.62 59.62 
Metalinhomoeus sp.2 2.58 62.2 
Dorylaimopsis sp. 2.06 64.26 
Neothonchus sp. 2.05 66.31 
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ตารางที่ 12  ชนิดเดนไสเดือนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของจาํนวนทีพ่บ 
       ทั้งหมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล H. uninervis 
 

H. uninervis %ความหนาแนน %ความหนาแนนสะสม 
Perspiria sp.2 9.28 9.28 
Paralongicyatholaimus sp.2 9.24 18.52 
Metalinhomoeus sp.1 8.56 27.08 
Praeacanthonchus sp. 5.93 33.01 
Paralongicyatholaimus sp.1 5.66 38.67 
Desmodora sp.6 4.59 43.26 
Paracanthonchus sp.1 2.61 45.87 
Daptonema sp.1 2.53 48.4 
Metalinhomoeus sp.2 2.29 50.69 
Paracanthonchus sp.3 2.25 52.94 
Dorylaimopsis sp. 2.03 54.97 

 
ตารางที่ 13  ชนิดเดนไสเดือนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของจาํนวนทีพ่บ 
        ทั้งหมดในบริเวณที่มีตนหญาทะเล T. hemprichii  
 

T. Hemprichii %ความหนาแนน %ความหนาแนนสะสม 
Paralongicyatholaimus sp.2 13 13 
Perspiria sp.1 9.22 22.22 
Perspiria sp.2 8.30 30.52 
Desmodora sp.3 5.31 35.85 
Metalinhomoeus sp.1 3.98 39.81 
Daptonema sp.1 3.34 43.15 
Microlaimus sp.2 3.29 46.44 
Paralongicyatholaimus sp.1 3.11 49.55 
Paracanthonchus sp.1 2.89 52.44 
Paracanthonchus sp.2 2.38 54.82 
Spirinia sp.1 2.11 56.93 
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ตารางที่ 14  ชนิดเดนไสเดือนตัวกลมทะเลที่มีความหนาแนนเฉลี่ยมากกวา 1% ของจาํนวนทีพ่บ 
       ทั้งหมดในบริเวณ barren 
 

barren %ความหนาแนน %ความหนาแนนสะสม 
Metalinhomoeus sp.1 13.28 13.28 
Perspiria sp.2 9.98 23.26 
Paralongicyatholaimus sp.2 4.90 28.16 
Gomphionema sp. 4.76 32.92 
Paralongicyatholaimus sp.1 4.68 37.60 
Praeacanthonchus sp. 4.60 42.20 
Tricoma sp. 3.11 45.31 
Dorylaimopsis sp. 2.34 47.65 
Paracanthonchus sp.1 2.13 49.78 
Ptycholaimellus sp.1 2.13 51.91 

 
การศึกษาความหลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ 

พบวามีความหลากหลายทางชนิดสูง พบทั้งสิ้น 325 ชนิด แตละชนิดจะมีความหนาแนนแตกตางกัน 
ซ่ึงชนิดที่มีความหนาแนนสงูที่สุดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน คือ ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด 
Metalinhomoeus sp.1 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติในบริเวณตนหญาทะเลแตกตาง
กัน 4 แบบที่ F=4.95,P<0.05 มีคาอยูในชวง 176.45±106.89 ตัวตอ 10 ตารางเซนตเิมตร, 
133.45±56.24 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และ 19.80±31.63 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ในบริเวณ
ที่ไมมีตนหญาทะเล (barren), บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis และในบริเวณทีม่ีตนหญา
ทะเลชนิด T. hemprichii ตามลําดับ  ดังแสดงในภาพที่ 22 
 

ชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบหนาแนนรองลงมาคือ ชนิด Perspiria sp.2 พบในบริเวณที่
ไมมีตนหญาทะเล (barren) อยูในชวง 132.60±68.96 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร มากกวาในบริเวณ
ที่มีตนหญาทะเล ซ่ึงพบในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii อยูในชวง 41.29±20.22 ตัว
ตอ 10 ตารางเซนติเมตร และในบริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคาอยูในชวง 54.46±8.03 ตัว
ตอ 10 ตารางเซนติเมตรโดยพบวาชนดิ Perspiria sp.2 นีม้ีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบที่ F=5.607, P<0.05 ดังภาพที่ 23 
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ความหนาแนนเฉลี่ยไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติในบริเวณที่มีหญาทะเลแตละแบบ พบหนาแนนในหญาทะเลทุกชนิดรวมทั้ง
ในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) โดยในบริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคาเฉลี่ยนอย
ที่สุดอยูในชวง 9.10±8.85 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร  และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren), 
บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ T. hemprichii และ H. uninervis มีคาเฉลี่ยใกลเคยีงกันอยูในชวง 
65.06±80.59, 64.62±35.62 และ 41.28±25.15 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ดังภาพที่ 24 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Praecanthonchus sp. พบชุกชมุในหญาทะเลทุกชนิด โดยพบใน
บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ T. hemprichii  นอยที่สุดอยูในชวง 6.01±3.48 ตัวตอ 10 ตาราง
เซนติเมตร และพบในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) มีคาอยูในชวง 61.17±38.74 ตัวตอ 10 
ตารางเซนติเมตร ดังภาพที่ 25 และเมื่อทําการทดสอบทางสถิติพบวามีความแตกตางกนัในหญา
ทะเลแตละแบบ ที่ F=3.466, P=0.05 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ไมมีความหนาแนนเฉลี่ยแตกตางกันในหญา
ทะเลแตละแบบ แตพบชุกชมุมากอยูในบรเิวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) อยูในชวง 
63.30±30.43 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และที่พบนอยที่สุดในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. 
uninervis อยูในชวง 4.33±3.72 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดังภาพที่ 26  

 
ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 เปนชนิดที่มคีวามชุกชุมไมแตกตางกันระหวาง

บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตละแบบ พบความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลนอยที่สุดบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล (barren) อยูในชวง 5.83±2.77 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และความหนาแนนมาก
ที่สุดในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis อยูในชวง 29.61±27.92 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดัง
ภาพที่ 27  
 

ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.1 พบนอยที่สุดในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล 
(barren) อยูในชวง 1.41±0.01 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และมีความหนาแนนมากบริเวณตนหญา
ทะเล T. hemprichii อยูในชวง 45.88±13.5 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดังภาพที่ 28 และเมื่อ
ทดสอบทางสถิติพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ในบริเวณตนหญาทะเลแตละแบบที่ 
F=18.134, P<0.01  
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ความหนาแนนของไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.1 ไมแตกตางกันใน

บริเวณตนหญาทะเลแตละแบบ ซ่ึงในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis มีความหนาแนนนอย
ที่สุดอยูในชวง 11.67±8.49 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร  และในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล 
(barren)มีความหนาแนนอยูในชวง 28.29±11.66 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดังภาพที่ 29  
 

ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.2 เปนชนิดเดนที่มีความหนาแนนรองลงมา และ
เมื่อทําการทดสอบทางสถิติเปรียบเทียบความหนาแนนเฉลี่ยระหวางบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตละ
ชนิด พบวามีความหนาแนนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ที่ F=12.28, P<0.01 ในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลแตละแบบ โดยบริเวณที่พบไสเดือนตวักลมชนิดนี้มากทีสุ่ดคือบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลชนิด H. ovalis มีความหนาแนนอยูในชวง 25.01±8.59 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร รองลงมา
คือชนิด H. uninervis มีคาอยูในชวง 8.04±3.31 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และพบนอยที่สุด
บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีคาอยูในชวง 2.73±2.16 ตัวตอ 10 ตัวตอ 10 ตาราง
เซนติเมตร ดังภาพที่ 30  

 
ดังนั้นจากการศึกษานี้พบวาไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2, 

Gomphionema sp., Daptonema sp.1, Paracanthonchus sp.1 เปนชนดิที่มีความหนาแนนมากใน
แหลงหญาทะเลอาวทาเลน และแพรกระจายอยางสม่ําเสมอในหญาทะเลแตละแบบ ในขณะที่
ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1, Perspiria sp.2, Praecanthonchus sp., Perspiria 
sp.1 และ Daptonema sp.2 . เปนชนิดเดนทีม่ีความหนาแนนสูงและแพรกระจายแตกตางกันในหญา
ทะเลแตละแบบ ซ่ึงไดแสดงใหเห็นถึงความแตกตางของลักษณะแหลงที่อยูอาศัย แตอยางไรก็ตาม
ไสเดือนตวักลมทะเลทั้ง 9 ชนิดนี้ เปนชนิดเดนที่สามารถพบไดทัว่ไปในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน 
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ภาพที่ 22  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1 ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั  
     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 23  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน  

     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 24  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล 
     แตกตางกัน 4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 25  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Praecanthonchus sp. ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั  

     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
 



 

66

0

50

100

150

200

HO HU TH BA

Seagrass species

D
en

si
ty

 (
in

d.
/1

0c
m

2)

 
ภาพที่ 26  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4  
     แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 27  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 ที่พบในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั  
     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 28  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4  
     แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 29  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 
     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 30  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.2 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน  
     4 แบบ (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH= T. hemprichii, BA=barren) 
 

3.3  โครงสรางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่
 
จากการวิเคราะหแบบหลายตัวแปรเพื่อหาโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลดวย

การจัดกลุมความคลายคลึง (cluster analysis) ของไสเดือนตัวกลมทะเลทั้งหมดที่พบในแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน สามารถจัดกลุมไดเปน 2 กลุมใหญ คือที่ ระดับความคลายคลึง 55% แบงออกได
เปนกลุมไสเดอืนตัวกลมทะเลที่อาศัยอยูในบริเวณที่มีตนหญาทะเล และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล 
(barren) ดังแสดงในภาพที่ 31 ซ่ึงไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตละชนิดมี
โครงสรางประชาคมแบงออกไดเปน 2 กลุมยอยที่ระดับความคลายคลึง 60% คือ โครงสราง
ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii จะแตกตางจาก
โครงสรางประชาคมในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis และ H. uninervis ยกเวน HU ใน
หยอมที่ 2 (HU2) จะมีโครงสรางประชาคมที่มีความคลายคลึงกับบริเวณที่มีตนหญาทะเล ซ่ึง
แตกตางจากบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) เชนเดยีวกับภาพออดเนชันกลุมตัวอยางที่ไดจาก
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การวิเคราะห MDS ในภาพที่ 32 สามารถแยกกลุมโครงสรางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเลได
อยางชัดเจนระหวางบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลและบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) นอกจากนีย้ัง
แสดงใหเห็นถึงโครงสรางประชาคมไสเดอืนตัวกลมทะเลบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis 
ในหยอมที่ 2 (HU2) จะมีความคลายคลึงกับโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลชนิด H. uninervis ในหยอมอื่นๆ มากกวาบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis เพราะ
กลุมตัวอยางอยูใกลกนัมากกวา 

 
เมื่อทําการทดสอบ 1-way ANOSIM ดังแสดงในตารางที่ 15 พบวาประชาคมไสเดือนตัว

กลมทะเลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งที่ r=0.808, P=0.001 ระหวางบริเวณตนหญาทะเลที่
แตกตางกัน 4 แบบ โดยเฉพาะประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล 
(barren) จะมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับหญาทะเลชนิด H. ovalis และ T. hemprichii ที่ 
r=1, P=0.029 ทําใหภาพการจัดกลุม (cluster analysis) ของประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลใน
บริเวณทีไ่มมตีนหญาทะเลแยกกลุมออกจากบริเวณที่มตีนหญาทะเลไดอยางชัดเจน สวนโครงสราง
ประชาคมที่มีความคลายคลึงกันมากที่สุดคือโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลบริเวณ
ตนหญาทะเลชนิด H. ovalis และ H. uninervis ไดคา r-statistic ต่ําที่สุด เทากับ 0.438 ซ่ึงสอดคลอง
กับเดนโดรแกรมและภาพออดิเนชัน (MDS) ที่ไดขางตน 

 

 
ภาพที่ 31  เดนโดรแกรมความคลายคลึงกลุมตัวอยางของไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเล
    อาวทาเลน จ. กระบี่ บริเวณตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ แบบละ 4 หยอม (patch) 
    (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH=  T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 32  การออดิเนชันกลุมตัวอยางของไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเล อาวทาเลน  
    จ. กระบี่ บริเวณตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ แบบละ 4 หยอม (patch) 
    (HO=H. ovalis, HU= H. uninervis, TH=  T. hemprichii, BA=barren) 
 
ตารางที่ 15  การทดสอบ 1-way ANOSIM โครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญา   
      ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในบริเวณตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ โดยใชดัชนีของ   
      Bray-Curtis ในการทดสอบความคลายคลึงระหวางตวัอยาง และใช 2√ (fourth-root)  
    ในการแปลงคาความหนาแนน  
 

 r-statistic P-value 
Global test: seagrass species 0.808 0.001 
Pairwise tests   
H. ovalis และ T. hemprichii 0.875 0.029 
H. ovalis และ H. uninervis 0.438 0.029 
H. ovalis และ barren 1 0.029 
T. hemprichii และ H. uninervis 0.615 0.029 
T. hemprichii และ barren 1 0.029 
H. uninervis และ barren 0.875 0.029 
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3.4  ความหลากหลายของกลุมไสเดือนตวักลมทะเล แบงตามลักษณะการกินอาหารใน

แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

ลักษณะการกนิอาหารที่แตกตางกันของไสเดือนตัวกลมทะเล เปนสวนหนึ่งที่สําคัญ
สําหรับการศึกษานิเวศวิทยาของไสเดือนตวักลมทะเล สามารถใชบอกลักษณะทีแ่ตกตางกันของ
พื้นที่ที่ทําการศึกษาได และจากการศึกษาในครั้งนี้พบวาไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณแหลงหญา
ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ มชีนิดไสเดือนตัวกลมทะเลสามารถจําแนกเปนกลุมตามลกัษณะการกิน
อาหารไดดังนี ้คือ   

 
1) กลุม 1A (Selective deposit feeder) เปนกลุมที่มีชองปากขนาดเล็ก กนิซากอินทรียที่

มีขนาดเล็กเปนอาหาร มักพบตามพื้นตะกอนที่มีอนุภาคขนาดเล็ก ไดแก ไสเดือนตวักลมทะเลใน
อันดับ Enoplida วงศ Oxystominidae ชนิด Halalaimus sp., Nemanema sp., Oxystomina sp., 
Wieseria sp. วงศ Oncholaimidae ชนิด Filoncholaimus sp. อันดับ Chromadorida วงศ 
Desmodoridae ชนิด Eubostrichus sp. วงศ Epsilonematidae ชนิด Epsilonema sp. วงศ 
Leptolaimidae ชนิด Leptolaimus sp. วงศ Haliplectidae ชนิด Haliplectus sp. วงศ Tarvaiidae ชนิด 
Tavaia sp. วงศ Aegialoalaimidae ชนิด Aegialoalaimus sp. วงศ Tubolaimoididae ชนิด 
Chitwoodia sp. วงศ Ceramonematidae ชนิด Ceramonema sp., Dasynemoides sp., 
Metadasynemella sp., Pselionema sp., Pterygonema sp. อันดับ Monhysterida วงศ Monhysteridae, 
วงศ Xyalidae ชนิด Linhystera sp. วงศ Linhomoeidae ชนิด Terschellingia sp. วงศ Diplopeltidae 
ชนิด Areolaimus sp. วงศ Coninckiidae ชนิด Coninckia sp.  

 
2) กลุม 1B (Non-Selective deposit feeder) เปนกลุมที่มีชองปากขนาดใหญกวากลุม

แรก ไมมีฟน กินซากอินทรยีเปนอาหาร มักพบอยูตามพืน้ทรายปนโคลน ไดแก ไสเดือนตัวกลม
ทะเลในอนัดบั Enoplida วงศ Anoplostomatidae ชนิด Anoplostoma sp., Chaetonema sp. วงศ 
Phanodermatidae ชนิด Phanoderma sp. วงศ Anticomidae ชนิด Anticoma sp. วงศ Tripyloididae 
ชนิด Tripyloides sp. อันดับ Trefusiida วงศ Lauratonematidae ชนิด Lauratonema sp. อันดับ 
Chromadorida วงศ Comesomatidae ชนิด Metacomesoma sp., Sabatieria sp. วงศ 
Selachinematidae ชนิด Cheironchus sp., ชนิด Gammanema sp. วงศ Desmodoridae วงศ 
Leptolaimidae ชนิด Anomonema sp. อันดบั Monhysterida วงศ Monhysteridae, วงศ Xyalidae 
ชนิด Amphimonhystera sp., Daptonema sp., Metadesmolaimus sp., Omicronema sp., 
Rhynchonema sp., Theristus sp. วงศ Sphaerolaimidae, วงศ Linhomoeidae ชนิด Desmolaimus sp., 
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Eumorpholaimus sp., Eumorpholaimus sp., Megadesmolaimus sp., Metalinhomoeus sp. วงศ 
Axonolaimidae ชนิด Axonolaimus sp., Odontophora sp.  

 
3) กลุม 2A (Epigrowth feeder) เปนพวกทีใ่ชฟนขูดกิน benthic diatom ตามพื้นทราย

หรือตามรากพชื ไดแก ไสเดอืนตัวกลมทะเลใน อันดับ Enoplida วงศ Anticomidae ชนิด 
Cephalanticoma sp., Odontanticoma sp. วงศ Ironidae ชนิด Syringolaimus sp., Thalassironus sp., 
Trissonchulus sp. อันดับ Chromadorida วงศ Chromadoridae ชนิด Chromadora sp., 
Chromadorella sp., Chromadorita sp., Dichromadora sp., Euchromadora sp., Innocuonema sp., 
Neochromadora sp., Parapinnanema sp., Prochromadorella sp., Ptycholaimellus sp., 
Spilophorella sp., Trochamus sp. วงศ Comesomatidae ชนิด Comesoma sp., Dorylaimopsis sp., 
Paracomesoma sp., Setosabatieria sp., Vasostoma sp. วงศ Ethmolaimidae ชนิด Comesa sp., 
Gomphionchus sp. วงศ Cyatholaimidae ชนิด Acanthonchus sp., Cyatholaimus sp., 
Kraspedonema sp., Longicyatholaimus sp., Metacyatholaimus sp., Nannolaimoides sp., 
Paracanthonchus sp., Paracyatholaimoides sp., Paracyatholaimus sp., Paralongicyatholaimus 
sp., Pomponema sp., Praecanthonchus sp. วงศ Desmodoridae ชนิด Chromaspirinia sp., 
Desmodora sp., Echinodesmodora sp., Metachromadora sp., Molgolaimus sp., Onyx sp., 
Paradesmodora sp., Perspiria sp., Polysigma sp., Sigmorphoranema sp., Spirinia sp. วงศ 
Microlaimidae ชนิด Aponema sp., Bolbolaimus sp., Microlaimus sp. วงศ Leptolaimidae ชนิด 
Camacolaimus sp., Dagda sp., Onchium sp., Procamacolaimus sp. อันดับ Monhysterida วงศ 
Xyalidae ชนิด Scaptrella sp., Valvaelaimus sp. วงศ Linhomoeidae ชนิด Linhomoeus sp. วงศ 
Axonolaimidae ชนิด Parodontophora sp.  

 
4) กลุม 2B (Omnivore feeder) เปนกลุมที่มขีากรรไกรแขง็แรง กินอาหารโดยการลา

เหยื่อ ไดแก ไสเดือนตัวกลมทะเลในอนัดบั Enoplida วงศ Enoplidae ชนิด Enoplus sp. วงศ 
Thoracostomopsidae ชนิด Oxyonchus sp., Paramesacanthion sp. วงศ Oncholaimidae ชนิด 
Adoncholaimus sp., Metaparoncholaimus sp., Metoncholaimus sp., Meyersia sp., Oncholaimellus 
sp., Oncholaimus sp., Pontonema sp., Viscosia sp. วงศ Bathyeurystomina sp., Belbolia sp., 
Eurystomina sp. อันดับ Chromadorida วงศ Chromadoridae ชนิด Hypodontolaimus sp. วงศ 
Comesomatidae ชนิด Hopperia sp., Paramesonchium sp. วงศ Ethmolaimidae ชนิด 
Gomphionema sp., Neotonchus sp. วงศ Cyatholaimidae ชนิด Marylynnia sp. วงศ 
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Selachinematidae ชนิด Demonema sp., Halichoanolaimus sp., Latronema sp., Synonchiella sp. 
อันดับ Monhysterida วงศ Sphaerolaimidae ชนิด Sphaerolaimus sp. 

 
ไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ มีลักษณะการกินอาหารที่

แตกตางกัน 4 แบบ โดยแบบ 2A (epigrowth feeder) พบมากที่สุดจํานวน 88 ชนดิ บริเวณตนหญา
ทะเล T. hemprichii รองลงมาคือ 86 ชนิด, 78 ชนิด และ 76 ชนิด ในบรเิวณทีไ่มมีตนหญาทะเล 
(barren), บริเวณตนหญาทะเล H. ovalis และ บริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. uninervis ตามลําดับ 
สวนกลุม 1A (selective deposit feeder) พบ 60 ชนิดบริเวณตนหญาทะเล H. ovalis รองลงมาคือ 53 
ชนิด, 47 ชนิด และ 45 ชนิด บริเวณทีไ่มมตีนหญาทะเล (barren), บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. 
hemprichii และบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis ตามลําดับ สําหรับกลุม 1B (non-selective 
deposit feeder) พบ 37 ชนิดบริเวณทีไ่มมตีนหญาทะเล (barren) รองลงมาคือ 32 ชนิด, 31 ชนดิ และ 
29 ชนิด บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis, บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และ
บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis ตามลําดับ และกลุมทีพ่บนอยที่สุดคอืกลุม 2B (omnivore 
feeder) พบ 24 ชนิดบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren), 21 ชนิด บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. 
uninervis, 20 ชนิด บริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และ 16 ชนิด บริเวณตนหญาทะเลชนดิ 
H. ovalis ดังแสดงในภาพที่ 33 จะเห็นไดวาในบริเวณตนหญาทะเลทั้ง 4 แบบจะพบไสเดือนตัว
กลมทะเลชนดิที่มีลักษณะการกินอาหารแบบ 2A มากที่สุด รองลงมาคือกลุม 1A, 1B และ 2B 
ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบอีกวาในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีกลุม 1A ซ่ึงเปนกลุมที่
มักพบอยูในบริเวณที่มีอนุภาคตะกอนดินขนาดเล็ก กนิซากอินทรียเปนอาหาร สูงกวาบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลแบบอื่นๆ  
 

ความหนาแนนของไสเดือนตัวกลมทะเลที่มกีารกินอาหารแบบ 2A มีมากที่สุด ในบรเิวณ
ตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีคาอยูในชวง 368.19±46.54 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร และใน
บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาอยูในชวง 322.31±60.19 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร 
ในขณะที่บริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis มีคาอยูในชวง 282.26±121.81 ตัวตอ 10 ตาราง
เซนติเมตร และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเลมีคา 184.31±85.24 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ดังแสดง
ในภาพที่ 34 รองลงมาคือไสเดือนตวักลมทะเลกลุมที่กินอาหารแบบ 1B มีคาอยูในชวง 
230.81±91.30 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ในบริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis และในชวง 
86.81±56.39 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร, 76.55±36.42 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร, 65.59±45.23 
ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ในบริเวณตนหญาทะเลชนดิ H. uninervis, บริเวณทีไ่มมตีนหญาทะเล
และ T. hemprichii ตามลําดับ และกลุมที่มกีารกินอาหารแบบ 1A ในบริเวณตนหญาทะเลทุกชนดิมี



 

73

คาใกลเคียงกนั พบมากที่สุดในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาอยูในชวง 67.89±15.05 ตัว
ตอ 10 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือชนิด H. uninervis, T. hemprichii และบริเวณที่ไมมีตนหญา
ทะเลมีคาอยูในชวง 54.89±23.12 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร, 44.28±20.28 ตัวตอ 10 ตาราง
เซนติเมตร, 43.93±13.96 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และกลุมไสเดือนตัวกลมทะเลที่
พบนอยที่สุดคอืกลุม 2B มีความหนาแนนใกลเคียงกันในบริเวณตนหญาทะเลแตละชนิด โดย
บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคามากที่สุดอยูในชวง 92.11±73.21 ตัวตอ 10 ตาราง
เซนติเมตร รองลงมาคือบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล, บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. uninervis และ 
T. hemprichii มีคาอยูในชวง 22.60±13.82 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร, 22.36±4.15 ตัวตอ 10 
ตารางเซนติเมตร, 18.12±6.41 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และเมื่อทดสอบ ANOVA 
เพื่อเปรียบเทยีบคาความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลแตละกลุม พบวากลุม 2A และ 1B ใน
บริเวณตนหญาทะเลแตละชนิดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ F=3.515, P<0.05 และ 
F=6.493, P<0.01 สวนไสเดือนตัวกลมทะเลกลุม 1A และกลุม 2B ในบริเวณตนหญาทะเลแตละ
ชนิดไมมีความแตกตางกัน ดังนั้นจะเห็นไดวาไสเดือนตวักลมทะเลที่มลัีกษณะการกนิอาหารกลุม 
2A มีจํานวนมากที่สุด และพบในบรเิวณทีม่ีตนหญาทะเลมากกวาบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล 
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ภาพที่ 33  จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารในบริเวณตนหญา 
     ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii,  
     BA=barren) 
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ภาพที่ 34  ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารในบริเวณ 
      ตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii,  
      BA=barren) 
 
4.  ปจจัยสิ่งแวดลอมเคมีกายภาพ 

 
4.1 อุณหภูมิน้าํ (Water temperature) 

 
อุณหภูมิของน้าํเหนือดนิในบริเวณที่มีตนหญาทะเลตางกัน 4 แบบ ในชวงเวลากอนการ

เก็บตัวอยางตะกอนดินสําหรับวิเคราะหหาสิ่งมีชีวิตขนาดกลางที่อาศัยอยูในตะกอนดิน พบวาน้ํามี
อุณหภูมิอยูในชวง 32.2-34.6 °C  ดังภาพที่ 35 โดยน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเล H. ovalis มี
อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําที่สุด อยูในชวง 33-33.1 °C สวนน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. uninervis มี
คาสูงที่สุด อยูในชวง 33.8-34.6 °C และเมือ่ทดสอบทางสถิติพบวาอุณหภูมิน้ําในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลแตละชนดิมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งที่ F=6.521, P<0.01 แตอยางไรก็ตาม 
ความแตกตางของอุณหภูมใินบริเวณหญาทะเลแตละแบบที่เกิดขึ้นอาจเกิดจากชวงเวลาของการเก็บ
ตัวอยางทีแ่ตกตางกัน ทําใหอุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงในชวงระหวางวัน รวมถึงระดับน้ําที่
เปลี่ยนแปลงในรอบวันมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิดวย 

 
4.2 ความเค็มน้ํา (salinity) 

 
คาความเค็มของน้ําในบริเวณแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ มีคาอยูในชวง 31.5-33.2 

ppt โดยคาเฉลี่ยความเค็มของน้ําในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาต่ําที่สุดอยูในชวง 31.6-
31.8 ppt  ดังภาพที่ 36 และบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเลมคีาเฉลี่ยสูงที่สุด อยูในชวง 32-33.2 ppt เมือ่
ทดสอบทางสถิตพบวาไมมคีวามแตกตางกันระหวางบรเิวณตนหญาทะเลแตละชนิด 
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4.3 ปริมาณออกซิเจนในน้ํา (dissolved oxygen) 

 
ปริมาณออกซิเจนของน้ําในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ มีคาอยูระหวาง 7.65-10.62 

มิลลิกรัมตอลิตร โดยในบริเวณตนหญาทะเลแตละชนิดจะมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน ดังภาพที่ 37 และ
เมื่อทําการทดสอบทางสถิติพบวาไมมีความแตกตางกันของปริมาณออกซิเจนในน้ําบริเวณ
ตนหญาทะเลแตละชนดิ 

 
4.4 คาความเปนกรดดางของน้ํา (pH) 

 
คาความเปนกรดดางของน้ําในบริเวณแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ มีคาอยูระหวาง 

8-8.92 โดยคาเฉลี่ยของน้ําในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาต่ําที่สุด อยูในชวง 8-8.59 และ
น้ําในบริเวณตนหญาทะเลชนิด H. uninervis มีคาสูงที่สุดอยูในชวง 8.49-8.79 ดังภาพที่ 38 และเมือ่
ทําการทดสอบ ANOVA พบวาคาความเปนกรดดางของน้ําในบริเวณตนหญาทะเลแตละชนิดไมมี
ความแตกตางกัน 

 
4.5 ขนาดอนุภาคตะกอนดิน (sediment granulometric)  

 
ขนาดอนุภาคตะกอนดินในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ บริเวณตนหญาทะเลแตละ

แบบมีคาใกลเคียงกัน ดังแสดงในภาพที่ 39 โดยไดนําคามัธยฐานขนาดตะกอนดิน superimpose ลง
บนการออดิเนชันความคลายคลึงของกลุมตัวอยาง และไดขนาดตะกอนบริเวณที่มีตนหญาทะเล
ชนิด H. ovalis มีคามัธยฐานตะกอนดินอยูในชวง 185.04-208.37 มีลักษณะตะกอนเปนทราย
ละเอียด สวนในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. uninervis มีคามัธยฐานตะกอนดินอยูในชวง 
198.98-213.37 ลักษณะตะกอนเปนทรายละเอียด และในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ T. 
hemprichii  มีคามัธยฐานตะกอนดินอยูในชวง 199.24-275.50 มีลักษณะตะกอนเปนทรายละเอียด 
และในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) มีคามัธยฐานตะกอนดินอยูในชวง 189.33-207 มี
ลักษณะตะกอนเปนทรายละเอียด ดังนั้นจะเห็นไดวาทกุบริเวณในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนมี
ลักษณะตะกอนดินเปนทรายละเอียด แตบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิด T. hemprichii จะมีชวงของ
คามัธยฐานสูงกวาบริเวณอ่ืนๆ ทําใหบริเวณนี้เปนทรายละเอียดที่มีขนาดอนุภาคตะกอนดินใหญ
กวาบรเิวณที่มตีนหญาทะเลแบบอื่นๆ ซ่ึงเปนปจจยัส่ิงแวดลอมตัวหนึง่ที่ทําใหโครงสรางประชาคม
ไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีความแตกตางจากโครงสราง
ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis, H. uninervis และบริเวณ
ที่ไมมีตนหญาทะเล (barren)  
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4.6 ปริมาณสารอินทรีย (organic content) 

 
ปริมาณสารอินทรียในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ F=5.571, P=0.013 ในบริเวณที่มตีนหญาทะเลตางชนิดกนั โดยพบวาปริมาณ
สารอินทรียในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคาใกลเคียงกบับริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด 
H. uninervis ซ่ึงหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาอยูในชวง 0.466-0.591% และหญาทะเลชนิด H. 
uninervis มีคาอยูในชวง 0.466-0.622% สวนปริมาณสารอินทรียในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. 
hemprichii มีคาใกลเคียงกบับริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) โดยบริเวณตนหญาทะเลชนิด T. 
hemprichii มีคาอยูในชวง 0.132-0.498% และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเลอยูในชวง 0.263-0.461% 
จะเห็นไดวาบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis และ H. uninervis มีคาปริมาณสารอินทรียสูง
กวาบริเวณที่มตีนหญาทะเล T. hemprichii และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) ดังแสดงในภาพ
ที่ 40 ดังนั้นจึงเปนอีกหนึ่งปจจัยส่ิงแวดลอมที่ทําใหโครงสรางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล
บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีความคลายคลึงกับบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลชนิด H. 
uninervis และแตกตางจากบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และบริเวณที่ไมมีตนหญา
ทะเล (barren) 
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ภาพที่ 35  อุณหภูมิเฉลี่ย (°C) ของน้ําเหนอืตะกอนดินในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4  
     แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 36  ความเค็มเฉลี่ย (ppt) ของน้ําเหนือตะกอนดินในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 
    4 แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 37  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ย (mg/l) ของน้ําเหนือตะกอนดินในบริเวณที่ม ี
     ตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii,  
     BA=barren) 
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ภาพที่ 38  คาความเปนกรดดาง (pH) เฉลี่ย ของน้ําเหนอืตะกอนดินในบริเวณที่มีตนหญาทะเล 
     แตกตางกัน 4 แบบ (HO=H. ovalis, TH=T. hemprichii, HU=H.  uninervis, BA=barren) 
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ภาพที่ 39  คามัธยฐานขนาดอนุภาคตะกอนดินในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
     จํานวน 4 ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ซอนทับบนการออดิเนชันความ 
     คลายคลึงของกลุมตัวอยางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล (HO=H. ovalis, HU=H.   
     uninervis, TH=T.  hemprichii, BA=barren) 
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ภาพที่ 40  เปอรเซ็นตสารอินทรียในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในบริเวณทีม่ีตนหญา 
    ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ (HO=H. ovalis, HU=H. uninervis, TH=T. hemprichii,  
    BA=barren) 
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5.  การศึกษาผลของสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลท่ีมีตอประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเล 
 

5.1  ตรวจสอบปริมาณสารประกอบฟนอลของหญาทะเล 3 ชนิด ในแหลงหญาทะเลอาว 
ทาเลน จ. กระบี่ 

 
จากการใช Folin Denis และขบวนการตรวจวัดสี (Colorimetric assay) เพื่อประมาณคา

สารประกอบฟนอลจากหญาทะเล 3 ชนิด ไดแก ชนิด H. ovalis, T. hemprichii และ H. uninervis 
ในเดือนตุลาคม 2547 โดยสกัดดวยเมธานอล ไดสารสกัดจํานวน 18 ตวัอยาง คือสารสกัดของลําตน
เหนือดนิ (ใบ) 3 ตวัอยาง จํานวน 3 ซํ้าและสารสกัดจากลําตนใตดนิ (ไรโซมและราก) 3 ตัวอยาง 
จํานวน 3 ซํ้า สรางกราฟมาตรฐานจากสารละลายแทนนิน คือ y=0.107x+0.0064, R2=0.9962 ไดคา
ความเขมขนดงัแสดงในภาพที่ 41 พบวาลําตนเหนือดินของหญาทะเลทัง้ 3 ชนิดมีคามากกวาลําตน
ใตดิน และเมือ่พิจารณาที่ลําตนเหนือดิน พบวา คาความเขมขนของหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคา
มากที่สุดเทากบั 16.449±2.941 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง รองลงมาคือ H. uninervis มีคา 
14.474±0.924 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง และนอยทีสุ่ดคือชนิด T. hemprichii มีคา 
5.457±1.914 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง สวนคาความเขมขนของลําตนใตดนิ พบวา หญาทะเล
ชนิด H. ovalis มีคามากที่สุด เทากับ 1.966±0.818 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง รองลงมาคือชนิด 
H. uninervis มีคา 1.423±0.313 และชนิด T. hemprichii มีคา 1.090±0.113 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนกัแหง ดงันั้นจะเหน็ไดวาคาสารประกอบฟนอลของลําตนเหนือดนิและลําตนใตดินมี
แนวโนมไปในทิศทางเดยีวกัน โดยชนิด H. ovalis มีคามากที่สุด รองลงมาคือ H. uninervis และ T. 
hemprichii 
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ภาพที่ 41  คาเฉลี่ยระดับความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg.g-1dry weight) ของหญาทะเล 3  
    ชนิด ในเดือนตุลาคม 2547 โดยวิธี colorimetric assay (HO= H. ovalis, TH= T. 
    hemprichii, HU= H. uninervis) 
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5.2 ความเขมขนสารประกอบฟนอลกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในตูทดลอง 

 
จากการใช Folin Denis และขบวนการตรวจวัดสี (Colorimetric assay) เพื่อประมาณคา

ความเขมขนสารประกอบฟนอลจากตะกอนดินในภาชนะทดลองที่ผสมหญาทะเลชนิด H. ovalis, 
T. hemprichii, H. uninervis และ artificial seagrass ตอความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในตู
ทดลองที่ควบคุมอุณหภูมิอยูที่ 5 ºC, ความเค็มอยูในชวง 30-31 ppt, ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา
เทากับ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และคาฟนอลที่ละลายในน้ําคอนขางคงที่อยูในชวง 0.759-0.861 
มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง 

 
ปริมาณฟนอลในตะกอนดนิที่มีหญาทะเลที่ไดตรวจสอบในวนัแรกของการทดลองมีคาอยู

ในชวง 1.6975-2.0525 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงเปนคาที่สูงกวาตะกอนดินที่มหีญาทะเล
เทียม มีคา 0.87 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง ซ่ึงนาจะเปนคาฟนอลที่อยูในตะกอนดนิตาม
ธรรมชาติ ซ่ึงปริมาณฟนอลที่ตรวจพบนี้มคีาคงที่ไปจนสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 42) สําหรับ
ปริมาณฟนอลในตะกอนดนิที่มีหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาเพิ่มขึ้นในวันที่ 2 คงทีใ่นวนัที่ 4 และ
ลดลงในวันที่ 8 แตคาที่ตรวจพบเปนคาที่ไมแตกตางกันมาก (ภาพที่ 43) สวนตะกอนดินที่มหีญา
ทะเลชนิด T. hemprichii มีปริมาณฟนอลลดลงต่ําในวันที ่2 หลังจากนัน้จะคงที่จนสิ้นสุดการ
ทดลอง (ภาพที่ 44) และตะกอนดินที่มหีญาทะเลชนิด H. uninervis ตรวจไดคาฟนอลลดลงต่ําใน
วันที่ 4 และคงที่จนสิ้นสุดการทดลอง (ภาพที่ 45)  

 
จากการศึกษาคาความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลที่อยูในตะกอนดนิผสมกับหญาทะเล

เทียม (control) ไดคาความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลเทากับ 166±32, 166.25±60, 120.75±88 
และ 111.5±11 ตัว ในวันที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 ตามลําดับ (ภาพที่ 42) จะเหน็ไดวา
ไสเดือนตวักลมทะเลมีการตายตามธรรมชาติ เพราะคาฟนอลมีคาคงที่ แตความหนาแนนไสเดือน
ตัวกลมทะเลไมลดลงในวันที่ 1 และวนัที่ 2 

 
ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในตะกอนดินแตละภาชนะที่มีหญาทะเลแตกตางกัน 3 

ชนิดผสมอยู พบวา ในภาชนะที่มีตะกอนดินผสมกับหญาทะเลชนิด H. ovalis ในวนัที่ 1 มีจํานวน
ไสเดือนตวักลมทะเลลดลง (ภาพที่ 43) เมื่อเปรียบเทียบกบัภาชนะที่มีหญาทะเลเทียม (control) 
ดังนั้นความเขมขนฟนอลที่มีคาสูงในวันที่ 1 จึงเปนไปไดที่จะมีผลตอความหนาแนนไสเดือนตวั
กลม แตหลังจากนั้นความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลมีคาเพิ่มขึ้นในวันที่ 2 แสดงถึงการปรับตัว
ตอสภาพแวดลอมที่มีการเปลี่ยนแปลง และถึงแมวาวันที ่4 และวนัที่ 8 จะตรวจพบปรมิาณความ
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เขมขนฟนอลมีคาสูง แตความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลที่มีคาลดลง นาจะมีสาเหตุมาจากการ
ตายตามธรรมชาติ 
 

ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในภาชนะที่มีตะกอนดินผสมกับหญาทะเลชนดิ T. 
hemprichii มีคาลดลง จาก 185.5±100, 141±66, 105±37 และ 87.5±67 ตัว ในวันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 4 
และวนัที่ 8 ตามลําดับ (ภาพที่ 44) แสดงวาไสเดือนตวักลมทะเลมีการตายตามธรรมชาติ และเมื่อ
พิจารณากับคาความเขมขนสารประกอบฟนอลที่ไดในแตละวัน พบวาความเขมขนของ
สารประกอบฟนอลจากหญาทะเลชนิด T. hemprichii ในวันที่ 2 มีคาลดลงจาก 1.69 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนกัแหง เหลือเพยีง 0.21 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง จึงไมมผีลตอความหนาแนน
ไสเดือนตวักลมทะเลที่มีคาลดลง 

 
ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในภาชนะที่มีตะกอนดินผสมกับหญาทะเลชนดิ H. 

uninervis  มีคาจาก 175±54, 122.25±48, 125±47 และ 93.25±24 ตัวในวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และ
วันที่ 8 ตามลําดับ จะเห็นวาคาความหนาแนนของไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในวันที่ 2 มีคาลดลง
คอนขางมาก (ภาพที่ 45) เมื่อเปรียบเทียบกบัความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในหญาทะเลเทยีม 
(control) และเมื่อตรวจสอบความเขมขนสารประกอบฟนอล พบวามีคาสูง ดังนั้น ความเขมขน
สารประกอบฟนอลที่มีคาสูงในวนัที่ 2 จึงมีผลตอความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล แตหลังจาก
นั้นความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลจะลดลงตามลําดับในวันที่ 4 และวนัที่ 8 ซ่ึงนาจะมกีารตาย
ตามธรรมชาติ เพราะคาความเขมขนสารประกอบฟนอลมีคาต่ํา 
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ภาพที่ 42  คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg.g-1 dry wt.)ในตะกอนดินที่มีหญาทะเลเทียม 
    (artificial seagrass) เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในภาชนะ 
    ทดลองในระหวางวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 
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H. ovalis
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ภาพที่ 43  คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg.g-1 dry wt.)ในตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนิด  
    H. ovalis เปรียบเทียบกับความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลที่พบในภาชนะทดลองใน 
    ระหวางวันที่ 1, วันที่ 2, วนัที่ 4 และวันที่ 8 

 
T. hemprichii
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ภาพที่ 44  คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg.g-1 dry wt.)ในตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนิด  
    T. hemprichii เปรียบเทยีบกับความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในภาชนะ 
     ทดลองในระหวางวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 
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H. uninervis
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ภาพที่ 45  คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (mg.g-1 dry wt.)ในตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนิด  
    H. uninervis เปรียบเทียบกบัความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลทีพ่บในภาชนะทดลอง 
   ในระหวางวนัที่ 1, วันที่ 2, วันที่ 4 และวนัที่ 8 
 

จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในการทดลองผลของสารฟนอลจากหญาทะเล มี
คาเฉลี่ยในวันที่ 1 ของตะกอนดินที่มหีญาทะเลชนิด H. ovalis ต่ํากวาวนัที่ 1 ของตะกอนดินที่ผสม
หญาทะเลเทยีม (control) อยูในชวง 28.5±10.6 ชนิด (ภาพที่ 46) และต่าํกวาตะกอนดนิที่ผสมหญา
ทะเลชนิด H. uninervis และ T. hemprichii ดวย ฉะนัน้ในประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลจะมีบาง
ชนิดที่ตายจากสารฟนอลของหญาทะเล นอกจากนี้คาเฉลี่ยจํานวนชนดิไสเดือนตวักลมทะเลที่พบ
ตลอดการทดลองมีคาอยูในชวงที่จํากดั เนือ่งจากตัวอยางตะกอนดินที่มไีสเดือนตวักลมทะเลไมได
เก็บมาจากพื้นที่ๆ หลากหลาย โดยเก็บมาจากบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren area) ในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ และจํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่พบในระหวางการทดลอง 
ในการเก็บตัวอยางวันที่1, 2, 4 และวนัที่ 8 ไมพบวาจํานวนลดลงอยางเฉียบพลัน ยกเวนในวนัที่ 1 
ของตะกอนดนิที่ผสมหญาทะเลชนิด H. ovalis ดังที่กลาวแลวขางตน ดังนั้นสารประกอบฟนอลจาก
หญาทะเลชนดิ T. hemprichii และ H. uninervis จึงไมมีผลที่ทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงชนิดไสเดือน
ตัวกลมทะเล 
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ภาพที่ 46  คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในหญาทะเลแตละชนิด ไดแก หญาทะเลเทียม  
     (control), H. ovalis, T. hemprichii และ H. uninervis จากตูทดลอง โดยเก็บตัวอยางใน 
     วันที่ 1, วนัที่ 2, วันที่ 4 และ วันที่ 8 ตวัอยางละ 2 ซํ้า  
 

เมื่อทําการวิเคราะหหาชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่ทําใหเกิดความแตกตางระหวางตะกอน
ดินที่ผสมหญาทะเลแตกตางกัน 4 ชนิด ในการเก็บตวัอยางวันที่ 1 โดยใชเทคนคิการวิเคราะหหลาย
ตัวแปรแบบหาเปอรเซ็นตความคลายคลึงของกลุมตัวอยาง (SIMPER) พบวาชนดิไสเดือนตัวกลม
ทะเลที่ทําใหลักษณะประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลในภาชนะทดลองที่มีหญาทะเลแตกตางกัน 4 
ชนิดมีความคลายคลึงกันคือ ชนิด Gomphionema sp. เปนชนิดเดนที่พบในภาชนะทดลองที่มีหญา
ทะเลทั้ง 4 ชนดิ ที่มีการกระจายสะสมในชวง 30% แตในตะกอนดินที่มหีญาทะเลชนดิ H. ovalis มี
คาเฉลี่ยความชุกชุมต่ําที่สุด โดยพบวามีคาสูงที่สุดในตะกอนดนิที่มหีญาทะเลเทียม (control) 
(20.50) รองลงมาคือตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนิด T. hemprichii (11.50) และ H. uninervis (7) 
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 16 ดังนั้นจงึสอดคลองกับคาความหนาแนนที่ตรวจพบในตะกอนดนิ
ที่มีหญาทะเลชนิด H. ovalis ในการเก็บตัวอยางวันที่ 1 ทีพ่บวามีคาความหนาแนนไสเดือนตวักลม
ทะเลต่ําที่สุด แตอยางไรก็ตามชนิดเดนทีพ่บในตะกอนดินที่มีหญาทะเลแตกตางกนั 4 ชนิด เปน
ชนิดเดยีวกัน ดังนั้นสารประกอบฟนอลที่พบวามีคาสูงในตะกอนดินทีม่ีหญาทะเลชนิด H. ovalis 
ในวนัที่ 1 ของการเก็บตวัอยาง มีผลทําใหความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิดเดนลดลง 
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นอกจากนี้ผลที่ไดจากการทดลองยังสนับสนุนผลของการศึกษาไสเดอืนตัวกลมทะเลในบริเวณทีม่ี
ตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 ชนิดในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ โดยพบวา ชนิดเดน
ไสเดือนตวักลมทะเลที่มีเปอรเซ็นตการกระจายสูงในหญาทะเลชนิด H. ovalis และบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล (barren) เปนชนิดเดยีวกัน จึงเปนไปไดที่ทั้ง 2 บริเวณนี้มีปจจัยส่ิงแวดลอมบาง
ประการที่คลายคลึงกัน 

 
แตเมื่อทําการทดสอบหาชนดิไสเดือนตวักลมทะเลที่ทําใหเกิดความแตกตางระหวาง

ตะกอนดินที่ผสมหญาทะเลแตละชนดิ โดยใช SIMPER หาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความแตกตาง ดัง
แสดงในตารางที่ 17 พบวาไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Gomphionema sp. เปนชนิดที่มเีปอรเซ็นตการ
กระจายสูงในตะกอนดินที่มหีญาทะเลทั้ง 4 ชนิด และไมปรากฏชนิดทีม่ีความชุกชุมต่ําในตะกอน
ดินที่มีหญาทะเลชนิด H. ovalis แตมีความชุกชุมสูงในตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนิด T. hemprichii, 
H. uninervis หรือในตะกอนดินที่มหีญาทะเลเทียม ดังนั้นจึงไมมีชนดิเดนที่ทําใหเกิดความแตกตาง
ระหวางตะกอนดินที่มหีญาทะเลแตละชนดิจากการเก็บตัวอยางในวันที่ 1 

 
ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะห SIMPER แสดงคาเฉลี่ยความชุกชุมและ % การกระจาย (คาในวงเล็บ)
       ของชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบอทดลองหญาทะเลแตกตางกัน 4 ชนิด จากการเก็บ 
       ตัวอยางในวันที่ 1 ที่มีคาการกระจายสะสมมากกวา 30% ภายในกลุมตัวอยางความ 
       คลายคลึง คํานวณโดยใช fourth-root ในการแปลงขอมูล  
 

Sample Group H. ovalis T. hemprichii H. uninervis control 
Average similarity 39.64 48 49.23 66.67 
Gomphionema sp. 5(22.73) 11.50(18.52) 7(15.63) 20.50(23.38) 
Perspiria sp.2 6(18.18)  5.50(15.63)  
Spilophorella sp.  12.50(20.37)  9(11.69) 
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ตารางที่ 17  ผลการวิเคราะห SIMPER แสดงคาเฉลี่ยความชุกชุมและ % การกระจาย (คาในวงเล็บ)
       ของชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในบอทดลองหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จากการเก็บ 
       ตัวอยางในวันที่ 1 ที่มีคาการกระจายสะสมมากกวา 30% ระหวางกลุมตัวอยางทีม่ีความ 
       แตกตาง คาํนวณโดยใช fourth-root ในการแปลงขอมูล  
 

 H. 
ovalis 

 T. 
hemprichii 

 H. 
uninervis 

 control 

Average dissimilarity 58.23  54.77  49.19  
Gomphionema sp. 5 (6.57) 11.50 (4.72) 7.00 (15.45) 20.50 
Spilophorella sp. 6.50 (6.00) 12.50 (8.80) 4.00 (21.20) 9.00 
Terschellingia 
longicaudata 

1.50 (5.57) 7.00 (4.72) 2.50   

Dorylaimopsis sp. 0.50 (4.93) 5.50 (4.48) 1.00 (4.53) 5.00 
Perspiria sp.8 0 (3.73) 3.50     
Viscosia sp.1 1.50 (3.44) 3.50     
Sabatieria sp.   5.00 (4.96) 0.50   
Paralongicyatholaimus 
sp.1 

  2.50 (4.90) 6.50   

Perspiria sp.2     5.50 (5.62) 10.50 
 
6.  ความหลากหลายของสตัวมายโอเบนทอสและชนิดเดนของไสเดือนตวักลมทะเลท่ีพบในแหลง
หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบ่ี 

 
6.1 ความหลากหลายของสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่พบ

ทั้งสิ้น 13 กลุม (ภาพที่ 47 และ 48) จาก 5 ไฟลัม ดังนี ้
 

Phylum Annelida 
  Class Polychaeta 
  Class Oligochaeta 
 

Phylum Arthropoda 
  Order Amphipoda 
       Order Cladocera 
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       Order Cumacea 
       Order Decapoda 
       Order Harpacticoida 
   Class Copepoda 
  Order Isopoda 
   Class Ostracoda 
       Superfamily Halacaroidea 
 

Phylum Kinorhyncha 
 

Phylum Nematoda 
 

Phylum Turbellaria 
  

6.2 ลักษณะรายเอยีดไสเดือนตัวกลมทะเลชนดิเดนทีพ่บในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน     
จ. กระบี ่

 
Phylum Nematoda 

  Order Enoplida  
   Family  Oxystominidae  
    genus  Halalaimus De Man, 1888 (ภาพที่ 49) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 มีแอมฟด (amphid) เปนชองยาว (slit-like) แคบที่สวนตนและใหญขึ้นทีส่วนปลาย 
ลักษณะของผิวตัวในบางชนดิเห็นเปนลายเสนจางๆ แตในความเปนจรงิ ทุกชนิดจะมผิีวตัวเปน
ลายเสน แตเมือ่ตรวจสอบดวยกลองกําลังขยายต่ําจะเหน็เปนเสนจางๆ    

 
   Family Oncholaimidae 
   ลักษณะประจาํวงศ  
 ผิวตัวเรียบ, ชองปาก (buccal cavity) ขนาดใหญ บางครัง้เปนแบบแบงเปน 2 สวนตามขวาง 
มีฟน 3 ซ่ีขนาดแตกตางกัน ฟนดานหลัง (dorsal tooth) 1 ซ่ี และฟนดานทอง (subventral teeth) 2 ซ่ี, 
มีปุมรับความรูสึกรอบปาก (labial papillae), ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) เปนแบบ 6+4 แตบางสกุล
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เปนเพยีงปุมรับความรูสึกสวนหวั (cephalic papillae), สปคูล (spicule) มีรูปรางเรียว, เพศผูอาจพบ
โครงสราง copulatory bursa 
 
    genus Viscosia De Man, 1890 (ภาพที่ 50) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

สกุลนี้แยกออกจาก Oncholaimids ตัวอ่ืนๆ โดยลักษณะของฟนที่มีขนาดไมเทากนั 
จํานวน 3 ซ่ีในชองปาก โดยสกุลนี้จะมีฟนดานทองขางขวา (right subventral tooth) ขนาดใหญกวา
ซ่ีอ่ืนๆ, สปคูล (spicule) ส้ัน, ไมมี gubernaculums, เพศผูไมมีอวัยวะประกอบเพื่อชวยในการ
สืบพันธุ (copulatory bursa) และในเพศเมยีมีรังไข 1 คู, สกุลนี้เปนสกลุใหญจําแนกชนิดคอนขาง
ยาก การจําแนกชนิดจะใชความยาวของซีตีส้วนหวั (cephalic setae),ปุมรับความรูสึก (cephalic 
papillae), ขนาดของแอมฟด (amphids), รูปแบบของฟนดานหลัง (dorsal tooth) และฟนดานทอง 
(subventral teeth) ในชองปาก, ความยาวของหางและโครงสรางที่ใชในการสืบพันธุของเพศผู 

 
  Order Chromadorida 
   Family Chromadoridae Filipjev, 1917 
   ลักษณะประจาํวงศ  
 ผิวตัวมีลักษณะคลายวงแหวน (annulated) ประกอบดวยจดุ (punctations) หรือรูปแบบ
อ่ืนๆ บางครั้งเปนรูปแบบทีซั่บซอนมาก, แอมฟด (amphids) คลายรอง (slit-like) รูปวงหวง (loop) 
หรือรูปใข (oval) จะไมพบแบบเกลียวหลายรอบ (multispiral), ในชองปากมีลักษณะเปนสันหนา 
(folds) 12 สันที่สวนหนา แตละสันเรียก rugae, ในชองปากมีฟนอยางนอย 1 ซ่ี เปนฟนดานหลัง 
(dorsal tooth) และบางครั้งจะพบฟนดานทอง (subventral teeth) ดวย, อัณฑะมี 1 อันทีส่วนตน, รัง
ไข 1 คูขนาดเทากนัแบบดานตรงขาง (opposed) หรือเปนแบบยอนกลบั (reflexed) ชองสืบพันธุเพศ
เมียอยูทีก่ึ่งกลางตัว (44-55% ของความยาวลําตัว) 

 
    genus  Ptycholaimellus  Cobb, 1920 (ภาพที่ 51)  
    ลักษณะประจาํสกุล 
 ฟนดานหลัง(dorsal tooth) ลักษณะกลวง มขีนาดใหญ รูปตัวเอส (S-shaped) และมี 
apophysis ที่ดานหลัง, ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) 4 เสน, แอมฟด (amphids) เปนวงรีหรือเปนวง
แบบหวง (loop), ผิวตัวมีลักษณะเปนลายเสนขีดหนา (lateral differentiations) เกดิจากแถวของจดุ
เรียงกันตามยาว 2 แถว, กระเปาะปลายหลอดอาหารมีลักษณะเปนคู (double posterior esophageal 
bulb) 
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    genus Spilophorella Filipjev, 1917 (ภาพที่ 52) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 สกุลนี้มีลายผิวตัวคอนขางซบัซอน ลักษณะเปนเสนขดีหนาตามความยาวลําตัวและตลอด
ลําตัวจะมีลายแตกตางกัน, ชองปาก (buccal cavity) ลึกและมีฟนดานหลัง(dorsal tooth) กลวงยาว 1 
ซ่ี, ที่ปลายกระเปาะหลอดอาหาร (oesophageal bulb) แบงออกเปน 2 กระเปาะตามแนวยาว,ที่
บริเวณสปคูล (spicule) จะไมมี precloacal supplement, ลักษณะที่เปนจุดเดนอีกหนึ่งอยางคือ ที่
ปลายหางมีสวนยื่นยาวแหลมออกจากตวัหาง 
 
   Family Comesomatidae Filipjev, 1918 
   ลักษณะประจาํวงศ  
 ผิวตัวมีจดุเรียงเปนแถวตามขวางคลายวงแหวน (annulated), แอมฟด (amphids) เปนเกลียว
หลายรอบ, ชองในปากไมมีลักษณะที่เปนสันหนา 12 อันที่สวนหนา, หลอดอาหารกวางยื่นไป
ทางดานทายตวั และยากทีจ่ะพบกระเปาะทายหลอดอาหาร, gubernaculums ประกอบดวย 
apophysis เปนคูดานหลัง, ในเพศผูมี precloacal supplement, อวัยวะสืบพันธุทั้งเพศผูและเพศเมยีมี
ทั้งที่เปนคูอยูดานตรงขามกัน (opposed) และอยูดานเดยีวกัน, ชองเพศเมียอยูที่กึ่งกลางตัว, หางรูป
กรวยปนทรงกระบอกที่มีตรงปลายพองออก บางครั้งเรียกวาเปน clevate tail 
 
    genus Dorylaimopsis Ditlevsen, 1918 (ภาพที่ 53) 
    ลักษณะประจาํสกุล  
 ชองปากรูปทรงกระบอก ประกอบดวยฟนปลายแหลม 3 ซ่ี เห็นไดชัดเจน, ซีตี้สวนหวั 
(cephalic setae) เรียงเปนวง 2 วง, ผิวตวัจะเห็นเปนเสนขดีหนา (lateral differentiations) เกิดจาก
การเรียงตัวของจุดตามยาว, สปคูล (spicules) ยาวและมีจดุเชื่อมตอกัน 2 จุด (double-jointed), 
gubernaculums apophysis ช้ีไปทางหาง 
 
    genus Sabatieria Rouville, 1903 (ภาพที่ 54) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 ผิวตัวประกอบดวยจุด (punctuated) ที่ไมเรียงกันเปนแถวตามยาว, ซีตีส้วนหวั (cephalic 
setae) แยกเปน 2 วง วงรอบนอกเสนยาวกวาวงรอบใน, แอมฟด (amphids) อยูที่วงรอบนอกของซีตี้
สวนหวั, ชองปาก (buccal cavity) เปนรูปถวย (cup-shaped) ไมมีฟน, สปคูล (spicule) ส้ัน 
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   Family Ethmolaimidae Filipjev and Stekhoven, 1941 
   ลักษณะประจาํวงศ 
 ผิวตัวมีลักษณะคลายวงแหวนซึ่งลอมรอบตัวดวยจุดที่เรียงเปนแถวตามขวาง  และใน
บางครั้งจะพบเสนขีดหนาหรือรูขนาดเล็กเรียงเปนแถวจาํนวนไมมาก, แอมฟด (amphids) เปน
เกลียวหลายรอบ, ชองปาก (buccal cavity) เปนโพรงแบงเปน 12 สวน ประกอบดวยฟนดานหลัง 
(dorsal tooth), กระเปาะปลายหลอดอาหาร (oesophageal bulb) เปนกลามเนื้อแข็งแรง, มีหนามที่
ดานทองกอนรูกน, บริเวณสปคูล (spicule) มี precloacal supplement เปนรูปถวย (cup-shaped) เห็น
ไดชัดเจน แตละอันเชื่อมติดกับดานนอก, อัณฑะ 2 อัน อยูในดานตรงขามกัน (opposed) วางอยู
บริเวณดานตรงขามกับทออาหาร และอันทีอ่ยูดานทายตัวมีขนาดเล็กกวาอันที่อยูดานหนาของลําตัว
รังไข (ovaries) 2 อันขนาดเทากันอยูในดานตรงขาม (opposed) หรือแบบยอนกลับ (reflexed), ชอง
สืบพันธุเพศเมยี (vulva) อยูกลางลําตัว, หางรูปกรวยและมกัพบปลายแหลม 

 
    genus Neotonchus Cobb, 1933 (ภาพที่ 55) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ผิวตัวมีรูขนาดเล็กเรียงเปนแถวและมีซีตี้ (somatic seta), มีจุดขนาดเล็กเรียงเปนแถว
ตามยาวอยูที่สวนทายตัวบริเวณ 1 ใน 3 ของสวนหาง, ชองปาก (buccal cavity) กวาง มีฟนดานหลัง
รูปสามเหลี่ยมและฟนดานทอง (subventral teeth) ขนาดเล็ก 2 ซ่ี, สปคูล(spicules) มีลักษณะ
เฉพาะตวั คือยาวตรงลงมาและโคงที่สวนปลายประมาณ 1 ใน 3 ของความยาว, gubernaculum คลาย
แทง (rod-like)   

 
    genus Comesa  Gerlach, 1956 (ภาพที่ 56) 
    ลักษณะประจาํสกลุ 

ในชองปาก (buccal cavity) มีฟนดานหลัง (dosal tooth) เดนชัด และมีสันยาวทางดานทอง 
ซ่ึงไมใชฟน, สปคูล (spicules) และ gubernaculum คลายกับสกุล Neotonchus 
 
    genus Gomphionema Wieser and Hopper, 1966 (ภาพที่ 57) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ฟนดานหลัง (dorsal tooth) ขนาดใหญ, กระเปาะปลายหลอดอาหาร (oesophageal bulb)
ขนาดใหญ ประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวหลอดอาหาร, สปคูล (spicules) และ gubernaculum มี
ช้ินสวนพิเศษเพิ่มอยูดานขาง และมี precloacal supplements 14-24 อัน  
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   Family Cyatholaimidae Filipjev, 1918 
   ลักษณะประจาํวงศ 
 ผิวตัวเปนวงแหวน (annulated) เกิดจากจดุเรียงเปนแถวตามขวาง, แอมฟด (amphids) เปน
เกลียวหลายรอบ, ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) เปนแบบ 6+4 แตเรียงอยูในวงเดยีวกัน โดยมี 6 เสน
ยาวและ 4 เสนสั้น, ชองปาก (buccal cavity) มีลักษณะคลายรอยพับ 12 รอยยื่นไปดานหนา หรือมัก
ปรากฏเห็นเปน 12 รอง สวนทายมีฟนดานหลัง (dorsal tooth) ชัดเจน 1 ซ่ี และบางครั้งพบฟนดาน
ทอง (subventral teeth), หลอดอาหารไมมีกระเปาะตรงสวนปลาย, มีอัณฑะ 2 อันอยูดานตรงขาม 
(opposed) มีสวนนอยที่พบเพียง 1 อัน, รังไขเปนคูอยูดานตรงขาม (opposed) หรือแบบยอนกลับ 
(reflexed), ชองสืบพันธุเพศเมียอยูตรงกลางของความยาวลําตัว 
 
    genus Longicyatholaimus Micoletzky, 1924 (ภาพที่ 58) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ชองปาก (buccal cavity) มีฟนดานหลัง (dorsal tooth) แตไมมีฟนดานทอง (subventral 
teeth), ซีตี้สวนหัว (cephalic setae) 10 เสน, ลายตัวเปนจุดขนาดใหญเรียงกันแบบมชีองวางกวางๆ, 
ไมมีกระเปาะที่ปลายหลอดอาหาร (oesophageal bulb), บริเวณสปคูล (spicules) มี precloacal 
supplement รูปรางคลายถวย (cup-shaped) และที่สวนปลายของ gubernaculum เปนฟนหยัก, หาง
ยาวเรยีว 
  
    genus Paracanthonchus Micoletzky, 1924 (ภาพที่ 59) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ชองปาก (buccal cavity) มีฟนดานหลัง (dorsal tooth) แตบางทีอาจลดรูปไป, ซีตี้สวนหัว 
(cephalic setae) 10 เสน, ผิวตัวมีจุดขนาดเล็กเรียงเปนแถวตามขวางและอาจขนาดใหญกวาที่
ดานขางตัว และในบางชนิดอาจมีการเรียงตวัแบบผิดปกติ หรืออาจพบแถวของจุดตามยาว, ไมมี
กระเปาะที่ปลายหลอดอาหาร (oesophageal bulb), บริเวณสปคูล (spicules) มี precloacal 
supplement รูปทอและที่สวนตนของ gubernaculum เปนคู สวนปลายขยายออกเปนฟนหยัก 

 
    genus Praecanthonchus Micoletzky, 1924  
    ลักษณะประจาํสกุล 
 ในชองปาก (buccal cavity) ไมมีฟน หรืออาจมีฟนดานหลัง ขึ้นอยูกับชนิด, ผิวตวัมจีุด
ขนาดใหญ, บริเวณสปคูล (spicules) มี precloacal supplement รูปทอและที่สวนตนของ 
gubernaculum เปนแทงเดียว สวนปลายเปนฟนหยัก, หางกรวย ส้ัน 



 

92
    genus Paralongicyatholaimus Stekhoven, 1950 (ภาพที่ 60) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ไมมีฟนในชองปาก (buccal cavity) , ผิวตัวไมมีลายเสนขดีหนาตามยาว, มีกระเปาะทีป่ลาย
หลอดอาหาร (oesophageal bulb), สปคูล (spicules) เปนแบบธรรมดา ไมซับซอน และที่ 
gubernaculum ไมมีฟนหยัก และไมมี precloacal supplement, หางเรียวแหลม  

 
   Family Selachinematidae Cobb, 1915 
   ลักษณะประจาํวงศ 
 ผิวตัวมีลักษณะเปนวงแหวน (annulated) ดวยจดุเรียงเปนแถวตามขวาง, แอมฟด (amphids) 
เปนเกลียวหลายรอบ, ในชองปาก (buccal cavity) ถามีฟนจะเปนแบบขากรรไกร (mandibles), 
บริเวณสปคูล (spicules) ถามี precloacal supplements จะเปนรูปถวย (cup-shaped) หรือเปนเสนขน 
(setose), มีอัณฑะ 2 อัน, รังไขเปนคูแบบตรงขาม (opposed) หรือแบบยอนกลับ (reflexed) ชองสับ
พันธุเพศเมยี (vulva) อยูคอนไปทางดานทายตัวหรือกลางตัว ประมาณ 60-65 % ของความยาวลําตัว  

 
    genus  Halichoanolaimus De man, 1880 (ภาพที่ 61) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 ชองปาก (buccal cavity) แบงออกเปน 2 สวน โดยฟนที่เรียงกันเปนแถว, ผิวตวัไมมีเสนขีด
หนาตามยาว, บริเวณสปคูล (spicules) มี precloacal supplements เปนแบบเสนขน (setose), หางยาว
แบบทอนปลายเปนทรงกระบอก 

 
   Family Desmodoridae Filipjev, 1922 
   ลักษณะประจาํวงศ  

ผิวตัวมีลักษณะเปนเสนตรงตามขวาง ยกเวนสวนหวั, ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) แบง
ออกเปน 2 วง วงรอบนอกมี 4 เสนและมักจะยาวกวาวงดานใน, แอมฟด (amphid) เปนเกลียว 1 
หรือ 2 รอบหรือมีรูปรางเปนวงหวง (loop) ชองในปากมลัีกษณะเปนสนัหนา 12 อัน แตเหน็ไดไม
ชัดเจน, พบกระเปาะปลายหลอดอาหาร, หางรูปกรวย, gubernaculums ไมมี apophysis ที่ดานหลัง, 
เพศผูมีอัณฑะ 1 อัน, เพศเมียมีรังไข 1 คู แบบอยูตรงขามกัน (opposed) หรือเปนแบบยอนกลับ 
(reflexed) ชองสืบพันธุเพศเมียปกติจะอยูตั้งแตสวนทายตัวจนถึงจดุกึ่งกลางตัว 
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    genus Desmodora Filipjev, 1922 (ภาพที่ 62) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

มีแคปซูลสวนหัว (cephalic capsule) แยกออกจากสวนลําตัวชัดเจนและที่ผิวบริเวณนั้นไม
มีลักษณะที่จะเห็นเปนเสนตรง, แอมฟด(amphid) อยูบนแคปซูลสวนหวั, มี precloacal supplement 
รูปทอ   

 
    genus Perspiria Wieser&Hopper, 1967 (ภาพที่ 63) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 หัวไมแยกออกเปนแคปซูลสวนหวั (cephalic capsule), ผิวตัวมีเสนตรงเรียงกันตามขวาง, 
ในชองปากมฟีนขนาดเล็กหรือบางครั้งอาจเล็กมากจนสังเกตเห็นไดยาก, แอมฟด (amphid) ไมได
อยูบนเสนตรงตามขวาง, หางรูปกรวยปนทรงกระบอก, อาจพบ precloacal supplement บริเวณสป
คูล, ความยาวลําตัว 1-2 มิลลิเมตร 

 
    genus Spirinia Gerlach, 1963 (ภาพที่ 64) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 หัวไมแยกออกเปนแคปซูลสวนหวั (cephalic capsule), ชองปาก (buccal cavity) ขนาดเล็ก 
มีฟนดานหลัง (dorsal tooth), ซีตี้สวนหัว (cephalic setae) 4 เสน ผิวตัวมีเสนตามขวาง และแอมฟด 
(amphids) ถูกลอมรอบดวยเสนตามขวางนี ้ 

 
   Family Microlaimidae Micoletzky, 1922 
   ลักษณะประจาํวงศ  
 ผิวตัวมีเสนตามขวาง ไมมีลักษณะเปนเสนขีดหนาตามความยาวลําตัว (lateral 
differentiation), หัวแยกออกจากลําตัวชัดเจนเพราะไมมีเสนตามขวาง แตก็ไมเปนแบบแคปซูลสวน
หัว (cephalic capsule), สวนรับความรูสึกรอบปาก (labial sensilla) ขนาดเล็ก เปนแบบ 6+4 แยก
เปน 2 วง โดย 4 เสนของวงรอบนอกจะยาวกวา 6 เสนของวงรอบใน, แอมฟด (amphids) กลม 
สวนทายตดิกบัเสนตรงที่ลอมรอบผิวตัวพอดี, ในชองปากมีฟนดานหลงั (dorsal tooth) ขนาดใหญ 1 
อัน, มีกระเปาะที่สวนปลายหลอดอาหาร, ตัวเมียมีรังไข 1 คูเรียงไปทางดานเดยีวกันหรือดานตรง
ขามกัน (opposed), ตัวผูมีอัณฑะ 2 อันเรียงในดานตรงขามกัน 
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    genus Microlaimus De Man, 1880 (ภาพที่ 65) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

 หัวแยกออกจากลําตัวชัดเจน, ซีตี้สวนหัว (cephalic setae) เสนสั้น 6 เสน เสนยาว 4 เสน, 
แอมฟด (amphids) อยูบนผวิตัวทีเ่ปนลายเสน (striations), กระเปาะปลายหลอดอาหารรูปไข (oval), 
หางรูปกรวย ความยาวลําตัว 0.5-2 มม. 

 
   Family Leptolaimidae Orley, 1880 
   ลักษณะประจาํวงศ 
 ผิวตัวมีเสนตรงตามขวาง แตละเสนมีชองวางคอนขางกวาง, มีอวัยวะรับความรูสึกสวนหวั 
(cephalic sensilla) 6 อัน และถัดออกอีกมา 4 อันเปนแบบเสนขนแข็ง (setiform), แอมฟด 
(amphids)  เปนเกลียวรอบเดียว, ชองปาก (buccal cavity) เปนทอและขนาดเล็ก อาจมฟีน, อาจมี
กระเปาะที่ปลายหลอดอาหาร (oesophageal bulb), บริเวณสปคูล (spicule) เพศผูมี precloacal 
supplements เปนแบบทอเหน็ไดชัดเจน อัณฑะเปนคูอยูดานตรงขาม (opposed), รังไขเปนคูแบบ
ยอนกลับ (reflexed)  
 
    genus Leptolaimus De Man, 1876 
    ลักษณะประจาํสกุล 

ชองปาก (buccal cavity) เปนทอยาวและแข็งแรง, แอมฟด (amphids) กลม ตรงปลายเปน
ทางออกเสนประสาท, บริเวณสปคูล (spicules) ของเพศผูมี precloacal supplements เปนรูปทอ 
บางครั้งอาจพบในเพศเมียดวย แตจะไมยืน่เขาไปถึงบริเวณของหลอดอาหาร ในบางชนิดอาจพบ 
precloacal supplements รูปรางคลายถวย (cup-shaped)อาจยื่นเขาไปในบริเวณของหลอดอาหาร 
 
   Family Desmoscolecidae Shipley, 1896 
   ลักษณะประจาํวงศ 
 ผิวตัวเปนวงแหวน หนา คลายหวงยาง (tyre-like rings) เรียกวา desmen, ซีตี้ลําตัว (somatic 
setae) ในตัวเตม็วัยจัดเรียงเปนคูหนามแข็ง คือเปนหนามกึ่งดานหลัง (subdorsal) 1 อัน และ กึ่งดาน
ทอง (subventral) อีก 1 อัน บางครั้งอาจลดรูปไป โดยเฉพาะหนามที่อยูดานทอง, ซีตี้สวนหวั 
(cephalic setae) 4 เสน, แอมฟด (amphids) กลมหรือวงรี ประกอบดวยถุงเจล คลายถุงน้ําพอง
ออกมา (blister-like), อัณฑะ 1 อัน, รังไข 2 อันที่แผออก 
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    genus Tricoma Cobb, 1894 (ภาพที่ 66) 
    ลักษณะประจาํสกุล 
 สกุลนี้มี ผิวตัวเปนวงแหวน หนา คลายหวงยาง 29-240 วง (สวนใหญ 60-80 วง) วงตวัเปน
วงรีสมมาตร ไมมีชองวางระหวางวง จํานวนวงแหวน (desmens) เทากับจํานวนวงตวั (annules)  
 
  Order Monhysterida  
   Family Xyalidae Chitwood, 1951 
   ลักษณะประจาํวงศ  
 ผิวตัวมีเสนตรงตามขวาง, ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) 10 เสนเรียงเปนวง โดย 6 เสนจะยาว
กวาหรือเทากบัอีก 4 เสน แตในบางครั้งอาจพบมากกวานี้, สวนตนของรังไขหรืออัณฑะจะอยูทาง
ดานซายของลําไส สวนทายของอัณฑะอยูดานขวา (ถามี), ชองปากรูปกรวย ปกติจะไมมีฟน, สวน
ใหญพบอยูในทะเล 

 
  Order Monhysterida  
   Family Xyalidae Chitwood, 1951 
   ลักษณะประจาํวงศ  

 ผิวตัวมีเสนตรงตามขวาง, ซีตี้สวนหวั (cephalic setae) 10 เสนเรียงเปนวง โดย 6 เสนจะยาว
กวาหรือเทากบัอีก 4 เสน แตในบางครั้งอาจพบมากกวานี้, สวนตนของรังไขหรืออัณฑะจะอยูทาง
ดานซายของลําไส สวนทายของอัณฑะอยูดานขวา (ถามี), ชองปากรูปกรวย ปกติจะไมมีฟน, สวน
ใหญพบอยูในทะเล 

 
    genus Daptonema Cobb, 1920 (ภาพที่ 67) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

 ชองปาก (buccal cavity) รูปกรวย ไมมีฟน, ซีตี้สวนหัว (cephalic setae) 10-14 เสน 
แบงเปน 6 กลุม, แอมฟด (amphids) รูปวงกลม, หางเปนรูปกรวยปนทรงกระบอก (conico-
cylindrical) ตรงปลายหางมซีีตี้, ซีตี้สวนทอง (somatic setae) ยาวไมเกนิความกวางของลําตัว, สป-
คูล (spicules) ส้ันนอยกวา 2 เทาของความยาวลําตัวที่ตําแหนงรูกน ความยาวลําตวั 0.5-2 มิลลิเมตร, 
มีหางรูปกรวยปนทรงกระบอกและตรงปลายหางมีซีตี้สวนปลายหาง (terminal setae)  

 
 
 



 

96
   Family Linhomoeidae Filipjev, 1922 
   ลักษณะประจาํวงศ  

 ผิวตัวมีเสนตรง, มีปุมรับความรูสึกรอบปาก (labial sensilla) ขนาดเล็ก ซ่ึงจะเหน็ไดยาก, 
ซีตี้สวนหัว (cephalic setae) เรียง 2 วง แยกออกจากกนัถึงแมวาจะอยูใกลกัน, แอมฟด (amphids) 
กลม แตบางกรณีจะเปนรูปไข (oval) หรือเปนวงหวง (loop), ชองปากมีทางเขาแคบ บางครั้งจะพบ
ฟนดานหลัง (dorsal tooth) 1 ซ่ีและสวนทีม่ีรูปรางคลายฟนดานทอง (subventral teeth) 2 ซ่ี, ปกติจะ
พบรังไขแบบเหยยีดตรง 2 อันและอณัฑะ 2 อัน 

 
    genus Metalinhomoeus De Man, 1907 (ภาพที่ 68) 
    ลักษณะประจาํสกุล 

 มีอวัยวะรับความรูสึกสวนหวั (cephalic sensilla) ที่เปนเสนขน 4 เสนเทานั้น แลวปกติจะ
เห็นถัดลงมาอกี 4 เสน, ชองปาก (buccal cavity) คอนขางเล็ก, มีกระเปาะที่ปลายหลอดอาหาร 
(oesophageal bulb) 
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ภาพที่ 47  สัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวัดกระบี่ ; A= nematode,  
     B=harpacticoid copepod, C=polychaete, D=oligochaete, E=ostracod, F=cumacean; 
     ( − = micron scale) 

A B

C
D

E F
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ภาพที่ 48  สัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จังหวัดกระบี่; A= Kinorhynch,  
    B=halacarid, C=amphipod, D=nauplii, E=isopod, F=turbellarian, G=cladoceran; 
    ( − = micron scale) 
 

A B 

C D 

E F G 
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ภาพที่ 49  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Halalaimus sp.; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวั, C= รูปวาด 
     แสดงแอมฟดเปนชองยาว, D=หลอดอาหาร (esophagus), E= รูปรางของ spicule, F=  
     ปลายหาง 
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head 

esophagus 
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C 

amphid 
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tail 

F 
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ภาพที่ 50  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิดViscosia  sp.; A= รูปวาดรูปรางลําตัว, B= สวนหัวแสดงชอง 
     ปาก, C= ฟน 3 ซ่ีในชองปาก, D=ชองเพศเมีย (vulva), E= ไขในรังไข, F= ปลายหาง 
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ภาพที่ 51  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Ptycholaimellus sp1.; A= รูปวาดรูปรางลําตัว, B= ฟน 
     ดานหลังรูปตัวเอส ในชองปาก, C=จุดเรียงกันตามยาว 2 แถวที่ผิวตวั, D=กระเปาะปลาย 
     หลอดอาหารมีลักษณะเปนคู, E= ปลายหาง 
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D E 

dorsal tooth 
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posterior 
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ภาพที่ 52  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Spilophorella sp.; A= รูปรางลําตัว, B=เสนขีดหนาตามความ 
     ยาวลําตวั, C=ฟนดานหลงั (dorsal tooth) ในชองปาก, D=กระเปาะปลายหลอดอาหาร, 
     E= ชองเพศเมีย, F=หาง 

A 

B C D 

E F 

lateral differentiation dorsal tooth 

oesophageal 
bulb 

vulva tail 
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ภาพที่ 53  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Dorylaimopsis sp.; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดงอวยัวะ 
     รับความรูสึก (multispiral amphids), C= ผิวตัวประกอบดวย lateral differentiations เกิด 
     จากการเรียงตัวของจุดตามยาว, D= spicule ที่มี gubernaculums apophysis ช้ีไปทางหาง, 
     E=หาง 
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multispiral amphid 
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tail 

gubernaculums 
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ภาพที่ 54  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Sabatieria sp.; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดงซีตี้สวนหวั  
     (cephalic setae), C= สวนหัวแสดงแอมฟค (multispiral amphids), D= ผิวตัวแสดง 
     ลักษณะการเรียงตัวของจดุ (punctuated), E=  สปคูล, F= ปลายหาง 
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ภาพที่ 55  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Neotonchus sp.; A= รูปรางตัว , B= =ชองปากและฟน 
     ดานหลัง, C= ผิวตัว, D= สวนหางแสดง precloacal supplements รูปถวย และ สปคูล 
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ภาพที่ 56  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Comesa sp.; A=  สวนหวั, B= ชองปากแสดงฟนดานหลัง  
     (dorsal tooth), C= ผิวตัว, D= กระเปาะปลายหลอดอาหาร, E= ปลายหาง 
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ภาพที่ 57  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ; A= สวนหัวแสดงฟนซี่ใหญ  (dorsal  
     tooth),B= กระเปาะที่สวนปลายหลอดอาหาร (esophageal bulb),  C=พรีโคลเอคอล  
     ซัพเพอรเมนต (precloacal supplement), D= สปคูล (spicule), E=สวนหางรูปกรวย 
     (conical tail) 
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ภาพที่ 58  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Longicyatholaimus sp.; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดง  
     cephalic setae, C= ฟน (dorsal tooth) ในชองปาก, D= ผิวตัวมีจุด, E=รูปรางของ spicule, 
     F= หาง 
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ภาพที่ 59  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp3 .; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดง 
     ลักษณะของฟน(dorsal tooth), C= ผิวตัวมีจุดตามขวาง (transverse row of dots), D=  
     รูปรางของ spicule, E= สวนหวัแสดงแอมฟดแบบเกลียวหลายรอบ (multispiral  
     amphids) และซีตี้สวนหวั (cephalic setae), F= ผิวตัวสวนคอดหาง, G= preloacal  
     supplement และ spicule, H= ปลายหาง 
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ภาพที่ 60  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 ; A= รูปรางลําตัวเพศเมีย, B= 
      สวนหวัแสดงแอมฟดเปนเกลียวหลายรอบ, C= กระเปาะปลายหลอดอาหาร, D= ผิวตัวม ี
     จุดตามขวาง, E= สปคูล, F= หางเรียวแหลม  
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ภาพที่ 61  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Halichoanolaimus sp. ; A= สวนหวัแสดงฟนในชองปาก, B= 
     สวนหวัแสดงแอมฟดเปนเกลียวหลายรอบ, C= ผิวตัวแสดงจดุตามขวาง, D= บริเวณ 
     สปคูลมี precloacal supplements, E= สวนหาง 
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ภาพที่ 62  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Desmodora sp.3; A= รูปรางลําตัว, B= แคปซูลสวนหวั, C=  
     สวนหวัแสดงแอมฟด,  D=กระเปาะที่ปลายหลอดอาหาร, E= ลายบนผิวตัว (striation), 
     F=สวนหาง (tail) 
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ภาพที่ 63  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 ; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดงอวัยวะรับ 
     ความรูสึก เรียกแอมฟด, C= ผิวตัวมเีสนตรงตามขวาง, D= สปคูล, E= หางรูปกรวย 
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ภาพที่ 64  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Spirinia sp. ; A= รูปรางลําตัว, B=สวนหัวแสดงซีตี้สวนหวั  
     (cephalic setae), C=ชองปากแสดงฟนดานหลัง (dorsal tooth), D= สปคูล, E= ปลายหาง 
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ภาพที่ 65  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Microlaimus sp.1; A= สวนหัว และ อวัยวะรับความรูสึกสวน 
     หัว (แอมฟด), B= กระเปาะปลายหลอดอาหาร, C= ผิวตัวมีเสนตามขวาง, D= สปคูล  
     และ หางรูปกรวย 
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ภาพที่ 66  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Tricoma sp. ; A= รูปรางลําตัว, B= วงลําตัว (desmens), C=  
     สปคูล, D= หาง 
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ภาพที่ 67  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp1.; A=รูปรางลําตัว, B= สวนหวัแสดงซีตี้สวน 
     หัว (cephalic setae), C= สวนหวัแสดงชองปากรูปกรวย, D, E= สวนหัวแสดงแอมฟด, 
     F= สปคูล, G= ปลายหางแสดงซีตี้ปลายหาง 
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ภาพที่ 68  ไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1เพศเมีย; A= รูปรางลําตัว, B= สวนหวั 
     แสดงลักษณะของชองปาก (buccal cavity), C=สวนหัวแสดงลักษณะของซีตี้ และ 
     แอมฟด(cephalic setae and amphid), D= หลอดอาหารที่สวนปลายมีกระเปาะ  
     (esophageal bulb), E=รูปรางของสวนหางแบบเรียวแหลม (filiform tail) 
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วิจารณ 
 
1.  การกระจายและความหลากหลายของชนิดหญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
 

1.1  การศึกษาเชิงคุณภาพ 
 

การศึกษานีเ้ปนการศึกษารูปแบบการแพรกระจายและความหลากหลายทางชนิดของหญา
ทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี่ ในเขตน้ําขึน้น้ําลง ไดพบหญาทะเลทั้งหมด 7 ชนดิ คือ 
Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii, Cymodocea rotundata, Cymodocea serrulata, Halodule 
pinifolia, Halodule uninervis และ Halophila ovalis ซ่ึงเปนชนิดที่พบโดยทั่วไปในบริเวณชายฝง
ทะเลอันดามัน (Poovachiranon, 2000) โดยชนิด Enhalus acoroides และ Halophila ovalis เปน
ชนิดที่พบทั้ง 6 จังหวดัอันดามัน ไดแก จ.ระนอง, จ.พังงา, จ.ภูเก็ต, จ.ตรัง, จ.กระบี่ และ จ.สตูล 
สวนชนิด Cymodocea rotundata จะไมพบที่ จ.ระนอง และมีความแตกตางจากทีเ่คยรายงานไวของ 
Poovachiranon และ Chansang (1994) ซ่ึงรายงานไววา หญาทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. 
กระบี่ ประกอบดวยหญาทะเล 7 ชนิด ไดแก Enhalus acoroides, Thalassia hemprichii, Cymodocea 
serrulata, Halodule pinifolia, Halodule uninervis, Halophila ovalis และ Halophila minor ไดมี
การสํารวจพบหญาทะเลชนดิ Halophila minor แตไมพบชนิด Cymodocea rotundata 

 
1.2  การศึกษาเชิงปริมาณ 

 
หญาทะเลที่มกีารปกคลุมพื้นที่มากที่สุดในบริเวณแหลงหญาทะเลอาวทาเลน คือชนิด 

Halophila ovalis 45% ปกคลุมพื้นที่บริเวณหาดตอนบนเปนสวนใหญ รองลงมาคือชนิด Enhalus 
acoroides ปกคลุมพื้นที่ 32% และชนดิ Thalassia hemprichii ปกคลุมพื้นที่หาดตอนกลาง 13% โดย
ภาพรวมของแหลงหญาทะเลอาวทาเลนในบริเวณหาดตอนบนจะพบหญาทะเลชนิด Halophila 
ovalis ปกคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวาง บริเวณหาดตอนกลางจะพบหญาทะเลชนิด Thalassia 
hemprichii เปนสวนใหญแทรกอยูกับหญาทะเลชนิด E. acoroides และหาดตอนลางจะเปนหญา
ทะเลชนิด Enhalus acoroides ขึ้นปะปนกบัชนิด Halophila ovalis แตเนื่องจากหญาทะเลชนิด 
Enhalus acoroides มีขนาดลําตนใหญกวาชนิด Halophila ovalis มาก ดังนั้นจะเห็นหญาทะเลชนดิ 
Enhalus acoroides เจริญเตบิโตในบริเวณหาดตอนลางไดอยางชัดเจนกวา ซ่ึงสอดคลองกับเรื่อง
ของการแบงเขตการเจริญเติบโตของหญาทะเลของ (de Troch et al., 2001) และการขึ้นปะปนกนั
ของหญาทะเลชนิด Enhalus acoroides และชนิด Halophila ovalis ยังเหมือนกับการศึกษาการ
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แพรกระจายของหญาทะเลตลอดแนวชายฝงอันดามันของ Poovachiranon and Chansang (1994) ที่
จะพบ 2 ชนดินี้ขึ้นปะปนกนั และสําหรับชนิดหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่และมีการเจริญเติบโตอยาง
หนาแนนเพยีงบางบริเวณเทานั้น คือชนิด Cymodocea rotundata, Cymodocea serrulata, Halodule 
pinifolia และ Halodule uninervis ปกคลุมพื้นที่รวมกนัประมาณ 6% โดยทั้ง 4 ชนดินี้ จําเปนตองใช
วิธีการวางแนวเก็บตวัอยางที่มีความละเอยีดมาก จึงจะสามารถครอบคลุมพื้นที่ที่มีหญาทะเล 4 ชนดิ
นี้ได 

 
การศึกษาจํานวนตนของหญาทะเล (shoot density) พบคาเฉลี่ยจํานวนตนตอตารางเมตร

ของชนิด Halophila ovalis มีคามากที่สุด รองลงมาคือชนิด Thalassia hemprichii และ Enhalus 
acoroides และคาเฉลี่ยจํานวนตนตอตารางเมตรของชนิดหญาทะเลที่มกีารแพรกระจายเพยีงบาง
บริเวณที่มีคามากที่สุดคือชนดิ Halophila ovalis รองลงมาคือ Halodule uninervis และ Cymodocea 
serrulata ซ่ึงผลที่ไดนี้เปนผลมาจากขนาดของลําตนที่แตกตางกัน โดยหญาทะเลชนิด Halophila 
ovalis เปนชนิดที่มีขนาดเลก็ที่สุด เจริญเตบิโตปกคลุมหนาดิน และหญาทะเลชนิด Enhalus 
acoroides เปนชนิดที่มีขนาดใหญที่สุด ใบขึ้นเปนกอจากเหงา ซ่ึงมีการแตกแขนงนอยกวาหญา
ทะเลขนาดเลก็ สวนชนดิ Thalassia hemprichii, Halodule uninervis และ Cymodocea serrulata มี
ขนาดใกลเคยีงกัน และใบมลัีกษณะเปนแถบยาวเหมือนกัน 

 
คามวลชีวภาพลําตนเหนือดนิและลําตนใตดิน จะมีคาเรียงลําดับไปในทางตรงกันขามกับ

คาเฉลี่ยจํานวนตนตอตารางเมตร นั่นคือ คามวลชีวภาพของทั้งลําตนเหนือดินและลําตนใตดนิของ
หญาทะเลชนดิ Enhalus acoroides มีคามากที่สุด รองลงมาคือ Thalassia hemprichii และ 
Halophila ovalis สําหรับชนิดหญาทะเลทีพ่บบางบริเวณในแหลงหญาทะเลที่มีคามวลชีวภาพสูง
ที่สุดคือ Cymodocea serrulata รองลงมาคือ Halodule uninervis และ Halophila ovalis ดังนั้น คา
การปกคลุมพื้นที่ที่ได เมื่อนาํมาเปรียบเทียบกับจํานวนตนของหญาทะเล จึงเปนไปตามทฤษฎีที่วา
ชนิดของหญาทะเลที่มีขนาดเล็กคอนขางมีการแตกแขนงของลําตนมากกวาชนดิที่มีขนาดใหญ และ
หญาทะเลขนาดเล็กจะครอบคลุมพื้นที่ 2 มิติไดดกีวาหญาทะเลขนาดใหญ (Marba and Duarte, 
1998) และจาก Poovachiranon และ Chansang (1994) รายงานคาความสัมพันธมวลชีวภาพของลํา
ตนเหนือดินและลําตนใตดนิของหญาทะเลในทะเลอันดามันไววา หญาทะเลชนิดที่มคีามวลชีวภาพ
สูงที่สุดคือหญาทะเลชนิด Thalassia hemprichii (ลําตนเหนือดิน 105.28 กรัมน้ําหนกัแหงตอตาราง
เมตร และ ลําตนใตดนิ 134.49 กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร) และเปนชนิดที่มีลําตนเหนือดินและ
ลําตนใตดินมคีาใกลเคียงกนั เมื่อเปรียบเทียบกับชนดิทีม่ีขนาดลําตนใกลเคียงกันเชน Halodule 
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uninervis (ลําตนเหนือดิน 1.07 กรัมน้ําหนกัแหงตอตารางเมตร และ ลําตนใตดนิ 1.90 กรัมน้ําหนกั
แหงตอตารางเมตร) พบวา มคีามวลชีวภาพแตกตางกันมาก  
 
2.  ประชาคมมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 

  
2.1  องคประกอบสัตวมายโอเบนทอส (Abundance of meiobenthos) ในแหลงหญาทะเล

อาวทาเลน จ. กระบี ่
 

ในแหลงอาศัยหญาทะเลมีกลุมสัตวพื้นทะเลขนาดใหญ เรียกวา แมคโครเบนทอส มีความ
หนาแนนและความหลากหลายในบรเิวณที่มีตนหญาทะเลมากกวาบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล 
(barren) โดยจะใชแหลงอาศยัหญาทะเลในที่ตื้นเปนทีห่ลบภัยจากผูลา (Evans, 1983)  
 

ส่ิงมีชีวิตพื้นทะเลที่มีขนาดลาํตัวอยูในชวง 63-500 ไมโครเมตร เปนสัตวพื้นทะเลขนาด
กลาง อาศัยอยูในชองวางตะกอนดิน คืบคลานบนผิวดินหรือเกาะตดิกบัที่ยึดเกาะ เรียกวา สัตวมาย
โอเบนทอส พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ทั้งสิ้น 13 กลุม ไดแก ไสเดอืนตัวกลมทะเล 
(marine nematode), ฮาแพคตคิอยด โคพีพอด (harpacticoid copepod), ไสเดือนทะเล (polychaete), 
โอลิโกขีด (oligochaete), ออสตราคอด (ostracod), คูมาเซียน (cumacean), ไคนอรินช (kinorhynch), 
ฮาราคาริด (halacarid), แอมฟพอด (amphipod), นอเพลียส (nauplius), ไอโซพอด (isopod), เทอเบล
ลาเรียน (turbellarian) และ คลาโดเซอแรน (cladoceran) โดยสวนใหญเปนกลุมสัตวเดียวกันกับที่
พบในที่อ่ืนๆ เชน ชายฝงตะวันออกของ Zanzibar ประเทศอัฟริกา และที ่Big Pine Keys ฟลอริดา 
(Decho et al., 1985) แตที่แตกตางกันคือทีแ่หลงหญาทะเลอาวทาเลนไมพบสัตวกลุม gastrotrichs  
 

ไสเดือนตวักลมทะเลมีความชุกชุมมากที่สุด เปนองคประกอบอยู 76-86%  รองลงมาคือ ฮา
แพคติคอยด โคพีพอด ตรงกบัการสํารวจในแหลงหญาทะเลหลายๆ แหง อยางเชน ใน Gazi Bay 
ประเทศเคนยา (de Troch et al., 2001) และในแหลงหญาทะเลอื่นๆ (Sogard, 1982; Bell et al., 
1984; Aryuthaka, 1985; Decho et al., 1985; Ansari and Parulekar, 1994; Ndaro and Olafsson, 
1999) และยังสอดคลองกับการศึกษาประชาคมมายโอเบนทอสในแหลงอาศัยอ่ืนๆ ดวย (Hick and 
Coull, 1983; Heip et al., 1985; Pinckney and Sandulli, 1990; Ansari and Parulekar, 1993, 1998; 
Olafsson, 1995; Goldin et al., 1996; Kathiresan, 2000) ซ่ึง Guerrini et al. (1998) กลาวไววา 
ไสเดือนตวักลมทะเลเปนสิ่งมีชีวิตที่มีความสามารถทนตอความเครียดและการถูกรบกวนไดเปน
อยางดี มีความชุกชุมสูง พบแพรกระจายทั่วไปทุกสภาพแวดลอม โดยในการศึกษาครัง้นี้พบวามี
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ไสเดือนตวักลมทะเลชุกชุมมากที่สุดในทกุ บริเวณไดแก บริเวณที่มีตนหญาทะเลชนดิ H. ovalis, T. 
hemprichii, H. uninervis หรือในบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) และพบกลุมฮาแพคติคอยดโค
พีพอดชุกชุมรองลงมา 
 

2.2 ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
 

ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสสูงสุดที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ มี
จํานวน 1,086 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร เปนคาที่อยูระหวางคาที่ไดรายงานไวในแหลงหญาทะเล
เขตรอนอื่นๆ จะอยูในชวง 219 ถึง 8,478 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (Decho et al., 1985; Ansari 
and Parulekar, 1994;  Aryuthaka, 1991; Aryuthaka and Kikuchi, 1996; Ndaro and Olafsson, 1999; 
de Troch et al., 2001) 

 
แหลงอาศัยหญาทะเลมีลักษณะเฉพาะตวัสําหรับการอยูอาศัยของสัตวในระดับจุลภาค คือ

จะมีสัตวมายโอเบนทอสอาศัยอยูเปนจํานวนมาก แตสัตวเหลานี้ก็จะไดรับความกดดนัสูงจากการลา
เหยื่อของสัตวผูลา ซ่ึงอาศัยอยูเปนจํานวนมากเชนกนัและมากกวาพื้นทรายที่ไมมีตนหญาทะเลดวย 
(Decho et al., 1985) ดังนั้นจงึพบความชุกชุมของสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่มีตนหญาทะเล
ของแหลงหญาทะเล Big Pine Keys ฟลอริดา มีความหนาแนนและจํานวนชนดิสูงกวาบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล (barren) เชนเดียวกับผลการศึกษาในครั้งนี ้ความหนาแนนของสัตวมายโอเบนทอส
ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนบริเวณที่มีตนหญาทะเลทกุชนิด (Halophila ovalis, Thalassia 
hemprichii และ Halodule uninervis) มีความหนาแนนสูงอยางมีนัยสําคญักวาบรเิวณที่ไมมีตนหญา
ทะเล (barren) และจากการทดลองของ Coull and Wells (1983) ไดสรุปไววาในบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลจะมีความหนาแนนและจํานวนชนิดที่หลากหลายของสัตวมายโอเบนทอสมากกวาบริเวณทีไ่ม
มีตนหญาทะเล (barren) เชนกัน แตยังไมสามารถยืนยันไดวา โครงสรางที่ซับซอนของพืช
โดยเฉพาะสวนรากที่อยูในตะกอนดิน จะชวยในการหลบภัยของสัตวมายโอเบนทอสจากผูลาได 
 
 ความหนาแนนของมายโอเบนทอสในตะกอนดินแหลงหญาทะเลมีความสัมพันธกับรูปราง
ใบของหญาทะเล ซ่ึงเปนไปไดวา มีความเกี่ยวของกับโครงสรางที่ซับซอนของตนหญาทะเล 
(Hicks, 1977, 1980; Bell and Coen, 1982; Coull and Well, 1983) และชนิดของหญาทะเล (de 
Troch et al., 2001)  และอาจเปนไปไดวามคีวามเกีย่วของกับลักษณะของชายหาด (zonation)ดวย 
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้ โดยพบความหนาแนนของสัตวมายโอเบนทอสมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัระหวางหญาทะเลชนิด H. ovalis ที่เจริญเติบโตหนาแนนอยูในบริเวณหาดตอนบน
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กับหญาทะเลชนิดอื่นๆ ที่มกีารเจริญเติบโตอยูในหาดตอนกลางและตอนลางเปนลําดับ และ de 
Troch et al. (2001) และยังรายงานไวอีกวา หญาทะเลชนดิ H. ovalis เปนชนิด pioneer species ซ่ึง
เปนชนิดแรกที่ขึ้นในบริเวณพื้นทีว่าง (bare sediment) จะมีความหลากหลายของสัตวมายโอเบน
ทอสต่ํา แตความหนาแนนสงู 
  
 ความซับซอนของแหลงอาศัยที่เกดิจากลักษณะของลําตนเหนือดินมีผลสืบเนื่องตอการ
แพรกระจายตามแนวดิ่งของสัตวมายโอเบนทอส (Coppejans et al., 1992) และอีกปจจัยหนึ่งที่เปน
ตัวกําหนดสัตวที่เขามาอยูอาศัยคือ มวลชีวภาพของหญาทะเล (Stoner, 1980; Lewis, 1984) เชน จาก
รายงานของ de Troch et al. (2001) พบวาสัตวมายโอเบนทอสมีการแพรกระจายตามแนวดิ่งที่
แตกตางกันในหญาทะเล 2 ชนิด (Thalassia hemprichii และ Halophila stipulacea) ที่อยูในบริเวณ
ใกลเคียงกัน แตมีมวลชีวภาพแตกตางกัน เชนเดียวกับการศึกษาในครั้งนี้ ที่พบสัตวมายโอเบนทอส 
มีความหนาแนนแตกตางกนัในแตละบริเวณของตนหญาทะเลที่มีมวลชีวภาพแตกตางกัน (ลําดับ
ของมวลชีวภาพลําตนเหนือดินและลําตนใตดิน คือ  Halophila ovalis<Thalassia 
hemprichii<Enhalus acoroides) แตไมไดมุงเนนไปทีก่ารแพรกระจายในแนวดิ่งของสัตวมายโอ
เบนทอส 
 
3.  ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลท่ีเปนอิสระในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 
 

3.1  ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 
  ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนอยูในชวง 267.06±184 
ถึง 696.79±185 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร ซ่ึงเปนคาความหนาแนนที่อยูในชวงเดียวกันกับความ
หนาแนนของไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอื่นๆ เชน แหลงหญาทะเลที่ Florida keys มี
คาอยูในชวง 101-191 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (Decho et al., 1985) และ แหลงหญาทะเล 
Lakshadweep atolls ใน Arabian Sea มีคาอยูในชวง 353-793 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (Ansari 
and Parulekar, 1994) แตมีคาคอนขางต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับแหลงหญาทะเลใน Baltic Sea มีคาอยู
ในชวง 867-3,855 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (Elmgren et al., 1984) และแหลงหญาทะเลใน 
Yojiro ประเทศญี่ปุน มีคาอยูในชวง 1,157-4,532 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร (Aryuthaka, 1985) 
ดังนั้นจะเห็นไดวาการกระจายของไสเดือนตัวกลมทะเลมีความหนาแนนแตกตางกนัตามสภาพ
พื้นที่มากกวาการแบงตามเขตทางภูมิศาสตร ซ่ึงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญของความหนาแนน
ไสเดือนตวักลมทะเลระหวางบริเวณที่มีตนหญาทะเลทีแ่ตกตางกันในการศึกษานี้ จึงนาจะมีปจจยั
แวดลอมบางอยางมาเกีย่วของที่ทําใหเกิดความแตกตางนีข้ึ้น 
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ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคญัระหวางหญาทะเลแตละแบบ โดยพบมากที่สุดในหญาทะเลชนิด H. ovalis 
รองลงมาคือ T. hemprichii, E. acoroides, C. serrulata, H. uninervis และที่พบนอยทีสุ่ดคือบริเวณ
ที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) ซ่ึงผลที่ไดนี้นาจะมีสาเหตุมาจากโครงสรางที่ซับซอนของแหลงอาศัย
ที่เกิดจากราก-ไรโซมและใบของหญาทะเลที่ประกอบกัน ทําใหเกิดโครงสรางที่ซับซอนนี้ ทั้งใน
แนวราบและแนวดิ่ง (Heck and Welstone, 1977) การแตกแขนงของหญาทะเลทําใหเกิดการ
ครอบคลุมพื้นที่ 2 มิติ โดยทีพ่ื้นผิวจะปกคลุมดวยไรโซม ขึ้นอยูกับมุมที่ไรโซมแตกแขนงออก 
(Leopold, 1971) หญาขนาดใหญมีการเจริญเติบโตชาจะครอบคลุมพื้นที่กวางดวยไรโซมเพียงไมกี่
อัน ในขณะทีห่ญาขนาดเล็กจะครอบคลุมพื้นที่แคบ แตไรโซมอัดกันแนนมากกวาในการครอบคลุม
พื้นที ่ 
 

ไสเดือนตวักลมทะเลอาศัยอยูในบริเวณราก-ไรโซมของหญาทะเล จะไดรับอิทธิพล
โดยตรงจากกระบวนการทางเคมีที่ซับซอน เชน คารบอนในหญาทะเล (8-18%) ที่ถูกจับโดยใบจะ
ถูกปลดปลอยออกทางราก-ไรโซมแลวผานไปยังตะกอนดิน (Moriarty et al., 1986) มีการไหลเวยีน
ของออกซิเจนจากสวนที่มกีารสังเคราะหแสงไปยังราก (Hemminga, 1998) นําออกซเิจนไปเพื่อการ
หายใจและปลอยออกสูภายนอก (rhizosphere) ดังนั้นระบบการแตกแขนงของรากจงึมีความสําคัญ
ตอการปลอยออกซิเจนไปในตะกอนดิน นอกจากนัน้ ระบบรากยังชวยในการแลกเปลี่ยนกาช
ระหวางผวิตะกอนดินกับในตะกอนดนิดวย (Castel et al., 1989) 
 

3.2  ความหลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในหญาทะเลที่แตกตางกนั 4 ชนิด 
 

ความหลากหลายของไสเดอืนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนมีคาคอนขางสูง 
พบทั้งสิ้น 325 ชนิด แตเปนชนิดที่จําแนกจากลักษณะบงชี้ที่แตกตางกนัของตัวอยางที่ไดในแตละ
สกุล และยังมบีางชนิดที่ไมสามารถระบุช่ือสกุลได โดยในการศึกษานีม้ีความหลากหลายทางชนิด
เปน 2 เทาของการศึกษาในแหลงหญาทะเล Halophila และ Halodule ในอาว Haycock และ อาว 
Cockle ประเทศออสเตรเลีย (Fisher and Sheaves, 2003) ซ่ึงเปนทะเลในเขตรอนเหมอืนกัน แตเปน
เพราะมีเทคนคิการเก็บตัวอยางที่แตกตางกันและมจีํานวนซ้ําแตกตางกัน 

 
การศึกษาจํานวนชนดิและคาความหลากหลายของไสเดอืนตัวกลมทะเลในการศึกษานี้

พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติในบริเวณที่มีตนหญาทะเลที่แตกตางกัน แสดงวาความแตกตาง
ของชนิดหญาทะเลไมมีผลตอชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่เขามาอยูอาศยั แตคาความหลากหลายที่
ไดมีคาคอนขางสูง อยูในชวง 3.07-3.86 ใกลเคียงกับในแหลงหญาทะเล Zostera marina ประเทศ
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ญ่ีปุน อยูในชวง 3.146-4.339 (Aryuthaka, 1985) และในแหลงหญาทะเลเขตรอน ประเทศ
ออสเตรเลีย อยูในชวง 2.76-3.15 (Fisher, 2003) แตจะมคีาสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกบัความ
หลากหลายของไสเดือนตวักลมทะเลในตะกอนดินบริเวณปาชายเลน (Alongi, 1987; Monthum, 
2002) โดยคาความหลากหลายต่ําที่เกิดขึน้อาจเนื่องมาจากความเครียดจากปจจัยทางกายภาพที่
เกิดขึ้นในแหลงอาศัยบริเวณเขตน้ําขึ้นน้ําลง (Alongi, 1987) หรือถูกรบกวนจากสัตวพื้นทะเลขนาด
ใหญ (Alongi, 1986, 1990) แตอยางไรก็ตามการศึกษากอนหนานี้ ไมพบความสัมพนัธระหวาง
ความหลากหลายของหญาทะเลกับความความชุกชุมทางชนดิของไสเดือนตัวกลมทะเล (species 
richness) (Somerfield et al., 2002) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี ้
 

ถึงแมวาคาดัชนีความหลากหลายและความสม่ําเสมอทางชนิดของไสเดือนตัวกลมทะเลใน
แหลงหญาทะเลอาวทาเลนจะไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางบรเิวณที่มตีนหญาทะเลและไม
มีตนหญาทะเล แตพบวาบรเิวณที่มตีนหญาทะเลมีคาดัชนีความหลากหลายและความสม่ําเสมอทาง
ชนิด (3.39±0.11 bit ถึง 3.63±0.16 bit) ต่ํากวาบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (3.71±0.16 bit) แสดงถึง
โครงสรางของบริเวณที่มีตนหญาทะเลทีม่คีวามซับซอนมากกวาบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล ทําใหมี
ความเฉพาะเจาะจงของชนิดไสเดือนตวักลมทะเลมากกวาสําหรับการเขามาอยูอาศัยในบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลชนิดใดชนิดหนึ่ง ซ่ึงจากเอกสารตีพิมพที่ผานมา ยังไมมีรายงานเปรยีบเทียบคาดัชนี
ความหลากหลายทางชนิดของไสเดือนตัวกลมทะเลระหวางบริเวณที่มตีนหญาทะเลกับบริเวณที่ไม
มีตนหญาทะเล จะมีรายงานเฉพาะการเปรยีบเทียบคาความชุกชุมของไสเดือนตัวกลมทะเลเทานั้น 
ดังที่อางแลวขางตน 
 

3.3  ไสเดือนตวักลมทะเลทีพ่บเปนชนดิเดนในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

ไสเดือนตวักลมทะเลสกุลเดนที่พบในแหลงหญาทะเลเขตรอน ประเทศออสเตรเลีย คือ 
สกุล Terschellingia (Fisher, 2003; Fisher and Sheaves, 2003) เชนเดยีวกับในเขตกึ่งเขตรอน 
ประเทศแอฟรกิา (Ndaro and Olafsson, 1999) ซ่ึงเปนสกุลที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.
กระบี่เชนกัน แตไมพบเปนสกุลเดน สกุลนี้มักจะพบเปนสกุลเดนในบริเวณตะกอนดินปาชายเลน 
(Wieser, 1960; Ott, 1972; Warwick and Price, 1979; Bouwman, 1983; Warwick and Gee, 1984; 
Hodda and Nicholas, 1986; Alongi b, 1987; Nicholas et al., 1991; Soetart et al., 1995; Monthum, 
2002; Jittanoon, 2004) และสําหรับสกุลที่พบเปนสกุลเดนในแหลงหญาทะเลอาวทาเลนใน
การศึกษาครั้งนี้ คือ สกุล Metalinhomoeus  ซ่ึงเปนสกุลเดยีวกันกับทีพ่บรองลงมาจากสกุล 
Terschellingiaในแหลงหญาทะเล Haycock ประเทศออสเตรเลีย และเมื่อเปรียบเทียบสกุลที่พบรวม
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มากกวา 1% ของความหนาแนนทั้งหมด ในแหลงหญาทะเล Haycook, Cockle Bay ในประเทศ
ออสเตรเลีย และ อาวทาเลน จ.กระบี่ ประเทศไทย พบวา สกุลที่พบเหมอืนกันคือ Metalinhomoeus, 
Gomphionema, Daptonema, Microlaimus, Spirinia, Ptycholaimellus และ Tricoma จึงเปนการ
สนับสนุนวาไสเดือนตัวกลมทะเลสกุลเดนเหลานี้นาจะพบไดตามแหลงหญาทะเลเขตรอนทั่วไป 

 
ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1, Perspiria sp.2, Praecanthonchus sp.,   

Perspiria sp.1, Daptonema sp.2 เปนชนิดเดนไสเดือนตวักลมทะเลที่มคีวามหนาแนนแตกตางกัน
ในบริเวณที่มหีญาทะเลแตละชนิด ทําใหเห็นวาไสเดือนตัวกลมทะเล 5 ชนิดนี้มีความหนาแนนสูง
ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน แตโครงสรางที่ซับซอนของแตละบริเวณ จะมีผลตอลักษณะการ
แพรกระจายของไสเดือนตัวกลมทะเลแตละชนิด ในขณะที่ไสเดือนตวักลมทะเลชนดิ 
Paralongicyatholaimus sp.2, Gomphionema sp., Daptonema sp.1 และ Paracanthonchus sp.1 เปน
ชนิดเดนที่พบไดในแหลงหญาทะเลทั่วไป 

 
3.4  โครงสรางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ.กระบี ่

 
Somerfield et al. (2002) ไดแสดงใหเห็นความแตกตางของโครงสรางประชาคมไสเดือน

ตัวกลมทะเลโดยการวิเคราะหแบบหลายตวัแปร เพื่อแสดงความสัมพนัธระหวางความซับซอนของ
แหลงหญาทะเลอันเกิดจากหญาทะเลหลายชนิดเจริญเติบโตอยูในหยอมเดียวกันที่มีตอประชาคม
ไสเดือนตวักลมทะเล โดยจํานวนชนิดหญาทะเลที่ขึ้นปะปนกันหลายชนิด จะยิ่งสรางความซับซอน
ใหแหลงอาศัยสําหรับไสเดือนตัวกลมทะเลมากขึ้น แตผลของการศึกษาในครั้งนี้ไดแสดงความ
แตกตางของประชาคมไสเดอืนตัวกลมทะเลตอความหลากหลายของหญาทะเลในรูปแบบของความ
ซับซอนที่เกิดจากชนิดหญาทะเลที่แตกตางกันเพยีงชนิดเดียว 

 
3.5  กลุมไสเดอืนตัวกลมทะเลที่มีลักษณะการกินอาหารทีแ่ตกตางกันในแหลงหญาทะเล

อาวทาเลน จ. กระบี ่
 

Ndaro and Olafsson (1999) แนะนําวา ลักษณะตะกอนดนิในแหลงหญาทะเลเปนปจจัย
หนึ่งที่มีอิทธิพลตอความหนาแนนมายโอเบนทอส โดยมีหญาทะเลเปนตัวชวยลดแรงกระแทกของ
คล่ืน ทําใหคล่ืนมีการเปลี่ยนทิศทาง ดังนั้นจึงมีการตกตะกอนของอนุภาคดินละเอยีดในบริเวณนี้ 
และการที่แหลงอาศัยหญาทะเลมีลักษณะตะกอนดนิเปนทรายละเอยีดนี้ ทําใหมกีารรวมกลุมของ
ไสเดือนตวักลมทะเลและกอใหเกิดสัดสวนความแตกตางของกลุมการกนิอาหารของไสเดือนตัว
กลมทะเลที่แตกตางกัน  
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ไสเดือนตวักลมทะเลสวนใหญที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ เปนพวกกิน

อาหารแบบ 2A (epigrowth feeder) โดยไสเดือนตัวกลมทะเลกลุมนี้จะขูดกินแบคทีเรีย หรือได
อะตอมที่ติดอยูตามพื้นทราย หิน หรือสาหรายเปนอาหาร ซ่ึงเหมือนกับกลุมที่พบในแหลงหญา
ทะเลหลายแหง (Aryuthaka, 1985; Ndaro and Olafsson, 1999; Fisher, 2003) รองลงมาคือกลุม 1A, 
1B และ 2B ตามลําดับ นอกจากนีย้ังพบอกีวาไสเดือนตวักลมทะเลกลุม 2A และ 1B มีความ
หนาแนนแตกตางกันระหวางบริเวณที่มหีญาทะเลแตละชนิด โดยกลุม 2A พบมากทีสุ่ดในบริเวณที่
มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii  รองลงมาคือชนิด H. ovalis, H. uninervis และบริเวณทีไ่มมี
ตนหญาทะเล (barren) ตามลําดับ สวนกลุม 1B ซ่ึงเปนกลุมที่กินไดอะตอมและสารอินทรียเปน
อาหาร จะพบมากที่สุดบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis รองลงมาคือ H. uninervis, บริเวณที่
ไมมีตนหญาทะเล และบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด  T. hemprichii ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับ
ระดับปริมาณสารอินทรียและขนาดอนภุาคตะกอนดินทีต่รวจพบในแตละบริเวณ 

 
4.  ปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญตอการดํารงชีวิตของไสเดอืนตัวกลมทะเล 

 
4.1  ขนาดอนภุาคตะกอนดนิ 

 
ลักษณะตะกอนดินเปนปจจยัที่สําคัญตอการอยูอาศัยของสัตวพื้นทะเล โดยเฉพาะอยางยิ่ง

ลักษณะตะกอนดินบริเวณแหลงหญาทะเล จะมีความแตกตางไปจากแหลงอาศัยอ่ืนๆ คือ จะ
ประกอบดวยตนหญาทะเล ที่ทําหนาที่ชวยในการรับแรงปะทะของคลืน่ ดักจบัตะกอน ซ่ึงมี
ผลกระทบโดยตรงตอองคประกอบของสัตวหนาดินที่อาศัยอยูในตะกอนดินบริเวณนั้น (Boström 
and Bonsdorff, 2000)  

 
ในการศึกษาลกัษณะตะกอนดินในการศึกษานี้ พบวาทุกจุดที่เก็บตวัอยางมีลักษณะตะกอน

ดินเปนทรายละเอียด (fine sand) ไมวาจะเปนบริเวณที่มีหญาทะเลชนิด Halophila ovalis, Thalassia 
hemprichii, Halodule uninervis หรือบริเวณที่ไมมีหญาทะเลปกคลุม (barren) จะมีลักษณะตะกอน
ดินเปนแบบเดยีวกัน แตในบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii จะมีคามัธยฐานขนาด
อนุภาคตะกอนดิน (median grain size) สูงกวาบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิดอื่น จึงเปนทรายละเอยีด
ที่มีขนาดอนภุาคใหญกวาบริเวณอืน่ นับเปนปจจยัส่ิงแวดลอมหนึ่งที่มผีลตอโครงสรางประชาคม
ไสเดือนตวักลมทะเล 

 
de Troch et al. (2001) แนะนําวากลุมสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณหาดน้ําตื้นมี

ความสัมพันธโดยตรงกับลักษณะตะกอนดนิ เนื่องจากสามารถหนีสภาพความเครียดจากการ
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รบกวนของสภาพแวดลอมภายนอกลงไปอาศัยอยูในตะกอนดินได ซ่ึงสนับสนุน Hulings and Gray 
(1976) ที่กลาววา ส่ิงมีชีวิตในบริเวณหาดหินจะมีการแกงแยงพื้นที่กนั ซ่ึงเปนปจจยัที่ควบคุมความ
หนาแนนของสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณหาดหิน ในขณะที่ปจจัยทีค่วบคุมความหนาแนนของ
สัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่เปนทรายหรือหาดโคลน คือลักษณะอนุภาคตะกอนดิน  

 
4.2 ปริมาณสารอินทรีย (organic content) ในบริเวณแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ 

 
Edgar (1999) กลาววาความชุกชุมของไสเดือนตัวกลมทะเลในตะกอนดินบริเวณแหลง

หญาทะเล สัมพันธกับปริมาณความอุดมสมบูรณของอาหาร  
 

ปริมาณอินทรยีสารเปนปจจยัสําคัญปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการแพรกระจายสัตวมายโอเบน
ทอส (Ansari and Parulekar, 1994) โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณหญาทะเลเขตน้ําลึก (Thalassia. 
hemprichii, Syringodium. isoetifolium และ Halophila stipulacea) (de Troch et al., 2001) และตอ
ชนิดฮาแพคติคอยด โคพีพอด (Invester, 1980) และในการศึกษาครั้งนี้ พบวา ปริมาณอินทรียสารใน
บริเวณตนหญาทะเลแตละชนิดมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวามีคามากในบรเิวณที่มี
ตนหญาทะเลชนิด H. ovalis และ H. uninervis สอดคลองกับปริมาณไสเดือนตัวกลมทะเลกลุม 1A 
(Deposit feeder) และกลุม 1B (Non-deposit feeder) ซ่ึงเปนกลุมที่กินสารอินทรียเปนอาหาร จะพบ
มากที่สุดบริเวณที่มีตนหญาทะเลชนิด H. ovalis รองลงมาคือ H. uninervis มากกวาบริเวณที่มี
ตนหญาทะเลชนิด T. hemprichii และบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren)  

 
5.  การทดลองผลจากสารประกอบฟนอลของหญาทะเลท่ีมีตอประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเล 

 
McMillan et al. (1980) ใชวธีิทางชีวเคมีแยกสารประกอบฟนอล (phenolic compound) 

เพื่อประเมินความแตกตางของหญาทะเลแตละชนิด โดยสารประกอบฟนอลนี้จะพบในทุกสวนของ
ตนหญาทะเลทั้งในใบ เหงาและราก (Zapata and McMillan, 1979) ผลิตขึ้นมาจากเซลลแทนนินใน
พืชทะเล (Kuo and McComb, 1989) และเปนสารที่มีการออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (Todd et al., 1993; 
Stanley et al., 2002) มีบทบาทสําคัญตอระบบนิเวศทางทะเล (Harisson, 1982)  ละลายน้ําไดดี ถูก
ปลอยมาจากเซลลที่ตายแลว และ Harisson and Chan (1980) ไดสันนษิฐานวาสารสกดัจากหญา
ทะเลสามารถทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของชุมชนสิ่งมีชีวิตบนใบหญาทะเล สวน Alongi (1987) 
แนะนําวาสารสกัดแทนนิน ซ่ึงเปนสาร polyphenols ตัวหนึ่ง ที่ไดจากรากและใบทีห่ลุดรวงจาก
พันธุไมปาชายเลนเปนปจจัยสําคัญที่ควบคุมการแพรกระจายและความหนาแนนของไสเดือนตวั
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กลมทะเล เชนเดียวกันกับสารเคมีที่ผลิตจากหญาทะเล ไมเพียงมีผลตอสัตวกินพืชเทานั้น แตยังมีผล
ตอกลุม detritus feeders อีกดวยหลังจากทีพ่ืชตายแลว (Valiela, 1995)  

 
 การขูดแทะซากอาหารบนใบพืชน้ําเค็มชนดิ Spartina alterniflora Loisel ของแอมฟพอด
และหอยทากถูกยับยั้งโดยกรดฟนอลิคบนใบพืช (Valiela et al., 1979) ซ่ึงไดผลเชนเดียวกับการ
ทดลองของ Harrison and Chan (1980) กลาวไววาความเขมขนต่ําของกรดฟอนลิคจะมีผลตอจุลชีพ
หลากหลายชนิด แตก็ยังไมยืนยนัวาปรากฏการณนี้จะเกดิขึ้นเสมอไป แตตอมา Harrison (1982) ได
สรุปผลการทดลองไววา บทบาทสารประกอบในใบหญาทะเลชนิด  Zostera marina L. มีผล
ทางออมตอการขูดแทะอาหารกินของแอมฟพอด จากการใชแอมฟพอดชนิด Eogammarus 
confervicolus (stimpson) ทดสอบกับสารสกัดจากใบออน  
 
 ในการศึกษานีจ้ึงไดทําการตรวจสอบสารประกอบฟนอลจากหญาทะเล 3 ชนิดไดแก H. 
ovalis, T. hemprichii  และ H. uninervis พบวาสารประกอบฟนอลที่ลําตนเหนือดินของหญาทะเล
ทั้ง 3 ชนิดมีคามากกวาลําตนใตดิน และคาความเขมขนลําตนเหนือดินของหญาทะเลชนิด H. ovalis 
มีคามากที่สุดเทากับ 16.449±2.941 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง รองลงมาคือชนิด H. uninervis  มี
คา 14.474±0.924 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง และนอยที่สุดคือชนิด T. hemprichii  มีคา 
5.457±1.914 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง และที่สารประกอบฟนอลของลําตนใตดนิของหญาทะเล
ชนิด H. ovalis มีคามากที่สุด เทากับ 1.966±0.818 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง รองลงมาคือชนิด 
H. uninervis  มีคา 1.423±0.313 และชนิด T.hemprichii มีคา 1.090±0.113 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกั
แหง ฉะนั้นลําตนเหนือดินและใตดินของหญาทะเลชนดิ H. ovalis จึงมีคามากกวาชนิด H. uninervis 
และ T. hemprichii ตามลําดับ หลังจากนัน้จึงไดทําการทดสอบกับประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลที่
เก็บจากบริเวณที่ไมมีตนหญาทะเล (barren) ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่พบวา
สารประกอบฟนอลจากหญาทะเลชนิด T. hemprichii และชนิด H. uninervis ไมทําใหโครงสราง
ประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลมีการเปลี่ยนแปลงตลอดระยะเวลาทดลอง ซ่ึงตางจาก
สารประกอบฟนอลจากหญาทะเลชนิด H. ovalis มีผลตอความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลใน
วันที่ 1 ของการทดลอง โดยพบวามีจํานวนลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับตะกอนดินที่ผสมหญาทะเล
เทียม (control) ซ่ึงผลที่ไดนี้สอดคลองกับปริมาณฟนอลที่ตรวจพบในหญาทะเลชนดิ H. ovalis มีคา
สูงกวาหญาทะเลชนิด H. uninervis และ T. hemprichii และนอกจากนีส้ารประกอบฟนอลที่ตรวจ
ไดจากตะกอนดินในการทดลองในวันที่ 1 ที่ผสมหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคา 2.015 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนกัแหง ซ่ึงสูงกวาหญาทะเลชนดิ H. uninervis และชนิด T. hemprichii ตามลําดับ และ
สอดคลองกับคาจํานวนชนดิของไสเดือนตัวกลมทะเลที่ตรวจพบวามีคาต่ําดวย ดังนัน้ในประชาคม
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ไสเดือนตวักลมทะเลในหญาทะเลชนิด H. ovalis หลังจากการทดลองครบ 1 วันจะมีไสเดือนตัว
กลมทะเลบางชนิดที่ตายจากสารประกอบฟนอลจากหญาทะเล 
 
 ดังนั้นจึงไดทําการวิเคราะหหาชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลที่ทําใหเกิดความแตกตางระหวาง
ตะกอนดินที่มหีญาทะเลแตละชนิด โดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบหลายตัวแปร พบวาไมปรากฏ
ชนิดเดนที่ทําใหตะกอนดนิทีม่ีหญาทะเลแตละชนิดแตกตางกันหลังจากการทดลองครบ 1 วัน แตมี
ไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Gomphionema sp. ที่เปนชนิดเดนพบในภาชนะทดลองที่มหีญาทะเลทั้ง 
4 ชนิด มีคาความชุกชุมต่ําในตะกอนดินที่มหีญาทะเลชนดิ H. ovalis เมื่อเปรียบเทียบกับตะกอนดิน
ที่มีหญาทะเลชนิด T. hemprichii , H. uninervis และตะกอนดินที่มีหญาทะเลเทียม (control) ดังนั้น 
จึงสอดคลองกับคาความหนาแนนต่ําของไสเดือนตัวกลมทะเลทั้งหมดที่พบในตะกอนดินที่มหีญา
ทะเลชนิด H. ovalis  

 
ในการทดลองนี้ไดตรวจสอบหาคาสารประกอบฟนอลในตะกอนดินทีม่ีหญาทะเลแตกตาง

กัน 4 ชนิด ซ่ึงพบวาในระหวางที่ทําการทดลอง สารประกอบฟนอลมีการสลายตัวในระยะเวลาที่
แตกตางกัน โดยสารประกอบฟนอลในตะกอนดินที่มหีญาทะเลเทียมและที่มีหญาทะเลชนิด H. 
ovalis  มีความคงที่ของคาความเขมขนสารประกอบฟนอลสูงตลอดการทดลอง 8 วัน สอดคลองกับ
ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่พบมีความคลายคลึงกัน ในขณะที่สารประกอบฟนอลในตะกอนดนิ
ที่มีหญาทะเลชนิด T. hemprichii มีการสลายตัวเร็วที่สุด โดยพบวามีคาสูงในการทดลองวันที่ 1 และ
ลดลงต่ําในการทดลองวันที่ 2, 4 และวนัที่ 8 สวนตะกอนดินที่มีหญาทะเลชนดิ H. uninervis มีคา
ความเขมขนสารประกอบฟนอลลดลงในวันที่ 4 และวนัที่ 8  

 
สารประกอบฟนอลมีกํามะถันเปนองคประกอบ (Todd et al., 1993; Stanley et al., 2002) 

พบในระบบนเิวศทั้งบนพืน้ดินและในน้ํา (Zapata 1978; Zapata and McMillan, 1979) โดย
สารประกอบฟนอลมีฤทธิ์เปนกรดฟนอลิคที่ละลายน้ําไดดี ซ่ึง Katase (1981) ไดเคยวิเคราะหหา
อนุพันธของสารประกอบฟนอลในดินดวยวิธี gas-liquid chromatography ตอมามีการใช high 
performance liquid chromatography (HPLC) (Hartley and Buchan, 1979) ซ่ึงเปนวิธีทีร่วดเร็วข้ึน 
และไดใชวิธีนีใ้นการตรวจสอบหาองคประกอบของกรดฟนอลิคจนถงึปจจุบัน วิธีเหลานี้ทําให
ทราบวาหญาทะเลแตละชนดิมีองคประกอบฟนอลที่แตกตางกัน(Quakenbush et al., 1990; Cuny et 
al., 1995; Agostini et al., 1998; Ferrat et al., 2001) ซ่ึงแตละชนิดมีระดับความเขมขนที่แตกตางกนั
ขึ้นอยูกับอายขุองใบหรือสภาพแวดลอม ดังนั้นจากผลของการทดลองสารประกอบฟนอลใน
ตะกอนดินที่มหีญาทะเลแตกตางกันและมีการสลายตัวในระยะเวลาที่แตกตางกันในหญาทะเลแต
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ละชนิดรวมทัง้สารประกอบฟนอลที่สะสมอยูในตะกอนดินธรรมชาตินี้ จึงเปนไปไดที่จะเปน
สารประกอบฟนอลที่มาจากอนุพันธที่แตกตางกัน 

 
 ในงานวิจยัที่ผานมาไดมีการศึกษาทดลองเกี่ยวกับความอดทนตอสภาพเครียดและการ
ปรับตัวไดดีของไสเดือนตัวกลมทะเลในปริมาณที่แตกตางกันของโลหะหนกัในตะกอนดิน (Austen 
et al., 1994) ยนืยันวา แมวาประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลจะอาศยัอยูในที่ๆ มีระดับความเขมขน
สูงของโลหะหนักก็ตาม แตจะมีไสเดือนตวักลมทะเลบางชนิดที่สามารถเจริญเติบโตตอไปได และ
ไมพบความแตกตางของโครงสรางประชาคมที่อยูในระดับความเขมขนของโลหะหนักที่แตกตาง
กัน (Sandulli and Giudici, 1989; Bryan and Langston, 1992)  
 
 ฉะนั้นจึงเปนไปไดที่ชนิดไสเดือนตวักลมทะเลที่มีความชกุชุมมากในบริเวณทีไ่มมีตนหญา
ทะเล (barren) จากแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ จะสามารถทนไดกับสภาพแวดลอมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงและสามารถปรับตัวไดเมื่อหญาทะเลเหลานั้นเริ่มมีการยอยสลาย รวมถึงระดับของ
สารประกอบฟนอลที่อยูในตนหญาทะเลไมมีความรุนแรงเพียงพอที่จะยับยั้งการเจรญิเติบโตของ
ไสเดือนตวักลมทะเล จึงไมพบความเปลี่ยนแปลงของโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลมทะเลใน
การทดลองครั้งนี้ ซ่ึงอาจกลาวไดวา สัตวหลากหลายชนิดมีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดลอมไดมากขึ้น (Somerfield et al., 1994; Austen et al., 1994) เมื่อสภาพแวดลอมมี
ความเครียดเกดิขึ้น 

 
 จากการรวบรวมงานวิจัยใน Coull and Chandler (1992) สวนใหญกลาวถึงความยากในการ
ที่จะเปรียบเทยีบผลการทดลองในแตละงาน เนื่องจากมวีิธีการในการทดลองที่แตกตางกัน เชน 
ความหลากหลายในการใชสารละลายในความเขมขนระดับตางๆ  (Vranken et al.,1985; 
Verschraegen et al., 1986) หรือลักษณะการปนเปอนของโลหะหนกัในตะกอนดิน (Leaver et al., 
1987) แตอยางไรก็ตาม ผลการทดลองสวนใหญพบวา ระดับความเขมขนที่เพิ่มขึ้นของโลหะหนกั
บางชนิดเทานัน้ที่จะสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของประชาคมมายโอเบนทอส 
 
 
 
 
 
 
 



 

132

สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 1.  แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ มหีญาทะเล 7 ชนิด คือ Enhalus acoroides, 
Thalassia hemprichii,  Cymodocea rotundata, Cymodocea. serrulata, Halodule pinifolia, 
Halodule uninervis และ Halophila ovalis โดยชนิด H. ovalis ปกคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวางมาก
ที่สุด รองลงมาคือ E. acoroides และ T.  hemprichii ตามลําดับ สวนอีก 4 ชนิดพบนอยในบาง
บริเวณเทานั้น 
  

2.  พบสัตวมายโอเบนทอส 13 กลุม โดยกลุมที่พบมากที่สุดคือ ไสเดือนตัวกลมทะเล 
(marine nematode) ประกอบอยู 76-86% รองลงมาคือโคพีพอดพื้นทะเล (harpacticoid copepod), 
ไสเดือนทะเล (polychaete), โอลิโกขีด (oligochaete), ออสตราคอด (ostracod), คูมาเซียน 
(cumacean), ไคนอรินช (kinorhynch), ฮาราคาริด (halacarid), แอมฟพอด (amphipod), นอเพลียส 
(nauplius), ไอโซพอด (isopod), เทอเบลลาเรียน (turbellarian) และ คลาโดเซอแรน (cladoceran) มี
ความหนาแนนในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลทุกชนิดมากกวาบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) และ
มีความหนาแนนมากที่สุดในหญาทะเลชนิด H. ovalis ซ่ึงเปนหญาทะเลขนาดเล็ก มีปริมาณอินทรีย
สารสูงกวาบริเวณที่มตีนหญาทะเลชนิดอื่น 

 
3.  ความหนาแนนของไสเดอืนตัวกลมทะเลมีคาแตกตางกันในหญาทะเลแตละชนิด อยู

ในชวง 267.06±184 ถึง 696.79±185 ตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร พบมากที่สุดบริเวณที่มีตนหญา
ทะเลชนิด H. ovalis รองลงมาคือ T. hemprichii, H. uniernvis และบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล 
(barren) ตามลําดับ  
 

4. คาดัชนีความหลากหลายทางชนิด (Shannon-Wiener diversity index) ของไสเดือนตวั
กลมทะเลในบริเวณทีไ่มมีตนหญาทะเล (barren) มีคา 3.71 bit สูงกวาบริเวณที่มีตนหญาทะเล ซ่ึงมี
คาอยูในชวง 3.39-3.63 bit  

 
5. ชนิดเดนไสเดอืนตัวกลมทะเลที่พบในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน คือ ชนิด 

Paralongicyatholaimus sp.2, Gomphionema sp., Daptonema sp.1 และ Paracanthonchus sp.1 เปน
ชนิดที่พบไดโดยทัว่ไป ในขณะที่ชนิดเดน Metalinhomoeus sp.1, Perspiria sp.2, Praecanthonchus 
sp., Perspiria sp.1, Daptonema sp.2 เปนชนิดเดนที่มีความหนาแนนแตกตางกันในบรเิวณที่มี
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ตนหญาทะเลชนิดตางกนั และเมื่อตรวจสอบกลุมไสเดือนตัวกลมทะเลที่มีลักษณะการกินอาหารที่
แตกตางกัน พบวามีกลุม epigrowth feeder มีจํานวนมากที่สุด ในขณะที่กลุมที่มีการกินอาหารแบบ 
non-deposit feeder จะพบในบริเวณที่มีคาอนิทรียสารสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณที่มตีนหญาทะเล
ชนิด H. ovalis  
 

6.  ชนิดหญาทะเล ปริมาณอนิทรียสารและขนาดอนุภาคตะกอนดินทีแ่ตกตางกันในแหลง
หญาทะเลมีผลตอโครงสรางประชาคมไสเดือนตวักลมทะเล 
 

7. คาความเขมขนของสารประกอบฟนอลที่สกัดไดจากหญาทะเลชนิด H. ovalis มีคาสูง
ที่สุด รองลงมาคือชนิด H. uninervis และพบนอยที่สุดคอืชนิด T. hemprichii ซ่ึงจากการทดลอง
พบวาสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลทั้ง 3 ชนิดนี้ไมมผีลตอโครงสรางประชาคมไสเดือนตัวกลม
ทะเล แตหลังจาก 1 วนัขณะดําเนินการทดลองพบวาสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลชนิด H. 
ovalis ทําใหความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลมีคาลดลง 

 

ขอเสนอแนะ 
 

1.  ขอมูลลักษณะการแพรกระจายสัตวมายโอเบนทอสและไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณ
ตนหญาทะเลที่แตกตางกันในอาวทาเลน จ. กระบี่ ในศึกษานี้ สามารถนําไปเปนขอมลูพื้นฐานเพื่อ
ชวยในการวางแผนการฟนฟูแหลงหญาทะเล หรือ เพื่อการเพิ่มผลผลิตสัตวน้ําที่อยูระดับสูงในหวง
โซอาหาร 
 
 2.  การศึกษานีไ้ดศึกษาชนิดไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเล พรอมทั้งไดศึกษา
ลักษณะรายละเอียดของไสเดือนตัวกลมทะเลชนิดเดนทีอ่าศัยอยูในหญาทะเลแตละแบบในแหลง
หญาทะเล ซ่ึงสามารถใชเปนพื้นฐานในการศึกษาจําแนกชนดิไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญา
ทะเลเขตรอนอื่นๆ ตอไปในอนาคต 
 
 3.  การศึกษานีไ้ดทําการสกัดสารประกอบฟนอลจากหญาทะเลขึ้นเปนครั้งแรกในประเทศ
ไทย ซ่ึงขอมูลที่ไดนี้สามารถนําไปใชในการศึกษาเกีย่วกบัสารยับยั้งจากหญาทะเลทีม่ีตอส่ิงมีชีวิต
ชนิดอื่นสําหรับงานดานนเิวศวิทยาทางทะเล หรือเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับงานเกี่ยวกับสาร
ยับยั้งจุลชีพได
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ตารางผนวกที่ ก1  คาเฉลี่ยจํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบใน 6 กริด ปก 
    คลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาว 
    ทาเลน จ. กระบี่  
 

%coverage H. ovalis 
(ind./m2) 

T. hemprichii 
(ind./m2) 

E. acoroides 
(ind./m2) 

25 1375 46.5 25 
50 1962 562 34.5 
75 4174 626 40 
100 3591.5 - - 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (–) คือไมพบหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 100%  
 
ตารางผนวกที่ ก2  จํานวนตน (shoot density) ของหญาทะเล 3 ชนิด ทีพ่บแพรกระจายบางบริเวณ 
     และไมอยูใน 6 กริด ในพืน้ที่ 1x1 ม. ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญาทะเลอาว 
     ทาเลน จ. กระบี่  
 

replicate H. ovalis 
(ind./m2) 

H. uninervis 
(ind./m2) 

C. serrulata 
(ind./m2) 

1 7268 1428 1304 
2 7496 2868 2212 
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ตารางผนวกที่ ก3  คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดินของหญาทะเล 3 ชนดิ ที่พบใน 6  
        กริด ปกคลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญา 
       ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

%coverage H. ovalis 
(g. dry wt./m2) 

T. hemprichii 
(g. dry wt./m2) 

E. acoroides 
(g. dry wt./m2) 

25 5.5 26.23 24.14 
50 7.848 43.26 34.326 
75 16.69 50.7 60.295 
100 26.022 - - 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (–) คือไมพบหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 100%  
 
ตารางผนวกที่ ก4  คาเฉลี่ยมวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบใน 6 กริด 
     ปกคลุมพื้นที่ 25%, 50%, 75% และ 100% ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญาทะเล
     อาวทาเลน จ. กระบี ่
 

%coverage H. ovalis 
(g. dry wt./m2) 

T. hemprichii 
(g. dry wt./m2) 

E. acoroides 
(g. dry wt./m2) 

25 7.836 26.34 151.976 
50 11.183 89.541 223.25 
75 23.785 101.36 253.725 
100 39.489 - - 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (–) คือไมพบหญาทะเลที่ปกคลุมพื้นที่ 100% 
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ตารางผนวกที่ ก5  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนเหนือดินของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจาย
         บางบริเวณและไมอยูใน 6 กริด ในพื้นที่ 1x1 เมตร ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญา
     ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่  
 

replicate H. ovalis 
(g. dry wt./m2) 

H. uninervis 
(g. dry wt./m2) 

C. serrulata 
(g. dry wt./m2) 

1 8.77 9.62 19.13 
2 9.73 9.62 47.04 

 
ตารางผนวกที่ ก6  มวลชีวภาพ (biomass) ลําตนใตดนิของหญาทะเล 3 ชนิด ที่พบแพรกระจายบาง 
     บริเวณและไมอยูใน 6 กริด ในพื้นที่ 1x1 เมตร ตัวอยางละ 2 ซํ้า ในแหลงหญา 
     ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่  
 

replicate H. ovalis 
(g. dry wt./m2) 

H. uninervis 
(g. dry wt./m2) 

C. serrulata 
(g. dry wt./m2) 

1 10.8 12.29 18.95 
2 10.7 9.15 33.52 
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ตารางผนวกที่ ก7   ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ใน 
      การเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตาราง 
      เซนติเมตร) 
 

Meiofauna groups H. ovalis H. uninervis T. hemprichii barren 
Nematoda 696.79 418.13 468.48 384.11 
Copepoda 176.70 66.79 101.34 83.13 
Polychaeta 19.82 13.57 46.43 15.18 
Oligochaeta 4.38 7.5 2.32 3.39 
Ostracoda 4.38 0.89 0.89 1.43 
Cumacea 0.09 0 0 0.18 
Kinorhyncha 0.63 0.36 0.36 0 
Halacarid 0.80 0.63 0.09 0 
Amphipoda 0.18 0 0 0 
Nauplii 0.18 0 0 0 
Isopod 0.09 0 0 0 
Turbellaria 0 0 0 0.18 
Total 904.02 507.86 619.91 487.59 
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ตารางผนวกที่ ก8  ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ใน 
           การเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตาราง 
     เซนติเมตร) 
 

Meiofauna groups H. ovalis H. uninervis T. hemprichii Barren 
Nematoda 599.90 383.75 558.61 267.06 
Copepoda 93.35 52.15 70.45 24.31 
Polychaeta 18.95 19.18 14.05 14.23 
Ostracoda 4.52 2.47 4.77 0.26 
Kinorhyncha 0.56 0.70 2.65 1.06 
Halacarid 1.13 0.88 1.06 1.59 
Amphipoda 0 0.26 0 0 
Isopod 0.18 0 0.08 0.17 
Cladocera 0.18 0.17 0.17 0.08 
Total 718.77 459.56 651.84 308.76 

 
ตารางผนวกที่ ก9  คาเฉลี่ยความหนาแนนมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ใน 
     การเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตาราง 
     เซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 704.03 835.93 940.95 1135.43 904.08a 182.16 
H. uninervis 556.58 336.99 617.40 520.51 507.87 b 120.73 
T. hemprichii 729.84 409.83 706.51 633.66 619.96 b 145.95 
barren 510.96 529.00 491.87 418.32 487.54 b 48.57 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa  ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก10  คาเฉลี่ยความหนาแนนมายโอเบนทอสในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ 
      ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตาราง 
       เซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 729.84 656.29 601.13 872.34 714.9 a 117.45 
H. uninervis 490.80 484.08 500.70 362.80 459.59 ab 64.89 
T. hemprichii 786.06 717.46 449.08 654.87 651.86 a 145.42 
barren 606.08 184.58 175.74 268.74 308.78 b 202.57 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก11  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
      จ. กระบี่ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดอืนมิถุนายน 2545 (มีหนวยเปนตัวตอ  
      10 ตารางเซนติเมตร 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 552.33 659.83 609.97 967.82 696.79a 185.49 
H. uninervis 473.13 294.55 451.91 456.51 418.13b 83.47 
T. hemprichii 461.46 331.68 561.17 525.81 468.48b 101.04 
barren 386.49 431.05 391.44 309.76 384.11b 50.70 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก12  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
       จ. กระบี่ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 (มีหนวยเปนตวัตอ  
       10 ตารางเซนติเมตร) 
 
Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 587.69 568.12 517.68 718.17 599.90a 85.42 
H. uninervis 397.45 402.05 426.80 308.69 383.75ab 51.66 
T. hemprichii 630.48 620.93 394.27 588.75 558.61a 111 
barren 536.77 145.68 147.80 237.97 267.06b 184.88 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก13  คาเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเล order Enoplidaในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
       จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. 
ovalis 

T. hempri- 
chii 

H. 
uninervis 

barren 

Enoplidae Enoplus sp. 2B 0.1    
Thoracostomopsi- 
dae 

Oxyonchus sp. 2B  0.1   

 Paramesacanthion 
sp. 

2B  0.2   

Anoplostomatidae Anoplostoma sp. 1B 0.4 0.2 0.7 0.7 
 Chaetonema sp. 1B   0.3 0.3 
Phanodermatidae Phanoderma sp. 1B 0.3    
Anticomidae Anticoma sp. 1B    21 
 Cephalanticoma sp. 2A 1.1 0.4 1.1 1.1 
 Odontanticoma sp. 2A 0.1 0.2   
Ironidae Syringolaimus sp.1 2A 1.2 0.4 0.9 17.9 
 Syringolaimus sp.2 2A  0.4   
 Thalassironus sp.1 2A 0.1 0.4   
 Trissonchulus sp.1 2A  2.0 0.4 0.4 
Oxystominidae Halalaimus sp. 1A 10.1 6.0 6.9 51.9 
 Nemanema sp. 1A 0.1 0.3  1.0 
 Oxystomina sp. 1A 0.1 0.4 0.4 10.4 
 Wieseria sp. 1A   0.1 0.1 
 unknown 1 1A 0.1    
 Unknown 2 1A 0.4    
Oncholaimidae Adoncholaimus sp. 2B 0.1 0.6 0.4 9.4 
 Filoncholaimus sp. 1A  0.2 0.1 0.1 
 Metaparoncholaimus 

sp. 
2B    1.0 
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ตารางผนวกที่ ก13  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Metoncholaimus sp. 2B 2.1 0.9 0.4 9.4 
 Meyersia sp. 2B 1.1 0.6 0.4 0.4 
 Oncholaimellus sp. 2B  0.7 0.1 0.1 
 Oncholaimus sp. 2B 0.1    
 Pontonema sp. 2B   0.4 0.4 
 Viscosia sp.1 2B 8.2 3.2 2.0 12.0 
 Viscosia sp.2 2B 0.2 0.1 0.3 0.3 
Enchelidiidae Bathyeurystomina sp. 2B 0.3 0.3   
 Belbolia sp.1 2B 0.2 0.1 0.3 0.3 
 Belbolia sp.2 2B 0.4  0.3 0.3 
 Belbolia sp.3 2B   0.1 0.1 
 Belbolia sp.4 2B 1.7 0.1 0.3 0.3 
 Eurystomina sp. 2B 0.4 0.4 0.1 8.1 
Tripyloididae Tripyloides sp. 1B 0.2    
Unknown 1 1A   0.2 0.2 
Unknown 2 1A   2.1 2.1 
Unknown 3 1A  0.2   
Unknown 4 1A  0.1   
Unknown 5 2A  0.7   
Unknown 6 2B 0.3    
Unknown 7 2A   0.1 0.1 
Unknown 8 2A     
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ตารางผนวกที่ ก14  คาเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเล Order Trefusiidae ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน  
       จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

Lauratonematidae Lauratonema sp. 1B   0.1 0.1 
 
ตารางผนวกที่ ก15  คาเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเล Order Chromadorida ในแหลงหญาทะเลอาวทา
       เลน จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

Chromadoridae Chromadora sp. 2A  0.1   
 Chromadorella sp.1 2A 1.1 1.8 0.4 10.4 
 Chromadorella sp.2 2A 0.1    
 Chromadorita sp. 2A 0.1 0.1 0.4 23.4 
 Dichromadora sp. 2A 0.8 0.1 0.5 15.5 
 Euchromadora sp. 2A  0.2  3.0 
 Hypodontolaimus sp. 2B   0.1 0.1 
 Innocuonema sp. 2A 0.1    
 Neochromadora sp. 2A 1.1 0.3 0.9 4.9 
 Parapinnanema sp. 2A  0.3   
 Prochromadorella sp. 2A   0.1 2.1 
 Ptycholaimellus sp.1 2A 4.1 8.5 3.4 78.4 
 Ptycholaimellus sp.2 2A 4.6 7.2 4.4 70.4 
 Spilophorella sp. 2A 5.0 5.0 1.9 53.9 
 Trochamus sp. 2A 0.1 0.2   
 Unknown 1 2A 0.1   1.0 
Comesomatidae Comesoma sp. 2A   0.2 8.2 

163 



 
 

  164 
 

164

ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Dorylaimopsis sp. 2A 14.8 8.0 9.1 93.1 
 Hopperia sp. 2B  0.1   
 Metacomesoma sp. 1B   0.1 0.1 
 Paracomesoma sp. 2A 0.5 0.4 0.8 17.8 
 Paramesonchium sp. 2B 0.1 0.1 0.4 4.4 
 Sabatieria sp. 1B 8.2 6.5 3.0 43.0 
 Setosabatieria sp. 2A  0.1   
 Vasostoma sp.1 2A 0.1 0.1   
 Vasostoma sp.2 2A 0.1    
Ethmolaimidae Comesa sp. 2A 8.1 5.0 2.9 47.9 
 Gomphionchus sp. 2A   0.3 0.3 
 Gomphionema sp. 2B 60.1 7.0 4.3 164.3 
 Neotonchus sp. 2B 14.7 2.5 5.7 72.7 
Cyatholaimidae Acanthonchus sp. 2A  0.1  10.0 
 Cyatholaimus sp.1 2A 0.2 0.1 0.2 0.2 
 Cyatholaimus sp.2 2A   0.1 0.1 
 Cyatholaimus sp.3 2A   0.8 7.8 
 Cyatholaimus sp.4 2A   4.9 11.9 
 Kraspedonema sp. 2A 2.7 1.1 3.2 23.2 
 Longicyatholaimus 

sp. 
2A 0.8 0.5 3.9 9.9 

 Marylynnia sp. 2B 3.5 0.9 3.2 3.2 
 Metacyatholaimus 

sp.1 
2A 0.4 0.3 4.2 4.2 

 Metacyatholamus 
sp.2 

2A   0.1 0.1 
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Nannolaimoides sp. 2A 0.3  1.8 9.8 
 Paracanthonchus 

sp.1 
2A 12.4 14.4 11.7 83.7 

 Paracanthonchus 
sp.2 

2A 8.9 11.8 5.0 18.0 

 Paracanthonchus 
sp.3 

2A 18.7 6.4 10.1 10.1 

 Paracanthonchus 
sp.4 

2A 2.8 3.5 1.1 1.1 

 Paracyatholaimoi- 
des sp. 

2A  0.6   

 Paracyatholaimus 
sp. 

2A   0.7 0.7 

 Paralongicyatho- 
laimus sp.1 

2A 38.6 15.5 25.3 201.3 

 Paralongicyatho-
laimus sp.2 

2A 9.1 64.6 41.3 132.3 

 Pomponema sp. 2A 0.3 1.1 1.8 9.8 
 Praecanthonchus 

sp. 
2A 41.9 6.0 26.5 198.5 

Selachinemati- 
dae 

Cheironchus sp. 1B  0.1   

 Demonema sp. 2B    5.0 
 Gammanema sp. 1B    4.0 
 Halichoanolaimus 

sp.1 
2B 4.2 2.9 4.2 8.2 
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Halichoanolaimus 
sp.2 

2B 3.0 0.7 1.8 3.8 

 Halichoanolaimus 
sp.3 

2B  0.1   

 Latronema sp. 2B 0.1  0.1 0.1 
 Synonchiella sp. 2B   0.2 0.2 
Desmodoridae Chromaspirinia sp. 2A   0.4 0.4 
 Desmodora sp.1 2A 3.4 4.3 3.0 36.0 
 Desmodora sp.2 2A 0.3 0.1 0.1 0.1 
 Desmodora sp.3 2A 0.7 26.4 3.5 3.5 
 Desmodora sp.4 2A 0.4 1.5 1.4 9.4 
 Desmodora sp.5 2A 3.3 5.6 2.7 29.7 
 Desmodora sp.6 2A 2.1 8.3 20.5 82.5 
 Desmodora sp.7 2A 0.1 0.3 0.3 0.3 
 Desmodora sp.8 2A 0.1  0.5 0.5 
 Desmodora sp.9 2A   0.1 0.1 
 Desmodora sp.10 2A  0.1 0.4 0.4 
 Desmodora sp.11 2A  0.4 0.9 0.9 
 Desmodora sp.12 2A  0.1 0.9 0.9 
 Desmodora sp.13 2A  0.3   
 Desmodora sp.14 2A  0.1   
 Desmodora sp.15 2A 0.1   12.0 
 Desmodora sp.16 2A    19.0 
 Desmodora sp.2 2A 0.3 0.1 0.1 0.1 
 Desmodora sp.17 2A    26.0 
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Echinodesmodora 
sp. 

2A 0.1 0.1   

 Eubostrichus sp. 1A 0.1 0.1 0.2 0.2 
 Metachromadora 

sp. 
2A 0.4 1.9 3.4 44.4 

 Molgolaimus sp. 2A 0.1 1.4 0.3 0.3 
 Onyx sp.1 2A 0.7 0.4 2.8 60.8 
 Onyx sp.2 2A  1.8 1.3 10.3 
 Paradesmodora sp. 2A 0.3 0.1 0.1 0.1 
 Perspiria sp.1 2A 13.0 45.9 2.0 4.0 
 Perspiria sp.2 2A 54.5 41.3 41.5 387.5 
 Perspiria sp.3 2A 0.2 0.3 2.4 5.4 
 Perspiria sp.4 2A 2.6 1.2 0.9 19.9 
 Perspiria sp.5 2A  0.4 3.2 3.2 
 Perspiria sp.6 2A 0.9 1.7 2.5 2.5 
 Perspiria sp.7 2A 1.6 1.1 0.4 7.4 
 Perspiria sp.8 2A 4.8 3.0 0.9 5.9 
 Perspiria sp.9 2A  0.1   
 Perspiria sp.10 2A 0.1   9.0 
 Polysigma sp. 2A 0.1 0.2 0.4 0.4 
 Sigmorphoranema 

sp. 
2A  0.9  2.0 

 Spirinia sp.1 2A 0.2 10..5 0.4 16.4 
 Spirinia sp.2 2A 0.5 2.2   
 Spirinia sp.3 2A 0.6 1.5 0.1 0.1 
 Spirinia sp.4 2A  0.8   
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Spirinia sp.5 2A 0.1    
 Unknown 1 1A 9.4 2.5 6.5 46.5 
 Unknown 2 1A 0.2    
 Unknown 3 1A 1.3    
 Unknown 4 1A  0.3 0.3 0.3 
 Unknown 5 1A  0.3   
 Unknown 6 1B  0.1   
 Unknown 7 -    5.0 
 Unknown 8 1A 0.3    
 Unknown 9 1A 0.2    
 Unknown 10 2A 0.3    
 Unknown 11 1A 0.1    
 Unknown 12 1A 0.1    
 Unknown 13 1B 0.1    
 Unknown 14 1A 0.2    
 Unknown 15 1B  0.1   
 Unknown 16 1A   0.5 0.5 
 Unknown 17 1A  0.1 0.4 0.4 
 Unknown 18 1A   0.1 0.1 
 Unknown 19 2A  0.1   
Epsilonematidae Epsilonema sp. 1A 0.1    
Microlaimidae Aponema sp. 2A 0.3 0.1   
 Bolbolaimus sp. 2A 1.7 0.1 0.3 0.3 
 Microlaimus sp.1 2A 23.9 4.2 5.3 58.3 
 Microlaimus sp.2 2A 11.2 16.4 2.1 42.1 
 Microlaimus sp.3 2A  1.8   
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Unknown 1 1A 0.1    
 Unknown 2 1A 1.1    
Leptolaimidae Anomonema sp.1 1B   0.2 0.2 
 Anomonema sp.2 1B   0.1 0.1 
 Camacolaimus sp.1 2A 0.2  0.2 0.2 
 Camacolaimus sp.2 2A 1.0 1.8 0.9 11.9 
 Camacolaimus sp.3 2A  0.1 0.5 0.5 
 Dagda sp. 2A   0.1 0.1 
 Leptolaimus sp. 1A 6.0 2.9 3.4 44.4 
 Onchium sp. 2A  2.8 0.1 4.1 
 Procamacolaimus 

sp. 
2A 0.5 1.9 0.1 0.1 

 Unknown 1 1A  0.3   
 Unknown 2 1A  0.1   
Haliplectidae Haliplectus sp. 1A 0.1    
Tarvaiidae Tavaia sp. 1A    1.0 
Aegialoalaimidae Aegialoalaimus 

sp.1 
1A 0.4 0.7 0.3 0.3 

 Aegialoalaimus 
sp.2 

1A 0.4 0.2 0.7 0.7 

Tubolaimoididae Chitwoodia sp. 1A  0.3  8.0 
Ceramonematidae Ceramonema sp.1 1A   0.1 0.1 
 Ceramonema sp.2 1A   0.1 0.1 
 Dasynemoides sp. 1A 0.1  0.1 6.1 
 Metadasynemella 

sp. 
1A   0.5 0.5 
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Pselionema sp. 1A 3.2 1.5 3.7 23.7 
 Pterygonema sp. 1A 0.1    
 Unknown 1 1A 0.1    
 Unknown 2 1A   0.4 0.4 
 Unknown 3  1A  0.1   
Desmoscolecidae Desmoscolex sp.1 1A 1.9 1.3 1.9 16.9 
 Desmoscolex sp.2 1A 0.6 0.4 0.8 3.8 
 Greeffiellopsis sp. 1A    2.0 
 Hapalomus sp.1 1A 0.1 0.2 0.5 0.5 
 Hapalomus sp.2 1A   0.2 0.2 
 Hapalomus sp.3 1A 0.1    
 Tricoma sp. 1A 1.0 3.8 6.2 101.2 
Unknown 1 1A 0.3 0.7 0.1 0.1 
Unknown 2 1A 0.6    
Unknown 3 1B    1.0 
Unknown 4 1B 0.1 0.4   
Unknown 5 1A 0.6 0.1  2.0 
Unknown 6 1A 0.1    
Unknown 7 2A    7.0 
Unknown 8 1A 0.3    
Unknown 9 1B 0.1    
Unknown 10 1A 0.2    
Unknown 11 1A 0.5    
Unknown 12 1A 0.1    
Unknown 13 1A 0.1    
Unknown 14 2A 0.2 0.2   
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ตารางผนวกที่ ก15  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

Unknown 15 1A 0.3    
Unknown 16 2A 0.3    
Unknown 17 2A  0.2   
Unknown 18 1A  0.1   
Unknown 19 1A   0.3 0.3 
Unknown 20 1A 0.5    
Unknown 21 2A 0.2 0.3   
Unknown 22 2A  0.2   
Unknown 23 2A     
Unknown 24 1A 0.3    
Unknown 25 1A  0.1   
Unknown 26 1B  0.1   
Unknown 27 - 0.4  0.4 0.4 
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ตารางผนวกที่ ก16  คาเฉลี่ยไสเดือนตวักลมทะเล Order Monhysteridaในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน 
       จ. กระบี่ (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

Monhysteridae Unknown 1 1A 1.7    
 Unknown 2 1B 2.9    
 Unknown 3 1B  0.1   
Xyalidae Amphimonhystera 

sp. 
1B   0.4 2.4 

 Daptonema sp.1 1B 29.6 16.6 11.3 64.3 
 Daptonema sp.2 1B 25.0 2.7 8.0 57.0 
 Daptonema sp.3 1B 0.4 0.1 1.4 7.4 
 Daptonema sp.4 1B 1.7 0.7 0.4 3.4 
 Daptonema sp.5 1B 0.2 0.1 0.1 0.1 
 Daptonema sp.6 1B    27.0 
 Elzalia sp. 1B 0.1 0.1 0.2 6.2 
 Gnomoxyala sp. 1B 0.3 0.1 0.4 0.4 
 Linhystera sp.1 1A 0.5 0.2 1.3 13.3 
 Linhystera sp.2 1A 0.1 0.1 0.9 0.9 
 Linhystera sp. 3 1A 0.3 0.1   
 Linhystera sp.4 1A 2.5    
 Metadesmolaimus 

sp. 
1B 0.4 0.4 1.8 28.8 

 Omicronema sp. 1B   1.8 1.8 
 Rhynchonema sp. 1B 2.1 1.6 0.3 17.3 
 Scaptrella sp. 2A 0.7 0.1 0.1 12.1 
 Theristus sp. 1B 1.6 1.1 1.1 2.1 
 Valvaelaimus sp. 2A 0.2    
 Unknown 1 1B   0.1 0.1 
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ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Unknown 2 1B 0.5 0.2   
 Unknown 3 1A 0.4 0.3   
 Unknown 4 1A 0.1    
 Unknown 5 1A 0.4    
 Unknown 6 1A 1.0 0.4 0.4 0.4 
 Unknown 7 1A   0.7 0.7 
 Unknown 8 2A 0.1    
Sphaerolaimidae Sphaerolaimus sp. 2B    1.0 
 Unknown 1 1B 0.1   2.0 
 Unknown 2 1B 0.2    
Linhomoeidae Desmolaimus sp. 1B  0.1   
 Eumorpholaimus 

sp.1 
1B 0.1  0.2 0.2 

 Eumorpholaimus 
sp.2 

1B 0.1    

 Linhomoeus sp. 2A 1.2 0.6 1.1 2.1 
 Megadesmolaimus 

sp. 
1B 0.3 0.4 0.3 3.3 

 Metalinhomoeus 
sp.1 

1B 133.5 19.8 38.3 462.3 

 Metalinhomoeus 
sp.2 

1B 18.5 7.3 10.3 21.3 

 Metalinhomoeus 
sp.3 

1B 0.4 0.4 1.3 1.3 

 Metalinhomoeus 
sp.4 

1B  0.1 1.0 1.0 
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ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Metalinhomoeus 
sp.5 

1B 1.6 2.0 1.5 10.5 

 Metalinhomoeus 
sp.6 

1B  0.3   

 Metalinhomoeus 
sp.7 

1B 0.1  0.3 1.3 

 Metalinhomoeus 
sp.8 

1B 0.1    

 Paralinhomoeus sp. 1B 1.0 0.7 0.8 0.8 
 Terschellingia sp.1 1A 0.9 3.9 5.2 16.2 
 Terschellingia sp.2 1A 0.2    
 Terschellingia sp.3 1A 0.9 0.1 0.9 0.9 
 Terschellingia sp.4 1A   1.2 1.2 
 Terschellingia sp.5 1A 0.4  0.4 0.4 
 Terschellingia sp.6 1A 0.1 0.1   
 Terschellingia sp.7 1A 0.1 0.2   
 Terschellingia sp.8 1A 0.1    
 Terschellingia sp.9 1A 1.1    
 Terschellingia 

longicaudata 
1A 0.9 0.5 1.4 36.4 

 Unknown 1 1B 0.1  0.1 0.1 
 Unknown 2 1A 5.0 0.1 1.2 7.2 
 Unknown 3 1A 0.3    
 Unknown 4 1A 0.2    
 Unknown 5 1A 0.5    
 Unknown 6 1A  4.0 0.8 0.8 
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ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

Family Species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

 Unknown 7 2A  0.5   
 Unknown 8 1A  0.2 0.1 0.1 
Axonolaimidae Axonolaimus sp. 1B  1.1 0.2 0.2 
 Odontophora sp. 1B 1.1 2.3 1.1 43.1 
 Parodontophora sp. 2A 0.7 0.4 1.2 9.2 
Diplopeltidae Areolaimus sp. 1A 0.3 8.6  32.0 
Coninckiidae Coninckia sp. 1A   0.1 0.1 
Unknown 1 1A   1.1 15.1 
Unknown 2 1A 5.3 1.5 1.7 11.7 
Unknown 3 1A 0.1    
Unknown 4 1A 0.2 0.2   
Unknown 5 1A 1.1 0.5 0.6 3.6 
Unknown 6 1A 0.2  0.7 0.7 
Unknown 7 1A    0.7 
Unknown 8 1A 0.2    
Unknown 9 2A    1.0 
Unknown 10 1A 0.2    
Unknown 11 1A 0.2 0.1   
Unknown 12 1A 0.2    
Unknown 13 1A  0.4   
Unknown 14 2A 0.4    
Unknown 15 1A 0.1 0.2   
Unknown 16 1A   0.2 0.2 
Unknown 17 1A 0.1    
Unknown 18 1A    11.0 
Unknown 19 2A 0.3    
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ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 

Family/species Feeding 
type 

H. ovalis T. 
hempri- 

chii 

H. 
uninervis 

barren 

Unknown 20 1A 0.7    
Unknown 21 1B 0.3 1.1   

 
ตารางผนวกที่ ก17  จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ใน
       หญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 49.5 51.25 51.25 58 52.5a 3.75 
H. uninervis 61 30.25 62 52.5 51.43 a 14.75 
T. hemprichii 54.25 51.75 43.75 52.75 50.62 a 4.69 
barren 52 54.75 45.5 43.5 48.93 a 5.30 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก18  คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener diversity index) ของไสเดือนตวั 
       กลมทะเลในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4  
       แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 3.365 3.397 3.522 3.264 3.39 a 0.11 
H. uninervis 3.634 3.611 3.838 3.441 3.63 a 0.16 
T. hemprichii 3.579 3.688 3.071 3.759 3.52 a 0.31 
barren 3.488 3.717 3.792 3.859 3.71 a 0.16 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก19  คาดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness) ของไสเดือนตวักลมทะเลในแหลงหญา 
        ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ  
       10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 0.737 0.715 0.752 0.679 0.72 a 0.03 
H. uninervis 0.755 0.85 0.815 0.759 0.79 ab 0.05 
T. hemprichii 0.759 0.809 0.675 0.799 0.76 ab 0.06 
barren 0.762 0.814 0.835 0.87 0.82 b 0.05 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก20  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Metalinhomoeus sp.1ใน 
       แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
       (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 103.6 106 106.4 217.8 133.45ab 56.24 
H. uninervis 115.28 6.72 17.68 13.44 38.28 a 51.53 
T. hemprichii 67.19 5.66 1.77 4.6 19.80 a 31.63 
barren 322.49 178.22 134.37 70.72 176.45 ab 106.89 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก21  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.2ในแหลงหญา 
       ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ  
       10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 58.35 57.99 42.43 59.05 54.46a 8.03 
H. uninervis 32.18 30.76 65.42 37.48 41.46 a 16.23 
T. hemprichii 52.69 18.39 62.94 31.12 41.29 a 20.22 
barren 227.72 127.3 111.74 63.65 132.60 b 68.96 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก22  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paralongicyatholaimus sp.2 
             ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
         (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 7.77 4.6 2.12 21.92 9.10a 8.85 
H. uninervis 70.01 11.67 31.82 51.63 41.28 a 25.15 
T. hemprichii 51.27 54.46 116.69 36.07 64.62 a 35.62 
barren 182.46 52.33 18.39 7.07 65.06 a 80.59 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก23  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Praeacanthonchus sp. 
                     ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
                    (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 28.64 70.37 32.18 36.42 41.90ab 19.24 
H. uninervis 16.97 5.66 20.16 63.3 26.52 ab 25.29 
T. hemprichii 9.9 4.24 7.78 2.12 6.01 a 3.48 
barren 113.15 65.06 43.85 22.63 61.17 b 38.74 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก24  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Gomphionema sp. 
                    ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
                     (มีหนวยเปนตวัตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 53.75 10.6 31.47 144.6 60.11a 59.02 
H. uninervis 9.9 2.83 2.12 2.48 4.33 a 3.72 
T. hemprichii 11.32 7.07 1.77 7.78 6.99 a 3.94 
barren 103.25 70.72 41.02 38.19 63.30 a 30.43 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก25  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.1 
             ในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
                    (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 13.79 17.68 15.56 71.43 29.61a 27.92 
H. uninervis 18.03 6.01 15.21 6.01 11.31 a 6.23 
T. hemprichii 31.12 9.9 10.61 14.85 16.62 a 9.91 
barren 7.43 8.84 2.83 4.24 5.83 a 2.77 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก26  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.1 ในแหลงหญา 
          ทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ (มีหนวยเปนตัวตอ  
       10 ตารางเซนติเมตร) 
 
Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 29.7 0.7 1.77 19.8 12.99a 14.17 
H. uninervis 3.89 0.7 1.41 2.12 2.03 a 1.36 
T. hemprichii 42.79 36.78 65.77 38.19 45.88 b 13.5 
barren 1.41 1.42 1.4 1.41 1.41 a 0.01 
 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก27  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Paracanthonchus sp.1 ใน 
       แหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
             (มีหนวยเปนตัวตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 
Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 14.14 2.83 19.09 13.44 12.37a 6.84 
H. uninervis 7.78 4.95 24.05 9.9 11.67 a 8.49 
T. hemprichii 32.89 11.32 6.01 7.43 14.41 a 12.5 
barren 41.02 18.39 18.39 35.36 28.29 a 11.66 
 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางผนวกที่ ก28  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Daptonema sp.2 ในแหลง 
       หญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี่ ในหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ (มหีนวยเปนตัว 
       ตอ 10 ตารางเซนติเมตร) 
 

Seagrass 
species/Patches 

1 
n=4 

2 
n=4 

3 
n=4 

4 
n=4 

Mean SD 

H. ovalis 35.36 23.69 14.5 26.52 25.01b 8.59 
H. uninervis 4.24 6.36 11.32 10.25 8.04 a 3.31 
T. hemprichii 4.95 0.7 1.06 4.24 2.73a 2.16 
barren 14.5 7.43 1.77 1.06 6.19 a 6.23 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก29  จํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามกลุมลักษณะการกินอาหารที ่
       แตกตางกนัในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ ในแหลงหญาทะเล 
       อาวทาเลน จ. กระบี ่
 

Feeding groups  Seagrass species 
1A 

(number of 
species) 

1B 
(number of 

species) 

2A 
(number of 

species) 

2B 
(number of 

species) 
H. ovalis 60 29 78 16 
H. uninervis 45 32 76 21 
T. hemprichii 47 31 88 20 
barren 53 37 86 24 
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ตารางผนวกที่ ก30  ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะการกินอาหารที่ 
       แตกตางกนัในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ ในแหลงหญาทะเล 
       อาวทาเลน จ. กระบี ่
 

Feeding groups Seagrass 
species 1A 

(individual/10 
cm2) 

1B 
(individual/10 

cm2) 

2A 
(individual/10 

cm2) 

2B 
(individual/10 

cm2) 
H. ovalis 67.89±15.05a 230.81±91.30 b 322.31±60.19 ab 92.11±73.21 a 
H. uninervis 54.89±23.12 a 86.81±56.39 a 282.26±121.81 ab 22.36±4.15 a 
T. hemprichii 44.28±20.28 a 65.59±45.23 a 368.19±46.54 b 18.12±6.41 a 
barren 43.93±13.96 a 76.55±36.42 a 184.31±85.24 a 26.60±13.82 a 

 
หมายเหตุ  โดยใชวิธี Post Hoc Tests; Student-Newman-Keulsa ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางผนวกที่ ก31  อุณหภูม ิ(°C) ของน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 ชนิด จํานวน 4 
       ซํ้า 
 

Patches Seagrass species 
 H. ovalis T. hemprichii H. uninervis barren 
1 33 32.2 34.5 34.6 
2 33.1 34.1 34.6 34.5 
3 33.1 33.5 34.4 33.5 
4 33 33.5 33.8 34.5 
Post Hoc Tests/ 
S-N-K 

a a b b 
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ตารางผนวกที่ ก32  ความเค็ม (ppt) ของน้ําในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ จํานวน 4  
       ซํ้า     
 
Patches Seagrass species 
 H. ovalis T. hemprichii H. uninervis barren 
1 31.8 32.3 32 31.5 
2 31.6 32.3 32 33.2 
3 31.7 31.5 31.6 32 
4 31.8 31.6 32.7 32.7 
Post Hoc Tests/ 
S-N-K 

a a a a 

 
ตารางผนวกที่ ก33  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/l)ในบริเวณทีม่ีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 
       แบบ จํานวน 4 ซํ้า  
 
Patches Seagrass species 
 H. ovalis T. hemprichii H. uninervis barren 
1 8.5 10.62 8.22 8.0 
2 7.76 9.36 9.45 7.72 
3 8.53 8.38 10.62 9.45 
4 8.0 7.65 9.48 7.65 
Post Hoc Tests/ 
S-N-K 

a a a a 
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ตารางผนวกที่ ก34  คาความเปนกรดดาง (pH) ของน้ําในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
             จํานวน 4 ซํ้า   
 

Patches Seagrass species 
 H. ovalis T. hemprichii H. uninervis barren 
1 8.59 8.92 8.49 8.38 
2 8.33 8.64 8.56 8.56 
3 8.41 8.38 8.62 8.49 
4 8.0 8.31 8.79 8.56 
Post Hoc Tests/ 
S-N-K 

a a a a 
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ตารางผนวกที่ ก35  องคประกอบขนาดตะกอนดิน(%), คามัธยฐานขนาดตะกอน(φ) และชนิดของ 
                    ตะกอนในแหลงหญาทะเลอาวทาเลน จ. กระบี ่
 

Seagrass 
patch 

G2 G1 G05 G025 G0125 G0063 G<0063 Median 
grain 
(φ) 

 type 

HO1 10.7 4.45 6.44 15.61 48.72 9.68 4.4 208.37 fine sand 

HO2 18.17 5.52 4.47 9.37 42.27 14.87 5.33 204 fine sand 

HO3 7.54 6.83 5.63 9.57 47.07 14.53 8.83 185.04 fine sand 

HO4 14.63 4.9 4.95 10.53 44.33 16.33 4.33 197.76 fine sand 

HU1 1.5 3.07 6.07 22.63 59.13 3.57 4.03 205.47 fine sand 
HU2 2.77 4.07 6.2 18.6 55.76 4.73 7.87 198.98 fine sand 
HU3 4.3 4.7 5.7 16.5 61.6 3.32 3.88 202.33 fine sand 
HU4 3.63 4.4 6.8 24.3 47.57 6.23 7.07 213.37 fine sand 
TH1 13.3 7.4 8.44 24.26 41.55 3.45 1.6 275.50 fine sand  

TH2 7.88 1.45 6.38 19.67 44.66 8.89 11.07 199.24 fine sand 

TH3 4.79 3.57 7.47 31.5 44.37 2.67 5.63 239.78 fine sand 

TH4 5.47 5.37 7.2 30.47 41.02 6.4 4.07 243.78 fine sand 

BA1 1.13 2.23 4.73 18.73 63.03 3.83 6.32 193.76 fine sand 
BA2 0.92 2.71 4.89 17.71 63.76 7.96 2.05 193.07 fine sand 
BA3 1.81 2.76 3.94 17.14 60.73 10.42 3.2 189.33 fine sand 
BA4 1.07 1.77 2.52 28.19 60.22 4.2 2.03 207 fine sand 
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 ตารางผนวกที่ ก36  ปริมาณอินทรียสาร (%organic matter) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4  
              แบบ จํานวน 4 ซํ้า   
 

Patches Seagrass species 
 H. ovalis T. hemprichii H. uninervis Barren 
1 0.498 0.132 0.622 0.280 
2 0.591 0.498 0.622 0.329 
3 0.591 0.466 0.622 0.461 
4 0.466 0.311 0.466 0.263 
Post Hoc Tests/ 
S-N-K 

b a b a 

 
ตารางผนวกที่ ก37  คาความเขมขนสารประกอบฟนอล (phenolic content) ของลําตนเหนือดิน  
       (above ground) และลําตนใตดนิ (below ground) ในหญาทะเล 3 ชนิด จํานวน 3  
       ซํ้า ที่เก็บในเดือนตุลาคม 2547 
 

Seagrass species 
H. ovalis T. hemprichii H. uninervis 

Phenolic content 
(mg/g. dry wt.) 

above 
ground 

below 
ground 

above 
ground 

below 
ground 

above 
ground 

below 
ground 

Replicate 1 13.192 2.91 6.282 1.179 14.423 1.282 
Replicate 2 17.244 1.513 3.269 0.962 15.423 1.205 
Replicate 3 18.91 1.474 6.821 1.128 13.577 1.782 
Mean 16.449 1.966 5.457 1.090 14.474 1.423 
SD 2.941 0.818 1.914 0.113 0.924 0.313 

 
 
 
 
 

187 



 
 

  188 
 

188

ตารางผนวกที่ ก38  คาฟนอลในตะกอนดนิและปจจัยส่ิงแวดลอมของน้ําในตูทดลอง 
 
ปจจัยส่ิงแวดลอมในบอทดลอง 1 วัน 2 วัน 4 วัน 8 วัน 
คาฟนอลในตะกอนดินที่มี H. ovalis 
 (mg.g-1 dry wt.) 

2.015 2.0525 2.0525 1.91 

คาฟนอลในตะกอนดินที่มี T. hemprichii 
(mg.g-1 dry wt.) 

1.6975 0.2175 0.2575 0.2575 

คาฟนอลในตะกอนดินที่มี H. uninervis 
(mg.g-1 dry wt.) 

2.0525 2.1225 0.1925 0.165 

คาฟนอลในตะกอนดินที่ม ีartificial seagrass 
(mg.g-1 dry wt.) 

0.87 0.895 0.87 0.86 

คาฟนอลในน้าํ (mg.g-1 dry wt.) 0.815 0.759 0.861 0.759 
อุณหภูมิในน้ํา (ºC) 31 31 31 31 
ความเค็มในน้าํ (ppt) 31 30 30 30 
DO ในน้ํา(mg/l) 5 5 5 5 

 
ตารางผนวกที่ ก39  คาเฉลี่ยความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในตะกอนดินที่มหีญาทะเลแตกตาง 
       กัน 4 แบบ ในระยะเวลา 8 วัน ที่ไดจากการสุมเก็บตัวอยาง 2 ซํ้าในตูทดลอง 
 
Seagrass species 1 day 2 days 4 days 8 days 
artificial seagrass 166±32 166.25±60 120.75±88 111.5±11 
H. ovalis 114.25±77 118.75±29 108.25±20 96.25±34 
T. hemprichii 185.5±100 141±66 105±37 87.5±67 
H. uninervis 175±54 122.25±48 125±47 93.25±24 
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ตารางผนวกที่ ก40  ความชุกชุมไสเดือนตวักลมทะเลที่พบในภาชนะทดลองที่มีสารประกอบฟนอลของหญาทะเล 4 ชนิด 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Gomphionema sp. 5 17.5 10 8.5 11.5 40 11 4.5 7 13 9 7 20.5 6 18.5 3 
Spilophorella sp. 6.5 8.5 4.5 5.5 12.5 13 8.5 3.5 4 8.5 6 4.5 9 6.5 7.5 3 
Perspiria sp.2 2.5 7 5 4 5 9 3 4 5.5 7.5 6.5 6.5 10.5 4.5 5 2 
Paracanthonchus sp.2 3 3 5 4.5 3.5 6 5.5 11 3 3 3 6 3 1.5 3.5 4.5 
Paralongicyatholaimus 
sp.1 

0.5 4 4.5 0.5 2.5 4 7.5 - 6.5 3.5 4 7.5 7 1 4.5 1.5 

Viscosia sp.1 1.5 2.5 4 3.5 3.5 6.5 5 3 2 4 3 0.5 4 6.5 3.5 5.5 
Daptonema sp.1 1.5 5.5 2.5 2.5 3 6 3 3.5 1.5 6.5 4.5 0.5 3.5 3.5 6.5 3 
Terschellingia 
longicaudata 

1.5 3 1 2 7 10 2.5 1.5 2.5 4 4 3 2 1.5 5 3.5 

Dorylaimopsis sp. 0.5 1.5 3 6.5 5.5 5 2.5 4 1 1 2 3.5 5 1.5 3 4 
Sabatieria sp. 2.5 4 1.5 5 5 5.5 1 1.5 0.5 3.5 4 0 4 3 2 1.5 
Metachromadora sp. 0.5 1.5 3 1.5 3.5 3.5 3 2 3 0.5 4 2.5 5 3 2 3.5 
Perspiria sp.2 6 2 - 1.5 5.5 - 3.5 0.5 2 1.5 3 5 3 1 6 1 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Metalinhomoeus sp.1 0.5 3 - 1 2 10.5 3.5 3 1 1 1.5 1 3 3.5 2.5 1.5 
Desmoscolex sp.2 1 1 0.5 1 - 2.5 1.5 1.5 2.5 3 3 1 - 2 3 1.5 
Cobbia sp. 0.5 2.5 2.5 0.5 2.5 2.5 1.5 1.5 0.5 1 1 1 2 2 1 1 
Microlaimus sp.1 1 2.5 - 1 1 6.5 2 - 0.5 1 1.5 - 1.5 0.5 2.5 0.5 
Desmodora sp.1 - 3.5 1 2 0.5 2.5 0.5 1 2 2 1 1.5 3 0.5 1 - 
Perspiria sp.8 - 2.5 1.5 - 3.5 4 1.5 0.5 0.5 1.5 1 0.5 1 0.5 1.5 1 
Spirinia sp.4 - 4.5 - - 1 5 3 0.5 1 0.5 - - 1 2 0.5 0.5 
Paracomesoma sp. 0.5 0.5 3 0.5 1 1 0.5 - 1 3 2.5 1.5 0.5 1 0.5 1.5 
Metalinhomoeus sp.2 - 1 1.5 0.5 0.5 4 0.5 1.5 1 3 0.5 - 1.5 - 2 0.5 
Paralongicyatholaimus 
sp.2 

- 5.5 - - 3.5 4 2.5 0.5 - - - - - - 1.5 - 

Paracanthonchus sp.3 1 - 2.5 2 - 0.5 - 3 2 - 1 3.5 1 - - 0.5 
Tricoma sp. - 1 0.5 - 1 1 0.5 - - 1.5 2 1.5 0.5 1.5 4 - 
Halalaimus sp. 0.5 1.5 1.5 1.5 1 2 1.5 0.5 1  - 0.5 0.5 - 1 2 - 
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191

ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Ptycholaimellus sp.1 1 2.5 - - 0.5 1 1 - - 2.5 0.5 1 2 1.5 0.5 - 
Desmodora sp.1 - 3.5 1 2 0.5 2.5 0.5 1 2 2 1 1.5 3 0.5 1 - 
Meyersia sp. 1 0.5 1 - 1.5 0.5 1 - 1 1 0.5 0.5 1.5 1 - 1 
Daptonema sp.2 0.5 1 0.5 2.5 1 1.5 - 0.5 0.5 0.5 - - 1 - 0.5 1 
Spirinia sp.1 0.5 - 0.5 1.5 0.5 - 1 - - - 0.5 - 1 3.5 - 1.5 
Tricoma - 2 1 0.5 1.5 - - 2.5 1 - - 1 0.5 - - 0.5 
Perspiria sp.11 - 0.5 0.5 - 3 2.5 - 0.5 1 - - 0.5 0.5 1 0.5 - 
Metalinhomoeus sp.5 1 0.5 1.5 - 1 3.5 0.5 - 0.5 - 0.5 - - 0.5 - 1 
Halichoanolaimus sp.2 - 0.5 0.5 1 1.5 - 1.5 0.5 0.5 1 0.5 0.5 1 0.5 0.5 0.5 
Unknown 52 0.5 2 0.5 0.5 1 - 1.5 - 0.5 1 0.5 - - 1.5 0.5 - 
Perspiria sp.1 0.5 0.5 1.5 - 0.5 0.5 0.5 1 0.5 - 0.5 2.5 1 - - - 
Marylynnia sp. 0.5 0.5 - - 1.5 1 0.5 - - 1 - - 0.5 0.5 1 2 
Parodontophora sp. 1 - 0.5 0.5 1 1 - - 1 0.5 1 0.5 0.5 - - 1 
Syringolaimus sp. 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 - - - 0.5 2 0.5 0.5 2.5 - - - 
Halichoanolaimus sp.1 - 1 2 - - - - 1.5 - 0.5 1 0.5 1 0 0 0.5 191 
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192

ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Onyx sp.2 - 0.5 0.5 - 1.5 - - 0.5 0.5 - - - 1 - 3 - 
Desmodora sp.6 1 0.5 - 0.5 1 2.5 - - 0.5 0.5 - - 0.5 - - - 
Euchromadora sp. 2 - - - 0.5 0.5 0.5 - - 0.5 - - - 1.5 0.5 0.5 
Spirinia sp.5 - - - - 0.5 2 - - 0.5 1.5 - - - 0.5 1.5 - 
Belbolia sp.4 - 1.5 - 0.5 - 2 - 1 - - 0.5 - 1 - - - 
Desmoscolex sp.1 - 0.5 - - - 1.5 - 1 0.5 - 0.5 0.5 0.5 - 1 0 
Perspiria sp.6 0.5 - - - - - - 4.5 - - - - - - 0.5 - 
Odontophora sp. - - 0.5 0.5 - 0.5 - - 0.5 0.5 - 0.5 0.5 0.5 - - 
Theristus sp. - - 1 - - - - - - - - 1.5 - - - 1.5 
Endeolophos sp. - - - - - 1.5 - - - 1.5 - - 0.5 - - - 
Steineridora sp. - - - 1 - - - 0.5 - - 0.5 0.5 0.5 - - - 
Longicyatholaimus sp. 0.5 1 1 - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Nannolaimoides sp. - 1 - - - 1.5 - - - - - - - - 0.5 - 
Setosabatieria sp. - 0.5 - - 0.5 - - - - - - 0.5 - 1 0.5 - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Unknown 117 - 0.5 - - - 2.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 125 - - - - - 2 0.5 - - - 0.5 - - - - - 
Perpiria sp. - - - - - - 0.5 - 0.5 - 0.5 - 0.5 - - 0.5 
Onyx sp.1 0.5 0.5 - - - - 0.5 0.5 - - - 0.5 - - - - 
Metacyatholaimus sp.1 - - - 1 0.5 - - 1 - - - - - - - - 
Comesoma sp. 0.5 - - - - 0.5 - 1 - - - - - 0.5 - - 
Unknown 15 0.5 - 0.5 0.5 - 0.5 - - - - - - - - - 0.5 
Oxystomina sp. 0.5 - - - 0.5 - 0.5 - - - 0.5 - - 0.5 - - 
Unknown 99 - - - - - - - - - 0.5 1 - - - 0.5 - 
Paralinhomoeus sp. 1 - - 0.5 - - - - - - 0.5 - - - - - 
Praecanthonchus sp. - - - - - 1 - - - - - - 0.5 - 0.5 - 
Onchium sp. - - - - 0.5 - 1.5 - - - - - - - - - 
Innocuonema sp. - 2 - - - - - - - - - - - - - - 
Steineridora sp. - - - 1 - - - 0.5 - - 0.5 0.5 0.5 - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Longicyatholaimus sp. 0.5 1 1 - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Metadesmolaimus sp. - - - - - - - - - 0.5 1 - - - - 0.5 
Sigmophoranema sp. - - - - 0.5 - - - 0.5 - - - 0.5 0.5 - - 
Unknown 89 - - 0.5 - - - - - - - - - - - 1.5 - 
Camacolaimus sp.2 - - - - - 0.5 - 0.5 - 0.5 0.5 - - - - - 
Daptonema sp.4 - - - 1 - - - 0.5 - - 0.5 - - - - - 
Nygmatonchus sp. 1 - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Adoncholaimus sp. - 0.5 - - - - 0.5 - - 0.5 - - - - - - 
Metalinhomoeus sp.7 - - 0.5 - - 0.5 - - - - - - 0.5 - - - 
Oxyonchus sp. - 1 - - - - - - - - - - - 0.5 - - 
Spirinia sp.3 0.5 - - - - 1 - - - - - - - - - - 
Unknown 13 - - - - - 0.5 - - 0.5 - - - - 0.5 - - 
Unknown 44 - - - 0.5 - - 0.5 - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 75 - 0.5 - - - 0.5 - - 0.5 - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Unknown 135 - - - - - 1.5 - - - - - - - - - - 
Terschellingia sp.3 - - - - - - 0.5 - - - 0.5 - - - - - 
Microlaimus sp.2 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 
Neotonchus sp. 0.5 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Comesa sp. - - - - - - - - - 0.5 - - - 0.5 - - 
Pselionema sp. - 0.5 - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Chromadorella sp.1 - 0.5 - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Chromadorita sp. - - - - 0.5 - 0.5 - - - - - - - - - 
Bathyeurystomina sp. 0.5 - - - - - - - - - - - - 0.5 - - 
Desmodora sp.4 0.5 - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Dorylaimopsis sp.2 0.5 - - - - - - - - - - - - 0.5 - - 
Filoncholaimus sp. - 1 - - - - - - - - - - - - - - 
Hapalomus sp. - - - - 0.5 - - - - - - - 0.5 - - - 
Metalinhomoeus sp.9 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Paramesacanthion sp. - - - - - - - 0.5 - - - - 0.5 - - - 
Paramonnhystera sp. - - - - - - - - - - - - - 1 - - 
Polygastrophora sp. - - 0.5 - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Rhips sp. - - - - - - - - - - - - - 1 - - 
Spirinia sp.2 - 0.5 - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 19 - - - - - - - - - 0.5 - - - - 0.5 - 
Unknown 53 - - 0.5 - - - - - - - - 0.5 - - - - 
Unknown 61 - - 0.5 - - - - 0.5 - - - - - - - - 
Unknown 116 - - - - - - - 0.5 - - - 0.5 - - - - 
Unknown 121 - - - - - - - - - - - 1 - - - - 
Unknown 130 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 
Unknown 134 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 
Unknown 139 - - - - - - 1 - - - - - - - - - 
Leptolaimus sp. - - - 0.5 - - - - - - 0.5 - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Bolbolaimus sp.1 - - - - - - - - - - 0.5 - 0.5 - - - 
Draconema sp. - - - - - - - 0.5 - - 0.5 - - - - - 
Unknown 123 - 0.5 - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Areolaimus sp. - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Kraspedonema sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Cyatholaimus sp.4 - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Linhystera sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Dichromadora sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Linhomoeus sp. - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
Acantholaimus sp. - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Anticoma sp. - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Catenema sp. - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Cephalanticoma sp. - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Chromadora sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Chromaspirina sp. - - 0.5 - - - - - - - - - - - - - 
Bathystomina sp. - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Belbolia sp.1 - - - - - - - - - - - - - 0.5 - - 
Bolbolaimus sp.2 - - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Eurystomina sp. - - - - - - - - - 0.5 - - - - - - 
Halichoanolaimus sp.4 - - - - - - - - - - - 0.5 - - - - 
Hapalomus sp.2 - - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Mesacanthion sp. - - 0.5 - - - - - - - - - - - - - 
Metacyatholaimus sp. - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Metaparoncholaimus sp. - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Microlaimus sp.3 - - - - - - - - - - - - - - - 0.5 
Molgolaimus sp. - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Monoposthia sp. - - - - - - - - - 0.5 - - - - - - 
Paramesonchium sp. - - - - - - - - 0.5 - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Paranticoma sp. - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
Paraeurystomina sp. - - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Perspiria sp.5 - - - - - - - - - - - - - - - 0.5 
Perspiria sp.10 - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Pomponema sp.1 - - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Procamacolaimus sp. - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
Prochromadorella sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Promonhystera - - - - - - 0.5 - - - - - - - - - 
Subsphaerolaimus sp. - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Syringolaimus sp.3 - - - - - - - - - 0.5 - - - - - - 
Terschellingia sp.6 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 3 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 6 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 21 - - - - - - - - 0.5 - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Unknown 28 0.5 - - - - - - - - - - - - - - - 
Unknown 31 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 39 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 42 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 45 - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Unknown 69 - - - - - - - - - - - - - - - 0.5 
Unknown 80 - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Unknown 82 - - - - - - - - - 0.5 - - - - - - 
Unknown 91 - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
Unknown 97 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 101 - - - 0.5 - - - - - - - - - - - - 
Unknown 105 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 12 - - 0.5 - - - - - - - - - - - - - 
Vasostoma sp.1 - - - - - - - - - 0.5 - - - - - - 
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201

ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Viscosia sp.3 0.5 - - - - - - - - - - - - - - - 
Unknown 115 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 118 - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Unknown 119 - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Unknown 120 - - - - - - - - - - - - 0.5 - - - 
Unknown 122 - - - - - - - - 0.5 - - - - - - - 
Unknown 124 - - 0.5 - - - - - - - - - - - - - 
Unknown 127 - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Unknown 128 - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - 
Unknown 129 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 131 - - - - - - - - - - - - - - 0.5 - 
Unknown 136 - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
Unknown 137 - - - - - - - - - - - - - 0.5 - - 
Unknown 138 - 0.5 - - - - - - - - - - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก40  (ตอ) 
 

H. ovalis T. hemprichii H. uninervis artificial seagrass Nematode species 
1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 1d 2d 4d 8d 

Unknown 140 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Unknown 141 - - - - - 0.5 - - - - - - - - - - 
Desmodora sp.7 - - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Paramicrolaimus sp. - - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Synonchiella sp. - - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Unknown 114 - - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
Unknown 126 - - - - - - - - - - 0.5 - - - - - 
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ตารางผนวกที่ ก41  คาเฉลี่ยจํานวนชนิดไสเดือนตัวกลมทะเลในหญาทะเล 4 แบบ ที่เก็บตัวอยาง 
       จากบอทดลองในวันที่ 1, 2, 4 และวนัที ่8 ตัวอยางละ 2 ซํ้า   
 

Seagrass 
species  

control H. ovalis T. hemprichii H. uninervis 

1 day 38±2.8 28.5±10.6 37.5±2.1 31±5.6 
2 days 32±14.1 39±127 45.5±14.8 32±0 
4 days 35.5±16.2 31.5±4.9 33.5±7.7 34.5±2.1 
8 days 28±0 31±2.8 30±8.4 26±2.8 
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ภาคผนวก ข 

การทดสอบ ANOVA 
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ตารางผนวกที่ ข1  One-way ANOVA ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่มีตนหญา 
       ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 73601.292 8.247 0.003 
Residual 12 8924.859   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข2  One-way ANOVA ความหนาแนนสัตวมายโอเบนทอสในบริเวณที่มีตนหญา 
         ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546  
 
Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 137167 6.841 0.006 
Residual 12 20048.25   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข3  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญา 
      ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ ในการเก็บตวัอยางครั้งที่ 1 ในเดือนมิถุนายน 2545 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 80862.691 5.972 0.01 
Residual 12 13540.01   
Total 15    

 
 
 
 
 
 
 

205 



 
 

  206 
 

206

ตารางผนวกที่ ข4  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญา 
      ทะเล 4 แบบ ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2546 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 95359.05 6.754 0.006 
Residual 12 14117.67   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข5  One-way ANOVA จํานวนชนดิไสเดือนตัวกลมทะเลในบริเวณที่มตีนหญาทะเล  

         ที่แตกตางกนั 4 แบบ  
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 9.031 0.128 0.942 
Residual 12 70.513   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข6  One-way ANOVA คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener Diversity  
      Index) ของไสเดือนตวักลมทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ  
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 0.080 1.989 0.169 
Residual 12 0.040   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข7  One-way ANOVA คาดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness) ของไสเดือนตัวกลม 
      ทะเลในบริเวณที่มีตนหญาทะเลที่แตกตางกัน 4 แบบ  
  

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 0.007 3.36 0.055 
Residual 12 0.002   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข8  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด  
      Metalinhomoeus sp.1 ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 22597.148 4.954 0.018 
Residual 12 4561.651   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข9  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด Perspiria sp.2 ใน 
     บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ     
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 7698.407 5.607 0.012 
Residual 12 1372.965   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข10  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเลชนิด 
        Paralongicyatholaimus sp.2ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 
 

 Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 7698.407 5.607 0.012 
Residual 12 1372.965   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข11  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด   
        Praecanthonchus sp.ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 2186.812 3.467 0.051 
Residual 12 630.778   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข12  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด  
        Gomphionema sp. ในบรเิวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 3928.602 3.513 0.049 
Residual 12 1118.372   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข13  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.1
       ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ   

 
Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 414.579 1.794 0.202 
Residual 12 231.106   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข14  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Perspiria sp.1ใน 
                     บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 1745.771 18.134 0.000 
Residual 12 96.272   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข15  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเลชนิด Daptonema sp.2

       ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตางกนั 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 394.173 12.284 0.001 
Residual 12 32.090   
Total 15    
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 ตารางผนวกที่ ข16  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเล จําแนกตามลักษณะ 
         การกินอาหารแบบ 1A (Selective deposit feeder) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล 
         แตกตางกนั 4 แบบ  
   

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 510.912 1.494 0.266 
Residual 12 341.939   
Total 15    

   
ตารางผนวกที่ ข17  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ 
        การกินอาหารแบบ 1B (Non-selective deposit feeder) ในบริเวณทีม่ีตนหญา 
        ทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 24169.432 6.493 0.007 
Residual 12 3722.601   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข18  One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตัวกลมทะเล จําแนกตามลักษณะ 
        การกินอาหารแบบ 2A (Epigrowth feeder) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตาง 
        กัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 24512.973 3.515 0.049 
Residual 12 6974.036   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข19 One-way ANOVA ความหนาแนนไสเดือนตวักลมทะเล จําแนกตามลักษณะ 
       การกินอาหารแบบ 2B (Omnivore-predator) ในบริเวณที่มีตนหญาทะเล 
       แตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 4912.929 3.503 0.050 
Residual 12 1402.395   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข20  One-way ANOVA ของอุณหภูมิในน้าํในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 

           แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 1.702 6.521 0.007 
Residual 12 0.261   
Total 15    

  
ตารางผนวกที่ ข21  One-way ANOVA ความเค็มของน้ําในบริเวณที่มตีนหญาทะเลแตกตางกัน 4 

       แบบ   
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 0.277 1.142 0.371 
Residual 12 0.243   
Total 15    
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ตารางผนวกที่ ข22  One-way ANOVA ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บริเวณที่มตีนหญาทะเล 
              แตกตางกนั 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 1.520 1.752 0.210 
Residual 12 0.868   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข23  One-way ANOVA คาความเปนกรดดางในน้ํา บริเวณที่มีตนหญาทะเลแตกตาง 
        กัน 4 แบบ   
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 1.520 1.752 0.210 
Residual 12 0.868   
Total 15    

 
ตารางผนวกที่ ข24  One-way ANOVA ปริมาณอินทรียสาร (organic matter) ในตะกอนดินบริเวณ

       ที่มีตนหญาทะเลแตกตางกัน 4 แบบ 
 

Source of variation df MS F P 
Seagrass species 3 0.065 5.571 0.013 
Residual 12 0.012   
Total 15    
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