
บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 
 การตรวจเอกสารในบทนี้ประกอบดวย 3 สวน ไดแก ทฤษฎีและแนวคดิทางเศรษฐศาสตร
ความรูทั่วไปที่เกี่ยวของกับการศึกษา และงานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 

ทฤษฎีและแนวคิดทางเศรษฐศาสตร 
 
หลักการผูกอใหเกิดมลพิษ ผูนั้นตองเปนผูจาย (Polluters Pay Principle: PPP) 
 
 แนวคดิพื้นฐานของหลักการ “ผูกอมลพิษเปนผูจาย” คือ ราคาสินคา และบริการควร
สะทอนใหเหน็ถึงตนทุนของทรัพยากรที่ใชในการบริโภคอยางเต็มที่ โดยแนวความคดินี้จะ
ครอบคลุมทรัพยากรสิ่งแวดลอม การใชอากาศ น้ํา ดนิ เพือ่ระบายของเสียหรือส่ิงที่มีพิษ การเกบ็กกั
หรือการปลอยของเสีย เราจะมองวาทรัพยากรสิ่งแวดลอมก็มีลักษณะเหมือนปจจยัการผลิตอื่นๆ 
เชน แรงงาน วสัดุ เครื่องจักร เปนตน ซ่ึงถาหากไมมกีารคิดคาใชจายการใชส่ิงแวดลอม ก็จะมกีาร
ใชอยางสิ้นเปลือง จนเกิดความเสื่อมโทรม นักเศรษฐศาสตรเชื่อวาการใชส่ิงแวดลอมโดยไมเสีย
ตนทุนนี้ เปนสาเหตุสําคัญที่กอใหเกิดความเสื่อมโทรมของสิ่งแวดลอม ดังนั้นหลักการผูกอมลพิษ
เปนผูจาย หรือ PPP นั้น ตองการแกไขสถานการณเชนนี้ โดยใหผูกอมลพิษนาํเอาตนทุนการใช
ทรัพยากร หรือความเสื่อมโทรมของสิ่งแวดลอมเขามาคิดแบบ ตนทนุ – กําไรดวย เมือ่เปนเชนนี้
ตนทุนของสิ่งแวดลอมกจ็ะถูกผนวกเขามาในสัญญาณของราคา ในเชิงทฤษฎีผูกอมลพิษจะเปนผู
จายคาเสียหายจากการกระทาํ (ระบบการผลิต) ของเขาดวย วิธีการนี้จะกระตุนใหผูกอมลพิษเกิดมี
ความระมัดระวังไมปฏิบัติการอันกอความเสียหายตอส่ิงแวดลอมและชุมชน หรืออยางนอยก็ตองใช
ความพยายาม เพื่อใหมีความเสียหายนอยทีสุ่ด 
 
 หลักการผูกอมลพิษเปนผูจาย หรือ PPP นั้น อาจนําไปปฏิบัติไดโดยอาศัยเครื่องมือเปน
ส่ือกลางหลายชนิด เชน กฎระเบียบ ขอบังคับ ขอหาม การเก็บคาธรรมเนียม คาบริการตางๆ ซ่ึง
เครื่องมือเหลานี้จะใชรวมกนัมากกวาหนึ่งก็ได การเลือกเครื่องมือจะตกอยูที่ภาครัฐ โดยมีปจจยั
ประกอบการเลือกเครื่องมือที่มีประสิทธภิาพบางประการ เชน ปริมาณขอมูลขาวสาร คาใชจายใน
การบริหารงาน เปนตน 
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หลักการความเต็มใจที่จะจาย (Willingness to Pay Approach) 
 
 แนวความคิดเกี่ยวกับความเต็มใจที่จะจาย เปนแนวความคิดที่เกิดขึ้นเพือ่ตองการหา
สวนเกินผูบริโภค (consumer surplus) ซ่ึงสวนเกินผูบริโภคนี้ ก็คือความแตกตางระหวางความเต็มใจ
ที่จะจายของผูบริโภค กับราคาที่ผูบริโภคจายจริง ดังนัน้จงึถือวาสวนเกนิผูบริโภคนี้เปนสวัสดิการ
สังคมโดยรวม 
 
 ในทางเศรษฐศาสตร ไดมีนกัเศรษฐศาสตรกลาวถึงความเต็มใจที่จะจายไวหลากหลาย
ประการดวยกนั คอื 
 
 Freeman (1979) ใหความหมายของความเตม็ใจที่จะจาย คือ ผลประโยชนของการพัฒนา
คุณภาพสิ่งแวดลอม ซ่ึงวัดออกมาในรูปของตัวเงินที่เกิดจากบุคคลแตละคนในสังคม โดยบุคคลใน
สังคมจะแสดงในทางตรงหรอืทางออมก็ได 
 
 Siebert (1981) ไดกลาววา ความเต็มใจที่จะจายเพื่อปรับปรุงคุณภาพสิง่แวดลอม เปนความ
พยายามทีจ่ะใหแตละบุคคลตอบวาเต็มใจที่จะจายเปนจาํนวนเทาใด สําหรับการปรับปรุง
ส่ิงแวดลอมในระดับตางๆ ทําใหทราบถึงมูลคารวมของคุณภาพสิ่งแวดลอมที่ดีขึ้นของสังคม 
 
 เรืองเดช (2531) กลาวถึงความเต็มใจทีจ่ายแสดงใหเห็นถึงอุปสงคที่มีประสิทธิภาพ 
(effective demand) เพราะในกรณีของสินคาสาธารณะ เปนสินคาที่ไมสามารถจะกีดกนัผูหนึ่งผูใด
ไมใหเขาไปใชบริการได ผูบริโภคยอมซอนความประสงคที่จะใชบริการไวและเพือ่จะไดไมตอง
รวมเสียคาใชจายในการจัดสรางหรือจัดหาบริการนี้ เพราะทราบวาอยางไรเสียตนกไ็ดรับประโยชน
จากสินคาและบริการนี้ 
 
 โดยความเต็มใจที่จะจายในแตละบุคคลนั้นขึ้นอยูกับตวัแปรดังตอไปนี ้
 
 1. ทัศนคติที่มีตอสังคม ทัศนคตินั้นเปนความโนมเอียงทางความรูสึกนึกคิด หรือความ
คิดเห็นของบคุคลที่มีตอส่ิงแวดลอมทางสงัคม สามารถเปนไดทั้งทางบวกและทางลบ และมีสวน
อยางมากที่สงผลใหบุคคลพรอมที่จะตอบโตมาเปนพฤตกิรรม 
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 2. ระดับการรบัรูขาวสาร ขาวสารเปนปจจยัสําคัญที่จะชวยในการประกอบการตัดสนิใจ
ของมนุษย เพราะขาวสารมีสวนสําคัญในการเพิ่มความรู ทําใหมีประสบการณดานตางๆ มากขึ้น 
ดังนั้นขางสารจึงมีอิทธิพลตอความรูสึกนกึคิด และมีผลตอการตัดสินใจในเรื่องของความเต็มใจที่
จะจาย 
 
 3. ความถี่ในการใชทรัพยากร บุคคลมีสวนเกี่ยวของกับการนําทรัพยากรธรรมชาติมาใช
ประโยชน และทําใหเกิดปญหามลพิษ จะใหการสนบัสนนุเรื่องการปองกันสิ่งแวดลอมในระดับต่ํา
กวาผูอ่ืน และบุคคลที่มีสวนเกี่ยวของโดยตรงตอการนําทรัพยากรธรรมชาติมาใชประโยชน จะมี
ทัศนคติละเลยธรรมชาติ 
 
 4. รายได จดัวาเปนตัวแปรทีสํ่าคัญที่มีสวนในการกําหนดความเต็มใจทีจ่ะจาย โดยความ
เต็มใจที่จะจายจะตองมีความสอดคลองกับความสามารถที่จะจาย (ability to pay) ซ่ึงความสามารถ 
ที่จะจายสามารถวัดและประเมินรายไดของบุคคล คือ บุคคลที่มีรายไดสูงจะมีความตองการคุณภาพ
ส่ิงแวดลอมที่ดีมากกวาบุคคลที่มีรายไดต่ํา ดังนั้นบุคคลที่มีรายไดสูงจึงมีแนวโนมที่จะมีความเต็มใจ
ที่จะจายมากกวาบุคคลที่มีรายไดต่ํา 
 
แนวคิดและทฤษฎีของแบบจําลองที่ใชในการศึกษา 
 
 ในการประเมนิมูลคาของสินคา/ บริการที่ไมผานระบบตลาดดวยวิธีแบบจําลองทางเลือก 
(Choice Modelling: CM) เปนวิธีสมมติเหตุการณที่เสมือนเกิดขึน้จริง (hypothetical situation) 
เพื่อใหผูบริโภคเลือกทางเลือกเพียงทางเลือกเดยีวจากทางเลือกตางๆ ที่มีปริมาณและ/หรือคุณภาพ
ของสินคา/บริการที่กําหนดไวเปลี่ยนแปลงไป ซ่ึง Bateman และคณะ (2002) ไดจําแนกเทคนิคของ
วิธีแบบจําลองทางเลือกไว ดงันี้ 
 
 1. choice experiments 
 
 2. contingent ranking 
 
 3. contingent rating 
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 4. paired comparisons 
 
 การศึกษาครั้งนี้ไดประยุกตใชวิธีการแบบทดลองทางเลือก (Choice Experiments: CE) ใน
การวิเคราะหราคาแฝงของคุณลักษณะในการจัดการและมูลคาของทางเลือกตางๆ ในการจัดการขยะ
มูลฝอยในอุทยานแหงชาตภิกูระดึง ดงันั้น การตรวจเอกสารในสวนนีก้ลาวถึง แนวคิดและทฤษฎี
พื้นฐานของแบบจําลองทางเลือก ซ่ึงเปนแนวคิด ทฤษฎขีองแบบจําลองหลัก 
 
 แนวคิดพืน้ฐานของวิธีแบบจําลองทางเลือก (Choice Modeling Method) 
 
 วิธีแบบจําลองทางเลือก (Choice Modelling : CM) นี้เปนเทคนิคในการหาความเต็มใจ 
ที่จะจาย (willingness to pay) หรือความเต็มใจที่จะรับ (willingness to accept) เมื่อปริมาณและ/หรือ 
คุณภาพสินคาหรือส่ิงแวดลอมเปลี่ยนแปลงไป โดยการสมมติเหตุการณที่เสมือนเกดิขึ้นจริง 
(hypothetical situation) เพื่อใหตวัแทนผูบริโภคตัดสินใจเลือกทางเลือกที่ชอบมากทีสุ่ดในการใช
ประโยชนทรัพยากร โดยอยูบนพื้นฐานของคุณลักษณะตางๆ และมีทางเลือกตั้งแต 2 ทางเลือกขึ้น
ไป วิธีนี้จึงสามารถประเมินมูลคาทางเลือกหลายทางไดพรอมกัน และใชหาตําแหนงเฉพาะของการ
เปลี่ยนแปลงตอหนวยได นอกจากนี้ยังสามารถใชหามูลคารวมของการเปลี่ยนแปลงคณุภาพ
ส่ิงแวดลอม และการประเมนิยังสามารถรวมทางเลือก “ไมเลือกทางเลือกใดๆ” ได เพื่อแทนการ
ตัดสินใจทีจ่ะอยูในสถานการณปจจุบัน 
 
 ทางเลือกตางๆ ที่ผูบริโภคตัดสินใจเลือกจะถูกรวบรวมไวในชุดทางเลือก (choice set) โดย 
อรรถประโยชน (utility) ของแตละทางเลอืกจะเปนผลรวมของอรรถประโยชนในแตละคุณลักษณะ
ของทางเลือกนั้น ดังนัน้ ผูตอบจะเลือกทางเลือกที่มีอรรถประโยชนมากที่สุดหรือมีผลรวมของ 
อรรถประโยชนมากกวาทางเลือกอื่นๆ เมื่อผูตอบเลือกทางเลือกตางๆ แลว ตอมาจะตองมีการแปลง 
อรรถประโยชนที่ไดจากทางเลือกตางๆ ในชุดทางเลือกใหเปนความนาจะเปนทีจ่ะเลือกโดยการทํา
ใหอยูในรูป logit transformation ความนาจะเปนที่ไดจะอยูระหวาง 0 ถึง 1 ซ่ึงก็คือ ความนาจะเปน
ที่ผูบริโภคจะมีความพอใจในทางเลือกนั้นมากกวาทางเลือกอื่น (หรือทางเลือกที่กําหนดใหเปน
ทางเลือกฐาน) 
 

แนวคดิพื้นฐานที่สําคัญของวิธีการแบบจําลองทางเลือก คือ แนวคิดเกีย่วกับลักษณะที่มี
ความสัมพันธกับการตัดสินใจเลือกซื้อสินคา ในอดีตการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่ผูบริโภคใชในการ
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เลือกซื้อสินคาจะมุงเนนที่ราคาสินคาเปนหลัก แตอยางไรก็ตาม มีนักเศรษฐศาสตรจํานวนหนึ่งที่
ศึกษาถึงปจจยัอ่ืนๆ ที่กระตุนการเลือกซื้อสินคาของผูบริโภคที่นอกเหนือไปจากราคา Lancaster 
(1966) ไดกลาวถึง “attribute space” วาผูบริโภคมีแนวโนมที่ใชปจจัยเชิงกายภาพ (physical) หรือ
วัตถุประสงคบางประการ (objectives) ในการเลือกซื้อสินคา ปจจัยดังกลาวมานีย้ังพบไดทางดาน
การตลาดของผูผลิตที่ตองการเสนอปจจัยอ่ืนๆ นอกเหนือจากลกัษณะของสินคาที่มองเห็นในสินคา
ของตนเพื่อความไดเปรียบคูแขงดวย เชน เครื่องหมายการคา ซ่ึงอาจแสดงไดถึงความนาเชื่อถือหรือ
คุณภาพของสนิคา  
 
 การศึกษาของ Lancaster กลายมาเปนพืน้ฐานที่สําคัญของวิธีการ choice modelling 
เนื่องจากปจจยัเชิงกายภาพ หรือวัตถุประสงคบางประการ ทําใหความพอใจของผูบริโภคเกิดขึ้น
อยางสุม (random utility) สวนการแบงลักษณะตางๆ ของสินคาออกเปนลักษณะที่มคีวามสัมพันธ
กับการตัดสินใจ และลักษณะที่ไมมีความสัมพันธกับจิตใจ ทําใหสามารถตัดลักษณะที่ไมมี
ความสัมพันธกับการตัดสินใจของผูบริโภคออกจากการศึกษาใหเหลือเพียงลักษณะบางประการทีม่ี
ความสัมพันธกับการตัดสินใจของผูบริโภค และเปนลักษณะที่เปนเงื่อนไข (key characteristics) ใน
การตัดสินใจจะเลือกหรือไมเลือกบริโภคสินคานั้น  
 
 ทฤษฎีพื้นฐานของวิธีการแบบจําลองทางเลือก ฟงกชันความพอใจนัน้เกดิขึ้นอยางสุม 
(random utility function) กลาวคือ ผูบริโภคที่มีลักษณะของบุคคลเหมือนกันทุกประการ อาจ
ตัดสินใจในการบริโภคแตกตางกันเมื่ออยูภายใตสถานการณเดยีวกัน ขณะเดียวกนัผูบริโภคคน
เดียวกันอาจตดัสินใจในการเลือกบริโภคแตกตางกันเมื่ออยูในสถานการณที่เหมือนกนัแตคนละ
ชวงเวลา 
 
 เมื่อความพอใจนั้นเกิดอยางสุม ในการวเิคราะหดวยวิธี Multinomial Logit Model: MNL 
ซ่ึงจะขึ้นอยูกบัรูปแบบของ indirect utility function จึงมกีารรวบรวมเอาสวนที่ไมสามารถสังเกตได 
หรือสวนของความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจงแบบ Independently and Identically Distribution: 
IID เขาไวดวย และการตดัสนิใจเลือกของผูบริโภคมีคุณสมบัติ Independence of Irrelevant 
Alternatives: IIA ซ่ึงเปนคุณสมบัติที่กําหนดใหความนาจะเปนที่จะเลือกทางเลือกใดทางเลือกหนึ่ง
ขึ้นอยูกับชุดทางเลือกที่ใหเลือกเทานั้น และเปนอิสระจากทางเลือกอื่นๆ ที่อาจมีอยู แตไมอยูในชุด
ของทางเลือกที่ใหเลือก กลาวคือ ความนาจะเปนทีเ่กิดขึน้สําหรับทางเลือกที่ i และ j จะมีคาเทาเดิม
เสมอไมวาจํานวนทางเลือกจะมีคาเทาใด หากขาดคณุสมบัตินี้จะทําให MNL มีความลําเอียงถาถูก
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ใชประเมินคาสินคาที่สามารถทดแทนกนัไดอยางใกลชิด เนื่องจากการรวมสินคาที่สามารถทดแทน
กันไดจะมีผลตอลําดับความพอใจ อยางไรก็ตาม CM สามารถใช nested  หรือ  mother model ที่มี
ความซับซอนกวาในการวิเคราะหสินคาทีท่ดแทนกันไดอยางใกลชิด 
 
 ทฤษฎีพื้นฐานของวิธีการแบบจําลองทางเลอืก   
 
 ทฤษฎีพื้นฐานของวิธีการแบบจําลองทางเลือกมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีความพอใจแบบสุม 
(random utility theory) ซ่ึงภายใตทฤษฎีความพอใจแบบสุมจะแบงฟงกชันอรรถประโยชนเปน 2 
สวน คือ สวนที่สามารถสังเกตได (V) และสวนที่ไมสามารถสังเกตไดหรือสวนของความ
คลาดเคลื่อน (ε) และมีขอสมมติวาอรรถประโยชนของทางเลือกใดๆ จะขึ้นอยูกับคุณลักษณะดาน
ส่ิงแวดลอม (X) และลักษณะของบุคคล เชน ลักษณะทางเศรษฐกิจ – สังคม (S) (Othman, 2002)  
ดังสมการที่ 1  
 
  Ui = V (Xi , Sn) + ε (Xi , Sn)     (1) 
 
 สวนความนาจะเปนที่บุคคล n จะเลือกทางเลือก i มากกวาทางเลือกอื่นๆ ซ่ึงแทนดวย j ซ่ึง
สามารถอธิบายไดคือ ในการเลือกทางเลือกของบุคคลนั้นมีขอสมมติวา มีทางเลือก 2 ทางเลือกขึ้น
ไป ยกตวัอยางกําหนดใหมทีางเลือก i กับทางเลือก j บุคคลจะเลือกทางเลือกที่ใหอรรถประโยชนสูง
ที่สุด เมื่อไดเปรียบเทียบกับทางเลือกอื่น ๆ จากทางเลือกทั้งหมดในชดุทางเลือก (choice set) 
จํานวน J ทางเลือก ความนาจะเปนทีเ่กิดขึน้แสดงดังสมการที่ 2 
 
  Prob (option i)  = exp (λVi)                 (2) 

                           Σ exp(λVj) 
 
 กําหนดให Vi = (Xi , Si) ซ่ึงเปนฟงกชันอรรถประโยชน Xi แทนเวคเตอรของคุณลักษณะ
ดานสิ่งแวดลอม และ Si แทนเวคเตอรของสินคาในระบบตลาดและลักษณะดานเศรษฐกิจ – สังคม 
โดยคา λ คือ scale parameter ในที่นี้สมมติใหเทากับ 1  
  
 ในที่นี้สมมติใหรูปฟงกชันอรรถประโยชนเปนฟงกชันเสนตรง (additive structure) จะได
วา 
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   Vi  = Ci + Σ βk Xk      (3) 
K

k=1

 
 โดย k = 1,…,k ซ่ึงเปนคุณลักษณะ (attribute) ที่มีอยูของแตละทางเลือกคา C เปนคาคงที่
เฉพาะทางเลือก (alternative specific constant) และ βk คือ คาสัมประสิทธิ์ของคุณลักษณะ Xk 

 
 แบบจําลองขางตนมีขอสมมติที่สําคัญ คือ การตัดสินใจเลือกทางเลือกที่ i ของบุคคลนั้น
เปนอิสระจากทางเลือกอื่น ๆ ที่ไมมีใน choice set ซ่ึงถือเปนคุณสมบัติ IIA และจําเปนตองมีการ
ทดสอบคุณสมบัตินี้ทางสถิติตอไป อยางไรก็ตาม รสนิยมหรือทัศนคติที่แปรเปลี่ยนของบุคคล 
(random taste variation or heterogeneous preference) อาจทําใหแบบจําลองขาดคุณสมบัติ IIA ได 
การพิจารณารวมตัวแปรที่เปนลักษณะดานบุคคล (S) เปนวิธีการหนึ่งที่ชวยแกปญหาเรื่องนี้ 
 
 อยางไรก็ตาม ตัวแปรลักษณะดานบุคคลทีอ่าจมีสวนในการตัดสินใจเลือกทางเลือกนั้นไม
สามารถจะเพิม่เขาไปในสมการรูปทั่วไปไดโดยตรงเพื่อประมาณคาสมัประสิทธิ์ เพราะคาตัวแปร
จะไมเปลีย่นแปลงในแตละทางเลือก (invariant across the alternatives) ตัวแปรเหลานี้ไดแก อายุ 
การศึกษา รายได และอาชพี เปนตน นอกจากนี้ ลักษณะดานบุคคลยังมีสวนเกีย่วของกับคาคงที่ 
ในแตละทางเลือกอีกดวย เพราะคาคงที่ไดรวมอรรถประโยชนสวนทีไ่มสามารถสังเกตได (หรือคา
ความคลาดเคลื่อน) เพราะขดีความสามารถที่จํากัดของนักวจิัยไวดวย และ/หรืออาจมีอิทธิพลตอตัว
แปรดานคณุลักษณะของทางเลือกดวยก็ได ในที่นีจ้ะพิจารณาเฉพาะในสวนของความสมัพันธ 
(interaction) ของตวัแปรลักษณะดานบุคคลกับคาคงที่เฉพาะในแตละทางเลือกดังนั้น เมื่อรวมตวัแปร
ดวยลักษณะดานบุคคลเขาไวในฟงกชันอรรถประโยชนของทางเลือกที่ i จากรูปทั่วไปในสมการ 
ที่ 3 จึงเขียนใหมไดดงันี ้
 
  Vi =  Ci + Σ Ci . Sh + Σ βkXk 

 H     K

     h=1   k=1 
   =  Ci + α1(Ci . S1) + … + αH(Ci . SH) +  β1X1 + … +βkXk  (4) 
 
 สมมติวาตัวแปรลักษณะดานบุคคลที่สําคัญ ไดแก S1 และ S2 ดังนั้นตัวอยางของสมการที่ใช
ในการกะประมาณ คือ  
 
  Vi  =  Ci + α1CiS1 + α2CiS2+ ΣβkXk    (5) 

     K

  k=1
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 โดยสมการขางตนเปน multinomial logit model ซ่ึงนําไปวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์ Ci , 
βk , α1 , α2โดยกะประมาณดวยวิธีการ maximum likelihood estimation 
 
 ขั้นตอนในการประเมินมูลคาสินคาดวยวิธีแบบจําลองทางเลือก 
 
 ขั้นตอนในการประเมินมูลคาสินคาส่ิงแวดลอมดวยวิธีแบบจําลองทางเลือกนั้นสามารถ
สรุปได ดังนี้ (สุวรรณา, 2545 อางถึงใน Bradley, 1988)  
 
 1. ศึกษาสถานการณอยางละเอียดเพื่อกําหนดวาตองการประเมินคาส่ิงใด หรือคุณลักษณะ 
(attributes) ใด 
 
 2. เก็บรวบรวมขอมูลคุณลักษณะตางๆ ที่สนใจศกึษาพรอมรายละเอียด และจําแนก
คุณลักษณะและระดับของคณุลักษณะทั้งหมดเพื่อหาจํานวนทางเลือกทั้งหมด (full factorial) ซ่ึง
เปนผลคูณของระดับตางๆ (level) ในแตละคุณลักษณะ 
 
 3. กําหนดกลุมตัวอยางที่เหมาะสม จํานวน และวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล โดยพิจารณาจาก
มูลคาที่ตองการประเมินวาเปนมูลคาจากการใช ซ่ึงตองเกบ็จากผูที่ใชสินคานั้น หรือมูลคาจากการ
ไมไดใช ซ่ึงจะเก็บจากผูที่ไมไดใชสินคานั้นๆ 
 
 4. กําหนดจํานวนทางเลือกและระดับตางๆ ของคุณลักษณะที่ตองการเสนอตอผูบริโภค 
โดยพิจารณาลด full factorial ใหเหลือเฉพาะทางเลือกทีไ่มมีความขัดแยงกัน มีความเปนไปได และ
ไมมีความสัมพันธกันในระดับสูงระหวางคุณลักษณะตางๆ ทางเลือกเหลานี้จะถูกรวบรวมไวใน 
choice set ซ่ึงประกอบดวยทางเลือกมากกวา 2 ทางเลือกขึ้นไป ทางเลอืกหนึ่งจะมีคณุลักษณะตางๆ 
ที่เปนไปตาม สภาพที่แทจริงหรือสถานการณปจจุบัน (constant base หรือ status quo) และทางเลอืก
อ่ืนๆ ที่เปนสถานการณที่ตองการเสนอ (proposed situation) ซ่ึงมีระดับตางๆ ของคุณลักษณะ
แตกตางกันไป 
 
 5. ตัดสินใจเลอืกวิธีทางสถิตทิี่ใชการวิเคราะหขอมูล ทั้งนีข้ึ้นอยูกับความซับซอนของ
ปญหา และสมมติฐานที่กําหนดใหสอดคลองกับความเปนจริงในการศึกษา 
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 6. ออกแบบสอบถามเพื่อนําเสนอทางเลือกตางๆ ใหผูตอบตัดสินใจ 
 
 7. ดําเนินการเก็บขอมูล 
 
 8. วิเคราะหขอมูล 
 
 9. ตรวจสอบความสามารถในการประมาณคาของแบบจําลอง 
 
 10. ประยุกตใชแบบจําลองในการพยากรณหรือประเมนิมูลคา 
 

ผลกระทบของการทองเที่ยวตอสิ่งแวดลอม 
 
 จิราภรณ (2547) กลาววา เมือ่มีการทองเที่ยวเกิดขึ้น ยอมมีผลกระทบในหลายดาน โดย
สามารถแบงเปน 2 ดานหลัก ไดแก 
 
ผลกระทบดานบวกของการทองเที่ยวตอสิ่งแวดลอม 
 
 ในสวนของผลกระทบดานบวกของการทองเที่ยวตอส่ิงแวดลอมสามารถแบงได ดังนี้ 
 
 1. การทองเที่ยวกอใหเกดิประโยชนในการสรางความตระหนกัถึงคุณคาส่ิงแวดลอม 
กลาวคือ เมื่อมกีารทองเที่ยวเกิดขึ้น ยอมกอใหเกิดการกระตุนใหคนในชุมชนแหลงทองเที่ยวนั้นๆ 
ตระหนกัถึงคุณคาของสิ่งแวดลอมซึ่งเปนทรัพยากรการทองเที่ยวทีด่ึงดูดใจนักทองเที่ยวใหเขามา
เยี่ยมเยือนมากขึ้น 
 
 2. การทองเที่ยวกอใหเกดิประโยชนในการชวยรักษาสิ่งแวดลอม กลาวคือ เมื่อมีการ
ทองเที่ยวเกิดขึน้ยอมทําใหคนในชุมชนแหลงทองเที่ยวนัน้ๆ เห็นคณุคาของสิ่งแวดลอมที่เปน
ทรัพยากรการทองเที่ยว ซ่ึงเปนเหตใุหมีการชวยกนัรักษาสภาพภูมิทัศนของสิ่งแวดลอมในชุมชน 
เพื่อสามารถดึงดูดใหนักทองเที่ยวเขามามากขึ้น และสามารถอาศัยรายไดจากการทองเที่ยวมา
สนับสนุนในการดูแลรักษาสิ่งแวดลอมของแหลงทองเที่ยวนั้นๆ อันเปนการนําทรพัยากรการ
ทองเที่ยวมาใชใหเกดิประโยชนอยางคุมคา 
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 3. การทองเที่ยวกอใหเกดิประโยชนในการพัฒนาปรับปรุงส่ิงแวดลอมของชุมชนทองถ่ิน 
กลาวคือ เมื่อมกีารทองเที่ยวเกิดขึ้น ยอมทําใหคนในชุมชนในทองถ่ินมคีวามรวมมือรวมใจพัฒนา
และปรับปรุงส่ิงแวดลอมของชุมชนใหดขีึ้น เชน การชวยกันรักษาความสะอาด การปลูกตนไม
ดอกไมประดบัใหรมร่ืนสวยงาม 
 
 4. การทองเที่ยวกอใหเกดิประโยชนในการศึกษาคนควาหาแนวทางรักษาสิ่งแวดลอมใหมี
ประสิทธภิาพมากยิ่งขึ้น โดยกระตุนกอใหเกิดการศึกษาคนควาเกีย่วกบัการรักษาสิ่งแวดลอม 
เพื่อใหมแีนวทางในการรักษาสิ่งแวดลอมใหมีประสิทธภิาพมากยิ่งขึ้น รวมทั้งมีการออกกฎหมาย
ควบคุมปองกนัสิ่งแวดลอมไมใหเสื่อมโทรม 
 
ผลกระทบดานลบของการทองเที่ยวตอสิ่งแวดลอม
 
 ในสวนของผลกระทบดานลบของการทองเที่ยวตอส่ิงแวดลอมสามารถแบงได ดังนี ้
 
 1. การทองเที่ยวกอใหเกดิปญหาการทําลายทรัพยากรปาไม ทําใหพืน้ทีป่าไมบางสวนถูก
ทําลาย เพื่อเปลี่ยนเปนพื้นทีส่รางที่พกัแรม รีสอรท รานอาหาร และบรกิารอื่นๆ ทาํใหทรัพยากรปาไม
ลดนอยลง นอกจากนี้ปญหาไฟปาอันเปนผลมาจากความประมาทและความรูเทาไมถึงการณของ
นักทองเที่ยวยิง่ทําใหทรัพยากรปาไมลดนอยลงอีก 
 
 2. การทองเที่ยวกอใหเกดิปญหาทรัพยากรน้ํา เมื่อมีการทองเที่ยวเกิดขึน้ ยอมตองการน้ําดื่ม
น้ําใชเพิ่มมากขึ้น กอใหเกิดปญหาการขาดแคลนน้ําดื่มน้าํใช เปนเหตุใหมีการเจาะน้ําบาดาลเพิ่ม
มากขึ้น เกดิปญหาพื้นดนิยบุตัว นอกจากนั้นสถานบริการทองเที่ยวบางแหงยังมีระบบบําบัดน้ําทิ้งที่
ไมไดมาตรฐาน ทําใหน้ําเสียไหลลงสูแหลงน้ําใกลเคยีง ทําใหคุณภาพน้ําเสื่อมโทรม ส่ิงมีชีวิตในน้าํ
อาจตายได 
 
 3. การทองเที่ยวกอใหเกดิปญหาการทําลายทรัพยากรชีวภาพ การทองเที่ยวอาจกอใหเกิด
การรบกวน และการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนจากทีด่ิน อันสงผลกระทบตอพืชและสัตวที่อาศัย
อยูบริเวณนั้น อีกทั้งอาจทําใหพืชหรือสัตวสูญพันธุได 
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 4. การทองเที่ยวกอใหเกดิปญหามลภาวะตางๆ เชน ปญหาน้ําเสีย ขยะมูลฝอย ปญหาอากาศ
เปนพิษ มลภาวะทางเสยีง ลวนมีผลกระทบทางลบตอส่ิงแวดลอมอยางยิ่ง 
 
 5. การทองเที่ยวกอใหเกดิปญหาทําลายภูมิทศัน เมื่อมีการทองเที่ยวเกิดขึน้ ยอมมีส่ิงกอสราง
ตางๆ ตามมาดวย เชน โรงแรม รีสอรท ซ่ึงส่ิงกอสรางบางแหงอาจกอใหเกดิปญหาบดบัง ทําลาย
ทัศนียภาพที่สวยงาม หรือไมกลมกลืนกับสภาพสิ่งแวดลอม อีกทั้งยังไมเปนระเบยีบในการกอสราง 
กอใหเกิดทัศนอุจาดขึ้นในสถานที่ทองเที่ยวนั้นๆ 
 
 จึงกลาวไดวาการทองเที่ยวเปนสิ่งที่กอใหเกิดผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของชุมชน  
ทั้งดานเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสิ่งแวดลอม ซ่ึงผลกระทบจากการทองเที่ยวนี้มีทั้งดานบวก
และดานลบ โดยผลกระทบดานบวกของการทองเที่ยวกอใหเกิดประโยชนตอประชาชนในชุมชน
แหลงทองเที่ยว และประเทศชาติ ซ่ึงเปนหนาที่ของประชาชนทุกคนทีจ่ะตองใหความรวมมือกัน
อยางใกลชิดในการวางแผนพัฒนาและจัดการดานการทองเที่ยวอยางมปีระสิทธิภาพ เพื่อใหเกิด
ประโยชนมากที่สุด หากไมมกีารวางแผนพฒันาและจัดการดานการทองเที่ยวอยางมีประสิทธิภาพ
ยอมกอใหเกดิผลกระทบทางดานลบ อันเปนปญหาดานการทองเที่ยวทีป่ระชาชนทุกคนตองเผชิญ
และแกไขตอไป 
 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับขยะมูลฝอย 
 
 ในชีวิตประจําวันของมนษุยเรามีของที่หมดประโยชนใชสอย หมดคุณภาพหรือชํารุด
แตกหกัมากมาย ส่ิงของทั้งหลายไมวาจะเปนวัสดุชิ้นเล็ก ๆ เชน เศษกระดาษ เศษอาหาร เศษผา แกว
แตก หลอดไฟที่เสียแลว หรือวัสดุชิ้นใหญ ๆ เชน โตะ เกาอี้ที่ชํารุดหักพัง พัดลมหรือตูเย็นที่เสยีใช
การไมได เรียกวา ขยะมูลฝอย ทั้งส้ิน เราพบขยะมูลฝอยไดตามบานเรือนที่พักอาศยั รานคา ตลาด 
โรงเรียน โรงพยาบาล ตามทองถนน และในแมน้ําลําคลองทั่วไป ขยะมูลฝอยเหลานี ้ถาทิ้งกระจัด
กระจายจะทําใหบานเมืองสกปรกไมเปนระเบียบ ขยะมูลฝอยนอกจากจะสงกลิ่นเหมน็รบกวนผูที่
อยูในบริเวณใกลเคียงยังเปนแหลงแพรเชื้อโรคตาง ๆ อีกดวย 
 
 ขยะมูลฝอย แบงออกเปน 4  ประเภทตามความยากงายของการยอยสลาย หรือการเนาเปอย 
และความเปนพิษ (กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, 2546) ไดดังนี ้
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 1. ขยะมูลฝอยที่ยอยสลายได เปนขยะมูลฝอยที่เปนสารอินทรียที่สามารถนํามาหมักเปนปุย
ได เชน เศษอาหาร เศษผัก เศษผลไม มูลสัตวและซากสัตว เปนตน 
 
 2. ขยะมูลฝอยทั่วไป เปนขยะมูลฝอยที่เปนสารอนินทรีย ซ่ึงจะยอยสลายไมได ไมเปนขยะ
มูลฝอยอันตราย แตรีไซเคิลไดยาก หรือไมคุมคาในการนาํไปรีไซเคิล เชน เศษวัสดุกอสราง เถาฝุน
ละอองจากถนน และถุงพลาสติกในขนม เปนตน 
 
 3. ขยะมูลฝอยที่นํากลับมาใชใหมได หรือขยะมูลฝอยมคีา หรือขยะมลูฝอยรีไซเคิลเปนขยะ
มูลฝอยที่สามารถนํามาขายเพื่อสงไปผลิตเปนผลิตภัณฑใหมได เชน เศษโลหะ ถุงพลาสติก กลอง
กระดาษ กระดาษหนังสือพิมพ ขวดแกว ขวด กระปองโลหะ เปนตน 
 
 4. ขยะมูลฝอยอันตราย เชน ขยะมูลฝอยปนเปอนสารกัมมันตรังสี สารเคมีทิ้งแลว ยา
เสื่อมสภาพ ของมีคม ภาชนะที่มีแรงดนัและขยะมูลฝอยติดเชื้อ เปนตน 
 
แหลงกําเนิดขยะมูลฝอย 
 
 ขยะมูลฝอยมแีหลงกําเนิดตาง ๆ กัน ซ่ึงจะมีผลตอชนิดและสวนประกอบของขยะมูลฝอย
ดังไดสรุปรวมไวในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  ชนดิ สวนประกอบ และแหลงกาํเนิดขยะมูลฝอย  
 

ชนิดของขยะมลูฝอย สวนประกอบ แหลงกําเนิด 
ขยะเปยก ขยะที่เกิดจากการเตรียมการ

ประกอบหรือบริการอาหาร  
ขยะจากตลาด 

อาคารบานเรือน ภัตตาคาร 
รานคา สถานที่ทํางาน ตลาดสด 

ขยะแหงที่ติดไฟได พวกที่เผาไหมได เชน กระดาษ 
กลอง เศษไม กิ่งไมใบไม หญา 

เครื่องเรอืนเครือ่งใช 

อาคารบานเรือน ภัตตาคาร
รานคา สถานที่ทํางาน ตลาดสด 

ขยะแหงที่ไมติดไฟ พวกที่เผาไหมไมได เชน เหล็กและ
โลหะอื่น ๆ กระปองเครื่องเรอืน 
เครื่องใชท่ีทําจากโลหะ แกว 

อาคารบานเรือน ภัตตาคาร
รานคา สถานที่ทํางาน ตลาดสด 

ข้ีเถา สิ่งที่เหลือจากการเผาไหม อาคารบานเรือน ภัตตาคาร
สถานที่ทํางาน ตลาดสด 

ขยะที่เก็บกวาดจากถนน ดิน เศษหิน ผง ฝุน ใบไม ถนน ขางถนน บริเวณที่ดิน 
วางเปลา 

ซากสัตว สุนัข แมว ฯลฯ ถนน ขางถนน บริเวณที่ดิน 
วางเปลา 

เศษชิ้นสวนของยานพาหนะ ซากรถยนต/ยานพาหนะอื่น ๆ อูซอมรถยนต สถานที่ราชการ 

เศษสิ่งกอสราง ไม อิฐ หิน เศษคอนกรีต บริเวณที่มีการกอสราง 

ขยะจากกิจการอุตสาหกรรม มีลักษณะเฉพาะของอุตสาหกรรม
แตละประเภท 

โรงงานอุตสาหกรรม โรงไฟฟา 

ขยะพิเศษ ขยะที่เปนสารพิษ ขยะติดเชื้อ  
วัตถุระเบิด 

ท่ีพักอาศัย โรงพยาบาล 
สถาบันตาง ๆ 

ขยะจากการเกษตร มูลสัตว เศษหญา เศษฟาง เรือกสวน เชน ฟารมปศุสัตว 

ขยะจากการบําบัดน้ําเสีย พวกของแข็งที่ติดตะแกรง โรงงานบําบัดน้ําเสีย 

โรงกรองน้ํา ตะกอนจากกระบวนการ โรงกรองน้ํา 

ที่มา: กรมสงเสริมคุณภาพสิง่แวดลอม (2547)  
 



 20

อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 
 
 ขยะมูลฝอยมแีหลงกําเนิดตาง ๆ กัน ซ่ึงขยะมูลฝอยในแหลงที่ตางกันจะมีผลตออัตราการ
เกิดขยะมูลฝอยที่แตกตางกันดวย ดังที่แสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  อัตราการเกิดมูลฝอยจากแหลงตางๆ 
 

แหลงกําเนิด อัตราการเกิดมูลฝอย 
ชุมชนที่พักอาศัย   
 ระดับเทศบาล 0.8 กก./ คน/ วัน 
 ระดับสุขาภิบาล 0.6 กก./ คน/ วัน 
 นอกเขตเทศบาลและสุขาภิบาล 0.4 กก./ คน/ วัน 
บานพักอาศยั  0.2 - 0.3 กก./ คน/ วัน 
สถานพยาบาล  0.24 - 0.46 กก./ คน/ วัน 
โรงงานอุตสาหกรรม  18 กก./ พื้นที่ประกอบการ 1 ไร  
แหลงทองเที่ยว   
 กลุมที่ไมมีที่พกัอาศัย* 0.02 - 0.66 กก./ คน/ วัน 
  กลุมที่มีที่พักคางคืน** 0.06 - 0.45 กก./ คน/ วัน 
หมายเหต:ุ *   หมายถึง แหลงทองเที่ยวประเภทวัด โบราณสถาน อุทยานประวัติศาสตร 

 ** หมายถึง สถานที่ทองเทีย่วประเภทถ้ํา น้าํตก อุทยานแหงชาติ หาดทราย เกาะ เปนตน  
 

ที่มา: คณะทํางานจัดทําคูมือแผนปฏิบัติการจัดการสิ่งแวดลอมระดับจังหวัด (2536) 
 
องคประกอบที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงขยะมูลฝอย 
 
 กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2547) กลาววา ปริมาณและลักษณะของขยะมูลฝอย
ขึ้นอยูกับปจจยัตอไปนี ้ 
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 1. ลักษณะชุมชนหรือที่ตั้งของทองถ่ิน ชุมชนการคา จะมีปริมาณขยะมูลฝอยมากกวา
ชุมชนที่อยูอาศัย สวนบริเวณเกษตรกรรม จะมีปริมาณขยะมูลฝอยอีกรูปแบบหนึ่ง  
 
 2. ความหนาแนนของประชากรในชุมชน บริเวณที่อยูอาศัยหนาแนนปริมาณขยะมูลฝอย
มากกวาบริเวณที่มีประชากรอาศัยอยูนอย เชน บริเวณ แฟลต คอนโดมิเนียม ทาวนเฮาส ซ่ึงมีผูอยู
อาศัยหลายครอบครัว ปริมาณขยะมูลฝอยก็มีมาก 
 
 3. ฤดูกาล มผีลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณขยะเปนอยางมาก เชน ฤดูที่ผลไมมาก 
ปริมาณขยะมลูฝอยจําพวกเปลือก เม็ดของผลไมจะมีมาก เพราะเหลือจากการบริโภคของประชาชน 
ถาผลไมยิ่งออกสูตลาดเปนจาํนวนมาก ยิ่งทําใหมีเปลือกและเศษผลไมทิ้งมากในปนัน้  
 
 4. สภาวะเศรษฐกิจ ชุมชนที่มีฐานะดี ยอมมีกําลังซ้ือสินคาสูงกวาชุมชนที่มีฐานะเศรษฐกิจ
ต่ํา จึงมีขยะมลูฝอยมากตามไปดวย ชุมชนที่มีฐานะเศรษฐกิจดี จะมีขยะมูลฝอยจากบรรจุภัณฑ เชน 
กลอง กระปอง โฟม ถุงพลาสติก สวนพวกฐานะที่ไมดมีักเปนเศษอาหาร เศษผัก  
 
 5. อุปนิสัยของประชาชนในชุมชน ประชาชนที่มีอุปนิสัยรักษาความสะอาด เปนระเบยีบ
เรียบรอยจะมปีริมาณขยะมลูฝอยในการเก็บขนมากกวาประชาชนทีม่ีอุปนิสัยมักงายและไมเปน
ระเบียบ ซ่ึงจะทิ้งขยะมูลฝอยกระจัดกระจาย ไมรวบรวมเปนที่เปนทาง ปริมาณขยะมลูฝอยที่จะเก็บ
ขนจงึนอยลง แตไปมากอยูตามลําคลอง ถนนสาธารณะ ถนน ที่สาธารณะ เปนตน ตวัแปรอีกตวัหนึง่
คือ พฤติกรรมการบริโภคและคานิยมของคนแตละกลุม มีผลตอลักษณะของขยะมูลฝอย เชน กลุม
วัยรุนนิยมอาหารกระปอง น้ําขวด อาหารใสโฟม พลาสติก กลองกระดาษ  
 
 6. การจัดการบริการเก็บขยะมูลฝอย องคประกอบนี้กเ็ปนผลอยางมากตอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณขยะมลูฝอย ถาบริการเก็บขยะมูลฝอยไมสม่ําเสมอประชาชนก็ไมกลานําขยะมูลฝอยออกมา 
ความไมสะดวกในการจัดเกบ็ขยะมูลฝอย เพราะรถขนขยะมูลฝอยไมสามารถเขาชุมชนได เนื่องจาก
ถนนหรือตรอก ซอยแคบมาก ตองใชภาชนะขนถายอกีทอดหนึ่ง ก็ทําใหปริมาณขยะมูลฝอยเหลือ
จากการเก็บอกีมาก  
 
 7. ความเจริญของอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี เนื่องจากคนบริโภคอาหารสําเร็จรูปกันมาก
ขึ้น ทั้งภาชนะฟุมเฟอย เชน ขวด กระปอง กลอง ถุงพลาสติก และอื่นๆ อีกมากมาย 
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ผลกระทบของขยะมูลฝอยตอสภาวะแวดลอม  
 
 ขยะมูลฝอยนัน้นับวนัจะเพิม่มากขึ้นตามจํานวนของประชากรถาหากไมมีการกําจดัขยะ 
มูลฝอยใหถูกตองและเหมาะสมแลว ปญหาความสกปรกตาง ๆ ที่เกิดจากขยะมูลฝอย จะตองเกิดขึน้
อยางแนนอน ถามองกันอยางผิวเผินแลว ขยะมูลฝอยนัน้ไมไดมีผลกระทบตอมนุษยมากนัก ทั้งนี้
อาจเปนเพราะผลกระทบที่เกดิขึ้นโดยตรงตอมนุษย ยังอยูในขั้นที่ไมรุนแรงมากนกั ผลกระทบที่
เกิดขึ้นจึงไมชดัเจนเทาไรแตในความเปนจริงแลวขยะมูลฝอยจะกอใหเกิดปญหาตอสภาพแวดลอม
เปนอยางมาก และจะมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษยดวย ทั้งโดยทางตรงและทางออม 
เนื่องจาก  
 
 1. ขยะมูลฝอยเปนแหลงอาหารและแหลงเพาะพันธุของแมลงนําโรค เชน แมลงวัน
แมลงสาบ ยุง ฯลฯ และเปนที่ซุกซอนของหนูและสัตวอ่ืนๆ 
 
 2. ขยะมูลฝอย ทําใหเกิดกลิน่เหม็นและกอใหเกดิความรําคาญ 
 
 3. ขยะมูลฝอยที่ทิ้งเกลื่อนกลาด ถูกลมพดักระจัดกระจายไปตกอยูตามพื้น ทําใหพื้นที่
บริเวณนั้นสกปรกขาดความสวยงามเปนทีรั่งเกียจแกผูพบเห็นและผูที่อาศัยบริเวณใกลเคียง 
นอกจากนี้ขยะมูลฝอยที่ตกอยูหรือถูกทิ้งลงในคูคลอง หรือทางระบายน้ําซ่ึงจะไปสกัดกัน้การไหล
ของน้ํา ทําใหแหลงน้ําสกปรกและเกิดการเนาเสีย  
 
 4. น้ําเสียที่เกดิจากกองขยะมลูฝอยที่กองทิ้งไว เปนน้ําเสยีที่มีความสกปรกสูงมาก ซ่ึงมีทั้ง
สารอินทรีย สารอนินทรีย เชือ้โรค และสารพิษตาง ๆ เจือปนอยู เมื่อน้ําเสียจากกองขยะมูลฝอยไหล
ไปตามพื้นดนิบริเวณใด ก็จะทําใหบริเวณนัน้เกิดความสกปรกและความเสื่อมโทรมของพื้นดินและ
อาจเปลีย่นสภาพทําใหดนิมคีุณสมบัตเิปนดินดางหรือดนิกรดไดในกรณีที่น้ําเสียจากกองขยะมูลฝอย
ไหลลงสูแหลงน้ําก็จะทําใหคุณภาพน้ําเสียไป ทั้งนี้ไมวาจะเปนแหลงน้าํผิวดินหรือแหลงน้ําใตดนิ 
ก็ตาม ลวนเปนอันตรายตอผูใชน้ําและสิ่งที่มชีีวิตที่อาศยัในแหลงน้ํา น้ําที่สกปรกมากหรือมีสารพิษ
เจือปนอยู ก็อาจทําใหสัตวน้ําตายในเวลาอนัสั้น นอกจากนั้นสิ่งสกปรกตาง ๆ ที่เจือปนในน้ํา ซ่ึงจะ
สงผลตอระบบนิเวศของน้ําทําใหสัตวน้ําที่มีคาบางชนิดสูญพันธุไป นอกจากนี้น้ําที่มีส่ิงสกปรกเจือ
ปนยอมไมเหมาะแกการอุปโภคบริโภค แมจะนําไปปรับปรุงคุณภาพแลวก็ตาม เชน การทําระบบ
น้ําประปาซึ่งกต็องสิ้นเปลืองคาใชจายในกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํามากขึ้น  
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 5. ขยะมูลฝอยทําใหเกิดมลพษิแกอากาศ ขยะมูลฝอยที่กองทิ้งไวในเขตชุมชน หรือที่กอง
ทิ้งไวในแหลงกําจัดซึ่งไมมกีารฝงกลบ หรือขณะที่ทําการเก็บขนโดยพาหนะทีไ่มมีการปกปดอยาง
มิดชิด ขยะมูลฝอยเหลานั้นสงกลิ่นเหม็นนารังเกียจออกมา เศษชิ้นสวนของขยะมูลฝอยจะสามารถ
ปลิวไปในอากาศทําใหเกิดความสกปรกแกบรรยากาศซึง่มีผลตอสุขภาพของมนุษย และความ
สกปรกใหกับบริเวณขางเคยีง นอกจากนี้ขยะมูลฝอยที่กองทิ้งไวนานๆ จะมีกาซที่เกิดจากการหมกั
ขึ้น ไดแก กาซชีวภาพ ซ่ึงติดไฟหรือเกดิระเบิดขึ้นได และกาซไขเนา (กาซไฮโดรเจนซัลไฟด) ซ่ึงมี
กล่ินเหม็น  
 
 6. ขยะมูลฝอยกอใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจ โดยเมื่อมีปริมาณมากๆ ยอมสิ้นเปลือง
งบประมาณในการจัดการเพื่อใหไดประสิทธิภาพ นอกจากนี้ผลกระทบจากขยะมลูฝอยไมวาจะเปน
น้ําเสีย อากาศเสีย ดินปนเปอน ยอมสงผลกระทบตอเศรษฐกิจของประเทศ 
 
การกําจัดขยะมูลฝอย  
 
 วิธีการกําจดัขยะมูลฝอย (method of refused disposal) มีหลายวิธีดวยกนัซึ่งแตละวิธีตางมี
ขอดีและขอเสยีที่ตางกัน ซ่ึงในการกําจัดขยะมูลฝอย หากไมถูกตองตามหลักวิชาการจะกอใหเกิด
ผลกระทบเสียหายตอส่ิงแวดลอม รวมถึงเปนอันตรายตอสุขภาพอนามยั ซ่ึงการกําจัดขยะมูลฝอย 
ที่ถูกสุขลักษณะจะตองมีลักษณะ ดังนี ้ 
 
 1. ตองไมกอใหเกิดผลกระทบ เสียหายตอการดํารงชีวิตอยางปกติสุข และวิถีชวีิตทีด่ีงาม 
ตลอดจนองคประกอบของสังคมดานใด ๆ 
 
 2. ตองไมกอใหเกิดแหลงเพาะพันธุสัตวหรือแมลงที่เปนพาหะนําโรค เชน แมลงวัน 
แมลงสาบ หน ูยุง สัตวมีพษิ เปนตน 
 
 3. ตองไมกอใหเกิดเหตุเดือดรอน รําคาญ ขัดประโยชนตอประชาชนในอาณาบริเวณ
ใกลเคียงกันอนัเนื่องมาจากฝุนละออง กล่ินเหม็น อุจจาดตา เศษขยะปลิวกระจายเกะกะ ฯลฯ 
 
 4. ตองไมกอใหเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอม เชน มลพิษทางอากาศ มลพิษทางน้ํา มลพิษ
ทางดิน มลพิษทางทัศนียภาพ  



 24

 เมื่อการกําจดัขยะมูลฝอยในแตละวิธีตางกม็ีขอดีขอเสียแตกตางกันไป ดังนั้นควรเลือกวิธีที่
เหมาะสมของแตละพื้นที ่โดยกระทําควบคูกันไปทั้งการลดปริมาณขยะมูลฝอย การนํากลับไปใช
ใหม และการกําจัดขยะมูลฝอย ซ่ึงส่ิงสําคัญที่ควรไดรับการสงเสริมใหมากกวาที่เปนอยูในปจจุบนั 
คือ การลดปริมาณขยะ ซ่ึงมีแผนหรือแนวคิด 5 R. (กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, 2547) 
 
 R. 1 (reduce) เปนการลดปรมิาณมูลฝอยทีอ่าจเกิดขึน้ เชน ใชตะกราใสของแทน
ถุงพลาสติก การลดปริมาณวสัดุ (reduce material volume) เปนการพยายามเลือกใชสินคาที่บรรจุใน
บรรจุภัณฑขนาดใหญแทนบรรจุภัณฑที่มีขนาดเล็ก เพื่อลดปริมาณของบรรจุภัณฑทีจ่ะกลายเปน
ขยะมูลฝอย การลดความเปนพิษ (reduced toxicit) เปนการเลือกใชผลิตภัณฑที่มีความเปนพษิตอ
ส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 
 
 R. 2 ( reuse) นําขยะมูลฝอยเศษวัสดุมาใชใหมอีกหรือเปนการใชซํ้า ใชแลวใชอีก เชน 
ขวดน้ําหวาน นํามาบรรจุน้ําดื่ม ขวดกาแฟที่หมดแลว นํามาใสน้ําตาล การนําผลิตภัณฑกลับมาใช
ใหม (product reuse) เปนการพยายามใชส่ิงของตาง ๆ หลาย ๆ คร้ัง กอนที่จะทิ้งหรือเลือกใช
ของใหม 
 
 R. 3 (repair) การนํามาแกไข นําวัสดุอุปกรณที่ชํารุดเสียหาย ซ่ึงจะทิ้งเปนมูลฝอยมา
ซอมแซมใชใหม เชน เกาอี ้โตะ เปนตน 
 
 R. 4 (recycle) การหมุนเวียนกลับมาใช นาํขยะมาแปรรูป ตามกระบวนการของแตละ
ประเภท เพื่อนาํกลับมาใชประโยชนใหม หรือเปลี่ยนแปลงสภาพจากเดมิแลวนํามาใชใหม เชน 
พลาสติก กระดาษ ขวด โลหะตาง ๆ ฯลฯ นํามาหลอมใหม นํายางรถยนตที่ใชไมไดแลวมาทํา
รองเทา นําแกวแตกมาหลอมผลิตเปนแกวหรือกระจกใหม การนําวัสดกุลับมาใชใหม (material 
recycling) เปนการนําวัสดมุาผานกระบวนการเพื่อผลิตเปนสินคาใหม 
 
 R. 5 (reject) การหลีกเลี่ยงการใชวัสดุที่ทาํลายยาก หรือวัสดุที่ใชคร้ังเดียวแลวทิ้ง เชน โฟม 
ปฏิเสธการใชผลิตภัณฑทีย่อยสลายยาก หลีกเลี่ยงการใชที่ผิดวัตถุประสงค 
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 กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2547) กลาววา การจดัการและวิธีกําจัดขยะมูลฝอยที่ใช
กันอยู มวีิธีตาง ๆ ดังนี้ 
 
 1. การนําขยะไปเทกองกลางแจง หรือการนําขยะไปทิ้งไวตามธรรมชาติ (open dump) โดย
วิธีนี้มีใหเหน็กันอยูทัว่ไปในแทบทุกเทศบาลของประเทศไทย เนื่องจากไมตองเสียคาใชจายในการ
ฝงกลบ แตวิธีนี้มีปญหาเรื่องกลิ่นรบกวนรนุแรง เปนการรบกวนผูที่อาศยัใกลเคียงกอปญหาเกีย่วกบั
ทัศนียภาพ การแพรกระจายของเชื้อโรค สัตวแมลงตาง ๆ เชน แมลงวนั แมลงหวี ่และยังพบปญหา
น้ําชะจากกองขยะ เกิดความเนาเสียแกน้ําผิวดิน น้ําใตดิน การจัดการกับขยะวิธีนี้เปนวธีิเกาที่ใชกนั
อยางแพรหลายมานานแลว เปนวิธีที่นาํขยะไปกองทิง้ไวในทีด่นิที่วางเปลา แลวปลอยใหขยะมูลฝอย
ยอยสลายตามธรรมชาติ เปนการกําจัดขยะที่งายและลงทนุนอย แตในปจจุบันที่ดนิแพงมาก ที่
สาธารณะ หรือที่รกรางวางเปลาก็เกือบไมหลงเหลืออยูเลย วิธีนี้ตองใชพื้นที่มากดวยและชุมชน
เมืองยิ่งขยายตวัมากขึ้น การนําขยะไปกองทิ้งไวในพื้นทีก่วางขวางเชนนี้จึงไมเหมาะสม เนื่องจาก
เศษวัสดุบางอยางในกองขยะใชเวลานานกวาจะยอยสลาย เชน โฟมไมยอยสลาย  กระปองดีบุก 
1,000 ป กระปองอลูมิเนียม 200 – 500 ป ถุงพลาสติก 450 ป กนบุหร่ี 12 ป ถุงเทาขนแกะ 1 ป 
กระดาษ 2 – 5 เดือน ผาฝาย 1 – 5 เดือน เปนตน 
 
 ขอดี การกําจัดขยะโดยนําไปกองไวกลางแจงแทบไมมีขอดีใดเลย นอกจากเปนวิธีที่งาย
ที่สุดและแทบไมตองลงทุนอะไรเลยถามทีี่ดินอยูแลว  
 
 ขอเสีย 
 
 1. รบกวนผูทีอ่ยูใกลเคยีง  
 
 2. แพรกระจายเชื้อโรค  
 
 3. เกิดปญหามลพิษทางน้ํา ดนิ อากาศ ทัศนียภาพ  
 
 4. ใชพื้นที่มาก  
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 วิธีกองไวใหเนาเปอยใชไดผลดีตอเมื่อชุมชนมีผูผลิตขยะนอยเทานั้น นอกจากนี้แลวขยะ
ตองเปนวัตถุทีเ่นาเปอยไปตามธรรมชาติไดงาย เชน เศษอาหาร ใบไม แตสวนใหญในเมืองไทยยัง
ใชวิธีขจัดขยะดวยวิธีนีแ้ทบทุกแหง ซ่ึงทําใหเกิดปญหาทางดานกลิ่นรบกวน 
 
 2. การนําขยะไปหมักทําปุย (composting method) โดยแยกขยะอันตราย ขยะติดเชื้อออกไป
กําจัดเปนพิเศษเสยีกอน สวนขยะพวกสารอินทรียยอยสลายไดงาย พวกผักผลไมทีไ่มตองการ เมื่อ
ปลอยทิ้งไวจะเกิดการเนาเปอย สามารถนําขยะที่ผานการยอยสลายนัน้มาใสปรับปรุงคุณภาพดินได 
และนําขยะไปทําเปนปุยสําหรับใชบํารุงดินเพื่อการเกษตรการยอยสลายตามกระบวนการธรรมชาติ 
(composting) เปนการนําขยะประเภทอินทรียวัตถุไปรวมกันไว แลวปลอยใหขยะถูกยอยสลายไป
เองตามธรรมชาติ หรือโดยวิธีชวยกระตุนใหขยะถูกยอยสลายเร็วขึ้น การกําจัดขยะมลูฝอยโดยวิธีนี้
ใชกันทัว่ไปในยุโรปและเอเชีย ในประเทศไทยเองโดยเฉพาะกรุงเทพมหานครก็ใชวิธีนี้คือ การนํา
ขยะไปรวมกนัไวในแหลงรวมขยะ เชนที่ รามอินทรา แขวงทาแรง หนองแขม และซอยออนนุช จน
ขยะเหลานั้นเปลี่ยนสภาพไป นอกจากนี้กรุงเทพมหานครยังใชหลักการกําจัดขยะดังกลาว โดยการ
นําขยะประเภทอินทรียวัตถุไปผลิตเปนปุยจําหนายแกประชาชนทั่วไป  
 
 การกําจัดขยะโดยวิธีนี้มีปญหาอยูที่การแยกขยะประเภทอินทรียวัตถุออกมาจากขยะ
ประเภทอื่น ๆ บริเวณที่รวมขยะอาจไมอยูหางไกลจากชุมชนและขยะทีน่ํามากองรวมไวในปริมาณ
มากจะสงกลิ่นเหม็น ทําใหแหลงน้ําในบริเวณใกลเคียงเนาเสีย เกิดทัศนียภาพที่ไมนาดู และจําเปน 
ตองใชพื้นทีใ่นการกําจดัขยะเปนบริเวณกวาง ขยะประเภทอินทรียสารที่สามารถยอยสลายไดที่
นําไปรวมกนัไวจะอาศัยกระบวนการทางชีวเคมีของจุลินทรียใหกลายเปนแรธาตุที่คอนขางคงรูป ที่
เรียกวา “ ปุย ” มีสีเทา หรือน้ําตาลเขมเกือบดํา ไมมีกล่ิน กากที่เหลือจากการยอยสลายจะมีลักษณะ
คลายดินรวม มีความรวนซยุสูง มีประสิทธิภาพในการอุมน้ําไดดี ดูดซึมน้ําไดด ีแลกเปลี่ยนประจุ
ไฟฟากับผิวดนิไดดเีทากับดนิเหนยีว จึงเหมาะที่จะนําปุยนี้ไปใชในการปรับสภาพดิน แมดินทราย
เมื่อนําปุยนีไ้ปใส จะทําใหอุมน้ําไดดีขึน้ หรือใชกับดินเหนยีวจะทําใหดนิรวนซุยขึน้ และยัง
สามารถนําไปเปนอาหารของพืชเพื่อบํารุงตนไมไดด ีมีสารอาหารที่เปนประโยชนตอพืช คือ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม ซ่ึงเปนปุยอินทรยี ไมทําใหดนิเปนกรดหรือดาง 
 
 ขอด ี
 
 1. ไดปุย ไปใช  
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 2. ตั้งโรงงานกําจัดในเขตชุมชนได ถาหากมีมาตรการปองกันความเสื่อมโทรมของ
ส่ิงแวดลอม และเหตุรําคาญ ประหยดัคาขนสง 
 
 3. การแยกขยะมูลฝอย กอนหมักทําปุย จะไดเศษโลหะแกว กลับไปทําประโยชนไดอีก  
 
 ขอเสีย 
 
 1. ถาดําเนินการไมถูกตองตามหลักวิชาการจะเกิดปญหากลิ่นเหม็น เนื่องจากการยอยสลาย
ไมสมบูรณ 
 
 2. ส้ินเปลืองคาใชจายในการแยกขยะมูลฝอยที่ยอยสลายไมได เพื่อนําไปกําจัดโดยวิธีอ่ืน 
 
 3. การฝงกลบอยางถูกสุขอนามัย (sanitary landfill) เปนวธีิที่นิยมใชกนัมากเพราะคาใชจาย
ต่ํา บริเวณที่มกีารฝงกลบอยางถูกสุขอนามัยจะมกีารปูพลาสติกพิเศษเพือ่ปองกันน้ําชะจากกองขยะ 
เมื่อเทกองขยะแลวก็จะกลบเสร็จในแตละวนั วิธีนี้จะสามารถลดกลิ่น รบกวน ลดการแพรกระจาย
จากสัตวน้ํา โรคตาง ๆ ตลอดจนสามารถควบคุมน้ําชะจากกองขยะได การปรับปรุงพื้นที่ดวยขยะ 
(sanitary landfill) เปนวิธีกําจดัขยะทีน่ยิมแพรหลายโดยเฉพาะในยุโรปและสหรัฐอเมริกา เนื่องจาก
สามารถกําจัดขยะแบบ mixed refuse ไดโดยไมตองคัดแยกขยะ และสามารถปรับปรุงพื้นที่ใหเปน
พื้นที่ที่ดีมีประโยชนได  
 
 ในการปรับปรงุพื้นที่ดวยขยะทําไดโดยนําเอาขยะมาบดอดัลงในดนิดวยรถแทรกเตอร แลว
ใชดินกลบทับหนาขยะพรอมบดอัดทับใหแนนอกีครั้ง ทําเปนชั้น ๆ จนสามารถปรับระดับพืน้ดิน
ไดตามตองการ ปลอยใหขยะเกดิการสลายตัว สามารถใชพื้นดนิดังกลาวนั้นเปนสนามเด็กเลน 
สนามกีฬา ที่พกัผอนหยอนใจ หรือกอสรางอาคารบางประเภทได นยิมจัดทําเปน 3 แบบ คือ 
 
 1. แบบรองดนิ (trench method) 
 
 2. แบบคันดิน (area – ramp method) 
 
 3. แบบถมที่ลุม (area – fill method)  
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 ซ่ึงมีหลักเกณฑการปฏิบัติ ดงันี้ รองรวมขยะนยิมทําเปนรองดินใหมีความกวางพอทีร่ถขยะ
หลีกกันได 2 คัน ความลึกประมาณ 1.8 – 3.00 เมตร ดานขางทํามุม 30o กับกนรอง เมื่อรถขนขยะนํา
ขยะมากองลงในรองแลวใชรถแทรกเตอรเกลี่ยและบดอดัทับขยะใหแนน นําดินมาปดทับผิวหนา
ขยะพรอมกับบดทับใหแนนดวยรถแทรกเตอร ชั้นบนสุดจะตองกลบดินบดทับใหแนนมีความหนา
ไมนอยกวา 60 เซนติเมตร รองดินแตละรองควรเวนหางกันไมนอยกวา 60 เซนติเมตร ขยะที่นํามา
กําจัดจะตองไมปลอยใหกองทิ้งคางไวในหลุมโดยเดด็ขาด หลังจากปรับระดับดินไดตามตองการ
แลวจะปลอยทิ้งไวจนขยะสลายตัวสมบูรณดีแลว จึงจะใชประโยชนบนที่ดินนัน้ได ในระหวางการ
รอเวลาสลายตัวสมบูรณดีนัน้ ควรตรวจสอบอยูเสมอ ๆ และความกั้นร้ัวรอบบริเวณปฏิบัติการ เพื่อ
ปองกันการบกุรุกและการรบกวนอืน่ ๆ การกําจัดขยะมลูฝอยวิธีการกลบฝงนี้จะตองระวังไม
กอใหเกิดเหตรํุาคาญและเปนอันตรายตอสุขภาพและสภาพแวดลอม โดยการเทขยะมูลฝอยลงไป
แลวเกลีย่ใหกระจาย บดอัดใหแนนแลวใชดินหรือวสัดุอ่ืนที่มีดินปูนอยูไมนอยกวารอยละ 50 กลบ
แลวบดอัดใหแนนอกีครั้งหนึ่ง  
 
 ขอด ี
 
 1. ถามีพื้นที่อยูแลวจะเปนวธีิที่ประหยัดทีสุ่ด 
 
 2. คาใชจายในการลงทุนครั้งแรกถูกกวาวิธีอ่ืน 
 
 3. สามารถใชไดทั้งระยะสั้นและระยะยาว 
 
 4. กําจัดขยะมลูฝอยไดเกือบทุกชนิด 
 
 5. ไดพื้นทีด่ินไปทําประโยชนอ่ืน เมื่อฝงกลบเสรจ็แลวและงายตอการดําเนินงาน 
 
 ขอเสีย 
 
 1. หาสถานที่ยากเพราะไมมชีุมชนใดตองการใหอยูใกล 
 
 2. ตองควบคุมการดําเนนิงานฝงกลบใหถูกตอง  
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 3. กาซมีเทนทีเ่กิดจากการยอยสลายของขยะมูลฝอย และน้ําชะขยะมูลฝอยอาจทําใหเกิด
อันตรายได 
 
 4. พื้นที่ฝงกลบบางแหงตองหาดินมาจากทีอ่ื่น ทําใหส้ินเปลืองคาใชจาย 
 
 4. การเผา (incineration) หมายถึงการกําจดัขยะโดยการเผาดวยเตาเผาขยะ (incinerator) ไม
รวมถึงการกองแลวเผากลางแจง ทั้งนี้เพราะการเผากลางแจงจะอยูในอณุหภูมิไมพอที่จะทําใหเกดิ
การเผาไหมทีส่มบูรณได จึงมักจะเกิดปญหาภาวะมลพษิในอากาศ (air pollution) และกอใหเกิด
ความราํคาญเนื่องจากกลิ่นควัน และละอองเขมา การเผาดวยเตาเผาขยะควรมีความรอนระหวาง 676 
– 1,100 องศาเซลเซียส ความรอนตั้งแต 676 องศาเซลเซียสขึ้นไปจะชวยทําใหกาซเผาไหมไดอยาง
สมบูรณ ถาความรอนเกินกวา 760 องศาเซลเซียสจะชวยทําใหไมมกีล่ินรบกวน การเผาไหมจะ
สมบูรณมากทีสุ่ดเมื่อมีอุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส ดังนั้น ถามีขยะสดหรือขยะเปยกปนอยูมาก 
ขยะมีความชืน้สูงก็อาจจะตองใชเชื้อเพลิงชวยในการเผาไหม ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปริมาณของขยะกับ
ปริมาณของขยะแหงที่เผาไหมไดปะปนอยูดวยมากนอยเพียงใด โดยปกติแลวเตาเผาขยะที่ดจีะไม
กอใหเกิดสภาวะมลพษิในอากาศ  
 
 การเผาขยะดวยเตาเผาขยะเหมาะสมมากที่จะใชในการกําจัดขยะพิเศษบางชนิด เชน ขยะ 
ที่มีการปนเปอนของเชื้อโรคและขยะที่มีสวนที่เผาไหมไดปนอยูดวยมาก ขอดีของการเผาขยะใน
เตาเผา คือ ใชพื้นที่นอย สามารถสรางเตาเผาไวในชุมชนซ่ึงจะชวยลดคาขนสงขยะ อีกทั้งกากที่
เหลือจากการเผาไหมจะปราศจากอินทรียสารที่ยอยสลายไดอีกตอไป อนึ่ง เตาเผาขยะสามารถใช
เผาขยะไดแทบทุกชนิด แมบางชนิดไมไหมไฟก็อาจยบุตัวลง และสภาพของดินฟาอากาศไมเปน
ปญหาในการกําจัด สามารถปรับระยะเวลาในการทํางานได ขอเสียของการใชเตาเผาขยะ คือ เตาเผา
ขยะมีราคาแพง หาทําเลที่ตั้งเตาเผาลําบาก เพราะประชาชนอาจรังเกยีจวากอใหเกดิความรําคาญและ
ภาวะมลพิษในอากาศได  
 
 การกําจัดขยะโดยใชเตาเผาในตางประเทศนิยมใชมาก เนื่องจากสามารถลดปริมาณขยะ 
มูลฝอยไดสูงถึงรอยละ 75 – 95 ใชพื้นที่นอย สามารถนําพลังงานความรอนที่ไดใชประโยชนหลาย
อยาง เชน นําไปตมน้ําเพื่อนําเอาไอน้ําไปใหความรอนแกอาคารประเภทตาง ๆ ตลอดจนนําไปใช
ในการผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึงในปจจุบนัประเทศไทยไดมโีครงการสรางไฟฟาจากขยะมูลฝอยอยู
แลว 4 โครงการดวยกัน คือ 1. โครงการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร อําเภอกําแพงแสน จังหวัด
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นครปฐม 2. โครงการของเทศบาลจังหวดัสมุทรปราการ 3. โครงการของกรุงเทพมหานคร และ 4. 
โครงการของการไฟฟาสวนภูมิภาค จังหวดัเชียงใหม เตาเผาขยะนีย้ังเหมาะสําหรับการกําจัดขยะ 
มูลฝอยติดเชื้อจากโรงพยาบาลตาง ๆ อีกดวย ขยะมูลฝอยที่เหมาะสมสําหรับการจํากดัโดยวิธีเผา
ตองมีลักษณะดังตอไปนี ้ความชื้นไมเกนิรอยละ 50 มีสารที่เผาไหมไดอยางนอยรอยละ 25 และมี
สารที่เผาไหมไมไดไมเกินรอยละ 60 ในกรณีที่ขยะมูลฝอยไมมลัีกษณะดังกลาวขางตน เตาเผาขยะ
จะตองออกแบบใหนําเชื้อเพลิงอยางอื่นเขามาชวยในการเผาไหม เนื่องจากตัวขยะมูลฝอยเองไม
สามารถใหความรอนไดเพยีงพอ นอกจากนี้แลวจะตองมกีารออกแบบหรือใชเทคโนโลยีที่จะ
ปองกัน ควบคุมมิใหกระบวนการเผาไหม อุณหภูมิ ควัน ฝุนละออง ไอเสีย เถา ฯลฯ เกิดปญหา
มลพิษตอส่ิงแวดลอมโดยเฉพาะอยางยิ่งมลพิษทางอากาศ  
 
 ขอด ี
 
 1. ใชพื้นที่นอย เมื่อเทียบกับวิธีการฝงกลบขยะมูลฝอย  
 
 2. กําจัดขยะมลูฝอยไดเกือบทุกชนิด และขีเ้ถาที่เหลือจากการเผามีนอยไมมีปญหาในการ
กําจัดขั้นตอไป  
 
 3. หากเปนเตาเผาขนาดใหญ ไมจําเปนตองอาศัยเชื้อเพลิงอยางอื่นเขามาชวย  
 
 4. สามารถกอสรางเตาเผาไวใกลเคียงกับแหลงกําเนิดของขยะมูลฝอยได ทําใหประหยัดคา
ขนสง 
 
 5. สามารถนําพลังงานความรอนมาใชประโยชนได เชน นํามาผลิตกระแสไฟฟา 
 
 ขอเสีย  
 
 1. คาลงทุนในการกอสรางสูงมาก โดยเฉพาะเตาเผาขนาดใหญ  
 
 2. คาใชจายในการซอมแซมบํารุงรักษาคอนขางสูง รวมทั้งมีความรอนสูง จึงทําใหเกดิการ
สึกหรองาย  
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 3. เตาเผาขนาดใหญไมเหมาะสมสําหรับการกําจดัขยะมูลฝอยที่มปีริมาณนอยกวา 1 ตันตอวนั 
 
 4. เตาเผาขนาดเล็กมักพบปญหาเกี่ยวกับกลิ่นและควนัที่เกิดจากการเผาไหม  
 
 5. การติดตั้งอุปกรณควบคุมมลพิษจากการเผาขยะ จะทําใหมีคาใชจายสูง 
 
 5. การนําขยะกลับไปใชประโยชนใหม (recycle and reuse) ขยะบางประเภทสามารถนํา
กลับไปใชประโยชนไดใหม เชน แกว กระดาษ พลาสติก โลหะตาง ๆ วิธีนี้ชวยลดขยะและลดการ
ใชทรัพยากรธรรมชาติ การนํากลับไปใชใหม (recycle and reuse) ขยะที่ทิ้งในแตละวันจากอาคาร
สถานที่ตาง ๆ มากมายนัน้ ยังนับวามีส่ิงของบางอยางที่แมไมมีประโยชนสําหรับสถานที่หนึ่ง แต
อาจเปนความตองการของผูอ่ืนได เชน กระดาษทกุชนดิ สามารถนํากลับไปทําเปนกระดาษกลับมา
ใชใหมได ซ่ึงเปนการลดตนทุนการผลิตกระดาษลงไดสวนหนึ่งและเปนการสงวนทรัพยากรธรรมชาติ
ไดดวย หรือแมแตกลองกระดาษที่ทิ้งตามบรษิัท หางราน ก็อาจนําไปใชบรรจุสินคาตาง ๆ ตาม
ทองตลาดได เปนตน  
 
 การนําวัสดุทีท่ิ้งเปนขยะกลบัไปใชนับวาเปนผลดีทั้งในแงเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม แต
วิธีการคัดเลือกส่ิงของที่จะนํากลับไปใชไดใหม ไดกอใหเกิดความลาชาในการขนถายขยะ เกิด
ความสกปรกในบริเวณที่มีการคัดเลือกสิ่งของจากขยะ และผูคัดเลือกขยะกม็ักไดรับเชื้อโรคจาก
กองขยะ  
 
การแกไขปญหาขยะมลูฝอย 
 
 ขยะมูลฝอยมผีลกระทบตอสภาพแวดลอมทําใหเกิดการปนเปอนของพื้นดิน แหลงน้ําและ
อากาศ ทําใหบานเมืองไมเปนระเบียบเรยีบรอย ไมเปนที่เจริญของผูที่ไดพบเห็นสงผลกระทบตอ
สุขภาพของประชาชนโดยทัว่ไป การแกไขปญหาของขยะมูลฝอย จึงควรปฏิบัติเพือ่ปองกันและ
แกไขผลเสียทีจ่ะเกิดขึ้น สําหรับการปองกนั และแกไขทีด่ี ควรพิจารณาถึงตนเหตุที่กอใหเกดิขยะ
มูลฝอยขึ้นมา ซ่ึงหมายถึง มนุษย หรือผูสรางขยะมูลฝอย นั้นเอง การปองกันและการแกไขปญหา
ของขยะมูลฝอย เร่ิมตนดวยการสรางจิตสํานึกแกมนุษยใหรูจักรับผิดชอบในการรักษาความสะอาด
ทั้งในบานเรือนของตัวเอง และภายนอกบาน ไมวาจะเปนถนนหนทาง สถานที่ทํางาน หรือที่
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สาธารณะอื่น ๆ ใหรูจักทิ้งขยะมูลฝอยลงในภาชนะใหเปนที่เปนทาง ไมมักงายทิ้งขยะเกลื่อนกลาด 
ทั้งนี้เปนการชวยใหพนักงานเก็บขยะนําไปยังสถานที่กําจัดไดสะดวกและรวดเรว็ขึ้น 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 จงรักษ (2536) ศึกษาปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอความเต็มใจที่จะจายคาบรกิารกําจัดขยะมูลฝอย 
ศึกษาเฉพาะกรณีเทศบาลเมอืงอุดรธานี พบวา กลุมตัวอยางมีความเต็มใจที่จะจายคาบริการกําจัด
ขยะมูลฝอยโดยเฉลี่ยในอัตรา 22 บาทตอเดอืน โดยปจจัยที่มีผลตอความเต็มใจที่จะจายคาบริการ
ขยะมูลฝอยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเทากับ 0.001 ไดแก รายไดตอเดือน อาชีพ ความรูในดานการ
จัดการขยะมูลฝอย ความคิดเห็นตอการทํางานของเจาหนาที่เทศบาล ทัศนคติตอความสะอาด
เรียบรอยของบานเมือง ปริมาณขยะที่นําออกมากําจัดตอวัน สวนเพศ สถานภาพสมรส ระดับ
การศึกษา มีผลตอความเต็มใจที่จะจายคาบริการกําจัดขยะมูลฝอยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเทากับ 
0.01 โดยปจจยัดานระยะเวลาที่อยูอาศัย จํานวนสมาชิกในครัวเรือน อายุ การรับรูขาวสาร ความถี่ใน
การนําขยะมูลฝอยมากําจัด ไมพบวามีผลตอความเต็มใจที่จะจายคาบรกิารกําจัดขยะมูลฝอย 
 
 ฐิตินาฏ (2539) ศึกษาการใชหลักสัมฤทธิภาพทางตนทุนในการเลือกวธีิกําจัดขยะมูลฝอยท่ี
เหมาะสมในเชิงเศรษฐศาสตร: กรณีศึกษาโครงการเก็บและการกําจัดขยะมูลฝอยของกรุงเทพฯ โดย
กําหนดวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยเปน 3 วิธี คือ วิธีฝงกลบขยะมูลฝอยอยางถูกหลักสุขาภิบาล วิธีหมัก
ทําปุย และวิธีเผาในเตาเผา โดยความแตกตางของแตละวธีิขึ้นอยูกับระยะเวลา คาลงทุน และคา
ดําเนินการของโครงการ พบวา ตนทุนกําจดัขยะมูลฝอยตอตันของวิธีฝงกลบขยะมลูฝอยอยางถูก
หลักสุขาภิบาลมีตนทุนต่ําสุด และเปนวิธีที่เกิดหลักสัมฤทธิภาพทางตนทุนสูงสุด ในการศึกษานี้จงึ
สรุปวาเปนวิธีที่เหมาะสมทีสุ่ดในเชิงเศรษฐศาสตร แตเนือ่งจากสถิติของปริมาณขยะมีแนวโนมเพิม่
สูงขึ้น ซ่ึงจะสงผลใหวิธีกําจดัขยะมูลฝอยโดยการฝงกลบอยางถูกสุขาภบิาลยงัไมสามารถรองรับ
ขยะมูลฝอยทีม่ากขึ้นได ดังนั้นจึงมีขอเสนอแนะใหหนวยงานที่เกีย่วของ คือ กรุงเทพมหานคร 
จะตองพจิารณาวิธีกําจัดขยะมูลฝอยวิธีอ่ืนควบคูดวยเพื่อเรงแกปญหาขยะมูลฝอยตกคางไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

จรัณยา (2541) ศึกษาแนวทางการใชเครื่องมือทางเศรษฐศาสตรในการจัดการมูลฝอย 
กรณีศึกษา กรุงเทพมหานคร พบวา รายไดและจํานวนประชากรมีอิทธิพลตอการเกิดมูลฝอยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยมคีวามสัมพันธไปในทิศทางเดยีวกับปริมาณมลูฝอย จากการวิเคราะหคา
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ความยืดหยุนของอุปสงคตอรายได พบวา มีคาเทากับ 0.53 แสดงวาการทิ้งมูลฝอยเปนสินคาปกติที่
มีความจําเปนในชีวิตประจําวัน ดังนั้นจากการศึกษาการใชคาธรรมเนียมเปนเครื่องมือในการจดัการ
มูลฝอยเพียงอยางเดยีวอาจทาํใหปริมาณมลูฝอยลดลงไมมากนัก จึงตองควรมีการใชระบบมัดจํา
และการเก็บภาษีควบคูไปดวย ในสวนของอัตราคาธรรมเนียมควรมีการปรับปรุงใหสะทอนถึง
ตนทุนที่แทจริงและใหมีการเกบ็คาธรรมเนียมตามปริมาณมูลฝอย นอกจากนี้ควรยกเวนการเก็บ
คาธรรมเนียมสําหรับมูลฝอยที่สามารถนํากลับมาใชใหมไดที่ถูกคัดแยกออกมา เพื่อจูงใจในการคดั
แยกมูลฝอย 

 
ปญจมา (2542) ศึกษาความเต็มใจที่จะจายคาจัดการขยะมูลฝอย กรณีศกึษา จังหวดั

นครปฐม พบวา ประชาชนสวนใหญมีความเต็มใจทีจ่ะจายตอการจดัการขยะมูลฝอยรอยละ 82.8 
โดยปจจยัที่มีอิทธิพลตอความเต็มใจที่จะจาย คือ การรับรูขาวสารเกี่ยวกบัมลพษิที่เกิดจากขยะมูลฝอย 
ระดบัการศกึษา และการกําจดัขยะมูลฝอยโดยการจางรถขยะของเทศบาลหรือเอกชน มคีวามสัมพนัธ
ในทิศทางที่เปนบวกกับความเต็มใจที่จาย ที่ระดับความสําคัญทางสถิติเทากับ 0.01, 0.1 และ0.05 
ตามลําดับ สวนระดับรายไดและลักษณะความเปนเจาของ มีความสัมพนัธในทิศทางลบกับความ
เต็มใจที่จะจาย ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติเทากับ0.1 และ0.05 ตามลําดับ โดยมีคาความเต็มใจ 
ที่จะจายเฉลี่ยเทากับ 42.86 บาทตอเดือน ซ่ึงมากกวาคาจัดการขยะมูลฝอยของทองถ่ินใกลเคียงที่มี
การจัดเก็บขยะมูลฝอยแลว 

 
 สุรีพร (2544) ศึกษาความคดิเห็นของประชาชนทองถ่ินตอแนวทางการจัดการขยะมูลฝอย
ชุมชน ในพืน้ที่เกาะเกร็ด ตําบลเกาะเกร็ด อําเภอปากเกรด็ จังหวัดนนทบุรี พบวา กลุมตัวอยางมี
ความคิดเหน็ตอแนวทางจัดการขยะมูลฝอยชุมชนบนเกาะเกร็ดระดบัปานกลาง โดยปจจัยที่มีผล 
ตอความคิดเหน็ตอแนวทางจัดการขยะ ไดแก อาชีพ รายไดเฉล่ียตอเดือน ความรูเร่ืองการจัดการ
ขยะ และความตระหนกัในปญหาสิ่งแวดลอม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.001 ในสวนระดับ
การศกึษามีผลอยางมีนยัสําคญัที่ระดับ 0.01 สวนระยะเวลาที่อยูอาศยั และจาํนวนสมาชกิในครวัเรือน
มีความสัมพันธในเชิงลบ และการรับรูขาวสารมีความสัมพันธในเชิงบวก  

 
สมเกียรติ (2545) ศึกษาปริมาณขยะของนกัทองเที่ยวไทยในเขตอุทยานแหงชาตติาดโตน 

จังหวดัชัยภูมิ โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถาม และการบันทึกขอมูลปริมาณน้ําหนกัขยะที่
เกิดจากกลุมนกัทองเที่ยว แยกเปนชนดิที่ยอยสลายได กบัชนิดที่ยอยสลายไมได ดวยวิธีการ
วิเคราะหเชิงพรรณนาจากคาสถิติคารอยละ คาสูงสุด คาต่ําสุด คาเฉลี่ย และทดสอบสมมติฐาน  
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โดยสถิติไคสแควรที่นยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 พบวา นักทองเที่ยวชาวไทยในอุทยานแหงชาติ
ตาดโตนสรางขยะถึงรอยละ 99.75 ของจํานวนนักทองเที่ยวทังหมดทีม่าเยือนแบบไมพักคาง โดย
ปริมาณขยะเฉลี่ยที่เกิดขึ้นจากนักทองเทีย่ว คือ 853.94 กรัม/ กลุมนักทองเที่ยว หรือ 145.53 กรัม/ 
คน ขยะทีย่อยสลายไมได มปีริมาณเฉลี่ยเทากับ 76.51 กรัม/ คน และขยะทีย่อยสลายได 68.66 กรัม/ 
คน ซ่ึงจาการทดสอบสมมติฐานพบวา เพศ อายุ รายได จํานวนคนในกลุม และลักษณะกลุมเดินทาง
มีความสัมพันธกับปริมาณขยะ อยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
 สุวรรณา (2545) ศึกษามูลคาความปลอดภยัจากสารเคมีตกคางในผัก โดยใชวิธีการ
แบบจําลองทางเลือก พบวา ปจจัยที่มีผลตอความพึงพอใจในการบริโภคผัก ประกอบดวย ปจจยั
ดานคุณลักษณะของผัก คือ ราคาเฉลี่ยตอกิโลกรัม รู/รองรอยการกัดแทะของแมลง ความออน/ แก
ของผัก ความปลอดภัยจากสารเคมี ความสด รอยชํ้า การคัดขนาดของผัก การบรรจุหีบหอและการ
ระบุขอมูล การรับรองและตรวจสอบการผลิต ปจจัยดานเศรษฐกิจและสังคม คือ อายุ การศึกษา 
ความเต็มใจทีจ่ะจายในรูปราคาแฝงเมื่อระดับความปลอดภัยจากสารเคมีของผักเปลี่ยนแปลงไป 1 
หนวย เทากับ 21.75 บาท และเมื่อกําหนดผกัปลอดสารเคมี 8 ทางเลือก เพื่อวิเคราะหความเต็มใจที่
จะจายในรูปสวนเกนิการชดเชย และวิเคราะหสวนแบงตลาด พบวา ผักปลอดสารเคมีที่มีคุณภาพดี
ที่ผูบริโภคโดยเฉลี่ยเต็มใจทีจ่ะจายสูงสุดเปนผักที่มีความปลอดภัยจากสารเคมีตกคางมาก มีความ
สวยงามนารับประทานมาก และมีการจดัจาํหนายทีด่ี ซ่ึงมีความเต็มใจที่จะจายเทากบั 37.96 บาท 
และมีสวนแบงของตลาดเทากับรอยละ 55.50 และเมื่อพิจารณาถึง ผักปลอดสารเคมีที่มีความ
ปลอดภัยจากสารเคมีตกคางมาก จํานวน 4 ทางเลือก จะมีสวนแบงของตลาดรวมกันเทากับรอยละ 
90.85 
 
 ชนินทรนุช (2548) ศึกษาทางเลือกในการใหบริการน้ําตามความพึงพอใจของเกษตรกรใน
พื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาโพธิ์พระยา จังหวัดสพุรรณบุรี ปเพาะปลูก 2546 โดยการ
ประยุกตใชแบบจําลองทางเลือกเพื่อวเิคราะหความเต็มใจที่จะจายคาชลประทานและทางเลือกใน
การไดรับบริการดานชลประทานที่เกษตรกรพึงพอใจที่สุด ซ่ึงคุณลักษณะที่ผูวิจัยกําหนดให
เกษตรกรผูใชน้ําพิจารณาเลือกรูปแบบในการใหบริการ ไดแก ตนทุนสวนเพิ่มที่เกิดขึ้นตอครัวเรือน 
หนวยงานทีจ่ดัเก็บคาชลประทาน และการเขาไปมีสวนรวมในการตัดสินใจวางแผนดานการสงน้ํา
ชลประทาน โดยผลการศึกษา พบวา เกษตรกรใหความสาํคัญกับการมีสวนรวมในการตัดสินใจเพื่อ
วางแผนสงน้ํารวมกับเจาหนาที่ของกรมชลประทานมากที่สุด โดยมีมูลคาเพิ่มในรูปของราคาแฝง
เทากับ 7 บาท/ ไร/ ป และใหความสําคัญกับหนวยงานทีรั่บผิดชอบจัดเก็บคาชลประทานในอันดับ
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รองลงมา โดยมีราคาแฝงเทากับ 4.88 บาท/ ไร/ ป สําหรับทางเลือกหรือรูปแบบการใหบริการน้ําที่
กอใหเกิดประโยชนสูงสุดแกเกษตรกร ซ่ึงวัดดวยคาสวนเกินชดเชย คือ รูปแบบการใหบริการที่
เกษตรกรมีตนทุนสวนเพิ่มทีเ่กิดขึ้นตอครัวเรือนไมเกิน 15 บาท/ ไร/ ป จดัเก็บคาชลประทานโดย
กลุมผูใชน้ําและเกษตรกรสามารถมีสวนรวมในการกําหนดขนาดพืน้ที่ จาํนวนครวัเรือน และ
บริเวณที่ควรจะไดรับน้ํากอน – หลังได โดยรูปแบบนี้มสีวนเกนิการชดเชยสูงสุดซึ่งเทากับ 112.73 
บาท/ ไร/ ป เมือ่เปรียบเทียบกับทางเลือกอืน่ๆ 
 

Huhtala (1999) วิเคราะหความตองการของครัวเรือนตอระบบรีไซเคิลครบวงจรและระบบ
เตาเผาขยะ เมือ่พิจารณาจากคาใชจาย ความสะดวกสบาย และมลพษิทีเ่กิดขึ้น มีพืน้ทีศ่ึกษา คือ เมือง
เฮลซิงกิ (Helsinki) ประเทศฟนแลนด โดยเปนการศึกษาเปรียบเทียบทางเลือกในการกําจัดของเสีย
ชมุชน ระหวาง ระบบรีไซเคิลครบวงจร (Recycling system) กับระบบเตาเผาขยะ (Incineration) 
รวมถึงวิเคราะหความเต็มใจที่จะจายในแตละทางเลือก ดวยเทคนิคการถามโดยสมมติเหตุการณ 
(Contingent Valuation Method) วิธี Double-bounded พบวา จากแบบสอบถามที่สงกลับมามีผูที่
พอใจในระบบรีไซเคิลครบวงจรรอยละ 72 และระบบเตาเผาขยะรอยละ 28 โดยมีปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอความเต็มใจที่จะจายของวิธีการกําจดัขยะมูลฝอยทั้ง 2 ทางเลือกที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ 0.01 
คือ คา bid  และคาความเชื่อมั่นตอวิธีการกาํจัดขยะมูลฝอยที่เลือก ในสวนของความเต็มใจที่จะจาย
สวนเพิ่มตอวิธีการกําจัดขยะมูลฝอย มีดังนี ้ระบบรีไซเคิลครบวงจร 70 FIM/ ครัวเรือน/ เดือน และ
ระบบเตาเผาขยะ 60 FIM/ ครัวเรือน/ เดือน คิดเปนมูลคาของผลประโยชนของวิธีการกําจัดขยะมูล
ฝอยดวยระบบรีไซเคิลครบวงจร 420 ลาน FIM ตอป  และระบบเตาเผาขยะ 418 ลาน FIM ตอป 
(FIM : Finland Marks เปนสกุลเงินที่ใชในประเทศฟนแลนด) 

 
 Othmal (2002) ศึกษาความพงึพอใจของครัวเรือนในประเทศมาเลเซียตอการจัดการขยะ 
มูลฝอย โดยกาํหนดพืน้ที่ศึกษา คือ รัฐ Seremban ประเทศมาเลเซีย ใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือ
ในการเก็บตัวอยางจากครวัเรือนทั้งหมด 600 ตัวอยาง ดวยวิธีการสัมภาษณแบบตัวตอตัว การศึกษา
นี้ใชวิธีแบบจําลองทางเลือก (Choice Modelling) ในการวเิคราะห พบวาตัวแปรดานคณุลักษณะใน
การจัดการขยะมูลฝอยทุกตวั คือ ความถี่ในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย ความรับผิดชอบตอการแยก
ประเภทขยะมลูฝอย วิธีการกําจัดขยะมูลฝอย วิธีการเก็บขนขยะมูลฝอย และคาบริการในการจัดการ
ขยะมูลฝอย มอิีทธิพลตอการเลือกทางเลือกในการจัดการขยะมูลฝอยของครัวเรือนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ 0.01 ในสวนของปจจัยทางดานเศรษฐกิจ และสังคมที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจของ
ครัวเรือน ไดแก อายุ เพศ รายไดสุทธิตอเดอืน จํานวนถุงขยะตอสัปดาห จํานวนคนที่ทํางาน การให



 36

ความสําคัญตอการลดขยะมลูฝอย ความรูในการรีไซเคิล และความบอยคร้ังในการแยกประเภทของ
ขยะมูลฝอย โดยมีนยัสําคัญทางสถิติที่ 0.05 ในสวนของราคาแฝงของแตละคุณลักษณะในการ
จัดการขยะมูลฝอยไดผล ดังนี้ ความถี่ในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยเทากับ MYR 2.57 ความ
รับผิดชอบตอการแยกประเภทขยะมูลฝอยเทากับ MYR 5.15 วิธีการกาํจัดขยะมูลฝอยเทากับ MYR 
3.90 วิธีการเกบ็ขนขยะมูลฝอยเทากับ MYR 3.19 โดยคุณลักษณะที่ครัวเรือนใหความสําคัญตอการ
เลือกทางเลือกในการจดัการขยะมูลฝอย คอื ความรับผิดชอบตอการแยกประเภทขยะมูลฝอย วิธีการ
กําจัดขยะมูลฝอย วิธีการเก็บขนขยะมูลฝอย และความถี่ในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย ตามลําดับ 
ซ่ึงทางเลือกในการจัดการขยะมูลฝอยที่ครัวเรือนตวัอยางของประเทศมาเลเซียใหมูลคาสูงที่สุด
เทากับ MYR 27.07 ตอเดือน มีลักษณะของความถี่ในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยเปน 4 คร้ังตอ
สัปดาห ครัวเรือนเปนผูความรับผิดชอบตอการแยกประเภทขยะมูลฝอย มีการฝงกลบอยางถูก
สุขลักษณะเปนวิธีการกําจัดขยะมูลฝอย สวนวิธีการเก็บขนขยะมูลฝอย เปนรถเก็บขนแบบปดและมี
เครื่องบดอัด (MYR: Malaysian Ringit คือ เปนสกุลเงินทีใ่ชในประเทศมาเลเซีย) 

 
 


