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การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดและ
การนําความรูเรื่องสารไปใชในชีวิตประจําวัน โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม การวิจัยแบงออกเปน 2 ระยะดังนี้ ระยะท่ี 1 เปนการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey Research) เพื่อสํารวจทรรศนะ
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม กลุมท่ีศึกษาคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 102 คน จาก
โรงเรียน 3 แหง สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2551 ใชการ
เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เก็บขอมูลดวยแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม ในระยะท่ี 2 เปนการวิจัยกรณีศึกษา (Case Study Research) เพื่อศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน และการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน โดยการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม กลุมท่ีศึกษาคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 24 คน 
ของโรงเรียนแหงหนึ่ง สังกัดสํานักเขตพื้นท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 
1 หองเรียน ใชการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เก็บขอมูลดวยแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แบบวัดแนวคิด แบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน ใบงานและ
ใบกิจกรรม บันทึกการเรียนของนักเรียน บันทึกภาคสนามของผูวิจัย และบันทึกการสัมภาษณผูปกครอง วิเคราะห
ขอมูลโดยการวิเคราะหเนื้อหา 

 
ผลการวิจัยระยะท่ี 1 พบวานักเรียนสวนใหญเขาใจความหมายของวิทยาศาสตรดานท่ีเปนเนื้อหา

มากกวากระบวนการและองคกรทางสังคม และเขาใจความหมายของเทคโนโลยีวาเปนอุปกรณและเทคนิค 
กระบวนการในการผลิตสิ่งตางๆ แตไมเห็นความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และนักเรียนสวน
ใหญเห็นวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาของสังคมและมีอิทธิพลตอการตัดสินใจแตไมชวยใหเกิด
จิตสํานึกในการตัดสินใจ และคิดวารัฐบาลไมมีอิทธิพลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร สวนผลการวิจัยระยะ 
ท่ี 2 พบวา การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยการนําประเด็นปญหาซึ่งนักเรียน
เคยมีประสบการณมาใชในการเรียนรูชวยใหนักเรียนเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะความเขาใจความหมายและความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อิทธิพล
ของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกปญหาและการสรางจิตสํานึกในการตัดสินใจ นอกจากนี้ยังสามารถ
พัฒนาแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันใหมีแนวคิดท่ีถูกตองเพิ่มข้ึน และชวยใหนักเรียนมีระดับการนําความรู
ไปใชในชีวิตประจําวันสูงข้ึน 
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The research aimed to explore students’ views on science, technology and society, conceptions and 
applications in everyday life using STS approach. The research design was divided into two phases. In the first 
phase, a survey research method was used in order to investigate students’ views on STS. The subjects were 
102 grade 7 students, selected by purposive sampling, from three lower secondary schools under 
Ubonratchathani Educational Service Area 2. The research was conducted during the second semester of 2008 
academic year. Data were collected by using a View on Science, Technology, Society questionnaire. In the 
second phase, students’ views on science, technology and society, conceptions of matter and applications in 
everyday life using STS approach were investigated. The subjects were 24 grade 7 students in the second 
semester of the 2009 academic year, selected by purposive sampling, from a lower secondary school under 
Ubonratchathani Educational Service Area 2. Data were collected by using a View on Science, Technology, 
Society questionnaire, concept test, a test of application in everyday life, work sheets, student journals and 
open-ended interview of students’ parent. Data were analyzed by content analysis. 

 
The findings in the first phase indicated that the majority of students viewed science as content rather 

than process and social organization. The students thought that technology is a equipment and technical 
process to produce things, but they did not see the relationship between science and technology. They believe 
that science and technology could solving problems and help people making decision. However, they did not 
think that government has an influence on scientists’ activities. The findings in the second phase revealed that 
learning process though STS approach could promote students’ understanding about the definition of science 
and technology; and the STS interdependence, especially in the influence of the science and technology on 
problem solving and moral decision-making. Students developed conceptions of matter and be able to apply 
knowledge in daily life.  
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ภาคผนวก จ  แบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน        167 
ภาคผนวก ฉ  แบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน       171 
ภาคผนวก ช  แบบบันทึกการสัมภาษณผูปกครองนักเรียนเกี่ยวกับ   

การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน         178 
ภาคผนวก ซ  แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย         180 
ภาคผนวก ฌ  ภาพตัวอยางกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร   

เทคโนโลยีและสังคม          182 
 
ประวัตกิารศึกษาและการทํางาน             187



 
 

(3)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่  หนา 

   
1 ประวัติการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 15 
   
2 รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 19 
   
3 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  

เทคโนโลยีและสังคม ตามรูปแบบ Q PER SEA 22 
   
4 ลักษณะความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 26 
   
5 การวัดและประเมินการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 36 
   
6 สรุปกิจกรรมจากแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  

เทคโนโลยีและสังคม เรื่องสารในชีวิตประจําวนั 45 
   
7 รายละเอียดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน 51 
   
8 จํานวนขอสอบในแตละดานของแบบทดสอบการนําความรูไปใชใน

ชีวิตประจําวันของนักเรียน 54 
   
9 การจัดประเภทแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันตามระดับความเขาใจของ 

นักเรียน 59 
   

10 ลักษณะของกลุมท่ีศึกษาจําแนกตามเพศ อายุและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 62 
   

11 ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 64 

 



 
 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที ่  หนา 

   
12 ทรรศนะเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 67 
   

13 การนําทรรศนะของนักเรียนไปพัฒนากิจกรรมการเรียนรูในแผนการ 
จัดการเรียนรู 

 
70 

   
14 ลักษณะของกลุมท่ีศึกษาจําแนกตามเพศ อายุและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 74 
   

15 ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนช้ัน 
มัธยมศึกษาปท่ี 1  75 

   
16 ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  78 
   

17 ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลยีกอนเรียนและหลังเรียนของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  79 

   
18 ทรรศนะเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกอน 

เรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 82 
   

19 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร 
กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  84 

   
20 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของสังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีในประเทศกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 1  86 

 



 
 

(5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที ่  หนา 

   
21 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกไข 

ปญหาของสังคมกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 89 
   

22 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของนักวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจประเด็น 
วิทยาศาสตรในสังคมกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  91 

   
23 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ 

กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  93 
   

24 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอ 
จิตสํานึกในการตัดสินใจกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 1  95 

   
25 รอยละของนักเรียนจําแนกตามประเภทแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน 

กอนเรียนและหลังเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 97 
   

26 คาเฉล่ียรอยละและระดับคุณภาพของคะแนนการนําความรูไปใชกอนเรียน 
และหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 113 

   
ตารางผนวกที ่  

   
1 ทรรศนะเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 147 
   
2 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  148 



 
 

(6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที ่ หนา 

  
3 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของสังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลยีในประเทศของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  149 
   
4 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกไข 

ปญหาของสังคมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 150 
   
5 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของนักวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจประเด็น 

วิทยาศาสตรในสังคมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  151 
   
6 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  152 
   
7 ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอ 

จิตสํานึกในการตัดสินใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  153 
 



 
 

(7)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หนา 

   
1 ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 14 
   

2 ความสัมพันธของการอธิบายสารและการเปล่ียนแปลงของสาร 32 
   

3 หลักการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม เรื่องสารในชีวิตประจําวนั 44 

   
4 ลักษณะของหองเรียนท่ีใชจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 73 
   
5 แนวคิดเกี่ยวกับความหมายของสารกอนเรียนและหลังเรียนของ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 98 
   
6 แนวคิดเกี่ยวกับปรากฏการณทินดอลลกอนเรียนและหลังเรียนของ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 100 
   
7 แนวคิดเกี่ยวกับอิมัลชันกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ัน 

มัธยมศึกษาปท่ี 1 102 
   
8 ภาพวาดการละลายของน้ําตาลในน้ํากอนเรียนของนักเรียนช้ัน 

มัธยมศึกษาปท่ี 1 104 
   
9 แนวคิดเกี่ยวกับการละลายของสารกอนเรียนและหลังเรียนของ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 105 
   

10 ภาพวาดแสดงการละลายของน้ําตาลในน้ําหลังเรียนของนักเรียนช้ัน 
มัธยมศึกษาปท่ี 1 106 



 
 

(8)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่  หนา 

   
11 แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติของกรดและเบสกอนเรียนและหลังเรียนของ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 107 
   

12 แนวคิดเกี่ยวกับการแยกสารเนื้อผสมกอนเรียนและหลังเรียนของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 109 

   
13 แนวคิดเกี่ยวกับการแยกสารดวยวิธีโครมาโทรกราฟกอนเรียนและหลัง 

เรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 111 
   

ภาพผนวกที ่  
   

1 กิจกรรมขั้นตั้งคําถาม 183 
   
2 กิจกรรมขั้นวางแผนการหาคําตอบ 183 
   
3 กิจกรรมขั้นคนหาคําตอบ 184 
   
4 กิจกรรมขั้นคนหาคําตอบ 184 
   
5 กิจกรรมขัน้สะทอนความคิด 185 
   
6 กิจกรรมขัน้แลกเปล่ียนประสบการณ 185 
   
7 กิจกรรมขั้นขยายความรูและความคิด 186 
   
8 กิจกรรมขั้นนําไปปฏิบัต ิ 186 



 
 บทที่ 1 

 
บทนํา 

 
ความสําคัญของปญหา 

 
ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสําคัญในการชวยใหมนุษยมีความรู ความเขาใจ

ตนเองและปรากฏการณทางธรรมชาติมากยิ่งขึ้น และยังเปนปจจัยพ้ืนฐานในการพัฒนาประเทศใหมี
ความเจริญรุงเรือง โดยเฉพาะในปจจุบันซ่ึงเปนยุคแหงสังคมความรู (Knowledge-based Society)  
แตละประเทศไดมีการแขงขันกันในการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจึงสงผลใหความรูทางดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว รวมท้ังทําใหเกิดผลกระทบตอชีวิตประจําวัน
และสังคมในดานตางๆ อยางกวางขวาง (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
[สสวท.], 2546; ไพศาล  สุวรรณนอย, 2551; Jenkins, 1997) ดังนั้นเพ่ือเตรียมความพรอมรับการ
เปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต จึงไดมีการกําหนดเปาหมายการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร เพ่ือ
พัฒนาผูเรียนใหเปนผูรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Scientific and Technological Literate Person) 
นั่นคือจะตองมีความรูความเขาใจแนวคิดพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี สามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาของตนเองและสังคม เขาใจ
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม และตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเพ่ือ
นํามาใชประกอบการตัดสินใจในประเด็นท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจําวันได (สสวท. 2546; American 
Association of the Advancement of Science[AAAS], 1989; Cobern, 1996; National Research 
Council [NRC], 1996; Hurd, 1998) สอดคลองกับแนวทางการจัดการศึกษาของพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 แกไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แหงชาต,ิ 2545)  ไดกําหนดไววาการจัดการศึกษาจะตองใหความสัมพันธผูเรียนเปนสําคัญ และ
มุงหวังวาการเรียนรูวิทยาศาสตร จะเนนทักษะกระบวนการเพ่ือนําไปสูการสรางองคความรูดวย
ตนเอง นอกจากนี้หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 ไดกําหนดเปาหมายของการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรโดยมุงใหผูเรียนมีความรูความเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตร ตระหนักถึงความสัมพันธของ
วิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคมและส่ิงแวดลอม และสามารถนําความรูไปใชใหเกิดประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน (สสวท., 2546)  
 

จากการวิเคราะหเอกสารและรายงานการวิจัย พบวาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรของ
ประเทศไทยยังไมสามารถบรรลุในจุดมุงหมายดังกลาวขางตน โดยผลจากการประเมินระดับการรู
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วิทยาศาสตรในป พ.ศ. 2549 ตามโครงการ Program for International Student Assessment (PISA) 
พบวานักเรียนท่ีจบช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ของไทยมีคะแนนเฉล่ียระดับการรูวิทยาศาสตรต่ํากวาคะแนน
เฉล่ียของทุกประเทศท่ีเขารวมการประเมิน (สุนีย  คลายนิล, 2547) และจากรายงานผลการประเมิน
การปฏิรูปการเรียนรูระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ผลลัพธดานผูเรียนวิชาวิทยาศาสตรพบวาผลสัมฤทธ์ิ
อยูในระดับพอใชเทานั้น (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา [สกศ.], 2547; สํานักทดสอบทาง
การศึกษา [สทศ.], 2549) นอกจากนี้จากรายงานการวิจัยท่ีผานมาพบวานักเรียนแสดงทรรศนะท่ีไม
เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมในหลายๆ ประเด็น เชน นักเรียนมี
ความเขาใจคลาดเคล่ือนในการใหความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยคิดวาวิทยาศาสตร
คือการประดิษฐหรือการออกแบบส่ิงตางๆ และเทคโนโลยีมีความหมายเหมือนวิทยาศาสตร (Tairab, 
2001; Haidar, 2002) และใหความหมายของเทคโนโลยีวาเปนการประยุกตวิทยาศาสตร (Bradford, 
Rubba and Harkness, 1995; Botton and Brown, 1998; Yalvac, Tekkaya, Cakiroglu and Kahyaoglu, 
2007) และกลุมตัวอยางเห็นวานักวิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญในการตัดสินใจประเด็นท่ีเกีย่วกับ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคมเพราะเปนผูท่ีมีความรูมากกวาบุคคลอ่ืน (Yuenyong, 2006; 
Yalvac et al., 2007) นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนมีทรรศนะในทางลบตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ดวย เชน ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนส่ิงท่ีสรางปญหามากกวาชวยแกปญหาของสังคม 
และเม่ือเทคโนโลยีพัฒนาสูงขึ้นจะทําใหคนตกงานเพ่ิมขึ้นเชนกัน (Bakar, Bal and Akcay, 2006)  
ซ่ึงความเขาใจคลาดเคล่ือนดังกลาวสาเหตุหนึ่งเกิดจากการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในหลายๆ 
ประเทศ ครูขาดการอธิบายความแตกตางระหวางธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีให
นักเรียนมีความเขาใจอยางชัดเจน และพบวาการสอนของครูไดใหความสําคัญการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรมากกวาเทคโนโลยี (Gardner, 1999) 
 

นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนจํานวนมากมีแนวคิดคลาดเคล่ือน (Misunderstanding) จากการ
เรียนวิทยาศาสตร โดยเฉพาะในเรื่องเกี่ยวกับสารและสมบัติของสาร ซ่ึงถือวาเปนความรูพ้ืนฐานทาง
เคมีท่ีนักเรียนตองมีความรูความเขาใจ และมีแนวคิดท่ีถูกตองเกี่ยวกับสมบัติของสารและการ
เปล่ียนแปลงของสาร (สสวท., 2546; อภิษฐา  จันทรประเสริฐ, วรรณทิพา  รอดแรงคา และ ชลธิชา  
นุมหอม, 2551) เพ่ือชวยใหผูเรียนสามารถนําความรูไปประยุกตใชในการเรียนขั้นสูงและใน
ชีวิตประจําวันได เพราะปจจุบันมีเคมีภัณฑจํานวนมากท่ีเขามาเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันท่ีผูเรียน
จะตองอาศัยความรูในเรื่องนี้มาชวยในการตัดสินใจ เชน ความคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับสมบัติของสสาร
โดยนักเรียนคดิวาอากาศไมใชสสารเพราะไมมีน้ําหนัก แนวคิดการอนุรักษมวลสารและกระบวนการ
ละลายของสารโดยนักเรียนคิดวาของแข็งเม่ือละลายน้ําแลวจะหายไปหรือกลายเปนของเหลว  
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(ปฐมาภรณ  พิมพทอง และ นฤมล  ยุตาคม, 2548; ชาตรี  ฝายคําตา, 2551; อภิษฐา  จันทรประเสริฐ 
และคณะ, 2551; Abraham, Grzybosky and Renner 1992; Stains and Talanquer, 2007) และพบวามี
นักเรียนจํานวนมากท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับการเกิดอิมัลชัน โดยนักเรียนคิดวาเม่ือนําน้ํามัน
มะกอกมาผสมน้ําจะเกิดสารเนื้อผสมเรียกวาอิมัลชัน (Morgil and Yoruk, 2006) นอกจากนี้ในเรื่อง
กรดและเบสนักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนโดยคิดวากรดและเบสทุกชนิดมีอันตรายและเปนพิษ เบส
บางอยางทํามาจากกรด และเบสเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดงและกรดเปล่ียนสี
กระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน (Hand and Treagust, 1991; Demircioglu, 2009) แนวคิด
คลาดเคล่ือนของนักเรียนเหลานี้เกิดจากหลายสาเหตุ เชน การใชภาษาหรือประสบการณใน
ชีวิตประจําวันในบริบทของวิทยาศาสตรและนักเรียนไมสามารถนึกภาพปรากฏการณในระดับจุลภาค
ได เพราะแนวคิดท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาทางเคมีจะมีความเฉพาะเจาะจงในเนื้อหาและเกี่ยวของกับการ
บรรยายและอธิบายสารและการเปล่ียนแปลงของสารใน 3 ระดับ คือระดับมหภาค ระดับจุลภาคและ
ระดับสัญลักษณ (ชาตร ี ฝายคําตา, 2551)  

 
นอกจากนี้ปญหาอีกประการหนึ่งของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร คือไมสามารถสรางคนท่ี

สามารถนําความรูวิทยาศาสตรจากเรียนไปใชในชีวิตประจําวันได (สาล่ี  งามคีร,ี 2549) เนื่องการนํา
ความรูวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําไดนั้นถือวาเปนส่ิงสําคัญในการเรียนรูวิทยาศาสตรในปจจุบัน 
นักเรียนตองประสบกับปญหาตางๆ มากมายเนื่องจากในชีวิตประจําวันและชีวิตในโรงเรียนท่ี
จําเปนตองแกไข โดยนักเรียนอาจใชความรูและกระบวนการสืบเสาะหาความรูท่ีเคยเรียนมาแกปญหา
ตางๆ ไมวาผูเรียนจะไดความรูหรือทักษะท้ังหลายมาดวยวิธีการใดก็ตาม เม่ือนักเรียนใชความรูหรือ
วิธีการเหลานั้นเพ่ือจัดการแกปญหาใหมๆ ท่ีไมเคยพบมากอนก็สามารถเรียกไดวาเปนผูมี
ความสามารถในการนําความรูวิทยาศาสตรไปใชได แตถาเปนการแกปญหาท่ีเคยพบหรือทํามาแลว 
การทําแบบนี้เปนเพียงความจําไมใชการนําไปใช (พัดชา  เพ่ิมพิพัฒน, 2546) เนื่องจากวิทยาศาสตร
ประกอบดวย 2 สวน คือสวนท่ีเปนองคความรูและสวนท่ีเปนกระบวนการแสวงหาความรู (สสวท., 
2546) โดยองคความรูนัน้เปนความจริงท่ีมีอยูแลวในธรรมชาติซ่ึงตองอาศัยกระบวนการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรมาชวยในการคนหาความจริงท่ีเปนท่ียอมรับท่ัวไป ดังนั้นการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรจึงควรใหนักเรียนสามารถนําความรูท้ังสองสวนไปใชในชีวิตประจําวันได แตจาก
รายงานการวิจัยท่ีผานมา พบวา นักเรียนมีความสามารถนําความรูวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน
ในระดับต่ํามาก (อาฟฟาน  เจะเตะ, 2549; วนัชฎา  ซุยลอย, 2552) สอดคลองกับผลการวิจัยของพัดชา 
เพ่ิมพิพัฒน (2546) ท่ีพบวา นักเรียนมีความสามารถนําความรูเรื่องอาหารไปใชในชีวิตประจําวันใน
ระดับปานกลาง นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนไมสามารถนําความรูวิทยาศาสตรในหองเรียนไป
เช่ือมโยงกับชีวิตประจําวันได (Lester, 2006) ซ่ึงสาเหตุของปญหาดังกลาวสวนหนึ่งเกิดจากครูผูสอน
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ขาดความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู ถึงแมจะมีการปฏิรูปการศึกษาแลวกต็าม แตยังพบวา
ครูไมปรับเปล่ียนวิธีการจัดการเรียนรูโดยยังยึดหนังสือเรียนเปนหลัก ทําใหการเรียนรูขาดความ
สอดคลองและเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวันของนักเรียน (สาล่ี  งามคีรี, 2549; วรรณทิพา  รอดแรงคา, 
2551) สงผลใหนักเรียนมีความคิดวาวิทยาศาสตรเปนเรื่องยากและไกลตัวจึงขาดความสนใจและความ
ตระหนักถึงความสําคัญในการเรียน ถึงแมในปจจุบันการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรจะเนนใหมีการ
ทดลองในหองปฏิบัติการ แตยังเปนการทดลองเพ่ือทําตามวิธีท่ีกําหนดใหเทานั้น ไมไดเปดโอกาสให
ผูเรียนไดสรางความรูดวยตนเอง (ณัฐวิทย  พจนตันติ, 2546; สาล่ี  งามคีร,ี 2549; Krajcik, 1996)  

 
ดังนั้นการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรเพ่ือใหบรรลุตามเปาหมาย ครูจะตองมีการปรับเปล่ียน

การจัดการเรียนรูไปจากเดิม โดยใหการจัดการเรียนรูเช่ือมโยงกับชีวิตจริง โดยการกระตุนนักเรียน
ดวยกิจกรรมท่ีนาสนใจ นกัเรียนมีโอกาสไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมและฝกการแกปญหาดวยตนเอง 
เพ่ือใหนักเรียนมองเห็นคุณคาและประโยชนของส่ิงท่ีเรียน สามารถนําความรูไปประยุกตใชใน
ชีวิตประจําวันได ซ่ึงวิธีหนึ่งท่ีนักวิทยาศาสตรศึกษานําเสนอเพ่ือแกไขปญหาดังกลาวขางตนคือ การ
จัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (STS) (สาล่ี  งามคีรี, 2549) โดยรูปแบบ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดนี้จะใชประเด็นปญหาท่ีนักเรียนสนใจหรือสงผลกระทบตอตนเองและ
สังคมนําเขาสูบทเรียน (Issue-Oriented Approach) แลวใหนักเรียนมีสวนรวมในการวางแผนและ
คนหาขอมูลจากแหลงความรูตางๆ ในการตอบคําถามของตน สามารถขยายขอบเขตการเรียนรูออกไป
นอกช่ัวโมงเรียน นอกหองเรียน และนอกโรงเรียนได เปนการจัดประสบการณการเรียนรูท่ีเนน
นักเรียนเปนศูนยกลาง (Student-Centered) ซ่ึงการจัดการเรียนรูตามแนวคิดดังกลาวสอดคลองกับ
ธรรมชาติการเรียนรูของมนุษยตามทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเอง (Constructivism) นั่นคือการ
จัดการเรียนรูจะตองคํานึงถึงความรูเดิม (Prior Knowledge) ท่ีมีอยูแลวของนักเรียน เนนใหนักเรียนได
มีสวนรวมในการเรียนรู (Active Participation) และ การมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน (Social Interaction) 
(นฤมล  ยุตาคม, 2541; ณัฐวิทย  พจนตันต,ิ 2546; National Science Teachers Association [NSTA.], 
1993; Yager, 1996)   
 

จากรายงานการวิจัยท่ีผานมา พบวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมสามารถพัฒนาการเรียนรูวิทยาศาสตรของผูเรียนในดานตางๆ เชน การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความเขาใจความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม และความสามารถนํา
ความรูไปใชการแกปญหาในชีวิตประจําวัน เปนตน (ณัฐวิทย  พจนตันต,ิ 2546; สาล่ี  งามคีร,ี 2549; 
Yager and Akcay, 2007; Yalvac et al., 2007) ดังนั้นในการแกปญหาดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงมีความ
สนใจท่ีจะใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เพ่ือพัฒนาทรรศนะ
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เกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน และการนําความรู
วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน โดยการสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมในประเด็นท่ีเกี่ยวของกับสารเคมีกอน แลวนําผลท่ีไดไปพัฒนาการจัดการเรียนรูเรื่องสารใน
ชีวิตประจําวัน และศึกษาวาการจัดกิจกรรมตามแนวคิดดังกลาวมีผลตอปรับทรรศนะเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน และการนําความรูวิทยาศาสตร
ไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียนอยางไร ท้ังนี้ผลจากการศึกษาดังกลาวจะนําไปสูแนวทางและ
วิธีการท่ีเหมาะสมในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีสงเสริมใหผูเรียนเขาใจทรรศนะเกี่ยวกบั
ประเด็นวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีแนวคิดท่ีถูกตอง และสามารถในการนําความรูไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
 

คําถามการวิจัย 
 

1.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
อยางไร 
 

2.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
อยางไร โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

3.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันอยางไร โดยการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 4.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันอยางไร โดยการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

 1.  เพ่ือศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 
 
 2.  เพ่ือศึกษาการทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
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 3. เพ่ือศึกษาแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
  
 4.  เพ่ือศึกษาการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 

การวิจัยนี้ไดออกแบบการทําวิจัยออกเปน 2 ระยะ โดยมีขอบเขตการวิจัย ดังนี ้
 
ระยะที่ 1  
 

ในระยะนี้เปนการสํารวจทรรศนะของนักเรียน เพ่ือศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมวานักเรียนมีทรรศนะอยางไร เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาการจัดการ
เรียนวิทยาศาสตรตอไป 

 
กลุมท่ีศึกษา คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีผานการเรียนเรื่องสารในชีวิตประจําวัน

มาแลว ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2551 จํานวน 102 คน จากโรงเรียน 3 แหง สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษาอุบลราชธานี เขต 2  

 
ส่ิงท่ีศึกษา คือ ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

 ระยะเวลาท่ีทําการวิจัย ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2551 โดยเก็บ
ขอมูลในเดือนกันยายน พ.ศ. 2551  
 
ระยะที่ 2 
 
 ในระยะนี้เปนการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูเรื่องสารในชีวิตประจําวัน ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เพ่ือพัฒนาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน และการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียน  
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 กลุมท่ีศึกษา คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนเรื่องสารในชีวิตประจําวัน ภาคเรียนท่ี 1 
ปการศึกษา 2552 จํานวน 24 คน ของโรงเรียนแหงหนึ่ง สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
อุบลราชธานี เขต 2 โดยเปนหนึ่งในโรงเรียนท่ีใชศึกษาในระยะท่ี 1 

 
 ส่ิงท่ีศึกษา คือ 

  
1. ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
2. แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน 
3. การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน  

 
เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย 
 

 เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพ้ืนฐานเรื่องสารใน
ชีวิตประจําวัน ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 กระทรวงศึกษาธิการ โดยมีหัวขอ
ท่ีใชในการจัดการเรียนรู ไดแก การจําแนกสาร สมบัติของกรดและเบส และการแยกสาร 
 

ระยะเวลาท่ีทําการวิจัย 
 

ดําเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552 โดยใชระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู 3 ช่ัวโมงตอสัปดาห จํานวน 9 สัปดาห รวม 27 ช่ัวโมง 
  

ประโยชนที่ไดรับ 
 

1. เปนขอมูลพ้ืนฐานและแนวทางสําหรับครูท่ีจะปรับปรุงการจัดการเรียนรูสาระการ 
เรียนรูวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดเรื่องสาร
ในชีวิตประจําวัน และการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันตอไป 
 

2.  เปนขอมูลสําหรับผูทําหนาท่ีนิเทศการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร นักพัฒนาหลักสูตร 
รวมท้ังผูบริหารสถานศึกษาท่ีจะพัฒนาสงเสรมิและสนับสนุนใหครูนําการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไปพัฒนาการการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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นิยามศัพท 
 
 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หมายถึง การจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรจากประเด็นปญหาหรือสถานการณท่ีเกิดขึ้นในสังคมในมาใชในการนําเขาสูบทเรียน 
โดยมีการบูรณาการวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมเขาดวยกัน เพ่ือพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความ
เขาใจแนวคิด ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม และสามารถนําความรู
วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันได ประกอบดวย 7 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นตั้งคําถาม (Questioning) 
2) ขั้นวางแผน (Planning) 3) ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring) 4) ขั้นสะทอนความคิด (Reflecting) 5) 
การแลกเปล่ียนประสบการณ (Sharing) 6) ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด (Extending) และ7) 
ขั้นนําไปปฏิบัติ (Acting) ตามกรอบแนวคิดของ ณัฐวิทย  พจนตันติ (2546) 

 
ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หมายถึง ความคิดเห็นของนักเรียน

เกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ในดานตางๆ 4 ดาน ไดแก 1) ความหมายของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 2) อิทธิพลของสังคมตอวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 3) อิทธิพลของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีตอสังคม และ 4) อิทธิพลของความรูทางวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจ โดยวัดจาก
แบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมในประเด็นท่ีเกี่ยวของกับสารเคมี 
บันทึกวดีิทัศนการจัดการเรียนรู บันทึกภาคสนามของผูวิจัย และการบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 

 
แนวคิดของนักเรียนเร่ืองสารในชีวิตประจําวัน หมายถึง คําอธิบายของนักเรียนเกี่ยวกับสมบัติ

ของสาร ปรากฏการณทินดอลล อิมัลชัน สมบัติของกรดและเบส การละลายของสาร การแยกสารเนื้อ
ผสม และการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ โดยวัดจากแบบวัดแนวคิด ใบงานและใบกิจกรรม 
บันทึกวดีิทัศนการจัดการเรียนรู บันทึกภาคสนามของผูวิจัย และการบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 
 

การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการนําความรู
หรือประสบการณจากการเรียนรูเรื่องสารในชีวิตประจําวันท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติไปใชปฏิบัติ
จริงในสถานการณท่ีแตกตางจากเดิม ซ่ึงลักษณะการนําความรูไปใชพิจารณาตามกรอบแนวคิดของ 
นฤมล  ยุตาคม (2542) โดยครอบคลุม 6 ลักษณะ ดังตอไปนี ้

 
1)  การมองเห็นตัวอยางของแนวคิดทางวิทยาศาสตร เรื่องสารในชีวิตประจําวัน จาก

ประสบการณในชีวิตประจําวันได 
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 2)  การนําแนวคิดและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เรื่องสารในชีวิตประจําวันไปใช
ในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได 
 
 3)  ความเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท่ีเกี่ยวของกับเรื่องสารใน
ชีวิตประจําวัน 
 
 4)  การใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรในการแกปญหาเรื่องสารในชีวิตประจําวัน ใน
ชีวิตประจําวันได 
 
 5)  ความเขาใจและการประเมินขาวสารท่ีเกี่ยวของกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตร เรื่อง
สารในชีวิตประจําวัน จากส่ือมวลชน 
 
 6)  ตัดสินใจในเรื่องสุขภาพ โภชนาการ และวิถีการดําเนินชีวิต ซ่ึงอยูบนพ้ืนฐานของความรู 
ความเขาใจ แนวคิดวิทยาศาสตร มากกวาการบอกตอกันมาหรือการใชอารมณ 

 
ความสามารถในการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน วัดไดจากแบบทดสอบการนําความรู

ไปใชในชีวิตประจําวัน บันทึกวดีิทัศนการจัดการเรียนรู บันทึกการเรียนรูของนักเรียน และการ
สัมภาษณผูปกครองของนักเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดเรื่องสารใน
ชีวิตประจําวัน และการนําความรูวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสาร
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพ่ือใชเปนแนวทางในการวิจัยดังนี ้

 
1.  การจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเอง  
2.  แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
3.  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
4.  แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันของนักเรียน 
5.  การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวนั 
 

การจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเอง  
 
 การจัดการเรียนรูตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาตนิั้น การจัดการเรียนรูจะเนนผูเรียน
เปนสําคัญ (Child-Centered) โดยมีความเช่ือวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรูและพัฒนา
ตนเองได ดังนั้นการจดัการเรียนรูจึงควรสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาตนเองอยางเต็มศักยภาพ 
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต,ิ 2545) ซ่ึงครูจะตองเขาใจเปาหมายของหลักสูตร และ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท่ีสามารถตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล สอดคลองกับ
ทฤษฎีการเรียนรูท่ีไดรับการยอมรับมากในปจจุบันนั่นคือทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเอง 
(Constructivism) ซ่ึงทฤษฎีดังกลาวไดอธิบายเกี่ยวกับความรูและการเรียนรูจากพ้ืนฐานทางจิตวิทยา 
ปรัชญา และมานุษยวิทยา โดยเช่ือวาความรูถูกสรางขึ้นภายในตัวคนโดยอาศัยส่ือกลางทางสังคม
และวัฒนธรรม ความรูเปนส่ิงช่ัวคราวมีการพัฒนาและไมเปนปรนัย สวนการสรางความรูตาม
ทฤษฎีนี้อธิบายวาเปนกระบวนการท่ีตองสูกับความขัดแยงท่ีเกิดขึ้นระหวางความรูเดิมท่ีมีอยูกับ
ความรูใหมท่ีแตกตางไปจากเดิม เปนการสรางตัวแทนใหมหรือการสรางโมเดลจากความจริง โดย
คนเปนผูสรางความหมายดวยเครื่องมือและสัญลักษณทางวัฒนธรรมของสังคมและเปนการ
ประนีประนอมความหมายท่ีสรางขึ้นผานกิจกรรมทางสังคมและการรวมมือแลกเปล่ียนความคิดท้ัง
ท่ีเห็นดวยและไมเห็นดวย (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540; Tobin, 1990) ทฤษฎีการสรางองคความรู
ดวยตนเองมีพ้ืนฐานมาจากแนวคิดของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา 2 ทาน 



 
11 

(สุมาลี  ชัยเจริญ, 2545) ไดแกทฤษฏีของ Jean Piaget ซ่ึงเช่ือวาผูเรียนเปนผูสรางความรูจากการลง
มือกระทําดวยตนเอง และการเรียนรูจะเกิดขึ้นจากการปรับโครงสรางทางปญญา (Cognitive 
Structuring) เม่ือผูเรียนถูกกระตุนดวยปญหาท่ีกอใหเกิดความขัดแยงทางปญญา (Cognitive 
Conflict) โดยอาศัยกระบวนการดูดซึม (Assimilation) แลวจะเกิดการปรับเปล่ียนโครงสรางทาง
ปญญา (Accommodation) จากความรูเดิมท่ีมีมากอนกับขอมูลขาวสารใหมใหสูสภาพสมดุล 
(Equilibrium) และพ้ืนฐานความเช่ืออีกสวนหนึ่งมาจากแนวคิดของ Lev  Vygotsky ซ่ึงเช่ือวาการ
สรางความรูเกิดจากการมีปฏิสัมพันธทางสังคม เชน ปฏิสัมพันธจากเพ่ือน ครู และผูปกครอง เปน
ตน โดยจะเกิดขึ้นในขณะท่ีเด็กอยูในบริบทของสังคมและวัฒนธรรม (Sociocultural Context) 
ดังนั้นทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเองจึงเช่ือวาในการเรียนรูนั้นผูเรียนมีความรูความเขาใจใน
บางส่ิงหรือมีความรูเดิมอยูแลวไมมากก็นอย ดังนั้นในการเรียนรูเรื่องใหมๆ หรือการสรางองค
ความรูใหม จะเกิดจากการเช่ือมโยงความรูและประสบการณท่ีไดรับกับประสบการณเดมิท่ีมีอยู
แลว จึงถือวาประสบการณเดิมของผูเรียนเปนปจจัยสําคัญอยางยิ่งตอการเรียนรู และเปนสาเหตุท่ีทํา
ใหการสรางความรูของแตละบุคคลจะแตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกับพ้ืนฐานความรูและ
ประสบการณของบุคคลนั่นเอง  
 
 จากทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเอง กระบวนการเรียนรู (Process of Learning) ของ
ผูเรียนไมไดเกิดจากการบอกเลาของครู แตเกิดจากผูเรียนตองเรียนรูและสรางความรูดวยตนเอง 
โดยผานกิจกรรมตางๆ เชน กระบวนการสืบคน การสืบเสาะ การสํารวจตรวจสอบ กิจกรรมเหลานี้
จะชวยใหผูเรียนเกิดการรับรูอยางมีความหมาย ความรูมีความคงทน และสามารถนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวันได ดังนั้นในการจัดการเรียนรูครูจะตองมีความยืดหยุน เพ่ือใหผูเรียนไดมีโอกาส
สรางความรูดวยตนเองอยางเต็มศักยภาพ (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540; สสวท., 2552) นอกจากนี้
ปจจัยอีกประการหนึ่งท่ีผูสอนตองพิจารณาในการสรางความรูของผูเรียนคือบริบท (Context) ใน
การจัดการเรียนรู เพราะการเรียนรูจะเกิดขึ้นในบริบทของวัฒนธรรมและสังคมของผูเรียน จะเปน
แรงจูงใจใหเกิดการเรียนรูไดเปนอยางดี (Lutz, 1996) จากลักษณะของการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สรางองคความรูดวยตนเองดังกลาวจึงมีความสอดคลองกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (STS) เพราะการจัดการเรียนรูตามแนวคิดนี้จะมีรูปแบบการ
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ เพ่ือใหนักเรียนเห็นวาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีคือส่ิงท่ีอยูรอบตัว เห็นคุณคาของวิทยาศาสตรท่ีมีตอการดํารงชีวิต สามารถประยุกตใช
ความรูท่ีเรียนใหเกิดประโยชนได ซ่ึงจะชวยสงเสริมการสรางความรูของผูเรียนไดเชนเดียวกัน 
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แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  
 
1.  ความหมายของแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ พบวามีนักวิทยาศาสตรศึกษาหลายทานไดให
ความหมายของแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (Science, Technology and Society) ซ่ึง
สามารถสรุปไดดังนี ้
 
 นฤมล  ยุตาคม (2542) ไดใหความหมายวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมวาเปนการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในบริบทของประสบการณของมนุษยบนพ้ืนฐานปญหาสังคม
เปนหลัก เปนแนวความคิดในการบูรณาการสาขาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมศึกษาเขา
ดวยกันโดยการเนนการศึกษาวิทยาศาสตรในสถานการณชีวิตจริง โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนา
ผูเรียนใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับปญหา
และประเด็นตาง ๆ ในปจจุบันไดและลงมือปฏิบัติจริง อันเปนผลจากการตัดสินใจเหลานั้นในฐานะ
ท่ีเปนพลเมืองท่ีมีความรับผิดชอบตอสังคม 

 
ณัฐวิทย  พจนตันติ (2548) ไดใหความหมายของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมวาเปน

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ ใหนักเรียนเห็นวาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีคือส่ิงท่ีอยูรอบตัว เห็นคุณคาของวิทยาศาสตรท่ีมีตอการดํารงชีวิต สามารถใชและ
ประยุกตใชความรูท่ีเรียนใหเกิดประโยชนได 

 
 Rosenthal (1989) ไดใหความหมายของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมวาเปนการ
จัดการเรียนรูตามจุดประสงควิชาวิทยาศาสตรใหสัมพันธกับทิศทางหรือกระแสในปจจุบันของ
สังคมเกี่ยวกับการพัฒนาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีจริยธรรมของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีสมัยใหม ความสัมพันธกับสังคม วัฒนธรรมของวิทยาศาสตรและการตอบสนองตอ
สังคมของวิทยาศาสตร 

 
 Yager (1990) ไดใหความหมายของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมวาเปนหลักสูตรท่ี
จัดการเรียนรูใหตรงกับปญหาท่ีนักเรียนตองการ ปญหาท่ีเกิดจากพฤติกรรมของคนในสังคม ซ่ึง
นักเรียนจะเปนผูเลือกสรรความรูทางวิทยาศาสตรสําหรับใชในการตัดสินใจเกี่ยวกับปญหาท่ี
นักเรียนตองการ การกําหนดปญหาและการใหคําแนะนําในการอธิบายส่ิงท่ีเปนไปไดของแตละคน 
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 สรุปไดวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หมายถึง แนวการจัดการเรียนรูท่ีเนนนักเรียน
เปนสําคัญ โดยการบูรณาการวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมเขาดวยกัน โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือ
พัฒนาผูเรียนใหมีความรูความเขาใจแนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตร เขาใจความสัมพันธ
ระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม สามารถตัดสินใจเกี่ยวกับปญหาและประเด็นตาง ๆ ใน
ปจจุบันไดและลงมือปฏิบัติจรงิ อันเปนผลจากการตัดสินใจเหลานั้นในฐานะท่ีเปนพลเมืองท่ีมี
ความรับผิดชอบตอสังคม 
  
 เนื่องจากจุดมุงหมายหนึ่งของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม คือ การใหนักเรียนมีความเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ซ่ึง  
ภพ  เลาหไพบูลย (2542) ไดอธิบายความสัมพันธดังกลาวไววา 
 

...วิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับเทคโนโลยี คือ เทคโนโลยีสรางความเปนไปไดใหมๆ  
ในการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรก็เสริมความกาวหนาทางเทคโนโลยี ท้ัง
สองประการเสริมสรางกันใหงานปฏิบัติการตางๆ ในสังคมเจริญกาวหนาเกิดการ
เปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วในสังคม แตเม่ือพิจารณาความสัมพันธของวิทยาศาสตรและ
สังคมการพัฒนาวิทยาศาสตรทําใหสังคมพัฒนาไปดวย มนุษยสามารถเขาใจปรากฏการณ
ตางๆ หลักการ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรมากขึ้น เม่ืออยูในสังคมท่ีพัฒนาเจริญขึ้น
นักวิทยาศาสตรก็จะเสาะแสวงหาความรูสูงขึ้นไปอีก และความตองการของสังคมเองก็
ผลักดันใหนักวิทยาศาสตรตองเสาะแสวงหาความรูใหมๆ ตอไปไมหยุดยั้งเชนเดียวกันกับ
ความสัมพันธของเทคโนโลยีและสังคม เม่ือเทคโนโลยีพัฒนาขึ้นมีการสรางส่ิงประดิษฐ
อํานวยความสะดวกตางๆ ใหมนุษยในสังคม มนุษยในสังคมก็มีความเปนอยูและการ
ดํารงชีวิตสะดวกสบายขึ้น เศรษฐกิจดีขึ้น นักเทคโนโลยีในสังคมก็พยายามคิดคน
เทคโนโลยีใหมๆ อีก และความตองการของสังคมก็มีสวนผลักดันใหนักเทคโนโลยี
พยายามพัฒนาเทคโนโลยีตอไปไมหยุดยั้ง... 
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ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม สามารถเขียนความสัมพันธดังกลาว
ไดดังภาพท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
ท่ีมา: ภพ  เลาหไพบูลย (2542: 36) 
 
2.  ประวัติความเปนมาของแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

สาเหตุหนึง่ท่ีทําใหการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไมประสบความสําเร็จคือ การเรียนรู
วิทยาศาสตรในระดับโรงเรียนไมมีความสัมพันธสอดคลองกับชีวิตประจําวันของผูเรียน โดยการ
จัดการเรียนรูก็ยังเนนเนื้อหาและความจํา ทําใหผูเรียนรูสึกวาหองเรียนนาเบ่ือและไมอยากเรียน
วิทยาศาสตร (Krajcik, 1996) ดังนั้นนักวิทยาศาสตรศึกษาจึงหาแนวทางแกไขปรับเปล่ียน
กระบวนการจัดการเรียนรูใหมีความเช่ือมโยงกับชีวิตจริงของนักเรียน เพ่ือใหผูเรียนตระหนักถึง
ความสําคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีและอยากเรียนรูวิทยาศาสตรมากขึ้น (Penick and 
Bonnstetter, 1996; Myers, 1996) แนวทางดังกลาวเปนท่ีมาของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม

อิทธิพลของเทคโนโลยีท่ีมีตอ
วิทยาศาสตร 

อิทธิพลของสังคมท่ีมีตอ
วิทยาศาสตร 

อิทธิพลของวิทยาศาสตรท่ีมี
ตอเทคโนโลย ี

อิทธิพลของวิทยาศาสตรท่ีมี
ตอสังคม 

อิทธิพลของสังคมท่ีมีตอ
เทคโนโลย ี

อิทธิพลของเทคโนโลยท่ีีมีตอ
สังคม 

 

สังคม 
 

เทคโนโลย ี

 

วิทยาศาสตร 
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แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยมีการเริ่มแนวคิดในประเทศแถบยุโรป และมีการ
จัดตั้งโครงการตางๆเกิดขึ้นตามมาเพ่ือพัฒนาแนวคิดดังกลาวอยางตอเนื่อง (ตารางท่ี 1) ซ่ึงมีหลาย
ประเทศไดนําแนวคิดนี้ไปใชจัดการเรียนรู เชน สหรัฐอเมริกา แคนาดา อังกฤษ ฟลิปปนส และจีน 
เปนตน (เกียรติศักดิ ์ ชิณวงศ, 2544)  
 
ตารางที่ 1  ประวัติการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

ป ค.ศ. เหตุการณ 
1971 -Jim  Gallagher ไดเสนอบทความช่ือ “A Broader Base for Science Teaching” ซ่ึง 

 เปนเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีใหความสําคัญกับความสัมพันธ 
 ของ วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เทาๆ กับความเขาใจแนวคิดและ 
 กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

1971 -ประเทศเนเธอรแลนดไดจัดทํา Projekt Leerpakket Ontwikkelng Natuurrkunde  
 หรือเรียกวา PLON project เพ่ือปรับหลักสูตรและเปาหมายการจัดการเรียนรูวิชา 
 ฟสิกสในโรงเรียน โดยเนนความสัมพันธของฟสิกสเทคโนโลยีและสังคม 

1973 -ประเทศแคนาดา Aikenhead กับ Fleming ไดทําวิจัยในช้ันเรียนเรื่อง Science:  
A Way of Knowing ซ่ึงเปนการวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
 เทคโนโลยีและสังคม 

1975 -Paul  Hurd ไดเสนอบทความ Science, Technology, and Society : New Goals for  
 Interdisciplinary Science Teaching” เปนเรื่องเกี่ยวกับโครงสรางหลักสูตร STS 

1976 -ประเทศอังกฤษ ไดสรางหลักสูตรและกอตั้งโครงการ SISCON (Science in a Social  
 Context in School)โดยสมาคมการศึกษาวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนโครงการจัดการเรียนรู 
 วิทยาศาสตรในโรงเรียนโดยใชบริบททางสังคม 

1977 -ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยสภาสังคมศึกษาแหงชาติ (The National Council for 
the Social Studies) ไดศึกษาเรื่องวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของโลก  
-เกิด Project Synthesis ขึ้น ซ่ึงสวนหนึ่งของโครงการไดอธิบายลักษณะการจัดการ 
 เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิด STS 

1980 -ประเทศอังกฤษไดจัด Malvern Seminar เกิดการจัดทําหลักสูตร STS หลาย
โครงการ  เชน San Salvador และ Project Mexican Project 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

ป ค.ศ. เหตุการณ 
1982 -National Science Teacher Association (NSTA) ไดประกาศยอมรับแนวคิด 

 วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เปนแนวทางหลักของวิทยาศาสตรศึกษาในชวง 
 ปค.ศ. 1980  
-มีการจัดการประชุมสัมมนา ท่ีเรียกวา International Organization for Science and  
 Technology Education Symposium (IOSTE Symposium) ท่ีเมือง Nottingham  
 ประเทศอังกฤษ และเมือง Saskatoon ประเทศแคนาดา เกิดความรวมมือระหวางกลุม 
 ท่ีความสนใจแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคมของ IOSTE กับกลุมจาก 
 สหรัฐอเมริกา เชน Joe Piel, Bob Yager และ Rodger Bybee ไดจัดตั้งเครือขาย STS  
 Research Network Missive  และไดรวมกันออกจดหมายขาวงานวิจัยช่ือวา  Missive  

 
สําหรับในประเทศไทยนั้นไดมีความสนใจในการศึกษาวิจัยการนําแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคมมาใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางกวางขวาง จากการศึกษาเอกสาร
พบวาไดเริ่มมีการศึกษาในป พ.ศ. 2538 โดย จรรยปกรณ  เนื่องฤทธ์ิ (2538) ไดศึกษาเปรียบเทียบ
ผลการเรียนรูดานทักษะในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรและความตระหนักในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคม
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการสอนแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมกับการ
สอนตามคูมือครูของ สสวท. และในปพ.ศ. 2541 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ไดมีการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรโดยจัดใหมีการอบรมเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับการจัด
ประสบการณการเรียนรูตามแนวคิด STS/Constructivism โดย นฤมล  ยุตาคม ประธานกรรมการ
ปรับปรุงหลักสูตร ไดเชิญ  Robert E. Yager จากมหาวิทยาลัยไอโอวา ประเทศสหรัฐอเมริกา  
มาเปนวิทยากรสงผลใหเกิดการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด STS ตามมาอยาง
แพรหลาย นอกจากนี้ไดมีการเขียนบทความเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด STS เพ่ืออธิบาย
การจัดการเรียนรูตามแนวคิด STS เชน นฤมล  ยุตาคม (2542) ไดเขียนบทความเรื่อง การจัด
ประสบการณการเรียนวิชาวิทยาศาสตรโดยใชโมเดลการสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  
ซ่ึงทําให นักวิทยาศาสตรศึกษาของไทยไดสนใจศึกษาและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดนี้ เชน ณัฐวิทย  พจนตันติ (2546) ไดศึกษาการจัดการเรียนการสอนวิชาวธีิสอนชีววิทยา 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ซ่ึงไดพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูออกเปน 7 ขั้น 
เรียก รูปแบบ  
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Q PER SEA และ Yuenyong, (2006) ไดพัฒนาหนวยการเรียนรูพลังงานตามแนวคิด STS เปนตน 
นอกจากนี้ สาล่ี  งามคีร ี(2549) ไดเขียนบทความเกี่ยวกบัการใชแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม สําหรับการวิจัยเพ่ือแกไขปญหาการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยช้ีใหเห็นวาสอนตามแนวคดิ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมชวยแกปญหาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในประเทศไทยได 
ซ่ึงสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กําลังดําเนินการศึกษาถึงแนวทางการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เพ่ือนํามาใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร
ของไทย (สสวท., 2552) เนื่องจากพบวาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบเดิมมีปญหาเกิดขึ้น
มากมาย เชน ผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ําและไมสามารถนําความรูท่ีเรียนไปใชใน
ชีวิตประจําวันได ดังนั้นการจัดการเรียนรูแบบใหมจึงไดนําเอาประเด็นปญหาเกี่ยวกับวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีในสังคม (Stories of Science and Controversy Issues) เขามาบูรณาการในกิจกรรม
การเรียนรู เพ่ือชวยใหผูเรียนไดรับประสบการณจากการเรียนรูท่ีสามารถนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวันไดจริง (เกียรติศักดิ ์ ชิณวงศ, 2544; สาล่ี  งามคีร,ี 2549; สสวท., 2552)  
 
3.  จุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เปนการเรียนรูท่ีมี
จุดมุงหมายในการพัฒนาผูเรียนใหเปนผูท่ีมีความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ในดานตาง ๆ 6 ดาน (นฤมล  ยุตาคม, 2542; Yager and Akcay, 2007) ไดแก  

 
1.  มโนมติพิสัย (Concept Domain) คือ ผูเรียนมีความรูความเขาใจเนื้อหา ความรู แนวคิด 

กฎ หลักการ สมมติฐาน และทฤษฎีตางๆ ทางวิทยาศาสตรตามท่ีหลักสูตรกําหนดไว  
 

2.  กระบวนการพิสัย (Process Domain) หรือ การสํารวจและการคนพบ (Exploring and 
Discovering) คือ กระบวนการท่ีเปนการแสดงออกและการบรรยาย โดยอาศัยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู เชน การสังเกต การอภิปราย การจําแนก การจัดระบบ การวัด
และนําเสนอขอมูล การส่ือสาร การทํานายและลงขอสรุป การตั้งสมมตฐิาน การตรวจสอบ
สมมติฐาน การกําหนดและควบคุมตัวแปร การทํานาย และการสรางแบบจําลองตางๆ  

 
3.  สรางสรรคพิสัย (Creativity Domain) หรือจินตนาการและการสรางสรรค (Imagining 

and Creating) โดยสวนมากหลักสูตรวิทยาศาสตรจะเนนการสอนเนื้อหาใหนักเรียนขาดจินตนาการ 
ความคิดสรางสรรค และการตั้งคําถามจากการสํารวจตรวจสอบ ซ่ึงส่ิงเหลานี้เปนพ้ืนฐานของ
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วิทยาศาสตร ท่ีจะชวยใหสามารถสรางสรรคส่ิงใหมๆ การแกปญหา การออกแบบเครื่องมือหรือ
อุปกรณ ท่ีแตกตางออกไปดังนั้นการสอนวิทยาศาสตรจึงควรใหความสําคัญในเรื่องจินตนาการดวย  

 
4.  จิตพิสัย (Attitude Domain) หรือความรูสึกและการเห็นคุณคา (Feeling and Valuing) 

โดยเนนการพัฒนาเจตคติท่ีดีตอการเรียนวิชาวทิยาศาสตรในโรงเรียน และครูผูสอนวิทยาศาสตร 
นอกจากนี้การสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียน เพ่ือใหนักเรียนเกิดความม่ันใจวาสามารถตัดสินใจโดย
เห็นคุณคาของบุคคล ท่ีมีตอประเด็นท่ีเกี่ยวกับสังคม และส่ิงแวดลอม  

 
5.  ประยุกตพิสัย (Application Domain) หรือการใชความรูและการใชประโยชน (Using 

and Applying) คือนักเรียนสามารถนําความรู ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน โดยอาศัยแนวคิดวิทยาศาสตร รวมกับประสบการณในชีวิตประจําวัน
ของนักเรียน เชน ความเขาใจในหลักการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของเครื่องใชไฟฟาใน
บานเรือน ประเมินความนาเช่ือถือความรูวิทยาศาสตรจากส่ือชนิดตางๆ และสามารถตัดสินใจใน
เรื่องสุขภาพภายใตเหตุผลทางวิทยาศาสตรมากกวาการใชความรูสึก หรือการบอกตอ รวมท้ัง
สามารถบูรณาการความรูวิทยาศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได  

 
 6.  ดานโลกทัศน (World View Domain) คือความเขาใจการทํางานของนักวิทยาศาสตร 
ธรรมชาติ ความหมาย และแนวคิดพ้ืนฐานของการวิจัยทางวิทยาศาสตร เชน การตั้งสมมติฐาน  
การตรวจสอบสมมติฐาน ประวัติของวิทยาศาสตร และวิธีการหาความรูทางวิทยาศาสตร รวมท้ัง
เห็นความสัมพันธของวิทยาศาสตรกับเศรษฐกิจสังคม สังคม ประวัติศาสตร และปรัชญา  
 
4.  การจัดการเรียนการรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม เปนการจัดการเรียนรูใน
บริบทของประสบการณของมนุษย โดยการบูรณาการสาขาวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม
ศึกษาเขาดวยกันและศึกษาวิทยาศาสตรจากสถานการณจริง ดังนั้นการจัดการเรียนรูตามแนวคิดนี้จึง
ใชปญหาสังคมท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมท้ังประสบการณของนักเรียนเขาสู
บทเรียน และเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง โดยนักเรียนตองใชทักษะพ้ืนฐานในการเรียนรู 
6 ขั้นตอน (Lutz, 1996) ไดแก 1) การระดมพลังสมองในหัวขอท่ีศึกษา 2) การบงช้ีคําถามใหชัดเจน 
3) การระบุแหลงคนควาหาขอมูล 4) การระบุแหลงขอมูลเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล 5) การวิเคราะห 
สังเคราะห ประเมินและสรางสรรค และ 6) การลงมือปฏิบัติ โดยแตละขั้นสามารถใชกิจกรรมได
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หลากหลาย เชน กิจกรรมภาคสนาม การทดลองในหองปฏิบัติการ การทําโครงงาน การคนควาจาก
หองสมุด การศึกษารายกรณี การสืบเสาะ การสัมภาษณ การอภิปรายเปนกลุมยอยหรือการอภิปราย
รวมท้ังช้ันเรียน การแสดงบทบาทสมมติ การจัดนิทรรศการ เปนตน จากกิจกรรมที่กลาวมา
ขางตนจะชวยใหผูเรียนไดใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการคนควาหาความรู และรอบรู
ประเด็นตางๆ ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีผลกระทบตอตนเองและสังคมมากยิ่งขึ้น 
ดังนั้นการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม จะตองเปนกิจกรรมท่ี
สงเสริมใหผูเรียนไดใชขั้นตอนพ้ืนฐาน 6 ขั้นตอนในการเรียนรู ดังที่กลาวขางตน นอกจากนี้
ผูสอนสามารถเพ่ิมรายละเอียดปลีกยอยในแตละขั้นตอนไดอีกตามความเหมาะสม ซ่ึงมีผูเสนอ
รูปแบบการสอนตามแนวคิดนี้ไวอีกหลายแบบ ดังตารางท่ี 2  
 
ตารางที่ 2  รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

 
รูปแบบการจัดการ

เรียนรู 
ผูนําเสนอ ขั้นตอนการจัดการเรียนรู 

The Constructivist 
Leaning Model (CLM) 

Yager (1992) มีขั้นตอนการจัด 4 ขั้น ไดแก 
1.  ขั้นนําเขาสูบทเรียน (Invitation) 
2.  ขั้นสํารวจ (Exploration) 
3.  ขั้นเสนอคําอธิบายและตอบคําถามของ 
      ปญหา (Proposing Explanation and Solution)  
4.  ขั้นลงมือปฏิบัติ (Tasking Action) 

STS Approach Bryant (1995) มีขั้นตอนการจัด 6 ขั้น ไดแก 
1.  ขั้นสงสัย (I Wonder) 
2.  ขั้นวางแผน (I Plan) 
3.  ขั้นคนควาหาคําตอบ (I investigate) 
4.  ขั้นสะทอนความคิด (I Reflect) 
5.  ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ (I Share) 
6.  ขั้นนําไปปฏิบัติจริง (I Act) 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

รูปแบบการจัดการ
เรียนรู 

ผูนําเสนอ ขั้นตอนการจัดการเรียนรู 

STS Problem-
Solving 

Carin (1997) มีขั้นตอนการจัด 5 ขั้น ไดแก 
1.  ขั้นสืบเสาะคนหา (Search) 
2.  ขั้นแกปญหา (Solve) 
3.  ขั้นสรางความรู (Create)  
4.  ขั้นอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น (Share) 
5.  ขั้นกระทําการ (Action)  

STS Model นฤมล  ยุตาคม 
(2542) 

มีขั้นตอนการจัด 3 ขั้น ไดแก 
1.  ขั้นวางแผนการจัดการเรียนรู 
2.  ขั้นสอน โดยใชการเรียนรู 6 ขั้น ไดแก 
    2.1  ขั้นสงสัย (I Wonder) 
    2.2  ขั้นวางแผน (I Plan) 
    2.3  ขั้นคนควาหาคําตอบ (I investigate) 
    2.4  ขั้นสะทอนความคิด (I Reflect) 
    2.5  ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ (I Share) 
    2.6  ขั้นนําไปปฏิบัติจริง (I Act) 
3.  ขั้นประเมินผล 

 
สําหรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมในประเทศไทยนั้น   

ณัฐวิทย  พจนตันติ (2546) ไดเสนอรูปแบบ Q PER SEA Model โดยรูปแบบดังกลาวไดเพ่ิมขั้น
ขยายความรูและความคิด (Extending) ขึ้นมา เพ่ือชวยใหผูสอนสามารถนําขอสงสัยหรือขอคนพบ
ของนักเรียนไปเช่ือมโยงกับความรูหรือแนวคิดหลักในหนวยการเรียนรู ชวยใหนักเรียนมีโอกาส
ขยายขอบเขตความรูและไดศึกษาคนควาความรูเพ่ิมเติมจากการทํากิจกรรม ศึกษาเอกสาร  
ใบความรู และแหลงขอมูลตางๆ ไดตามความสนใจ ซ่ึงรูปแบบ Q PER SEA Model ประกอบดวย 7 
ขั้นตอน ดังนี ้
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 1.  ขั้นตั้งคําถาม (Questioning) เปนการตรวจสอบความรูเดิมของผูเรียนและใหผูเรียนตั้ง
คําถามในส่ิงท่ีสนใจศึกษาจากสถานการณหรือประเด็นท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตร โดยใชการ
อภิปราย จดบันทึกคําถามแลวจัดกลุมคําถาม 
 
 2.  ขั้นวางแผน (Planning) ผูเรียนทํางานเปนกลุมหรือรายบุคคล เพ่ือวางแผนการสืบคน 
โดยครูคอยใหคําแนะนํา 
 
 3.  ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring) ครูใหนักเรียนคนหาคําตอบและเก็บรวบรวมขอมูลดวย
วิธีการท่ีวางแผนไว แลวสรุปความรูท่ีไดจากการหาคําตอบ  
 
 4.  ขั้นสะทอนความคิด (Reflecting) ผูเรียนเช่ือมโยงขอสรุปท่ีไดกับทฤษฎีการเรียนรู และ
หลักการจากเอกสาร เพ่ือขยายความคิดและขอสรุปใหชัดเจน 
 
 5.  การแลกเปล่ียนประสบการณ (Sharing) ครูใหผูเรียนนําเสนอขอสรุปและส่ิงท่ีไดจาก
การคนหาคําตอบใหกับเพ่ือนๆ โดยการนําเสนอหนาช้ันเรียน หรือการจัดนิทรรศการ 
 
 6.  ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด (Extending) ครูจัดกิจกรรมเสริมเพ่ือขยายความรู
ท่ีไดจากขอสรุป ความรู ตามความสนใจของผูเรียน 
 
 7.  ขั้นนําไปปฏิบัติ (Acting) ครูใหนักเรียนนําความรูท่ีไดไปปฏิบัติจริงหรือในสถานการณ
จําลอง มีการนําเสนอหรือเผยแพรผลงาน ประเมินการปฏิบัติและใหขอมูลยอนกลับ 

 
โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ตามรูปแบบ Q PER 

SEA Model ครูและนักเรียนจะมีบทบาทแตกตางกันไป ดังตาราง 3 
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ตารางที่ 3  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ี
                  และสังคม ตามรูปแบบ Q PER SEA Model 
 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
1.  ขั้นตั้งคําถาม -ตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน โดย 

  การทดสอบ อภิปราย ใบงาน 
-สรางสถานการณ โดยใชภาพขาว การดูวิด ี
  ทัศน การสังเกตส่ิงแวดลอมและการทัศน- 
  ศึกษา เปนตน เพ่ือกระตุนใหนักเรียนเกิด 
  ขอสงสัยและตั้งคําถาม 
-บันทึกขอคําถามแลวจัดกลุมคําถาม 

-ทําความเขาใจประเด็นปญหา  
  เกิดความสงสัยและตัง้ 
  คําถาม 
-นักเรียนรายกลุมหรือ 
  รายบุคคลเลือกคําถามท่ี 
  สนใจ 

2.  ขั้นวางแผนหา 
     คําตอบ 

-ใหคําปรึกษา ขอเสนอแนะ ในการวาง 
  แผนการหาคําตอบของนักเรียนใหมีความ 
  เหมาะสม 
-อํานวยความสะดวก และชวยติดตอ 
  ประสานงานแหลงเรียนรูท่ีนักเรียน 
  ตองการสืบคน 

-ทํางานรายกลุมหรือบุคคล 
  เพ่ือวางแผนการคนควาหา 
  คําตอบ  
-นําเสนอแผนงานและปรับแก 
  ใหมีความเหมาะสมตาม 
  ขอเสนอแนะ 

3. ขั้นคนหา 
   คําตอบ 

-อํานวยความสะดวกใหผูเรียนคนควาตาม 
  แผนงานท่ีกําหนด 
- ประเมินการปฏิบัติงานในการคนควาหา 
  คําตอบ 

-ลงมือคนควาหาคําตอบตาม 
  แผนงานท่ีวางแผนไว บันทึก 
  ขอมูลท่ีไดจากหาคําตอบ  
  และบันทึกขอสงสัยหรือ 
  คําถามใหมๆ  ท่ีเกิดขึ้น 

4. ขั้นสะทอน 
    ความคิด 

-ใหคําแนะนํานักเรียนรวมท้ังประเมิน 
  ส่ิงท่ีเปนขอคนพบ วาสามารถตอบ 
  คําถามไดหรือไม 
-อํานวยความสะดวกในการเตรียมการ 
  นําเสนอขอคนพบของนักเรียน 

-รวมกันอภิปรายสรุป 
  ขอความรูวามีความถูกตอง 
  และตอบคําถามไดหรือไม มี 
  ขอมูลใดบางตองหาเพ่ิมเติม  
-เตรียมการนําเสนอขอคนพบ 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ขั้นตอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
5.  ขั้นแลกเปล่ียน 
    ประสบการณ 

-กระตุนใหผูเรียนรวมกันอภิปราย 
  แลกเปล่ียนความคิด ประสบการณ  
  และขอคนพบ  
-ประเมินการนําเสนอเพ่ือเปนขอมูล 
  ยอนกลับ 

-นําเสนอขอสรุปจากการคนพบ 
  จากการคนหาคําตอบโดยการ 
  นําเสนอหนาช้ันเรียนดวย
วิธีการ 
  ตางๆ เชน สาธิต การทดลอง  
  การจัดแสดงผลงาน 
-ซักถามปญหา ขอสงสัย กับกลุม 
  นําเสนอ 
-อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
  รวมกัน เพ่ือแลกเปล่ียน 
  ประสบการณเรียนรู 

6.  ขั้นขยายความรู 
     และความคิด 

-จัดกิจกรรมท่ีหลากหลายเพ่ือเช่ือมโยง 
  ขอความรูจากการคนควาของนักเรียน 
  เขากับแนวคิดในบทเรียน คนควาจาก 
  แหลงเรียนรู เชน เอกสาร แหลง 
  ความรูและใชกิจกรรมตางๆ เพ่ือขยาย 
  ขอบเขตการเรียนใหครอบคลุม 
  แนวคิดหลัก 
-เช่ือมโยงความคิดและลงขอสรุปจาก 
  การเรียน 

-ทํากิจกรรมท่ีครูเตรียมไว เพ่ือ 
  เช่ือมโยงความรูจากการสืบคน 
  กับแนวคิดหลัก 
-สืบคนความรูเพ่ิมเติมจากแหลง 
  เรียนรูท่ีหลากหลาย 

7.  ขั้นนําไปปฏิบัต ิ -กระตุนใหนําความรูไปใชนอก 
  หองเรียน 
-อํานวยความสะดวกในการเผยแพร 
  ผลงาน 
-ติดตามการปฏิบัติและประเมินผล 

-นําเสนอขอความรูดวยวิธีการ 
  ตางๆ เชน การสาธิต การพูด 
  เสียงตามสาย และการจัดปาย 
  นิเทศ  
-ประเมินการการปฏิบัติงาน 
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5.  การประเมินผลการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

 การประเมินผลการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีความสําคัญ
อยางยิ่ง เพราะสามารถนํามาเปนขอมูลปอนกลับและสรุปผลการเรียนรูของผูเรียนได แลวนํา
ผลการประเมินดังกลาวมาชวยในการพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนตอไป ในการติดตาม
พัฒนาการของการเรียนรูจําเปนจะตองไดขอมูลท่ีมากพอในการสะทอนความสามารถที่แทจริง
ของผูเรียน ดังนั้นการประเมินผลจะตองทําควบคูไปกับการจัดการเรียนรูดวยเสมอ ซึ่ง
ครูผูสอนจะตองทําการประเมินระหวางเรียนนั่นเอง (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต,ิ 
2545; สสวท., 2546) และในการประเมินผลการเรียนรูการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยแีละสังคม มีการประเมิน 2 สวนไดแก การประเมินโดยครู และการประเมินโดย
นักเรียน (นฤมล    ยุตาคม, 2542) การประเมินแตละสวนมีรายละเอียด ดังนี้  
 
 1.  การประเมินผลโดยครู ไดแก 
 

1.1  การวัดความรูความเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร ทักษะการคิด และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร เครื่องมือท่ีใชในการประเมิน ไดแก แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ 
แบบวัดแนวคิด แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบบวัดการนําความรูไปใช  
และการใชผังมโนทัศน เปนตน 

 
1.2  การประเมินการปฏิบัติ (Performance Assessment) เปนการประเมินจากงาน

ท่ีใหนักเรียนแสดงออกถึงความสามารถในการทํางานท่ีเปนการแกปญหาในสถานการณจริง 
โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะการคิดวิจารณญาณ และการปฏิบัติงานของ
นักเรียน รวมถึงโครงงานท่ีกําหนดใหนักเรียนทํา เครื่องมือท่ีใชในการประเมิน ไดแก การใช
เกณฑการใหคะแนนการปฏิบัติงาน (Rubric) และการประเมินการนําเสนอผลงาน เปนตน 

 
1.3  การสังเกตของครู เปนการประเมินจากสังเกตความสนใจและการมีสวนรวม

กิจกรรมในการเรียนรู เครื่องมือท่ีใชในการประเมิน เชน แบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม 
เปนตน 
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2.  การประเมินผลโดยนักเรียน ไดแก 
 

2.1  การประเมินตนเอง เปนการกระตุนใหนักเรียนไดสะทอนความคิด 
และควบคุมตนเองในการเรียนรูท้ังในเรื่องความรู ทักษะ และเจตคติ การประเมินตนเอง
รวมถึงการประเมินการทํางานของเพื่อนในกลุมดวย เครื่องมือท่ีใชในการประเมิน เชน แบบ
ตรวจสอบรายการ (Checklist) และการเขียนบันทึกการเรียนรูหรืออนุทิน (Journal) เปนตน 
 
 2.2  การใชแฟมสะสมงาน (Portfolio) เปนการใหนักเรียนรวบรวมตัวอยางผลงาน
ของนักเรียนเองและตัดสินใจเลือกผลงานที่เปนตัวแทนความรูความเขาใจ ความสามารถและ
ทักษะทางวิทยาศาสตรของนักเรียนเอง เครื่องมือท่ีใชในการประเมิน เชน การใชเกณฑการให
คะแนนแฟมสะสมงาน (Rubric) 
 

ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
1.  ความหมายของทรรศนะ 
 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ พบวานักการศึกษาหลายทานไดใหความหมาย
ของทรรศนะไว ดังนี้ 
 
 นพมาศ  ธีรเวคิน (2545) ทรรศนะ คือ ความคิดเห็นถูกจัดวาเปนสวนท่ีมนุษยแสดงออกมา
โดยการพูด หรือเขียน แมจะพูดจากใจจริง พูดตามสังคม หรือพูดเพ่ือเอาใจผูฟงก็ตาม แตเม่ือพูด
หรือเขียนแลวก็ทําใหเกิดผลได 
 
 ณัฐวิทย  พจนตันติ (2546) ทรรศนะ คือ ความรู ความคิด ความเขาใจและความเช่ือของ
บุคคลตอเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยศึกษาไดจากการแสดงออกของบุคคล เชน จากการเขียน เปนตน 
 
 กมลสรวง  อุดมเดช (2548) ทรรศนะ หรือ ความคิดเห็น คือ ความรูสึกของบุคคลท่ีมีตอส่ิง
ใดส่ิงหนึ่งในเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ ซ่ึงอาจแสดงออกมาดวยคําพูด การปฏิบัติ หรือการเขียน 
โดยการศึกษา ประสบการณ ส่ิงแวดลอมและพฤติกรรมระหวางบุคคลเปนเครื่องชวยพิจารณา
ประเมินคากอนท่ีจะตัดสินใจแสดงความคิดเห็นในเรื่องนั้นๆ ซ่ึงอาจจะเปนท่ียอมรับหรือปฏิเสธ
จากคนอ่ืนก็ได 
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 จากการใหความหมายของนักการศึกษาขางตนสามารถสรุปไดวา ทรรศนะ คือความ
คิดเห็น ความรูสึก และเช่ือของนักเรียนตอเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซ่ึงอาจแสดงออกมาดวยคําพูด การ
เขียน หรือการปฏิบัติ โดยมีความรูหรือประสบการณ ส่ิงแวดลอมมาพิจารณาตัดสินใจแสดงความ
คิดเห็นในเรื่องนั้นๆ  
 
2.  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

 
ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หมายถึง ความคิดเห็นของนักเรียน

เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (ณัฐวิทย  พจนตันต,ิ 2546; 
Yalvac et al., 2007) โดยลักษณะของความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
กําหนดไว 4 ประเด็น ตามกรอบแนวคิดของ Aikenhead, Ryan and Fleming (1989) รายละเอียดดัง
ตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 4  ลักษณะความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

ประเด็นความสัมพันธของ STS ลักษณะความสัมพันธของ STS 
การใหความหมาย (Definition) -ความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

-ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
สังคมวิทยาภายนอกของวิทยาศาสตร 
(External Sociology of Science) 

-อิทธิพลของสังคมตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
-อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคม 
-อิทธิพลของวิทยาศาสตรในโรงเรียนตอสังคม 

สังคมวิทยาภายในของวิทยาศาสตร 
(Internal Sociology of Science) 

-ลักษณะของนักวิทยาศาสตร 
-ลักษณะของสังคมกับความรูวิทยาศาสตร 
-ลักษณะของสังคมกับเทคโนโลย ี

ธรรมชาติของความรู (Epistemology) -ธรรมชาติของความรูวิทยาศาสตร 
 

สําหรับการศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียน สามารถ
ทําไดหลายรูปแบบ เชน การสัมภาษณ การเขียนตอบขอคําถามแบบปลายเปด แตจากการศึกษา
เอกสารงานวิจัยพบวาผูวิจัยสวนใหญนิยมใชแบบสอบถาม Views on Science Technology Society  
(VOSTS) ซ่ึงจัดทําโดย Aikenhead et al. (1989) เนื่องจากการพัฒนาตัวเลือกในแบบสอบถามสราง
ขึ้นจากการเขียนตอบและการสัมภาษณของนักเรียนจํานวนมาก จึงทําใหมีความเท่ียงตรงสูง 
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ขอความในตัวเลือกมีความชัดเจนและครอบคลุมทรรศนะของผูตอบ นอกจากนี้ผูวิจัยสามารถเลือก
ประเด็นคําถามเฉพาะท่ีสนใจในการศึกษาไดและสามารถปรับขอคําถามใหเหมาะสมกับบริบทท่ีจะ
ศึกษา โดยแบบสอบถามไดแบงความสัมพันธออกเปน 4 ดาน (ตารางท่ี 4) มีจํานวน 114 ขอ 
ครอบคลุมความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
3.  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียน 
 

การสํารวจทรรศนะทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียน 
สามารถบงบอกไดวาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรบรรลุเปาหมายของหลักสูตรไดหรือไม ซ่ึงจาก
รายงานการวิจัย พบวานักเรียนสวนใหญเขาใจความหมายวิทยาศาสตรท้ังดานเนื้อหาและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร (ณัฐวิทย  พจนตนัต,ิ 2546; Tairab, 2001; Yalvac et al., 2007) และ
คิดวาเทคโนโลยีคือเครื่องมือและอุปกรณตางๆ โดยมีบางคนเขาใจวาเทคโนโลยีเปนการประยุกต
วิทยาศาสตร (Bradford, Rubba, and Harkness, 1995; Botton and Brown, 1998; Yuenyong, 2006; 
Yalvac et al., 2007) สําหรับทรรศนะเกี่ยวกับนักวิทยาศาสตร พบวานักเรียนสวนใหญคิดวา
นักวิทยาศาสตรตองทํางานท่ีตอบสนองตอสังคมและมีบทบาทสําคัญในการตัดสินประเด็นตางๆ ท่ี
สําคัญเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคม เพราะเปนผูท่ีมีความรูมากกวาบุคคลอ่ืน  
แตการทํางานของนักวิทยาศาสตรมีอันตรายตองระมัดระวัง (Yuenyong, 2006; Yalvac et al., 2007) 
นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนมีทรรศนะในทางลบตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคม เชน 
ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมไดชวยใหคนมีจิตสํานึกในการตัดสินใจ เพราะการตัดสินใจ
เปนสิทธิสวนบุคคล และวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมชวยแกปญหาสังคมแตกลับเปนส่ิงท่ีสราง
ปญหามากกวา โดยความกาวหนาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยเพ่ิมมาตรฐานการดํารงชีวิต
แตไมไดชวยใหพลเมืองมีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้น และเม่ือเทคโนโลยีพัฒนาสูงขึ้นจะทําใหคนตกงาน
เพ่ิมขึ้นเชนกัน (Bakar el at., 2006)  

 
สําหรับในประเทศไทยมีผูสํารวจทรรศนะในประเด็นดังกลาวนอยมาก ไดแก ณัฐวิทย    

พจนตันต ิ(2546) ไดใชแบบวัดทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมซ่ึงพัฒนาให
เปนขอคําถามแบบปลายเปด และ Yuenyong (2006) ไดใชแบบสอบถาม The Questionnaire for 
Students’ Idea about Energy Related Technological and Societal Issues (QSETS) ซ่ึงศึกษา
ทรรศนะในประเด็นวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่องพลังงาน โดยการศึกษาท้ังสองเรื่อง
เปนการศึกษาในประเด็นท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาชีววิทยาและวิชาฟสิกส แตยังไมพบวามีผูศึกษา
ทรรศนะ ของนักเรียนเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคมในประเด็นเกี่ยวกับสารเคมี 
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แนวคิดเร่ืองสารในชีวิตประจําวัน 
 
1.  ความหมายของแนวคิด 

 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับความหมายของแนวคิด พบวานักการศึกษา
หลายทานไดใหความหมายของแนวคิดไว ดังนี ้
 

กฤษดา  สงวนสิน (2548) ไดใหความหมายของแนวคิดวาเปนส่ิงท่ีเปนนามธรรมท่ีใช
อธิบายวัตถุหรือปรากฏการณธรรมชาติท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงทําใหนักเรียนจัดประเภทของส่ิงตาง  ๆไดจาก
การท่ีแนวคิดเหลานั้นมีลักษณะรวมกัน ซ่ึงมีผลมาจากประสบการณของแตละบุคคล 
 

ภพ  เลาหไพบูลย (2548) ไดใหความหมายของแนวคิดไววา แนวคิดเปนเรื่องของแตละ
บุคคล การท่ีบุคคลหนึ่งบุคคลใดสังเกตวัตถุหรือปรากฏการณตาง  ๆจะทําใหเกิดการรับรู บุคคลนั้น
จะนําการรับรูนี้มาสัมพันธกับประสบการณเดิมของเขา จะทําใหเกิดแนวคิดซ่ึงเปนความเขาใจ
เกี่ยวกับวัตถุหรือปรากฏการณนั้นและทําใหมีความรูเกิดขึ้น แตละบุคคลยอมมีแนวคิดเกี่ยวกับวัตถุ
หรือปรากฏการณอยางใดอยางหนึ่งแตกตางกัน ขึ้นอยูกับประสบการณและวุฒิภาวะของบุคคลนั้น
ดังนั้นจึงอาจกลาวไดวา แนวคิดเปนความรูความเขาใจของแตละบุคคลเกี่ยวกับวัตถุหรือ
ปรากฏการณตางๆ โดยนําการรับรูมาสัมพันธกับประสบการณเดิม แนวคิดเปนเรื่องเฉพาะของแต
ละบุคคล ซ่ึงเปนผลมาจากประสบการณของแตละบุคคล เปนคําอธิบายของแตละบุคคลท่ีพยายาม
อธิบายวัตถุหรือปรากฏการณในธรรมชาติท่ีพบเห็น  
 

David, Eggen and Kauchak (1999) ไดใหความหมายของแนวคดิวาเปนความคิดท่ีอางไป
ถึงการจัดประเภทจากการท่ีมีลักษณะท่ัวไปท่ีรวมกันอยู 

 
จากความหมายของแนวคิดขางตนสามารถสรุปไดวา แนวคิดเปนส่ิงเฉพาะบุคคลท่ีใช

อธิบายความเขาใจและจําแนกประเภทของวัตถุหรือปรากฏการณธรรมชาต ิซ่ึงมีผลมาจาก
ประสบการณของแตละบุคคลท่ีสามารถพัฒนาได  
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2.  ประเภทของแนวคิด 
 
นักการศึกษาไดจําแนกประเภทของแนวคิดไวหลากหลายรูปแบบ ซ่ึงจะมีความแตกตางกัน

จากเกณฑในการจําแนก ดังนี ้
 

กฤษดา  สงวนสิน (2548) ไดจําแนกประเภทของแนวคิดท่ัวไป ออกเปน 3 ลักษณะ ดังนี ้
 
1.  แนวคิดท่ีมีลักษณะรวมกัน เปนแนวคิดพ้ืนฐานท่ีใชกันอยูในชีวิตประจําวันเกิดจากใช

ลักษณะรวมกันหลายอยางในการสรางแนวคิด เชน สุนัข จะมีลักษณะรวมกันคือ ขนาด รูปราง ผิว 
และพฤติกรรมตางๆ ท่ีมีความแตกตางจากสัตวอ่ืนๆ ดังนั้นไมวาจะเปนสุนัขพันธุอะไรก็ตาม เรายัง
สามารถบอกไดวาเปนสุนัข 

 
2.  แนวคิดแยกลักษณะ เปนแนวคิดท่ีอาศัยลักษณะเฉพาะของส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ซ่ึงเปนลักษณะ

ท่ัวไปของส่ิงนั้นอยางใดอยางหนึ่งหรือท้ังสองอยางปรากฏอยู เชน แนวคิดของรูปส่ีเหล่ียม 2 รูป 
และวงกลม 2 วง จะมีลักษณะท่ัวไปคือมีรูปราง และจํานวน ซ่ึงลักษณะของจํานวนมี 2 จํานวน
เหมือนกัน แตจะมีลักษณะเฉพาะท่ีแตกตางกันคือรูปรางแตกตางกัน 

 
3.  แนวคิดท่ีมีลักษณะสัมพันธกัน เปนแนวคิดท่ีเกิดจากความสัมพันธระหวางลักษณะ

ท่ัวไปของแนวคิดหรือเหตุการณ สภาวะหรือส่ิงเราท่ีมีตั้งแต 2 อยางขึ้นไป เชน แนวคิดของ
ระยะทางเกิดจากความสัมพันธระหวาจดุ 2 จุด ซ่ึงหมายถึงการแยกออกจากกันของจุดสองจุด  
 

ภพ  เลาหไพบูลย (2548) ไดจําแนกแนวคิดทางวิทยาศาสตรออกเปน 2 ประเภท ดังนี ้
 
1.  แนวคิดท่ีเปนกระบวนการ (Process Concept) คือแนวคิดท่ีเกี่ยวกับเทคนิควิธีการท่ีได

จากการรวบรวมขอมูลโดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร แลวนํามาสรางเปนสูตรและ
ประมวลผล 
 

2.  แนวคิดท่ีเปนขอความรู (Product Concept) คือแนวคิดจากการสะสมความรู ซ่ึงแบงได 
3 กลุมยอย ไดแก 
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 2.1  แนวคิดท่ีไดจากการจัดประเภท (Classification Concept) เกิดจากการอธิบาย
ความรูในกลุมใหญ สวนใหญเปนแนวคิดทางชีววิทยา เชน แนวคิดเกี่ยวกับแมลง ส่ิงมีชีวิต สัตว 
พืช เปนตน 
 
 2.2  แนวคิดท่ีไดจากความสัมพันธ (Relation Concept) เปนการอธิบายวาทําไมวัตถุจึง
เกิดขึ้น และมีความสัมพันธกันอยางไร โดยอาศัยการสังเกตโดยตรง และมีการโยงความคิดในเชิง
เหตุผล สวนมากเปนเนือ้หาทางฟสิกส เชน เรื่องแรง การระเหย การกล่ัน ความเรง เปนตน 
 

2.3  แนวคิดท่ีไดจากทฤษฎี (Theoretical Concept) เปนแนวคิดท่ีเกี่ยวของกับการ
อธิบายเหตุและผล วาทําไมวัตถุหรือเหตุการณจึงเกิดขึ้น โดยแนวคิดนี้จะมีลักษณะเปนนามธรรม
สูง ทําใหเขาใจยาก เชน ทฤษฎีอะตอม อิเล็กตรอน วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต เปนตน 

 
นอกจากนี้ยังมีการแบงแนวคิดตามระดับความเขาใจของบุคคล แบงไดเปน 3 ประเภท 

(Abraham et al., 1992) ดังนี ้
 
1.  แนวคิดคลาดเคล่ือน เปนการพยายามท่ีจะอธิบายปรากฏการณท่ีเกิดขึ้น แตส่ิงท่ีอธิบาย

ไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร  
 
2.  แนวคิดท่ีถูกตองแตไมสมบูรณ เปนการอธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตรไดถูกตองอยาง

นอย 1 องคประกอบจากองคประกอบแนวคิดท้ังหมด หรือการตอบแสดงใหเขาใจแนวคิด แตยังมี
บางประโยคท่ีแสดงใหเห็นถึงความไมเขาใจ 

 
 3.  แนวคิดท่ีถูกตอง เปนการอธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตรท่ีถูกตองและครบถวนทุก
องคประกอบ ตรงตามแนวคิดของนักวิทยาศาสตร 
 

ตอมาไดมีผูท่ีพัฒนาเกณฑท่ีใชในการจัดประเภทแนวคิดตามระดับความเขาใจใหมีความ
ละเอียดมากยิ่งขึ้น โดยสรางเกณฑท่ีใชในการจัดประเภทแนวคิดตามระดับความเขาใจออกเปน 5 
ระดับ (Haidar and Abraham, 1991; Haidar, 1997) ไดแก 
 

ระดับท่ี 1 ไมมีแนวคิด (No Understanding) คือนักเรียนท่ีไมตอบคําถาม หรือตอบวา “ไม
รู” หรือ “ไมเขาใจ”  
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ระดับท่ี 2 แนวคิดคลาดเคล่ือน (Misunderstanding) คือนักเรียนท่ีตอบไมถูกตอง 

และไมมีเหตุผล 
 
ระดับท่ี 3 แนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณและมีความคลาดเคล่ือน (Partial Understanding 

with Specific Misunderstanding) คือนักเรียนท่ีมีการตอบแสดงใหเห็นวาเขาใจแนวคิด แตยังมีบาง
ประโยคท่ีแสดงใหเห็นถึงความไมเขาใจ 

 
ระดับท่ี 4 แนวคิดท่ีถูกตองแตไมสมบูรณ (Partial Understanding) คือนักเรียนอธิบาย

แนวคิดทางวิทยาศาสตรไดถูกตองแตไมครบถวนทุกองคประกอบ 
 
ระดับท่ี 5 แนวคิดท่ีถูกตอง (Sound Understanding) คือนักเรียนอธิบายแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรไดถูกตองครบถวนทุกองคประกอบ 
 
3.  แนวคิดเร่ืองสารในชีวิตประจําวันของนักเรียน 
 

ในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรพบวานักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน (Misunderstanding) 
จากการเรียนวิทยาศาสตรจํานวนมาก โดยเฉพาะในเรื่องเกี่ยวกับสารและสมบัติของสาร ซ่ึงถือวา
เปนความรูพ้ืนฐานทางเคมีท่ีนักเรียนตองมีความรูความเขาใจ และมีแนวคิดท่ีถูกตองเกีย่วกับสมบัติ
ของสารและการเปล่ียนแปลงของสาร (สสวท., 2546, อภิษฐา  จันทรประเสริฐ และคณะ, 2551) 
เพ่ือชวยใหผูเรียนสามารถอธิบายและประยุกตใชในการเรียนขั้นสูงและนําไปใชในชีวิตประจําวัน
ได เพราะปจจุบันมีเคมีภัณฑเขามาเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันท่ีผูเรียนจะตองอาศัยความรูในเรื่องนี้
มาชวยในการตัดสินใจ โดยตัวอยางแนวคิดคลาดเคล่ือนท่ีพบมาก เชน ความคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับ
สมบัติของสารโดยนักเรียนคิดวาอากาศไมใชสารเพราะไมมีน้ําหนัก แนวคิดการอนุรักษมวลสาร
และกระบวนการละลายของสารโดยนักเรียนคิดวาของแข็งเม่ือละลายน้ําแลวจะหายไปหรือ
กลายเปนของเหลว (ชาตรี  ฝายคําตา, 2551; อภิษฐา  จันทรประเสริฐ และคณะ, 2551; ปฐมาภรณ  
พิมพทอง และ นฤมล  ยุตาคม, 2548; Stains and Talanquer, 2007) และพบวามีนักเรียนจํานวนมาก
ท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับการเกิดอิมัลชัน โดยนักเรียนคิดวาเม่ือนําน้ํามันมะกอกมาผสมน้ําจะ
เกิดสารเนื้อผสมเรียกวาอิมัลชัน (Morgil and Yoruk, 2006) นอกจากนี้ในเรื่องกรดและเบสนักเรียน
มีแนวคิดคลาดเคล่ือนโดยคิดวากรดและเบสทุกชนิดมีอันตรายและเปนพิษ เบสบางอยางทํามาจาก
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กรด และเบสเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดงและกรดเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสี
แดงเปนสีน้ําเงิน (Demircioglu, 2009; Hand and Treagust, 1991)  

 
แนวคิดคลาดเคล่ือนของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นเหลานี้ เนื่องจากแนวคิดท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาทาง

เคมีจะมีความเฉพาะเจาะจงในเนื้อหาและเกี่ยวของกับการบรรยายและอธิบายสารและการ
เปล่ียนแปลงของสารใน 3 ระดับ คือระดับมหภาค ระดับจุลภาค และระดับสัญลักษณ ดังภาพท่ี 2 
(ชาตร ี ฝายคําตา, 2551)  

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2  ความสัมพันธของการอธิบายสารและการเปล่ียนแปลงของสาร 
ท่ีมา: ชาตรี  ฝายคําตา (2551: 14) 

 
โดยการอธิบายระดับมหภาค คือ การอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณหรือพฤติกรรมของสารท่ี

สังเกตได เชน การอธิบายวาเกลือละลายน้ําอยางไร การอธิบายระดับจุลภาค คือ การอธิบายเกี่ยวกับ
ปรากฏการณหรือพฤติกรรมของสารท่ีไมสามารถมองเห็น และนักเคมีใชสัญลักษณทางเคมีอาจจะ
เปนสัญลักษณทางเคมีเพ่ือเช่ือมโยงความสัมพันธของการอธิบายระดับมหภาคและระดับจุลภาค 
สัญลักษณทางเคมีอาจจะเปนสัญลักษณของธาต ุสมการเคมี สูตรโมเลกุล แบบจําลองอะตอม หรือ
สัญลักษณอ่ืนๆ ท่ีแทนสารหรือการเปล่ียนแปลงของสาร  
 

จากเอกสารและรายงานการวิจัยแนวคิดคลาดเคล่ือนท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาทางเคมีเหลานี้
เกิดขึ้นจากสาเหตุหลายประการ (ชาตรี  ฝายคําตา, 2551) ไดแก 

 
1.  ภาษาท่ีใชในชีวิตประจําวันในบริบทของวิทยาศาสตร เนื่องจากเนื้อหาวิชาเคมีเปน

เหมือนอีกภาษาหนึ่งท่ีนักเรียนตองเรียนรูเพ่ิมเติมนอกเหนือจากภาษาท่ีตนเองตองใชใน

การอธิบายระดับจุลภาค 

สัญลักษณทางเคมี การอธิบายระดับมหภาค 
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ชีวิตประจําวัน ทําใหนักเรียนไมคุนเคยและไมเขาใจศัพทบางคํา ซ่ึงจะทําใหการแปลความหมายผิด
ไป 

 
2.  นักเรียนไมมีพ้ืนฐานมากอน จึงไมเขาใจแนวคิดท่ีซับซอนในระดับท่ีสูงขึ้นได 

 
3.  นักเรียนมีการประยุกตคําตอบ โดยอาศัยความจําจากเนื้อหาท่ีเคยเรียนมาในการตอบ

คําถาม 
 

4.  นักเรียนเกิดการทับซอนของแนวคิดท่ีคลายกัน ยกตัวอยาง เชน นักเรียนสับสนไม
สามารถแยกความแตกตางระหวางความหนาแนนกับความแนนได 

 
5.  นักเรียนประยุกตใชแนวคิดท่ีไมเหมาะสมกับบริบท เชน นําความรูเกี่ยวกับความมีขั้ว

ของโมเลกุลมาทํานายรูปรางโมเลกุลของสาร 
 

 6.  นักเรียนใชนิยาม โมเดล และทฤษฎีท่ีไมเหมาะสมในการตอบคําถาม บางครั้งอาจจะเกิด
จากการใชศัพทท่ีแตกตางกัน นอกจากนี้ยังเกิดจากการใชอุปมาอุปมัยในการเรียนการสอน แมวา
การใชจะเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเปนนามธรรมกับส่ิงท่ีนักเรียนคุนเคย แตอาจทําใหเกิดแนวคิด
คลาดเคล่ือนได 
 
 7.  นักเรียนไมสามารถนึกภาพในระดับจุลภาคได เนื่องจากแนวคิดหลายๆ แนวคิดท่ีไม
สามารถมองเห็นปรากฏการณในระดับจุลภาคได จึงทําใหเกิดแนวคิดคลาดเคล่ือนขึ้น 
 
 8.  แนวคิดในหนังสือเรียนไมตรงกับแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับของนักวิทยาศาสตรปจจุบัน 
เม่ือนักเรียนไดอานหนังสือเรียนนั้นก็จะเกิดความเขาใจคลาดเคล่ือนได 
 

การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
1.  ความหมายของการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
  
 การนําความรูไปใชในชีวิตประจําไดนั้นถือวาเปนเปาหมายสําคัญอยางหนึ่งในการเรียนรู
วิทยาศาสตร เพราะในชีวิตประจําวันของนักเรียนตองประสบกับปญหาตางๆ มากมายท่ีตองใช
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ความรูในการตัดสินใจหรือแกไขปญหา ซ่ึงนักการศึกษาหลายทานใหความหมายของการนําความรู
ไปใช ดังนี ้
  
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2533) ใหความหมายของการนําความรูไปใช คือ การเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียนดานความสามารถท่ีจะนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
เพ่ือแกปญหาในสถานการณใหม โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาในชีวิตประจําวันในลักษณะการนํา
ความรูไปแกปญหาใหมของวิทยาศาสตรสาขาเดียวกันหรือสาขาตางกัน และนําความรูไปแกปญหา
อ่ืนๆ นอกเหนือจากวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
 
 ประทุม  อัตชู (2535) ใหความหมายของการนําความรูไปใช คือ ความสามารถในการนํา
หลักการและความรูทางวิทยาศาสตรหรือประสบการณในเรื่องท่ีเรียนมาแลวไปใชแกปญหาใน
สถานการณใหมท่ีพบ 
 
 พัดชา  เพ่ิมพิพัฒน (2546) ใหความหมายของการนําความรูไปใช คือ ความสามารถในการ
นําความรูหรือประสบการณทางวิทยาศาสตรในเรื่องท่ีเรียนรูมาท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติไปใช
จริงในชีวิตประจําวัน 
 
 Klopfer (1971) ใหความหมายของการนําความรูไปใช คือ การใชความรูและกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูท่ีเคยเรียนมาไปใชแกปญหาตางๆ ไมวาจะไดความรูหรือทักษะท้ังหลายดวยวิธี
ใดก็ตาม เม่ือผูเรียนใชความรูหรือวิธีการเหลานั้นเพ่ือจัดการปญหาใหมๆ ท่ีไมเคยพบมากอนเรียก
ไดวาเปนผูมีความสามารถในการนําความรูไปใชได แตถาเปนการแกปญหาท่ีเคยพบมาแลว การทํา
แบบนี้เปนเพียงความจําไมใชการนําไปใช  
 
 จากการใหความหมายของนักการศึกษาขางตนสรุปไดวาการนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวัน คือ ความสามารถในการนําความรูหรือประสบการณทางวิทยาศาสตรในเรื่องท่ี
เรียนรูมาท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติไปใชแกปญหาในสถานการณใหมๆ ในชีวิตประจําวัน 

 
การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันถือวาเปนความสามารถดานหนึ่งท่ีครูจะตองให

ความสําคัญในการจัดการเรียนรู ซ่ึงลักษณะของผูท่ีมีความสามารถในการนําความรูไปใชพิจารณา
จากลักษณะ 6 อยาง (นฤมล  ยุตาคม, 2542) ดังตอไปนี ้
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 1)  การมองเห็นตัวอยางของความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตรจากประสบการณใน
ชีวิตประจําวันได 
 

2)  การนําความคิดรวบยอดและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีเรียนไปใช 
ในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได 
 

3)  ความเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท่ีเกี่ยวของกับอุปกรณและ 
เครื่องใชทางเทคโนโลยีภายในบาน 
 

4)  การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจําวันได 
 

5)  ความเขาใจและการประเมินขาวสารท่ีเกี่ยวของกับความกาวหนาทาง 
วิทยาศาสตรจากส่ือมวลชน 
 

6)  ตัดสินใจในเรื่องท่ีเกี่ยวของกับสุขภาพ โภชนาการ และวิถีการดําเนินชีวิต ซ่ึงอยูบน 
พ้ืนฐานของความรู ความเขาใจ ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร มากกวาการบอกตอกันมาหรอื
การใชอารมณ 
 
2.  การวัดความสามารถการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย พบวานักการศึกษาหลายทานไดศึกษาการนําความรูไป
ใชในชีวิตประจําวัน โดยมีวิธีการวัดและประเมินการนําความรูไปใชหลายวิธี ไดแก แบบทดสอบ
แบบปรนัย แบบรายงานการนําความรูไปใช และการสัมภาษณ เปนตน ดังตารางท่ี 5  
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ตารางที่ 5  การวัดและประเมินการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 

ผูวิจัย เคร่ืองมือวัดและประเมินการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
ณรีพร  เลือนฤทธ์ิ (2530) -แบบวัดความสามารถในการนําความรูกลุมสาระวิทยาศาสตรไปใชใน 

  ชีวิตประจําวัน แบบวัดเปนแบบปรนัย 3 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ        
  คาความเช่ือม่ัน 0.80 

อรทัย  วิเศษศุกล (2531) -แบบวัดผลสัมฤทธ์ิดานการนําความรูกลุมสาระวิทยาศาสตรไปใชใน 
  ชีวิตประจําวัน แบบวัดเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ  
  คาความเช่ือม่ัน 0.67 

วาสนา  แสนโภคทรัพย 
(2534) 

-แบบวัดความสามารถในการนําความรูกลุมสาระวิทยาศาสตรและ 
  เทคโนโลยีไปประโยชนตอสังคมและพัฒนาคุณภาพชีวิต แบบวัดเปน 
  แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 35 ขอ คาความเช่ือม่ัน 0.70 

เสนห  ธิอาจารย (2535) -แบบวัดความสามารถในการนําความรูกลุมสาระวิทยาศาสตรไปใชใน 
  ชีวิตประจําวัน แบบวัดเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ       
  คาความเช่ือม่ัน 0.81 

เพ็ญวิภา  หาญสกุล 
(2542) 

-แบบรายงานการนําความรูวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน จํานวน  
  4 ขอ ประเมินดวย Rubric 

พัดชา  เพ่ิมพิพัฒน 
(2546) 

-แบบวัดความสามารถในการนําความรูกลุมสาระวิทยาศาสตรเรื่อง 
  สารอาหารไปใชในชีวิตประจําวัน แบบวัดเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  
  จํานวน 30 ขอ คาความเช่ือม่ัน 0.81 

อาฟฟาน  เจะเตะ (2549) -แบบวัดความสามารถในการนําความรูกลุมสาระวิทยาศาสตรหนวย 
  อาหารและสารอาหารไปใชในชีวิตประจําวัน แบบวัดเปนแบบปรนัย  
  4 ตัวเลือก จํานวน 25 ขอ คาความเช่ือม่ัน 0.68 

วนัชฎา  ซุยลอย (2552) -แบบวัดความสามารถในการนําความรูกลุมสาระวิทยาศาสตรหนวย 
  อาหารและสารอาหารไปใชในชีวิตประจําวัน แบบวัดเปนแบบปรนัย  
  5 ตัวเลือก จํานวน 15 ขอ คาความเช่ือม่ัน 0.54 

 
 เนื่องจากวิทยาศาสตรประกอบดวย 2 สวน คือสวนท่ีเปนองคความรูและสวนท่ีเปน
กระบวนการแสวงหาความรู โดยองคความรูนั้นเปนความจริงท่ีมีอยูแลวในธรรมชาติและตองอาศัย
กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรมาชวยในการคนหาความจริง เพ่ือใหไดมาซ่ึงความรูท่ี
เปนท่ียอมรับท่ัวไป (สสวท., 2546) โดยนักเรียนควรมีความสามารถนําความรูท้ังสองสวนนี้ไปใช
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ในชีวิตประจําวันได แตจากรายงานการวิจัยท่ีผานมา พบวานักเรียนมีความสามารถนําความรู
วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันในระดับต่ํามาก (อาฟฟาน  เจะเตะ, 2549; วนัชฎา  ซุยลอย, 
2552) ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของพัดชา  เพ่ิมพิพัฒน (2546) ท่ีพบวานักเรียนมีความสามารถนํา
ความรูเรื่องอาหารไปใชในชีวิตประจําวันในระดับปานกลาง และนักเรียนไมสามารถนําความรู
วิทยาศาสตรในหองเรียนไปเช่ือมโยงกับกิจกรรมทางสังคมท่ีสงผลทําใหเกิดภาวะโลกรอนได
ถูกตอง (Lester, 2006) ดังนั้นการจัดการเรียนรูจึงตองคํานึงถึงความสามารถในการนําความรูไปใช
ในชีวิตประจําวันของนักเรียนดวย ซ่ึงครูผูสอนจะตองออกแบบกิจกรรมท่ีสงเสริมการนําความรูไป
ใชของนักเรียนดวย เชน การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เพราะการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิดนี้ไดกําหนดขั้นปฏิบัติจริง ซ่ึงในขั้นตอนนี้ผูเรียนไดมีโอกาสนําความรูจาก
การเรียนไปปฏิบัติจริงเปนขั้นตอนสุดทายหลากหลายรูปแบบ เชนการบอกเลา การสาธิต การ
รณรงค การจัดทําเอกสาร การทําปายนิเทศ การจัดกิจกรรมตางๆ เปนตน กิจกรรมเหลานี้จะชวย
สงเสริมความม่ันใจในการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียนตอไป 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

การศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดและการนําความรู
เรื่องสารไปใชในชีวิตประจําวัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จากการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันและการนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวัน เนื่องจากการศึกษาประเด็นเหลานี้จะตองใชการอธิบายพฤติกรรมตางๆ ของนักเรียน
ในบริบทท่ีแตกตางกันออกไป ดังนั้นผูวิจัยจึงไดออกแบบงานวิจัยออกเปน 2 ระยะ เพ่ือให
เหมาะสมในการวิจัยและชวยใหผูวิจัยอธิบายพฤติกรรมและความคิดของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นจากการ
เรียนรูไดมากขึ้น โดยวิธีวิจัยในแตละระยะจะนําเสนอตอไป  
 

วิธีการวิจัยระยะที่ 1 
 
รูปแบบการวิจัย 
 

การวิจัยในระยะท่ี 1 เปนการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey Research) เพ่ือสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียน โดยขอมูลท่ีไดจากการสํารวจทรรศนะในระยะแรก
จะนํามาใชเปนขอมูลในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรูในระยะท่ีสองตอไป 
 
กลุมที่ศึกษา 
 

กลุมท่ีศึกษา คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีผานการเรียนเรื่องสารในชีวิตประจําวัน
มาแลว จํานวน 102 คน จากโรงเรียน 3 แหง โดยท้ังหมดเปนโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2551 โรงเรียนท่ีใชในการสํารวจครั้งนี้ได
จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยมีเกณฑในการเลือกโรงเรียนดังนี ้

 
1.  เปนโรงเรียนท่ีผานการประเมินคุณภาพทางการศึกษารอบท่ี 2 
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2.  เปนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาท่ีมีจํานวนนักเรียนมากเพียงพอสําหรับ
การวิจัยในครั้งนี ้

 
3.  เปนโรงเรียนท่ีมีบริบทการจัดการเรียนรูและบริบททางสังคมคลายคลึงกับ

โรงเรียนท่ีจะทําวิจัยในระยะท่ี 2 
 

4.  นักเรียนในช้ันเรียนมีท้ังท่ีเรียนเกง กลาง และออนคละกันไป  
 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยในระยะนี้ คือแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม ซ่ึงเปนแบบสอบถามชนิดเลือกตอบ โดยแตละขอใหนักเรียนเลือกตอบวา 
“เห็นดวย”และ “ไมเห็นดวย” แลวเลือกเหตผุลประกอบ (ภาคผนวก ง) โดยผูวิจัยมีลําดับขั้นตอนใน
การสรางและวิเคราะหแบบสอบถาม ดังรายละเอียดตอไปนี ้

 
1.  ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร จุดประสงค และขอบขายสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร เรื่องสารในชีวิตประจําวัน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จากหนังสือหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544  

 
2.  ศึกษารายละเอียดของแบบสอบถาม View on Science-Technology-Society (VOSTS) 

ของ Aikenhead et al. (1989) และแบบสอบถาม The Questionnaire for Students’ Idea about 
Energy Related Technological and Societal Issues (QSETS) ของ Yuenyong (2006) เพ่ือเลือก
ประเด็นท่ีจะศึกษาใหมีความเหมาะสมกับบริบทของผูเรียนและสัมพันธกับเนื้อหาเรื่องสารใน
ชีวิตประจําวัน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 
 3.  ดําเนินการสรางแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดย
สรางเปนแบบสอบถามชนิดเลือกตอบ “เห็นดวย”และ “ไมเห็นดวย” แลวเลือกเหตุผลประกอบ ซ่ึง
แบบสอบถามไดปรับมาจากแบบสอบถาม View on Science-Technology-Society (VOSTS) ของ 
Aikenhead et al. (1989) และแบบสอบถาม The Questionnaire for Students’ Idea About Energy 
Related Technological and Societal Issues (QSETS) ของ Yuenyong (2006) จํานวน 9 ขอ 
ครอบคลุมท้ัง 4 ดานไดแก ความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อิทธิพลของสังคมตอ
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วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคม และอิทธิพลของ
ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ 
 
 4.  นําแบบสอบถามท่ีสรางขึ้นไปใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานพินธและผูเช่ียวชาญจํานวน 3 
ทาน ซ่ึงประกอบดวยผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา จํานวน 1 ทาน ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล 
จํานวน 2 ทาน ตรวจสอบความตรง (Validity) และภาษาท่ีใชรวมท้ังความเหมาะสมของขอความ 
โดยผูเช่ียวชาญไดเสนอแนะการเลือกคําถาม และปรับปรุงภาษาท่ีใชใหมีความเหมาะสม ถูกตอง
และชัดเจน ซ่ึงผูวิจัยไดปรับปรุงแกไขขอคําถามตามขอเสนอแนะขางตน 
 
 5.  นําแบบสอบถามทรรศนะจากขอท่ี 4 ไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีมีลักษณะใกลเคียงกับ
กลุมท่ีศึกษา จํานวน 15 คน แลวนําผลท่ีไดมาวิเคราะหเพ่ือปรับปรุงแกไขแบบสอบถามใหมีความ
เหมาะสมมากยิ่งขึ้น ซ่ึงจากการทดลองใชแบบสอบถามพบวามีคําบางคําท่ีนักเรียนไมเขาใจ เชน คํา
วาเคมีภัณฑทางการเกษตรและคําวาวิจัย ดังนั้นผูวิจัยจึงตองมีการปรับภาษาโดยเปล่ียนไปใชคําวา
สารเคมีทางการเกษตรและการศึกษาวิจัยตามลําดับ และพบวาการกําหนดเวลาในการทํา
แบบสอบถาม 1 ช่ัวโมงนั้นมากเกินไป ผูวิจัยจึงปรับลดเวลาลงเหลือ 45 นาที 
 
 6.  จัดพิมพแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมฉบับสมบูรณ
และนําไปใชกับกลุมท่ีศึกษาตอไป  
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจัยในระยะท่ี 1 เปนการสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีขั้นตอนการเก็บขอมูล ดังนี ้
 
 1.  นําหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไปยังผูอํานวยการโรงเรียน
ท่ีเปนกลุมท่ีศึกษา จํานวน 3 โรงเรียน สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 เพ่ือ
ขอความอนุเคราะหในการเก็บขอมูลในการวิจัย โดยผูวิจัยเก็บขอมูลในเดือนกันยายน พ.ศ. 2551 
 
 2.  ผูวิจัยแนะนําตัวเองและช้ีแจงวัตถุประสงคของการเก็บขอมูลในครั้งนี้ใหกับกลุมท่ี
ศึกษาไดทราบ 
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3.  ใหนักเรียนทําแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ 
สังคม แลวนําไปขอมูลท่ีไดรับไปวิเคราะหผลตอไป 
 
วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยนําขอมูลจากแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมา
วิเคราะหขอมูล โดยจําแนกคําตอบของนักเรียนออกเปนกลุมๆ ไดแก “เห็นดวย” และ“ไมเห็นดวย” 
และวิเคราะหวานักเรียนแตละกลุมมีความเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมหรือไม อยางไร แลวนําไปแจกแจงความถ่ีและคารอยละ เพ่ือนําผลท่ีไดรับไปใชเปนขอมูลใน
การจัดทําแผนการจัดการเรียนรูในการทําวิจัยระยะท่ี 2 ตอไป 
 

วิธีการวิจัยระยะที่ 2 
 
รูปแบบการวิจัย 
 
 การวิจัยในระยะท่ีสองเปนการวิจัยกรณีศึกษา (Case Study Research) เพ่ือศึกษาทรรศนะ
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันและการนําความรูไป
ใชในชีวิตประจําวัน จากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมสําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงกรณีศึกษาในงานวิจัยนี้คือโรงเรียนแหงหนึ่ง สังกัดสํานักงานเขต
พ้ืนท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 โดยการวิจัยกรณีศึกษาจะชวยใหผูวิจัยสามารถศึกษา
ปรากฏการณท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการเรียนรูในบริบทท่ีสนใจอยางละเอียดและชวยใหผูวิจัยได
ขอมูลเชิงลึกจากมุมมองรอบดาน (Holistic) ในการทําวิจัย (Keeves, 1998) 
 
กลุมที่ศึกษา 
 
 กลุมท่ีศึกษาสําหรับการวิจัยครั้งนี้ คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ของโรงเรียนแหงหนึ่ง
สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนท้ังหมด 24 คน 
ท่ีเรียนเรื่องสารในชีวิตประจําวันในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552 ซ่ึงไดมาจากการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) เนื่องจากผูจัดการเรียนรูและผูวิจัยเปนคนเดียวกัน ดังนั้นในการเลือก
โรงเรียนท่ีใชศึกษาผูวิจัยจึงเลือกโรงเรียนเดิมท่ีเคยปฏิบัติการสอนมาแลว เพ่ือชวยใหเขาใจ
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ปรากฏการณตางๆ มากขึ้นและงายตอการเก็บรวบรวมขอมูล และนอกจากนี้โรงเรียนนี้ยังเปน
โรงเรียนหนึ่งท่ีไดศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมในระยะแรกดวย  
 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยในระยะนี้ ประกอบดวย 
 

1.  แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่องสารใน
ชีวิตประจําวัน 

 
 2.  เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 
 
 2.1  แบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม 
  
 2.2  แบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวติประจําวัน 
 
 2.3  แบบวัดการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
 2.4  บันทึกวดีิทัศนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 
  2.5  แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
 
 2.6  แบบบันทึกการสัมภาษณผูปกครอง 
 
 2.7  ใบงานและใบกิจกรรม 
 
 2.8  บันทึกการเรียนรูของนักเรียน 
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1.  แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เร่ืองสารในชีวิตประจําวัน  
 
 ผูวิจัยไดจัดทําแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่อง
สารในชีวิตประจําวัน โดยยึดเนื้อหาตามกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน สาระท่ี 3  
สารและการเปล่ียนแปลง เรื่องสารในชีวิตประจําวัน ชวงช้ันท่ี 3 (ม.1-ม.3) ตามหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ซ่ึงแผนจัดการเรียนรูเปนรูปแบบ Q PER SEA ของ ณัฐวิทย   
พจนตันติ (2546) แบงขั้นของการจัดการเรียนรูออกเปน 7 ขั้น ไดแก 1) ขั้นสงสัย 2) ขั้นวางแผน  
3) ขั้นคนควาหาคําตอบ 4) ขั้นสะทอนความคิด 5) ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ 6) ขยายขอบเขต
ความรูและความคิด และ7) ขั้นนําไปปฏิบัต ิเนื่องจากรูปแบบดังกลาวมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมท่ี
ชัดเจน และผูวิจัยสามารถบูรณาการประเด็นความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
เขากับกิจกรรมในแตละขั้นตอนไดอยางดี นอกจากนี้ในขั้นขยายความรูและความคิด ผูสอนยัง
สามารถนํากิจกรรมท่ีหลากหลายมาใชในการพัฒนาแนวคิดของนักเรียนไดอีกดวย โดยการจัดทํา
แผนการจัดการเรียนรูผูวิจัยไดนําขอมูลทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมท่ีได
จากการสํารวจทรรศนะของนักเรียนในการวิจัยระยะแรก ขอมูลเกี่ยวกับแนวคิดคลาดเคล่ือนเรื่อง
สารในชีวิตประจําวัน และขอมูลเกี่ยวกับการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียนมาใช
ประกอบในการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูอีกดวย (ดังภาพท่ี 3) โดยมีขั้นตอนการดําเนินงาน
ดังตอไปนี ้
 
 1.1  ศึกษาจุดมุงหมายของหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู และผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของ
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่องสารในชีวิตประจําวัน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จากหนังสือหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
 
 1.2  ศึกษาหลักการและวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
จากเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมให
มีความเหมาะสมกับบริบทของนักเรียน  
 

1.3  ศึกษารายละเอียดเนื้อหาเรื่องสารในชีวิตประจําวันท่ีจะนํามาสรางแผนการจัดการ
เรียนรูจากคูมือครูสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและแบบเรียนวิทยาศาสตรของสถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี แลววิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูท่ีคาดหวังราย
ป ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 โดยผูวิจัยไดแบงเนื้อหาออกเปน 3 เรื่อง 
ไดแก เรื่องการจําแนกสาร สมบัติของกรดและเบส และการแยกสาร 
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ภาพที่ 3  องคประกอบการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและ 

สังคม เรื่องสารในชีวิตประจําวัน 
 

 1.4  นําขอมูลจากแหลงตางๆ มาใชประกอบการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู ไดแก ขอมูลท่ี
ไดจากการสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมจากการทําวิจัยในระยะแรก 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับแนวคิดคลาดเคล่ือนเรื่องสารในชีวิตประจําวัน และคนควา
ขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ เชน อินเตอรเน็ต เอกสารทางวิชาการ ขาวสาร ส่ิงพิมพ แหลงเรียนรู
จากชุมชน แลวนําขอมูลเหลานั้นมาใชบูรณาการในการจัดการเรียนรู เพ่ือสรางแผนการจัดการ
เรียนรูท่ีชวยพัฒนาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดและการนําความรู
เรื่องสารไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียนได 
 

 

                         แนวคิด 
เรื่องสารในชีวิตประจําวัน 

 

 

หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
       พุทธศักราช 2544 

 
 

 
 
 

การนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 

ทรรศนะวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม

จากระยะท่ี 1 

แผนการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด 
STS เร่ืองสารใน
ชีวิตประจําวัน 
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 1.5  สรางแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ตามเนื้อหา
ท่ีแบงไวในขอ 1.3 (ตารางท่ี 6) จํานวน 19 แผน ใชเวลาในการจัดการเรียนรูท้ังส้ิน 27 ช่ัวโมง ซ่ึง
แผนการจัดการเรียนรูแตละแผนประกอบดวย ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง แนวคิดหลัก กระบวนการ
จัดการเรียนรู การวัดและประเมินผล และแหลงเรียนรูและส่ือ 
 
 1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางขึ้นไปใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเช่ียวชาญ
จํานวน 5 ทาน ซ่ึงประกอบดวย ผูเช่ียวชาญทางดานการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม จํานวน 1 ทาน และผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาวิทยาศาสตร จํานวน 1 ทาน และ
ผูเช่ียวชาญดานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบและประเมินความถูกตอง
ของเนื้อหาและความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียน และองคประกอบอ่ืนๆ แลวนํา
ขอบกพรองและขอเสนอแนะตางๆ ของแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไข 
 
 1.7  นําแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่องสารใน
ชีวิตประจําวันท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปใชจริงกับกลุมท่ีศึกษาตอไป 
 
ตารางที ่6  สรุปกิจกรรมจากแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม     
                  เรื่องสารในชีวิตประจําวัน 
 

หัวขอ/แนวคิด ประเด็น คร้ังที ่
วัน/เดือน/ป 

ขั้นตอนกิจกรรม 

การสราง
ความคุนเคย 

- 1 
31 ก.ค.52 

 

การสรางความคุนเคย 
-แนะนําตนเองและศึกษาใบประมวลความรู 
-ใบงานท่ี 1.1 เรื่องความคาดหวังจากการเรียน 
-ใบงานท่ี 1.2 เรื่องวิทยาศาสตรในชีวิตของฉัน 

-สมบัติของสาร 
-การจําแนกสาร 
-การแยกสาร 
 

อันตรายจาก
การบริโภค
น้ําไม
สะอาด 

2 
3 ส.ค. 52 

 

ขั้นสงสัย  
-ศึกษาประเด็นปญหาจากขาวเกี่ยวกับอันตราย 
  จากน้ําดื่ม 
-ตั้งคําถามและเลือกคําถามท่ีสนใจศึกษา 
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ตารางที ่6  (ตอ) 
 

หัวขอ/แนวคิด ประเด็น คร้ังที ่
วัน/เดือน/ป 

ขั้นตอนกิจกรรม 

-สมบัติของสาร 
-การจําแนกสาร 
-การแยกสาร 
 

อันตรายจาก
การบริโภค
น้ําไม
สะอาด 

3 
7 ส.ค. 52 

 

ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ 
-ใบงานท่ี 3 เรื่องวิทยาศาสตรคืออะไร 
-วางแผนและอภิปรายแผนงานคนหาคําตอบ 

4 
10 ส.ค. 52 

 

ขั้นคนหาคําตอบ 
-คนควาหาคําตอบจากแหลงเรียนรูตางๆ  
-รวบรวมและจัดกระทําขอมูล 

5 
14 ส.ค. 52 

 

ขั้นสะทอนความคิด 
-แตละกลุมตรวจสอบขอมูลและวิเคราะหขอมูล  
-นําเสนอผลการศึกษาตอครูผูสอนตรวจสอบ 

6 
17 ส.ค. 52 

 

ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ 
-แตละกลุมนําเสนอขอความรูจากการคนควา 
-อภิปรายแสดงความคิดเห็น 

7 
21 ส.ค. 52 

 

ขั้นขยายความรูและความคิด (1) 
-ตรวจสอบความรูเดิมเกี่ยวกับสมบัติของสาร 
  ดวยใบงานท่ี7.1 เรื่องสารรอบตัว 
-กิจกรรมท่ี 7  เรื่องอากาศเปนสารหรือไม 
-ใบงานท่ี 7.2 เรื่อง วิทยาศาสตรคืออะไร 

8 
24 ส.ค. 52 

 

ขั้นขยายความรูและความคิด (2) 
-ตรวจสอบความรูเดิมเกี่ยวกับปรากฏการณ 
  ทินดอลลดวยการอภิปราย 
-กิจกรรมท่ี 8 เรื่องการจําแนกสารตามลักษณะ 
  และขนาดของสาร 
-ใบงานท่ี 8 เรื่อง ปรากฏการณทินดอลล 
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ตารางที ่6  (ตอ) 
 
หัวขอ/แนวคิด ประเด็น คร้ังที ่

วัน/เดือน/ป 
ขั้นตอนกิจกรรม 

-สมบัติของ
สาร 
-การจําแนก
สาร 
-การแยกสาร 
 

อันตรายจาก
การบริโภค
น้ําไม
สะอาด 

9 
28 ส.ค. 52 

 

ขั้นขยายความรูและความคิด (3) 
-ตรวจสอบความรูเดิมเกี่ยวกับการแยกสาร 
-กิจกรรมท่ี 9 เรื่องการแยกสารเนื้อผสม 
-ใบงานท่ี 9 เรื่องแยกไดอยางไร 
-อภิปรายอิทธิพลของวิทยาศาสตรและ 
  เทคโนโลยีตอการแกปญหา 
-อภิปรายอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของ 
  นักวิทยาศาสตร 

10 
31 ส.ค. 52 

 

ขั้นขยายความรูและความคิด (4) 
-ตรวจสอบความรูเดิมเกี่ยวกับการแยกสารดวย 
  วิธีโครมาโทกราฟดวยการอภิปราย 
-กิจกรรมท่ี 10 เรื่องแยกสารดวยโครมาโทกราฟ 
-ใบงานท่ี 10 เรื่องแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ 
-อภิปรายอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของ 
  นักวิทยาศาสตร 

นอกเวลา
เรียน 

ขั้นนําไปปฏิบัต ิ
-นักเรียนแตละกลุมนําความรูจากการเรียนไปใช 
  นอกหองเรียน 

-สารแขวนลอย 
-สารคอลลอยด 
-สารละลาย 
 

น้ํายาลาง
จานของ
กลุมแมบาน
ไดมาตรฐาน
หรือไม 

11 
3 ก.ย. 52 

 

ขั้นสงสัยและขั้นวางแผนคนหาคําตอบ 
-ศึกษาประเด็นจากขาวเกี่ยวกับน้ํายาลางจาน 
-ตั้งคําถามและเลือกคําถามท่ีสนใจศึกษา 
-แตละกลุมวางแผนคนหาคําตอบ 
-แตละกลุมนําเสนอและอภิปรายแผนงาน 
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ตารางที ่6  (ตอ) 
 
หัวขอ/แนวคิด ประเด็น คร้ังที ่

วัน/เดือน/ป 
ขั้นตอนกิจกรรม 

-สารแขวนลอย 
-สารคอลลอยด 
-สารละลาย 
 

น้ํายาลางจาน
ของกลุม
แมบานได
มาตรฐาน
หรือไม 

12 
4 ก.ย. 52 

 

ขั้นคนหาคําตอบและขั้นสะทอนความคิด 
-คนควาหาคําตอบจากแหลงเรียนรูตางๆ  
-แตละกลุมตรวจสอบขอมูลและจัดกระทําขอมูล  
-นําเสนอขอมูลตอครูผูสอนเพ่ือตรวจสอบ 
-อภิปรายประโยชนของการสะทอนความคิด 
-เตรียมตัวสําหรับการนําเสนอหนาช้ันเรียน 

13 
7 ก.ย. 52 

 

ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ 
-แตละกลุมนําเสนอขอความรูจากการคนควา 
-อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
-อภิปรายอิทธิพลของนักวิทยาศาสตรตอการ 
  ตัดสินใจ 

14 
11 ก.ย. 52 

 

ขั้นขยายความรูและความคิด (1) 
-ตรวจสอบความรูเดิมเกี่ยวกับอิมัลชันและอิมัล 
  ซิไฟเออรดวยการอภิปราย 
-กิจกรรมท่ี 14 เรื่องรวมกันไดไง 
-ใบงานท่ี 14 เรื่องอิมัลชันและอิมัลซิไฟเออร 
-อภิปรายอิทธิพลของวิทยาศาสตรตอการ 
  ตัดสินใจ 

15 
14 ก.ย. 52 

 

ขั้นขยายความรูและความคิด (2) 
-ตรวจสอบความรูเดิมเกี่ยวกับการละลายของ 
  สารดวยการอภิปรายจากการสาธิตการละลาย 
  ของเกลือในน้ํา 
-กิจกรรมท่ี 15 เรื่องมาทําน้ําหวานกัน 
-อภิปรายหลักการละลายและความเขมขนของ 
  สาร 
-ใบงานท่ี 15 เรื่องการละลายของสาร 
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ตารางที ่6  (ตอ) 
 
หัวขอ/แนวคิด ประเด็น คร้ังที ่

วัน/เดือน/ป 
ขั้นตอนกิจกรรม 

สมบัติของกรด
และเบส 
 

อันตรายจาก
น้ําสมสายชู
ปลอม 
 

16 
18 ก.ย. 52 

 

ขั้นสงสัยและขั้นวางแผนคนหาคําตอบ 
-ศึกษาประเด็นปญหาและตั้งคําถามจากขาว 
-แตละกลุมเลือกคําถามท่ีสนใจศึกษา 
-แตละกลุมวางแผนคนหาคําตอบ 
-นําเสนอและอภิปรายแผนงานแตละกลุม 

17 
21 ก.ย. 52 

 

ขั้นคนหาคําตอบและขั้นสะทอนความคิด 
-คนควาและรวบรวมคําตอบจากแหลงเรียนรู  
-แตละกลุมตรวจสอบขอมูลและจัดกระทําขอมูล  
-นําเสนอขอมูลตอครูผูสอนเพ่ือตรวจสอบ 
-เตรียมตัวสําหรับการนําเสนอ 

18 
24 ก.ย. 52 

 

ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ 
-แตละกลุมนําเสนอขอความรูจากการคนควา 
-อภิปรายอิทธิพลของวิทยาศาสตรตอจิตสํานึก 
  การตัดสินใจ 

19 
28 ก.ย. 52 

 

ขั้นขยายความรูและความคิด  
-ตรวจสอบความรูเดิมเรื่องสมบัติของกรดและ   
  เบสกิจกรรมท่ี 19 เรื่องฉันคือกรดหรือเบส 
-ใบงานท่ี 19 เรื่องกรดหรือเบส 
-อภิปรายอิทธิพลของวิทยาศาสตรตอการ 
  ตัดสินใจ 

นอกเวลา
เรียน 

ขั้นนําไปปฏิบัต ิ
-นักเรียนแตละกลุมนําความรูจากการเรียนไปใช 
  นอกหองเรียน 
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2.  เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  
 2.1  แบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม ซ่ึงเปนฉบับเดียวกับแบบสอบถามทรรศนะท่ีใชในระยะแรก 
 
 2.2  แบบวัดแนวคิดเร่ืองสารในชีวิตประจําวัน 
  
 สําหรับการวัดแนวคิดของกลุมท่ีศึกษาจะใชแบบวัดแนวคิด (Concept Test) เรื่องสาร
ในชีวิตประจําวัน ซ่ึงเปนขอคําถามปลายเปด (Open-ended) โดยผูวิจัยจะกําหนดขอคําถามหรือ
สถานการณเพ่ือใหนักเรียนเลือกตอบหรือวาดภาพประกอบ แลวเขียนบรรยายหรืออธิบายเหตุผล 
จํานวน 7 ขอ ครอบคลุมแนวคิดเกี่ยวกับ ความหมายของสาร ปรากฏการณทินดอลล อิมัลชัน 
สมบัติของกรดและเบส การแยกสารเนื้อผสม และการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ โดยผูวิจัยได
ดําเนินการสรางตามขั้นตอน ดังนี ้
 
 2.2.1  ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง และขอบขาย
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จากหนังสือหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2544 เพ่ือจัดทําแนวคิดท่ีนักเรียนตองศึกษาในเรื่องสารในชีวิตประจําวัน ซ่ึง
ประกอบดวย 7 แนวคิด (ตารางท่ี 7) แลวนํามาใชเปนขอมูลในการสรางแบบวัดแนวคิด 
 
 2.2.2  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกีย่วกับหลักการสรางแบบวดัแนวคิดปลายเปด และ
แนวคิดคลาดเคล่ือนเรื่องสารในชีวิตประจําวันของนักเรียน เพ่ือนํามาใชเปนขอมูลในการสรางแบบ
วัดแนวคิด  
 
 2.2.3  ดําเนินการสรางแบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน จํานวน 7 ขอ 
ครอบคลุมทุกแนวคิดท่ีกําหนด โดยสรางเปนแบบปลายเปดท่ีกําหนดขอคําถามหรือสถานการณให 
แลวใหนักเรียนเลือกตอบหรือวาดภาพพรอมกับเขียนอธิบายเหตุผลประกอบ  
 
 2.2.4  นําแบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันท่ีสรางขึ้นไปใหอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ และผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 คน ประกอบดวย ผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา จํานวน 1 ทาน 
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ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล จํานวน 2 ทาน ตรวจสอบความตรง (Validity) ของแบบวัด
แนวคิดและความเหมาะสมของภาษาท่ีใช แลวปรับปรุงแกไขขอคําถามใหถูกตอง มีความชัดเจน
และเขาใจงาย  
 
 2.2.5  นําแบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันท่ีแกไขแลว จํานวน 7 ขอ ไป
ทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ของโรงเรียนแหงหนึ่งสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 จํานวน 15 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2551 ท่ีผานการเรียนเรื่อง
สารในชีวิตประจําวันมาแลว และนําขอมูลท่ีไดรับจากการทดลองใชท่ีไดมาปรับปรุงแกไขภาษาให
มีความถูกตองชัดเจน และกําหนดเวลาใหมีความเหมาะสมยิ่งขึ้น  
 
 2.2.6  จัดทําแบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันฉบับสมบูรณ แลวนําแบบวัด
แนวคิดดังกลาวไปใชกับกลุมท่ีศึกษาตอไป 
 
ตารางที ่7  รายละเอียดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน 
 

แนวคิด รายละเอียดแนวคิด 
ความหมายของสาร -สารคือส่ิงตางๆ ท่ีมีมวล ตองการท่ีอยู และสัมผัสได 
ปรากฏการณทินดอลล -ปรากฏการณทินดอลล (Tyndall effect) คือปรากฏการณของคล่ืน 

  แสงเดินทางตกกระทบอนุภาคของคอลลอยดจะเกิดการเปล่ียน 
  ทิศทางหรือการกระเจิง เนือ่งจากขนาดของอนุภาคของสารมีขนาด 
  ใกลเคียงกับความยาวคล่ืนแสง จึงปรากฏเห็นลําแสงในสารตัวอยาง  

อิมัลชัน -อิมัลชัน คือ การทําใหของเหลว 2 ชนิดขึ้นไปท่ีไมละลายซ่ึงกันและ 
  กันใหเปนคอลลอยด โดยการเติมสารอีกชนิดหนึ่งเรียกอิมัลซิไฟเออร 
  ลงไปจะชวยใหอนุภาคของของเหลวกระจายตัวปนกันไดดียิ่งขึ้น 

การละลายของสาร -การละลายของสาร คือ ตัวละลายท่ีเปนของแข็งจะแยกตัวเปนอนุภาค 
  เล็กๆ และไปยึดเหนี่ยวกับโมเลกุลของตัวทําละลาย 

สมบัติของกรดและ
เบส 

-สมบัติของกรด คือ มีรสเปรี้ยว คา pH นอยกวา 7 เปล่ียนสีกระดาษ 
  ลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนแดง และไมเปล่ียนสีฟนอลฟทาลีน กรดทํา 
  ปฏิกิริยากับโลหะและสารประกอบคารบอเนตไดแกส และเกิดการ 
  ผุกรอน  
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ตารางที ่7  (ตอ) 
 

แนวคิด รายละเอียดแนวคิด 
สมบัติของกรดและ
เบส 

-สมบัติของกรด คือ มีรสเปรี้ยว คา pH นอยกวา 7 เปล่ียนสีกระดาษ 
  ลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนแดง และไมเปล่ียนสีฟนอลฟทาลีน กรดทํา 
  ปฏิกิริยากับโลหะและสารประกอบคารบอเนตไดแกส และเกิดการ 
  ผุกรอน  
-สมบัติของเบส คือ มีรสฝาด ล่ืนมือ คา pH มากกวา 7 เปล่ียนสี 
  กระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนน้ําเงิน และเปล่ียนสีฟนอลฟทาลีนจาก 
  ไมมีสีเปนสีชมพู เบสทําปฏิกิริยากับโลหะอะลูมิเนียมหรือสังกะสี  
  และเกลือแอมโมเนีย 

การแยกสารเนื้อผสม   -การแยกสารเนื้อผสม  คือ การแยกองคประกอบของสารเนื้อผสมออก 
  จากกันโดยอาศัยสมบัติท่ีแตกตางกันของสาร ซ่ึงทําไดหลายวิธี เชน  
  การหยิบออก รอนดวยตะแกรง การกรอง การระเหยแหง และใช 
  แมเหล็กดูดออก เปนตน 

การแยกสารดวยวิธี 
โครมาโทกราฟ 

-การแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ คือ การแยกสารเนื้อเดียวท่ีมี 
  องคประกอบของสาร 2 ชนิดขึ้นไปละลายในของเหลวเดียวกัน ซ่ึง 
  สารแยกออกจากกันไดโดยอาศัยความแตกตางของความสามารถใน 
  การถูกดูดซับของสารบนตัวดูดซับและความสามารถในการละลาย 
  ของสารนั้นในตัวทําละลาย 

 
 2.3  แบบวัดการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
 แบบวัดการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ โดยผูวิจัยมีลําดับขั้นตอนการสราง ดังนี ้
 
 2.3.1  ศึกษาจุดมุงหมายของหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรูและขอบขายวิทยาศาสตร
ของเนื้อหาสาระวิทยาศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จากหนังสือหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2544 เรื่องสารในชีวิตประจําวัน เพ่ือรวบรวมแนวคิด หลักการ และทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนตองศึกษา เพ่ือนํามาใชเปนขอมูลในการสรางแบบทดสอบ 
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 2.3.2  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับลักษณะการนําความรูไปใชและหลักการ
สรางแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ เพ่ือนํามาใชเปนขอมูลในการสรางแบบทดสอบ โดย
งานวิจัยนี้ผูวิจัยสรางแบบทดสอบการนําความรูไปใชขึ้นตามกรอบแนวคิดลักษณะการนําความรูไป
ใชของนฤมล  ยุตาคม (2542) ประกอบดวย 6 ลักษณะ ดังนี้ 
 
 1.  การมองเห็นตัวอยางของแนวคิดทางวิทยาศาสตรเรื่องสารในชีวิตประจําวัน
จากประสบการณในชีวิตประจําวันได 
 
 2.  การนําแนวคิดและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเรื่องสารใน
ชีวิตประจําวันไปใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได 
 
 3.  ความเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท่ีเกี่ยวของกับเรื่องสาร
ในชีวิตประจําวัน 
  

4.  การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาเรื่องสารใน
ชีวิตประจําวันในชีวิตประจําวันได 
 
 5.  มีความเขาใจและการประเมินขาวสารท่ีเกี่ยวของกับความกาวหนาทาง
วิทยาศาสตรเรื่องสารในชีวิตประจําวันจากส่ือมวลชน 
 
 6.  ตัดสินใจในเรื่องท่ีเกี่ยวของกับสุขภาพ โภชนาการและวิถีการดําเนินชีวิต 
ซ่ึงอยูบนพ้ืนฐานของความรูความเขาใจ แนวคิดวิทยาศาสตรมากกวาการบอกตอกันมาหรือการใช
อารมณ 
 
 2.3.3  ดําเนินการสรางแบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 30 ขอ โดยครอบคลุมลักษณะการนําความรูไปใชท้ัง 6 ดาน 
รายละเอียดดังตารางท่ี 8  
 

2.3.4  นําแบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันท่ีสรางขึ้นไปใหอาจารยท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ และผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน ประกอบดวย ผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา  
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จํานวน 1 ทาน ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล จํานวน 2 ทาน ผูเช่ียวชาญดานการจัดการ
เรียนรูวิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน ตรวจสอบความตรง (Validity) และภาษาท่ีใช รวมท้ังความ
เหมาะสมของตัวเลือกและตวัลวงของแบบทดสอบ ซ่ึงพบวาผูเช่ียวชาญสวนใหญใหปรับปรุงการ
ใชภาษาท่ีไมชัดเจนและความยากงายใหเหมาะสมกับกลุมท่ีศึกษา จากนัน้ผูวิจัยนําแบบทดสอบไป
ปรับปรุงตามขอเสนอแนะ  
 
ตารางที ่8  จํานวนขอสอบในแตละดานของแบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 

การนําความรูไปใช จํานวนขอ (ขอที่) 
1.  การมองเห็นตัวอยางของแนวคิดทางวิทยาศาสตรเรื่องสารใน 
     ชีวิตประจําวันจากประสบการณในชีวิตประจําวันได 

 
5 (1,2,3,4,5) 

2.  การนําแนวคิดและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเรื่องสารใน 
     ชีวิตประจําวันไปใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได 

 
5 (6,7,8,9,10) 

3.  ความเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท่ีเกี่ยวของกับ 
     เรื่องสารในชีวิตประจําวัน 

 
5 (11,12,13,14,15) 

4.  การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาเรื่องสารใน 
     ชีวิตประจําวันในชีวิตประจําวันได 

 
5 (16,17,18,19,20) 

5.  มีความเขาใจและการประเมินขาวสารท่ีเกี่ยวของกับความกาวหนา 
     ทางวิทยาศาสตรเรื่องสารในชีวิตประจําวันจากส่ือมวลชน 

 
5 (21,22,23,24,25) 

6.  ตัดสินใจในเรื่องท่ีเกี่ยวของกับสุขภาพ โภชนาการและวิถีการดําเนิน 
     ชีวิต ซ่ึงอยูบนพ้ืนฐานของความรูความเขาใจ แนวคิดวิทยาศาสตร 
     มากกวาการบอกตอกันมาหรือการใชอารมณ 

 
 

5 (26,27,28,29,30) 
  
 2.3.5  นําแบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันท่ีปรับปรุงแกไขแลวไป
ทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนแหงหนึ่ง สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
อุบลราชธานี เขต 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2551 จํานวน 15 คน ท่ีผานการเรียนเรื่องสารใน
ชีวิตประจําวันมาแลว 
 
 2.3.6  นําผลการตรวจใหคะแนนจากขอ 2.3.5 มาวิเคราะหคาระดับความยาก (p) และ
คาอํานาจจําแนก (r) เปนรายขอ เลือกขอสอบท่ีมีคาระดับความยากงาย ตั้งแต 0.37-0.87 และคา
อํานาจจําแนก 0.3 ขึ้นไป 
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 2.3.7.  จัดทําแบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันฉบับสมบูรณไปใชกับ
กลุมท่ีศึกษาตอไป  
 

2.4  บันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
  
 แบบบันทึกภาคสนามมีลักษณะกึ่งโครงสรางสําหรับใหผูวิจัยบันทึกเหตุการณท่ี
เกิดขึ้นขณะจัดการเรียนรูในแตละขั้นตอน ซ่ึงประเด็นท่ีบันทึก ไดแก บรรยากาศการจัดการเรียนรู 
บทบาทหนาท่ีของครูและนักเรียน และความรูสึกนึกคิดของผูบันทึก โดยผูวิจัยไดดําเนินการสราง
โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี ้
 
 2.4.1  ศึกษาหลักการบันทึกภาคสนาม จากเอกสารและงานวิจัย เพ่ือกําหนดกรอบส่ิงท่ี
ผูวิจัยตองบันทึกขณะจัดกิจกรรมการเรียนรูแตละขั้นตอนของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่องสารในชีวิตประจําวัน 
 

2.4.2  สรางแบบบันทึกภาคสนาม โดยในแบบบันทึกจะประกอบดวย 3 สวน  
(ภาคผนวก ซ) ไดแก 1) รายละเอียดของวนัและเวลาท่ีบันทึก เชนครั้งท่ีบันทึก วันและเวลาท่ีจัด
กิจกรรมการเรียนรู วันและเวลาท่ีบันทึก และช่ือผูบันทึก 2) สวนเนื้อความท่ีบันทึก ซ่ึงบันทึก
รายละเอียดตางๆ ของบรรยากาศการจัดการเรียนรู บทบาทหนาท่ีของครูและนักเรียน และ
ความรูสึกนึกคิดของผูบันทึก 3) หมายเหตุ เปนพ้ืนท่ีเวนไวเพ่ือสรุปประเด็น ใจความหลัก หรือ
แสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม  
 

2.4.3  นําแบบบันทึกภาคสนามไปใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเช่ียวชาญ
จํานวน 3 ทาน ประกอบดวย ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล จํานวน 2 ทานผูเช่ียวชาญดาน
การจัดการเรยีนรูวิทยาศาสตร จํานวน 1 ทาน ตรวจสอบถูกตอง ความเหมาะสม จากนั้นปรับปรุง
แกไขตามขอเสนอแนะกอนนําไปใช 
 

2.4.4  การบันทึกภาคสนามของผูวิจัยจะบันทึกเหตุการณตามความเปนจริงในประเด็น
ตางๆ ไดแก พฤติกรรมการเรียนรู ปฏิสัมพันธระหวางผูวิจัยกับผูเรียน ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับ
ผูเรียน ความรูสึก ความคดิเห็นของผูวิจัยจากการสังเกต ขอสังเกตสภาพแวดลอมของการจัดการ
เรียนรู ปญหาและขอเสนอแนะจากการจัดการเรียนรู รวมท้ังการวางแผนการสังเกตในครั้งตอไป 
โดยผูวิจัยบันทึกภาคสนามทุกครั้งหลังทํากิจกรรมการเรียนรู และหลังตรวจผลงานนักเรียน 
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2.5.  แบบบันทึกการสัมภาษณผูปกครองเกี่ยวกับการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันของ
นักเรียนหลังการจัดการเรียนรู 
 
 แบบบันทึกการสัมภาษณผูปกครองเปนการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง  
(ภาคผนวก ช) เพ่ือเปนแนวทางการสัมภาษณ โดยใชคําถามท่ีเปดโอกาสใหผูปกครองไดแสดง
ความคิดเห็นและความรูสึกของตนเองจากการสังเกตพฤติกรรมการนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวันของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู โดยผูวิจัยไดดําเนินการสรางดังตอไปนี ้

 
2.5.1  ศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการสรางแบบบันทึกการสัมภาษณ เพ่ือ 

กําหนดกรอบแนวคิดและขอบขายพฤติกรรมท่ีจะสัมภาษณ ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย 
 
 2.5.2  สรางแบบบันทึกการสัมภาษณผูปกครองเกี่ยวกับการนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวันของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู 
 
 2.5.3  นําแบบบันทึกการสัมภาษณผูปกครองเกี่ยวกับการนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวันของนักเรียนไปใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 คน 
ประกอบดวย ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล จํานวน 2 ทาน ผูเช่ียวชาญดานการจัดการ
เรียนรูวิทยาศาสตร จํานวน 1 ทาน ตรวจสอบความถูกตองและเหมาะสมของการใชภาษา จากนัน้
ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะกอนนําไปใช 
 
 2.5.4  จัดทําแบบบันทึกการสัมภาษณผูปกครองเกี่ยวกับการนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวันของนักเรียนฉบับสมบูรณไปใชสัมภาษณผูปกครองแบบไมเปนทางการ โดยผูวิจัย
ไปสัมภาษณผูปกครองท่ีบานในวันเสารและวันอาทิตย คนละประมาณ 20 นาที 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 การเก็บรวบรวมขอมูลจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  
เรื่องสารในชีวิตประจําวัน มีขั้นตอนดําเนินงานดังนี ้
 
 1.  นําหนังสือจากคณะศึกษาศาสตรไปยังผูอํานวยการโรงเรียนท่ีทําการวิจัย เพ่ือขอความ
อนุเคราะหในการทําวิจัย 
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 2.  ผูวิจัยแนะนําตัวและทําความรูจักกับนักเรียน โดยช้ีแจงวัตถุประสงคของการจัดการ
เรียนรูในครั้งนี้ พรอมท้ังอธิบายบทบาทหนาท่ีของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม และแจงใหนักเรียนเตรียมตัวเพ่ือรับการทดสอบกอนเรียน
ท้ังหมด 
 

3.  ดําเนินการทดสอบกอนการจัดการเรียนรูกับกลุมท่ีศึกษา โดยใชแบบสอบถามทรรศนะ
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน และ
แบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน แลวเก็บรวบรวมผลกอนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูเพ่ือนําไปวิเคราะหขอมูลตอไป 

 
 4.  ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูกับกลุมท่ีศึกษา โดยใชแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่องสารในชีวิตประจําวัน ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552  
(ระหวางเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน) จํานวน 9 สัปดาห สัปดาหละ 3 ช่ัวโมง รวมเวลาท้ังหมด 27 
ช่ัวโมง  
 
 5.  กอนการจัดการเรียนรูผูวิจัยตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนดวยกิจกรรมตางๆ เชน 
การอภิปราย ใบงาน หรือเกมตางๆ และในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรูแตละเรื่องผูวิจัยศึกษา
ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน และการนํา
ความรูไปใชในชีวิตประจําวัน โดยใชการสังเกตจากกิจกรรมการเรียนรูจากการบันทึกภาพวิดทัีศน
การจัดการเรียนรู  บันทึกภาคสนามของผูวิจัย ใบงานและใบกิจกรรม และบันทึกการเรียนรูของ
นักเรียน แลวเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือนําไปวิเคราะหขอมูลตอไป 
 
 6.  เม่ือส้ินสุดการจัดการเรียนรูตามกําหนด ผูวิจัยทดสอบหลังการจัดการเรียนรูกับนักเรียน
กลุมท่ีศึกษาอีกครั้ง โดยใชแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แบบ
วัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันและแบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันฉบับ
เดิม แลวเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือนําไปวิเคราะหขอมูลตอไป 
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วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยนําขอมูลท่ีไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลจากงานวิจัยท้ังกอน ระหวาง และหลังการ
จัดการเรียนรูจากเครื่องมือเก็บรวบรวมแตละชนิดมาทําการวิเคราะหขอมูล โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี ้
 
 1.  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียน  

 
ผูวิจัยนําขอมูลจากแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมา

วิเคราะห โดยจําแนกคําตอบของนักเรียนออกเปนกลุมๆ ไดแก “เห็นดวย” และ “ไมเห็นดวย” แลว
นํามาแจกแจงความถ่ี และหาคารอยละ เพ่ือวิเคราะหวากอนเรียนและหลังเรียนนักเรียนมีทรรศนะ
ในแตละดานอยางไร สําหรับขอมูลระหวางการจัดการเรียนรูผูวิจัยนําขอมูลจากบันทึกวดีิทัศนการ
จัดการเรียนรู บันทึกภาคสนามของคร ูและบันทึกการเรียนรูของนักเรียนมาวิเคราะหดวยวิธีการ
วิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) ซ่ึงผูวิจัยไดอานขอมูลเพ่ือนํามาวิเคราะหทรรศนะของนักเรียน
วาเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมหรือไม อยางไร เพ่ือตรวจสอบ
สามเสาดานขอมูล (Data Triangulation) โดยใชสนับสนุนขอมูลจากแบบสอบถามทรรศนะ แลว
เรียบเรียงนําเสนอในรูปความเรียง 
 
 2.  แนวคิดเร่ืองสารในชีวิตประจําวันของนักเรียน  

 
ผูวิจัยสรางเกณฑในการจําแนกแนวคิดท่ีศึกษาออกเปน 5 ระดับ ตามกรอบแนวคิดของ 

Haidar (1997) ไดแก แนวคิดถูกตอง แนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณ แนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณ
และมีความคลาดเคล่ือน แนวคิดคลาดเคล่ือน และไมมีแนวคิด (ตารางท่ี 9) แลวนําขอมูลจากแบบ
วัดเรื่องสารในชีวิตประจําวันของนักเรียนแตละคนมาจําแนกระดับแนวคิด และหาความเท่ียงของ
การจําแนก โดยผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ประกอบดวย ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล 
จํานวน 2 ทาน ผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาวิทยาศาสตร จํานวน 1 ทาน ไดพิจารณาเกณฑการจําแนกเพ่ือ
หาความสอดคลองกัน สวนคําตอบท่ีไมสอดคลองกัน ผูวิจัยและผูเช่ียวชาญไดนํามาปรกึษาและหา
ขอตกลงใหมใหตรงกัน ซ่ึงการหาขอตกลงระหวางผูตีความมากกวา 1 คนนี้ จะเปนการยืนยันเกณฑ
ท่ีผูวิจัยสรางขึ้นสามารถจําแนกแนวคิดของนักเรียนออกไดอยางชัดเจน แลวนําขอมูลแตละกลุมมา
คํานวณคารอยละ เรียบเรียงนําเสนอในรูปตาราง แผนภาพและความเรียง สําหรับขอมูลระหวางการ
จัดการเรียนรู ผูวิจัยนําขอมูลจากใบงานและใบกิจกรรมการเรียนรู บันทึกวดีิทัศนการจัดการเรียนรู 
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บันทึกภาคสนามของคร ูและบันทึกการเรียนรูของนักเรียนมาวิเคราะหดวยวิธีการวิเคราะหเนื้อหา 
(Content Analysis) เพ่ือจัดกลุมแนวคิดจะใชเกณฑและวิธีวิเคราะหเดียวกับการวิเคราะหแบบวัด
แนวคิด เพ่ือมาตรวจสอบสามเสาดานขอมูล (Data Triangulation) แลวเรียบเรียงนําเสนอในรูป
ความเรียง 
 
ตารางที ่9  การจัดประเภทแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันตามระดับความเขาใจของนักเรียน 
 

ระดับ ประเภท เกณฑการจําแนก 
1 ไมมีแนวคิด  

(No Understanding: NU) 
นักเรียนท่ีไมตอบคําถาม หรือตอบวา “ไมรู” 
หรือ “ไมเขาใจ”  

2 แนวคิดคลาดเคล่ือน 
(Misunderstanding: MU) 

นักเรียนท่ีตอบไมถูกตองและไมมีเหตุผล 
 

3 แนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณและ
มีความคลาดเคล่ือน (Partial 
Understanding with Specific 
Misunderstanding: PUSM) 

นักเรียนท่ีมีการตอบแสดงใหเห็นวาเขาใจ
แนวคิด แตยังมีบางประโยคท่ีแสดงใหเห็นถึง
ความไมเขาใจ 
 

4 แนวคิดท่ีถูกตองแตไมสมบูรณ 
(Partial Understanding: PU) 

นักเรียนอธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตรได
ถูกตองแตไมครบถวนทุกองคประกอบ 

5 แนวคิดท่ีถูกตอง (Sound 
Understanding: SU) 

นักเรียนอธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตรได
ถูกตองครบถวนทุกองคประกอบ 

 
3. ขอมูลเกี่ยวกับการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน   

 
ผูวิจัยนําขอมูลเกี่ยวกับการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันจากแบบทดสอบมาหา

คาเฉล่ียรอยละในแตละลักษณะ แลวนําคะแนนมาเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินท่ีกําหนดขึ้น
สําหรับการประเมินมาตรฐานคณุภาพผูเรียนของสํานักรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพ
การศึกษา  (สมศ., 2549) ดังนี ้
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คะแนนตั้งแต รอยละ 90 ขึ้นไป หมายถึง ระดับดีมาก 
คะแนนระหวาง รอยละ 75-89  หมายถึง ระดับด ี
คะแนนระหวาง รอยละ 50-74  หมายถึง ระดับพอใช 
คะแนนนอยกวา รอยละ 50   หมายถึง ระดับปรับปรุง 

 
แลวนําขอมูลมาวิเคราะหวากอนเรียนและหลังเรียนนักเรียนมีคะแนนการนําความรูไป

ใชอยูในระดับใด สําหรับขอมูลระหวางการจัดการเรียนรู ผูวิจัยนําขอมูลจากบันทึกภาคสนามของ
คร ูบันทึกการเรียนรูของนักเรียนและบันทึกการสัมภาษณผูปกครอง โดยวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการ
วิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) ซ่ึงผูวิจัยไดอานขอมูลแลวจําแนกวานักเรียนนําความรูไปใช
ลักษณะใด และความเท่ียงในการวิเคราะหขอมูลโดยผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ประกอบดวย 
ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล จํานวน 2 ทาน ผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาวิทยาศาสตร จํานวน  
1 ทาน ไดพิจารณาลักษณะการนําความรูไปใชเพ่ือหาความสอดคลองกันในการจําแนก สวนคําตอบ
ท่ีไมสอดคลองกัน ผูวิจัยและผูเช่ียวชาญไดนํามาปรึกษาหรือและหาขอตกลงใหมใหตรงกัน และนํา
ขอมูลมาสนับสนุนขอมูลจากแบบทดสอบการนําความรูไปใช เพ่ือตรวจสอบสามเสาดานขอมูล 
(Data Triangulation) แลวเรียบเรียงนําเสนอในรูปตารางและความเรียง 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 

 การศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดและการนําความรู 
ไปใชในชีวิตประจําวัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม โดยผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัยออกเปน 2 ตอน ดังนี ้
 
 ตอนท่ี 1  ผลการวิจัยระยะท่ี 1 การศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีผานการเรียนรูเรื่องสารในชีวิตประจําวันมาแลว 
 
 ตอนท่ี 2  ผลการวิจัยระยะท่ี 2 การศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน และการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน โดยการเรียนรู
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  
 

ผลการวิจัยระยะที่ 1 
 
1.  ขอมูลพ้ืนฐานของกลุมที่ศึกษา 
 

การศึกษาในระยะท่ี 1 เปนการสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
ของนักเรียน ผูวิจัยรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานของกลุมท่ีศึกษา เชน อายุ เพศ และผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะ โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 
กลุมท่ีศึกษา ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2551 มีจํานวน 

102 คน เปนชาย 42 คน หญิง 60 คน โดยผานการเรียนเรื่องสารในชีวิตประจําวันมาแลว จาก
โรงเรียน จํานวน 3 แหง สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 มีอายุระหวาง 12-13 
ป และนักเรียนสวนใหญมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐานในชวงช้ันท่ี 2 
(ประถมศึกษาปท่ี 6) ปการศึกษา 2550 อยูในระดับ 2.1-3.0 รายละเอียดดังตารางท่ี 10 
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ตารางที่ 10  ลักษณะของกลุมท่ีศึกษาจําแนกตามเพศ อายุและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ขอมูลทั่วไปของกลุมที่ศึกษา จํานวนนักเรียน 
(คน) 

รอยละ 

เพศ ชาย 42 41.2 
 หญิง 60 58.8 

อาย ุ 12 ป 73 71.6 
 13 ป 29 28.4 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร 

3.1-4.0 24 23.5 
2.1-3.0 51 50.0 
1.0-2.0 19 18.7 

ต่ํากวา 1.0 8 7.8 
 
2.  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

 
ผลการวิเคราะหขอมูลทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมจาก

แบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของกลุมท่ีศึกษาท้ัง 4 ดาน ไดแก 
ความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อิทธิพลของสังคมตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคม และอิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีตอการตัดสินใจ โดยผลการศึกษาแตละดานมีรายละเอียดดังนี ้
 

ความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
 
ความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีประกอบดวยคําถาม จํานวน 3 ขอ ไดแก 

ความหมายของวทิยาศาสตร ความหมายของเทคโนโลยี และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (ตารางท่ี 11) โดยทรรศนะของนักเรียนในแตละขอมีรายละเอียดดังนี ้

 
ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตร จากการตอบแบบสอบถาม พบวานักเรียน

สวนใหญ (รอยละ 58.8) เขาใจความหมายของวิทยาศาสตรในสวนท่ีเปนเนื้อหา โดยคิดวา
วิทยาศาสตรคือองคความรู เชน หลักการ กฎ และทฤษฎี ท่ีจะชวยอธิบายเรื่องตางๆ รอบตัวเรา และ
เปนการศึกษาในวิชาตางๆ ไดแก ฟสิกส เคมี ชีววิทยา สวนนักเรียนท่ีเขาใจวาวิทยาศาสตรคือ
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กระบวนการนั้นมีจํานวนรอยละ 27.5 โดยคิดวาวิทยาศาสตรเปนกระบวนการแสวงหาความรูในส่ิง
ท่ียังไมรูหรือส่ิงใหมๆ เกี่ยวกับโลกหรือจักรวาลวามีการทํางานอยางไร และเปนการใชกระบวนการ
ทดลองในการแกปญหาส่ิงตางๆ รอบตัวโดยมีนักเรียนสวนนอย (รอยละ 1.0) เห็นวาวิทยาศาสตร
เปนองคกรหนึ่งของสังคม นอกจากนีย้ังพบนักเรียนท่ีมีความเขาใจความหมายของวิทยาศาสตร
คลาดเคล่ือนโดยคิดวาวิทยาศาสตรคือการใชความรูเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น เชน ผลิตยา
รักษาโรค แกปญหามลพิษ ปรับปรุงการทําการเกษตรเปนตน และวิทยาศาสตรคือการประดิษฐหรือ
ออกแบบส่ิงตางๆ เชน โทรศัพท รถยนต และคอมพิวเตอร เปนตน จากทรรศนะในประเด็น
ความหมายของวิทยาศาสตรแสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญเขาใจความหมายของวิทยาศาสตรไป
ในสวนเนื้อหามากกวากระบวนการ และมีนักเรียนสวนนอยท่ีเขาใจวาวิทยาศาสตรคือองคกรของ
สังคม นอกจากนี้นักเรียนมีความสับสนระหวางความหมายของวิทยาศาสตรกับความหมายของ
เทคโนโลยีอีกดวย 

 
ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลยี จากการตอบแบบสอบถามทรรศนะ พบวามี

จํานวนนักเรยีนเขาใจความหมายของเทคโนโลยใีนดานท่ีเปนอุปกรณและเทคนิคกระบวนการ
จํานวนใกลเคียงกัน โดยนักเรียนรอยละ 38.3 คิดวาเทคโนโลยีคอื เครื่องมือหรืออุปกรณท่ีมีความ
จําเปนตองใชในชีวิตประจําวัน เชน หุนยนต อุปกรณอิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร ระบบส่ือสาร 
ระบบอัตโนมัต ิและส่ิงประดิษฐตางๆ สวนนักเรียนรอยละ 39.2 ท่ีคิดวาเทคโนโลยีคือเทคนิค
กระบวนการ การออกแบบ หรือการผลิตส่ิงตางๆ เพ่ือพัฒนาสังคม และเปนเทคนิคหรือวิธีการ
แกปญหาบางอยาง นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนมีความเขาใจความหมายของเทคโนโลยีคลาดเคล่ือน 
โดยคิดวาเทคโนโลยีคือการประยุกตวิทยาศาสตรและมีความหมายเหมือนกับวิทยาศาสตร จากผล
การวิเคราะหขอมูลแสดงใหเห็นวานักเรียนมีความเขาใจความหมายของเทคโนโลยีท้ังดานท่ีเปน
อุปกรณและเปนเทคนิคกระบวนการ แตก็ยังพบวานักเรียนบางสวนเขาใจความหมายของ
เทคโนโลยีคลาดเคล่ือนเชนกัน ทรรศนะเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะ (ภาคผนวก ก)  
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ตารางที่ 11  ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีของนักเรียนช้ัน 
                    มัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ทรรศนะของ
นักเรียน (รอยละ) 

1.  ความหมายของวิทยาศาสตร  
1.1  องคความรู เชน หลักการ ทฤษฎี และกฎ เพ่ือชวยอธิบายเรื่อง  
       ตางๆ รอบตัว 

 
45.1 

1.2  กระบวนการแสวงหาความรูในส่ิงท่ียังไมรูหรือส่ิงใหมๆเกี่ยวกับ 
      โลกหรือจักรวาล 

 
14.7 

1.3  การศึกษาในวิชาตางๆ ไดแก ฟสิกส เคมี ชีววิทยา 13.7 
1.4  การใชความรูเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น 12.8 
1.5  การใชกระบวนการทดลองในการแกปญหาส่ิงตางๆ รอบตัว 8.8 
1.6  การประดิษฐหรือออกแบบส่ิงตางๆ  3.9 
1.7  องคกรหนึ่งของสังคมโดยมีนักวิทยาศาสตรเปนสมาชิก 1.0 

2. ความหมายของเทคโนโลย ี  
2.1  การออกแบบและการผลิตส่ิงตางๆ เพ่ือพัฒนาสังคม 29.4 
2.2  เครื่องมือ อุปกรณ ท่ีตองใชในชีวิตประจําวัน 22.6 
2.3  หุนยนต อุปกรณอิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร ระบบอัตโนมัต ิ 15.7 
2.4  การประยุกตวิทยาศาสตร 11.9 
2.5  การออกแบบหรือทดสอบบางอยาง 9.8 
2.6  มีความหมายเหมือนวิทยาศาสตร 6.7 
2.7  เทคนิค หรือวิธีการแกปญหาบางส่ิง 3.9 

 
เม่ือใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นจากขอความในแบบสอบถามตอไปนี้ “เนื่องจากนัก

เทคโนโลยีมีองคความรูของตนเองเพียงพอ ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยีจึงมีเพียงสวนนอยท่ีใช
ความรูทางวิทยาศาสตรโดยตรง” พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 63.7) เห็นดวยกับขอความ
ดังกลาว โดยใหเหตุผลวานักเทคโนโลยีมีองคความรูเพียงพอจึงไมจําเปนตองใชความรูวิทยาศาสตร
ในการพัฒนาเทคโนโลย ีและคิดวานักเทคโนโลยีพัฒนาเทคโนโลยีไดดวยองคความรูของพวกเขา
เองโดยไมใชความรูวิทยาศาสตร สวนนักเรียนท่ีไมเห็นดวยใหเหตุผลวาการพัฒนาเทคโนโลยีเกิด
จากความรูทางวิทยาศาสตรและความรูทางเทคโนโลยีเทาๆ กัน ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยีทุก
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อยางจึงมาจากความรูทางวิทยาศาสตร และความรูทางวิทยาศาสตรถูกนํามาใชประโยชนไมวาจะ
เปนการพัฒนาวิทยาศาสตรหรือเทคโนโลยี จากทรรศนะของนักเรียนขางตนทําใหทราบวามี
นักเรียนจํานวนมากคิดวาการพัฒนาเทคโนโลยีไมจําเปนตองใชความรูทางวิทยาศาสตร นั่นแสดง
ใหเห็นวานักเรียนสวนใหญไมเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพราะใน
ความเปนจริงแลวท้ังวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตางก็มีความสัมพันธกัน โดยเทคโนโลยีสราง
ความเปนไปไดใหมๆ ในการคนควาทางวิทยาศาสตร และความรูทางวิทยาศาสตรก็เสริม
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ท้ังสองจึงคอยสงเสริมการพัฒนาซ่ึงกันและกัน 
 

อิทธิพลของสังคมตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 

อิทธิพลของสังคมตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีประกอบดวยประเด็นคําถามจํานวน 2 
ขอ (ตารางท่ี 12) ไดแก อิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร และอิทธิพลของ
สังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยทรรศนะของนักเรียนในแตละขอมีรายละเอียด
ดังนี ้

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร ในการสํารวจ

ทรรศนะของนักเรียนในประเด็นนี้ นักเรียนไดแสดงความคิดเห็นจากขอความในแบบสอบถามวา 
“นโยบายของรัฐมีผลตอการศึกษาวิจัยความรูทางวิทยาศาสตร” ขอความนี้เปนส่ิงท่ีบงบอกวา
นักวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของสังคม ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะ (ภาคผนวก ก) 
พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 73.5) เห็นดวยกับขอความดังกลาว โดยใหเหตุผลวา
นักวิทยาศาสตรพยายามทําความเขาใจกับปญหาและชวยเหลือสังคม ดังนั้นพวกเขาจึงมีความสําคัญ
และใกลชิดกับสังคม ซ่ึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นพวกเขาก็ไดรับผลเหมือนกับคนอ่ืน  ๆนอกจากนี้
นักเรียนคิดวารัฐบาลเปนผูใหทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัยสวนนักวิทยาศาสตรมีหนาท่ีขอทุน
สนับสนุน และนโยบายของรัฐบาลมีการจํากัดและควบคุมการศึกษาวิจัยของนักวิทยาศาสตร สวน
นักเรียนท่ีไมเห็นดวยกับขอความดังกลาว รอยละ 26.5 ใหเหตุผลวานักวิทยาศาสตรมีเงินทุนจํานวน
มากและมีความรูเพียงพอในการศึกษาวิจัยจึงสามารถทํางานไดอยางอิสระโดยไมขึ้นกับนโยบาย
ของรัฐบาล สงผลใหการศึกษาวิจัยของนักวิทยาศาสตรจึงเปนไปตามนโยบายของกลุม
นักวิทยาศาสตรเอง จากทรรศนะของนักเรียนขางตนแสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญเขาใจ
อิทธิพลของรัฐบาลท่ีมีตอการทํางานของนักวิทยาศาสตรโดยใหทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัย หรือ
การใชอํานาจของรัฐบาลในการจํากัดหรือควบคุมการทํางานของนักวิทยาศาสตร  
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ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของสังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดย
แบบสอบถามกําหนดขอความวา “ประเทศไทยไมมีความจําเปนตองทําการศึกษาวิจัยความรู
เกี่ยวกับสารเคมีเพ่ือใชในการเกษตร เพราะเราสามารถนําความรูจากประเทศท่ีเจริญกวา เชน 
สหรัฐอเมริกา หรือในประเทศยุโรป มาใชในประเทศ” ผลจากการตอบแบบสอบถาม (ภาคผนวก 
ก) พบวามีนักเรียนท่ีเห็นดวยและไมเห็นดวยกับขอความดังกลาวจํานวนเทากัน โดยนักเรียนท่ีเห็น
ดวยใหเหตุผลวาประเทศไทยควรพัฒนาเทคโนโลยีตนแบบจากความตองการของเราเองเพ่ือใช
แกปญหาของประเทศ และชวยพัฒนานักวิทยาศาสตรของไทยใหมีคุณภาพยิ่งขึ้น เพราะการนําเขา
เทคโนโลยีจากตางชาติจะทําใหประเทศขาดดุลการคาได สวนนักเรียนท่ีไมเห็นดวยกับขอความให
เหตุผลวาการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตองใชเงินทุนจํานวนมาก ซ่ึงควรจะ
นําไปใชในเรื่องจําเปนเรงดวนกอน เชน ชวยเหลือผูดอยโอกาส อุดหนุนการศึกษาหรือสนับสนุน
อุตสาหกรรมในชุมชน เพราะการศึกษาวิจัยบางครั้งก็ไมไดนํามาใชประโยชนในสังคมไทย ซ่ึงเรา
สามารถซ้ือเทคโนโลยีจากประเทศท่ีพัฒนาแลวมาใชได จากผลการตอบแบบสอบถามทรรศนะ
แสดงใหเห็นวามีท้ังนักเรียนท่ีเห็นและไมเห็นอิทธิพลของสังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี โดยกลุมท่ีมีความเขาใจมีเหตุผลวาการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีก็ชวย
แกปญหาและพัฒนาประเทศได สวนนักเรียนท่ีไมเห็นความสัมพันธคิดวาเงินทุนท่ีใชในการวิจัย
ควรใชในส่ิงท่ีจําเปนเรงดวนกอน เชน สนับสนุนการศึกษาหรือชวยเหลือผูดอยโอกาส เปนตน 

 
 อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคม 

 
อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคมประกอบดวยคําถามจํานวน 2 ขอ (ตาราง

ท่ี 12) ไดแก อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกปญหาในสังคม และอิทธิพลของ
นักวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจในประเด็นวิทยาศาสตรในสังคม โดยทรรศนะของนักเรียนในแต
ละขอมีรายละเอียดดังนี ้
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ตารางที่ 12  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกปญหาในสังคม โดย

แบบสอบถามกําหนดขอความวา “ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาตางๆ เชน 
ผลผลิตตกต่ํา แมลงศัตรูพืช ของเกษตรกรได” ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะ (ภาคผนวก 

ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

ทรรศนะของนักเรียน 
(รอยละ) 

เห็นดวย ไมเห็นดวย 
1.  ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี   
     เนื่องจากนักเทคโนโลยีมีองคความรูของตนเองเพียงพอ ดังนั้นการ 
     พัฒนาเทคโนโลยีจึงมีเพียงสวนนอยท่ีใชความรูทางวิทยาศาสตร 
     โดยตรง 

 
 

63.7 

 
 

36.3 
2.  อิทธิพลของสังคมท่ีมีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี   
     2.1  นโยบายของรัฐมีผลตอการศึกษาวิจัยความรูทางวิทยาศาสตร 73.5 26.5 
     2.2  ประเทศไทยไมมีความจําเปนตองทําการศึกษาวิจัยความรู 

เกี่ยวกับสารเคมีเพ่ือใชในการเกษตร เพราะเราสามารถนําความรู 
จากประเทศท่ีเจริญกวา เชน สหรัฐอเมริกา หรือในประเทศ 
ยุโรปมาใชในประเทศ 

 
 
 

50.0 

 
 
 

50.0 
3.  ดานอิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคม   

3.1  ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยชีวยแกปญหาตางๆ เชน  
ผลผลิตตกต่ํา แมลงศัตรูพืช ของเกษตรกรได 

 
84.3 

 
15.7 

3.2  นักวิทยาศาสตรดานส่ิงแวดลอมเปนผูมีความรูในเรื่องเกี่ยวกับผล 
ของยาฆาแมลงตอส่ิงแวดลอม พวกเขาจึงมีหนาท่ีตัดสินใจแต 
เพียงผูเดียววาจะใชยาฆาแมลงชนิดใดในอนาคต 

 
 

78.5 

 
 

21.5 
4.  ดานความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ   

4.1  ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหเกษตรกรตัดสินใจ 
ลดการใชยาฆาแมลงในการทําเกษตรกรรม 

 
75.5 

 
24.5 

4.2  ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหเกษตรกรมี 
จิตสํานึกในการตัดสินใจเลือกใชสารเคมีทางการเกษตร 

 
45.0 

 
55.0 
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ก) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 73.5) เห็นดวยกับขอความดังกลาว โดยใหเหตุผลวาความรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาได เพราะเกษตรกรใชความรูวิทยาศาสตรรวมกับ
เทคโนโลยีใหมๆ ในการทําการเกษตร แตนักเรียนบางสวนท่ีไมเห็นดวย ใหเหตุผลวาปญหา
เกีย่วกับการทําเกษตรกรรมเปนเรื่องของบุคคลจึงยากท่ีวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมาชวยแกไข 
นอกจากนี้ยังมีนักเรียนรอยละ 4.9 ใหเหตุผลวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสาเหตุทําใหเกิด
ปญหาขึ้น จากทรรศนะดังกลาวนักเรียนสวนใหญคิดวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหา
ของสังคมได นั่นแสดงใหเห็นวานักเรียนมีความเขาใจอิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมี
ตอสังคม 

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของนักวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจในประเด็นวิทยาศาสตรใน

สังคม โดยแบบสอบถามกําหนดขอความวา “นักวิทยาศาสตรดานส่ิงแวดลอมเปนผูมีความรูในเรือ่ง
เกี่ยวกับผลของยาฆาแมลงตอส่ิงแวดลอม พวกเขาจึงมีหนาท่ีตัดสินใจแตเพียงผูเดียววาจะใชยาฆา
แมลงชนิดใดในอนาคต” ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะ (ภาคผนวก ก) พบวานักเรียนสวน
ใหญ (รอยละ 78.5) เห็นดวยกับขอความดังกลาว โดยใหเหตุผลวานักวิทยาศาสตรควรตัดสินใจแต
เพียงผูเดียวเพราะไดผานการเรียนรูทําใหมีความเขาใจและสามารถตัดสินใจไดดีกวารัฐบาลหรือ
หนวยงานอ่ืนๆ ซ่ึงมีนักเรียนเพียงสวนนอยท่ีไมเห็นดวย โดยใหเหตุผลวาเนื่องจากผลกระทบเกิด
ขึ้นกับทุกคนในสังคมดังนั้นการตัดสินใจควรมาจากการทําประชามติของประชาชน จากผลการ
ตอบทรรศนะขางตนแสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญใหความสําคัญกับนักวิทยาศาสตร ในการ
ตัดสินใจในประเด็นวิทยาศาสตรในสังคมในมากกวาการใหทุกภาคสวนท่ีไดรับผลกระทบมีสวน
รวมในการตัดสินใจ 

 
 อิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ 
 

อิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจประกอบดวยคําถามจํานวน 
2 ขอ (ตารางท่ี 12) ไดแก อิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ และ
อิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอจิตสํานึกการตัดสินใจ โดยทรรศนะของนักเรียน
ในแตละขอมีรายละเอียดดังนี ้
 

ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ โดย
แบบสอบถามกําหนดขอความวา “ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหเกษตรกรตัดสินใจ
ลดการใชยาฆาแมลงในการทําเกษตรกรรม” ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะ (ภาคผนวก ก) 
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พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 75.5) เห็นดวยกับขอความดังกลาว โดยใหเหตุผลวาเกษตรกร
สามารถลดการใชยาฆาแมลงไดเพราะรูวามีวิธีการกําจัดแมลงศัตรูพืชแบบอ่ืนท่ีเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอมมากกวา และรูวายาฆาแมลงทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ นอกจากนี้นักเรียนยังเห็นวา
ประเทศไทยตองนําเขายาฆาแมลงจากตางประเทศทําใหเสียเปรียบดุลการคา สวนนักเรียนท่ีไมเห็น
ดวยใหเหตุผลวาการเลิกใชยาฆาแมลงเปนเรื่องของแตละบุคคลไมเกี่ยวกับความรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี จากทรรศนะของนักเรียนขางตนแสดงใหเห็นวานักเรียนเห็นความสําคัญของความรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการตัดสินใจ โดยเห็นวาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวย
สรางทางเลือกใหมๆ ในการตัดสินใจท่ีมีความปลอดภัยและมีประสิทธิภาพมากกวาแบบดั้งเดิม 

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอจิตสํานึกการตัดสินใจ 

โดยแบบสอบถามกําหนดขอความวา “ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหเกษตรกรมี
จิตสํานึกในการตัดสินใจเลือกใชสารเคมีทางการเกษตร” ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะ 
(ภาคผนวก ก) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 55.0) ไมเห็นดวยกับขอความ โดยใหเหตุผลวา
จิตสํานึกในการตัดสินใจเปนความเช่ือสวนบุคคลไมไดเกิดจากการใชความรูทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ีโดยมีนักเรียนบางสวนท่ีเห็นดวย โดยใหเหตุผลวาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ใชเปนขอมูลเบ้ืองตนเพ่ือการตระหนักถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม จากทรรศนะของนักเรียนแสดง
ใหเห็นวานักเรียนสวนใหญไมเช่ือวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยสรางจิตสํานึกในการตัดสินใจ
ของบุคคลได เนื่องจากจิตสํานึกในการตัดสินใจเปนความเช่ือสวนบุคคล 
 
 จากผลการสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนขางตน 
พบวานักเรียนสวนใหญเขาใจความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและเห็นความสัมพันธ
ระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แตไมใชนักเรียนท้ังหมดท่ีเขาใจความสัมพันธดังกลาว 
เพราะยังพบวานักเรียนมีความเขาใจคลาดเคล่ือนในหลายประเด็น (ตารางท่ี 13) ซ่ึงขอมูลขางตน
ผูวิจัยไดนําไปออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรูในระยะท่ี 2 ตอไป    
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ตารางที่ 13  การนําทรรศนะของนักเรียนไปพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูเรื่องสารในชีวิตประจําวัน 
                      ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

 
ทรรศนะ

เกี่ยวกับ STS  
ประเด็นที่ศึกษา ทรรศนะที่นักเรียนมีความ

คลาดเคลื่อน 
ลักษณะกิจกรรมที่ใชในแผน 

ความหมาย
ของ
วิทยาศาสตร
และ
เทคโนโลย ี

ความหมายของ
วิทยาศาสตร 

-การใชความรูพัฒนา 
  คุณภาพชีวิตใหดีขึ้น 
-การประดิษฐและออกแบบ  
-วิทยาศาสตรไมไดเปนองคกร 
  หนึ่งของสังคม 

-กิจกรรมสืบเสาะหาความรู 
-อภิปรายความหมายของ 
  วิทยาศาสตรท้ังดานเนื้อหา  
  กระบวนการและองคกร 
  ทางสังคม 

ความหมายของ
เทคโนโลย ี

-การประยุกตวิทยาศาสตร 
-มีความหมายเหมือนกับ 
  วิทยาศาสตร 

-การสรางเทคโนโลยีงายๆ 
-อภิปรายความหมายของ 
  วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

ความสัมพันธ
ระหวาง
วิทยาศาสตร
และเทคโนโลย ี

-นักเทคโนโลยีพัฒนา 
  เทคโนโลยีไดโดยไม 
  จําเปนตองใชความรู 
  วิทยาศาสตร 

-การสรางเทคโนโลยีงายๆ 
-อภิปรายความสัมพันธ 
  ระหวางวิทยาศาสตรและ 
  เทคโนโลย ี

อิทธิพลของ
สังคมตอ
วิทยาศาสตร
และ
เทคโนโลย ี

อิทธิพลของ
สังคมตอการ
พัฒนา
วิทยาศาสตร
และเทคโนโลย ี

-รัฐบาลและนักวิทยาศาสตร 
  ไมเกี่ยวของกนัเพราะมี 
  หนาท่ีตางกัน 
-นักวิทยาศาสตรมีการทํางาน 
  ท่ีเปนอิสระ 

-ใชกรณีศึกษาเพ่ืออภิปราย 
  อิทธิพลของรัฐบาลตอการ 
  ทํางานของนักวิทยาศาสตร 
  ในดานตางๆ  

-ควรนําความรูและเทคโนโลย ี
  จากตางประเทศมาใชเลย 
-การวิจัยบางอยางก็ไมได 
  นํามาใชประโยชน 

-ใชกรณีศึกษาเพ่ืออภิปราย 
  อิทธิพลของสังคมตอการ 
  พัฒนาวิทยาศาสตรและ 
  เทคโนโลย ี
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

ทรรศนะ
เกี่ยวกับ STS  

ประเด็นที่ศึกษา ทรรศนะที่นักเรียนมีความ
คลาดเคลื่อน 

ลักษณะกิจกรรมที่ใชในแผน 

อิทธิพลของ
วิทยาศาสตร
และ
เทคโนโลยี
ตอสังคม 

บทบาทของ
วิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี
ตอการ
แกปญหา 

-ปญหาของสังคมเปนเรื่องของ 
  บุคคลจึงยากท่ีวิทยาศาสตร 
  และเทคโนโลยีจะแกปญหาได 
-วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
  เปนสาเหตุของปญหา 

-ยกตัวอยางปญหาในสังคม 
  แลวอภิปรายบทบาทของ 
  วิทยาศาสตรตอการ 
  แกปญหาสังคม 

บทบาทของ
นักวิทยาศาสตร
ตอการตัดสินใจ
ในสังคม 

-นักวิทยาศาสตรควรเปนผู 
  ตัดสินใจเกี่ยวกับ 
  ประเด็นวิทยาศาสตรและ 
  เทคโนโลยีในสังคม  
  เพราะมีความรูมากท่ีสุด 

-ยกตัวอยางปญหาในสังคม  
  แลวอภิปรายบทบาทของ 
  ประชาชน รัฐบาล และ 
  นักวิทยาศาสตรในการ 
  ตัดสินใจประเด็นปญหา 
  ของสังคม 

อิทธิพลของ
ความรู
วิทยาศาสตร
และ
เทคโนโลยี
ตอการ
ตัดสินใจ 

บทบาทของ
ความรู
วิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี
ตอการตัดสินใจ 

-การตัดสินใจเปนเรื่องสวน 
  บุคคลจึงไมเกี่ยวกับความรู 
  วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

-ยกตัวอยางปญหาในสังคม  
  อภิปรายบทบาทของ 
  ความรูวิทยาศาสตรและ 
  เทคโนโลยีตอการตัดสินใจ 

-ความรูวิทยาศาสตรและ 
  เทคโนโลยีไมชวยใหเกิด 
  จิตสํานึกในการตัดสินใจ 

-ยกตัวอยางปญหาในสังคม 
  แลวอภิปรายบทบาทของ 
  ความรูวิทยาศาสตรและ 
  เทคโนโลยีตอ 
  จิตสํานึกการตัดสินใจ 
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ผลการวิจัยระยะที่  2 
 
1.  ขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียนและกลุมที่ศึกษา 
 

ผูวิจัยศึกษาขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียนและกลุมท่ีศึกษาในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก บริบทท่ีตั้ง
ของโรงเรียน อายุ เพศ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมท่ีศึกษา รวบรวมขอมูลจากสารสนเทศ
ของโรงเรียน การสังเกต และการสํารวจสภาพโดยรวมของโรงเรียน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้ 
 

1.1  ขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียน 
 
โรงเรียนท่ีศึกษาเปนโรงเรียนขยายโอกาสขนาดกลาง สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี

การศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 โรงเรียนตั้งอยูหางจากตัวอําเภอประมาณ 25 กิโลเมตร หางจากตัว
จังหวัดประมาณ 81 กิโลเมตร เปดทําการสอนตั้งแตช้ันอนุบาลถึงช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 รวม
หองเรียนท้ังหมด 20 หอง มีนักเรียนท้ังหมด 424 คน แบงเปนนักเรียนชาย จํานวน 224 คน และ
นักเรียน จํานวน 200 คนนักเรียนท้ังหมดนับถือศาสนาพุทธ มีบุคลากรท้ังหมด 17 คน แบงเปน 
ขาราชการ 12 คน พนักงานราชการ 3 คน ลูกจางช่ัวคราว 1 คน และนักการภารโรง 1 คน ไดรับการ
อนุมัติใหเปนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาตั้งแตป พ.ศ. 2537 จนถึงปจจุบัน โรงเรียนมีอาคาร
สถานท่ี ประกอบอาคารเรียนคอนกรีตเสริมเหล็ก แบบ สปช. 105/29 จํานวน 2 หลัง และอาคารไม 
แบบ ป.1 ซ จํานวน 2 หลัง อาคารอเนกประสงค จํานวน 1 หลัง อาคารประกอบ จํานวน 1 หลัง และ
มีหองน้ํา/หองสุขา จํานวน 2 หลัง โรงเรียนไดผานการประเมินคุณภาพและมาตรฐานการศึกษา 
รอบท่ี 2 จากสํานักงานมาตรฐานการศึกษา (สมศ.) ในปพ.ศ. 2550 โดยโรงเรียนมีแหลงเรียนรูท้ัง
ภายในและภายนอกโรงเรียนท่ีเอ้ือตอการจัดการเรียนรู เชน หองสมุดโรงเรียน หองปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร หองปฏิบัติการวิทยาศาสตร ปาชุมชน กลุมผลิตภัณฑโอท็อปของกลุมแมบาน เปนตน 
โดยภาษาท่ีนักเรียนใชในชีวิตประจําวันคือ ภาษาทองถ่ิน (ภาษาอีสาน) จะใชภาษากลางเฉพาะใน
หองเรียนและกับครูผูสอนเทานั้น  
 

1.2  สภาพหองเรียนที่ใชจัดการเรียนรูสาระวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 
 

การเรียนรูสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพ้ืนฐานใชหองจัดการเรียนรู จํานวน 2 หอง 
ไดแกหองเรียนปกติและหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร (ดังภาพท่ี 4)  
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(ก)                                                                                 (ข)  

 
ภาพที่ 4  ลักษณะของหองเรียนท่ีใชจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร (ก) หองเรียนปกติ  
               (ข) หองปฏิบัติการวิทยาศาสตร 

 
โดยหองเรียนอยูบนช้ัน 2 อาคาร 4 เปนหองเรียนขนาด 6x9 เมตร หนาหองมีโทรทัศน

เพ่ือรับสัญญาณจากโรงเรียนไกลกังวล ถัดลงมามีกระดานดําและปายประกาศมีความสูงเทากันและ
ติดไวหนาหองในระดับเดียวกันภายในหองเรียนมีโตะเรียนโดยนักเรียนนั่งเปนคู จัดเปน 3 แถว 
ดานหลังเปนท่ีวางหนังสืออานนอกเวลาซ่ึงใชเปนหองเรียนประจําในกิจกรรมการนําเสนองานและ
การอภิปรายตางๆ สวนหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรอยูบนช้ัน 2 อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก เปน
หองเรียนขนาด 6x9 เมตร ใชในกิจกรรมท่ีมีการทดลอง โดยหนาหองมีโตะคร ู1 ตัว คอมพิวเตอร    
1 เครื่อง เครื่องฉายขามศีรษะ 1 เครื่อง และมีโทรทัศนติดกบัผนังหนาหองตําแหนงเหนือกระดาน
ดํา กระดานดําและปายประกาศมีความสูงเทากันและติดไวหนาหองในระดับเดียวกัน ภายในหองมี
โตะทํางานกลุมของนักเรียนจํานวน 5 ตัวสามารถเคล่ือนยายไดสะดวก ดานหลังหองมีตูเก็บ
อุปกรณทางวิทยาศาสตรจํานวน 4 ตู โดยอาคารนี้ภายในช้ัน 2 มีท้ังหมด 4 หอง ติดกับ
หองปฏิบัติการวิทยาศาสตรเปนหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของโรงเรียนไวจัดการเรียนรูและ
บริการใหกับนักเรียนสืบคนขอมูล จํานวน 20 เครื่อง สภาพของหองเรียนมีความพรอมในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู มีอุปกรณอํานวยความสะดวกในการจัดการเรียนรู โตะและเกาอ้ีสามารถ
เคล่ือนยายใหเหมาะสมกับการจัดกิจกรรม สามารถคนควาในหองสมุดและหองบริการคอมพิวเตอร
ไดตามตารางท่ีกําหนดไว  
 

กระดานดํา 

โตะครู 

โตะเรียน โตะเรียน โตะเรียน 

โตะเรียน โตะเรียน โตะเรียน 

โตะเรียน โตะเรียน โตะเรียน 

โตะเรียน โตะเรียน โตะเรียน 

กระดานดํา 

โตะครู 

โตะเรียน โตะเรียน 

โตะเรียน โตะเรียน โตะเรียน 

คอมพิวเตอรและเคร่ืองฉาย Projector 

ตูอุปกรณและสารเคมี 
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1.3  ขอมูลพ้ืนฐานของกลุมที่ศึกษา 
 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552 มีจํานวน 24 คน เปนชาย 
7 คน หญิง 18 คน มีอายุตั้งแต 12-13 ป นับถือศาสนาพุทธท้ังหมด ผูปกครองสวนใหญมีอาชีพ
เกษตรกรรม มีฐานะคอนขางยากจนถึงปานกลาง โดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมท่ี
ศึกษาในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพ้ืนฐานชวงช้ันท่ี 2 (ประถมศึกษาปท่ี 6) ปการศึกษา 2551 
นักเรียนสวนใหญมีผลการเรียนอยูในระดับ 2.1-3.0 รายละเอียดดังตารางท่ี 14 
 
ตารางที่ 14  ลักษณะของกลุมท่ีศึกษาจําแนกตามเพศ อายุและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

           
ขอมูลทั่วไปของกลุมที่ศึกษา จํานวนนักเรียน(คน) รอยละ 

 
เพศ 

ชาย 7 29.2 
หญิง 17 70.8 

 
อาย ุ

12 ป 15 62.5 
13 ป 9 37.5 

 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร 

3.1-4.0 6 25.0 
2.1-3.0 11 45.8 
1.1-2.0 4 16.7 

ต่ํากวา 1.0 3 12.5 
 
2.  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

 
ผลการวิเคราะหขอมูลทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมจาก

แบบสอบถามทรรศนะ ใบงานและใบกิจกรรม บันทึกวิดีทัศนการจัดการเรียนรู และบันทึกการ
เรียนรูของนักเรียนท้ัง 4 ดาน ไดแก ความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อิทธิพลของสังคม
ตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคม และอิทธิพลของ
ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ โดยผลการศึกษาดังตารางท่ี 15 และแตละดานมี
รายละเอียดดังนี ้
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ตารางที่ 15  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

 
 
 
 

ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

ทรรศนะของนักเรียน (รอยละ) 
กอนเรียน หลังเรียน 

เห็นดวย ไมเห็น
ดวย 

เห็นดวย ไมเห็น
ดวย 

1.  ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี     
     เนื่องจากนักเทคโนโลยีมีองคความรูของตนเอง 
     เพียงพอ ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยีจึงมีเพียงสวน 
     นอยท่ีใชความรูทางวิทยาศาสตรโดยตรง 

 
 

70.8 

 
 

29.2 

 
 

12.5 

 
 

87.5 
2.  อิทธิพลของสังคมท่ีมีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี     
     2.1  นโยบายของรัฐมีผลตอการศึกษาวิจัยความรูทาง 
            วิทยาศาสตร 

 
41.7 

 
58.3 

 
79.2 

 
20.8 

     2.2  ประเทศไทยไมมีความจําเปนตองทําการศึกษา 
            วิจัยความรูเกี่ยวกับสารเคมีเพ่ือใชในการเกษตร  
            เพราะเราสามารถนําความรูจากประเทศท่ีเจริญ 
            กวา เชน สหรัฐอเมริกา หรือในประเทศยุโรป  
            มาใชในประเทศ 

 
 
 
 

62.5 

 
 
 
 

37.5 

 
 
 
 

20.9 

 
 
 
 

79.1 
3.  อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคม     

3.1  ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวย 
       แกปญหาตางๆ เชน ผลผลิตตกต่ํา แมลงศัตรูพืช  
       ของเกษตรกรได 

 
 

58.3 

 
 

41.7 

 
 

87.5 

 
 

12.5 
3.2 นักวิทยาศาสตรดานส่ิงแวดลอมเปนผูมีความรู 
       เรื่องเกี่ยวกับผลของยาฆาแมลงตอส่ิงแวดลอม   
       พวกเขาจึงมีหนาท่ีตัดสินใจแตเพียงผูเดียววาจะ 
       ใชยาฆาแมลงชนิดใดในอนาคต 

 
 
 

62.5 

 
 
 

37.5 

 
 
 

33.1 

 
 
 

66.9 
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ตารางที่ 15  (ตอ) 
 

 
ความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 
ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียน ผูวิจัยไดศึกษา

ทรรศนะในดานนี้ จํานวน 3 ขอ ไดแก ความหมายของวิทยาศาสตร ความหมายของเทคโนโลยี และ
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามทรรศนะ
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ใบงาน บันทึกการเรียนรูของนักเรียนและบันทึกวดีิ
ทัศนการจัดการเรียนรู โดยแตละขอมีรายละเอียดดังนี ้
 

ความหมายของวิทยาศาสตร ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะของนักเรียนกอนเรียน 
(ตารางท่ี 16) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 41.7) เขาใจความหมายของวิทยาศาสตรในดานท่ี
เปนเนื้อหา โดยคิดวาวิทยาศาสตรคือ องคความรู เชน หลักการ กฎ และทฤษฎี ท่ีจะชวยอธิบายเรื่อง
ตางๆ รอบตัวเรา แตมีนักเรียนเพียงสวนนอยท่ีเห็นวาวิทยาศาสตรเปนองคกรหนึ่งของสังคม 
สอดคลองกับคําตอบของนักเรียนจากกิจกรรมการหาความรูเดิมเกี่ยวกับความหมายของ
วิทยาศาสตร โดยนักเรียนไดเขียนความหมายของวิทยาศาสตรตามความเขาใจลงในใบงานท่ี 3 เรื่อง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีคืออะไร พบวานักเรียนสวนใหญใหความหมายของวิทยาศาสตรคือ 
“ความรูเกี่ยวกับส่ิงตางๆ รอบตัว” และ “การคิดคนทดลองของนักวิทยาศาสตร” โดยไมมีนักเรียน

ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

ทรรศนะของนักเรียน (รอยละ) 
กอนเรียน หลังเรียน 

เห็นดวย ไมเห็น
ดวย 

เห็นดวย ไมเห็น
ดวย 

4.  ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ     
4.1  ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยให 
       เกษตรกรตัดสินใจลดการใชยาฆาแมลงในการ 
       ทําเกษตรกรรม 

 
 

66.7 

 
 

33.3 

 
 

91.7 

 
 

8.3 
4.2  ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยให 
       เกษตรกรมีจิตสํานึกการตัดสินใจเลือกใช 
       สารเคมีทางการเกษตร 

 
 

29.3 

 
 

70.7 

 
 

70.9 

 
 

29.1 
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ตอบวาวิทยาศาสตรคือองคกรหนึ่งของสังคมเลย นอกจากนี้ยังพบนักเรียนมีความเขาใจ
คลาดเคล่ือนเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตร โดยมีความสับสนกับความหมายของเทคโนโลยี 
เชน วิทยาศาสตรคือการแสวงหาความรูหรือใชความรูเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น หรือการ
ประดิษฐและออกแบบส่ิงตางๆ จากทรรศนะขางตนแสดงใหเห็นวากอนเรียนนักเรียนมีความเขาใจ
ความหมายของวิทยาศาสตรในดานเนื้อหามากกวาดานกระบวนการและดานองคกรหนึ่งของสังคม
และมีความสับสนกับความหมายของเทคโนโลย ี

 
เม่ือนักเรียนไดทํากิจกรรมตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ผูวิจัยพบวาใน 

ขั้นคนควาหาคําตอบและขั้นขยายความรูความคิด นักเรียนไดใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน
สืบเสาะหาความรูจากแหลงความรูตางๆ ดวยตนเอง และในชวงทายของกิจกรรมไดใหนักเรียน
อภิปรายเพ่ือสะทอนความเขาใจความหมายของวิทยาศาสตร ซ่ึงกิจกรรมเหลานี้ชวยใหนักเรียนเกิด
การปรับทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตรไปจากเดิม โดยเห็นวาวทิยาศาสตรคือ
กระบวนการแสวงหาความรูในส่ิงท่ียังไมรูหรือส่ิงใหมๆ จํานวนเพ่ิมขึ้น จากขอมูลในบันทึกการ
เรียนรูของนักเรียนไดสะทอนความหมายของวิทยาศาสตรไววา “ไดคนควาหาคําตอบท่ีสงสัยจาก
แหลงตางๆ” หรือ “ไดคนควาหาความรูเหมือนนักวิทยาศาสตร” และการตอบคําถามในใบงานท่ี 
7.2 เรื่องความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี พบวานักเรียนสวนใหญใหความหมายของ
วิทยาศาสตรท้ังดานท่ีเปนความรูและกระบวนการคนควาหาความรู ดังตัวอยางคําตอบตอไปนี ้
 

“...วิทยาศาสตรคือความรูและการคนควาหาความรูในส่ิงท่ีเราสงสัย...” (ใบงาน 7.2, 
นักเรียน 12) 

 
“…วิทยาศาสตรคือการคนควา การทดลองเพ่ือหาคําตอบในเรื่องตาง .ๆ..” (ใบงาน 7.2, 
นักเรียน 19) 

 
จากคําตอบจากใบงานดังกลาวแสดงใหเห็นวานักเรียนมีความเขาใจความหมายของ

วิทยาศาสตรในสวนท่ีเปนกระบวนแสวงหาความรูมากขึ้น แตมีนักเรียนเพียงสวนนอยท่ีตอบในใบ
งานวาวิทยาศาสตรคือองคกรหนึ่งของสังคม สอดคลองกับการตอบแบบสอบถามทรรศนะหลัง
เรียนพบวานักเรียนเขาใจความหมายวิทยาศาสตรวาเปนกระบวนการแสวงหาความรูและเปนเนื้อหา
จํานวนใกลเคียงกัน โดยนักเรียนรอยละ 37.5 เขาใจวาวิทยาศาสตรคือองคความรูชวยอธิบายเรื่อง
ตางๆ รอบตัวและการศึกษาวิชาตาง  ๆ
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รอยละ 41.7 คิดวาวิทยาศาสตรคือกระบวนการแสวงหาความรูในส่ิงท่ียังไมรูหรือส่ิงใหมๆ และ
นักเรียนท่ีคิดวาวิทยาศาสตรเปนองคกรหนึ่งของสังคมมีจํานวนเพ่ิมขึ้นเล็กนอย แตไมพบวา
นักเรียนมีความเขาใจคลาดเคล่ือนในการใหความหมายของวิทยาศาสตร  
 
ตารางที่ 16  ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน 
                    ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตร ทรรศนะของนักเรียน 
(รอยละ) 

กอนเรียน หลังเรียน 
วิทยาศาสตรเปนเรื่องยากท่ีจะใหความหมาย เพราะวิทยาศาสตรเปนเรื่องท่ีซับซอน และเกี่ยวของ
กับหลายๆ ส่ิง แตโดยสรุปแลววิทยาศาสตร คือ 
1.  องคความรู เชน หลักการ กฎ และทฤษฎี ซ่ึงจะชวยอธิบาย  
     เรื่องตางๆ รอบตัวเรา เชน สสาร พลังงาน และส่ิงมีชีวิต เปนตน 

 
37.5  

 
25.0  

2.  การศึกษาในวิชาตางๆ ไดแก ฟสิกส เคมี ชีววิทยา 4.2  12.5  
3.  กระบวนการแสวงหาความรูในส่ิงท่ียังไมรูหรือส่ิงใหม  ๆ
    เกี่ยวกับโลกหรือจักรวาล 

 
12.5  

 
29.2  

4.  การแสวงหาความรูหรือใชความรูเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น 12.5  8.3  
5.  การใชกระบวนการทดลองในการแกปญหาส่ิงตางๆ รอบตัว 20.8  12.5  
6.  การประดิษฐ หรือออกแบบส่ิงตางๆ 8.3  0  
7.  องคกรหนึ่งของสังคมโดยมีนักวิทยาศาสตรเปนสมาชิก 4.2  12.5  

 
ทรรศนะของนักเรียนเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลยี จากการตอบแบบสอบถาม

ทรรศนะกอนเรียน (ตารางท่ี 17) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 45.8) เขาใจความหมายของ
เทคโนโลยีวาคือ เครื่องมือหรืออุปกรณ หุนยนต อุปกรณอิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร ระบบ
อัตโนมัติท่ีตองใชในชีวิตประจําวัน โดยมีนักเรียนรอยละ 12.5 คิดวาวิทยาศาสตรคือ เทคนิคหรือ
กระบวนการในการผลิตส่ิงตางๆ เพ่ือพัฒนาสังคม นอกจากนี้กอนเรียนยังพบนักเรียนจํานวนมาก 
(รอยละ 41.7) มีความเขาใจคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลยี โดยคิดวาเทคโนโลยีคือ
การประยุกตวิทยาศาสตรและมีความหมายเหมือนกับวิทยาศาสตร ซ่ึงสอดคลองกับคําตอบของ
นักเรียนตอบจากใบงานท่ี 3 เรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีคืออะไร พบวาสวนใหญคิดวา
เทคโนโลยีคือ อุปกรณและเครื่องมือเครื่องใชในชีวิตประจําวัน เชน โทรศัพท คอมพิวเตอร รถยนต 
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เปนตน และจากการอภิปรายเพ่ือหาความรูเดิมของนักเรียนเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลยี 
พบวานักเรียนเขาใจความหมายของเทคโนโลยีคือ อุปกรณตางๆ ท่ีมีความทันสมัยและสามารถ
นํามาใชในชีวิตประจําวัน ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียน 

 
ครู: ตามความคิดของเรา นักเรียนคิดวาเทคโนโลยี คืออะไร  
นักเรียน 1: เปนเครื่องใชท่ีเราเอามาใชประโยชนได 

 ครู: ครับ... แลวมีความคิดอ่ืนๆ แตกตางจากนี้บางไหม  
 นักเรียน 13: นาจะเปนอุปกรณใหมๆและทันสมัย  
 ครู: ลองยกตัวอยางใหเพ่ือนๆ ดูหนอย 
 นักเรียน 13: โทรศัพท เครื่องคอมพิวเตอร 

(บันทึกวีดิทัศน, แผนการเรียนรู 3) 
 
ตารางที่ 17  ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลยีกอนเรียนและหลังเรียนของนกัเรียน 
                    ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

ทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลย ี ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ)  

กอนเรียน หลังเรียน 
เทคโนโลยีเปนเรื่องยากท่ีจะใหความหมาย เพราะเทคโนโลยีเปนเรื่องท่ีซับซอน และเกี่ยวของกับ
หลายๆ ส่ิง แตโดยสรุปแลวเทคโนโลยี คือ 
1.  การออกแบบและการผลิตส่ิงตางๆ เพ่ือพัฒนาสังคม 4.2  29.1  
2.  เทคนิค หรือวิธีการแกปญหาบางอยาง 4.2  16.7  
3.  เครื่องมือ อุปกรณ ท่ีตองใชในชีวิตประจําวัน 33.3  37.5  
4.  หุนยนต อุปกรณอิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร ระบบอัตโนมัต ิ 12.5  12.5  
5.  การออกแบบหรือทดสอบบางอยาง 4.2  0  
6.  มีความหมายเหมือนวิทยาศาสตร 16.7  0  
7.  การประยุกตวิทยาศาสตร 25.0 4.2 

 
ในขั้นขยายความรูความคิดของกิจกรรมท่ี 9 เรื่อง การแยกสารเนื้อผสม เม่ือนักเรียนไดดู

การสาธิตขั้นตอนการทําเครื่องกรองน้ําอยางงายจากขวดพลาสติก เม่ือถามวาจากการทํากิจกรรม
ครั้งนี้ นักเรียนคิดวาอะไรบางท่ีเปนเทคโนโลยี พบวานักเรียนสวนใหญตอบวา “เครื่องกรองน้ํา” 
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โดยนักเรียนใหเหตุผลวา เพราะเราสรางขึ้นมาใชประโยชนในการกรองน้ําและทําใหน้ําสะอาด เม่ือ
ถามวากระบวนการทําเครื่องกรองน้ําเปนเทคโนโลยีหรือไม นักเรียนสวนใหญตอบวาไมเปน
เทคโนโลยี โดยใหเหตุผลวา “ยังไมเปนส่ิงท่ีนํามาใชงานได” จากคําตอบดังกลาวแสดงใหเห็นวา
นักเรียนยังไมเกิดการปรับทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของเทคโนโลยี โดยมีความเขาใจวา
เทคโนโลยีคือเครื่องมือหรืออุปกรณเทานั้น แตหลังจากไดรวมกันอภิปรายความหมายของ
เทคโนโลยีวามีความหมายท้ังสวนท่ีจับตองได เชน อุปกรณหรือเครื่องมือตางๆ และสวนท่ีจับตอง
ไมไดคือเทคนิคกระบวนการในการสรางเครื่องมือ เม่ือมีการอภิปรายโดยครูไดยกการทําเครื่อง
กรองน้ํามาประกอบการอภิปราย เพราะตัวเครื่องกรองน้ําถือวาเปนตัวแทนของเทคโนโลยีดาน
อุปกรณท่ีสามารถจับตองได และวิธีการออกแบบรูปทรงและเทคนิคการบรรจุไสกรองของเครื่อง
กรองน้ําเปนความหมายของเทคโนโลยีดานท่ีเปนเทคนิคกระบวนการท่ีไมสามารถจับตองได ซ่ึง
หลังจากการทํากิจกรรมดังกลาวพบวานักเรียนมีความเขาใจความหมายเทคโนโลยีดานเทคนิคและ
กระบวนการเพ่ิมขึ้น ดังตัวอยางบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 

 
“...เทคโนโลยีก็คือการสรางหรือประดิษฐส่ิงตางๆ ขึ้นมาใชในชีวิตประจําวันของเรา...”  
(บันทึกการเรียนรู 9, นักเรียน 2) 

 
“…เทคโนโลยีเปนไดท้ังวิธีการผลิตส่ิงตางๆ และอุปกรณตางๆ ท่ีชวยใหเรามีชีวิตท่ี 
สะดวกสบายยิ่งขึ้น เชน การผลิตเครื่องกรองน้ํา...” (บันทึกการเรียนรู 9,  นักเรียน 14) 

 
ทรรศนะดังกลาวสอดคลองกับการตอบแบบสอบถามทรรศนะหลังเรียนของนักเรียน 

พบวานักเรียนเขาใจความหมายเทคโนโลยีวาเปนเทคนิคกระบวนการและอุปกรณจํานวนใกลเคียง 
โดยนักเรียนท่ีคิดวาเทคโนโลยีคืออุปกรณหรือเครื่องมือ ท่ีตองใชในชีวิตประจําวัน เชน หุนยนต 
อุปกรณอิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร ระบบอัตโนมัติ และนักเรียนเขาใจวาเทคโนโลยีคือการ
ออกแบบและการผลิตส่ิงตางๆ เพ่ือพัฒนาสังคม และเทคนิคหรือวิธีการแกปญหาบางอยาง โดยมี
นักเรียนเพียงสวนนอย (รอยละ 4.2) ท่ีบอกวาเทคโนโลยีคือการประยุกตวิทยาศาสตร และไมพบ
นักเรียนท่ีคิดวาเทคโนโลยีมีความหมายเหมือนกับวิทยาศาสตร 
 

ทรรศนะของนักเรียนประเด็นความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จาก
ขอความท่ีวา “เนื่องจากนักเทคโนโลยีมีองคความรูของตนเอง ดังนั้นการพัฒนาทางเทคโนโลยีจึงมี
เพียงสวนนอยท่ีใชความรูทางวิทยาศาสตรโดยตรง” ผลการตอบแบบสอบถามทรรศนะในประเด็น
ดังกลาว (ตารางท่ี 18) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 70.8) เห็นดวยกับขอความดังกลาว โดยให
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เหตุผลวานักเทคโนโลยีใชความรูวิทยาศาสตรเพียงเล็กนอยในการพัฒนาทางเทคโนโลยี และคิดวา
นักเทคโนโลยีมีองคความรูเพียงพอท่ีจะเลือกใชหรือไมใชความรูวิทยาศาสตรในการพัฒนา
เทคโนโลย ีทรรศนะดังกลาวแสดงใหเห็นวานักเรียนไมเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี สอดคลองกับขอมูลจากในการสอบถามทรรศนะกอนเรียนของนักเรียนเกี่ยวกับ
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใบงานท่ี 3 เรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีคือ
อะไร ซ่ึงพบวานักเรียนสวนใหญไมสามารถอธิบายความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีได ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียน 

 
“(วิทยาศาสตรและเทคโนโลย)ี ไมนาจะสัมพันธกันเพราะวิทยาศาสตรคือการคนควา 
ทดลองความรูตางๆ แตเทคโนโลยีจะไปทางการผลิตส่ิงของออกมาใชประโยชน”   
(ใบงาน 3, นักเรียน 15) 
 
“ฉันคิดวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสัมพันธกันเพราะคําวาวิทยาศาสตรจะตองตามดวย 
คําวาเทคโนโลยีเสมอ” (ใบงาน 3, นักเรียน 1) 

 
จากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ขั้นคนหาคําตอบ 

นักเรียนไดมีโอกาสใชเทคโนโลยีตางๆ ชวยสืบคนความรูทางวิทยาศาสตร ซ่ึงกิจกรรมดังกลาว
นาจะชวยใหนักเรียนเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได แตจากบันทึกการ
เรียนรูพบวามีนักเรียนบางสวนเทานั้นท่ีสะทอนวามีความเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี เชน “อินเตอรเน็ตชวยใหเราหาคําตอบไดอยางรวดเร็ว” และ “เราใชกลอง
จุลทรรศนสองหาเช้ือโรคท่ีอยูในน้ํา” แตนักเรียนสวนใหญไมไดสะทอนความเขาใจความสัมพันธ
ดังกลาว 
 

ในกิจกรรมขั้นขยายความรูความคิดเรื่องการตรวจสอบความเปนกรดและเบสของสาร เม่ือ
นักเรียนทํานายความเปนกรดและเบสของสารในชีวิตประจําวันเปรียบเทียบกับการตรวจสอบโดย
ใชเครื่องมือ เชน กระดาษลิตมัสและพีเอชมิเตอร (pH Meter) จากกิจกรรมดังกลาว เม่ือถามนักเรียน
วาการใชเทคโนโลยีมาตรวจสอบความเปนกรดและเบสของสารมีประโยชนอยางไร นักเรียนตอบ
วา “ทําใหสะดวก รวดเร็ว” และ “มีความถูกตองมากขึ้น” จากคําตอบดังกลาวแสดงใหเห็นวา
นักเรียนเห็นประโยชนของเทคโนโลยีตอการศึกษาทางวิทยาศาสตร ซ่ึงในขั้นสรุปของกิจกรรมนี้
ครูไดอธิบายความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยเีพ่ิมเติมวากระดาษลิตมัสและพีเอช
มิเตอรเปนเทคโนโลยีท่ีใชในการทดลองทางวิทยาศาสตรใหมีความสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น และ
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ในการผลิตกระดาษลิตมัสและพีเอชมิเตอรตองใชความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับปฏิกิริยาของกรด
และเบสดวย 

 
ตารางที่ 18  ทรรศนะเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกอนเรียนและ 
                    หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

ทรรศนะเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ)  

กอนเรียน หลังเรียน 
“เนื่องจากนักเทคโนโลยีมีองคความรูของตนเอง ดังนั้นการพัฒนาทางเทคโนโลยีจึงมีเพียงสวน
นอยท่ีใชความรูทางวิทยาศาสตรโดยตรง” นักเรียนเห็นดวยหรือไม เพราะเหตุใด 

เห็นดวย 70.8 12.5 
-นักเทคโนโลยีมีองคความรูของตนเองเพียงพอท่ีจะใชหรือไมใช 
  ความรูทางวิทยาศาสตร 

 
25.0 

 
4.2  

-นักเทคโนโลยีใชความรูทางวิทยาศาสตรเพียงเล็กนอย 33.3  8.3  
-เทคโนโลยีพัฒนาไดดวยองคความรูของตนเองโดยไมใช 
  ความรูทางวิทยาศาสตร 

 
12.5  

 
0  

ไมเห็นดวย 29.2 87.5 
-การพัฒนาเทคโนโลยีเกิดจากการใชความรูทางวิทยาศาสตรและ 
  เทคโนโลยีเทากัน 

 
8.3  

 
33.3  

-ความรูทางวิทยาศาสตรใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนา 
  เทคโนโลย ี

 
16.7  

 
8.3  

-นักวิทยาศาสตรและนักเทคโนโลยีใชองคความรูเดียวกัน 0  20.8  
-ความรูทางวิทยาศาสตรนํามาใชประโยชนในการพัฒนา 
  วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
4.2  

 
25.0  

 
จากกิจกรรมดังกลาวชวยใหนักเรียนมีความเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีเพ่ิมมากขึ้น ดังตัวอยางจากบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 
 

“…วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสัมพันธกัน เพราะความรูวิทยาศาสตรและความรู 
ทางเทคโนโลยีตางชวยกันพัฒนาซ่ึงกันและกัน...” (บันทึกการเรียนรู 19, นักเรียน 15) 
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“...ไดรูวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสัมพันธกัน เพราะตางก็อาศัยกัน การพัฒนา 
เทคโนโลยีก็ใชวิทยาศาสตร การพัฒนาทางวิทยาศาสตรก็ใชเทคโนโลยีมาชวย...”   
(บันทึกการเรียนรู 19, นักเรียน 1) 

 
ทรรศนะของนักเรียนดังกลาวสอดคลองกับการตอบแบบสอบถามทรรศนะหลังเรียน ซ่ึง

พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 87.5) มีความเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี โดยนักเรียนใหเหตุผลวาการพัฒนาเทคโนโลยีเกิดจากการใชความรูทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีเทากัน และคิดวาความรูทางวิทยาศาสตรนํามาใชประโยชนท้ังการพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีโดยไมพบนักเรียนท่ีเลือกตอบวาเทคโนโลยีสามารถพัฒนาไดโดยไม
จําเปนตองใชความรูทางวิทยาศาสตร 
 

อิทธิพลของสังคมตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
ทรรศนะดานอิทธิพลของสังคมตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ประกอบดวยคําถาม

จํานวน 2 ขอ ไดแก อิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร และอิทธิพลของสังคม
ตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยทรรศนะของนักเรียนในแตละขอมีรายละเอียดดังนี ้

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร เม่ือกําหนด

ขอความวา “นโยบายของรัฐบาลมีผลตอการศึกษาวิจัยความรูทางวิทยาศาสตร” ขอความนี้เปนส่ิงท่ี
บงบอกวานักวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของสังคม จากขอความดังกลาวพบวากอนเรียนนักเรียน
สวนใหญ (รอยละ 58.3) ไมเห็นดวยกับขอความ (ดังตารางท่ี 19) โดยใหเหตุผลวานักวิทยาศาสตรมี
ความรูเพียงพอในการศึกษาวิจัย และนักวิทยาศาสตรมีกลุมของพวกเขาดังนั้นการศึกษาวิจัยจึง
เปนไปตามนโยบายของกลุมนักวิทยาศาสตรเอง โดยนโยบายของรัฐบาลไมมีผลตอการทํางานของ
พวกเขา ทรรศนะดังกลาวสอดคลองกับคําตอบของนักเรียนจากการอภิปรายในช้ันเรียนขั้น
แลกเปล่ียนประสบการณ เม่ือสอบถามทรรศนะประเด็นท่ีวารัฐบาลกับนักวิทยาศาสตรมี
ความสัมพันธกันหรือไม ซ่ึงพบวานักเรียนจํานวน 4 กลุมจากท้ังหมด 5 กลุมมีความคิดเห็นวา
รัฐบาลและนักวิทยาศาสตรไมมีความสัมพันธกนั โดยใหเหตุผลวา “นักวิทยาศาสตรมีความรูอยู
แลวจึงทํางานไดดวยตนเอง” “นักวิทยาศาสตรและรัฐบาลมีหนาท่ีแตกตางกัน” และ “รัฐบาลชอบ
ส่ังใหนักวิทยาศาสตรทําส่ิงไมด”ี จากทรรศนะเหลานี้แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญไมเขาใจ
ความสัมพันธระหวางรัฐบาลกับนักวิทยาศาสตร  
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ตารางที่ 19  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตรกอนเรียนและ 
                    หลังเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานนักวิทยาศาสตร ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ)  

กอนเรียน หลังเรียน 
“นโยบายของรัฐมีผลตอการศึกษาวิจัยความรูทางวิทยาศาสตร” ขอความนี้เปนส่ิงท่ีบงบอกวา
นักวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของสังคม  

เห็นดวย 41.7 79.2 
-รัฐบาลเปนผูดูแลและใหทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัยและ 
  ควบคุมการใชเงินซ่ึงนักวิทยาศาสตรมีหนาท่ีขอเงินทุน 

 
20.8  

 
45.8 

-นโยบายของรัฐบาลมีการจํากัดและควบคุมการศึกษาวิจัยของ 
  นักวิทยาศาสตร 

 
0  

 
0  

-รัฐบาลมีอํานาจในการบังคับใหนักวิทยาศาสตรศึกษาวิจัยท่ี 
  นักวิทยาศาสตรรูสึกวาไมถูกตอง  

 
4.2  

 
4.2  

-รัฐบาลมีหนาท่ีแกปญหาของสังคม ซ่ึงสอดคลองกับการ 
  ทํางานของนักวิทยาศาสตรจึงทําใหพวกเขาใกลชิดกับสังคม 

 
16.7  

 
29.2  

ไมเห็นดวย 58.3 20.8 
-นักวิทยาศาสตรมีความรูเพียงพอในการศึกษาวิจัยโดย 
  นโยบายของรัฐบาลไมมีผลตอพวกเขา 

 
25.0  

 
12.5  

-นักวิทยาศาสตรมีกลุมของพวกเขาดังนั้นการศึกษาวิจัยจึง 
  เปนไปตามนโยบายของกลุมนักวิทยาศาสตรเอง 

 
12.5  

 
8.3  

-นักวิทยาศาสตรมีเงินทุนจํานวนมาก จึงสามารถศึกษาวิจัยได 
  อยางอิสระไมขึ้นกับนโยบายของรัฐบาล 

 
8.3  

 
0  

-นักวิทยาศาสตรมีการทํางานท่ีแยกจากสังคม จึงสามารถ  
  ศึกษาวิจัยไดอยางอิสระไมขึ้นกับนโยบายของรัฐบาล 

 
12.5  

 
0  

 
ในกิจกรรมขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ (แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6) ครูไดยกกรณีศึกษา

ปญหาน้ําดื่มในชุมชนไมสะอาด โดยถามนักเรียนวาปญหาดังกลาวนักเรียนคิดวารัฐบาลและ
นักวิทยาศาสตรของไทยมีสวนในการแกไขปญหานี้อยางไร นักเรียนสวนใหญตอบวาใหรัฐบาลหา
น้ําสะอาดมาใหอุปโภคบริโภคและนักวิทยาศาสตรมีหนาท่ีตรวจสอบคุณภาพน้ํา ซ่ึงคําตอบจากการ
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อภิปรายดังกลาวแสดงวานักเรียนเขาใจบทบาทหนาท่ีของรัฐบาลและนักวิทยาศาสตร เม่ือมีการ
อภิปรายความสัมพันธระหวางรัฐบาลและนักวิทยาศาสตร โดยช้ีใหเห็นวาปญหาน้ําดื่มเปนปญหา
ของสังคมท่ีรัฐบาลตองแกไข โดยการใหทุนแกนักวิทยาศาสตรในการศึกษาวิจัยเพ่ือแกปญหา 
จากกิจกรรมดังกลาวชวยใหนักเรียนเขาใจอิทธิพลของรัฐบาลท่ีมีตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร
มากขึ้น ดังตัวอยางคําตอบ 

 
“...รัฐบาลตองดูแลปญหาของประเทศท่ีเกิดขึ้น มีนักวิทยาศาสตรชวยคิดคนส่ิงตางๆ มา 
แกปญหา...”  (บันทึกการเรียนรู 6, นักเรียน 12) 

 
“…รัฐบาลใหเงินสนับสนุนนักวิทยาศาสตรท่ีชวยรัฐบาลแกปญหาตางๆ ของประเทศ...”  
(บันทึกการเรียนรู 6, นักเรียน 22) 

 
ทรรศนะดังกลาวสอดคลองกับการตอบแบบสอบถามทรรศนะหลังเรียนของนักเรยีน 

พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 79.2) เขาใจอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร
โดยรัฐบาลใหเงินทุนสนับสนุนการทํางานแกนักวิทยาศาสตร และนักวิทยาศาสตรมีหนาท่ีในการ
ชวยเหลือสังคมของนักวิทยาศาสตร โดยนักเรียนรอยละ 45.8 คิดวารัฐบาลเปนผูดูแลการใหทุน
สนับสนุนการศึกษาวิจัยซ่ึงนักวิทยาศาสตรมีหนาท่ีขอทุน และรอยละ 29.2 คิดวานักวิทยาศาสตร
พยายามทําความเขาใจกับปญหาและชวยเหลือสังคมพวกเขาจึงมีความสําคัญและใกลชิดกับสังคม 
แตยังพบนักเรียนบางสวน (รอยละ 20.8) ท่ีไมเห็นความสัมพันธดังกลาวเพราะคิดวา
นักวิทยาศาสตรมีความรูเพียงพอในการศึกษาคนควาและตองการอิสระในการทํางาน ดังนั้น
นโยบายของรัฐบาลไมมีผลตอพวกเขา 
 

ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของสังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จาก
แบบสอบถามกําหนดขอความวา “ประเทศไทยไมมีความจําเปนตองศึกษาคนควาความรูและ
เทคโนโลยีเพ่ือใชในการเกษตร เพราะเราสามารถนําความรูและเทคโนโลยีจากประเทศท่ีเจริญกวา 
เชน สหรัฐอเมริกา หรือประเทศยุโรป มาใชในประเทศ” ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะ
ของนักเรียนกอนเรียน (ตารางท่ี 20) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 62.5) ไมเห็นดวยกับขอความ
ดังกลาว โดยใหเหตุผลวาประเทศไทยควรพัฒนาเทคโนโลยีตนแบบจากความตองการของเราเอง 
เพ่ือแกปญหาของประเทศ และการใหทุนสนับสนุนการวิจัยเปนการพัฒนานักวิทยาศาสตรของไทย
ใหมีคุณภาพขึ้น สวนนักเรียนกลุมท่ีเห็นดวยใหเหตุผลวาการศึกษาคนควาตองใชเงินจํานวนมาก 
ซ่ึงประเทศไทยไมสามารถใหทุนสนับสนุนได แตเราสามารถซ้ือเทคโนโลยีจากประเทศท่ีพัฒนา
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แลวมาใชได และควรจะใชเงินในเรื่องจําเปนเรงดวน เชน ชวยเหลือผูดอยโอกาส อุดหนุน
การศึกษาหรือสนับสนุนอุตสาหกรรมในชุมชน เปนตน  
 
ตารางที่ 20  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของสังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกอนเรียน 
                    และหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของสังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี

ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ) 

กอนเรียน หลังเรียน 
“ประเทศไทยไมมีความจําเปนตองศึกษาวิจัยความรูและเทคโนโลยีเพ่ือใชในการเกษตร เพราะเรา
สามารถนําความรูและเทคโนโลยี จากประเทศท่ีเจริญกวา เชน สหรัฐอเมรกิา หรือประเทศยุโรป 
มาใชในประเทศ” 

เห็นดวย 37.5 20.9 
-การใชเงินในการศึกษาวิจัยบางครั้งผลการวิจัยก็ไมไดนํามาใช 
  ประโยชนในสังคมไทย 

 
8.3  

 
4.2  

-เงินทุนจํานวนมากควรจะใชชวยเหลือผูดอยโอกาส อุดหนุน 
  การศึกษาหรือสนับสนุนอุตสาหกรรมในชุมชน 

 
16.7  

 
12.5  

-การศึกษาวิจัยใชเงินมากประเทศไทยไมสามารถใหได แตเรา 
  สามารถซ้ือเทคโนโลยีจากประเทศท่ีพัฒนาแลวมาใชได 

 
12.5  

 
4.2  

ไมเห็นดวย 62.5 79.1 
-การใหทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัยเปนการพัฒนา 
  นักวิทยาศาสตรของไทยใหมีคุณภาพ  

 
12.5  

 
25.0  

-ประเทศไทยสวนมากจะนําเขาเทคโนโลยีจากตางชาติซ่ึงมี 
  ราคาสูงทําใหขาดดุลการคา 

 
12.5  

 
12.5  

-เราควรพัฒนาเทคโนโลยีตนแบบจากความตองการของเราเอง  
  เพ่ือแกปญหาของประเทศ 

 
37.5  

 
41.7  

 
ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะดังกลาวสอดคลองกับทรรศนะของนักเรียนจากการ

อภิปรายในประเด็นอิทธิพลของสังคมตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในกิจกรรมท่ี 9 ซ่ึงครูไดยก
ประเด็นการพัฒนาเครื่องกรองน้ํามาใชอภิปราย เพ่ือใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นวาประเทศ
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ไทยควรพัฒนาเทคโนโลยีการทําน้ําสะอาดดวยตนเองหรือไม พบวานักเรียนมีท้ังเห็นดวยและไม
เห็นดวยท่ีจะใหนักวิทยาศาสตรไทยพัฒนาเครื่องกรองน้ําขึ้นมาใชเอง ดังตัวอยางคําตอบดังนี ้

 
คร:ู จากขาวถาใหนักเรียนเลือกวิธีการผลิตเครื่องกรองน้ํา นักเรียนจะเลือกวิธีใดระหวาง
นักวิทยาศาสตรไทยคิดคนขึ้นเอง กับส่ังซ้ือจากตางประเทศ 
กลุม 4: ประเทศเรานาจะคิดคนเองไดเพราะเราก็มีนักวิทยาศาสตรท่ีเกงๆ มากมาย 
กลุม 3: นาจะผลิตเองได จะไมตองซ้ือจากตางประเทศ 
กลุม 5: เหมือนกลุม 4 และถาเราทําไดเราจะผลิตขายใหประเทศอ่ืนๆ  

 กลุม 2: ถาเราศึกษาตองใชเวลานาน ไมทันเวลาจึงคิดวาซ้ือดีกวา  
กลุม 1: ความรูและเครื่องมือเรายังไมดีเทาตางประเทศ  

(บันทึกวีดิทัศน, แผนการเรียนรู 6) 
 

แตหลังจากครูและนักเรียนไดรวมกันอภิปรายอิทธิพลของสังคมตอการสนับสนุนการ
พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีภายในประเทศจากประเด็นการพัฒนาเทคโนโลยีการทําน้ํา
สะอาดแลว พบวานักเรียนมีการแสดงความคิดเห็นอยางหลากหลาย เชน ถาประเทศมีการพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีก็จะชวยแกปญหาท่ีเกิดขึ้นในสังคมได ชวยพัฒนาเศรษฐกิจโดยลดการ
นําเขาเทคโนโลยีตางๆ จากตางประเทศ และชวยพัฒนานักวิทยาศาสตรของเราได จากกิจกรรม
ดังกลาวชวยใหนักเรียนเขาใจอิทธิพลของสังคมตอการสนับสนุนการพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเพ่ิมขึ้น ดังตัวอยางจากบันทึกการเรียนรูของนักเรียน “. . . เราควรพัฒนาความรูใหมๆ มา
ใชดวยตนเอง จะไดไมตองซ้ือจากตางประเทศตลอด...”  “. . . ควรสนับสนุนนักวิทยาศาสตรไทย
พวกเขาจะไดเกงๆ ชวยแกปญหาในประเทศของเรา . . .” และ “. . . ควรสนับสนุนประเทศเราจะได
เจริญกวาเดิมไมตองอาศัยประเทศอ่ืนๆตลอด... ” ทรรศนะดังกลาวสอดคลองกับผลการตอบ
แบบสอบถามทรรศนะหลังเรียน ซ่ึงพบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 79.1) เห็นดวยกับการพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดวยตนเอง โดยใหเหตุผลวาเราควรพัฒนาเทคโนโลยีตนแบบจากความ
ตองการของเราเองเพ่ือแกปญหาของประเทศ การใหทุนสนับสนุนการวิจัยเปนการพัฒนา
นักวิทยาศาสตรของไทยใหมีคุณภาพ และประเทศไทยสวนมากจะนําเขาเทคโนโลยีจากตางชาติซ่ึง
มีราคาสูงทําใหขาดดุลการคา  
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 อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคม 
 

ดานอิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคมประกอบดวยคําถาม จํานวน 2 ขอ 
ไดแก อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกปญหาของสังคม และอิทธิพลของ
นักวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจ โดยทรรศนะของนักเรียนในแตละขอ มีรายละเอียดดังนี ้
 

อิทธิพลของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกปญหาของสังคม จากขอความท่ีวา 
“ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาตางๆ เชน ผลผลิตตกต่ํา แมลงศัตรูพืชของ
เกษตรกรได”ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะกอนการเรียน (ตารางท่ี 21) พบวานักเรียนสวน
ใหญ (รอยละ 58.3) เห็นดวยกับขอความ โดยใหเหตุผลวาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวย
แกปญหาดังกลาวไดโดยใชความรูวิทยาศาสตรรวมกับเทคโนโลยีใหมๆ ในการทําการเกษตร 
อยางไรก็ตามจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะยังพบนักเรียนบางสวนคิดวาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีไมไดชวยแกปญหาของสังคม โดยใหเหตุผลวาปญหาทางสังคมเปนเรื่องของบุคคลจึง
ยากท่ีวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมาชวยแกไข นอกจากนี้ยังคิดวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เปนสาเหตุทําใหสังคมเกิดปญหาขึ้น สอดคลองกับทรรศนะของนักเรียนจากการอภิปรายใน
กิจกรรมท่ี 9 เรื่องการแยกสารเนื้อผสม ซ่ึงพบวานักเรียนสวนใหญเห็นวาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีชวยแกปญหาท่ีเกิดขึ้นในสังคมได เพราะความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนํามาใชใน
สรางนวัตกรรมใหมๆ หรือวิธีการในการใชแกปญหา ดังตัวอยางคําตอบดังนี ้

 
คร:ู จากการนําเสนอของกลุมท่ี 1 เราไดรูวาน้ําจากบอดินท่ีเราดื่มนั้นจะมีฝุนละอองและ
เช้ือโรคปะปนอยูมากมาย เม่ือนํามาดื่มอาจเกิดอันตรายตอรางกายไดปญหานี้นักเรียนคิดวา
ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสามารถชวยแกปญหาไดหรือไม 

 นักเรียน: แกปญหาได 
คร:ู คนท่ีตอบวาแกปญหาได แกไดอยางไร 

 นักเรียน 6: เอาความรูมาผลิตเครื่องกรองน้ําดีๆ มากรองเช้ือโรคครับ 
นักเรียน 12: ชวยตรวจหาเช้ือโรคและชวยฆาเช้ือโรคท่ีผสมในน้ํา 

(บันทึกวีดิทัศน, แผนการเรียนรู 9) 
 
 จากกิจกรรมท่ี 14 เรื่องรวมตัวกันไดไง นักเรียนไดทําการทดลองและอภิปรายหลักการของ
อิมัลชันและอิมัลซิไฟเออร ซ่ึงเปนการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหาในกิจกรรมการซัก
ลางทําความสะอาด ซ่ึงกิจกรรมดังกลาวพบวานักเรียนไดสะทอนความเขาใจและเห็นความสําคัญ
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ของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการแกปญหาของสังคมมากขึ้น ดังตัวอยางคําตอบ “อิมัลซิไฟ
เออรทําใหเราซักเส้ือผาไดสะอาดขึ้น” และ “วิทยาศาสตรทําใหชีวิตเราสะดวกสบายขึ้น” เปนตน
นอกจากนี้ในบันทึกการเรียนรูของนักเรียนพบวานักเรียนสวนใหญมีทรรศนะวาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีชวยแกปญหาท่ีเกิดขึน้ในสังคมได ดังตัวอยางคําตอบ “. . . ความรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีชวยแกปญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตเราได เชน ถาเราเจ็บปวยก็มีการผลิตยารักษาโรค. . .” และ 
“. . . ถาบานเรามีน้ําไมสะอาดก็ทําเครื่องกรองน้ํามาทําใหน้ําสะอาดได . . .” (บันทึกการเรียนรู 9) 
ทรรศนะดังกลาวสอดคลองกับการตอบแบบสอบถามทรรศนะหลังเรียน ซ่ึงพบวานักเรียนสวน
ใหญ (รอยละ 87.5) คิดวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาในสังคมได โดยมีนักเรียนเพียง
สวนนอย (รอยละ 12.5) ท่ีคิดวาปญหาทางสังคมเปนเรื่องของบุคคลจึงยากท่ีวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีจะมาชวยแกไข และไมพบนักเรียนท่ีเลือกวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสาเหตุทํา
ใหสังคมเกิดปญหาขึ้น 
 
ตารางที่ 21  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกปญหาของสังคม 

กอนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกไข
ปญหาของสังคม 

ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ) 

กอนเรียน หลังเรียน 
“ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาตางๆ เชน ผลผลิตตกต่ํา แมลงศัตรูพืช ของ
เกษตรกรได” 

เห็นดวย 58.3 87.5 
-ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาดังกลาวไดโดยใช 
  ความรูวิทยาศาสตรรวมกับเทคโนโลยีใหมๆ ในการทําการเกษตร 

 
33.3  

 
75.0  

-ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาของ 
  เกษตรกรไดบางกลุมเทานั้น  

 
25.0  

 
12.5  

ไมเห็นดวย 41.7 12.5 
-การแกปญหาเกิดจากประชาชนใชประสบการณของพวกเขาเอง  
  ไมเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
12.5  

 
4.2  

-การใชสารเคมีทางการเกษตรเปนเรื่องของบุคคลจึงยากท่ี 
  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมาชวยแกปญหา 

 
20.8  

 
8.3  

-วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสาเหตุทําใหสังคมเกิดปญหา 8.3  0  
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ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของนักวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจในประเด็นทางสังคม จาก
ขอความวา “นักวิทยาศาสตรดานส่ิงแวดลอมเปนผูมีความรูในเรื่องเกี่ยวกับผลของยาฆาแมลงตอ
ส่ิงแวดลอม พวกเขาจึงมีหนาท่ีตัดสินใจแตเพียงผูเดียววาจะอนุญาตใหผลิตหรือใชยาฆาแมลงชนิด
ใดในอนาคต” ผลจากการตอบแบบสอบถามทรรศนะกอนการเรียน (ตารางท่ี 22) พบวานักเรียน
สวนใหญ (รอยละ 62.5) เห็นดวยกับขอความ โดยใหเหตุผลวาควรใหนักวิทยาศาสตรเปนผู
ตัดสินใจในประเด็นของสังคมเพราะไดผานการเรียนรูทําใหมีความรูความเขาใจมากกวาบุคคลอ่ืน 
แตในกิจกรรมขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ (แผนการจัดการเรียนรูท่ี 13) เม่ือนําประเด็นการสราง
โรงงานผลิตปุยหรือยาฆาแมลงในชุมชนของนักเรียนมาใชอภิปราย พบวานักเรียนมีความคิดท่ี
หลากหลายวาใครควรเปนผูตัดสินใจอนุญาตใหตั้งโรงงาน ดังตัวอยาง 

 
คร:ู ถาจะมีการสรางโรงงานผลิตยาฆาแมลงใกลๆ กับชุมชนของเรา นักเรียนคิดวาใครควร
เปนผูตัดสินใจวาควรจะอนุญาตใหสรางหรือไม ระหวางชาวบาน หนวยงานของรัฐบาล 
หรือนักวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม  
กลุม 1: นาจะนักวิทยาศาสตรคะ เพราะมีความรูมากท่ีสุด 
กลุม 2: นักวิทยาศาสตรคะ เพราะนาจะมีความรูและมีเครื่องมือใชตรวจสอบอันตราย 

 กลุม 3: หนวยงานของรัฐครับ เพราะมีหนาท่ีจะอนุญาตหรือไมก็ได 
 คร:ู แลวกลุม 5 เลือกอะไรครับ 
 กลุม 5: หนวยงานของรัฐคะ เพราะเปนผูดแูลทองถ่ินและมีอํานาจตัดสินใจ 
 คร:ู ทําไมไมเลือกชาวบาน 
 กลุม 5: คิดวาชาวบานไมมีหนาท่ีและไมคอยมีความรูเรื่องนี้จึงไมเลือกคะ 

(บันทึกวีดิทัศน, แผนการเรียนรู 13) 
 

ทรรศนะขางตนแสดงใหเห็นวานักเรียนใหความสําคัญกับนักวิทยาศาสตรและหนวยงาน
ของรัฐบาลในการตัดสินใจในประเด็นปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสังคม แต
หลังจากครูไดนําแผนภาพแสดงบทบาทของชุมชน รัฐบาลและนักวิทยาศาสตรในการตัดสินใจมา
ใชประกอบการอธิบาย เพ่ือช้ีใหนักเรียนมีความเขาใจวาในสังคมประชาธิปไตยนั้น การตัดสินใจใน
เรื่องตางๆ ผูท่ีไดรับผลกระทบจะตองมีสวนรวมในการตัดสินใจดวย และถาเปนเรื่องเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตรนักวิทยาศาสตรควรจะเปนผูใหขอมูลหรือใหคําปรึกษาในการตัดสินใจ เพ่ือให
ประชาชนหรือหนวยงานของรัฐบาลไดรับขอมูลท่ีถูกตองในการตัดสินใจ จากกิจกรรมดังกลาว
พบวานักเรียนสวนใหญเขาใจบทบาทของนักวิทยาศาสตรในการตัดสินใจในประเด็นทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคมเพ่ิมขึ้น ดังตัวอยางคําตอบ “…การตัดสินใจปญหา
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วิทยาศาสตรในสังคมควรใหทุกคนท่ีเกี่ยวของและไดรับผลมีสวนรวมในการตัดสินใจ…” และ   
“…ทุกคนก็ไดรับผลเหมือนกันในการตัดสินใจตางๆ จึงตองขอความเห็นจากฝายตางๆ นํามา
ตัดสินใจแกปญหา...” (บันทึกการเรียนรู 13) ทรรศนะดังกลาวสอดคลองกับการตอบแบบสอบถาม
ทรรศนะหลังเรียนของนักเรียน ซ่ึงพบวาสวนใหญ (รอยละ 66.9) เขาใจบทบาทของนักวิทยาศาสตร
ตอการตัดสินใจในประเด็นปญหาทางสังคม วานักวิทยาศาสตรเปนผูคอยใหขอมูลและคําแนะนํา
สวนการตัดสินใจควรมาจากการทําประชามติของประชาชนท่ีไดรับผลกระทบ  

 
ตารางที่ 22  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของนักวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจประเด็นวิทยาศาสตร  
                    ในสังคมกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของนักวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจ
ประเด็นวิทยาศาสตรในสังคม 

ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ) 

กอนเรียน หลังเรียน 
“นักวิทยาศาสตรดานส่ิงแวดลอมเปนผูมีความรูในเรื่องเกี่ยวกับผลของยาฆาแมลงตอ
ส่ิงแวดลอม พวกเขาจึงมีหนาท่ีตัดสินใจแตเพียงผูเดียววาจะอนุญาตใหผลิตหรือใชยาฆาแมลง
ชนิดใดในอนาคต” 

เห็นดวย 62.5 33.1 
-นักวิทยาศาสตรไดผานการเรียนรูทําใหมีความรูความเขาใจใน 
  ประเด็นดังกลาวดีกวารัฐบาล 

 
25.0  

 
16.5  

-นักวิทยาศาสตรมีความรูในเรื่องดังกลาวจึงมีหนาท่ีคอยให 
  คําแนะนําแกรัฐบาล 

 
12.5  

 
8.3  

-นักวิทยาศาสตรมีความรูและสามารถตัดสินใจไดดีกวารัฐบาล  
  จึงควรมอบหมายใหนักวิทยาศาสตรเปนผูตัดสินใจ 

 
25.0  

 
8.3  

ไมเห็นดวย 37.5 66.9 
-ผลกระทบเกิดขึ้นกับทุกคนในสังคม ดังนั้นการตัดสินใจควรมา 
  จากการทําประชามติของประชาชน 

 
8.3  

 
20.9  

-รัฐบาลมีอํานาจอยูแลวจึงควรตัดสินใจดวยตนเอง โดยมี 
  นักวิทยาศาสตรมีหนาท่ีคอยใหคําปรกึษา 

 
16.5  

 
4.2  

-ผลกระทบเกิดกับทุกคนในสังคม ดังนั้นการตัดสินใจควรทํา 
  ประชามติโดยนักวิทยาศาสตรเปนผูคอยใหคําแนะนํา 

 
12.5  

 
41.8 
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อิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ 
 
ดานอิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ ประกอบดวย 

คําถามจํานวน 2 ขอ ไดแก อิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ และ
อิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอจิตสํานึกในการตัดสินใจ โดยทรรศนะของ
นักเรียนในแตละขอมีรายละเอียดดังนี ้
 

อิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ ผลจากการตอบ
แบบสอบถามทรรศนะของนักเรียนกอนการเรียน (ตารางท่ี 23) พบวานักเรียนสวนใหญ  
(รอยละ 66.7) เขาใจอิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจ โดยใหเหตุผล
วาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหรูวายาฆาแมลงทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ และมี
วิธีการกําจัดแมลงศัตรูพืชแบบอ่ืนท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากกวา ซ่ึงสอดคลองกับการตอบ
คําถามของนักเรียนกอนการทํากิจกรรมท่ี 19 เรื่องสมบัติของกรดและเบส  

 
เม่ือถามนักเรียนวานักเรียนมีวิธีการเลือกซ้ือหรือบริโภคน้ําสมสายชูมาอยางไร พบวา

นักเรียนสวนใหญนําความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชเปนขอมูลในการตัดสินใจได ดัง
ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 
 

คร:ู ครูอยากทราบวานักเรียนมีวิธีการเลือกซ้ือหรือบริโภคน้ําสมสายชูอยางไร  
นักเรียน 1: ดูจากฉลากท่ีอยูขางขวดวามีตรา อย.หรือไม 
คร:ู ดีมากครับ คนอ่ืนท่ีแตกตางจากนี ้

 นักเรียน 10: ดูภาชนะบรรจุท่ีสะอาดปลอดภัย 
 คร:ู ถาอยูในรานอาหารหรือรานขายกวยเตี๋ยวเราจะดูไดไง  
 นักเรียน 20: สังเกตดูวามีส่ิงสกปรกเจือปนหรือไม 

(บันทึกวีดิทัศน, แผนการเรียนรู 19) 
 

ในชวงสรุปกิจกรรมขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ โดยการนําเสนอของนักเรียน เรื่องการ
เลือกซ้ือน้ําสมสายชูอยางไรใหปลอดภัย ครูและนักเรียนไดรวมกันอภิปรายเพ่ือแลกเปล่ียน
ประสบการณเกี่ยวกับการนําความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชในการตัดสินใจ พบวา
นักเรียนเห็นประโยชนของการตัดสินใจบนขอมูลความรูโดยใหเหตุผลวา “จะชวยใหการตัดสินใจ
ปลอดภัยมากกวา” “ชวยใหไมถูกหลอกไดงายจากผูขาย” และ “ชวยใหตัดสินใจไดถูกตองมากกวา” 
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ตารางที่ 23  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจกอนเรียน 
                    และหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการ
ตัดสินใจ 

ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ) 

กอนเรียน หลังเรียน 
“ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสามารถชวยใหเกษตรกรลดการใชยาฆาแมลงในการทํา
เกษตรกรรม” 

เห็นดวย 66.7 91.7 
-เลิกใชยาฆาแมลง เพราะรูวายาฆาแมลงทําใหเกิดอันตรายตอ 
  สุขภาพ 

 
29.2  

 
41.7  

-เลิกใชยาฆาแมลง เพราะรูวามีวิธีการกําจัดแมลงศัตรูพืช  
  แบบอ่ืนท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

 
25.0  

 
41.7  

-เลิกใชยาฆาแมลง เพราะรูวาตองนําเขาจากตางประเทศ  12.5  8.3  
ไมเห็นดวย 33.3 8.3 

-ไมเลิกใชยาฆาแมลง เพราะไมเคยเรียนเรื่องอันตรายจาก 
  การใชยาฆาแมลงในหองเรียน 

 
12.5  

 
0  

-ไมเลิกใชยาฆาแมลง เพราะถึงมีความรูแตก็ไมมีอํานาจ 
  เพียงพอใหผูอ่ืนเลิกใช เนื่องจากการไมใชยาฆาแมลงเปน 
  เรื่อง ของแตละบุคคล 

 
 

8.3  

 
 
0  

-ไมเลิกใชยาฆาแมลง เพราะคิดวานักวิทยาศาสตรไดวิจัยถึง 
  อันตรายท่ีจะเกิดขึ้นกับมนุษย และลดพิษท่ีจะเกิดขึ้นแลว 

 
12.5  

 
8.3  

 
จากการสะทอนความคิดของนักเรียนในบันทึกการเรียนรูหลังการเรียนรู พบวานักเรียน

สวนใหญใหความสําคัญการนําความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชในการตัดสินใจ ดงัตัวอยาง
คําตอบจากบันทึกการเรียนรูท่ี 18 “. . . กอนใชน้ําสมปรุงอาหารควรสังเกตวาพริกเปอยยุยหรือไม
เพราะถาเปอยอาจเปนน้ําสมสายชูปลอมก็มีอันตราย . . .” และ  “. . . การเลือกซ้ือน้ําสมสายชูตองดู
ฉลากท่ีมี อ.ย.จึงจะปลอดภัย. . .” สอดคลองกับการตอบแบบสอบถามทรรศนะหลังเรียน พบวา
นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 91.7) เห็นดวยกับขอความ โดยใหเหตุผลวาความรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีชวยใหเกษตรกรลดการใชยาฆาแมลงได เพราะรูวาทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ และมี
วิธีการกําจัดแมลงศัตรูพืชแบบอ่ืนท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากกวา  
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อิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอจิตสํานึกในการตัดสินใจ จากขอความวา 
“ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชวยใหเกษตรกรมีจิตสํานึกในการตัดสินใจในการเลือกใช
สารเคมีทางการเกษตร” ผลจากการตอบแบบสํารวจทรรศนะของนักเรียนกอนเรียน (ตารางท่ี 24) 
พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 70.7) ไมเห็นดวยกับขอความขางตน โดยใหเหตุผลวาความรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนํามาใชเปนขอมูลเบ้ืองตนเทานั้น แตจิตสํานึกการตัดสินใจเปนเรื่อง
ของแตละบุคคล ซ่ึงมีนักเรียนเพียงบางสวนเทานั้นท่ีเห็นวาใชเปนขอมูลในการตระหนักถึง
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม สอดคลองกับความคิดเห็นของนักเรียนจากการอภิปรายเกี่ยวกับความรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอจิตสํานึกในการตัดสินใจของคน ซ่ึงนักเรียนสวนใหญคิดวาความรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมชวยใหบุคคลมีจิตสํานึกในการตัดสินใจ เพราะจิตสํานึกเปนเรื่อง
คุณธรรมของแตละบุคคล แตมีนักเรียนบางสวนท่ีตอบวา “ไมแนใจวาความรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีชวยใหบุคคลมีจิตสํานึกในการตัดสินใจได” 
 

เม่ือครูไดยกตัวอยางเกี่ยวกับวิทยาศาสตรกับจิตสํานึกในการตัดสินใจมาใชในการอภิปราย 
พบวานักเรียนสวนใหญเห็นวาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมชวยใหมีจิตสํานึก เพราะ
จิตสํานึกเปนเรื่องทางจิตใจของแตละบุคคล ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียน 

 
คร:ู ใหแตละกลุมพิจารณาขอความตอไปนี้นะครับ “พอคาขายอาหารใชน้ําสมสายชูปลอม
ปรุงอาหาร ถาเราใหความรูกับพอคาถึงอันตรายจากน้ําสมสายชูปลอม นักเรียนคดิวาพอคา
จะเลิกใชน้ําสมสายชูชนิดนี้หรือไม” แตละกลุมชวยกันคิดและหาเหตุผลประกอบดวยครับ 
กลุม 1: เขานาจะรูอยูแลวแตไมเปล่ียนเอง ตองประหยัดเงินมากกวา 

 คร:ู ครับ เชิญกลุม 2 ครับ 
 กลุม 2: อาจจะเปนครั้งหนาตองใหของเกาหมดกอน เขาก็ตองกลัวขาดทุน 
 คร:ู แลวกลุม 5 เห็นวาอยางไร 

กลุม 5: คิดเหมือนกลุม 2 คือตองรอใหหมดกอนตอไปอาจจะเปล่ียนยี่หอก็ได 
 คร:ู มีกลุมไหนท่ีเหตุผลตางจากนี้บางครับ 

กลุม 3: คิดวาเปล่ียนครับ เพราะถาลูกคารูวาใชของไมดีเขาก็ไมมากินรานนี้อีก 
(บันทึกวีดิทัศน, แผนการเรียนรู 18) 
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ตารางที่ 24  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอจิตสํานึกการ 
                    ตัดสินใจกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอ
จิตสํานึกการตัดสินใจ 

ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ) 

กอนเรียน หลังเรียน 
“ความรูความเขาใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชวยใหเกษตรกรมีจิตสํานึกในการ
ตัดสินใจในการเลือกใชเคมีภัณฑทางการเกษตร” 

เห็นดวย 29.3 70.9 
-ใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจในการตระหนัก 
  ถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 
29.3  

 
70.9  

ไมเห็นดวย 70.7 29.1 
-ใชเปนขอมูลพ้ืนฐานเทานั้น แตจิตสํานึกการตัดสินใจเปนสิทธิ 
  ของแตละบุคคล 

 
41.7  

 
20.8  

-จิตสํานึกการตัดสินใจไมไดเกิดจากความรูทางวิทยาศาสตร 12.5  0  
-จิตสํานึกการตัดสินใจเกิดจากความเช่ือสวนบุคคล 16.5  8.3  

 
ในชวงสรุปของกิจกรรมขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ ซ่ึงกลุมท่ี 5 ไดนําเสนอการ

ตรวจสอบน้ําสมสายชู ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงประโยชนในการนําความรูวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีมาใชเปนขอมูลประกอบในการตัดสินซ่ึงจะชวยใหการตัดสินใจมีความถูกตอง
ปลอดภัยท้ังตอตนเองและผูอ่ืนมากขึ้นและมีความตระหนักตอผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้นตามมา โดยส่ิง
เหลานี้ถือวาเปนจิตสํานึกอยางหนึ่งในการตัดสินใจ จากกิจกรรมดังกลาวชวยใหนักเรียนเขาใจ
ความสัมพันธในประเด็นนี้เพ่ิมขึ้น จากการสะทอนในบันทึกการเรียนรูของนักเรียน เชน “. . . 
ความรูชวยใหเราตัดสินใจท่ีคิดถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากขึ้น . . .” และ “. . . ความรู
วิทยาศาสตรทําใหเรารูวาอะไรควรทําอะไรไมควรทํา...” (บันทึกการเรียนรู 18) ทรรศนะดังกลาว
แสดงใหเห็นวานักเรียนมีความเขาใจอิทธิพลของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอจิตสํานึกใน
การตัดสินใจ สอดคลองกับการตอบแบบสอบถามทรรศนะหลังเรียน พบวานักเรียนสวนใหญ (รอย
ละ 70.9) เห็นวาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหคนมีจิตสํานึกในการตัดสิน โดยมี
นักเรียนสวนนอย (รอยละ 29.1) ท่ีไมเห็นดวยเพราะคิดวาจิตสํานึกการตัดสินใจเปนเรื่องสวนบุคคล 
แตไมพบวามีนักเรียนท่ีเลือกเหตุผลวาจิตสํานึกการตัดสินใจไมไดเกิดจากการใชความรูทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเลย  
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3.  แนวคิดเร่ืองสารในชีวิตประจําวัน 
 

การศึกษาแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1มีแนวคิดท่ี
ศึกษา จํานวน 7 แนวคิด ไดแก ความหมายของสาร ปรากฏการณทินดอลล อิมัลชัน การละลายของ
สาร สมบัติของกรดและเบส การแยกสารเนื้อผสมและการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ ดังตาราง 
ท่ี 25 ซ่ึงผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบวัดแนวคิด ใบงานและใบกิจกรรม บันทึกวิดทัีศนการ
จัดการเรียนรู บันทึกภาคสนามของผูวิจัย และบันทึกการเรียนรูของนักเรียน โดยผลการศึกษามี
รายละเอียดดังนี ้
 

ความหมายของสาร 
 
แนวคิดเกี่ยวกับความหมายของสารของนักเรียน จากแบบวัดแนวคิดเม่ือใหนักเรียนเลือกวา

ส่ิงใดตอไปนี ้ไดแก น้ํา กอนหิน แสงอาทิตย แมลง ตนไม อากาศ และความรอน เปนสาร ผลจาก
การตอบแบบวัดแนวคิดกอนเรียน (ตารางท่ี 25) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 62.5) มีแนวคิด
คลาดเคล่ือน โดยนักเรียนนําสถานะมาพิจารณาวาเปนสารหรือไม เชน นักเรียนตอบวา “น้ํา กอน
หิน อากาศ ความรอน  
เปนสาร เพราะน้ําเปนของเหลว กอนหินเปนของแข็ง อากาศเปนแกส และนักเรียนบางสวนยังคิดวา
พลังงานเปนสาร เชน “ความรอนมีสมบัติเปนสาร” สอดคลองกับคําตอบจากการหาความรูเดิมของ
นักเรียนในใบงานท่ี 7.1 เรื่องสารรอบตัว เม่ือใหนักเรียนยกตัวอยางส่ิงท่ีคิดวาเปนสารมาคนละหนึ่ง
อยางแลวอธิบายเหตุผลประกอบ พบวานักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับสมบัติของสาร
เชนกัน โดยนักเรียนพิจารณาวาส่ิงตางๆ รอบตัวเปนสารหรือไมจากสถานะและสมบัติเฉพาะตัว
ของส่ิงของ ดังตัวอยางคําตอบตอไปนี ้“น้ําปลาเปนสาร เพราะมีสถานะเปนของเหลว” และ “ยาฉีด
ยุงเปนสาร เพราะเปนสารเคมีอันตรายใชกําจดัยุงและแมลงตางๆ ในบาน” (ใบงาน 7.1)  
 

ในกิจกรรมขั้นขยายความรูและความคิด (แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7) ไดนําคําตอบท่ี
นักเรียนตอบคําถามจากใบงานมาอภิปรายสมบัติของสารเพ่ือใหนักเรียนเห็นความแตกตางระหวาง
สารและพลังงาน ซ่ึงกิจกรรมดังกลาวชวยใหนักเรียนมีความเขาใจสมบัติของสารถูกตองเพ่ิมขึ้น 
ตรวจสอบไดจากเม่ือกําหนดส่ิงของไดแก ไอศกรีม น้ําตาล อากาศ ไฟฟา และความรอน ให
นักเรียนเลือกวาส่ิงท่ีเปนสาร พบวานักเรียนสามารถระบุไดวาไอศกรีม น้ําตาล เปนสาร เพราะมี
น้ําหนัก สัมผัสได และตองการท่ีอยู สวนไฟฟาและความรอนไมมีสมบัติของสารจึงเปนพลังงาน  
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ตารางที ่25  รอยละของนักเรียนจําแนกตามประเภทแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันกอนเรียน   
                    และหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

 
แนวคิด 

ประเภทแนวคิด (รอยละ) 
SU PU PUSM MU NR 

กอน  หลัง  กอน  หลัง  กอน  หลัง  กอน  หลัง  กอน  หลัง  
ความหมายของสาร 0 83.3 12.5 12.5 25.0 4.2 62.5 0 0 0 
ปรากฏการณ
ทินดอลล 

 
0 

 
62.5 

 
0 

 
16.7 

 
0 

 
12.5 

 
83.3 

 
8.3 

 
16.7 

 
0 

อิมัลชัน 0 45.8 0 16.7 0 25.0 75.0 12.5 25.0 0 
การละลาย 0 54.2 0 8.3 20.8 29.2 75.0 8.3 4.2 0 
สมบัติของกรดและ
เบส 

 
0 

 
70.8 

 
20.8 

 
20.8 

 
12.5 

 
8.3 

 
58.3 

 
0 

 
8.3 

 
0 

การแยกสารสารเนื้อ
ผสม 

 
0 

 
75.0 

 
29.2 

 
20.8 

 
25.0 

 
4.2 

 
45.8 

 
0 

 
0 

 
0 

การแยกสารดวยวิธี
โครมาโทราฟ 

 
0 

 
41.7 

 
0 

 
29.2 

 
8.3 

 
16.4 

 
70.8 

 
12.5 

 
20.8 

 
0 

หมายเหต:ุ SU=Sound Understanding, PU=Partial Understanding, PUSM= Partial   
                  Understanding with Specific Misunderstanding, MU= Misunderstanding,  
                  NU=No understanding 
 

แตจากกิจกรรมนี้พบวานักเรียนบางสวนตอบวาอากาศไมเปนสาร โดยใหเหตุผลวา “ไม
สามารถมองเห็นได” “ไมมีตัวตน” และ “ไมตองการท่ีอยู” และนักเรียนบางคนคิดวาเปนพลังงาน
เหมือนกับความรอน แตหลังจากกิจกรรมท่ี 7.1 เรื่องอากาศเปนสารหรือไม  นักเรียนไดทํากิจกรรม
เพ่ือพิสูจนสมบัติของอากาศดวยการโบกมือไปมาเพ่ือพิสูจนวาอากาศสัมผัสได ดูการเปล่ียนแปลง
ของลูกโปงหลังการเปาลมเพ่ือพิสูจนวาอากาศตองการท่ีอยู และเปรียบเทียบน้ําหนักของลูกโปงท่ี
เปาลมกับลูกไมเปาลมเพ่ือพิสูจนวาอากาศมีน้ําหนัก จากกิจกรรมนี้ชวยใหนักเรียนเขาใจวาอากาศมี
สมบัติเปนสารเพ่ิมขึ้น ดังตัวอยางคําตอบ 

 
คร:ู สรุปแลวนักเรียนคิดวาอากาศเปนสารหรือไม 
นักเรียน: เปนสาร 
คร:ู ทําไมจึงบอกวาเปนสารครับ ใหเหตุผลหนอย 
นักเรียน 5: สัมผัสไดครับ เม่ือโบกมือเราสัมผัสได 
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คร:ู แลวมีเหตุผลอ่ืนอีกไหมครับ 
นักเรียน 9: ตองการท่ีอยูและมีน้ําหนักคะ 
คร:ู เราตรวจสอบไดยังไงครับ 
นักเรียน 9: เวลาเปาลูกโปงมันพองออกมันจึงตองการท่ีอยู และลูกโปงท่ีเปาลม 
เขาไปจะหนักกวาลูกท่ีไมไดเปาลมเขาไป 

(บันทึกวีดิทัศน, แผนการเรียนรู 7) 
 

 
 
ภาพที่ 5  แนวคิดเกี่ยวกับความหมายของสารกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน 

 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

จากการตอบคําถามของนักเรียนในกิจกรรมสอดคลองกับคําตอบจากแบบวัดแนวคิดของ
นักเรียนหลังการจัดการเรียนรู (ภาพท่ี 5) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 83.3) มีแนวคิดถูกตอง 
โดยสามารถระบุไดวาส่ิงใดเปนสารและบอกสมบัติของสารไดถูกตอง ดังตัวอยางคําตอบ 

 
 “น้ํา กอนหิน แมลง ตนไม อากาศ เปนสาร เพราะมีมวล สัมผัสได และตองการ 

ท่ีอยู” (ทดสอบหลังเรียน, นักเรียน 2) 
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ปรากฏการณทินดอลล 
 
 แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปรากฏการณทินดอลลของนักเรียน จากแบบวัดแนวคิดถามวา 
“เม่ือฉายแสงไปยังน้ํานมพบวามีลําแสงเกิดขึ้น นักเรียนคิดวาลําแสงดังกลาวเกิดขึ้นไดอยางไร” ผล
จากการตอบแบบวัดแนวคิดกอนเรียน (ตาราง 25) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 83.3) มีแนวคิด
คลาดเคล่ือน โดยอธิบายวาลําแสงเกิดขึ้นจาก “ความหนาแนนของน้ํานม” “ปฏิกิริยาระหวางแสง
กับน้ํานม” “สีของน้ํานม” และ “ความรอนของแสง” แตไมไดนําความรูเกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางขนาดอนุภาคของสารและความยาวคล่ืนแสงมาอธิบายปรากฏการณการเกิดลําแสงและ
นักเรียนรอยละ 16.7 ไมมีแนวคิดในเรื่องนี ้สอดคลองกับคําตอบของนักเรียนในกิจกรรมท่ี 8 เรื่อง
การจําแนกสารตามขนาดของเนื้อสาร เม่ือถามนักเรียนวาเพราะเหตุใดเม่ือฉายแสงไปยังน้ํานมจึง
พบวามีลําแสงเกิดขึน้ แตเม่ือฉายแสงไปยังน้ําเกลือหรือน้ําโคลนจึงไมเกิดลําแสง นักเรียนสวนใหญ
คิดวาลําแสงดังกลาวเกิดจากความหนาแนนของน้ํานมและสีของน้ํานมซ่ึงมีสีขาวขุนทําใหแสงเกิด
การสะทอน ซ่ึงจากการอภิปรายพบวานักเรียนทุกคนไมรูจักปรากฏการณทินดอลลมากอน ดัง
ตัวอยางคําตอบตอไปนี ้

 
คร:ู จากการทดลองเม่ือเราฉายแสงไปยังน้ํานม เราจะเห็นลําแสงสีแดงเกิดขึ้น  
ลําแสงดังกลาวเกิดขึ้นในน้ํานม แสงนี้เกิดขึ้นไดอยางไร 
กลุม 3: น้ํานมมีความหนาแนนพอดี เราจึงมองเห็นลําแสงได  
กลุม 2: น้ํานมมีสีขาวขุน จึงเกิดการสะทอนแสงครับ 
คร:ู แลวมีใครทราบบางวาการเกิดลําแสงแบบนี้เรียกวาอะไร 
นักเรียน: นักเรียนสายหนา ไมมีคนตอบ 

(บันทึกวีดิทัศน, แผนการเรียนรู 8) 
 

เม่ือนักเรียนไดทํากิจกรรมท่ี 8 เรื่องการจําแนกสารตามขนาดของเนื้อสาร โดยนักเรียนได
ตรวจสอบขนาดอนุภาคของเนื้อสาร ดวยวิธีการกรองสารดวยกระดาษกรอง และ เซลโลเฟน เพ่ือ
จัดเรียงขนาดของเนื้อสารจากขนาดเล็กไปหาใหญ ซ่ึงนักเรียนสามารถเรียงลําดับตามขนาดของเนื้อ
สารไดถูกตองดังนี้ “น้ําเกลือ< นมสด<น้ําโคลน” และตรวจสอบขนาดอนุภาคของสารดวยการฉาย
ไฟไปยังเนื้อสารตัวอยางสังเกตการเกิดลําแสง จากการตอบคําถามพบวานกัเรียนทุกกลุมสังเกตได
วาลําแสงจะเกิดขึ้นเฉพาะเม่ือฉายแสงผานนมสดเทานั้น เม่ือครูถามนักเรียนวาลําแสงท่ีเกิดขึ้นเกิด
จากปจจัยใดบางนักเรียนสวนใหญสามารถตอบไดวา “เกิดจากขนาดของเนื้อสาร” แตนักเรียนไมได
นําปจจัยเกี่ยวกับความยาวคล่ืนของแสงมาใชในการอธิบาย แตหลังจากไดมีการอภิปรายหลักการ
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ของการเกิดปรากฏการณทินดอลลโดยใชภาพการเกิดปรากฏการณทินดอลลประกอบการอภิปราย
ในตอนทายของกิจกรรม และนักเรียนชวยกันยกตัวอยางปรากฏการณทินดอลลท่ีเคยพบเห็นใน
ชีวิตประจําวัน กิจกรรมดังกลาวชวยใหนักเรียนมีความเขาใจหลักการการเกิดปรากฏการณ
ทินดอลลไดดียิ่งขึ้น จากการตอบคําถามในใบงานท่ี 8 เรื่องปรากฏการณทินดอลล พบวานักเรียน
สวนใหญสามารถอธิบายการเกิดลําแสงในน้ํานมไดถูกตอง  

 

 
 
ภาพที่ 6  แนวคิดเกี่ยวกับปรากฏการณทินดอลลกอนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 1 
  
สอดคลองกับผลจากแบบวัดแนวคิดหลังเรียนของนักเรียน (ภาพท่ี 6) พบวานักเรียนสวน

ใหญ (รอยละ 62.5) มีแนวคิดถูกตอง โดยสามารถอธิบายไดวาการเกิดลําแสงเม่ือฉายแสงไปยัง
น้ํานมนั้น เกิดจากความสัมพันธระหวางขนาดอนุภาคของสารกับความยาวคล่ืนแสงท่ีมีขนาด
ใกลเคียงกันและบอกช่ือปรากฏการณไดถูกตอง ดังตัวอยางคําตอบ 

 
“ปรากฏการณทินดอลล เปนการเกิดลําแสงจากการกระทบสารท่ีขนาดใกลเคียงกับความ
ยาวคล่ืนแสงลําแสงจึงเกิดการกระเจิง เราพบเห็นไดท่ัวไป เชน การเห็นลําแสงตอนเชา
เกิดขึ้นจากแสงกระทบกับไอน้ํา” (ใบงานท่ี 8, นักเรียน 8) 
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“น้ํานมเปนคอลลอยดมีขนาดอนุภาคใกลเคียงความยาวคล่ืนแสง เวลาสองไฟไปกระทบ
น้ํานมทําใหแสงมีการกระเจิงทําใหเห็นลําแสง จะเรียกวาปรากฏการณทินดอลล” (ทดสอบ
หลังเรียน, นักเรียน 22) 

 
 อยางไรก็ตามจากการตอบแบบวัดแนวคิดหลังเรียนยังพบนักเรียนบางสวน (รอยละ 16.7) 
ท่ีมีแนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณ โดยเขียนอธิบายการเกิดปรากฏการณทินดอลลวาเกิดจากการ
กระเจิงของแสง แตไมไดนําเรื่องเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางขนาดของอนุภาคและความยาวคล่ืน
แสงมาใชในการอธิบาย นอกจากนี้นักเรียนรอยละ 8.3 ยังมีแนวคิดคลาดเคล่ือนโดยคิดวาลําแสงท่ี
ปรากฏขึ้นเกิดจากการสะทอนแสง 
 

อิมัลชัน 

 
อิมัลชัน คือ คอลลอยดของสาร 2 ชนิดท่ีไมละลายซ่ึงกันและกัน เชน น้ํากับน้ํามัน เม่ือเติม

สารอีกชนิดเขาไปจะทําใหรวมตัวกันไดมากยิ่งขึ้น โดยสารท่ีเติมเขาไปเปนตัวประสานเรียกวา 
อิมัลซิไฟเออร จากคําถามในแบบวัดแนวคิดถามวา “เม่ือลางคราบมันติดจานดวยน้ําเปลาพบวาน้ํา
ลางจานแยกออกเปนสองช้ันชัดเจน แตเม่ือลางจานดวยน้ํายาลางจานพบวาน้ําลางจานจะมีสีขุนขาว
ไมแยกช้ันลักษณะของน้ําลางจานดังกลาวเกิดขึ้นไดอยางไร” จากการตอบแบบวัดแนวคิดกอนเรียน 
(ตารางท่ี 25) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 75.0) มีแนวคิดคลาดเคล่ือน โดยนักเรียนอธิบาย
ลักษณะสีขาวขุนของน้ําลางจานวาเกิดจาก “สีของไขมันท่ีละลายในน้ํา” “สีของฟองน้ํายาลางจาน” 
และ“เปนการเกิดปฏิกิริยาระหวางน้ํายาลางจานกับไขมัน” ซ่ึงไมไดนําหลักการของอิมัลชันและ 
อิมัลซิไฟเออรมาอธิบาย และพบวานักเรียนรอยละ 25.0 ไมมีแนวคิดในเรื่องนี้ สอดคลองกับ
คําตอบของนักเรียนจากการอภิปรายในกิจกรรมขั้นขยายความรูและความคิด เม่ือถามนักเรียนวา
เพราะเหตุใดน้ํายาลางจานจึงชวยทําความสะอาดคราบมันตางๆ ไดงายกวาลางน้ําธรรมดา พบวา
นักเรียนอธิบายวาเกิดจากน้ํายาลางจาน “มีความล่ืน” หรือ “มีน้ํามะนาวผสมอยู” จากการสอบถาม
นักเรียนในช้ันเรียน พบวานักเรียนทุกคนไมเคยรูจักคําวาอิมัลชันและอิมัลซิไฟเออร แตหลังจาก
นักเรียนไดทํากิจกรรมขั้นขยายความรูความคิด โดยรับฟงการนําเสนอของกลุมท่ี 3 เรื่องน้ํายาลาง
จานทําความสะอาดไดอยางไร และทํากิจกรรมท่ี 13 เรื่องรวมกันไดไง ซ่ึงกิจกรรมดังกลาวนักเรียน
ไดตรวจสอบประสิทธิภาพระหวาง สบู ผงซักฟอก และน้ํายาลางจาน วาสารใดชวยใหน้ํากับน้ํามัน
รวมตัวกันไดดีท่ีสุด และในขั้นสรุปมีการอภิปรายความหมายและความสัมพันธระหวางอิมัลชัน
และอิมัลซิไฟเออรโดยใชแผนภาพประกอบ จากกิจกรรมดังกลาวพบวานักเรียนสามารถอธิบาย
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ความหมายและความสัมพันธระหวางอิมัลชันและอิมัลซิไฟเออรไดถูกตองเพ่ิมขึ้น ดังตัวอยาง
คําตอบจากใบงานท่ี 14 เรื่องอิมัลชันและอิมัลซิไฟเออรของนักเรียนตอไปนี ้

 
“อิมัลชันคือสาร 2 ชนิดท่ีปกติไมละลายซ่ึงกนัและกัน เชน น้ํากับน้ํามันมารวมตัวกันได 
แตตองเติมสารบางอยางลงไปเปนตัวประสาน เชน น้ํายาลางจาน ซ่ึงเรียกวา อิมัลซิไฟ
เออร” (ใบงาน 14, นักเรียน 9) 
 
“อิมัลชันเปนคอลลอยดของสารท่ีไมละลายกัน เชน น้ํากับไขมัน แตสามารถรวมตัวกันได
เม่ือเติมอิมัลซิไฟเออรลงไป” (ใบงาน 14, นักเรียน 10) 
 

 
 
ภาพที่ 7  แนวคิดเกี่ยวกับอิมัลชันกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 
จากคําตอบในใบงานดังกลาวสอดคลองกับคําตอบจากแบบวัดแนวคิดหลังเรียนของ

นักเรียน (ดังภาพท่ี 7) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 45.8) มีแนวคิดถูกตอง โดยสามารถอธิบาย
ไดวาสีขาวขุนเกิดจากไขมันรวมตัวกับน้ําเปนอิมัลชันโดยมีน้ํายาลางจานเปนอิมัลซิไฟเออร ดัง
ตัวอยางคําตอบจากแบบวัดแนวคิดหลังเรียนวา “สีขาวขุนของน้ําลางจานเปนอิมัลชันระหวางน้ํากับ
คราบมัน โดยมีน้ํายาลางจานทําหนาท่ีอิมัลซิไฟเออร” อยางไรก็ตามจากการตอบแบบวัดแนวคิดยัง
พบวามีนักเรียนบางสวน (รอยละ 25.0) ท่ีมีแนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณและมีความคลาดเคล่ือน 
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โดยนักเรียนคิดวาอิมัลซิไฟเออรชวยใหน้ํากับน้ํามันละลายกันได และสับสนระหวางความหมาย
ของอิมัลชันและอิมัลซิไฟเออร ดังตัวอยางคําตอบวา “น้ําลางจานมีสีขาวขุนจากการรวมกันของ
คราบมันติดจานกับน้ํารวมกัน เปนอิมัลซิไฟเออร”และ “สีขาวขุนเกิดจากคราบมันละลายในน้ําได 
เพราะมีน้ํายาลางจานเปนอิมัลซิไฟเออร” 
 

การละลายของสาร 
 

แนวคิดเกี่ยวกับการละลายของสารเม่ือกําหนดใหนักเรียนวาดภาพการละลายของน้ําตาลใน
น้ํา แลวเขียนบรรยายประกอบ พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 75.0) มีแนวคิดคลาดเคล่ือน โดย
นักเรียนวาดภาพการละลายของน้ําตาลโดยไมคํานึงถึงกฎอนุรักษมวลสาร ดังตัวอยางภาพท่ี 8 ก 
และนักเรียนวาดภาพการละลายตามลักษณะท่ีมองเห็นดวยสายตาโดยไมแสดงอนุภาคของสาร 
(ภาพท่ี 8 ข) นอกจากนี้นักเรียนวาดภาพการละลายของน้ําตาล โดยวาดอนุภาคของน้ําตาลเขาไปอยู
ในอนุภาคของน้ํา (ภาพท่ี 8 ค) และพบวานักเรียนสวนใหญมีความเขาใจวาเม่ือน้ําตาลละลายในน้ํา
แลวน้ําตาลจะหายไปหรือน้ําตาลจะเปล่ียนไปเปนน้ําและความหวาน นอกจากนี้นักเรียนบางคนคิด
วาการละลายเปนการเกิดปฏิกิริยาระหวางน้ําตาลกับน้ํา ดังตัวอยางคําตอบตอไปนี ้

 
“น้ํากับน้ําตาล เม่ือผสมกันน้ําตาลจะเกิดการละลายไปเหลือเพียงอนุภาคของน้ํา” (ทดสอบ
กอนเรียน, นักเรียน 1) 
 
“น้ําตาลโดนน้ําจะเกิดการละลายกลายไปเปนน้ําและมีความหวานออกมา” (ทดสอบกอน
เรียน, นักเรียน 18) 
 
“เม่ือน้ําตาลละลายน้ําจะเกิดปฏิกิริยาทําใหน้ําตาลละลายและเปล่ียนไปเปนความหวาน” 
(ทดสอบกอนเรียน, นักเรียน 13) 
 
คําตอบจากแบบวัดแนวคิดขางตนสอดคลองกับคําตอบของนักเรียนในการหาความรูเดิม

กอนการทํากิจกรรมท่ี 15 เรื่องมาทําน้ําหวานกันเถอะ พบวานักเรียนสวนใหญคิดวาน้ําตาลท่ีละลาย
แลวจะเปล่ียนไปเปนน้ําและความหวาน ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียนตอไปนี ้

 
คร:ู ถาครูเทน้ําตาลทรายลงในน้ํา แลวคนๆ นักเรียนคิดวาจะเกิดอะไรขึ้นบาง  
นักเรียน: น้ําตาลละลาย 
คร:ู เม่ือน้ําตาลละลายจนมองไมเห็นแลวนักเรียนคาดวาจะเกิดอะไรขึ้นกับน้ําตาลเหลานัน้  
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นักเรียน 1: น้ําตาลจะกลายไปเปนน้ําหวานครับ 
คร:ู แลวมันกลายเปนความหวานไดอยางไร 
นักเรียน 1: น้ําตาลเปล่ียนไปเปนน้ําและมีรสหวานออกมา 

(บันทึกวีดิทัศน, แผนการเรียนรู 15) 
 

   
 

ภาพท่ี 8 ก 
 

  
 

    ภาพท่ี 8 ข     ภาพท่ี 8 ค 
 

ภาพที่ 8  ภาพวาดการละลายของน้ําตาลในน้ํากอนเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
  ภาพท่ี 8 (ก) ภาพการละลายของน้ําตาลโดยไมคํานึงถึงกฎอนุรักษมวลสาร  
  ภาพท่ี 8 (ข) ภาพการละลายของน้ําตาลตามลักษณะท่ีมองเห็นดวยสายตา 
  ภาพท่ี 8 (ค) ภาพอนุภาคของน้ําตาลเขาไปอยูในอนุภาคของน้ํา 

 
หลังจากนักเรียนไดทํากิจกรรมท่ี 15 เรื่องมาทําน้ําหวานกันเถอะ โดยกิจกรรมนี้นักเรียนได

สังเกตการละลายของน้ําตาลเพ่ือเปรียบเทียบน้ําหนักของสารกอนและหลังการละลาย แลวนํามา
อภิปรายกฎการอนุรักษมวลสารและกระบวนการละลายของสาร โดยใชแผนภาพแสดงการละลาย 



 
105 

ของน้ําตาลประกอบการอภิปราย จากกิจกรรมดังกลาวชวยใหนักเรียนมีความเขาใจการละลายของ
สารในระดับจุลภาคมากยิ่งขึ้น ผลจากการตอบคําถามในใบงานท่ี 15 เรื่องการละลายของสาร พบวา
นักเรียนสวนใหญวาดภาพและเขียนบรรยายการละลายของสารไดถูกตอง 

 

 
 
ภาพที่ 9  แนวคิดเกี่ยวกับการละลายของสารกอนเรียนและหลังเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป 
               ท่ี 1 

 
สอดคลองกับผลจากแบบวัดแนวคิดหลังเรียนของนักเรียน (ดังภาพท่ี 8) พบวานักเรียน

สวนใหญ (รอยละ 54.2) มีแนวคิดถูกตอง โดยสามารถวาดภาพการละลายของน้ําตาลโดยคํานึงถึง
กฎทรงมวล (ดังภาพท่ี 10) และอธิบายไดวาเม่ือน้ําตาลละลายแลวจะมีขนาดเล็กลงจนมองไมเห็น
สามารถเขาไปแทรกตัวอยูกับอนุภาคของน้ําโดยน้ําตาลไมไดหายไป แตยังพบวานักเรียนบางสวน 
(รอยละ 29.2) มีแนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณและมีความคลาดเคล่ือน โดยส่ิงท่ีนักเรียนมีความ
คลาดเคล่ือนคือนักเรียนวาดรูปอนุภาคของน้ําโดยไมคํานึงถึงกฎอนุรักษมวลสารอาจเกินหรือขาด
จากจํานวนกอนเกิดการละลายของน้ําตาล 
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ภาพที่ 10  ภาพวาดการละลายของน้ําตาลในน้ําหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 
สมบัติของกรดและเบส 
 
แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติของกรดและเบส จากแบบวัดแนวคิดเม่ือใหนักเรียนบอกวากรดกบั

เบสมีความเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 58.3) มีแนวคิด
คลาดเคล่ือน เพราะนักเรียนคิดวากรดและเบสมีสมบัติเหมือนกัน โดยพิจารณาจากสถานะและ
ประโยชนของการใชงาน ดังตัวอยางคําตอบวากรดและเบสเหมือนกัน “เพราะกรดกับเบสมีสถานะ
เดียวกัน” และ “เพราะเรานํากรดและเบสมาใชประโยชนไดเหมือนกัน” สวนนักเรียนท่ีคิดวากรด
และเบสมีสมบัติแตกตางกันนั้นนักเรียนพิจารณาจากอันตรายและลักษณะของเนื้อสาร ดังตัวอยาง
คําตอบ “กรดอันตรายมากกวาเบส” และ “กรดเปนสารละลาย แตเบสไมใชสารละลาย” และ
นอกจากนี้ยังมีนักเรียนบางสวน (รอยละ 20.8) ท่ีมีแนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณ โดยคิดวากรดกับ
เบสมีสมบัติท่ีแตกตางกัน แตอธิบายสมบัติของกรดและเบสไดบางสมบัติ เชน “กรดมีรสเปรี้ยว แต
เบสไมเปรี้ยว” และ “กรดมีรสเปรี้ยวกัดมือ” เปนตน และนักเรียนรอยละ 8.3 ไมมีแนวคิดในเรื่องนี้ 
ผลจากแบบวัดแนวคิดขางตนสอดคลองกับคําตอบของนักเรียนในการอภิปรายเพ่ือหาความรูเดิม
กอนการทํากิจกรรมท่ี 19 เรื่องฉันคือกรดหรือเบส โดยใหนักเรียนแตละคนบอกสมบัติของกรดและ
เบสพรอมยกตัวอยางประกอบ พบวานักเรียนสวนใหญสามารถบอกสมบัติและยกตัวอยางของกรด
ได แตนักเรียนไมสามารถบอกสมบัติและยกตัวอยางสารท่ีมีสมบัติเปนเบสได ดังตัวอยางคําตอบ
ตอไปนี ้

 
คร:ู ในชีวิตประจําวันของเรา นักเรียนคิดวามีอะไรบางท่ีมีสมบัติเปนกรด 
นักเรียน: น้ําสมสายชู น้ํามะนาว น้ํามะขาม 
คร:ู เรารูไดยังไงวาส่ิงเหลานั้นเปนกรด 
นักเรียน: มันเปรี้ยว 
คร:ู ครับ แลวครูถามตอวามีอะไรบางท่ีมีสมบัติเปนเบส 
นักเรียน: เงียบไมมี คนตอบคําถาม 
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คร:ู มีใครบางท่ีไมรูจักวาเบสคืออะไร 
นักเรียน: นักเรียนทุกคนยกมือ 

(บันทึกวีดิทัศน, แผนการเรียนรู 19) 
 

 
 
ภาพที่ 11  แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติของกรดและเบสกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน 
                 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

โดยในกิจกรรมท่ี 19 เรื่องฉันคือกรดหรือเบส นักเรียนไดทํากิจกรรมการตรวจสอบกรด
และเบสของสารชนิดตางๆ ท่ีอยูในชีวิตประจําวันของนักเรียนดวยวิธีการงายๆ เชน การชิมรส ใช
กระดาษลิตมัส และการใชน้ําคั้นจากดอกไม ซ่ึงกิจกรรมดังกลาวชวยใหนักเรียนเขาใจสมบัติของ
กรดและเบสเพ่ิมขึ้น เม่ือนักเรียนทํากิจกรรมท่ี 18 เรื่องฉันคือกรดหรือเบส พบวานักเรียนสามารถ
บอกสมบัติของกรดและเบส และยกตัวอยางไดถูกตอง ดังตัวอยางคําตอบ “กรดมีรสเปรี้ยว และ
เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง เชน น้ํามะขาม น้ํามะนาว น้ําอัดลม” และ “เบสมีรส
ฝาด ล่ืนมือ และเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน เชน น้ําสบู น้ําขี้เถา” (ใบกิจกรรมท่ี 
19) สอดคลองกับคําตอบจากแบบวัดแนวคิดหลังจากเรียนของนักเรียน (ภาพท่ี 11) พบวานักเรียน
สวนใหญ (รอยละ 70.8) มีแนวคิดถูกตองโดยสามารถอธิบายสมบัติของกรดและเบสไดอยาง
ถูกตอง อยางไรก็ตามจากคําตอบในแบบวัดแนวคิดหลังเรียนยังพบวานักเรียนบางสวน (รอยละ 
8.3) ท่ีมีแนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณและมีความคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับสมบัติกรดและเบส โดย
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สามารถบอกสมบัติของกรดและเบสไดถูกตองแตไมสมบูรณและมีความคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับ
สมบัติการเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสและคา pH ของสาร ดังตัวอยางคําตอบตอไปนี ้“กรดมีรสเปรี้ยวมี 
pH นอยกวา 7 เบสมีรสฝาดมี pH มากกวา 7” และ “กรดจะเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสี
น้ําเงินสวนเบสเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง” (แบบวัดแนวคิดหลังเรียน, นักเรียน 
20) 

 
การแยกสารเนื้อผสม 

 
แนวคิดเกี่ยวกับการแยกสารเนื้อผสม จากแบบวัดแนวคิดไดกําหนดของผสมท่ี

ประกอบดวยทราย ผงตะไบเหล็กและเกลือแกง ใหนักเรียนอธิบายขั้นตอนการแยกสารแตละชนิด
ออกจากกัน พรอมบอกเหตุผลประกอบ ผลจากการตอบแบบวัดแนวคิดกอนเรียน (ตารางท่ี 25) 
พบวานักเรียนรอยละ 45.8 มีแนวคิดคลาดเคล่ือน เนื่องจากนักเรียนอธิบายวิธีการแยกของผสมออก
จากกันไมเหมาะสม โดยใชความแตกตางของขนาดของสารเพียงอยางเดียวมาใชพิจารณาการแยก
สาร และนักเรียนรอยละ 29.2 มีแนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณ โดยแยกของผสมออกจากกันไดเพียง
บางชนิดเทานั้น เชน “ใชแมเหล็กดูดเหล็กได” และ “แยกเกลือแกงออกดวยการละลายน้ํา” เปนตน  

 
เม่ือนักเรียนไดทํากิจกรรมท่ี 9 เรื่องการแยกสารเนื้อผสม โดยนักเรียนไดระดมความคิดเพ่ือ

หาวิธีแยกของผสมท่ีกําหนดใหแลวแตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลการแยกสารหนาช้ันเรียน จาก
การรวมกันอภิปรายความถูกตองเหมาะสมในการแยกของผสมท่ีแตละกลุมไดนําเสนอแลว พบวา
นักเรียนแตละกลุมสามารถเลือกวิธีการแยกไดอยางเหมาะสม เชน การแยกทรายหยาบออกจาก
ทรายละเอียดโดยการใชตะแกรงรอน และการแยกผงตะไบเหล็กออกจากทรายโดยใชแมเหล็ก 
ยกเวนการแยกสารบางชนิดท่ีนักเรียนเลือกวิธีการแยกไมเหมาะสม เชน การแยกการบูรออกจาก
น้ําตาล โดยนักเรียนเสนอวา “นําไปละลายน้ํา” ซ่ึงจากการสอบถามพบวาสาเหตุท่ีนักเรียนเลือก
วิธีการแยกไมเหมาะสมเนื่องจากไมรูจักสมบัติของการบูร 
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ภาพที่ 12  แนวคิดเกี่ยวกับการแยกสารเนื้อผสมกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
                  ปท่ี 1 

 
จากกิจกรรมดังกลาวชวยใหนักเรียนไดรูวิธีการแยกสารเนื้อผสมแบบตางๆและเขาใจ

หลักการพิจารณาสมบัติของสารเพ่ือนํามาใชแยกสารเนื้อผสมออกจากกนัไดสะดวกท่ีสุด ความ
เขาใจดังกลาวสอดคลองกับคําตอบจากแบบวัดแนวคิดหลังเรียนของนักเรียน (ภาพท่ี 12) พบวา
นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 75.0) มีแนวคิดถูกตอง โดยสามารถเลือกวิธีการแยกสารไดอยาง
เหมาะสม และอธิบายเหตุผลในการแยกโดยใชสมบัติของสารแตละชนิดไดถูกตอง อยางไรก็ตาม
จากการตอบแบบวัดแนวคิดหลังเรียนพบวามีนักเรียนบางสวน (รอยละ 20.8) ท่ีมีแนวคิดถูกตองแต
ไมสมบูรณ เพราะนักเรียนเขียนอธิบายการแยกของผสมออกจากกันไดเพียงบางสวนเทานั้น เชน 
เม่ือใหนักเรียนแยกทราย ผงตะไบเหล็ก และเกลือแกงออกจากกันนักเรียนตอบวา “ใชแมเหล็กดูด
ผงตะไบเหล็กออกไป” เปนตน 
 

การแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ 
 
การแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ เปนเทคนิคท่ีใชแยกสารเนื้อเดียวท่ีมีองคประกอบของ

สารตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไปละลายในของเหลวเดียวกัน ซ่ึงสารแตละชนิดมีสมบัติการละลายและซึม
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ผานตัวดูดซับไดแตกตางกัน โดยคําถามจากแบบวัดแนวคิดใหนักเรียนอธิบายการแยกสารโดยวิธี
โครมาโทกราฟทําใหสีของน้ําหมึกแยกออกจากกันไดอยางไร จากการตอบแบบวัดแนวคิดกอน
เรียน (ตารางท่ี 25) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 70.8) มีแนวคิดคลาดเคล่ือน โดยนักเรียน
อธิบายการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟวาสีตางๆ แยกออกจากกันไดเกิดจาก “แตละสีมีความ
เขมขนตางกัน” และ “การระเหยของสีแตละสีไมเทากัน” นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนรอยละ 20.8 
ไมมีแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ สอดคลองกับคําตอบของนักเรียนในการ
อภิปรายเพ่ือหาความรูเดิมกอนการทํากิจกรรมท่ี 10 เรื่องการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ เม่ือให
นักเรียนอภิปรายวิธีการตรวจสอบวามีสีอะไรบางผสมอยูในน้ําหมึกสีดํา นักเรียนสวนใหญตอบวา 
“เอาไปสองกลองพิเศษดูสีขางใน” หรือ “แชน้ําใหละลายแลวใหมันแยกๆ ออก” ซ่ึงคําตอบดังกลาว
นักเรียนไมไดนําหลักการของโครมาโทรกราฟมาใชในการอธิบาย และเม่ือสอบถามนักเรียนวารูจัก
คําวามีนักเรียนคนใดรูจักคําวาโครมาโทกราฟบาง พบวานักเรียนท้ังหมดตอบวาไมเคยรูจักมากอน 
อยางไรก็ตามหลังจากนักเรียนไดทํากิจกรรมท่ี 10 เรื่องการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ โดยใน
กิจกรรมนีน้ักเรียนแตละกลุมไดทดลองแยกน้ําหมึกสีดําดวยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ แลว
ในตอนทายของกิจกรรมไดนําผลการทํากิจกรรมมารวมกันอภิปรายหลักการในการแยกสารดวยวิธี
โครมาโทกราฟ พบวานักเรียนยังไมสามารอธิบายการแยกสีของน้ําหมึกโดยใชหลักการของวิธีโคร
มาโทกราฟไดแตหลังจากไดอภิปรายโดยเปรียบเทียบการวิ่งบนถนนคอนกรีตกับการวิ่งในพ้ืน
โคลนวาวิ่งบนพ้ืนชนิดใดจะเคล่ือนท่ีไดเร็วกวา เพ่ือเปรียบเทียบใหนักเรียนเขาใจปจจัยการดูดซับ
กับตัวดูดซับ และใหนักเรียนกลุมหนึ่งกอดคอกันเปนวงกลมแลวเคล่ือนท่ีเปรียบเทียบกับอีกกลุม
หนึ่งท่ีจับแขนกันแลวเคล่ือนท่ีไปรอบๆ หอง เพ่ือเปรียบเทียบใหนักเรียนเห็นปจจัยการละลายของ
สาร แลวนําผลจากกิจกรรมดังกลาวมาอภิปรายการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ ซ่ึงจากกิจกรรม
ดังกลาวชวยใหนักเรียนเขาใจหลักการการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟไดมากขึ้น ดังตัวอยาง
คําตอบจากใบงานท่ี 10 ของนักเรียน ตอไปนี ้

 
“การแยกสารวิธีโครมาโทรกราฟใชแยกสารท่ีมีการละลายในตัวทําละลาย และการดูดซับ
กับกระดาษไดแตกตางกัน” (ใบงาน 10, นักเรียน 9) 
 
“การแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟใชแยกสารท่ีมีเนื้อเดียวออกจากกัน เพราะสารท่ีผสม 
อยูมีการละลายในน้ําและดูดซับกับกระดาษกรองไดตางกัน” (ใบงาน 10, นักเรียน 14) 
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ภาพที่ 13  แนวคิดเกี่ยวกับการแยกสารดวยวิธีโครมาโทรกราฟกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน   
                 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

จากใบงานดังกลาวสอดคลองกับคําตอบจากแบบวัดแนวคิดหลังเรียนของนักเรียน (ภาพท่ี 
13) พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ 41.7) มีแนวคิดถูกตอง โดยสามารถอธิบายไดวาการแยกสาร
ดวยวิธีโคมมาโทกราฟใชหลักการความแตกตางระหวางการดูดซับของสารและการละลายในตัวทํา
ละลาย แตยังพบวามีนักเรียนบางสวน (รอยละ 29.2) ท่ียังมีแนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณ โดย
อธิบายการแยกสีของน้ําหมึกบนกระดาษกรองดวยสมบัติการดูดซึมและการละลายเพียงอยางใด
อยางหนึ่งเทานั้น ดังตัวอยางคําตอบตอไปนี ้
 

“เพราะเกิดจากการละลายน้ําไดดีและไมดี คือสีท่ีละลายน้ําไดดีจะขึ้นไปอยูสูง เชน สีฟา สี
ท่ีละลายน้ําไดปานกลางคือสีชมพู สวนสีท่ีละลายน้ําไมดีจะอยูต่ํา เชนสีเหลือง” (ทดสอบ
หลังเรียน, นักเรียน 2) 

 
“เพราะการดูดซับกับกระดาษกรองและการละลายของสีแตละสีแตกตางกัน ในรูปสีท่ีดูด
ซับมากจะเคล่ือนท่ีนอย แตสีดูดซับนอยจะเคล่ือนท่ีไดมาก” (ทดสอบหลังเรียน,  
นักเรียน 18) 

 



 
112 

4.  การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 

 การศึกษาการนําความรูเรื่องสารไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
โดยการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ผูวิจัยไดเก็บขอมูลจากแบบวัดการนํา
ความรูไปใชในชีวิตประจําวัน บันทึกวิดทัีศนการจัดการเรียนรู บันทึกการเรียนรูของนักเรียน และ
บันทึกการสัมภาษณผูปกครอง โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 
การนําความรูเรื่องสารไปใชในชีวิตประจําวันกอนการจัดการเรียนรูของนักเรียน จากการ

ตอบคําถามในใบงานท่ี 1.2 เรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในชีวิตของฉัน เม่ือถามนักเรียนวาได
นําความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเรื่องใดบางไปใชในชีวิตประจําวัน พบวานักเรียนสวนใหญ
นําความรูเรื่องเกี่ยวกับอาหารไปใชในชีวิตประจําวันมากท่ีสุด รองลงมาคือเรื่องสารเคมีใน
ชีวิตประจําวัน และเรื่องพลังงานตามลําดับ โดยลักษณะการนําความรูไปใชสวนใหญจะนําไปเปน
ขอมูลในการตัดสินใจเรื่องตางๆ ในชีวิตประจําวัน ดังตัวอยางคําตอบ “วิทยาศาสตรทําใหรูวาอะไร
ท่ีมีอันตรายตอตัวเรา” และ “วิทยาศาสตรชวยใหมีความรูมากขึ้น จะไดไมงมงายหรือถูกหลอก” 
นอกจากนี้ยังพบนักเรียนบางสวนตอบวาไมไดนําความรูเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยไีปใชใน
ชีวิตประจําวันเลย โดยใหเหตุผลวา “มีความรูในวิชาวิทยาศาสตรไมเพียงพอ” และ “ไมมีอุปกรณ
หรือเครื่องมือทางวิทยาศาสตร” คําตอบดังกลาวสอดคลองกับผลจากแบบวัดการนําความรูเรื่องสาร
ไปใชในชีวิตประจําวัน ดังตารางท่ี 26 พบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียกอนเรียนรอยละ 34.5 เม่ือเทียบ
กับเกณฑท่ีกําหนดไวปรากฏวาอยูในระดับปรับปรุง แตหลังจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมแลว พบวานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเพ่ิมขึ้นจากเดิม โดยคะแนนเฉล่ียหลังเรียน
รอยละ 69.9 เม่ือเทียบกับเกณฑจะอยูในระดับพอใช นั่นแสดงวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีระดับการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันเพ่ิมขึ้น 

 
เม่ือพิจารณาลักษณะของการนําความรูไปใชในแตละดาน พบวานักเรียนมีระดับการนํา

ความรูไปใชแตกตางกัน (ตารางท่ี 26) โดยมีรายละเอียดในแตละดานดังนี ้
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ตารางที่ 26  คาเฉล่ียรอยละและระดับคุณภาพการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันกอนเรียนและ 
                    หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

 
ลักษณะการนําความรูไปใชใน

ชีวิตประจําวัน 

คะแนน 
กอนเรียน หลังเรียน 

คะแนนเฉลี่ย 
(%) 

ระดบั คะแนนเฉลี่ย 
(%) 

ระดับ 

1.  การมองเห็นตัวอยางของแนวคิดทาง 
     วิทยาศาสตรจากประสบการณใน 
     ชีวิตประจําวันได 

 
 

25.8 

 
 

ปรับปรุง 

 
 

75.0 

 
 

ดี 
2.  การนําแนวคิดและทักษะกระบวนการ 
     ทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา 
     ในชีวิตประจําวันได 

 
 

29.2 

 
 

ปรับปรุง 

 
 

55.5 

 
 

พอใช 
3.  ความเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตร 
     และเทคโนโลยี ท่ีเกี่ยวของกับเรื่อง 
     สารในชีวิตประจําวัน 

 
 

46.7 

 
 

ปรับปรุง 

 
 

81.6 

 
 

ดี 
4.  การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน 
     การแกปญหาในชีวิตประจําวันได 

 
23.3 

 
ปรับปรุง 

 
52.5 

 
พอใช 

5.  มีความเขาใจและการประเมินขาวสารท่ี 
     เกี่ยวของกับความกาวหนาทาง 
     วิทยาศาสตรจากส่ือมวลชน 

 
 

33.3 

 
 

ปรับปรุง 

 
 

75.0 

 
 

ดี 
6.  ตัดสินใจอยูบนพ้ืนฐานของความรูความ 
     เขาใจแนวคิดวิทยาศาสตรมากกวาการ 
     บอกตอกันมาหรือการใชอารมณ 

 
 

49.2 

 
 

ปรับปรุง 

 
 

80.0 

 
 

ดี 
เฉลี่ย 34.5 ปรับปรุง 69.9 พอใช 

 
1.  นักเรียนมองเห็นตัวอยางของแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันจากประสบการณใน

ชีวิตประจําวัน ผลจากแบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันในลักษณะนี้ พบวา
นักเรียนมีระดับการนําไปใชเพ่ิมขึ้นจากระดบัปรับปรุงเปนระดับด ีซ่ึงเกิดจากการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไดเช่ือมโยงแนวคิดในหนวยการเรียนรูเขากบั
ประสบการณของนักเรียนและในการอภิปรายก็นําส่ิงท่ีอยูรอบๆ ตัวของนักเรียนมาใชเปนตัวอยาง



 
114 

ประกอบ ซ่ึงกิจกรรมเหลานี้ชวยใหนักเรียนนําแนวคิดจากการเรียนมาอธิบายปรากฏการณตางๆ ท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันไดดียิ่งขึ้น โดยนักเรียนไดสะทอนความคิดในบันทึกการเรียนรูของ
นักเรียน ดังตัวอยางคําตอบ 
 

“….น้ํามะนาวมีรสเปรี้ยว จึงเปนกรด…” (บันทึกการเรียนรู 19, นักเรียน 9) 
 

“….การเห็นลําแสงตอนเชาเกิดขึ้นจากแสงมากระทบไอน้ําท่ีขนาดใกลเคียงกับ 
ความ ยาวคล่ืนแสง เราเรียกวาปรากฏการณทินดอลล…” (บันทึกการเรียนรู 8,  
นักเรียน 9) 

 
“….น้ํายาลางจานทําใหไขมันรวมกับน้ําไดดีขึ้นจานจึงสะอาดกวา…” (บันทึกการ 
เรียนรู 14, นักเรียน 9) 

 
2.  การนําแนวคิดและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาใน

ชีวิตประจําวันได ผลจากแบบวัดการนําความรูไปใชในดานนี ้พบวานักเรียนมีระดับการนําไปใช
เพ่ิมขึ้นจากระดับปรับปรุงเปนระดับพอใช โดยขอมูลจากบันทึกการเรียนรูของนักเรียนและการ
สัมภาษณผูปกครอง พบวานักเรียนสวนใหญไดสะทอนการนําแนวคิดและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวัน ไดแก เรื่องเกี่ยวกับการแยกสารเนื้อผสม  
อิมัลซิไฟเออร และการตรวจสอบสมบัติของกรดและเบส ดังตัวอยางคําตอบตอไปนี ้

 
“….ไดลองเอาวิธีทําเครื่องกรองน้ําท่ีเรียนไปใชกรองน้ําท่ีขุนๆ ใหดีขึ้น…” (บันทึกการ
เรียนรู 9, นักเรียน 1) 

 
“….เราใชกระดาษมาแชในสีดอกไมแลวเอามาตรวจดูไดวาอะไรเปนกรดและอะไรคือ
เบส…” (บันทึกการเรียนรู 19, นักเรียน 20) 

 
3.  ความเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับเรื่องสารใน

ชีวิตประจําวัน ผลจากแบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน พบวานักเรียนมีระดับการ
นําความรูไปใชเพ่ิมขึ้นจากระดับปรับปรุงเปนระดับดี เนื่องจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม นักเรียนไดมีโอกาสเรียนรูหลักการและแนวคิดทางวิทยาศาสตร
จากการทํากิจกรรมดวยตนเองในขั้นขยายความรูความคิด และมีการแลกเปล่ียนความรูความคิดท้ัง
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ในระดับกลุมและช้ันเรียน การสรุปขอความรูในตอนทายของกิจกรรม และมีการใชส่ือการเรียนรูท่ี
หลากหลาย การเรียนรูลักษณะดังกลาวชวยสงเสริมใหนักเรียนเขาใจแนวคิดและหลักการท่ีสําคัญ
ในหนวยการเรียนรูได สอดคลองกับขอมูลท่ีไดจากแบบวัดแนวคิดหลังเรียนพบวานักเรียนมี
แนวคิดถูกตองเพ่ิมขึ้นในทุกๆ แนวคิด และจากบันทึกการเรียนรูของนักเรียนก็ไดสะทอนวา
นักเรียนเขาใจหลักการท่ีสําคัญในเรื่องสารในชีวิตประจําวันเพ่ิมขึ้นเชนกัน ดังตัวอยางจากบันทึก
การเรียนรูของนักเรียน 

 
“…เม่ือฉายแสงกระทบสารท่ีขนาดใกลเคียงกับความยาวคล่ืนแสงจะเกิดการกระเจิงของ
แสง เราจึงเรียกวาปรากฏการณทินดอลล…” (บันทึกการเรียนรู 9, นักเรียน 9) 

 
“น้ํายาลางจานเปนอิมัลซิไฟเออรชวยใหน้ํารวมตัวกับไขมันไดดีขึ้นจึงลางจานได 
สะอาดกวาน้ําเปลา” (บันทึกการเรยีนรู 14, นักเรียน 14) 

 
“น้ําหมึกแยกออกจากกันได เพราะมีการละลายในน้ําและการดูดซับกับกระดาษได 
ตางกัน” (บันทึกการเรียนรู 10, นักเรียน 1) 

 
 4.  การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได ถึงแมวาการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมไดมุงเนนใหนักเรียนไดใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการคนควาหาคําตอบจากคําถามท่ีนักเรียนมีความสนใจเพ่ือให
นักเรียนสามารถนําความรูไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวันได แตผลจากแบบวัดการนําไปใชใน
ชีวิตประจําวันพบวานักเรียนมีระดับการนําไปใชจากปรับปรุงเปนระดับพอใช โดยขอมูลจาก
บันทึกการเรียนรูของนักเรียนสะทอนวามีนักเรียนบางสวนเทานั้นไดนํากระบวนการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได เชน “ไดลองตรวจสอบน้ําสมสายชูท่ีบาน
วาเปนของแทหรือของปลอม” หรือ “เราใชสีของดอกไมตรวจวาเปนกรดหรือเปนเบส” การนํา
ความรูไปใชในลักษณะดังกลาวสอดคลองกับขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณผูปกครองของนักเรียนท่ี
พบวานักเรียนไดนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน ดังตัวอยางจาก
แบบสัมภาษณผูปกครอง 
 

“…รูสึกวาเขามีความรูขึ้นบางวันเขาเอาน้ําสมสายชูในครัวมาใสพริกแลวใหดูพริก 
เปอยไหมถาเปอยจะเปนของปลอม มีอันตรายตอเรา …”(ผูปกครองของนักเรียน 8,  
27 กันยายน 2552) 
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“…เอาน้ํายาลางจานมาจากโรงเรียนบอกวาทําเอง ครูใหมาลองใชดูท่ีบานและเขาก ็
ทดลองดูวาน้ํายาท่ีทําเองกับซ้ือเขามาอันไหนใชไดดีกวากัน…” (ผูปกครองของ 
นักเรียน 15, 26 กันยายน 2552) 

 
5.  มีความเขาใจและการประเมินขาวสารท่ีเกี่ยวของกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตรจาก

ส่ือมวลชน เนื่องจากปจจุบันมีขอมูลขาวสารมากมายท่ีนักเรียนจะตองรับรูผานส่ือตางๆ เชน 
โทรทัศน หนังสือพิมพ และอินเตอรเน็ต เปนตน การนําความรูไปใชในการประเมินความนาเช่ือถือ
ของขอมูลขาวสารถือเปนส่ิงท่ีสําคัญอีกอยางหนึ่งท่ีนักเรียนตองมีความสามารถ จากกิจกรรมการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมไดกําหนดกิจกรรมขั้นสะทอนความคิด ซ่ึงใน
ขั้นตอนนี้นักเรียนไดนําขอมูลท่ีไดจากการสืบเสาะหาความรูมาอภิปรายเพ่ือตรวจสอบความถูกตอง
ของขอมูล โดยผานกระบวนการกลุมและการปรึกษากับครูผูสอน ซ่ึงจากการสังเกตการทํากิจกรรม
ของนักเรียน เม่ือใหแตละกลุมสืบคนความรูทางอินเตอรเน็ตในครั้งแรก พบวานักเรียนจะไดขอมูล
ไมครบถวนและขาดการอางอิงแหลงขอมูล ซ่ึงในกิจกรรมการสะทอนความคิดไดมีการอภิปราย
ความสําคัญของแหลงขอมูลและการอางอิงแหลงขอมูล ชวยใหการสืบคนในครั้งท่ีสองและครั้งท่ี
สาม นักเรียนใหความสําคัญกับแหลงขอมูลและการพิจารณาเลือกขอความรูมากยิ่งขึ้น ซ่ึงกิจกรรม
ดังกลาวชวยสงเสรมิใหนักเรียนเขาใจหลักการและมีประสบการณการวิเคราะหและประเมิน
ขอความรูตางๆ เพ่ิมขึ้น สอดคลองผลจากแบบวัดการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน พบวา
นักเรียนมีการนําความรูไปใชในดานความเขาใจและประเมินขาวสารเพ่ิมขึ้นจากระดับปรับปรุงเปน
ระดับดี และจากการสะทอนความคิดจากบันทึกการเรียนรูของนักเรียน พบวานักเรียนให
ความสําคัญในการประเมินความนาเช่ือถือและตัดสินใจบนขอมูล เชน “การสะทอนความคิดชวย
ใหเราไดขอมูลท่ีถูกตอง” และ “วิทยาศาสตรชวยใหเราไมงมงายและไมถูกหลอกงายๆ” 
 
 6.  ตัดสินใจอยูบนพ้ืนฐานของความรูความเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตรมากกวาการบอกตอ
กันมาหรือการใชอารมณ ผลจากแบบวัดการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน พบวานักเรียนมี
ระดับการนําไปใชเพ่ิมขึ้นจากระดับปรับปรุงเปนระดับดี และขอมูลจากบันทึกการเรียนรูของ
นักเรียนไดสะทอนการตัดสินใจบนพ้ืนฐานแนวคิดทางวิทยาศาสตรในหลายๆ เรื่อง เชน การเลือก
ซ้ือสินคา การบริโภคน้ําดื่ม และการบริโภคน้ําสมสายชู เปนตน ดังตัวอยางจากบันทึกการเรียนรู
ของนักเรียน “…จะเลือกซ้ือของตองอานฉลากจึงจะไดสินคามีคุณภาพ” “การดื่มน้ําตองสํารวจดูวา
น้ําสะอาดเพียงพอหรือไม” และ “กอนใสน้ําสมสายชูตองสังเกตดูวาพริกเปอยหรือไม ถาเปอยไม
ควรกิน” เนื่องจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมไดให
ความสําคัญกับการนําความรูวิทยาศาสตรมาใชเปนขอมูลในการตัดสินใจ ซ่ึงจะชวยใหนักเรียน
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ตัดสินใจในประเด็นตางๆ ในชีวิตประจําวันอยางมีเหตุมีผลและมีความถูกตองเพ่ิมขึ้น และยังพบ
นักเรียนมีทรรศนะวาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสามารถนําไปใชเปนขอมูลในการ
ตัดสินใจและสรางจิตสํานึกในการตัดสินใจอีกดวย ความคิดเห็นเหลานีส้อดคลองกับผลการ
สัมภาษณผูปกครองของนักเรียนท่ีบอกวานักเรียนมีการปรับเปล่ียนพฤติกรรมในการตัดสินใจ โดย
ไดนําความรูวิทยาศาสตรมาใชเปนขอมูลในการตัดสินใจเรื่องตาง  ๆเพ่ิมมากขึ้น ดังตัวอยาง 
 

“…ท่ีเขาทําประจําเวลาไปกินกวยเตี๋ยวเขาจะบอกใหสังเกตดูน้ําสมสายชูวาของแท 
หรือปลอม ถาพริกเปอยจะเปนของปลอมมีอันตรายได …” (ผูปกครองของนักเรียน22,  
26 กันยายน 2552) 
 
“…เวลาไปซ้ือของดวยกันในตลาดเขาจะตองอานฉลากสินคาเสมอวาของมีมาตรฐานหรือ
หมดอายุหรือยัง…” (ผูปกครองของนักเรียน12, 27 กันยายน 2552) 
 
นอกจากนี้การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไดกําหนดขั้น

การนําไปปฏิบัติเปนขั้นตอนสุดทายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยในขั้นตอนนี้นักเรียนมี
โอกาสไดฝกการนําความรูท่ีจากการคนควาและการเรียนในช้ันเรียนไปปฏิบัติจริงนอกหองเรียน 
ดวยวิธีการตางๆ ตามความเหมาะสม เชน การสาธิต ประชาสัมพันธเสียงตามสาย และการจัดปาย
นิเทศ ซ่ึงกิจกรรมดังกลาวมีสวนชวยใหนักเรียนเกิดความม่ันใจในการนําความรูไปใชใน
สถานการณท่ีแตกตางจากหองเรียนมากยิ่งขึ้น ดังตัวอยางบันทึกการเรียนรู 
 

…เราไดไปเผยแพรเรื่องการตรวจน้ําสมสายชูวาเปนของแทหรือไม ในหมูบานเปนรานคา 
2 รานทําใหฉันรูสึกดีใจมากเพราะไดใหความรูกับแมคา และชาวบานหลายคน ซ่ึงไดเห็น
วาเม่ือเรียนวิทยาศาสตรแลวนําไปใชในชีวิตไดจริงๆ เชนเรื่องการตรวจสอบน้ําสมสายชู 
และไดเห็นวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหเรารูและตรวจสอบความจริงบางอยางใน
ชีวิตใหรูไดมากขึ้นดวย การนําความรูไปเผยแพรใหแกชาวบาน เราจะไดประโยชนท้ังเรา
และผูอ่ืนในการนําไปหาความรูเพ่ิมเติมเกี่ยวกับเรื่องน้ําสมสายชูตอไป ในการทํางานกลุม
ชวยใหเกิดความสามัคคี เสียสละในกลุม ไดทํากิจกรรมอยางมีความสุขและสนุกสนาน 
ขอเสนอแนะอยากใหมีกิจกรรมแบบนี้อีกเพราะอยากจะเรียนวทิยาศาสตรท่ีนําไปใชได
และเผยแพรไดอีกดวย… (บันทึกการเรียนรู19, นักเรียน 9) 
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ขอวิจารณ 
 

การวิจัยระยะที่ 1 
 

การสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 โดยใชแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม พบวานักเรียนสวน
ใหญเขาใจวาวิทยาศาสตรคือองคความรูท่ีชวยอธิบายเรื่องราวตาง  ๆรอบตัว สอดคลองกับรายงาน
การวิจัยท่ีผานมาซ่ึงพบวากลุมตัวอยางสวนใหญใหความหมายวิทยาศาสตรวาเปนองคความรู (ณัฐ
วิทย  พจนตันต,ิ 2546; Yalvac et al., 2007) โดยมีนักเรียนเพียงสวนนอยเทานั้นท่ีเห็นวา
วิทยาศาสตรเปนองคกรหนึ่งของสังคม ทรรศนะดังกลาวนาจะเกิดจากการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรท่ีมุงสอนเนื้อหามากกวากระบวนการทางวิทยาศาสตร (สาล่ี  งามคีร,ี 2549; วรรณทิพา  
รอดแรงคา, 2551) และขาดการอธิบายใหนักเรียนเขาใจบทบาทหนาท่ีของนักวิทยาศาสตรในฐานะ
เปนองคกรหนึ่งของสังคม สําหรับดานความหมายของเทคโนโลยีพบวานักเรียนมีความคิดเห็นแบง
ออกเปนสองกลุมจํานวนใกลเคียงกันระหวางกลุมท่ีคิดวาเทคโนโลยีคือ เทคนิคหรือวิธีการในการ
แกปญหาบางอยาง และกลุมท่ีคิดวาเทคโนโลยีคือ เครื่องมือ คอมพิวเตอร และอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส สอดคลองกับรายงานการวิจัยของ Yalvac et al. (2007) ซ่ึงพบวากลุมตัวอยางสวน
ใหญเขาใจความหมายของเทคโนโลยีคือ อุปกรณตางๆ หรือเทคนิควิธีการแกปญหาบางอยาง แต
จากการตอบแบบสอบถามทรรศนะยังพบนักเรียนจํานวนไมนอยท่ีมีความเขาใจคลาดเคล่ือน
เกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยคิดวาวิทยาศาสตรคือการประดิษฐหรือการ
ออกแบบส่ิงตางๆ และเทคโนโลยีมีความหมายเหมือนกับวิทยาศาสตร ทรรศนะดังกลาวสอดคลอง
กับรายงานวิจัยท่ีพบวานักเรียนระดับมัธยมศึกษาสับสนระหวางความหมายของวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (Schoneweg and Rubba, 1993; Haidar, 2002)  

 
นอกจากนี้นักเรียนบางคนยังเห็นวาเทคโนโลยีคือการประยุกตวิทยาศาสตร ผลการวิจัย

ดังกลาวสอดคลองกับรายงานการวิจัยท่ีผานมาซ่ึงพบวากลุมตัวอยางสวนใหญมีทรรศนะวา
เทคโนโลยีคือการนําความรูวิทยาศาสตรมาประยุกตใช (ณัฐวิทย  พจนตันต,ิ 2546; Botton and 
Brown, 1998; Yalvac et al., 2007) ทรรศนะดังกลาวแสดงใหเห็นวานักเรียนใหความสําคัญกับ
วิทยาศาสตรมากกวาเทคโนโลยี ความเขาใจคลาดเคล่ือนเหลานี้มีนักการศึกษาใหเหตุผลวาเกิดจาก
การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในหลายๆ ประเทศไดขาดการอธิบายความแตกตางระหวางธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหนักเรียนมีความเขาใจอยางชัดเจนและการจัดการเรียนรูไดให
ความสําคัญการสอนวิทยาศาสตรมากกวาเทคโนโลยี (Gardner, 1999) นอกจากนี้ยังพบวานักเรียน
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จํานวนมากไมเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยคิดวานักเทคโนโลยีมี
องคความรูเพียงพอจึงไมจําเปนตองใชความรูวิทยาศาสตรในการพัฒนาเทคโนโลยี ซ่ึงทรรศนะ
ดังกลาวแสดงใหเห็นวานักเรียนไมเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพราะ
ในความเปนจริงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตางก็มีความสัมพันธกัน โดยเทคโนโลยีสรางความ
เปนไปไดใหมๆ ในการคนควาทางวิทยาศาสตร และวิทยาศาสตรก็เสริมความกาวหนาทาง
เทคโนโลยี (ภพ  เลาหไพบูลย, 2542; AAAS, 1989) สาเหตุของความเขาใจคลาดเคล่ือนดังกลาว
อาจเกิดจากหลักสูตรของไทยไดแยกการจัดการเรยีนรูวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีออกจากกัน และ
การจัดการเรียนรูขาดการบูรณาการและเช่ือมโยงใหผูเรียนเห็นความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีไดอยางชัดเจน 

 
ทรรศนะในดานความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม นักเรียนสวน

ใหญมีทรรศนะท่ีแสดงวาเขาใจความสัมพันธดังกลาว โดยเห็นวานโยบายของรัฐบาลมีผลตอการทํา
วิจัยของนักวิทยาศาสตร และรัฐบาลควรมีนโยบายสนับสนุนการทําวิจัยของนักวิทยาศาสตรเพ่ือ
กระตุนใหเกิดการแสวงหาความรูท่ีมีความแปลกใหม และเพ่ือไมใหประเทศไทยลาหลังหรือพ่ึงพา
สารเคมีจากตางชาติ สอดคลองกับงานวิจัยของ Yalvac et al. (2007) ท่ีพบวานักศึกษาฝกสอนสวน
ใหญในประเทศตุรกีมีทรรศนะวารัฐบาลควรใหทุนสนับสนุนการทําวิจัยของนักวิทยาศาสตร 
เพราะเช่ือวาความรูวิทยาศาสตรชวยใหเราเขาใจโลกของเราไดดียิ่งขึ้น และนักวิทยาศาสตรชวย
พัฒนาคุณภาพชีวิตของเราใหดีขึ้น นอกจากนี้นักเรียนสวนใหญคิดวาความรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีสามารถแกปญหาท่ีเกิดขึ้นในสังคม โดยนํามาใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการตัดสินใจ
ประเด็นตางๆ ของสังคมอีกดวย สอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมาท่ีรายงานวานักศึกษาฝกสอนมี
ทรรศนะวาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสามารถชวยแกปญหาสังคม (Bakar el at., 2006; 
Yalvac et al., 2007) แตอยางไรก็ตามจากการสํารวจยังพบวานักเรียนบางสวนมีทรรศนะท่ีตาง
ออกไป โดยคิดวารัฐบาลควรใชเงินในเรื่องท่ีจําเปนเรงดวนมากกวาการศึกษาวิจัย เชน การ
ชวยเหลือผูดอยโอกาส เพราะเราสามารถนําความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากประเทศท่ีพัฒนา
แลวมาใชไดเลย และความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมชวยใหเกิดจิตสํานึกในการตัดสินใจ 
เพราะจิตสํานึกการตัดสินใจเปนเรื่องสวนบุคคล สําหรับทรรศนะของนักเรียนท่ีมีตอ
นักวิทยาศาสตรนั้น นักเรียนสวนใหญใหความสําคัญกับนักวิทยาศาสตรเปนผูตัดสินใจประเด็น
ปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสังคม เพราะเช่ือวาไดผานเรียนรูมาโดยตรงทําใหมีความรู
ความเขาใจมากกวาผูอ่ืน โดยมีนักเรียนสวนนอยเทานั้นท่ีคิดวาผูท่ีไดรับผลกระทบทุกคนควรมี
สวนรวมในการตัดสินใจ ซ่ึงทรรศนะดังกลาวอาจเกิดจากลักษณะของคนไทยท่ีมีนิสัยเคารพผู
อาวุโสและมีความรูความสามารถมากกวา (Yuenyong, 2006) 
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การวิจัยระยะที่ 2 
 
1.  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

 
จากการศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม พบวากอนเรียน

นักเรียนสวนใหญมีทรรศนะท่ีแสดงใหเห็นวาไมเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม โดยนักเรียนเขาใจวาวิทยาศาสตรคือองคความรูท่ีชวยอธิบายเรื่องราวตางๆ 
รอบตัว และเทคโนโลยีคืออุปกรณและกระบวนผลิตส่ิงของตางๆ ท่ีใชในชีวิตประจําวัน และมี
นักเรียนเพียงสวนนอยท่ีเขาใจวาวิทยาศาสตรคือกระบวนการแสวงหาความรู นอกจากนี้ยังพบวา
นักเรียนมีความเขาใจสับสนระหวางความหมายของวิทยาศาสตรและความหมายของเทคโนโลยี 
โดยคิดวาวิทยาศาสตรคือการแสวงหาความรูหรือใชความรูเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้นและ
เทคโนโลยีมีความหมายเหมือนกับวิทยาศาสตรหรือการประยุกตวิทยาศาสตร สอดคลองกับรายงาน
วิจัยท่ีพบวานักเรียนระดับมัธยมศึกษาสับสนระหวางความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(Schoneweg and Rubba, 1993; Haidar, 2002) และนักเรียนมีทรรศนะวาเทคโนโลยีคือการนํา
ความรูวิทยาศาสตรมาประยุกตใช (ณัฐวิทย  พจนตันต,ิ 2546; Botton and Brown, 1998; Yalvac et 
al., 2007) ซ่ึงทรรศนะดังกลาวแสดงใหเห็นวานักเรียนไมเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี แตหลังจากการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยในขั้น
คนควาหาคําตอบนักเรียนไดมีโอกาสในการทํากิจกรรมเพ่ือสืบเสาะหาความรูจากแหลงเรียนรูตางๆ 
ดวยตนเองและขั้นขยายความรูและความคิดนักเรียนไดใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการ
เรียนรู แลวนักเรียนไดนําความรูจากการเรียนไปใชแกปญหาท่ีเกิดขึ้น โดยการสรางเทคโนโลยี
งายๆ นอกจากนี้ในขั้นสรุปกิจกรรมไดมีการอภิปรายเพ่ือใหนักเรียนสะทอนความเขาใจความหมาย
และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในช้ันเรียน ซ่ึงกิจกรรมดังกลาวมีสวนชวย
ใหนักเรียนเขาใจความหมายและความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ิมขึ้น  

 
ทรรศนะเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม จากการ

สอบถามกอนเรียน พบวานักเรียนมีทรรศนะท่ีแสดงวาเขาใจความสัมพันธในประเด็นอิทธิพลของ
สังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีโดยคิดวาควรสนับสนุนการศึกษาวิจัยทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดวยตนเองเพ่ือพัฒนาและแกไขปญหาของประเทศ และนักเรียนสวน
ใหญคิดวาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยมีีอิทธิพลตอการตัดสินใจของคนในสังคมดวย 
อยางไรก็ตามยังพบหลายประเด็นท่ีนักเรียนมีความคิดท่ีตางออกไป เชน นักเรียนคิดวารัฐบาลไมมี
อิทธิพลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตรเปนผูตัดสินใจเพียงผูเดียวในประเด็น
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ปญหาทางวิทยาศาสตรในสังคม และความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมชวยใหบุคคลมีจิตสํานึก
ในการตัดสินใจ เปนตน ซ่ึงทรรศนะดังกลาวแสดงใหเห็นวานักเรียนไมเห็นความสัมพันธระหวาง
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แตหลังจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม ซ่ึงในกิจกรรมการเรียนรูไดนําเอาประเด็นความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมในดานตางๆ มาบูรณาการเขาไป และเปดโอกาสใหนักเรียนไดอภิปรายเพ่ือ
สะทอนความเขาใจความสัมพันธในแตละดาน พรอมกับการยกตัวอยางท่ีเกิดขึ้นในสังคมมา
ประกอบการอภิปราย พบวานักเรียนสวนใหญมีทรรศนะไปในทิศทางท่ีแสดงวามีความเขาใจ
ความสัมพันธดังกลาวในทุกๆ ประเด็นเพ่ิมขึ้น โดยนักเรียนคิดวาการพัฒนาเทคโนโลยีจะตองใชท้ัง
ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และนโยบายของรัฐบาลมีผลตอการทํางานของ
นักวิทยาศาสตร เพราะรัฐบาลมีหนาท่ีสนับสนุนเงินทุนการวิจัยของนักวิทยาศาสตร เพ่ือชวย
แกปญหาของประเทศและพัฒนานกัวิทยาศาสตรของไทยใหมีคุณภาพ นอกจากนี้นักเรียนยังเห็นวา
ในสังคมประชาธิปไตยทุกภาคสวนท่ีไดรับผลกระทบจะตองมีสวนรวมในการตัดสิน โดยมี
นักวิทยาศาสตรเปนผูคอยใหคําแนะนํา และนักเรียนเช่ือวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทําใหเกิด
จิตสํานึกในการตัดสินใจไดอีกดวย ทรรศนะของนักเรียนดังกลาวสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมาซ่ึง
พบวากลุมตัวอยางท่ีเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ชวยพัฒนาความเขาใจ
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมเพ่ิมขึ้น (ณัฐวิทย  พจนตันต,ิ 2546; Bakar 
el at., 2006; Yuenyong, 2006; Yalvac et al., 2007) 
 

2.  แนวคิดเร่ืองสารในชีวิตประจําวัน 
 
 จากผลการศึกษาแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันกอนเรียน พบวานักเรยีนสวนใหญมี
แนวคิดคลาดเคล่ือนในทุกแนวคิดท่ีศึกษา โดยแนวคิดท่ีนักเรียนมีความคลาดเคล่ือนจํานวนมาก 
ไดแก เรื่องปรากฏการณทินดอลล อิมัลชัน และการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ จากการ
อภิปรายในช้ันเรียนพบวาสาเหตุของความเขาใจคลาดเคล่ือนดังกลาวเกิดจากนักเรียนไมมีความรู
เดิมในเรื่องเหลานี้มากอน ซ่ึงการไมมีความรูพ้ืนฐานในเรื่องท่ีจะเรียนเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิด
แนวคิดคลาดเคล่ือนได (ชาตรี  ฝายคําตา, 2551) โดยในเรื่องปรากฏการณทินดอลลพบวานักเรียนมี
ความเขาใจคลาดเคล่ือน โดยนักเรียนอธิบายวาการเกิดลําแสงเม่ือฉายแสงไปยังน้ํานมวาเกิดจาก
ความหนาแนนและสีของน้ํานม และอธิบายการทําความสะอาดคราบไขมันของน้ํายาลางจานวาเกิด
จากความล่ืนหรือมีน้ํามะนาวผสมอยูโดยไมไดนําความรูเกี่ยวกับอิมัลชันและอิมัลซิไฟเออร สวน
การอธิบายการแยกสีของแยกสีโดยวิธีโครมาโทกราฟนักเรียนอธิบายวาเกดิจากความแตกตางของ
การระเหยของสารหรือความเขมขนของสาร สําหรับแนวคิดเกี่ยวกับสมบัติของสาร พบวานักเรียน
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มีแนวคิดคาดเคล่ือน โดยนักเรียนนําสถานะของสารมาใชในการอธิบายความเปนสารโดยสาเหตุ
เกดิจากนักเรียนนําความรูท่ีไดรับจากการเรียนในชวงช้ันท่ี 2 มาใชในการอธิบายความเปนสาร 
นอกจากนี้นักเรียนยังคิดวาอากาศไมใชสาร แนวคิดการละลายของสารของนักเรียน พบวานักเรียน
สวนใหญไมเขาใจกฎการอนุรักษมวลสารและไมสามารถอธิบายการละลายของสารในระดับ
จุลภาคได เม่ือใหนักเรียนวาดภาพอนุภาคของสารกอนและหลังการละลายจํานวนไมเทากัน และ
บรรยายการละลายของน้ําตาลวาเม่ือน้ําตาลละลายแลวจะหายไปหรือกลายไปเปนน้ําแทน แนวคิด
ดังกลาวสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมาซ่ึงพบวานักเรียนจํานวนมากมีความคลาดเคล่ือนในเรื่องกฎ
การอนุรักษมวลสารและการละลายของสาร (ปฐมาภรณ  พิมพทอง และ นฤมล  ยุตาคม, 2548; 
อภิษฐา  จนัทรประเสริฐ และคณะ, 2551; Stovy, 1990; Abraham et al., 1992) นอกจากนี้ยังพบ
ความคลาดเคล่ือนของนักเรียนท่ีเกิดจากนักเรียนมีประสบการณเกี่ยวกับแนวคิดนั้นนอยแลวนํา
ประสบการณนั้นมาใชอธิบายปรากฏการณ (Osborne and Cosgrove, 1983) เชน นักเรียนอธิบายวา
น้ํายาลางจานทําความสะอาดไดเพราะมีความล่ืน และนักเรียนคิดวากรดและเบสมีสมบัติแตกตาง
กันเพราะกรดมีอันตรายมากกวาเบส เปนตน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมาท่ีพบวานักเรียนมี
แนวคิดคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับสมบัติของกรดและเบส (Hand and Treagust, 1991; Demircioglu et al., 
2005; Demircioglu, 2009) แตหลังจากนักเรียนไดเรียนรูตามแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม พบวานักเรียนมีแนวคิดถูกตองเพ่ิมขึ้นในทุกๆ แนวคิด เนื่องจากการจัดการเรียนรูไดให
ความสําคัญกับการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนกอนเรียน เพ่ือนําขอมูลมาใชในการออกแบบ
กิจกรรมท่ีชวยพัฒนาแนวคิดของนักเรียน และลักษณะของกิจกรรมนักเรียนมีโอกาสสืบเสาะหา
ความรูท่ีสนใจแลวมานําเสนอแลวรวมกันอภิปรายในช้ันเรียนเพ่ือแลกเปล่ียนความรูและ
ประสบการณ นอกจากนี้ในขั้นขยายความรูและความคิดมีการนําขอความรูท่ีนักเรียนนําเสนอมา
บูรณาการกับแนวคิดหลักในหนวยการเรียนรู โดยใชกิจกรรมท่ีหลากหลาย เชนการสืบเสาะหา
ความรู การทดลอง การอภิปราย กิจกรรมกลุม และมีการอภิปรายสรุปดวยส่ือผสม (Multimedia) 
และแบบจําลอง (Model) พบวากิจกรรมดังกลาวชวยใหนักเรียนมีแนวคิดถูกตองเพ่ิมขึ้น โดย
นักเรียนสามารถนําแนวคิดในหนวยการเรียนรูมาอธิบายปรากฏการณตางๆ ท่ีเกิดขึ้นชีวิตประจําวัน
ไดในท้ังระดับมหภาคและระดับจุลภาค สอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมาท่ีพบวาการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ชวยพัฒนาแนวคิดของนักเรียนใหมีแนวคิดถูกตอง
มากขึ้น (Tsai, 2001; Yager and Akcay, 2007)  
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3.  การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
 จากการศึกษาการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียน พบวากอนเรียน นักเรียน
มีคะแนนเฉล่ียรอยละ 34.5 เม่ือเทียบกับเกณฑแลวอยูในระดับปรับปรุง สอดคลองกับงานวิจัยท่ี
ผานมาซ่ึงพบวากอนเรียนนักเรียนมีความสามารถในการนําความรูไปใชในระดับต่ํา (พัดชา  เพ่ิม
พิพัฒน, 2546; อาฟฟาน  เจะเตะ, 2549; วนัชฎา  ซุยลอย, 2552) เม่ือพิจารณาลักษณะการนําความรู
ไปใชในพบวานักเรียนนําความรูไปใชในการตัดสินใจในชีวิตประจําวันมากท่ีสุด และการนํา
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวันต่ําท่ีสุด จากการสอบถาม
นักเรียนเกี่ยวกับการนําความรูจากการเรียนไปใชในชีวิตประจําวัน พบวานักเรียนนําความรูเรื่อง
เกี่ยวกับอาหารไปใชมากท่ีสุด รองลงมาคือเรื่องสารเคมี และเรื่องพลังงานตามลําดับ โดยจะนํา
ความรูไปใชเปนขอมูลในการตัดสินใจวาส่ิงใดท่ีมีประโยชนและเปนโทษตอตนเอง นอกจากนี้ยัง
พบนักเรียนท่ีตอบวาไมไดนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน เนื่องจากไมมีความรูหรือไมมีอุปกรณ
สําหรับการนําไปใชเพียงพอ แตหลังจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมแลว พบวานักเรียนมีคะแนนสูงขึ้น โดยมีคะแนนเฉล่ียรอยละ 68.6 เม่ือเทียบกับเกณฑท่ีตั้งไว
อยูในระดับพอใช ผลดังกลาวเกิดจากการนําประเด็นขาวท่ีนาสนใจและนักเรียนเคยมีประสบการณ
มานําเขาสูบทเรียนโดยการเช่ือมโยงเขากับแนวคิดในหนวยการเรียนรู และในขั้นสรุปของแตละ
กิจกรรมไดมีการอภิปราย เพ่ือสะทอนวานักเรียนจะนําความรูจากการเรียนไปใชในชีวิตประจําวัน
ไดอยางไร นอกจากนี้กิจกรรมในขั้นการนําไปปฏิบัตินักเรียนไดนําความรูจากการเรียนไปใชจริง
นอกหองเรียน เพ่ือเผยแพรความรูใหแกบุคคลอ่ืนๆ ดวยวิธีการท่ีหลากหลาย เชน การบอกเลา การ
ประชาสัมพันธ และการสาธิต เปนตน ซ่ึงกิจกรรมเหลานีจ้ะชวยใหนักเรียนเกิดความม่ันใจในการ
นําความรูไปใชในชีวิตประจําวันไดเพ่ิมขึ้นดวย โดยผลการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน
ดังกลาวสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมาซ่ึงพบวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมชวยใหนักเรียนมีระดับการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันเพ่ิมขึ้น  
(อาฟฟาน  เจะเตะ, 2549; วนัชฎา  ซุยลอย, 2552; Tsai, 1999; Yager and Akcay, 2007) 
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บทที่ 5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิด
และการนําความรูเรื่องสารไปใชในชีวิตประจําวัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1โดยการเรียนรู
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม สามารถสรุปสาระสําคัญของการวิจัยแตละระยะได
ดังนี ้
 

สรุปผลการวิจัยระยะที่ 1 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 เพ่ือศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 กลุมท่ีศึกษา คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีผานการเรียนเรื่องสารในชีวิตประจําวัน
มาแลว จํานวน 102 คน จากโรงเรียน 3 แหง สังกัดสํานกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2551  
 
            ส่ิงท่ีศึกษา คือ ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  
 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

แบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียน โดยใช
แบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยนําขอมูลจากแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมา
จําแนกคําตอบของนักเรียนออกเปนกลุม ไดแก “เห็นดวย” และ “ไมเห็นดวย” แลวนําคําตอบของ
นักเรียนมาวิเคราะหวานักเรียนมีความเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมแตละดานอยางไร แลวแจกแจงความถ่ีหาคารอยละและอภิปรายผล 
 
สรุปผลการวิจัย 
 

จากผลการสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม พบวานักเรียนสวน
ใหญมีทรรศนะเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตรในดานท่ีเปนเนื้อหามากกวาดานกระบวนการ
แสวงหาความรูและองคกรหนึ่งของสังคม สวนความหมายของเทคโนโลยีนักเรียนมีความเขาใจท้ัง
ความหมายดานท่ีเปนวิธีการแกปญหาบางอยางและอุปกรณตางๆ  แตพบวามีนักเรียนท่ีมีความ
เขาใจคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยเขาใจวาวิทยาศาสตรคือ
การใชความรูเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตหรือการประดิษฐหรือการออกแบบส่ิงตางๆ และคิดวา
เทคโนโลยีมีความหมายเหมือนกับวิทยาศาสตรหรือเปนการประยุกตวิทยาศาสตร นอกจากนี้
นักเรียนจํานวนมากไมเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยมีทรรศนะวา
นักเทคโนโลยีมีความรูเพียงพอ ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยีไมจําเปนตองใชความรูทาง
วิทยาศาสตร สําหรับทรรศนะในดานความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
พบวานักเรียนมีทรรศนะท้ังท่ีแสดงวาเห็นและไมเห็นความสัมพันธดังกลาว ซ่ึงประเด็นท่ีนักเรียน
สวนใหญเห็นความสัมพันธ ไดแก อิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร โดยเห็น
วารัฐบาลมีอิทธิพลตอการทําวิจัยของนักวิทยาศาสตรในดานเงินทุนการศึกษาวิจัย ซ่ึงรัฐบาลควรมี
นโยบายสนับสนุนการทําวิจัยของนักวิทยาศาสตรเพ่ือกระตุนใหเกิดการแสวงหาความรูท่ีมีความ
แปลกใหม และเพ่ือพัฒนาประเทศไมใหลาหลังตางชาติ ควรสงเสริมการพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี และนักเรียนสวนใหญคิดวาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยนีํามาใชเปนขอมูล
พ้ืนฐานในการตัดสินใจและการแกปญหาท่ีเกิดขึ้นในสังคม โดยนักเรียนใหความสําคัญกับ
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นักวิทยาศาสตรในการตัดสินใจมากกวาการใหทุกภาคสวนท่ีไดรับผลกระทบตัดสินใจ เพราะเช่ือ
วานักวิทยาศาสตรไดผานเรียนรูมาโดยตรงทําใหมีความรูความเขาใจมากกวาผูอ่ืน นอกจากนี้ยัง
พบวานักเรียนบางสวนมีทรรศนะตางออกไป โดยคิดวาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมชวย
ใหเกิดจิตสํานึกในการตัดสินใจ และการศึกษาศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตรตองใชงบประมาณสูง ซ่ึง
รัฐบาลควรใชเงินในเรื่องจําเปนเรงดวนอ่ืน ๆ เชน ชวยเหลือผูดอยโอกาส หรือลงทุนใน
อุตสาหกรรมชุมชน เปนตน เพราะประเทศไทยสามารถนําความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจาก
ประเทศท่ีพัฒนาแลวมาใชไดเลย  
 

สรุปผลการวิจัยระยะที่ 2 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.  เพ่ือศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

 
 2.  เพ่ือศึกษาแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
 3.  เพ่ือศึกษาการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดย
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 กลุมท่ีศึกษา คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ของโรงเรียนแหงหนึ่ง สังกัดสํานักงานเขต
พ้ืนท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 ท่ีเรียนเรื่องสารในชีวิตประจําวัน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552 
จํานวน 24 คน  
 
 ส่ิงท่ีศึกษา คือ  
 

1.  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
2.  แนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน 
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3.  การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน  
 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
 
 เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน เรื่องสารใน
ชีวิตประจําวัน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 
กระทรวงศึกษาธิการ ประกอบดวยเรื่อง การจําแนกสาร สมบัติของกรดและเบส และการแยกสาร 
 
ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
 

ดําเนินการจัดการเรียนรูในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552 โดยใชระยะเวลาในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู 3 ช่ัวโมงตอสัปดาห ใชเวลา 9 สัปดาห รวม 27 ช่ัวโมง 
  
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
  
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 
 

1.  แผนการจัดการเรียนรูเรื่องสารในชีวิตประจําวันตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม 

 
2.  เครื่องมือท่ีใชรวบรวมขอมูลทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ 

สังคม 
 

เครื่องมือท่ีใชรวบรวมขอมูลทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมไดแก 
แบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม บันทึกวีดิทัศนการจัดการเรยีนรู 
บันทึกภาคสนามของผูวิจัย และบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 
 

การวิเคราะหขอมูลผูวิจัยนําขอมูลเกี่ยวกับทรรศนะประเด็นวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม จากแบบสอบถามทรรศนะมาจัดกลุม “เห็นดวย” และ “ไมเห็นดวย” แลววิเคราะห
ทรรศนะของนักเรียนวาเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมอยางไร เพ่ือ
แจกแจงความถ่ีและหาคารอยละ แลวนําขอมูลจากบันทึกวดีิทัศนการจัดการเรียนรู บันทึก
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ภาคสนามของคร ูและบันทึกการเรียนรูของนักเรียนมาวิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) วา
นักเรียนมีความเขาใจความสัมพันธในแตละดานอยางไร เพ่ือตรวจสอบสามเสาดานขอมูล (Data 
Triangulation) กับผลท่ีไดจากแบบสอบถามทรรศนะขางตน แลวนําขอมูลมาประมวลผลและเรียบ
เรียงนําเสนอในตารางและรูปความเรียง 

 
3.  เครื่องมือท่ีใชรวบรวมขอมูลแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันของนักเรียน 

 
เครื่องมือท่ีใชรวบรวมขอมูลแนวคิดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันของนักเรียน 

ไดแก แบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน ใบงานและใบกิจกรรม บันทึกวดีิทัศนการจัดการ
เรียนรู บันทึกภาคสนามของผูวิจัย และบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 

 
การวิเคราะหขอมูลผูวิจัยนําขอมูลเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันจากแบบวัด

แนวคิด มาจัดกลุมแนวคิดเปน 5 กลุม ไดแก แนวคิดถูกตอง แนวคิดถูกตองแตไมสมบูรณ แนวคิด
ถูกตองแตไมสมบูรณและมีความคลาดเคล่ือน แนวคิดคลาดเคล่ือน และไมมีแนวคิด แลวนําขอมูล
มาแจกแจงความถ่ีและหาคารอยละ สวนขอมูลจากใบงานและใบกิจกรรม บันทึกวดีิทัศนการจัดการ
เรียนรู บันทึกภาคสนามของคร ูและบันทึกการเรียนรูของนักเรียน นํามาวิเคราะหเนื้อหา (Content 
Analysis) เพ่ือจัดกลุมแนวคิดเชนเดียวกับคําตอบท่ีไดจากแบบวัดแนวคิด เพ่ือตรวจสอบสามเสา
ดานขอมูล (Data Triangulation) กับผลท่ีไดจากแบวัดแนวคิด แลวนําขอมูลมาประมวลผลและเรียบ
เรียงนําเสนอในรูปของแผนภูมิและความเรียง 
 

4.  เครื่องมือท่ีใชรวบรวมขอมูลการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 

เครื่องมือท่ีใชรวบรวมขอมูลการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน ไดแก แบบทดสอบ
การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน บันทึกการสัมภาษณผูปกครอง บันทึกวดีิทัศนการจัดการ
เรียนรู บันทึกภาคสนามของผูวิจัย และบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 

 
การวิเคราะหขอมูลผูวิจัยนําขอมูลเกี่ยวกับการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันจาก

แบบทดสอบมาหาคาเฉล่ียรอยละ เพ่ือเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินท่ีกําหนดขึ้นในแตละ
ลักษณะของการนําความรูไปใช สวนขอมูลจากการสัมภาษณผูปกครอง บันทึกวดีิทัศนการจัดการ
เรียนรูและบันทึกการเรียนรูของนักเรียนมาวิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) เพ่ือจัดกลุมตาม
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ลักษณะการนําความรูไปใช เพ่ือตรวจสอบสามเสาดานขอมูล (Data Triangulation) กับขอมูลท่ีได
จากแบบทดสอบ แลวนําขอมูลมาประมวลผลและเรียบเรียงนําเสนอในรูปตารางและความเรียง 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
  

1.  การตรวจสอบกอนเรียน โดยตรวจสอบทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมของนักเรียนดวยแบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
ตรวจสอบแนวคิดของนักเรียนดวยแบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน และตรวจสอบการนํา
ความรูไปใชในชีวิตประจําวันดวยแบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน ท่ีผูวิจัยสราง
ขึ้น 

 
2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

เรื่องสารในชีวิตประจําวัน ตามประมวลการสอนและแผนการจัดการเรียนรูท่ีจัดทําขึ้น ซ่ึงมีขั้นตอน
การจัดการเรียนรู 7 ขั้นตอน ไดแก ขั้นตั้งคําถาม ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ ขั้นคนหาคําตอบ ขั้น
สะทอนความคิด ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ ขัน้ขยายขอบเขตความรูและความคิด และขั้นนําไป
ปฏิบัติ โดยผูวิจัยไดเก็บขอมูลตางๆ ดังนี ้
 

2.1  ตรวจสอบทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดเรื่องสารใน
ชีวิตประจําวัน และการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน กอนเรียน โดยใชกิจกรรมการอภิปราย
ซักถาม ใบงานและใบกิจกรรม เปนตน 

 
2.2  บันทึกวดีิทัศนทุกครั้งท่ีจัดการเรียนรู 

 
2.3  บันทึกภาคสนามทุกครั้งท่ีจัดการเรียนรู 

 
2.4  บันทึกการเรียนรูของนักเรียน 

 
 3.  ตรวจสอบหลังเรียนดวยเครื่องมือและวิธีการเดียวกับการตรวจสอบกอนเรียน คือ
ตรวจสอบทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนดวยแบบสอบถาม
ทรรศนะ ตรวจสอบแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันของนักเรียนดวยแบบวัดแนวคิด และ
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ตรวจสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันดวยแบบทดสอบการนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวันและการสัมภาษณผูปกครอง 
 
สรุปผลการวิจัย 
 

1.  ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
พบวากอนเรียนนักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีและไมเห็นความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยนักเรียนคิดวา
วิทยาศาสตรคือองคความรู ซ่ึงมีนักเรียนเพียงสวนนอยเห็นวาวิทยาศาสตรคือกระบวนการและ
องคกรหนึ่งของสังคม สวนความหมายของเทคโนโลยีนักเรียนเขาใจวาคืออุปกรณหรือเครื่องมือ
ตางๆ ท่ีใชในชีวิตประวัน นอกจากนี้นักเรียนยังมีทรรศนะท่ีแสดงวาไมเขาใจความสัมพันธของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยคิดวาการพัฒนาเทคโนโลยีไมจําเปนตองใชความรูทาง
วิทยาศาสตร สวนทรรศนะในดานความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม พบวา
ประเด็นท่ีนักเรียนสวนใหญเขาใจความสัมพันธ ไดแก อิทธิพลของสังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี ซ่ึงนักเรียนคิดวาประเทศไทยควรสนับสนุนการทําวิจัยของนักวิทยาศาสตรเพ่ือ
แกปญหาและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศ และยังเห็นวาความรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีชวยแกไขปญหาเกี่ยวกับวิทยาศาสตรท่ีเกิดขึ้นในสังคมไดโดยนํามาใชเปนขอมูล
ประกอบในการตัดสินใจของประชาชน สวนนักเรียนท่ีไมเขาใจความสัมพันธของวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม โดยคิดวารัฐบาลและนักวิทยาศาสตรไมเกี่ยวของกัน เพราะท้ังสองหนวยงาน
มีหนาท่ีตางกัน และนักเรียนคิดวาควรใชเงินในการสนับสนุนการวิจัยของนักวิทยาศาสตรไปใชใน
เรื่องจําเปนมากกวา เชน ชวยเหลือผูดอยโอกาส เพราะเราสามารถนําเทคโนโลยีจากประเทศ
ตางประเทศได และนักเรียนใหความสําคัญกับนักวิทยาศาสตรในการตัดสินปญหาทางวิทยาศาสตร
ท่ีเกิดขึ้นในสังคม เพราะเช่ือวาเปนผูมีความรูมากกวาคนอ่ืนๆ นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนคิดวา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมไดชวยใหคนมีจิตสํานึกในการตัดสินใจ เพราะจิตสํานึกการ
ตัดสินใจเปนเรื่องสวนบุคคล แตหลังจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม โดยกิจกรรมการเรียนรูไดนําเอาประเด็นความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมในดานตางๆ มาบูรณาการเขาไป และเปดโอกาสใหนักเรียนไดอภิปรายเพ่ือสะทอนความ
เขาใจความสัมพันธในแตละดาน พรอมกับการยกตัวอยางท่ีเกิดขึ้นในสังคมมาประกอบการ
อภิปราย พบวานักเรียนมีทรรศนะท่ีแสดงวามีความเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร 
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เทคโนโลยีและสังคมมากขึ้น โดยนักเรียนเห็นวาวิทยาศาสตรคือกระบวนการและองคความรู และ
เทคโนโลยีคืออุปกรณหรือเครื่องมือและเทคนิคกระบวนการในจํานวนท่ีใกลเคียงกัน และนักเรียน
เห็นวาการพัฒนาเทคโนโลยีจะตองใชท้ังความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทาๆ กัน 
นอกจากนี้นักเรียนสวนใหญยังเห็นวานโยบายของรัฐบาลมีผลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร 
โดยรัฐบาลจะสนับสนุนเงินทุนการวิจัย และนักเรียนคิดวาการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ของประเทศเพ่ือชวยในการแกปญหาของประเทศและพัฒนานักวิทยาศาสตรใหมีคุณภาพ 
นอกจากนี้นักเรียนเห็นวาการตดัสินประเด็นปญหาของสังคมนั้นทุกสวนจะท่ีไดรับผลกระทบควร
มีสวนรวมในการตัดสินใจ โดยมีนักวิทยาศาสตรเปนผูคอยใหคําแนะนํา และนักเรียนไดให
ความสําคัญกับวิทยาศาสตรในการแกปญหาของสังคม โดยใชความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เปนขอมูลพ้ืนฐานในการตัดสินใจและชวยสรางทางเลือกใหมๆ ในการแกปญหาของสังคม  

 
2.  แนวคิดเร่ืองสารในชีวิตประจําวัน 

 
 จากผลการศึกษาแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
พบวากอนเรียนนักเรียนสวนใหญมีแนวคิดคลาดเคล่ือนในทุกๆ แนวคิด โดยแนวคิดท่ีนักเรียนมี
ความคลาดเคล่ือนจํานวนมาก ไดแก แนวคิดเกี่ยวกับปรากฏการณทินดอลล อิมัลชัน และการแยก
สารดวยวิธีโครมาโทกราฟ จากการอภิปรายในช้ันเรียนพบวาสาเหตุของความคลาดเคล่ือนดังกลาว
เกิดจากนักเรียนไมมีความรูเดิมในเรื่องเหลานี้มากอน สําหรับแนวคิดเกี่ยวกับความหมายของสารมี
ความคลาดเคล่ือนในหลายประเด็น เชน นักเรียนพิจารณาการเปนสารจากสถานะของส่ิงของ และ
นักเรียนจํานวนมากท่ีคิดวาอากาศไมมีสมบัติของสาร เพราะมองไมเห็นและไมมีตัวตน นอกจากนี้
นักเรียนคิดวาพลังงาน เชน ความรอนและแสงอาทิตยเปนสาร สวนแนวคิดเกี่ยวกับการละลายของ
สาร พบวานักเรียนสวนใหญไมเขาใจกฎการอนุรักษมวลสารและไมสามารถอธิบายการ
เปล่ียนแปลงของสารในระดับจุลภาคได โดยนักเรียนวาดภาพอนุภาคของสารกอนและหลังการ
ละลายไมเทากัน และบรรยายการละลายของน้ําตาลวาเม่ือน้ําตาลละลายแลวจะหายไปหรือกลายไป
เปนน้ําและความหวาน สาเหตุความคลาดเคล่ือนของนักเรียนอีกประการหนึ่งเกิดจากนักเรียนมี
ประสบการณเกี่ยวกับแนวคิดนั้นนอยแลวนําประสบการณมาอธิบายปรากฏการณตางๆ เชน 
นักเรียนอธิบายวาน้ํายาลางจานทําความสะอาดไดเพราะมีความล่ืน และกรดและเบสมีสมบัติ
แตกตางกันเพราะกรดมีอันตรายมากกวาเบส เปนตน แตหลังจากนักเรียนไดเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมแลว พบวานักเรียนมีแนวคิดถูกตองเพ่ิมขึ้นในทุกเรื่อง 
โดยเฉพาะแนวคิดเกี่ยวกับความหมายของสาร สมบัติของกรดและเบส และการแยกสารเนื้อผสม
เนื่องจากในกิจกรรมขั้นขยายความรูและความคิดไดมีการบูรณาการแนวคิดในเรื่องท่ีเรียนเขากับส่ิง
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ท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวันของนักเรียน โดยใชกิจกรรมท่ีหลากหลาย และการใชแบบจําลองท่ี
แสดงปรากฏการณในระดับจุลภาคประกอบการอภิปราย ชวยใหนักเรียนเขาใจแนวคิดไดถูกตอง
และสามารถอธิบายปรากฏการณตางๆ ในท้ังระดับมหภาคและระดับจุลภาคได 
 

3.  การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
 จากการศึกษาการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียน พบวาหลังการจัดการ
เรียนรูนักเรียนมีระดับคะแนนการนําความรูไปใชเพ่ิมขึ้นในทุกลักษณะ โดยกอนเรียนนักเรียนมี
คะแนนเฉล่ียรอยละ 34.5 เม่ือเทียบกับเกณฑแลวอยูในระดับปรับปรุง และจากการสอบถาม
ลักษณะการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน พบวานักเรียนนําความรูเรื่องอาหารไปใชใน
ชีวิตประจําวันมากท่ีสุด รองลงมาคือเรื่องสารเคมีในชีวิตและเรื่องพลังงานตามลําดับ โดยจะนํา
ความรูไปใชเปนขอมูลในการตัดสินใจวาส่ิงใดท่ีเปนประโยชนและส่ิงใดเปนโทษตอตนเอง สวน
นักเรียนท่ีตอบวาไมไดนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันเพราะไมมีความรูหรือไมมีอุปกรณตางๆ 
เพียงพอ แตหลังจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมแลว พบวา
นักเรียนมีระดับการนําความรูไปใชสูงขึ้น โดยมีคะแนนเฉล่ียรอยละ 69.9 เม่ือเทียบกับเกณฑท่ีตั้งไว
อยูในระดับปานกลาง ผลดังกลาวเกิดจากการนําประเด็นขาวท่ีนาสนใจและนักเรียนเคยมี
ประสบการณมานําเขาสูบทเรียนโดยการเช่ือมโยงเขากับแนวคิดในหนวยการเรียนรู และในขั้น
สรุปของแตละกิจกรรมไดมีการอภิปราย เพ่ือสะทอนวานักเรียนจะนําความรูจากการเรียนไปใชใน
ชีวิตประจําวันไดอยางไร นอกจากนี้กิจกรรมในขั้นการนําไปปฏิบัตนิักเรียนไดนําความรูจากการ
เรียนไปใชจริงนอกหองเรียน เพ่ือเผยแพรความรูใหแกบุคคลอ่ืนๆ ดวยวิธีการท่ีหลากหลาย เชน 
การบอกเลา การประชาสัมพันธ และการสาธิต เปนตน ซ่ึงกิจกรรมเหลานีจ้ะชวยใหนักเรียนเกิด
ความม่ันใจในการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันไดเพ่ิมขึ้นดวย โดยนักเรียนสวนใหญจะนํา
ความรูไปใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการตัดสินใจ และมีรูปแบบในการนําไปใชท่ีแตกตางกัน เชน การ
บอกเลา และการสาธิตความรูใหแกบุคคลในครอบครัว เปนตน อยางไรก็ตามยังพบวานักเรียนมี
การนําความรูไปใชในบางดานคอนขางนอย เชน การใชทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน
การแกปญหา เปนตน 
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ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะทั่วไป 
 
 จากผลการวิจัยการศึกษาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดและ
การนําความรูเรื่องสารไปใชในชีวิตประจําวัน โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม ผูวิจัยไดพบจุดเดนและขอจํากัดในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดนี้ เพ่ือเปน
ประโยชนในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตอไป ผูวิจัยจึงขอเสนอแนะ โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 
 1.  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมเรื่องสารใน
ชีวิตประจําวันชวยพัฒนาพัฒนาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดและ
การนําความรูไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นครูจึงควรนํารูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
นี้ไปใชบูรณาการกับเนื้อหาอ่ืนๆ ไดดวย 
 
 2.  การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีความ
จําเปนท่ีครูจะตองสํารวจความรูเดิมของนักเรียนกอน เชน การสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม หรือแนวคิดคลาดเคล่ือนในเรื่องท่ีจะสอน เพ่ือนําขอมูลมาใชในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรูใหมีความเหมาะสมกับบริบทของนักเรียน 
 
 3. การนําประเด็นท่ีเกิดขึ้นจริงในสังคมและนักเรียนเคยมีประสบการณมาเปนประเด็นใน
การนําเขาสูบทเรียนจะชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรูไดเปนอยางด ี
 
 4.  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีกิจกรรมท่ีนักเรียน
จะตองคนควาหาคําตอบดวยตนเองจากแหลงเรียนรูตางๆ ท้ังภายในและภายนอกโรงเรียน ดังนั้นครู
จะมีบทบาทในการอํานวยความสะดวกและสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียน โดยการสํารวจและ
จัดเตรียมแหลงเรียนรูไวอยางเพียงพอและเหมาะสมกับผูเรียน 
 
 5.  การจัดกิจกรรมในขั้นตอนขยายความรูและความคิด ครคูวรนําแนวคิดหลักในหนวย
การเรียนรูมาบูรณาการเขากับขอความรูท่ีนักเรียนไดรับจากการคนหาคําตอบ จะชวยใหนักเรียน
พัฒนาแนวคิดใหมีแนวคิดถูกตองไดเพ่ิมขึ้น 
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 6.  ครูควรนํากรณีศึกษามาใชอภิปรายความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม จะชวยใหนักเรียนเขาใจความสัมพันธดังกลาวไดดียิ่งขึ้น 
 
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป  
 
 ในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมจะชวยใหนักเรียน
พัฒนาทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แนวคิดและการนําความรูเรื่องสารไปใช
ในชีวิตประจําวันได แตดวยขอจํากัดของเวลา กลุมท่ีศึกษา และเนื้อหาท่ีใชในการทําวิจัย จึงทําให
การวิจัยนี้ไมใชตัวแทนท้ังหมดในการจัดการเรียนรู ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปผูวิจัยจึงขอ
เสนอแนะดังนี ้
 

1.  ควรทําการศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ท่ี
สงเสริมการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน เนื่องจากความสามารถในการนําความรูไปใชถือเปน
เปาหมายสําคัญอยางหนึ่งในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร แตจากผลการวิจัยพบวานักเรียนนํา
ความรูไปใชเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอยจากระดับปรับปรุงเปนระดับพอใชเทานั้น 

  
2.  ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมท่ีมี

ตอตัวแปรอ่ืนๆ เชน ธรรมชาติวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความคิด
สรางสรรค เปนตน เพราะความรูและทักษะเหลานี้มีความจําเปนในการเรียนวิทยาศาสตรในระดับท่ี
สูงขึ้นและการดําเนินชีวิตของนักเรียนในอนาคต  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
135 

เอกสารและสิ่งอางอิง 

 
กมลสรวง  อุดมเดช.  2548.  ทรรศนะของผูปกครองตอการจัดการศึกษาของโรงเรียนเซนตแมรี 
 แอน อําเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี.  วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาบริหาร 
 การศึกษา, มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต. 
 
กฤษดา  สงวนสิน.  2548.  แนวคิดเกี่ยวกับสถานะและการเปลี่ยนสถานะของสารของนักเรียน 
 ระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลาย.  วิทยานิพนธศิลปศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการสอน 
 วิทยาศาสตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
__________.  2549.  “แนวคิดเกี่ยวกับสถานะและการเปล่ียนสถานะของสารของนักเรียน 

ระดับช้ันประถมศึกษาตอนปลาย”.  วารสารศึกษาศาสตรปริทัศน  21 (2): 97-103.  
 
เกียรติศักดิ์  ชิณวงศ.  2544.  “การสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร-เทคโนโลยี-สังคม (STS) โดยใชหองเรียน   

ธรรมชาต.ิ”  วารสารวิชาการ  4 (11): 13-27. 
 
จรรยาปกรณ  เนื่องฤทธ์ิ.  2538.  การเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานทักษะในการแสวงหาความรู 
 ทางวิทยาศาสตร ความเขาใจในธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตรและความ

ตระหนักในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอสังคมของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม.  
วิทยานิพนธการศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการมัธยมศึกษา,  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 

 
ชาตรี  ฝายคําตา.  2551.  “แนวคิดทางเลือกของนักเรียนในวิชาเคมี.”  วารสารศึกษาศาสตร  
 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตาน ี 19 (2): 10-28.   
 
ณัฐวิทย  พจนตันติ.  2546.  ผลการจัดการการสอนวิชาวิธีสอนชีววิทยาตามแนวคิด 
 วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม (STS).  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรดุษฎีบัณฑิต  
 สาขาวิทยาศาสตรศึกษา, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
 



 
136 

ณัฐวิทย  พจนตันติ.  2548.  STS แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม.  ภาควิชา 
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร.  (อัดสําเนา) 

 
ณรีพร  เล่ือนฤทธ์ิ.  2530.  ความสามารถในการนําความรูวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในจังหวัดลําปาง.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิทยาศาสตรศึกษา, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
ธีระชัย  ปูรณโชต.ิ  2533.  เอกสารประกอบการประชุมปฏิบัติการ เร่ืองการสรางขอสอบในวิชา

วิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม 20-22 กันยายน 2538.  กรุงเทพมหานคร: 
ชมรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย. 

 
นฤมล  ยุตาคม.  2541.  เอกสารประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการการจัดการเรียนการสอนตาม 

แนวคิดของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม และคอนสตรัคติวิซึม ระหวางวันที่ 22-26    
พฤษภาคม 2541 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  (อัดสําเนา) 

 
–––––––––––.  2542.  “การจัดประสบการณการเรียนวิชาวิทยาศาสตรโดยใชโมเดลการสอน 

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (Science Technology and Society-STS Model).”   
ศึกษาศาสตรปริทัศน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  14 (3): 29-48. 

 
ปฐมาภรณ  พิมพทอง และ นฤมล  ยุตาคม.  2548.  “แนวคิดเรื่องสารของนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
 ปท่ี 6.”  วิทยาสารเกษตรศาสตร(สังคมศาสตร)  26 (2): 146-154. 
 
ประทุม  อัตชู.  2535.  การสรางแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร.  ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
เพ็ญวิภา  หาญสกุล.  2542.  ผลของวิธีการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ที่มีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการนําความรูวิทยาศาสตรไปใช
ในชีวิตประจําวันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิทยาศาสตรศึกษา, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
 



 
137 

ไพศาล  สุวรรณนอย.  2551.  “40 ปศึกษาศาสตร การผลิตครูสําหรับการศึกษาในศตวรรษท่ี 21.” 
วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  31 (1): 11-15. 

 
พัดชา  เพ่ิมพิพัฒน.  2546.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการนําความรูวิชา 

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอน 
ตาม แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  

 สาขาวิทยาศาสตรศึกษา, มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
 
ภพ  เลาหไพบูลย.  2542.  แนวการสอนวิทยาศาสตร. พิมพครั้งท่ี 3. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ

ไทยวัฒนาพานิช จํากัด. 
 
วนัชฎา  ซุยลอย.  2552.  การพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีและ

สังคมของครูชีววิทยา.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรศึกษา, 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร.  

 
วรรณทิพา  รอดแรงคา.  2540.  Constructivism.  พิมพครั้งท่ี 1. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชา

การศึกษา คณะศึกษาศาสตร. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  
 
__________.  2551.  “สภาพการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามแนวปฏิรูปหลักสูตร 

วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐานตามการรับรูของครูวิทยาศาสตรในประเทศไทย.”  วารสารสงขลา 
นครินทร ฉบับสังคมศาสตรและมนุษยศาสตร  14 (2): 196-206. 

 
วาสนา  แสนโภคทรัพย.  2534.  ความสามารถในการนําความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช

ประโยชนตอสังคมและพัฒนาคุณภาพชีวิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ใน
กรุงเทพมหานคร.  วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรศึกษา, 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

 
ศึกษาธิการ, กระทรวง. 2545. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544. กรุงเทพมหานคร :

องคการรับสงสินคาและพัสดุภัณฑ. 
 
 



 
138 

สาล่ี  งามคีร.ี  2549.  “การใชแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม สําหรับการวิจัยเพ่ือแกปญหา 
 การเรียนรูวิทยาศาสตร.”  วารสารวิจัยทางการศึกษา  5 (1): 34-42. 
 
สุนีย  คลายนิล.  2547.  “การรูคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนักเรียนวัยจบการศึกษาภาคบังคับ.” 

วารสารการศึกษาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลย ี 32 (129): 9-18. 
 
สุมาลี  ชัยเจริญ.  2545.  ทฤษฎีการเรียนรู คอนสตรักติวิสต.  ขอนแกน: ภาควิชาเทคโนโลยีทาง

การศึกษา คณะศึกษาศาสตร.  มหาวิทยาลัยขอนแกน.  (อัดสําเนา). 
 
เสนห  ธิอาจารย.  2535.  การศึกษาความสามารถในการนําความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช

ในชีวิตประจําวันของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง คณะไฟฟา
อิเล็กทรอนิกส ในเขตกรุงเทพมหานคร.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
วิทยาศาสตรศึกษา, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย.ี  2546.  การจัดการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร

หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน.  กรุงเทพมหานคร: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย.ี 

 
__________.  2552.  เอกสารสําหรับผูเขารับการอบรมวิทยาศาสตรประถมศึกษา หลักสูตรที ่3. 

กรุงเทพมหานคร: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย.ี 
 
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต.ิ  2545.  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 

(แกไขเพ่ิมเติม พ.ศ. 2545).  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต.ิ สํานัก
นายกรัฐมนตร.ี 

 
สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.  2547.  รายงานการประเมินการปฏิรูปการเรียนรู ระดับ

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน: ผลลัพธดานผูเรียน.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภา.  
 
สํานักทดสอบทางการศึกษา.  2549.  รายงานการประเมินผลสัมฤทธิ์ผูเรียนชั้นประถมศึกษาปที6่ และ 

มัธยมศึกษาปที่ 3 ตามหลักสูตราการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 ปการศึกษา 2549.  
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน. 



 
139 

สํานักรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา.  2550.  รายงานการประเมินคุณภาพ
ภายนอก สถานศึกษาระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน รอบสอง (2549–2553).  สํานักรับรอง
มาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคกรมหาชน). 

 
อภิษฐา  จันทรประสิทธ์ิ วรรณทิพา  รอดแรงคา และ ชลธิชา  นุมหอม.  2551. “แนวคิดของครู

วิทยาศาสตรระดับประถมศึกษาในเรื่องสารและสมบัติของสาร.” วารสารเกษตรศาสตร 
(สังคม)  29: 216-227. 

 
อรทัย  วิเศษศุกล.  2531.  ผลของบทปฏิบัติการเสริมความรูทางวิทยาศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ดาน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใน
ชีวิตประจําวันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนโพนทองวิทยายน จังหวัด
รอยเอ็ด.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรศึกษา, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
อาฟฟาน  เจะเตะ.  2549.  ผลการจัดการเรียนรูหนวยอาหารและสารอาหาร ตามแนวคิด 

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนขยาย 
โอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร
ศึกษา, มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
 

Abraham,  M. R., Grzybowski, E. B. and Renner,  J. W.  1992.  “Understandings and 
misunderstandings of  eighth graders of five chemistry concepts found in 
textbooks.” Journal of Research in Science Teaching  29 (2). 

 
Aikenhead, G., Ryan, A. and Fleming, R.  1989.  Views on Science Technology Society.  

Department of Curriculum, Studies College of Education, University of Saskatchewan.  
 
American Association for the Advancement of Science.  1989.  Science for all Americans. 

Washington, DC: AAAS  Publications.  p. 4.  
 



 
140 

Bakar, E., Bal, S. and Akcay, H.  2006.  “Pre-service science teachers beliefs about science-
technology and their implication in society.” Eurasia Journal of Mathematics, Science 
and Technology Education  2 (3): 18-31.  

 
Botton, C. and Brown, C.  1998.  “The reliability of some VOSTS item when used with 

preservice secondary science teacher in England.” Journal of Research in Science 
Teaching  35; 57-71. 

 
Bradford, C. S., Rubba, P. A. and Harkness, W. L.  1995.  “View about Science-Technology-

Society interactions held by college students in general education physics and STS 
courses.” Science Education  79: 355-375. 

 
Bryant, J.  1995.  Science Anytime: Teacher’s guide.  Orlando: Harcourt Brace & Company. 
 
Carin, A. A.  1997.  Teaching modern science. 7th ed.  New Jersey: Prentice-Hall, Inc. 
 
Cobern, C. C.  1996.  “World view theory and conceptual change in science education.”  Science 

Education  80 (5): 579-610.  
 
Demircioglu, G.  2009.  “Comparison of the effects of conceptual change texts implemented after 

and before instruction on secondary school students’ understanding of acid-base 
concepts.” Asia-Pacific Forum on Science Learning and Teaching  10(2): 1-29.  

 
Demircioglu, G. and  Ayas, A.  2005.  “Conceptual change achieved through a new teaching 

program on acid and bases.” Chemical Education Research and Practice  6: 36-51.  
 
Gardner,  P. L.  1999.  “The presentation of science-technology relationships in Canadian physics 

textbooks.” International Journal of Science Education  21: 329-347. 
 
Haidar, A. H.  2002.  “Professors’ views on the influence of Arab society on science and  

technology.” Journal of Science Education and Technology  9 (3): 257-273. 



 
141 

Haidar, A. H.  1997.  “Prospective chemistry teachers’ conceptions of the conservation of matter 
and related concepts.” Journal of research in science teaching  34(2): 181-197. 

 
Haidar, A. H., and M.R. Abraham.  1991. “A comparison of applied and theoretical knowledge of 

concepts based on the particulate nature of matter.” Journal of Research in Science 
 Teaching  28 (10): 919-938. 
 
Hand, B. and Treagust, D. F.  1991.  “Student achievement and science curriculum development 

using a constructivist framework.” School Science and Mathematics  91, 172-176.  
 
Hurd, P. D.  1998.  “Scientific Literacy: New minds for changing world.” Science Education  82: 

407-416.  
 
Jenkins, E. W.  (ed.).  1997.  Innovations in science and Technology Education.  Paris: 

UNESCO. 
 
Keeves, P. J.  1998.  “Methods and processes in research in science education.” In B.J. Fraser and 

K.G. Tobin (eds.).  International Handbook of Science Education.  Great Britain: 
Kluwer Academic Publisher, 1127-1153. 

 
Klopfer, L. E.  1971.  “Evaluation of learning in science.”  Handbook on Formative and 

Summative Evaluation of Student Learning.  New York: McGraw Hill Book 
Company, 574-580. 

 
Krajcik, K.  1996.  “Learning science by doing science.” In R.E. Yager (ed.)  What Research 

Say to the Science Teacher Volume Seven.  Washington, DC: The National Science 
Teacher Association, 53-58. 

 
Lester, T. B.  2006.  “Social activism in elementary science education: A science, technology, and 

society approach to teach global warming.” International Journal of Science 
Education.  28 (4): 315-339.  



 
142 

Lutz, M. 1996. “The congruency of the STS approach and constructivism”. In R.E. Yager (ed.)  
Science/Technology/Society As Reform in Science Education.  New York: State 
University of New York Press, 39-58. 

 
Morgil, I. and Yoruk, N.  2006  “Cross-age study of  the understanding of  some concepts in 

chemistry subjects in science curriculum.” Journal of Turkish Science Education   
3(1): 15-27. 

 
Myers, L.  1996.  “Mastery of basic concepts.” In R.E. Yager (ed.).  Science/Technology/Society 

as Reform in Science Education.  New York: State University of New York Press, 
 53-58. 
 
National Research Council.  1996.  National Science Education Standards.  Washington, DC: 

Academy Press. p. 22. 
 
National Science Teachers Association.  1993.  Teaching Modern Science.  7th ed.  New Jersey: 

Prentice-Hall, Inc. 
 
Osborne, R. J., and M. Cosgrove.  1983. “Children's conceptions of the changes of state of 
 water.” Journal of Research in Science Teaching  20 : 825-838. 
 
Penick, J. E. 1995. “Teaching for science literacy.” In A. C. Ornstein (ed.).  Teaching: Theory 

into Practice.  Boston: Allyn & Bacon, 171-188. 
 
Penick, J. E. and R. J. Bonnstetter.  1996.  “Different goals, Different strategies: STS Teacher 

must reflect then.” In R. E. Yager (ed.)  Science/Technology/Society As Reform in 
Science Education.  New York: State University of New York Press, 163-173 

 
Rosenthal, D.B. 1989. “Two Approaches to Science - Technology – Society (STS) 

Education.” Science Education.  73: 581-589. 
 



 
143 

Schoneweg, B. C. and Rubba, P. A.  1993.  “An Examination of view about Science-Technology-
Society interaction among college students in general education Physic and STS 
Courses.”  (ERIC Document No. ED362394) 

 
Stains, M. and Talanquer, V.  2007.  “Classification of chemical substances using particulate 

representations of matter: An analysis of student thinking.” International Journal of 
Science Education  29 (5): 643-661. 

 
Stovy, R.  1990.  “Children’s conceptions of changes in the state of matter: From (liquid or solid) 

to gas.” Journal of Research in Science Teaching  27(30): 247-266. 
 
Tairab, H. H.  2001.  “How do pre-service and In-service science teachers’ view the Nature of 

Science and Technology?” Research in Science and Technological Education  
 19: 235-250.  

 
Tobin , K.  1990.  “Social constructivist perspectives on the reform of science education.”  

The Australian Science Teachers Journal  36 (4). 
 
Tsai, C. C. 1999.  “The progression toward constructivist epistemological View of Science : A 

Case Study of the STS instruction of Taiwanese high School Female Students.” 
International Journal Science Education  21 (11): 1201-1222.  

 
Tsai, C. C.  2001.  “A science teacher’s reflections and knowledge growth about STS instruction 

after actual implementation.” Science Education  86 (1): 23-41. 
 
Yager, R. E.  1990.  “Science, Technology, Society: trend in the integration of science education”  

New trend integrated science teaching Volume VI, UNESCO: 44-48. 
 
_________.  1996.  “Science teacher preparation as a part of systemic reform in the United Stated.”  

In J. Rhothon and P. Bowers (eds.).  Issue in Science Education.  Arlington: Bladen 
Lithographic, 24-33. 



 
144 

Yager, E. R. and Akcay, H.  2007.  “What results indicator concerning the successes with STS 
instruction.” Science Education  16 (1): 13-21. 

 
Yalvac, B., Tekkaya, C., Cakiroglu, J. and Kahyaoglu, E.  2007.  “Turkish pre-service science 

teachers’ views on science-technology-society issues.” International Journal of 
Science Education  29 (3): 331-348.  

 
Yuenyong, C.  2006.  Teaching and learning about energy: using science technology and 

society (STS) approach.  Doctor of Philosophy Thesis in Science Education, Kasatsart 
University. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
145 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 
 



 
146 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
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ตารางผนวกที่ 1  ทรรศนะเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกอนเรียนและ 
 หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 
ทรรศนะเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ทรรศนะของนักเรียน 

 (รอยละ)  
“เนื่องจากนักเทคโนโลยีมีองคความรูของตนเอง ดังนั้นการพัฒนาทางเทคโนโลยีจึงมีเพียงสวนนอย 
ท่ีใชความรูทางวิทยาศาสตรโดยตรง” นักเรียนเห็นดวยหรือไม เพราะเหตุใด 

เห็นดวย 63.7 
-นักเทคโนโลยีมีองคความรูของตนเองเพียงพอท่ีจะใชหรือไมใช 
 ความรูทางวิทยาศาสตร 

 
23.5 

-นักเทคโนโลยีใชความรูทางวิทยาศาสตรเพียงเล็กนอย 22.6  
-เทคโนโลยีพัฒนาไดดวยองคความรูของตนเองโดยไมใช 
 ความรูทางวิทยาศาสตร 

 
17.6  

ไมเห็นดวย 36.3 
-การพัฒนาเทคโนโลยีเกิดจากการใชความรูทางวิทยาศาสตรและ 
 เทคโนโลยีเทากัน 

 
13.7  

-ความรูทางวิทยาศาสตรใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนา 
 เทคโนโลย ี

 
10.8  

-นักวิทยาศาสตรและนักเทคโนโลยีใชองคความรูเดียวกัน 5.9 
-ความรูทางวิทยาศาสตรนํามาใชประโยชนในการพัฒนา 
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
5.9  
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ตารางผนวกที่ 2  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตรกอนเรียน 
 และหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานนักวิทยาศาสตร ทรรศนะของนักเรียน 

 (รอยละ)  
“นโยบายของรัฐมีผลตอการศึกษาวิจัยความรูทางวิทยาศาสตร” ขอความนี้เปนส่ิงท่ีบงบอกวา
นักวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของสังคม  

เห็นดวย 73.5 
-รัฐบาลเปนผูดูแลและใหทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัยและ 
 ควบคุมการใชเงินซ่ึงนักวิทยาศาสตรมีหนาท่ีขอเงินทุน 

 
9.8  

-นโยบายของรัฐบาลมีการจํากัดและควบคุมการศึกษาวิจัยของ 
 นักวิทยาศาสตร 

 
9.8 

-รัฐบาลมีอํานาจในการบังคับใหนักวิทยาศาสตรศึกษาวิจัยท่ี 
 นักวิทยาศาสตรรูสึกวาไมถูกตอง  

 
6.7  

-รัฐบาลมีหนาท่ีแกปญหาของสังคม ซ่ึงสอดคลองกับการ 
 ทํางานของนักวิทยาศาสตรจึงทําใหพวกเขาใกลชิดกับสังคม 

 
47.2  

ไมเห็นดวย 26.5 
-นักวิทยาศาสตรมีความรูเพียงพอในการศึกษาวิจัยโดย 
 นโยบายของรัฐบาลไมมีผลตอพวกเขา 

 
7.8  

-นักวิทยาศาสตรมีกลุมของพวกเขาดังนั้นการศึกษาวิจัยจึง 
 เปนไปตามนโยบายของกลุมนักวิทยาศาสตรเอง 

 
6.7  

-นักวิทยาศาสตรมีเงินทุนจํานวนมาก จึงสามารถศึกษาวิจัยได 
 อยางอิสระไมขึ้นกับนโยบายของรัฐบาล 

 
10.8  

-นักวิทยาศาสตรมีการทํางานท่ีแยกจากสังคม จึงสามารถ  
 ศึกษาวิจัยไดอยางอิสระไมขึ้นกับนโยบายของรัฐบาล 

 
1.0  
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ตารางผนวกที่ 3  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของสังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกอน 
 เรียนและหลังเรียนรู ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของสังคมตอการพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี

ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ) 

“ประเทศไทยไมมีความจําเปนตองศึกษาวิจัยความรูและเทคโนโลยีเพ่ือใชในการเกษตร เพราะเรา
สามารถนําความรูและเทคโนโลยี จากประเทศท่ีเจริญกวา เชน สหรัฐอเมรกิา หรือประเทศยุโรป 
มาใชในประเทศ” 

เห็นดวย 50.0 
-การใชเงินในการศึกษาวิจัยบางครั้งผลการก็ไมไดนํามาใช 
 ประโยชนในสังคมไทย 

 
13.7  

-เงินทุนจํานวนมากควรจะใชชวยเหลือผูดอยโอกาส อุดหนุน 
 การศึกษาหรือสนับสนุนอุตสาหกรรมในชุมชน 

 
25.5  

-การศึกษาวิจัยใชเงินมากประเทศไทยไมสามารถใหได แตเรา 
 สามารถซ้ือเทคโนโลยีจากประเทศท่ีพัฒนาแลวมาใชได 

 
10.8  

ไมเห็นดวย 50.0 
-การใหทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัยเปนการพัฒนา 
 นักวิทยาศาสตรของไทยใหมีคุณภาพ  

 
18.6  

-ประเทศไทยสวนมากจะนําเขาเทคโนโลยีจากตางชาติซ่ึงมี 
 ราคาสูงทําใหขาดดุลการคา 

 
15.7  

-เราควรพัฒนาเทคโนโลยีตนแบบจากความตองการของเราเอง  
 เพ่ือแกปญหาของประเทศ 

 
15.7  
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ตารางผนวกที่ 4  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกปญหาของ 
 สังคมกอนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการแกไข
ปญหาของสังคม 

ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ) 

“ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาตางๆ เชน ผลผลิตตกต่ํา แมลงศัตรูพืช ของ
เกษตรกรได” 

เห็นดวย 73.5 
-ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาดังกลาวไดโดยใช 
 ความรูวิทยาศาสตรรวมกับเทคโนโลยีใหมๆ ในการทําการเกษตร 

 
42.1 

-ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาของ 
 เกษตรกรไดบางกลุมเทานั้น  

 
31.4 

ไมเห็นดวย 27.5 
-การแกปญหาเกิดจากประชาชนใชประสบการณของพวกเขาเอง  
 ไมเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
11.7  

-การใชสารเคมีทางการเกษตรเปนเรื่องของบุคคลจึงยากท่ี 
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมาชวยแกปญหา 

 
9.8  

-วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสาเหตุทําใหสังคมเกิดปญหา 4.9  
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ตารางผนวกที่ 5  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของนักวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจประเด็น   
 วิทยาศาสตรในสังคมกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลของนักวิทยาศาสตรตอการตัดสินใจประเด็น
วิทยาศาสตรในสังคม 

ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ) 

“นักวิทยาศาสตรดานส่ิงแวดลอมเปนผูมีความรูในเรื่องเกี่ยวกับผลของยาฆาแมลงตอส่ิงแวดลอม 
พวกเขาจึงมีหนาท่ีตัดสินใจแตเพียงผูเดียววาจะอนุญาตใหผลิตหรือใชยาฆาแมลงชนิดใดใน
อนาคต” 

เห็นดวย 78.5 
-นักวิทยาศาสตรไดผานการเรียนรูทําใหมีความรูความเขาใจใน 
 ประเด็นดังกลาวดีกวารัฐบาล 

 
34.4  

-นักวิทยาศาสตรมีความรูในเรื่องดังกลาวจึงมีหนาท่ีคอยให 
 คําแนะนําแกรัฐบาล 

 
24.5  

-นักวิทยาศาสตรมีความรูและสามารถตัดสินใจไดดีกวารัฐบาล  
 จึงควรมอบหมายใหนักวิทยาศาสตรเปนผูตัดสินใจ 

 
19.6  

ไมเห็นดวย 21.5 
-ผลกระทบเกิดขึ้นกับทุกคนในสังคม ดังนั้นการตัดสินใจควรมา 
 จากการทําประชามติของประชาชน 

 
11.8  

-รัฐบาลมีอํานาจอยูแลวจึงควรตัดสินใจดวยตนเอง โดยมี 
 นักวิทยาศาสตรมีหนาท่ีคอยใหคําปรึกษา 

 
6.9  

-ผลกระทบเกิดกับทุกคนในสังคม ดังนั้นการตัดสินใจควรทํา 
 ประชามติโดยนักวิทยาศาสตรเปนผูคอยใหคําแนะนํา 

 
2.8  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
152 

ตารางผนวกที่ 6  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการตัดสินใจกอน 
 เรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอการ
ตัดสินใจ 

ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ) 

“ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสามารถชวยใหเกษตรกรลดการใชยาฆาแมลงในการทํา
เกษตรกรรม” 

เห็นดวย 75.5 
-เลิกใชยาฆาแมลง เพราะรูวายาฆาแมลงทําใหเกิดอันตรายตอ 
 สุขภาพ 

 
25.5  

-เลิกใชยาฆาแมลง เพราะรูวามีวิธีการกําจัดแมลงศัตรูพืช  
 แบบอ่ืนท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

 
44.0  

-เลิกใชยาฆาแมลง เพราะรูวาตองนําเขาจากตางประเทศ  5.9  
ไมเห็นดวย 24.5 

-ไมเลิกใชยาฆาแมลง เพราะไมเคยเรียนเรื่องอันตรายจาก 
 การใชยาฆาแมลงในหองเรียน 

 
2.3  

-ไมเลิกใชยาฆาแมลง เพราะถึงมีความรูแตก็ไมมีอํานาจ 
 เพียงพอใหผูอ่ืนเลิกใช เนื่องจากการไมใชยาฆาแมลงเปนเรื่องของแต 
 ละบุคคล 

 
 

9.8  
-ไมเลิกใชยาฆาแมลง เพราะคิดวานักวิทยาศาสตรไดวิจัยถึง 
 อันตรายท่ีจะเกิดขึ้นกับมนุษย และลดพิษท่ีจะเกิดขึ้นแลว 

 
12.5  
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ตารางผนวกที่ 7  ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอจิตสํานึกการ 
 ตัดสินใจกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  

 
ทรรศนะเกี่ยวกับอิทธิพลความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอจิตสํานึก
การตัดสินใจ 

ทรรศนะของนักเรียน 
 (รอยละ) 

“ความรูความเขาใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชวยใหเกษตรกรมีจิตสํานึกในการ
ตัดสินใจในการเลือกใชเคมีภัณฑทางการเกษตร” 

เห็นดวย 45.0 
-ใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจในการตระหนัก 
 ถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 
45.0  

ไมเห็นดวย 55.0 
-ใชเปนขอมูลพ้ืนฐานเทานั้น แตจิตสํานึกการตัดสินใจเปนสิทธิ 
 ของแตละบุคคล 

 
29.5  

-จิตสํานึกการตัดสินใจไมไดเกิดจากความรูทางวิทยาศาสตร 7.8  
-จิตสํานึกการตัดสินใจเกิดจากความเช่ือสวนบุคคล 17.7 
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ภาคผนวก ข 

รายช่ือผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 
 

1. ดร.เอกรัตน ศรีตัญู  
ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

2. ผศ. ดร.วสันต ทองไทย  
ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

3. นางปนแกว ธนาธิบด ี  
ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนบานแกงลิงโคกสวาง อําเภอกุดขาวปุน จังหวัดอุบลราชธาน ี

 
4. นายธวัชชัย สุดาศักดิ ์  

ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนปทุมราชวงศา อําเภอปทุมราชวงศา จังหวัดอํานาจเจริญ 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
เรื่องสารในชีวิตประจําวัน 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู  
วิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน      ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

     หนวยการเรียนรูสารในชีวิตประจําวัน   เวลาเรียน  12 ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………… 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายความหมายของสารในชีวิตประจําวัน 
2. ตั้งคําถามและจัดกลุมคําถามท่ีเกี่ยวของกับสารในชีวิตประจําวัน 
3. เขียนขั้นตอนการวางแผนคนควาหาคําตอบและลงมือคนควาหาคําตอบ 
4. เก็บรวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลและนําเสนอขอความรู 
5. จําแนกสารตามลักษณะและขนาดของเนื้อสาร 
6. ทดลองและอธิบายการแยกสารเนื้อผสมและสารเนื้อเดียว 
7. อธิบายความหมายและสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร และเทคโนโลย ี
8. สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 

สาระการเรียนรู 
- สมบัติของสาร 
- การแยกสาร 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
 การจัดการเรียนรูใชแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยมีขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู 7 ขั้น ดังนี ้

1. ขั้นตั้งคําถาม (2 ช่ัวโมง) 
  - ใหนักเรียนศึกษาประเด็นขาว แลวตั้งคําถาม จัดกลุมคําถาม อภิปราย
ประสบการณเกี่ยวกับประเด็นขาว แลวแตละกลุมเลือกคําถามท่ีสนใจหาคําตอบกลุมละ 1 คําถาม 
 2. ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (1 ช่ัวโมง) 
  - นักเรียนแตละกลุมทําความเขาใจคําถามท่ีสนใจศึกษา 

- นักเรียนระดมความคิดเพ่ือวางแผนการคนควาหาคําตอบ 
  - แตละกลุมนําเสนอแผนงาน 
  - อภิปรายความหมายของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 3. ขั้นคนหาคําตอบ (2 ช่ัวโมง) 
  - นักเรียนคนควาหาคําตอบตามแผนงานท่ีกําหนดไว 
  - รวบรวมและจัดกระทําขอมูลท่ีไดรับจากการคนควา 
 4. ขั้นสะทอนความคิด (1 ช่ัวโมง) 
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  - นักเรียนแลกเปล่ียนขอความรูท่ีไดจากการคนควาเพ่ือตรวจสอบขอมูล 
 - นําเสนอขอมูลจากการคนควาตอครูผูสอนเพ่ือตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

 5. ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ (1 ช่ัวโมง) 
  - นักเรียนนําเสนอขอความรูในช้ันเรียน 
  - อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นและขอเสนอแนะจากการนําเสนอ 

- อภิปรายความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 6. ขั้นขยายความรูความคิด (6 ช่ัวโมง) 

- ครูนําประเด็นจากการนําเสนอของนักเรียนมาเช่ือมโยงกับแนวคิดหลักในเรื่อง 
สมบัติของสารและการแยกสารมาจัดการเรียนรู 

- อภิปรายประเด็นอิทธิพลของวิทยาศาสตรตอการแกปญหาของสังคมและ
อิทธิพลของรัฐบาลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร 

- อภิปรายเพ่ือเช่ือมโยงความรูท่ีไดจากการเรียนไปใชในชีวิตประจําวัน 
 7. ขั้นนําไปปฏิบัต ิ(นอกเวลาเรียน) 
  - นักเรียนนําความรูท่ีไดจากการคนควาไปปฏิบัติจริงนอกหองเรียน 
  - นักเรียนรวมกันอภิปรายและประเมินการนําความรูไปใช 
กระบวนการวัดและประเมินผล 

1. การวัดและประเมินผลโดยผูวิจัย 
- สังเกตการปฏิบัติงาน 
- ตรวจใบงาน ใบกิจกรรมและบันทึกการเรียนรู 
- ประเมินการนําเสนอผลงาน 
- ประเมินการทํางานกลุม 

2. การวัดและประเมินผลโดยนักเรียน 
- ประเมินการนําเสนอผลงาน 
- ประเมินการทํางานกลุม 

แหลงเรียนรู 
1. หองปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
2. หองคอมพิวเตอร 
3. หองสมุด 
4. กลุมแมบาน 
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ภาคผนวก ง 

แบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
160 

แบบสอบถาม 
ทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

แบบสอบถามจํานวน 9 ขอ   เวลา  45  นาท ี
…………………………………. 

คําชี้แจง   
1.  แบบสอบถามนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ

สังคมของนักเรียน ซ่ึงคําตอบของนักเรียนจะเปนขอมูลในการนําไปพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู
การเรียนรูเรื่องสารในชีวิตประจําวันตอไป ขอขอบคุณสําหรับการตอบแบบสอบถาม  

2. แบบสอบถามทรรศนะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ประกอบดวย
แบบสอบถาม 2 ตอน ดังนี้                                                     

ตอนที1่ เปนขอมูลพ้ืนฐานของนักเรียน                                                                            
ตอนที่ 2 เปนทรรศนะของนักเรียนเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ขอให 

นักเรียนตอบแบบสอบถามท้ังสองตอน                                                                                                       
3. ใหนักเรียนใสเครื่องหมาย  ใน � ท่ีตรงกับความเห็นของนักเรียน และทําเครื่องหมาย 

 ลอมรอบตัวอักษรหนาขอความท่ีตรงกับเหตุผลของนักเรียนมากท่ีสุดเพียงขอเดียว  
 
ตอนที ่1 ขอมูลพ้ืนฐาน 
 1. ช่ือ........................................................ช้ัน.......................เลขท่ี.................. 

2. เพศ    �  ชาย  � หญิง 
 3. อาย ุ    ............. ป............เดอืน 
 4. เกรดเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร � นอยกวา 1.0    

� 1.0 – 2.0  
� 2.1 – 3.00   
� 3.1-4.0 

 
 
 
 
 
 
 



 
161 

ตอนที ่2 ทรรศนะของนักเรียนเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 
1. วิทยาศาสตรเปนเร่ืองยากที่จะใหความหมาย เพราะวิทยาศาสตรเปนเร่ืองที่ซับซอน และ

เกี่ยวของกับหลายๆ ส่ิง แตโดยสรุปแลววิทยาศาสตร คือ 
� วิทยาศาสตร คือ…………………. 

a. การศึกษาในวิชาตางๆ ไดแก ฟสิกส เคมี และชีววิทยา 
b. องคความรู เชน หลักการ กฎ และทฤษฎี ซ่ึงจะชวยอธิบายเรื่องตางๆ รอบตัวเรา 

เชน สสาร พลังงาน และส่ิงมีชีวิต เปนตน 
c. การสํารวจคนหาส่ิงท่ียังไมรู หรือส่ิงใหมๆ เกี่ยวกับโลกหรือจักรวาล วามีการ

ทํางานอยางไร 
d. การใชกระบวนการทดลองในการแกปญหาส่ิงตางๆ รอบตัว 
e. การประดิษฐ หรืออกแบบส่ิงตางๆ เชน โทรศัพท รถยนต และคอมพิวเตอร เปน

ตน 
f. การคนหา และใชความรูเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น เชน ยารกัษาโรค แกไข

ปญหามลพิษ และปรับปรุงการทําการเกษตร เปนตน 
g. องคกรหนึ่งของสังคมโดยมีนักวิทยาศาสตรเปนสมาชิก มีการใชความรูและ

วิธีการแสวงหาความรู 
� ไมเขาใจในคําถาม 
� ไมแสดงความคิดเห็น 
� ไมมีตัวเลือกท่ีตรงกับความคิดฉัน ฉันคิดวา..................................................................... 

2. เทคโนโลยีเปนเร่ืองยากที่จะใหความหมาย เพราะเทคโนโลยีเปนเร่ืองที่ซับซอน และ
เกี่ยวของกับหลายๆ ส่ิง แตโดยสรุปแลวเทคโนโลยี คือ 
� เทคโนโลยี คือ…………………. 

a. มีความหมายเหมือนกับวิทยาศาสตร 
b. การประยุกตวิทยาศาสตร 
c. เครื่องมือ อุปกรณ วิธีการ เครื่องยนต เครื่องบิน หรืออุปกรณท่ีมีความจําเปนตอง

ใชในชีวิตประจําวัน 
d. หุนยนต อุปกรณอิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร ระบบส่ือสาร ระบบอัตโนมัต ิ
e. เทคนิค หรือวิธีแกปญหา สําหรับบางส่ิง 
f. การประดิษฐ การออกแบบ หรือการทดสอบบางอยาง เชน รถยนต ยานอวกาศ 
g. ความคิด เทคนิค การออกแบบและการผลิตส่ิงตางๆ เพ่ือพัฒนาสังคม 

� ไมเขาใจในคําถาม 
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� ไมแสดงความคิดเห็น 
� ไมมีตัวเลือกท่ีตรงกับความคิดฉัน ฉันคิดวา..................................................................... 
 

3.  “เนื่องจากนักเทคโนโลยีสามารถสรางองคความรูขึ้นดวยตนเอง ดังนั้นการพัฒนาทาง
เทคโนโลยีที่ใชความรูทางวิทยาศาสตรโดยตรงจึงมีเพียงสวนนอย” นักเรียนเห็นดวย
หรือไม เพราะเหตุใด 
� เห็นดวย เพราะ.......................... 

a. เทคโนโลยีสามารถพัฒนาได ซ่ึงไมจําเปนตองใชความรูท่ีไดจากวิทยาศาสตร 
b. นักเทคโนโลยีใชความรูวิทยาศาสตรเพียงเล็กนอยในการพัฒนาทางเทคโนโลย ี
c. นักเทคโนโลยีมีความรูเพียงพอท่ีจะเลือกใชหรือไมใชความรูวิทยาศาสตรในการ

พัฒนาเทคโนโลย ี
� ไมเห็นดวย เพราะ.......................... 

d. การพัฒนาเทคโนโลยีเกิดจากความรูท่ีไดจากการคนพบทางวทิยาศาสตร และ
ความรูทางเทคโนโลยีเทาๆ กัน 

e. ท้ังนักวิทยาศาสตรและนักเทคโนโลยีใชองคความรูเดียวกัน เพราะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีมีความคลายกันมาก การพัฒนาเทคโนโลยีทุกอยางมาจากความรู
ทางวิทยาศาสตร 

f. การคนพบทางวิทยาศาสตร เปนการคนพบเพ่ือนําความรูมาใชประโยชนไมวาจะ
นําไปใชประโยชนในการพัฒนาวิทยาศาสตร หรือเทคโนโลย ี

g. ความรูทางวิทยาศาสตรใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน และเกิดความคิดใหมๆ สําหรับการ
พัฒนาเทคโนโลย ี

� ไมเขาใจในคําถาม 
� ไมแสดงความคิดเห็น 
� ไมมีตัวเลือกท่ีตรงกับความคิดฉัน ฉันคิดวา..................................................................... 
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4.  “นโยบายของรัฐมีผลตอการศึกษาวิจัยความรูทางวิทยาศาสตร”  ขอความนี้เปนส่ิงที่บง
บอกวานักวิทยาศาสตรไมสามารถอยูเฉพาะในกลุมของนักวิทยาศาสตรเองเทานั้น 
นักเรียนเห็นดวยหรือไม เพราะเหตุใด 
� เห็นดวย เพราะ............................... 

a. รัฐบาลเปนผูดูแลการใหทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัยเปนหลัก นักวิทยาศาสตรมี
หนาท่ีขอทุนสนับสนุนวิจัย 

b. นโยบายมีการจํากัด และควบคุมการศึกษาวิจัยของนักวิทยาศาสตร 
c. รัฐมีอํานาจในการบังคับใหนักวิทยาศาสตรศึกษาวิจัยในเรื่องท่ีนักวิทยาศาสตร

รูสึกวาไมถูกตองและไมอนุญาตใหนักวิทยาศาสตรทํางานวิจัยท่ีไมมีประโยชนตอ
สังคม 

d. นักวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของสังคมและพวกเขาก็ไดรับผลกระทบท่ีเกิดขึ้น
เหมือนกับคนอ่ืนๆ  

e. นักวิทยาศาสตรพยายามทําความเขาใจกับปญหาและชวยเหลือสังคม พวกเขาจึงมี
ความสําคัญและมีความใกลชิดกับสังคม 

�  ไมเห็นดวย เพราะ............................... 
f. นักวิทยาศาสตรทํางานไดเองโดยไมเกี่ยวกับนโยบายของรัฐ 
g. นักวิทยาศาสตรมีความรูเพียงพอในการศึกษาวิจัย โดยนโยบายของรัฐบาลไมมีผล

ตอพวกเขา 
h. นักวิทยาศาสตรมีกลุมของพวกเขา ดังนั้นการศึกษาวิจัยจึงเปนไปตามนโยบายของ

กลุมนักวิทยาศาสตรเอง 
i. นักวิทยาศาสตรมีเงินทุนจํานวนมาก จึงสามารถศึกษาวิจัยไดอยางอิสระไมขึ้นกับ

นโยบายของรัฐบาล 
j. นักวิทยาศาสตรมีการทํางานท่ีแยกจากสังคม  จึงสามารถศึกษาวิจัยไดอยางอิสระ

ไมขึ้นกับนโยบายของรัฐบาล 
� ไมเขาใจในคําถาม 
� ไมแสดงความคิดเห็น 
� ไมมีตัวเลือกท่ีตรงกับความคิดฉัน ฉันคิดวา..................................................................... 
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5. “ประเทศไทยไมมีความจําเปนตองศึกษาวิจัยเกี่ยวกับสารเคมีที่ใชในการเกษตร เพราะเรา
สามารถนําความรูและเทคโนโลยีจากประเทศทีเ่จริญกวา เชน สหรัฐอเมริกา หรือประเทศ
ในยุโรปมาใชในประเทศ” นักเรียนเห็นดวยหรือไม เพราะเหตุใด 
� เห็นดวย เพราะ................................ 

a. การใชเงินในการศึกษาวิจัยบางครั้งก็ไมไดนํามาใชประโยชนในสังคมไทย 
b. ควรใชเงินทุนในการอุดหนุนในการศึกษา อุตสาหกรรม และอุตสาหกรรมชุมชน 
c. การศึกษาวิจัยใชเงินมากประเทศไทยไมสามารถใหได แตเราสามารถซ้ือ

เทคโนโลยีจากประเทศท่ีพัฒนาแลวมาใชได 
� ไมเห็นดวย เพราะ.......................... 

d. การใหทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัยเปนการพัฒนานักวิทยาศาสตรของไทยใหมี
คุณภาพ 

e. ประเทศไทยสวนมากจะนําเขาเทคโนโลยีจากตางชาติ ซ่ึงมีราคาสูง ทําใหขาด
ดุลการคา 

f. เราควรพัฒนาเทคโนโลยีตนแบบจากความตองการของเราเอง เพ่ือแกปญหาของ
ประเทศ 

� ไมเขาใจในคําถาม 
� ไมแสดงความคิดเห็น 
� ไมมีตัวเลือกท่ีตรงกับความคิดฉัน ฉันคิดวา..................................................................... 
 

6.  “ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยแกปญหาตางๆ เชน ผลผลิตตกต่ํา แมลงศัตรูพืช 
ของเกษตรกรได” นักเรียนเห็นดวยหรือไม เพราะเหตุใด 
� เห็นดวย เพราะ................................... 

a. ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสามารถชวยทําใหเกิดวิธีการและเทคโนโลยี
ใหมๆ ในการทําการเกษตร 

b. ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแกปญหาของเกษตรกรไดเพียงบางกลุมเทานั้น 
แตไมไดท้ังหมด 

� ไมเห็นดวย เพราะ.............................. 
c. การแกไขปญหาเกิดจากประชาชนใชประสบการณของพวกเขาเอง ไมเกีย่วกับ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
d. ปญหาสังคมเปนเรื่องของบุคคลจึงยากท่ีวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมาชวย

แกปญหา 
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e. วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสาเหตุทําใหสังคมเกิดปญหาขึ้นและตองใชเงิน
จํานวนมากในการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหทันสมัย 

� ไมเขาใจในคําถาม 

� ไมแสดงความคิดเห็น 
� ไมมีตัวเลือกท่ีตรงกับความคิดฉัน ฉันคิดวา..................................................................... 
 

7.  “นักวิทยาศาสตรดานส่ิงแวดลอมเปนผูมีความรูในเร่ืองเกี่ยวกับผลของยาฆาแมลงตอ
ส่ิงแวดลอม พวกเขาจึงมีหนาที่ตัดสินใจแตเพียงผูเดียววาวาจะอนุญาตใหผลิตหรือใชยาฆา
แมลงชนิดใดในอนาคต”นักเรียนเห็นดวยหรือไม เพราะเหตุใด 
� เห็นดวย เพราะ..................................... 

a. นักวิทยาศาสตรไดผานการเรียนรูทําใหมีความรูความเขาใจใน 
b. นักวิทยาศาสตรมีความรูในเรื่องดังกลาวจึงมีหนาท่ีคอยให 
c. นักวิทยาศาสตรมีความรูและสามารถตัดสินใจไดดีกวารัฐบาล จึงควรมอบหมาย

ใหนักวิทยาศาสตรเปนผูตัดสินใจ 
� ไมเห็นดวย เพราะ................................. 

d. ผลกระทบเกิดขึ้นกับทุกคนในสังคม ดังนั้นการตัดสินใจควรมาจากการทํา
ประชามติของประชาชน 

e. รัฐบาลมีอํานาจอยูแลวจึงควรตัดสินใจดวยตนเอง โดยมีนักวิทยาศาสตรมีหนาท่ี
คอยใหคําปรึกษา 

f. ผลกระทบเกิดกับทุกคน ในการตัดสินใจควรทําประชามติ โดยมีนักวิทยาศาสตร
เปนผูคอยใหคําแนะนํา 

� ไมเขาใจในคําถาม 
� ไมแสดงความคิดเห็น 
� ไมมีตัวเลือกท่ีตรงกับความคิดฉัน ฉันคิดวา..................................................................... 
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8. “ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสามารถชวยใหเกษตรกรตัดสินใจลดการใชยาฆา
แมลงในการเกษตรกรรมได” นักเรียนเห็นดวยหรือไม เพราะเหตุใด 
� เห็นดวย เพราะ................................... 

a. ทําใหรูวายาฆาแมลงทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ 
b. ทําใหรูวามีวิธีการกําจัดแมลงศัตรูพืชแบบอ่ืนท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
c. ทําใหรูวาประเทศไทยตองเสียเงินในการนําเขาจากตางประเทศ 

� ไมเห็นดวย เพราะ.............................. 
d. ไมเคยเรียนเรื่องอันตรายจากการใชยาฆาแมลงในหองเรียน 
e. ไมมีอํานาจเพียงพอใหเกษตรกรลดการใชได เพราะการไมใชยาฆาแมลงเปนเรื่อง

ของแตละบุคคล 
f. คิดวานักวิทยาศาสตรไดวิจัยถึงอันตรายและลดพิษท่ีจะเกิดขึ้นกับมนุษยและ

ส่ิงแวดลอมแลว 
� ไมเขาใจในคําถาม 
� ไมแสดงความคิดเห็น 
� ไมมีตัวเลือกท่ีตรงกับความคิดฉัน ฉันคิดวา..................................................................... 
 

9. “ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหเกษตรการมีจิตสํานึกในการตัดสินใจของ
ตนเองในการเลือกใชยาฆาแมลง” นักเรียนเห็นดวยหรือไม เพราะเหตุใด 
� เห็นดวย เพราะ……………………………………… 

a. โดยใชเปนขอมูลในการตระหนักถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
b. โดยใชเปนขอมูลเบ้ืองตนเทานั้นแตจิตสํานึกการตัดสินใจเปนสิทธิของแตละ

บุคคล 
�  ไมเห็นดวย เพราะ……………………………………… 

c. จิตสํานึกการตัดสินใจไมไดเกิดจากความรูทางวิทยาศาสตร 
d.  จิตสํานึกการตัดสินใจเปนความเช่ือสวนบุคคล 

� ไมเขาใจในคําถาม 
� ไมแสดงความคิดเห็น 
� ไมมีตัวเลือกท่ีตรงกับความคิดฉัน ฉันคิดวา..................................................................... 
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ภาคผนวก จ 

แบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน 
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แบบวัดแนวคิด  
เร่ืองสารในชีวิตประจําวัน 

แบบวัดจํานวน 7 ขอ    เวลา  60  นาท ี
................................................... 

คําชี้แจง  1.  แบบวัดแนวคิดนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวันของ
นักเรียน ซ่ึงคําตอบท่ีไดจะเปนขอมูลในการนําไปพัฒนากิจกรรมการเรียนรูหนวยการ
เรียนรูสารในชีวิตประจําวันตอไป                                                                     
2. แบบวัดแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน มี 2 ตอน                                                                      
       ตอนท่ี1 เปนขอมูลพ้ืนฐานของนักเรียน                                                                                     
       ตอนท่ี 2 เปนขอคําถามแนวคิดเรื่องสารในชีวิตประจําวัน 
3. ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิดท้ังสองตอนใหนักเรียนเลือกขอความหรือวาดภาพ แลว
เขียนบรรยายหรืออธิบายเหตุผลประกอบ 

 
ตอนที่ 1 ขอมูลพ้ืนฐาน 

1. ช่ือ-สกุล..................................................   ช้ัน............................. เลขท่ี..............                                          
2. เพศ    �  ชาย  � หญิง                                                                
3. อาย ุ    ............. ป……… เดือน                                                                              
4. เกรดเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร � นอยกวา 1.0    

� 1.0 – 2.0  
� 2.1 – 3.00   
� 3.1-4.0 
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ตอนที่ 2 แบบวัดแนวคิดเร่ืองสารในชีวิตประจําวัน 
 
ขอที่ 1 ใหนักเรียนพิจารณาส่ิงตอไปนี้ แลวตอบคําถาม 
           1. น้ํา                2. กอนหิน           3. แสงอาทิตย        4.  แมลง                      

 5. ตนไม     6. อากาศ   7. ความรอน 
ส่ิงใดบางท่ีเปนสสาร……………………………………………………………………………… 
เพราะเหตุใดจึงคิดเชนนั้น..............……………………………………………………….………… 
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….………… 
ขอที่ 2 เม่ือฉายแสงไปยังน้ํานมพบวามีลําแสงเกิดขึ้น นักเรียนคิดวาลําแสงดังกลาวเกิดไดอยางไร 
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….………… 
ขอที่ 3 เม่ือลางคราบมันติดจานดวยน้ําเปลาพบวาน้ําลางจานแยกออกเปนสองช้ันชัดเจน แตเม่ือลาง
จานดวยน้ํายาลางจานพบวาน้ําลางจานจะมีสีขุนขาวไมแยกช้ันลักษณะของน้ําลางจานดังกลาว
เกิดขึ้นไดอยางไร 
……………………………………………..…………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….………… 
ขอที่  4 ใหนักเรียนวาดภาพเนื้อสารท่ีไดจากการนําน้ําตาลเทลงในแกวท่ีมีน้ําบรรจุอยู แลวคนจนไม
เห็นน้ําตาลปรากฏอยู พรอมเขียนคําอธิบายประกอบ เม่ือกําหนด  
 แทนอนุภาคของน้ําตาล   แทนอนุภาคของน้ํา 
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……………………………..…………………………………………………………….…………
………..…………………………………………..……………………………………………….… 
……………………………..…………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….………… 
ขอที่ 5 ใหนักเรียนเขียนอธิบายวากรดกับเบสเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 
……………………………………………………….………………………………….…………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ขอที่ 6 ถาตองการแยก ทราย ผงตะไบเหล็ก และเกลือแกง ออกจากกันนักเรียนจะมีวิธีการแยกได
อยางไร พรอมบอกเหตผุลประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….…………
ขอที่ 7 การแยกองคประกอบของน้ําหมึกชนิดหนึ่งใชเทคนิคโครมาโทกราฟ ผลการทดลองดังรูป 
 
 
 
 
 
 
จงอธิบายวาสีตางๆ ของน้ําหมึกแยกออกจากกันไดอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………….………… 
 

 
 
 

 
 

สีฟา 

ระดับนํ้า 

สีชมพ ู

จุดสี 
สีเหลือง 
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ภาคผนวก ฉ 
แบบทดสอบการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
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แบบวัดการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
แบบวัดจํานวน 30 ขอ   เวลา 45 นาที

......................................................................... 
คําชี้แจง  

1.  แบบวัดการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบการนํา
ความรูเรื่องสารไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียน ซ่ึงคําตอบท่ีไดจะเปนขอมูลในการ
นําไปพัฒนากิจกรรมการเรียนรูตอไป  
2. แบบวัดการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มี 2 ตอน  

ตอนที่ 1 ขอมูลพ้ืนฐานของนักเรียน  
ตอนที่ 2 การนําความรูเรื่องสารไปใชในชีวิตประจําวัน  

3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  ลอมรอบตัวอักษรหนาขอความท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว  
 
ตอนที่ 1 ขอมูลพ้ืนฐาน 
1. ช่ือ-สกุล .............................................................   ช้ัน.................... เลขท่ี.................                           
2. เพศ    �  ชาย  � หญิง                                                    
3. อาย ุ    ............. ป………….เดือน                                             
4. เกรดเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร  � นอยกวา 1.0    

� 1.0 – 2.0  
� 2.1 – 3.00   
� 3.1-4.0 
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ตอนที่ 2 การนําความรูเร่ืองสารไปใชในชีวิตประจําวัน  
 
ขอท่ี 1. กริ่งซักเส้ือดวยตนเองพบวาคราบสกปรกท่ีคอเส้ือยังติดอยู คุณแมจึงแนะนําใหใช
ผงซักฟอกปายท่ีบริเวณคราบแลวซักอีกครั้ง ปรากฏวาคราบบนคอเส้ือหายไป ผงซักฟอกชวยให
คราบหายไปไดอยางไร 

ก. ชวยกําจัดแบคทีเรียในคราบสกปรก 
ข.  ชวยทําใหเสนใยของผามีความยืดหยุน  
ค. ชวยใหคราบรวมตัวกับน้ําไดมากขึ้น  
ง. ชวยลดความกระดางของน้ํา  

ขอท่ี 2. ดาไดรับแจกนมโรงเรียน แตเม่ือเปดดื่มพบวาน้ํานมมีตะกอน แยกช้ันอยางชัดเจน ดาจึงไม
ดื่มนมท่ีไดรับแจกดังกลาว นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดดาจึงทําเชนนั้น 

ก. น้ํานมท่ีดีเปนคอลลอยดจะไมตกตะกอน 
ข. น้ํานมท่ีดีเปนสารละลายจะไมตกตะกอน 
ค. น้ํานมท่ีดีเปนสารแขวนลอยดจะไมตกตะกอน 
ง. น้ํานมท่ีดีเปนสารบริสุทธ์ิจะไมตกตะกอน 

…………………………………………… 
ขอท่ี 6. เม่ือนักเรียนซ้ือกวยเตี๋ยวมารับประทานท่ีบาน ตองการใสน้ําสมสายชูเพ่ือปรุงรสอาหาร แต
ไมแนใจวาน้ําสมสายชูท่ีทางรานใหมานั้นเปนน้ําสมสายชูแทหรือปลอม นักเรียนจะมีวิธีทดสอบ
น้ําสมสายชูนี้อยางไรวาเปนของแท 

ก. ทดสอบดวยการชิมรส 
ข. ทดสอบดวยสารละลายไอโอดีน 
ค. ทดสอบดวยสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด  
ง. ทดสอบดวยการแชผักชี ตนหอมในน้ําสมสายชู 

ขอท่ี 7. ถานักเรียนตองการตรวจสอบสมบัติของหินวาเปนหินปูนหรือไมนักเรียนจะเลือกใชวิธีการ
ใดงาย และไดผลถูกตองท่ีสุด 

ก. การใชมือสัมผัส  
ข. การหยดฟนอลฟทาลีน 
ค. การหยดกรดไฮโดรคลอริก 
ง. การหยดโซเดียมไฮดรอกไซด 

…………………………………………… 
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ขอท่ี 11. นิสามีอาชีพผลิตเกลือสินเธาวจําหนาย โดยขั้นตอนการผลิตคือตองสูบน้ําเกลือจากใตดิน
มาพักไว แลวใหความรอนเพ่ือใหไดผลึกเกลือ นักเรียนคิดวาเธอใชหลักการใดในการผลิตเกลือ
สินเธาว 

ก. การกรอง 
ข. การตกตะกอน 
ค. การระเหยแหง 
ง. การสกัด 

ขอท่ี 12. ในวันท่ีมีฝนตกปรากฏวาแสงไฟหนารถยนตมีความสวางมากกวาวันปกตท่ีิฝนไมตก 
นักเรียนคิดวาคําตอบขอใดอธิบายปรากฏการณดังกลาวไดดีท่ีสุด 

ก. ไอน้ําในอากาศมีขนาดใหญกวาความยาวคล่ืนของแสงมากทําใหเกิดการกระเจิงของ  
 แสงไฟรถจึงสวางมากขึ้น 

ข. ไอน้ําในอากาศมีขนาดเล็กกวาความยาวคล่ืนของแสงมากทําใหเกิดการกระเจิงของ 
 แสงไฟรถจึงสวางมากขึน้ 

ค. ไอน้ําในอากาศมีขนาดใกลเคียงความยาวคล่ืนของแสงมากทําใหเกิดการกระเจิงของ 
 แสงไฟรถจึงสวางมากขึ้น 

ง. ขนาดของไอน้ําในอากาศไมมีผลทําใหเกิดการกระเจิงของแสง ขึ้นอยูกับปริมาณของ   
 ไอน้ํา 

…………………………………………… 
ขอท่ี 16. สมหญิงชอบปลูกพืชผักสวนครัวปลอดสารพิษไวรับประทานเอง แตพบวามักมีแมลงมา
กัดกินอยูเปนประจํา เธอทราบวาน้ําสะเดาสามารถชวยไลแมลงได เธอจึงลองสกัดเอาน้ําสะเดามา
ใชไลแมลง โดยไดแบงแปลงผักออกเปน 2 แปลง แปลงแรกรดน้ําตามปกติ สวนอีกแปลงรดดวยน้ํา
สกัดจากสะเดา สมมุติฐานของสมหญิงท่ีตองการตรวจสอบคือขอใด 

ก. ความเขมขนของน้ําสะเดามีผลตอการไลแมลง 
ข. ปริมาณของน้ําสะเดามีผลตอการไลแมลง 
ค. ประสิทธิภาพของน้ําสะเดามีผลตอการไลแมลง 
ง. ชนิดของน้ําสะเดามีผลตอการไลแมลง 
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คําชี้แจง ใชขอมูลนี้ตอบคําถามขอท่ี 17-19 
 

ช่ืนจิตเปนโรคกระเพาะจึงตองรับประทานยาเคลือบกระเพาะอยูเสมอ โดยเธอมักจะซ้ือยา
อยู 3 ชนิด ไดแก ชนิด A, ชนิด B และ ชนิด C เขาอยากจะทราบวายาเคลือบกระเพาะชนิดใดมี
ประสิทธิภาพในการรักษาไดดีท่ีสุด เธอจึงลงมือเพ่ือตรวจสอบดังนี ้

1. เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (pH = 6.5) ลงในหลอด 10 cm3  
2. บดยาเคลือบกระเพาะชนิด A ใหละเอียด 1 เม็ด ใสในหลอดทดลอง เติมน้ํากล่ัน 15 cm3 

คนใหเขากัน 
3. หยดสารละลายยาเคลือบกระเพาะลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลง จํานวน 10 

หยด ตรวจสอบคา pH ดวยกระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร บันทึกผล 
4. ทําการทดลองเหมือนขอ 1-3 แตเปล่ียนยาเคลือบกระเพาะเปนชนิด B และ C ตรวจสอบ

คา pH ดวยกระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร บันทึกผล 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ชนิดของยา คา pH 

A 6.5 
B 7 
C 5.5 

 
ขอท่ี 17. สมมุติฐานของช่ืนจิตท่ีตองการตรวจสอบคือขอใด 

ก. ชนิดของยามีผลตอประสิทธิภาพการปรับคา pH ในกระเพาะอาหาร 
ข. ปริมาณของยามีผลตอประสิทธิภาพการปรับคา pH ในกระเพาะอาหาร 
ค. ระยะเวลาออกฤทธ์ิของยามีผลตอประสิทธิภาพการปรับคา pH ในกระเพาะอาหาร 
ง. ความเขมขนของยามีผลตอประสิทธิภาพการปรับคา pH ในกระเพาะอาหาร 

…………………………………………… 
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คําชี้แจง จงพิจารณาขอความตอไปนี้ แลวตอบคําถามขอที่ 21-23 
 

 
 
ตั้งแตประมาณตนเดือนกันยายนท่ีผานมา  มีขาวเรื่องการปนเปอนของสารเมลามีนในนมท่ี

ประเทศจีนแพรออกมาทางส่ือหลายครั้งอยางตอเนื่อง  เริ่มจากมีทารกจีนเสียชีวิต 4 ราย  จากการ
รับประทานผลิตภัณฑนมปนเปอน โดยสารเมลามีนท่ีเปนสารตองหามท่ีใชผลิตพลาสติกจาก
ปฏิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไฮดกับยูเรีย  จากรายงานขาวพบวาวามีเด็กลมปวยกวา 6,000 คน อีก 150 
รายเกิดอาการไตวาย  จนรัฐบาลตองเขาตรวจเขมเรียกคืนผลิตภัณฑนมทุกชนิด  นอกจากนี้ยัง
ลุกลามไปยังตางประเทศ เชน สิงคโปร  ฮองกง  ท่ีมีการนําเขาผลิตภัณฑนมจากจีน  ในญี่ปุนเอง
บริษัทผูผลิตอาหารช้ันนําไดเรียกคืนขนมปงหลายพันช้ิน  เนื่องจากเกรงวาขนมปงท่ีตนผลิตอาจ
ปนเปอนสารเมลามีน  เพราะบริษัทใชนมของหนึ่งในบริษัทผูผลิตนมรายใหญของจีนท่ีถูกตรวจพบ
สารเมลามีนปนเปอน   การเติมเมลามีนในนมก็เพ่ือตองการใหการตรวจพบเปอรเซ็นตไนโตรเจน
สูง  เพราะสารเมลามีนมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ  ซ่ึงผลท่ีตรวจไดจะทําใหเขาใจไปวา
ผลิตภัณฑนี้มีโปรตีนสูงตามท่ีกําหนดดวย  เพราะวิธีวิเคราะหไนโตรเจนทางเคมีโดยท่ัวไปบอกได
แตวามีไนโตรเจนเทาไร  แตบอกไมไดวาเปนไนโตรเจนจากอะไร  ซ่ึงตองใชวิธีตรวจคน
โดยเฉพาะ 
(ที่มา: สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย) 
 
ขอท่ี 21. จากบทความดังกลาว ผลิตภัณฑใดบางท่ีนักเรียนสามารถรับประทานได โดยไมมี
สวนผสมของเมลามีน 

ก. ขนมปง 
ข. น้ําผลไม 
ค. นมขนหวาน 
ง. กาแฟกระปอง 

…………………………………………… 
ขอท่ี 26. ตอนเย็นหลังเลิกเรียนบุญชู มักจะแวะซ้ือลูกช้ินปงท่ีหนาโรงเรียนเสมอ เพราะมีรสอรอย
กรอบดี แตพอบุญชูเรียนวิชาวิทยาศาสตรแลวรูวาลูกช้ินเดงได เพราะใสสารบอแรกซ เพ่ือเพ่ิมความ
กรอบทําใหรสชาติอรอยขึ้น ดังนั้นเม่ือบุญชูเดินผานรานลูกช้ินปงเหมือนเคย นักเรียนคิดวาเขาควร
ทําอยางไรดีท่ีสุด 

ก. ซ้ือบางครั้ง เพราะอรอยด ี

เรียนรูจากขาว : เมลามีนในนม 
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ข. ไมซ้ือลูกช้ินนั้นรับประทานอีกเลย 
ค. ถามคนขายวาใสบอแรกซหรือเปลา 
ง. ซ้ือบางครั้ง เพราะรับประทานปริมาณนอยจะไมอันตราย 

ขอท่ี 27. แมท่ีคลอดใหมๆ แตไมสามารถใหนมลูกได ควรเลือกนมชนิดใดแทนนมแม 
ก. นมกระปอง เพราะหาซ้ืองาย และมีสารอาหารครบ 
ข. นมสด เพราะมีสารอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโต 
ค. นมถ่ัวเหลือง เพราะไมทําใหทองเสีย 
ง. นมผงดัดแปลง เพราะมีโปรตีนชนิดยอยงาย  

…………………………………………… 
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ภาคผนวก ช 
แบบบันทึกการสัมภาษณผูปกครองนักเรียนเกี่ยวกับการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
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แบบบันทึกการสัมภาษณผูปกครองนักเรียน 
การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 
ช่ือผูใหสัมภาษณ........................................................ผูปกครองของ........................................ 

 
คําชีแ้จง แบบสัมภาษณนี้ใชสัมภาษณผูปกครองนักเรียนเกี่ยวกับการนําความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1หลังการจัดการเรียนรู โดยจะสัมภาษณผูปกครอง
นักเรียนจากคําถามท่ีผูวิจัยเตรียมไวและผูวิจัยเปนผูบันทึก 
แนวคําถามที่ใชสัมภาษณผูปกครองนักเรียน 
1. นักเรียนไดพูดเกี่ยวกับครู หรือการเรียนวิทยาศาสตรอยางไรบาง 
2. การเปล่ียนแปลงท่ีทานสังเกตเห็นไดท่ีเกิดขึ้นกับนักเรียนหลังจากเรียนวิทยาศาสตร 
3. ส่ิงท่ีทานคิดวานักเรียนไดนําความรูท่ีเรียนมาใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 
4. ทานรูสึกอยางไรกบัการเปล่ียนแปลงของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นหลังจากการเรียนวิทยาศาสตร 
ผลการสัมภาษณ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 

 
ลงช่ือ............................................ผูสัมภาษณ 

 (......../............/..............) 
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ภาคผนวก ซ 

แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
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แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
แผนการจัดการเรียนรูที.่.................. 

เรื่อง…………………………………………………… 
ช่ือผูบันทึก........................................................วัน...................เดือน.....................พ.ศ.............. 

คําชี้แจง แบบบันทึกภาคสนามนี้ใชบันทึกขณะจัดกิจกรรมการเรียนรูในบทบาทครู นักเรียน และ
บรรยากาศในการจัดการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1จากการจัดการเรียนรู  
กิจกรรม บรรยากาศ บทบาทครู บทบาทนักเรียน หมายเหต ุ
ขั้นนํา  

 
 
 
 
 

 

   

ขั้นสอน 
 
 
 

 
 
 
 

    

ขั้นสรุป 
 
 

 
 
 
 

 
 

   

 
 



 
182 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ฌ 

ภาพตัวอยางกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
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ภาพผนวกที่ 1  กิจกรรมขั้นตั้งคําถาม 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 2  กิจกรรมขั้นวางแผนการหาคําตอบ 
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ภาพผนวกที่ 3  กิจกรรมขั้นคนหาคําตอบ 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 4  กิจกรรมขั้นคนหาคําตอบ 
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ภาพผนวกที่ 5  กิจกรรมขั้นสะทอนความคิด 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 6  กิจกรรมขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ 
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ภาพผนวกที่ 7 กิจกรรมขั้นขยายความรูและความคิด 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 8  กิจกรรมขั้นนําไปปฏิบัต ิ
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ชื่อ-นามสกุล   นายเวียงชัย  แสงทอง 
วัน เดอืน ป ที่เกิด   วันท่ี 24 กันยายน พ.ศ. 2521 
สถานที่เกิด   จังหวัดอุบลราชธาน ี
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมี) คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี 
 ประกาศนียบัตรบัณฑิตทางการสอน (เคมี) 

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบนั   ครู คศ. 1 
สถานที่ทํางานปจจุบัน โรงเรียนบานอีเติ่ง อําเภอเขมราฐ  

สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาอุบลราชธานี  
เขต 2 



 
 



 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 




