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This research was divided into two phases. Phase 1 aimed to investigate the views on 

the nature of science (NOS) of student teachers in the Project for the Promotion of Science and 

Mathematics Talented Teachers (PSMT). The subjects of this study were fifty nine student 

teachers majoring in physics, chemistry and biology from four universities around the country. 

The questionnaire covering three aspects: scientific worldviews, scientific inquiry and scientific 

enterprises, was used to assess student teachers' views of the nature of science. Data were 

analyzed by descriptive statistic to determine the percentage of student teachers’ answers.    

Case study was used on phase 2 aiming to examine the views of PMST student teachers and 

their teaching practice. The subjects, selected by purposive sampling, were three student teachers 

from one university in the central region of Thailand. Data were collected by classroom 

observation, lesson plans and semi-structured interview in the views about the nature of science 

and teaching practices. Data were analyzed by content analysis. 

 

           Research findings of Phase 1 indicated that the PMST student teachers viewed science 

as a knowledge and processes. They view that scientific knowledge can be changed, science 

needs evidences, and science and technologies are interrelated. However, they believed that 

scientific knowledge can be obtained from step-by-step scientific methods. In their views,     

the creativity and imagination are not important in the construction of scientific knowledge,    

and science is independent of social and cultural factors. In Phase 2, the results indicated that 

PMST student teachers had alternative views on the nature of science in all aspects.           

Their teaching practices were based on didactic implicit NOS and didactic without NOS.     
They told the students about NOS especially in the aspects of scientific inquiry. The research 

findings reflected that science teacher education programs should emphasize the importance of 

NOS in the teaching and learning processes which could help the student teachers to understand 

NOS and be able to integrate NOS in their teaching practice. 
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�
,!����
�������'��������)���3��
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������� ���ก��&�1��)���������
������� �����Z��%[�)*���
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)�����9	���	�#��
�*'�)���������
����������ก��&�1��)������ (McComas, Clough, and Almazroa,  
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1998b: 3-39) ��������������
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(�����V�  ก���ก9Z�ก��, �0��  
2��)�, ��� ��2��  ���)�ก2�, 2548: 133-145; ��&ก�88�  &�3������ก��, 
�2�����  ������*��, ��� ����  �ก��`�
2��, 2550: 513-525)  
 
 ,!�����*�ก��ก6�3��'3���������������
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�����������
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�*���ก���
���)�������'�`�*���)�����*���ก"�����)������������
������� 
(�6���8  
28����, 2542; &�"���ก��l  `�
���
�, 2542; ก�8���  �3��� ��� �����  #5�
)6���, 
2553: 796-809) ก��ก��������
������� �����ก���
���)�������'��*���ก���
��������6�ก��
������&9	���������`�*'�*�&9	��*��������`�*�3g�)������&������3�*�����
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�������)� (�����  �����&���, 2543; �����V�  ก���ก9Z�ก�� ���)��, 2548: 133-145) 
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�*��'38*`�������*�ก����	��ก���
������)��)����)�9	���ก�	
�ก�
�����������
���
���������Z� �*��'38*�ก���!Z���9	����ก��กก�����ก�����
�ก��������)��
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��`�*�����,
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�
���6�)�8�*�ก��&�1���������ก�	
�ก�
��������������
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���
���������ก���
� ���������)���ก�	
�ก�
��������������
����������ก��
��ก�������	
���)����ก�
��������������
������� �������&��
*����ก'�ก��������'����%r�
���ก�����
���)�� (�����ก��l  
����&����, 2550: 596-620) ������*�+��*�%�������V�&'�ก��������
������� 
������3g�`����ก�������
����
����ก"��  ������,��
� (2544) ��������  �����&��� (2543) ��	
ก�*���*�ก��ก���ก����� ก�����
��

&0��ก�����	������ก,!�)�������'�'������������
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�������
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��� Abell and Smith (1994: 475-487) �����*��������ก�!ก"�)����	���)�������'�'�)���3��
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��)�)������กg���*�+��*�ก�����ก�����
�ก�������	�����&�
���9Z�3� ก����	)�����
��������6������ก
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������������,�%��	
��%��`�� )���)����������)����ก��������ก��
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�������`�*�!Z��
�*ก�

��
�������)������1����� )��
��)�
`�*�����,���
�
,!�ก��
��ก��������
����������ก��&�1��)������������
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�������'�%����g���Z��%[��
*���� '��*��%�����
��Z���ก���!ก"��������ก�	
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�ก�
��������
������
����������ก�����ก�����
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�*�'�3��ก����%��ก����
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� �%[�+���6��������ก�����ก�����ก�����
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ก����
ก���!ก"�����������
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������	
����ก��
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&�1��)2�V�&���ก�����ก�����
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3��ก�����ก�ก����*�`% 
 

)S�,������� 
 
 1.  ��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&)��'�()��ก���*������ก��+���)����	��)��������,
&���"������
����������)��������� (�)�).) ���������ก�	
�ก�
��������������
�������
�
*��`� 
 
 2.  ��ก�!ก"�#$ก%���
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���
ก��ก���ก�����
������	
����ก����������������
��������
*��`� 
 
 3.  ��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&)��()��ก�� �)�).���ก��ก���ก�����
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��������������
�������'���3�*��ก��#$ก%���
ก����������&)��3�9�`�*  �
*��`� 
 

���,J&
���)	���ก�
����� 
 

1.  �&9	��!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
������������ก�!ก"�#$ก%���
ก����
������&)��'�()��ก�� �)�).  

 
2.  �&9	��!ก"��������ก�	
�ก�
ก�����ก��ก���ก�����
������	
����ก�������������

���
������������ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&)��'�()��ก�� �)�). 
 
 3.  �&9	��!ก"�ก�����ก��ก���ก�����
������	
����ก��ก�
��������������
����������
��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&)��'�()��ก�� �)�).'���3�*��ก��#$ก%���
ก����������& 
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���

���
ก����ก���

�����������������
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�������)
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�ก�
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�
��ก�
+���)
������)�������
,��
�#������������
	���
) ������
	 (�)�).) 
 
  ก�J*�����"ก#� ��ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).��ก�,�
��ก���!ก"���	��()��ก���*������ก��
+���)����	��)��������,&���"������
����������)��������� (�)�).) '�3��ก����%��ก����

���
������&)�� �6���� 59 )� 
 
  ��������"ก#� �������ก�	
�ก�
��������������
������� 3 ���� `���ก* ก�����(�ก�


���
������� ก������3�)������������
����������ก��ก��������
�������   
 
  
���
������'��'�ก�
�"ก#� 4 ��%��3� (��,2��
� � ก�กo�)�) %jก���!ก"� 2553 
 

������ 2  ก�
�"ก#�
��ก
 �
ก����ก���

���
ก����ก���

�����������������
	���ก�
���ก�
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�ก�
�*�
�
��ก�
+���)
������)�������
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�#������������
	���) ������
	 
(�)�).) 
 
  ก�J*�����"ก#� ��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&)��'�()��ก�� �)�). ��	#$ก���'�����ก��
���
�������
������� '�%jก���!ก"� 2553 �6���� 3 )� 
 
  ��������"ก#� �������ก�	
�ก�
��������������
������� 3 ���� `���ก* ก�����(�ก�


���
������� ก������3�)������������
����������ก��ก��������
������� ���ก�����ก��
���
������	
����ก����������������
������������ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).  
  
  
���
������'��'�ก�
�"ก#� 5 ��9�� (ก�กo�)� � �����)�) %jก���!ก"� 2553    
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(�ก�

���
������� ก������3�)������������
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������ก+*��ก��
��
�
3�9����
�
�ก�	
�ก�
�%��3��
 ����ก�����
���������ก���
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  ก�
���ก�


���
�������
 �ก�
�

�����������������
	 3��
,!� ก�����ก�����
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 �)�). 3��
,!� ��ก�!ก"�#$ก%���
ก��������&)��'�()��ก���*������
ก��+���)����	��)��������,&���"������
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�����������������
������� 

 1.2  )����6�)�8�����������������
������� 

 1.3  ��)�%��ก�
�����������������
������� 

  1.3.1   ก�����(�ก�

���
�������   

  1.3.2   ก������3�)������������
������� 

  1.3.3   ก��ก��������
������� 

 1.4   ���������)���ก�	
�ก�
��������������
������� 

 1.5   ����ก������������ก�	
�ก�
��������������
������� 

2.  ก�����ก�����
������	&�1����������������
�������  

3.  ���)���0"o�ก���������)�)������ (Constructivism) ก�
ก��+������&�1��)�� 
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4.  ก��+������&�1��)��'�%�����`�
 

 4.1  �%��3��
'�ก��+������&�1��)�� 

 4.2  ก��+������&�1��)��'�()��ก���*������ก��+���)����	��)��������,&���"
������
����������)���������(�)�).) 
 

�

�����������������
	 
 
)���L�������

�����������������
	 
 

)6��*� ��������������
������� 3�9� Nature of Science ����กก���!ก"�3��
�*��`��
'3�)���3��
`��3��ก3��
�2����  

 
McComas (2000) `��ก�*���*� ��������������
��������%[�ก�����
�
,!����
�������

��Z�'��������)���3��
 ����ก��`����_!	�)���������
������� ���ก��&�1��)���������
���
�������  

 
Lederman and Lederman (2004: 36-39) '3�)���3��
��	���)����ก�
 McComas �*�

��������������
��������%[� �)*���
� ��������f�� �����Z��%[�ก��
��ก��������
�������
����%[�ก��&�1��)������������
��������  

 
Akerson, Abd-El-Khalick, and Lederman (2000: 295-317) ก�*���*������������

���
��������%[�����ก��`����_!	�)������ _!	���ก��
��ก����	��ก�*����ก������'������9	�   
 
�,�
���*������ก��������
������������)(�(�
� (����.) (2552) ก�*��,!�

)���3��
��������������
��������*��%[���ก"���c&�����������
���������	�6�'3�
���
���������)�����ก�*����ก�������9	�s �%[�)*���
� �����2% ���)��3�9�)6����
�
��	
�ก
�*����
�������)9���`� ��ก���6�����
*��`� ��ก���
�������)9�')�����6�����
*��`� ������
�������
���������)������&�����
*��`�ก�
���)� _!	�)*���
� �����2% ���)��3�9�)6����
�

�3�*���Z���#��
�*'�������
������� )������������
������� ���ก��&�1��)���������
���
������� ����%[�ก�������	��3�*���Z'�����%���8���	�ก�	
�����ก�
ก��ก6������������� ����ก��
�����
������)�����������2"
� (Epistemology) ���'��������)����
� (Sociology) 
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��ก��ก��Z������ก"��  (��� (2551) ก�*���*���������������
�������3��
,!���ก"��
��	�6�)�8������
������� �����Z�)2�)*��������ก���
9Z�������	�6�)�8���)����ก�
��`���ก"��  
���������ก��l (2544) ��	ก�*���*���������������
������� )9� ��ก"�����)2�V�&��	�6�)�8
�	����
��)�)��������	��
���`���
*���%[���

����%[�ก��
��ก����	'��'�ก��)��&
)������  

 
��2%`���*���������������
������� 3��
,!� ��ก"���c&��������
���������Z�'�����

���)���3��
������
������� ����ก��`����_!	�)���������ก��&�1��)���������
������� 
)������&����������
�������ก�
��)(�(�
�������)� ���,!�)*���
����)�����9	���	�#��
�*'�
)���������
����������ก��&�1��)������ (�
��)������&����ก�
ก��
��ก�����
�������  

 
)����S�)�P����

�����������������
	 
 

ก���*������'3���ก���
���)�������'�'���������������
���������	�3��������*�

�*������ก��������
������� (Scientific Literacy) �����ก���
� (��&ก�88�  &�3������ก�� ���)��, 
2550: 513-525) ��9	����ก)������'���������������
������� ���*�
'3���ก���
����
,!�
��
��� ����6�ก�����)���������
������������)(�(�
� ก��
��ก��������
������� _!	����*�

'3���ก���
������,����'��ก�	
�ก�
ก�����ก������������
������������)(�(�
�'�
�����%���6���� ��ก���
����)�'����)������,����`%���*���*��'�ก��������'�����ก�`�%h83�
��	�%[�%����g�%h83�������)�����%[�+�����ก���
������� ��)2��������
����'�ก��'��
���
������������)(�(�
��
*����������)� ���,!����3��ก,!�)2�)*����)����6��%[����
ก���!ก"����
������� _!	����*�
'3���ก���
������,&�1��ก�����
������9Z�3����
������������`��
��
�	��!Z� (�����V�  ก���ก9Z�ก�� ���)��, 2548: 133-145; Driver, Leach, Miller, and Scott, 1996) 
������3g�`����ก American Association for the Advancement of Science [AAAS] (1989) 
%������3��f�����ก�`��ก�*��,!���������������
������� '���ก��� Science for all Americans 
�*����
��������*�
'3��ก����)�)�������&9	�'�����
�
 ����6�)�������'�%��กrก������������
�*�
'3���2"
�`��&�1������)���
*���%[��3�2�%[�+� )����������)� )�����)���3�������� ����ก"���	�6�)�8
'�ก��)��)���3�)������ ��)��������,'�ก���ก�%h83��
*���%[���

 ��������,������'�
(�
'��������3��ก3��
�����%����ก"�&
����	������
`�� �����Z���2"
��2ก)��!��6��%[�����
`����
ก��&�1��'3�������
������� (AAAS, 1989) 

 
�,�
���*������ก��������
������������)(�(�
� (����., 2552) `��ก6�3���%��3��


���ก�����ก�����
�ก��������
�������'�%�����`�
 `��3��
������	���)����ก�
��������
������
������� �����Z 
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-  �&9	�'3�����'���
��� ���������������6�ก��������
������� 
 

-  �&9	�'3�����ก"���	�6�)�8'�ก���!ก"�)��)������)��)��������
����������
��)(�(�
� 

 

-  �&9	�'3����3��ก,!�)������&������3�*�����
������� ��)(�(�
� �����2"
����
�V�&�������'�������	�������&����+�ก���
_!	�ก�����ก�� 

 

-  �&9	��6�)������)�������'�'���9	�����
������������)(�(�
�`%'��'3��ก��%��(
���
�*����)����ก���6�������� 

 

-  �&9	�'3��%[�)���������
������� ��)2����� ���
���� ���)*���
�'�ก��'�����
�������
�����)(�(�
��
*����������)� 
 

   �%��3��
���ก�*�����)����ก�
ก��ก6�3����������������
�������'�ก��&�1��
3��ก�����ก�ก���ก���!ก"���Z�&9Z�f�� ก�2*�����ก�����
�������
������� '�����ก�����
������	 8 )9� 

 

������	 8 ��������������
������� 
 

����f�� � 8.1 : '��ก��
��ก��������
����������������
�������'�ก���9
����3�
)������ ก���ก�%h83� ����*�%��กrก�����������������	�ก���!Z��*��'38*��ก����%�

��	
��*��� �����,���
�
���������
`��V�
'������������)�9	���9���	���
�*'�
�*��������Z�s ����'��*����
���������)(�(�
� ���)� �����	����������)���
�ก�	
��������&����ก�� (�6���ก����ก���������f��ก���!ก"�, 2551) 
 

��ก��ก��Z
��&
�*�����f��)�����
������������)(�(�
� กg`��
���2�����������
���
������� '�����f����	 1  )9� 

 

����f����	 1 ������������������
������������)(�(�
�  
 

����'�'�������������������
������������)(�(�
���	%��ก�
���
()���������9Z�3�
���3��ก���� �������)����������������
������������)(�(�
� ���)������
ก��
��ก���9
����3�)���������ก���ก�%h83� �����Z������,�6�)������)�������'�`%
�����%���
ก����ก�����
������	�6�'3���9Z�3�������)���3��
�*���ก���
� (����., 2545) 
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�%[���	��*����*���������������
���������)����6�)�8�*�ก�����ก�����
�������
�������
������3g�`����ก����ก�����
������	 8 �������f��)�����
������������)(�(�
�'�����f����	 
1 ��	��ก��ก6�3����������������
�������`��'�����ก�����
�����������f����	)������%r�
��� 
_!	����)����ก�
����f��)��'�%������3��f�����ก���	ก6�3����������������
�������'�
����f����	 2 )9� )��������)�������'��ก�	
�ก�
%�����������1�����������
������� '�ก��
&�1��)������������
������� ����ก��`����_!	�)������������
���������	��ก�*����ก�������9	� 
�����Z��*������'3�)�������������������
�������'3�ก�
��ก���
����
��*�ก�� (NSTA, 2003) 
'��������
���������ก"��  (��� (2551) &
�*���ก���
���)������)�������'������������
���
������� ��ก��
��ก������3�)������������
������� �����,)�����������'��


���
������� ���,!�������6��!ก�������
�������
������� �&�	��!Z�3�����ก���
�3��ก����
��������������
������������ก���
���	 �����*��3��ก������)�������'������������
���
����������ก�*���ก���
���	`�*`�������*��3��ก���� ��9	����กก�����ก��ก���ก�����
������	)�����'3� 
&0��ก���ก��������)�� ก�����
��2��*������)���)�����ก��ก���6������ก���
� ���,!�
ก��'���,��ก����'�%h��2
�������'�3������
���+��*�)�������'��ก�	
�ก�
�����������
���
������������ก���
� ����������
����
����ก"��  ������,��
� (2544), ����������  ��
�	� 
(2543) ��������*�)�������'���������������
����������*�
'3���ก���
���)�������'�
���)�� ��9Z�3�������
�������`�����!Z� �����Z������,����3�)������������
��������&�	�����
`���� ���)����ก�
 Driver et al. (1996) ��	ก�*���*���������������
������������,�*�
'�
ก���*������ก�����
�������ก���6�)�������'�'���9Z�3�������
������� �*������)�����'����
���
������������ก���
� �����Z��*������ก�����
�������
����������ก��������'�'�%����g���	
�ก�	
�����ก�
���
������������ก���
����
 �����Z���ก���
��!�)��`����
ก��&�1�������������
���
�������   
 
��)	&
�ก������

�����������������
	 
 

��������������
�����������)�%��ก�
�
ก
*�
3��ก3��
��ก�������
�*��s ���
3�*�
������ก���!ก"�`���6���ก��������������
���������ก�%[�3��
���� 
ก����
*����*� 
American Association for the Advancement of Science (AAAS) (1989) ���ก�2*���)�%��ก�

��������������
��������%[� 3 ก�2*�'38*s `���ก* 

 
 1.  ก�����(�ก�

���
������� (The Scientific Worldview)  
 

     ��ก���
��������6����(�
�����)�����9	�&9Z�f��
���
*���*��ก�� _!	��6�'3�
��ก�*����กก���6�������+����	`�*'�*��ก���
������� ���
�������,9��*�%��กrก�����*��s 
�
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(�ก���

�+���	��*��� ���
��������%[�ก��
��ก�������)������ �&9	��6�)���)�������'�
�ก�	
�ก�
��	���	����ก�`�� )������������
������������,�6�)�������'�`��(�
+*��ก���!ก"��
*��
�%[���

����%[�`%�
*����
)�
 )������������
��������!���)���)��� ��*ก���%��	
��%��
)������������
������������,�ก���!Z�`������ �&���%��กrก����'3�*s ���`�*�����,���
�

`�����
)������������	���
�*`�� ����*�)������3�!	���������,���
�
��	���	����ก�`�� ��*กg�����)������
�9	���	�����,���
�
`������*�ก��3�9���ก�*� �����Z�ก���%��	
��%��)�������!������,�ก���!Z�`��
����'����
���������ก�%[�ก��%��
�
�
���)����กก�*�ก��%r� ���)���)������ 
��ก���
�������`�*�)

!�,9��*�)��������	`��)�
,�����
�����

 ก��)��)����&�	��������*�
'3�
`��)�������&�	��!Z� 
 
 2.  ก������3�)������������
������� (Scientific Inquiry)  

      
     ก���9
����3�)�������

���
������� �%[�ก��
��ก����	��ก���
�������'��'�ก��

�6�)�������'�%��กrก������������ _!	�)��
)�2�,!�ก������ก� ก���6����������
 ก��
��������ก�����ก���6������� ก������3�)������������
�����������Z�������ก��
��ก����	

9�3
2*� `�*�6��%[������%[��6���
 ��Z�����c&�� �����2%������
���������`����
)�����9	�,9�

*���!Z��
�*ก�
3��กf��_!	������,��ก��������
`�� �����Z����
��������!�'3�)����6�)�8ก�
ก��
&�1���)�9	���9������)��)�&9	��
�
��
������%��������+��'�ก���กg
��
���3��กf�� 
���)��������
�������`�*`���ก���!Z���ก������3�9�ก�����)���3��&�
��
*�����
� ก��'���3�2+�
���ก��������
3��กf����ก`�*�&�
�&��6�3��
)���ก���3���������
������� ������ก��
���)���)����������)�%��ก�
ก�
ก��'���3�2+� ����6�`%��*ก��)��&
'3�*`�� )��������	`��
�����,���
�
%��กrก����������������
�����������,�6���
��	���	ก6�������ก���!Z�'����)� 
�����	 ���	 �ก���!Z�����'�������	
� �`�* `����ก��)��&
3�9��!ก"�`�����
 ก���6�������
��ก���
���������	����ก��3��กf������%����ก"������)���(������
�`%���'����3�!	� ��Z�'�ก��
�%�)���3��
������ ����ก��
���!ก3�9���
��������� ก����9�ก&������������ �&� ��9Z����� 
��
2 %h���
������)� ก����9�� ���+�����6���� �)����	�ก���!Z��3�*���Z����*�+��*�)������ �����Z�
��ก���
��������!�����ก��'3���+���!ก"�)��)��� 3�9�
2))�ก�2*�+���!ก"�)��)�����)�����ก�*�� 
���3��ก3��
�&9	��*�
%���ก���)����	������ก���!Z�'���3�*��ก���6��������*�
'3�ก���6����
���������ก+�����6����  

 
 3.  ก��ก��������
������� (The Scientific Enterprise)  
 

     ก��ก���������
�������'�%h��2
������ก"�����9����)�ก�3�!	�'����)���	��+��
�6�����c&�����'����
������������*��s �(

�
�����f
�� )�������ก��������)� 
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���,!���1�����V�
'�������
��������*�+��*�ก�����
��2�ก��ก��� ���ก���6��������
������
������� ก��ก���������
�������`����
�����������������
��������*��s ����`��
���
ก�� ����*�ก���
*������������*�
'3���ก��&�1��()����������ก���6������	������ ��*)������
���
��������&�
��������
�`�*�����,&�1��`%��*)���������
���������Z���� ก��
����ก��
)������'����������*��s �&9	�������%[�)������'3�*�6�'3������������
�������`�*`������
�����	
�
*���� ���
��������%[���9	����	�2ก)������,���������*���*��`�� �!��ก�	
�����ก�
ก���6�������

2))�3��
�����ก�	
�����ก�
)�'����)� ��ก���
����������6������������3��ก
���
�
���������
������� ��ก���+
�&�*)������������
������� �����ก��������

��&�ก"����������������ก���
�������'���������ก���%[�+�'3��ก��ก��&�1��)���������
���
�������  

 
��ก���
��������!ก"�3��
�*�� ���3�*�
������ก���!ก"���Z�'�����*��%����� 

(McComas, and Almazroa, 1998a: 511-532; Lederman, 1999: 916-929; Akerson et al., 
2000: 295-317; Abd-El-Khalick, and Lederman, 2000a: 1057-1095; Lederman, 
Abd-El-Khalick, Bell and Schwartz, 2002: 497-521; McComas, 2004: 24-27; Khishfe, 
2008: 470-496; AAAS, 1989; NSTA, 2003; �&f., 2551) `��ก�*��,!���ก"�������)�%��ก�

�����������������
�������`���3�9�������ก�*��ก���������'��������	 1 

 
��ก�������	 1 &
�*�%����g���������������
���������	&
��ก'��������
 `���ก* 

���
�����������กก��+��+�����3�*���3�2+� ก�
������ก�����)���)����������)� �0"o�
ก�
กo��)�����ก�*��ก�� )������������
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+*��ก��
��ก���!ก"��
*���%[���

����%[�`%�
*����
)�
 �����,���
�
���������

`��V�
'������������)�9	���9���	���
�*'��*��������Z�s �*�
'3���2"
������,�6�)�������'�
�ก�	
�ก�
%��กrก���������������`�� 
 
 1.3  )������������
���������)���)��� `����
ก��
����
'�����3�!	� �����,
�%��	
��%��`��   
 
  ���
���������9	��*�)������������
�������_!	�+*��ก���!ก"��
*���%[���


����%[�`%�
*����
)�
 ����)���)���'���
�3�!	� ก���%��	
��%�����)������������
)��&
������
������������,�ก���!Z�`������ 3�ก��3��กf��3�9�������'3�*�����
��2� 
�&���%��กrก������������������`�*�����,���
�
`�����
)������������	���
�*`�� ����*�)������3�!	�    



 

  

1
6
 

��
����� 1  ��ก"����������������
���������	&
'��������
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)����*��0"o���&�1���%[�กo 
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 2.2  ����ก��������
������� ��3��ก3��
��Z���� 3��ก3��
��%�

�����
ก��
��ก����	
9�3
2*�`�*�6��%[������%[��6���
��Z�����c&�� 

 
  ,!�����*�ก������ก��%[�ก��
��ก����	�6�)�8'����
������� ��*
��)��Z����
��
`�*�&�
�&�'�ก�������)������������
������� )���
�����8กg����6�'3��ก��ก��)��&
��	�6�)�8 
��*� ก��&
�&���_���� ก��)��&
ก������V�&����� �%[���� ��ก���
���������ก���!ก"�3�
)������`��3��ก3��
���� ��*� ����ก��������
������� ก�������(�
����)�� (Thought 
experiment) 3�9�ก��������

�6�������)���)�� �%[���� ���3����9����
����
�������3��

��*���ก�*��,!�����ก��������
��������%[���Z���� ��*�
*��`�กg�����Z����3�9�����ก���3�*���Z�
`�*'�*��	���
���3�9��%[��

�+�'�ก��%r�
��������ก���
��������2ก)� ก��)��)����9
����3�
)���������������ก���
���������Z�`�*�6��%[������6�����6���
��Z�����3�9��)�*�9�%r�
���ก�� 
����ก��)��)���������
������������,������Z����3�9����
��Z����'�ก���6�������
���ก��

`%������
'�ก��
��ก����	+*��������`�� ��ก���
�������'�������9
����3�)������ (Inquiry) 
��ก��
3��
��%�

`�*'�*�)* ก��
��ก��������
���������*���Z� 

 
 2.3  ������ก�� )���)����������)� ���*���*�
'�ก��&�1��)������������
������� 
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)���)����������)� )�
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ก���6�3��กก��
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������� ���ก��)�����)���3���+��+����������
ก�� 
��9	����ก���)��������
�������`�*`���ก���!Z���ก������3�9�ก�����)���3��&�
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*�����
� ก��
'���3�2+����ก��������
3��กf�����`�*�&�
�&��6�3��
)���ก���3���������
������� 
������ก�����)���)����������)�%��ก�
ก�
ก��'���3�2+� ����6�`%��*ก��)��&
'3�* 3�9�
ก��&�1��)������������	���
�*'3������,�6�`%'��`���
*��ก������������%[���	
����
��ก
�	��!Z� 

 
 2.4  ���
�����������ก��3��กf������%����ก"� 
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������� )9� ก���!ก"�%��กrก������������(�
'�������� 3��กf�� 
ก������ก����ก��
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���
����������������,���
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���������
`�� �����2%������
������� ��`����
)�����9	�,9�
�!Z��
�*ก�
3��กf���&9	�'3������,��ก��������
`�� �����Z����
��������!�'3�)����6�)�8ก�
ก��
&�1���)�9	���9��*�
'�ก���
�
%��������+�������)��)'�ก���กg
������������3��กf�� 
�&9	��6���'�� '�ก����������&�1��)������������
�������   

 



22 

 

 3.  ก��ก�
������������
	 
 

 3.1  ��ก���
����������2������
������� ���
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�ก�����ก�� ��ก
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� ����ก� ��ก%f&����
� �%[���� ��ก���
���������3��

�
��'����)����
�%[�+�����	
���8 �����
� )�� 3�9�%��������	�`% �(

�
�����f
�� )�������ก��������)����,!�
��1���������2��� ��1�����V�
'���)�ก����
��������*�+��*�ก�����
��2�ก��ก��� ���
ก���6��������������
������� ���
��������%[�ก����
�����������������
��������*��s 
����`�����
ก�� ก���
*������������*�
'3���ก��&�1��()����������ก���6������	������ �&9	�'3�
`��)������'���*������ ��*)���������
��������&�
��������
�กg`�*�����,�6�`%��*ก��&�1��
)���������
���������Z���� �&��������������
�������`�*`������
�����	��*��� �!���ก���6�)������
'����������*��s ��������%[�)������'3�*�*��ก�� �2������
���������ก���+
�&�*)���������
���
�����������%]�(�ก��'3���ก����&�ก"��������������
)���,�ก����`�� ���
��������%[�
��9	����	�2ก)������,���������*���*��'�ก���6������������6�)������ ก��
��ก�����
���
�������`%'��'������%���6���� 

 
 3.2  ��ก���
�������&
�
��
*���Z���3��ก���	
��)�� 
 
   ก���6���������ก���
����������!Z��
�*ก�
 ก��
������� (Paradigm) )������ 
)�����9	� )������	
���8 ก��#$ก#� )����6���8 �����Z����
������������`�*`���%[�%���
 
(objective) ����`% ��ก���
�����������6����)����
� �6����'�ก�2*���gกs 3�9��%[���)�ก�'38* 
��ก���
�������'3�)����6�)�8ก�
3��กf��(�
&
�
���กg
��
���������3��กf�� ���)���3�
�������
*�������������&9	�'3�`����_!	������2% ��9	����ก��ก���
�����������ก��3��กf������
%����ก"� ��*�
*��`�กg��������)���(������
�`%���'����3�!	� �&�����ก���
���������*��)�
�*��กg�����)�� �0"o� )���)����������)� ���)����6����
��c&���� ��Z�'�ก���%�)���3��

������ ก����)��� �������2% ���
����ก��3�9����)����	�*��ก�� ��ก�0"o���	���
�* ����ก��
���!ก3�9�
��
��������� ก����9�ก&������������ �����&���ก���)� ��1����� �&� ��9Z����� ��
2 %h���

������)� ก����9�� ���+�����6���� �!��%[�`%`�*`����	��ก���
����������กg
������ ��)���3��

������(�
%�����ก�)�� _!	��)����	�ก���!Z�����*�+��*�)������ ���ก��&�1��������
������� 
,!�����*���`�*�����,3��ก���	
�3�9�ก6�����)��`��3�� ��*��ก���
����������กg��)�������'��*�
��	�����+����)����6����
��3�*���Z� �����Z���ก���
��������!�����ก��'3���+���!ก"�)��)��� 3�9�
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������ 
%ก%]�3�9�
���
9��+�ก������� 3�9������+�ก��)��)������ก������	���)�3�9�+�����
��2�
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 3.4  ���
���������)������&����ก�
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���)� ���
���*�+��*�)�'����)� ��1����������	�������� ��ก��Z�)�������ก�����)�'�
���)�
���%[����ก6�3��������ก������
������
������� _!	��*�+��*�������'�ก���!ก"����ก��
�6���������ก���
�������   
 

��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�����
��2����ก���*������ก�����ก�����
������������
���
������� (Lederman, 1992: 331-359; McComas et al., 1998b: 3-39) _!	���������
��	���)����ก�
�0"r�ก���������)�)��������	���*������������
������� (Constructivist Views) 
��ก�*����ก�������ก�	
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��������������
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��Z����� (Traditional 
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��������������
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����ก��3��กf������%����ก"���	`������กก�������  
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���������)2�)*���กก�*����
���� (Haidar, 1999: 807-822) 
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ก���!ก"�)�������'�3�9��������ก�	
�ก�
��������������
�������'��������
�*��s 
`�*�*����%[��������
'�%���������*��%�������ก��'��)6����
ก��	��ก�*��ก����ก`% �������

�*��%����� ��*� )6��*� understanding of the nature of science (Lederman, 1999: 916-929) 
Beliefs in the Nature of Science (Zeidler, Walker, Ackett, and Simmons, 2002: 343-367) 
3�9�)6��*� conceptions of the nature of science (Vicente, Maria, Lorenzo, and Constantino, 
2007: 37-62) ��� view of nature of science (Khishfe, 2008: 470-496) �������
'�
%����� ��*� ก����
�����������������
������� (%�����  ��9���c���, 2551ก: 35-45) 3�9�)6�
�*� ��������	���*���������������
������� (������&�  ������)��, 2552: 113-129) 
���)��)����)�9	�����)�����
��������ก�	
�ก�
��������������
������� (�����ก��l  
����&����, 
2553: 115-131) ���ก��&�1��)�������'���������������
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�ก `�*
�3�����ก�
��ก���
����
����)��'3�*`�*����ก���6�����ก�������	��ก�*����ก)����	��
%���
ก���� �����Z����������)���ก�	
�ก�
��������������
�������`�*�������&��*�ก�����
��������������
������� ��9	����ก)��`�*�����������������
���������
 ��*%h���
�6�)�8'�
ก�������������������
������� )9� %���
ก�������)�����ก����Z��%��3��
�ก�	
�ก�

��������������
�������'�ก�����  

 
�������
��� Abd-El-Khalick, Bell, and Lederman (1998: 417-436) �!ก"�ก��

����+� ก��������ก��%r�
���ก��������)��ก*��%���6�ก�� &
�*� ก�2*���	�!ก"���)�������'�
'���������������
������� ��*
�����ก������+�ก��������ก�������9Z�3������������
���
���������	������ )9� ก�2*���	�!ก"�`�*'3�)����6�)�8�*�ก�������������������
������� 
�6�'3���������������
�������,�ก����*���)����6�)�8���
ก�*�����'������9	� �*���������
��� 
Schwartz and Lederman (2001: 205-236) ��	�!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
�������
���ก�����ก�����
�ก��������)�����
�������'�ก�����%jก���!ก"���ก&
�*� ������
�ก�	
�ก�
��������������
������� )������'���9Z�3����
������� ���ก�����)������&������3�*��
��������������
�������ก�
�������
������� �*�+��*�ก�����
�������ก����������������
���
����������)�� ��ก��ก��Z�������ก�	
�ก�
��������������
���������	���)����ก�

��������	`����
ก��
����
��ก��ก���
��������!ก"�'�%h��2
���%[�%h���
�6�)�8�*�)����6���g�
'�ก�����ก�����
������	
����ก����������������
����������)��+����� (McComas et al., 1998b: 
3-39)  
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�������ก�	
�ก�
��������������
����������)��+�������+��*������������������
���
������������ก���
�������3g�`����ก�������
���&������l  ก�Z����� (2543) &
�*�ก��
�*������'3�)�����ก��ก���ก�����
������	���)����ก�
��������������
������� ���ก���
���)�����
�������'���9Z�3� ���)������&0��ก����������
�������'3���ก���
�`���3g�
�

�
*�����*�
�*�+�'3���ก���
�����'���������������
��������&�	��!Z� _!	����)����ก�

��������������2�����  ��������� (2543) ��	ก�*���*���������	`�*�&�
�&��ก�	
�ก�
��������
������
����������)�����*�+��*�)�������'���������������
������������ก���
� 
��������������
��������%[�����ก�����
������	)�����
��������2ก)�����
����ก��'�ก��
���ก�����
���� �
*��`�กg���3�ก)�����
�����������������ก�	
�ก�
��������������
�������
��	���)����ก�
��������	`����
ก��
����
��ก��ก���
��������!ก"�'�%h��2
������กg�%[�    
ก��
�ก��	��
����ก����������������
�������'�ก�����ก�����
����`���
*����%�������V�& 
(Lederman, 1992: 331-359; Abd-El-Khalick and Lederman, 2000b: 665-701) 3�ก
)�����
��������6������ก����������	)����)�9	���ก�	
�ก�
��������������
������� ����%[�
�2%���)�6�)�8�*�ก��
����ก��ก��ก���ก�����
�������
������� ���ก��&�1��'3���ก���
��%[�+�����
���
���������	�����,�6���������
�*'����)������g�`%���
%����g���	��������
ก��������'�����
���
������� ����%[�ก6�����6�)�8'�ก��&�1��%����� (�����ก��l 
����&����, 2553: 115-131) 

 
��ก��กก���!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
����������)��%���6�ก������ 
��

���������
��	�6�ก���!ก"�)�������'���������������
������������ก�!ก"�)��'�%�����`�
 
��*� �������
�������ก��l  ����2�� (2543) �!ก"�&
�*���ก�!ก"���)�������'������������
���
�������)����)�9	���ก�	
�ก�
��9	��)�����*���'�ก���ก���3�2ก��������������� )9�
%��กrก�����������������	�ก���!Z��%[���9	����	`�*��*��� `�*�����,)��ก�����*��3���`�� 
�����	�������
���%�����  ��9���c��� (2551ก: 35-45) &
�*������)�����
��������*��'38*��
)����3g��*����
�������������ก��&��������������� ��9	����กก������3�)���������
���
�������������ก��&������'3�%����ก"����
%��������+�� ��9	�'���	���&
)�������'���	�3�!	�
����`�*�����,������&9	�&������'3�+���9	��3g�`�� ,9��*�)���������Z�`�*�
�*V�
'����
������
���
������� (�
�����)��`�*`��'3�)����6�)�8���������ก�����)���)����������)� ���
����
�������*����
��������*�+����
3�
�*����)� ��1����������,�������

��Z����� ����������

����2�
�  ���&
�%��ก�
 (2553) �!ก"�)�������'������������
�������������������ก�����
���
�������3��ก����ก��+���)�� 5 %j &
�*���ก�!ก"�)�����������ก�	
�ก�
��������������
�������
��	)����)�9	��'�%����g� )���3��
������
������� ก�������)������������
������� )���
)������)������������
������� กo����0"o�������
�������    

 
 



28 

 

����ก�
����

���
ก����ก���

�����������������
	 
 
 ก������������ก�	
�ก�
��������������
������� �����,���`��3��
3��
������	
��ก�*��ก�� ��*� Haidar (1999: 807-822) �!ก"�)�������'���������������
����������
��ก�!ก"�#$ก���'� 5 ���� )9� �0"o�����

�6����������
������� 
�
�����
��ก���
������� )������������
������� ����ก��������
������� ���กo������
������� (�

'���

����
��	'3�+����
��9�ก�*��3g����
ก�
���)�������_��
 ������� 3�9�`�*��*'� 

 

 Abd-El-Khalick and Lederman (2000a: 1057-1095) �!ก"��������ก�	
�ก�
��������
������
������������ก�!ก"�)�� 8 ���� ̀ ���ก* )������������
��������%[�����'�����3�!	������,
�%��	
��%��`�� )������������
�������`����กก������ก�(�ก�������� ����ก��`����_!	�)���������
���
���������3��ก3��
���� ก��
��ก��������
������� )������������
������� �0"o�ก�
กo��
)�����ก�*�� �����)������&������3�*��ก�� ���
�����������ก������ก�����)���)��
��������)� ��ก���
����������6��������%�)���3��
���������
���)���������ก����	��ก�*��
ก�� ����0"o���	��ก���
�������
!�,9� (�
'���

��
,��%��
�%]��&9	���
,��)�������'�
��������������
��������)��+�����(�
'3�+����
���
���
��*����
�ก�
 Zeidler et al. (2002: 
343-367) ��	�!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
������������ก���
�'� 4 ����`���ก* 
)������������
������������,�%��	
��%��`�� ���
�����������ก��3��กf�� ���)����
��1�������+��*�ก��&�1��)������������
������� ���)���)����������)� ������ก����+�
�*�)������������
������� 
 
 �����V�  ก���ก9Z�ก�� ���)�� (2548: 133-145) �!ก"�)�������'���������������
�������
�����ก���
�����
��Z����
��!ก"�%j��	 5 )��
)�2���������������
������� 3 ��9	�� `���ก*  
)������������
��������%��	
��%��`�� )������������
�����������ก��3��กf�� ���
�������
�%[�ก��ก���������)���	���
_�
_��� (�
'���

���V�"��ก!	�()��������&9	����V�"��)�������'�
��������������
������� ��*����
�ก�
�������
�����&ก�88�  &�3������ก�� ���)�� (2550: 
513-525) ��	�!ก"�)�������'���������������
����������)���������
��Z�%��,��!ก"��*��
��Z���	 1 �ก�	
�ก�
)�������'��*�)���3��
������
������� ก��
��ก���9
����3�)���������
���
������� ��ก"�����)������������
������� ��ก"�������ก���
������� ���)������&����
��3�*�����
������� ��)(�(�
� ������)� ���)�������'����)���*�����ก����������������
���
�������  

 
 �����  �����&���  (2543), �2�����  ��������� (2543) �!ก"�)�������'������������
���
������������ก���
����)�� 4 ���� )9� ����ก���
9Z������ก�	
�ก�
���
������� )����������
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���
������� ����ก���������
������� ���%r����&������3�*�����
������� ��)(�(�
�������)� 
(�
'���

��
,���

������*��%�����)*� 5 ����
��*����
�ก�
�������
�����`���ก"�� 
���������ก��l (2544) �!ก"�)�������'���������������
������������ก���
�����
��Z�
%��,��!ก"�%jk��	 6 �����ก���
�����
��Z����
��!ก"�%jk��	 3 ����������
����
����ก"�� ������,��
� 
(2544) �!ก"�)�������'���������������
������������ก�!ก"���ก��

(�����
� 

 
�*���������
��� Lederman (1999: 916-929); Vicente et al. (2007: 37-62); Khishfe 

(2008: 470-496); ���88�  ������&������ (2546); Chamrat (2009); &��+ก�  �2��ก�� 
(2552) �!ก"���������������
�������(�
'���)�9	���9�3��
�

�����6�+���	`�������)���3�
�*��ก�� ��
�����
�����)�9	���9� ����ก��������%����g���	�!ก"����
���2%����������	 2 

 

��
����� 2  �)�9	���9��������ก������������ก�	
�ก�
��������������
������� 
 

+������� 
)
h����h����'��/����ก�
����� &
�
�i�����"ก#� 
Haidar (1999: 
807-822) 

-  �

��
,��)���
����'������������
���
��������

  
bipolar �6���� 22 ��� 

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������      
��ก�!ก"�#$ก���'� 5 ���� �����Z �0"o� ����

�6����
������
�������, )������������
�������, 
�
�����
��ก���
������� ,  �� ��ก��������
������� ,  กo���
���
������� 

Lederman 
(1999: 916-
929) 

-  ก�����V�"��
)��+��������
�������
�

ก!	�()������� 
-  ก������ก�ก����
���ก�����
���� 
-  ก�����V�"��
��ก���
��ก�	
�ก�
ก��
���ก�����
�������)�� 

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������)��'� 
5 ���� `���ก* )���������
�������&�1����ก)���)��
��������)����������ก��, )������������
�������`����ก
ก�������, �0"o�ก�
กo��)�����ก�*��ก�������
)������&������3�*��ก��, ก������ก����ก����)����3g�
�*�
&�1��)������������
�������, %���
ก�����%[�
&9Z�f�����)������������
������� 

Abd-El-
Khalick  and 
Lederman 
(2000b: 665-
701) 

-  ก�����V�"���

ก!	�
()������� 
-  NOS Questionnaire 

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������
��ก�!ก"�)�� '� 8 ���� `���ก* )������������
��������%[�
����'�����3�!	� �����,�%��	
��%��`��, )���������
���
�������`����กก������ก�(�ก��������, ก��
��ก��
������
�������, ����ก��`����_!	�)������������
���������
3��ก3��
����, )������������
�������, �0"o�ก�
กo��
)� ����ก�* � �  ����� ) � ���� �&� ��� � �3�* � �ก� � , 
���
�����������ก������ก�� ���)���)����������)�, 
��ก���
��������6��������%�)���3��
���������
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��
����� 2  (�*�) 
 

+������� 
)
h����h����'��/����ก�
����� &
�
�i�����"ก#� 
  ���)���������ก����	��ก�*��ก�� ����0"o���	��ก���
�������


!�,9� 
Akerson et al. 
(2000: 295-
317) 

-  ก�����V�"���ก�	
�ก�

)�������'������������
���
������� 

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������
)��+���������
��Z�%��,��!ก"�'� 7 ���� `���ก* )���������
���
�������`����กก������ก�(�ก��������, )���������
���
��������%[�����'�����3�!	� �����,�%��	
��%��`��, 
���
�����������ก ������ก�� ���)���)����������)�, 
��ก���
��������6��������%�)���3��
���������

�� � )� � � � � �� �� ก � � ��	 � �ก �* � � ก� �  � ���0"o� ��	
��ก���
�������
!�,9�, ���
�������`����
�����&���ก
���)������1�����, ��	���	��+��*�ก������ก�, �0"o�ก�

กo��)�����ก�*�� �����)������&������3�*��ก�� 

Tairab  
(2001: 235-
250) 

-  �

��
,�� NSTQ  
(The Nature of Science 
and Technology 
Questionnaire) �%[��

 
3��
�����9�ก�6���� 8 ��� 

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������
��ก�!ก"�#$ก��� `���ก* )���3��
������
�������, 
�%��3��
������
�������, ����ก��������
�������, 
��ก"��)������������
�������, �0"o�������
�������, 
)���3��
�����)(�(�
� ,  )������&���� ��3�* ��
���
���������)(�(�
� ������)� 

Creven  
(2002: 785-
802) 

-  ก��%������+��

 
�*���9	��(�
'���

��
 
,��%��
�%]� 

- �������ก�	
�ก�
��������������
������� '� 2 
���� `���ก* )���3��
������
������� �����ก"�����
���
������� 

Zeidler et al.  
(2002: 343-
367) 

-  �

��
,��%��
 
�%]�,���ก�	
�ก�
)�������'�
��������������
�������
(�
'3����
�
)6���
 ���
'3�)��������6���
)���
����'� 

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������
��ก���
�'� 4 ����`���ก* )������������
������������,
�%��	
��%��`��, ���
�����������ก��3��กf��, ���)�
�����1�������+��*�ก��&�1��)������������
�������, 
)���)����������)� ������ก����+��*�)���������
���
������� 

Abd-El-
Khalick ��� 
Akerson  
(2004: 785-
810) 

-  �

��
,��    
VNOS B  

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������)��
�������
��Z�%��,��!ก"��
*� �%[� 7 ���� `���ก*  
���
�����������ก��3��กf������%����ก"�, )���������
���
������������,�%��	
��%��`�� ,  )���������
���
�����������
ก����)����3g�,���
�����������

������ก�����)���)����������)�, ����ก��`����_!	�
)������������
���������3��ก3��
����, ��ก���
�������
�%�)���3��
���������
���)���������ก����	�*��ก��,  
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��
����� 2  (�*�)  

 
+������� 
)
h����h����'��/����ก�
����� &
�
�i�����"ก#� 

  �0"o�ก�
กo��)�����ก�*��ก�� 
Chiappetta and 
Koballa   
(2004: 58-
61) 

-  �

��
,��)���
� �� � ' �  � � ��� � �� � � �
���
���������9�ก��
�


,�ก +�� �6���� 12 ��� 

- )�����9	��ก�	
�ก�
��������������
������� '� 7 
���� `���ก*  )���3��
������
�������,  �&�ก�

��ก���
�������,������ก�� ���)���)����������)����
��ก���
�������, ���
�����������ก��3��กf��, ����ก��
`����_!	�)������������
�������, ��ก"��)���������
���
�������, ���
���������)������&����ก�
��)(�(�
�
������)�  

Vicente et al.  
(2007: 37-
62) 

-  �

��
,�� 
INPECIP (Inventory of 
teacher� Scientific and 
Pedagogical Beliefs)    
-  ก�����V�"���

ก!	�
()������� 218 )6�,�� 

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������)�� 
- �!ก"�V���3�� ����)�� , )�������'������������
���
�������, )�����
�������, 3��ก�������
�������, ก��
������ก�����
�������
�������ก�
)���������������
� 

Khishfe  
(2008: 470-
496) 

-  ก�����V�"���

ก!	�
()�������  
-  NOS Questionnaire 

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������
��ก���
�����
��Z����
��!ก"�%j��	 1 �
*��%[� 4 ���� `���ก* 
)������������
������������,�%��	 
��%��`�� , 
���
�����������ก��3��กf������%����ก"�,���
�������
����
������ก�����)���)����������)�,)���������
���
�����������
ก����)����3g� 

�����  �����&���  
(2543),  
�2�����     
�������� 
(2543),  
��`���ก"��  
���������ก��l 
(2544),  
�
����ก"��   
������,��
� 
(2544) 

-  �

��
,����������
����� �
 �� ����� �


������*��%�����)*�     
5 ����
 �6���� 94 ���   

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������
��ก���
����)�� �
*��%[� 4 ���� `���ก* ����ก���
9Z�����
�ก�	
�ก�
���
�������, )�������������
�������, ����ก������
���
�������, %r����&������3�*�����
������� ��)(�(�
�
������)� ����
*�
*�
��ก�%[� 12 ����
*�
 

���88� 
������&������  
(2546) 

-  ก�����V�"��)�����9	�
���)���ก�	
�ก�
��������
������
������� �6���� 5 
��� ���ก�����
�  

- )�����9	����)���ก�	
�ก�
��������������
������� 
- �V�&�������ก�����
�ก��������
�������'� 4 
%����g� `���ก* ก�����
����
�������'���Z����
��ก�	
�����
ก�
�����%���6���� %���
ก����&9Z�f��)���������)��� 
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��
����� 2  (�*�)  

 
+������� 
)
h����h����'��/����ก�
����� &
�
�i�����"ก#� 

 ก� ������ �
 �� ����� 
�6���� 12 ���   
-  �


���!กV�)���� 
-  ก�������ก�2*� 

��'������ก���
�,ก�����
����
�������'���Z����
�
�ก�	
�����ก�
�����%���6���� %���
ก���� &9Z�f��)������
���)�����'������ก���
�,ก�����
������	������)���
)���3g�,)�����
+����
�*�ก�����
������������ 

�����V�  
ก���ก9Z�ก��  
���)�� 
(2548: 133-
145) 

-  ก�����V�"���

ก!	�
()�������%��ก�
ก�

�,��ก�����6����         
3 �,��ก����   

-  �������ก�	
�ก�
����������� ���
����������
��ก���
�����
��Z����
��!ก"�%j��	 5 )��
)2����������
������
������� 3 ��9	�� `���ก* )������������
�������
�%��	
��%��`��, )������������
�����������ก��3��กf��,
���
��������%[�ก��ก���������)���	���
_�
_��� 

��&ก�88�  
&�3������ก�� 
���)��  
(2550: 513-
525) 

-  ก�����V�"���

ก!	�
()�������  

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������)��
�������
��Z�%��,��!ก"��*����Z���	 1 �ก�	
�ก�
)�������'�
'���������������
����������)�� �
*���ก�%[� 5 ���� 
`���ก*  )�������'��*�)���3��
������
������� , 
ก��
��ก���9
����3�)������������
�������, ��ก"��
���)������������
�������, ��ก"�������ก���
�������, 
)������&������3�*�����
������� ��)(�(�
� ������)� 
���)�������'��*�����ก�������������������
������� 

������ก"��  

(��� (2551) 
-  )6�,��%��
�%]� 
�6���� 20 ���  

- �������ก�	
�ก�
��������������
������������ก���
�
����
�� �
��! ก"������� �ก�	 
�ก� 
�������� ���
���
�������, ก������3�)������������
�������, ก��)��
���������'��

���
�������, ���
����������
�������  

Chamrat S. 

(2009)   
 

-  ก�����V�"����ก     
The Nature of Science 
Questionnaire (NOSQ) 
�6���� 22 ���  
-  ก������ก�ก�����   
-  �

������)�� 

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������
)��+����������)�� '� 3 ����`���ก* ก�����(�ก�


���
�������, ก������3�)������������
�������, 
ก��ก��������
������� 

&��+ก�   
�2��ก�� 
(2552) 

-  �

�6������
ก�� 
����

��
,��%��
 
�%]� �6���� 25 ���  
-  ก�����V�"���

ก!	�
()��������&�	������6�3��

)6���
��	ก�2*���	�!ก"�  
��
`�*������  

- �������ก�	
�ก�
��������������
����������
)��+���������
��Z�%��,��!ก"� '� 3 ����`���ก* ก�����
(�ก�

���
 ������� ,  ก ������3�)������ � � �
���
�������, ก��ก��������
������� 
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��ก�������	  2 &
�*��)�9	���9���	 '��'�ก������������ก�	
�ก�
�����������
���
���������	&
 )9� ก�����V�"���

ก!	�()������� ���ก������ก�ก�����ก�����
���� �����,
�กg
��
�����������
�����
������!ก���ก�2*���	�!ก"�`�� �����	ก��'���

��
,���3���
�6�3��
ก�2*���	�!ก"��6������ก�����&9Z���	'�ก���กg
������ก���� ก��'���

��
,��%��
�%]�
'3�+����
 ���
� ���
�
)6���
���)�������'� +������
����'3�)6����
�
ก*���6��

����
 ���
3�กก�2*���	�!ก"���
)6�,����	`�*������+������
�����,���V�"���&�	������&9	�'3�`��������
)�
,��������	����ก��������)����ก�
���������ก�2*���	�!ก"�����  

 
ก���!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
������������ก�!ก"�'�()��ก�� �)�). 

'���
���ก����������
��Z+������
�!���9�ก'���)�9	���9��%[��

��
,���&9	�'3������,�กg
������
�����ก�!ก"�'�()��ก�����%��3
������'�ก���กg
��
������������ก�����)���3������� �*��
'���
���	����%[�ก���!ก"���
ก���+������
�!���9�ก'���)�9	���9���	3��ก3��
 `���ก* ก�����V�"��
�������ก�	
�ก�
��������������
����������ก�2*���	�!ก"���	+������
��9�ก�

������ ก��
���V�"���&9	��กg
�������ก�	
�ก�
������'�ก�����ก�����
������	
����ก�������������
���
������� �����Z�'���

����ก�V�)����'�ก������ก�ก�����ก�����
�������ก�2*���	�!ก"� 
�&9	�'3�`�������������!ก�*�ก�2*���	�!ก"����������ก�	
�ก�
��������������
��������
*��`� ���
�������ก�	
�ก�
��������������
����������ก�2*���	�!ก"���+��*�������'�ก�����ก�����
����
���ก�����ก�����
����3�9�`�* �
*��`�  

 
ก�
���ก�


���
�������I���

�����������������
	 

 
����ก�
��������I���

�����������������
	 
 

�������ก�	
�ก�
��������������
���������+��*�ก�����3��ก,!�)2�)*����
���
�����������*�
'3���ก���
�&�1��ก�����
������9Z�3����
�������`����
�	��!Z� (Driver et al., 
1996) ก�����
�ก��������
�������)�����'3����)����ก�
��������������
������� '3�
��ก���
�`�����
����ก��
��ก��������
��������*��ก�
ก�����
����)��3��ก������
������� 
�&������
��������%[���Z���)�)���������ก��
��ก��'�ก���������)�)������ (Lederman, 1992: 
331-359) _!	�ก�����ก�����
�����&9	�&�1����������������
��������*����ก�����)����ก�

ก�����ก�����
����������)���0"o�ก���������)�)������ (Constructivism) (�
��ก���
�������
�!ก"�&
�
�����ก�����
������	�*�
��)���)����)�9	��'��������ก�	
�ก�
�����������
���
�����������*�
&�1���������ก�	
�ก�
��������������
���������	���)����ก�
������
��	`����
ก��
����
'�%h��2
�� (�
ก���!ก"��ก�	
�ก�
ก������&9	�&�1�������������
���
�������'���%�

�*��s �����	��ก���
��������!ก"���'�����%�

ก���������*�`%��Z 
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1.  ก�������������������
��������
*�������� �����ก��������)���)���&9	���9	��(
�
ก�
��	���	��ก���
����
���� (Explicit and Reflective teaching) )9� ����ก�������	)���%]�(�ก��'3�
��ก���
�`������)���)���3g�3�9��V�%��
�&9	�������ก��ก�����	`�����9�%r�
���'���Z����
�ก�

%����g���������������
��������
*�������� ���,!���ก��%�������������ก�	
�ก�
��������
������
������������ก���
����
ก��'��)6�,�� �

����
 3�9�����ก���9	�s ��ก���
�`���V�%��

��9	����������������
����������
��	�(�����
��&9	��*�
'3���ก���
�`�����
���������������
���
���������ก�!Z� ����6�ก����9	��(
���������������
���������3�*����	��ก���
�ก6�����6�
ก��ก���'���Z����
� '�ก������
�ก��ก���ก�����
�������)����Z� )��`������+�ก�����ก��ก���
ก�����
����'���9	����������������
���������*�ก�
����ก�����
������	)�������'3�ก�
��ก���
�'�
ก��ก���)��Z���Z� ���,!����
�%����g��ก�	
�ก�
��������������
�������`��'��2�%����)�ก��
���
�����
*�������������ก��%������+���กก�����ก�����
������	���)����ก�
�2�%����)����
 
(Schwartz, Lederman, and Crawford, 2004: 610-645) ก�����ก��ก����

��Z���)����ก�

���)���0"o�ก���������)�)������ (Constructivism) ���
ก�����
��

�*���9� (Co-operative 
Learning) ���ก�����'3���ก���
��%[����
�ก�������ก������

�9
����)������ (Scientific 
Inquiry) Abd-El-Khalick et al. (1998: 417-436) ��9	��*�ก�����ก�����
������	'������ก�����
�

�9
����3�)�������&�
��
*�����
�`�*�����,�6�'3���ก���
�&�1���������ก�	
�ก�

��������������
���������	���)����ก�
��ก���
��������!ก"�'�%h��2
��`�� �!��6��%[�������
ก�������������������
��������
*�������� �*��ก�
��ก��������)���)���&9	���9	��(
�ก�

��	���	��ก���
�`�����
�����ก�	
�ก�
��������������
����������
 

 
  ��ก�������
��� Abd-El-Khalick and Akerson (2004: 785-810) &
�*�ก��

�
��)�����
����ก�������������������
��������
*�������������ก��������)���)��
�ก�	
�ก�
��������������
��������*�
'3�)����ก���%��	
��%���������ก�	
�ก�
�����������
���
���������	���)����ก�
��������	`����
ก��
����
��ก�!Z� '��������
��� Akerson et al. 
(2000: 295-317) �!ก"�+����ก��
��ก�������������������
��������
*�������� �*��ก�

ก��������)���)�� ���ก��'��ก��ก����%[�f�� '�ก�������������������
��������&9	�
�*�������������ก�	
�ก�
��������������
����������)��%f���
ก*��%���6�ก�� +�ก���!ก"�
&
�*�V�
3�����ก��	ก�2*���	�!ก"�`�����
������������������
����������

����
���	������ ���`��
�*��ก��ก���ก���V�%��
�&9	�������)���)���ก�	
�ก�
��������������
����������� �6�'3�ก�2*�
��	�!ก"����������ก�	
�ก�
'���������������
��������&�	��!Z� ���)����ก�
�������
���
ก�8���  �3��� (2553) ��	&�1��)�������'���������������
������������ก���
���Z�
���
��!ก"�%j��	 1 (�
ก������

�������*��ก�
ก��������)���)�� &
�*�3�����ก���ก��ก���
ก�����
������ก���
���ก��&�1����������������
���������ก�!Z�'��2ก%����g����
���6�'3�
��ก���
�����'���9Z�3����
��������
*��,�ก����������)��������
���������ก���
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  2.  ก������

`�*������������������
������� (Implicit teaching) )9� ����ก�����
��	)����9	��*���ก���
������,���
�����ก�	
�ก�
��������������
�������`�������กก�����ก��
ก��ก���ก�����
����'���Z����
� )���!�������ก��������������
�������`��'�ก��ก�������ก��
���
������	)�����'3�ก�
��ก���
� (�
����'3���ก���
�`�����
����+*��ก��ก������ก��
��ก�����
���
������� ��*� ��ก"�ก��
��ก��������
������� ��*`�*`����ก��ก���3�9�ก��'��)6�,�� 
�&9	�'3���ก���
�`���V�%��
�ก�	
�ก�
��������������
�������'���Z����
� �������
���&������l 
ก�Z����� (2543) &
�*���ก���
������,&�1��)�������'��ก�	
�ก�
��������������
�������
��กก�����ก��
��ก�����
�������)�� (�
�c&��ก�����ก��ก���ก�����
�����

�����9
3�
)������ ����������
��������  �����&��� (2543) &
�*���ก���
�`�����
����������
��

��ก
&0��ก����ก�	
�ก�
��������������
����������)�� �����Z�ก��ก���)�����%r�
��� (Hands-on 
Minds-on activities and Practical work) ก��ก���%r�
���ก��'�3�������� ���ก������� 
���ก��ก������ก��
��ก���9
����3�)������'���%�

�*��s �!�,�ก�6���'��'�ก�����ก�����
�
ก��������
������� (����., 2552) �����	�������
��� Bell, Blair, Crawford, and Lederman 
(2003: 487-509) &
�*���ก���
�����
��Z����
���	+*��ก��#$ก���������
�������
����)���
����'��*�)������������
�������)���`�*�����,�%��	
��%��`�� ����0"o���	`����
ก��&������
�����*�������ก��
�%[�กo������
������� ��ก�������
��	�ก�	
�����&
�*� ก�����ก�����
����(�

ก�������������������
��������

�%[���
 3�9������*ก��'3���ก���
�`�����
����+*��ก��
#$ก���������
�������กg`�*`����+��*�ก��&�1���������ก�	
�ก�
��������������
��������ก*
��ก���
� )9� ��ก���
�`�*`�����
������������������
���������กก�����ก��ก�����	'3���ก���
�`��
���
����+*��ก���9
����3�)������ ���ก��'����ก"�ก��
��ก��������
��������
*����	)��
����ก�� (Abd-El-Khalick et al., 1998: 417-436; Abd-El-Khalick and Lederman, 2000a: 
1057-1095; Khishfe, 2008: 470-496)  
 
 3.  ก�����(�
'��%������������
������������ก���
�������'�ก���V�%��
�ก�	
�ก�

��������������
������� (Historical case studies) )9� ก�������	)���6�%������ก��)��&

)������������
������� ก���6����3�9�%�����������ก���
���������	�ก�	
�����ก�
����ก�����
����
���%[��*��3�!	����ก�����ก��ก���ก�����
����'���Z����
� �&9	�'3���ก���
�`�����
���������������
���
������� ��*� ����ก���6����������
������� ก��
��ก��`����_!	�)������ ��ก"�����)������
������
���������	`����
ก��
����
'����
3�!	���*กg�����,�%��	
��%��`�� ��ก"�����
�
��
�����ก���
����������,!�)������&������3�*�����
������� ��)(�(�
�������)� �������
��� 
Lin and Chung (2002: 773-792) ��	&�1��)��+����������)�����
����ก����������)��+*��%������
������
����������ก�2*������&
�*�ก�2*�����������,���
�
�ก�	
�ก�
�����f�����
���
�������`��(�
'������
*����ก%�����������ก���
������������*�ก�2*��������)�������'�
��������������
��������&�	���ก�!Z� _!	����)����ก�
��กก���!ก"���	��ก���6�%���������
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���
������������ก���
������� (History of Science and Scientists) �����9	�����3�9�%����g�
%h83��ก�	
�ก�
���
������������)(�(�
� (Stories of Science and Controversy issues) ������

����ก��ก�
ก�������)�)���������ก��
��ก��������
������� ��*� ก�����ก��
��ก�����
����
(�
'��ก����!ก"�����%������������ (Historical case studies) 3�9�ก��
��ก�����
�����


����
ก�����
������� ��)(�(�
�������)� (STS approach) ��'��'�ก�����ก�����
����_!	����*�
'3�
��ก���
�&�1�����)����	���*����
�������������)���������
������� ���,!�&�1��)�������'�
'�)������&������3�*�����
������� ��)(�(�
� ������)�`���%[��
*���� (Matthews, 1992: 
11-47; Aikenhead, 1994: 169-186; Hand et al., 1999: 807-822) �����	�������
��� 
Abd-El-Khalick and Lederman (2000a: 1057-1095) ��)����3g��*�ก�����ก��ก���ก��
���
����(�
ก��'��%������������
����������ก���6���������ก���
�������
��`�*�����,�6�'3�
��ก���
���9	��(
���9Z�3�������
�������ก�
%������������
������� ก���6�������
��ก���
������� �����������������
��������������
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���� �ก�	
�ก�
�%��3��
'�ก�����
�ก��������
������� �����������
���
������� �0"o������%�

ก�����
�������ก����� ��)��)�������ก�����ก�����
����
���
���������	����+�����
��%[��6�)�8 �9	�ก�����
���� ���ก�����%������+�������
�������
�����Z���(�ก��'�ก����ก�

�������+�ก�����ก�����
�������
��������&9	�'3���ก�!ก"�
�����,�6�)������)�������'�`%%��
'��'�ก�����ก�����
����'3�ก�
��ก���
�'���3�*��ก��#$ก
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ก����������& ���ก������*�`%'����)� 
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�6�3��
ก��#$ก%���
ก����������&��Z���ก�!ก"�'�()��ก�� �)�). ��ก��#$ก
%���
ก����������&)���%[����� 1 %jก���!ก"� _!	���ก�!ก"���`��#$กก������6��+�ก����� ก��
%��
2ก��'��)������������&���ก���!ก"��&9	�'��'�ก�����ก�����
������	
!���ก���
��%[��6�)�8 ก��
+������ก����9�ก'���9	�ก�����
���� ก��������%������+�����V�&���� ���,!�ก������
'���Z����
�
�&9	�&�1��)2�V�&��ก���
� (�)�)., 2553) ��*�
*��`�กg����������
��������  #5�
)6��� 
��� ������&�  ������)�� (2548: 152-163) &
�*���ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).��%h83�
�ก�	
�ก����9�ก��)��)���������	�3�����ก�
��9	����	����� ก�����ก��ก�����	�*�
�����ก�����
� 
���,!�ก��ก���2���������)�����'������ก���
� ��9	����ก��ก�!ก"�'�()��ก�� �)�). `�����
�
'�3��ก�������
����������`�����
������������������
�������`%&����ก�
ก�����
���9Z�3����
���
������� ��ก��Z��!����
�����ก��������
������� ����������
���%�����  ��9���c��� 
(2551�: 47-60) &
�*��������	���%[�)�����
�������
�����%���
ก����'�ก�����ก�����
���� 
ก�����ก�����
�ก������*��'38*'�3������
��������'��ก��ก������

����� ก������
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�
)�
)�*`%ก�
ก������

����� _!	��*�+��*�ก�����
����'���9Z�3�����������ก�	
�ก�

��������������
������������ก���
�  
 



 

 

����� 3 
 

����ก�
����� 
 
 '��������
)��Z���Z�����,2%����)��&9	��!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
�������
���ก�����ก��ก���ก�����
������	
����ก��ก�
��������������
������������ก�!ก"�'�
()��ก�� �)�).��	ก6����#$ก%���
ก����������&)�� '�3��ก����%��ก����

���������&)�� 
��9	����กก���!ก"�'�%����g��3�*���Z����
�����
����ก�2*���	�!ก"��������ก���กg
��
���
�������*��ก�� �����Z�+������
�!���ก�

�������
�%[� 2 ��
� �&9	�'3��3�����'��������
���
�����,���
�
��
�����
�'���*����
�ก������
`��)�
,��� +������
�!����6���������ก������
(�

����
�����
������Z 
 

ก�
�S�
�����������'�
������ 1 
 

 �������
�����6���� (Survey Research) '���
���	 1 �����,2%����)��&9	��6��������!ก"�
�������ก�	
�ก�
��������������
������������ก�!ก"�'�()��ก���*������ก��+���)����	��
)��������,&���"������
����������)��������� (�)�).) ��	ก6�����!ก"�'�3��ก����
%��ก����

���������&)�� ��ก�,�
��ก���!ก"���	�*��()��ก�� �)�). ��
�����
�����������	 6 

 
ก�J*�����"ก#�     

 
 +������
��9�ก��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&'�()��ก�� �)�). (�
ก���2*��

�
*���Z�      
���V�) (Stratified Random Sampling) ��ก�,�
��ก���!ก"���	�%[����
����()��ก�� �)�). 
'�3��ก����%��ก����

���������&)����	�%����� �6���� 13 �3*� ����ก�!ก"�'�()��ก����� 
580 )� +������
��9�ก�c&����ก�!ก"���	�!ก"�'��������
������� V�)�� 1 �3*� ��� 4 �3*� `��
ก�2*���	�!ก"��6���� 59 )� `���ก*��ก�!ก"���ก�3����
���
 A '�V�)ก��� �6���� 13 )� 
�3����
���
 B '�V�)�3�9� �6���� 17 )� �3����
���
 C '�V�)����� �6���� 19 )� ���
�3����
���
 D '�V�)'�� ����ก�!ก"� �6���� 10 )� 
 
 �3����
���
��*���3*����6������ก�!ก"�'�()��ก�� �)�). `�*��ก�*��ก����ก��ก 
��
������	��ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).���
�'�3��ก����%��ก����

�����Z�����ก�*��ก�����
�,�
��ก���!ก"�'� 1 %jก���!ก"���Z���ก�!ก"������6�ก��#$ก%���
ก����������&��g�����)�
)�*
ก�
ก�����
���
�����*��s '�3��ก���� 
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 %����g���	�!ก"� )9� �������ก�	
�ก�
��������������
������������ก�!ก"�'�
()��ก�� �)�). )��
)�2�'� 3 ���� `���ก* ก�����(�ก�

���
������� ก������3�)������
������
������� ���ก��ก��������
�������  

 

)
h����h����'��'�ก�

��
��������  
 
 �)�9	���9���	'��'�ก����
��������� )9� �

��
,���������ก�	
�ก�
�����������
���
������������ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&'�()��ก�� �)�). �ก�	
�ก�
�������ก�	
�ก�

��������������
������� 3 ���� `���ก* ก�����(�ก�

���
������� ก������3�)���������
���
����������ก��ก��������
������� �

��
,����Z&�1��(�
 Haidar (1999: 807-822) 
+������
`��%��
%�2��

��
,��'3����)����ก�
3��ก�������
����������ก�����ก���!ก"�'�
%�����`�
 �

��
,����Z�����)�����	�����������ก�	
�ก�
��������������
������� '�
��*�����%��ก�
���
���)��� 2 ���)����ก�	
�ก�
��������������
�������'���9	�����
�ก�� 
���)�������_��
�9��%[��������ก�	
�ก�
��������������
�������������)����Z����� �*��
���)�����������9��%[��������ก�	
�ก�
��������������
�����������0"o�ก���������)�
)������ '3�ก�2*���	�!ก"��6��)�9	��3��
��'��*���*����	���ก�
)���)���3g�_!	��� 3 ����
 )9� �3g�
���
ก�
���)������_��
�9� `�*���*'� ����3g����
ก�
���)����������9� '3�ก�2*���	�!ก"�
��9�ก��
 �6���� 18 ��� ����Z����ก��������

��
,�������Z 
 
 1.  �!ก"���ก��� 3��กก����	�ก�	
�����ก�
��������������
������� (�

!����)����� 
AAAS (1989) �!ก"�3��ก�������ก�����ก�����
����'�����ก�����
�������
������� �&9	��6���
�%[�ก��
'�ก����������)6�,���ก�	
�ก�
��������������
�������'3����)����ก�
3��ก����
���ก�����ก�����
�ก��������
�������'�%�����`�
 ��ก������ก�*��`���ก* 

 
  1.1  ��������������
������� �&9	��!ก"�%����g��ก�	
�ก�
�����������
���
����������'��'�ก��ก6�3��ก��
'�ก��������

��
,�� 
 
  1.2  �%��3��
���ก�����ก�����
����ก�2*�����ก�����
�������
������� 3��ก����
ก���!ก"���Z�&9Z�f��ก�2*�����ก�����
�������
������� �������ก�����
������	 8 �����������
���
������������)(�(�
� �&9	�'��'�ก��ก6�3��ก��
���ก��������

��
,�������������
���
���������	���)����ก�

��
����ก�����ก���!ก"�'�%����� 
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  1.3   ����f��)�����
������� �&9	��!ก"�����f��)�����
�������'�%����g���	
�ก�	
�����ก�
��������������
������� 
 
 2. �!ก"������9�ก�)�9	���9���	 '��'�ก���!ก"��������ก�	
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���
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��
����%����� 
 
 3.  �!ก"��������
��	�ก�	
�����ก�
ก���!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
�������
���)��%���6�ก�������ก�!ก"�)��  
 
 4.  �����ก��
���)��������)6�,��'3����)����ก�
%����g������������
���
���������	���!ก"� ��������%��
%�2����)6�,����ก�

��
,���ก�	
�ก�
�����������
���
���������	&�1��(�
 Haidar (1999: 807-822) '3����)����ก�
3��ก�������ก�����
ก���!ก"����
�������'�%�����`�
 �

��
,���������ก�	
�ก�
��������������
�������
��	������!Z���%����g�������)6�,���
ก���������������������
���������	�6�ก���!ก"�����
����������	 3 

 
 5.  �6��

��
,���������ก�	
�ก�
��������������
�������'3�)��ก���ก����	
%�!ก"����
���&������+�����	
���8��	��)�������ก�	
�ก�
��������������
������� 2 �*����� 
+�����	
���8����ก��%������+�������
������� 1 �*��&������)�����������9Z�3����)���
�������()������� 
 
 6.  %��
%�2��
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,���������ก�	
�ก�
��������������
����������)6�����6�
���)��ก���ก����	%�!ก"����
���&������+�����	
���8 (�
��%����g���
�����
�����������	 4  
 
 7.  �6��

��
,���������ก�	
�ก�
��������������
���������	%��
%�2�`%�����'��
ก�
ก�2*�����
*����	����ก"��'ก���)�
�ก�
ก�2*���	���6�ก���!ก"� �&9	�������
V�"������
�����
��	'��'�ก���6��

��
,�� `��)*�)������	
�����

��
,����กก��'����)��) Split�half 
���
ก��3�)*��3���&������3�*�����)�*������)�	����

��
,�� ��)*�)������	
���*�ก�
 0.83 
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��
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���������9	��ก��'��
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��
����� 3  %����g�������)6�,��'��

��
,���������ก�	
�ก�
��������������
������� 
 

���)�� ������ 

����ก�
���(�ก������������
	 (�S���� 8 ���) 
 

 

-  )���3��
 ��ก"��������
������� 16 

-  %��กrก�������������������%�

��	��*�����������,����'�`�� 9 

-  )������������
���������)���)���'�����3�!	� �����,�%��	
��%��`�� 1, 10 

-  )������������
������������,���
�
����6���
%��กrก���� 
�����������`�� 

13 

-  กo �0"o� �

�6����������
������� �%[�)������������
������� 
��	��ก�*��ก���&�������	���*��ก�� 
 

14, 2, 3 

����ก�
����L�)���
��������������
	 (�S���� 4 ���) 
 

 

-  )������������
�������`������กก������ก� ก���6����������
  
ก������� ���ก���������2% 

11 

-  ����ก��������
���������3��ก3��
��Z���� 3��ก3��
��%�

 
�����ก��
��ก����	
9�3
2*�`�*�6��%[������%[��6���
��Z�����c&�� 

15 

-  ������ก�����)���)����������)����*���*�
'�ก��&�1��)������ 
������
������� 

12 

-  ���
�����������ก��3��กf������%����ก"� 
 

4 

����ก��ก�
������������
	 (�S���� 6 ���) 
 

 

-  ���
����������2������
������� ��ก���
��������6�����*��ก�����
�������
�%[���)�ก�������)� �2ก)������,���������*���*��'�ก��ก��������
�������
`�� 

7, 17 

-  ��ก���
�������&
�
��
*���Z���3��ก���	
��)�� 6 

-  ��ก���
��������6�������3��ก���
�
���������
������� 8 

-  ���
���������)������&����ก�
��)(�(�
� ������)� 5, 18 
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����� 4  )6�����6����)��ก���ก����	%�!ก"����
���&������+�����	
���8 ���ก���ก�`�    
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,���������ก�	
�ก�
��������������
�������   

 
)S�����S� ก�
&
��&
J��ก�U� 

-  ���)�����Z� 2 ���� )���%[����)�����	�%[�`%
'����������
�ก�� '���*��%����g���	�!ก"� 
 

-  %��
���)�����Z� 2 ���� '3��%[�`%'�������
���
�ก��'���*��%����g� 

-  ���)6�,����	'ก���)�
�ก�� )���6������ก��
�&9	����6�������)6�,��   
 

-  %��
�����)6�,��'�%����g����
�ก��(�


��)�ก��
���)������ 

-  V�"�������)���
�����`�*���)����ก�

%����g�
*�
'�ก��
���)����	ก6�3��  
 

-  %��
%�2����)���'3����)����ก�
%����g�

*�
 

-  V�"���	'��)�2��)�9� ����6�'3�+���*��`�*����'�
���)���_!	�����*�+��*�+�ก���6���� 
 

-  %��
V�"�'3��*�����������,�6�)�������'�
`���*�
�!Z�(�

��)�)���3��
���� 

-  ก��'��V�"���	��ก��
*���Z 3�9����)6���
 

�����)�����)6���	����)���,�ก+���
*�������� 
 

-  %��
%�2�V�"���	'��'3�)�)���3��
���� (�

`�*
*���Z)6���
 

-  ���)�����Z � 2 �� �� )����)�����Z�
��
��*�sก�� ��9	����ก���
*���Z)6���
`�� 
 

-  %��
V�"�'����)���'3�ก����
3�9��
�

)����&9	�'3����)�����)�����Z�
��'ก���)�
�ก�� 
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��
��������    
 
 +������
�6�����ก���กg
��
���������(�
����Z��������*�`%��Z 
 
 1.  +������
����*�%����������ก����3�����	��	�ก�	
���������28���&9	��กg
��
���������
�ก�	
�ก�
��ก�!ก"�'�()��ก�� �)�). '�ก���6�����
 
 
 2.  +������
�6�3����9�,!�)�
�� ���)�
�� )���!ก"����������+���6���
ก�����
�#$ก
%���
ก����������&)�� �&9	�����28���กg
��
����������ก�	
�ก�
��ก�!ก"�'�()��ก�� �)�). '�
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 3.  ก6�3���3����������	�`%���+����
�
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,�� ����3�����)6���
��	�%[�������
����������ก�	
�ก�
��������������
������� ���3��������'�)��&������� �&9	����)���3�
)*�)���,�	 ����������ก�	
�ก�
��������������
��������
ก�%[���
��� ��
���� (�
)���%[�
���
���&9	�'3��3g�V�&�����	������ _!	�&������)��
)�2� 3 ���� `���ก* ก�����(�ก�


���
������� ก������3�)������������
����������ก��ก��������
�������       

 
ก�
�S�
�����������'�
������ 2 

 
 ��
���	 2 �%[��!ก"���
ก��� (Case Study) �&9	��!ก"��������ก�	
�ก�
�����������
���
����������ก�����ก��ก���ก�����
������	
����ก��ก�
��������������
����������
��ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).��	ก6����#$ก%���
ก����������&)�� '�3��ก����%��ก����

���
������&)�� ��
�����
�����������	 6 
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ก�J*�����"ก#�     
  
 ก�2*���	�!ก"� )9� ��ก�!ก"�()��ก�� �)�). `����กก����9�ก�
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����ก�V�)��������
��
�
 
�&9	�����ก�ก�����ก��
��ก�����
���������ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&'�()��ก�� �)�). _!	�
+������
'���)�9	���9���Z'�ก���กg
��
����������&�	����� '�ก�����)���3��������ก�	
�ก�
��������
������
������� ����������ก�	
�ก�
ก�����ก�����
������	
����ก����������������
����������
��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������& ()��ก�� �)�).��	������ก'���Z����
�(�
ก�����
�
���!ก
�*��ก�
ก��
���!ก��������� ��Z���Zก��������

�

����ก�ก�����ก��ก���ก�����
��������Z���������Z 
 
  4.1  �!ก"���ก��������������	�ก�	
�����ก�
ก������ก�&0��ก���ก�����ก��ก���ก��
���
�������)��'���Z����
����
��������!ก"���ก"��&0��ก�����	
*�
�ก,!�ก�����
���������ก���
�
���
��
�ก��'���Z����
�  
 
  4.2  �!ก"��������
��	�ก�	
�����ก�
ก���!ก"����ก�����
�������
���������	
����ก��
��������������
������� �&9	�'���%[�ก��
������ก������ก�ก�����ก��ก���ก�����
�������)��
���&0��ก�����ก���
���	������ก'���Z����
�  
 
  4.3  ก6�3���2�%����)� �����ก��
'�ก������ก� ����*���

����ก�ก�����ก��ก���
ก�����
�������ก�����
���������ก���
� _!	�ก������ก�ก�����ก��ก���ก�����
�������)�����ก��
���
���������ก���
�'���*��)��Z���ก��
����������	 5   
 
  4.4  �6��

����ก�ก�����ก��ก���ก�����
���������ก�!ก"�#$ก%���
ก����������& 
'3�)��ก���ก����	%�!ก"����
���&������+�����	
���8��	��)�������ก�	
�ก�
�����������
���
������� 2 �*�����+�����	
���8����ก��%������+�������
������� 1 �*�� &������)���
��������9Z�3� )����������()������� ���V�"���	'�� 
 
  4.5 %��
%�2��

����ก�ก�����ก��ก���ก�����
���������ก�!ก"�#$ก%���
ก����
������& ���)6�����6����)��ก���ก����	%�!ก"����
���&������+�����	
���8 �������6��


����ก�ก�����ก��ก���ก�����
����c
�
���� 
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��
����� 5  ก��
���)��'�ก������ก�ก�����ก��ก���ก�����
���� 
 

&
�
�i�'�ก�
���
ก� 
����
����'�ก�
���
ก� 
������ก# �ก��Q������,����� -  �,����	/3������
� 

-  ก�������Z����
� 
-  �2%ก���ก�����
����
������� 
 

�����J)��ก�����ก�"ก#� 
'�
�L�*��ก�
��� 

-  ก��'��V�"�&��/�Z6����
� 
-  ก��'��V�"�ก�
 
 

�����H��ก

�ก�
������������
	���
��
 �ก�
�

�����������������
	 
 

 

-  ��Z����ก��������)����ก�

��������������
������� 

ก�
�S�
�����*��

��� 
 

-  ก��������,��ก����ก���2��)�����'� )����
�ก����
�ก�3g�
�����ก���
�  
-  ก���6�%����g���	�ก�	
�����ก�
�����%���6����/%����g�������)�
��	�ก�	
�����ก�
���
�������/%������ ก���6���������ก���
�������
'���9	����	���
�������*
����
� 
-  ก��������
)���������������ก���
�  

 
 

��l�ก�
���ก��ก

�ก�


���
�� 
 

-  ก�����ก� �ก���ก����� 
���� ��	 
� ���ก���������� ���
���
�����������ก�
��9Z�3�/ก��ก��������ก���
� 
-  ก��'3�(�ก���ก*��ก���
�'�ก������+�ก��)��3�)6���
/
����3�)������ (�
'������ก��������
������� 
-  ก��'3���ก���
����*���*��'�ก��ก���ก�����
���� ���9�%r�
���
���
����� 
-  ก��'3���ก���
��6���������ก�%��	
�)���)���3g�'�ก�2*� 
 

 ��l�ก�
�
J&��

��� 
 

-  ก�����ก��ก���'3���ก���
�`������)���)���3g����
��ก�%��	
�)���)��ก�
+���9	� 
-  ก���%]�(�ก��'3���ก���V�%��
��������������
���������	
�ก�	
�����ก�

����
�3���/��3�*��ก��ก���ก�����
���� 
-  ก��'3���ก���
��*���V�%��
�&9	���9	��(
���	���	���
����������ก�

��	���	���
����'������Z  
-  ก���6���	���	���
����`%'���ก�`�%h83�'�%����g���	�ก�	
�����ก�

���
������� �V�%��
+�ก���
�ก�	
�ก�
���)������	�������� 
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��
����� 5  (�*�) 
 

&
�
�i�'�ก�
���
ก� 
����
����'�ก�
���
ก� 
-  
��
�ก��'�ก�����/&0��ก���
ก�����(�
��	�`% 
 

-  ก���*���������
����
)���)���3g������ก���
� 
-  ก���*������ 
����
������ก�����)���)�������	���������)� 
-  ก���*������'3���ก���
�'������ก��������
�������'�ก��)��3�
)6���
/����3�)������ 
-  ก��'��)6�,��ก���2��'3���ก���
�)���ก�	
�ก�
)���������
���
�������'�
����
� 
-  ก���%]�(�ก��'3���ก���
��V�%��
��2%���)����	 `����ก
ก��ก���ก�����
���� 
-  %r����&������3�*��)��ก�
��ก���
� ก��'3�)�����'�ก�

��ก���
� 
-  ก��'���9	�/�2%ก���ก�������	���)����ก�
��9Z�3� ��������
������
������� 
 

-  ก��%������+� -  ����ก��%������+���	3��ก3��
���)����ก�
�2�%����)���	
�ก�	
�����ก�
��������������
������� 
 

-  ก���%]�(�ก��'3���ก���
����*���*��'�ก��%������+� 
 

 
ก�

กi�
��
��������   
 
 +������
`���6�����ก���กg
��
���������������'��*����9��ก�กo�)� � &0���ก�
�           
�����Z��������*�`%��Z 
 
 1.  +������
����
����ก*�����V�"�� (�
�!ก"���)��)ก�����V�"��������%r�
���'�ก��
���V�"��ก*���6�ก�����V�"������  
 
 2.  +������
�6�3����9�,!�+���6���
ก��(�����
��&9	�����28�����V�"����ก�!ก"�'�()��ก�� 
�)�). ���)��&�	���Z
� �����Z�����28������ก�ก����������ก�!ก"���	�6�ก��#$ก%���
ก����
������&'�(�����
�  
 
 3.  +������
����*����3��
 ����������ก�
ก�2*���	�!ก"� )��&�	���Z
���������
������ก�'�
ก�������V�"��  
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 4.  +������
���V�"��ก�2*���	�!ก"��������28��
���!ก���
� ก�����V�"����*��)��Z�'��
����%����� 30 ���� '�ก�����V�"��+������
��
,��������&9Z�f�����ก�2*���	�!ก"� ����ก�����
���
������� ��ก��Z��!����V�"���������ก�	
�ก�
��������������
������� ���ก�����ก��
���
������	
����ก����������������
����������ก�2*���	�!ก"�����

���V�"����	+������
`������
�
�� ������3��
�6�3��
ก������ก�ก�����ก�����
�������ก�2*���	�!ก"� 
  
 5.  +������
����ก�ก�����ก�����
�������ก�2*���	�!ก"�(�
'���

����ก�ก�����ก�����
���� 
�������ก�ก�����ก��ก���ก�����
�����

`�*���*���*�� �&9	�����ก�����ก�����ก�����
���� ��)��)��	'��
'�ก�����ก�����
�������,!� ���)6�,����	��ก�!ก"�'��ก�
��ก���
� (�
+������

���!ก���������ก��
����ก�ก�����ก�����
�����2ก)��Z� 
 
 6.  +������
���V�"��ก�2*���	�!ก"��ก�	
�ก�
������'�ก�����ก�����
������	
����ก��
��������������
�������3���ก�����ก�����
���� +������
���V�"��)��&�	���Z
� �����
������ก������
��28��
���!ก���
� ก�����V�"����*��)��Z�'������%����� 30 ���� '�ก�����V�"��+������

��
,��������&9Z�f�������������
� ��ก��Z��!����V�"���ก�	
�ก�
�������ก�	
�ก�
�����������
���
������� ���ก�����ก�����
�������
����������ก�2*���	�!ก"���	�����
��%[�+����������


���V�"����	+������
`������
��� 
 
ก�
��
)
��L	������   
 
 ก�����)���3�������'���
���	 2 ��Z�%[�ก����
�����������	`����กก��'���)�9	���9���	
ก�*��,!�'�ก*��3�����Z _!	��%[�������'�����)2�V�&��	����ก"���%[�)6�
��
�
�ก�	
�ก�
������
��������������
����������ก�2*���	�!ก"�'�%����g��*��s �������ก�	
�ก�
ก�����ก�����
������	

����ก����������������
�������'�ก�����
�ก����� �������������
��
�
�ก�	
�ก�
������
��������������
����������ก�����ก�����
�������
����������ก�2*���	�!ก"�'��2�������)��&�	
���Z
���������
������ก� ���,!�ก��
��
�
�3�2ก���� 
��
�ก��'�ก�����ก��ก���ก�����
���� 
���ก���!ก"��+�ก�����ก�����
�������ก�2*���	�!ก"�(�
+������
%�������������Z�3���&9	��6���
���)���3�����6���
��Z���������Z 
 
 1.  +������
,����%������)���3�������ก�����V�"���

)6��*�)6��ก�	
�ก�
������
�ก�	
�ก�
��������������
�������(�
&�������
ก%����g���������������
�������'���*��
%����g���	�!ก"� �*�ก�2*���	�!ก"����������ก�	
�ก�
��������������
��������
*��`� (�
�
*�
��������������������
���������ก�%[�%����g�3��กs �&9	��6���������	`��`%���)���3��*��ก�
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��������	`����ก�)�9	���9��9	� +������
�
*�ก�2*��������ก�	
�ก�
�������������ก�!ก"���ก�%[� 3 
%���V������Z  
 
   -  ��������	���)����ก�
��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� (Informed) 3��
,!� 
)����3g� �2�������)����	������ก+*��ก��
��
�
3�9����
�
�ก�	
�ก�
��ก"�������������
���
������� 
ก����
*����	�ก�	
��������)����ก�
%����g���ก"����������������
�������`��
,�ก����`�����������)����ก�
�����������ก���
��������!ก"� 
 
   -  ��������
�����`�*������ (Ambiguous) 3��
,!� )����3g� �2�������)����	
������ก+*��ก��
��
�
3�9����
�
�ก�	
�ก�
��ก"����������������
�������`��,�ก����

���*�� ��*�%[�`%'���ก"����	)�2��)�9���
�� `�*������ 
ก����
*��`�*���)����ก�
%����g�
��������������
������� 3�9�`�*'3��3�2+� `�*
ก����
*��%��ก�
 
 
   -  ������)����)�9	����ก�����������ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� 
(Alternative) 3��
,!� )����3g� �2�������)����	������ก+*��ก��
��
�
3�9����
�
�ก�	
�ก�

�ก�	
�ก�
��ก"����������������
�������`�*,�ก���� 3�9���
)6�,��`�*���)����ก�
%����g���	
,�� `�*���)����ก�
��������	`����
ก��
����
'�%h��2
�� 
 
 2.  ���)���3���������กก��,����%ก�����V�"���������ก�	
�ก�
ก�����ก�����
����
���
���������	
����ก����������������
����������ก�2*���	�!ก"�ก*��ก�����ก����� 3���ก��
���ก������

)6��*�)6� (�
�
ก�%[�%����g��6�)�8 ����6�`%���)���3��*��ก�
��������	`����ก
ก������ก�ก�����ก�����
�������ก�����V�"����ก)��&�	���Z
���������
������ก� +������
`���
*�ก�2*�
�������ก�	
�ก�
ก�����ก�����
�������
���������ก�%[� 3 %���V�`���ก*  
 
   -  �������ก�	
�ก�
ก�����ก�����
�������
���������	���)����ก�
��ก���
�������
�!ก"����3��ก�������
������� (Informed) 3��
,!� )����3g� �2�������)����	������ก+*��
ก��
��
�
3�9����
�
�ก�	
�ก�
�%��3��
 ����ก�����ก�����
������	���)����ก�
3��ก����ก�����ก��
���
�������
������������������������
������� �����,���
�
 
ก����
*����	�ก�	
�����
���)����`�������� 
 
   -  ��������
�����`�*�������ก�	
�ก�
ก�����ก�����
�������
������� (Ambiguous) 
3��
,!� )����3g� �2�������)����	������ก+*��ก��
��
�
3�9����
�
�ก�	
�ก�
�%��3��
 
����ก�����ก�����
������	���)����ก�
3��ก����ก�����ก�����
�������
���������������������
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���
�������
���*�� ��*�%[�`%'���ก"����	)�2��)�9����`�*�����,���
�
 3�9�
ก����
*��`��
�
*�������� 
 
   -  ������)����)�9	���ก�	
�ก�
ก�����ก�����
�������
������� (Alternative) 
3��
,!� )����3g� �2�������)����	������ก+*��ก��
��
�
3�9����
�
�ก�	
�ก�
�%��3��
 
����ก�����ก�����
������	���)����ก�
3��ก����ก�����ก�����
�������
���������������������
���
���������	)����)�9	����ก��ก���
��������!ก"����3��ก����'�%h��2
�� ���
�
�ก�	
�ก�
ก��
���ก�����
���� 3�9�
ก����
*����	`�*���)����)����ก�
�����������ก���
��������!ก"�'�
%h��2
�� 
 
 3.  ���)���3���������กก��,����%ก�����V�"��)��&�	���Z
���������
������ก�'�������
�ก�	
�ก�
��������������
����������ก�����ก�����
������	
����ก����������������
����������
��ก�!ก"�'��2�������)��&�	���Z
���������
������ก� (�
�
ก�%[�%����g��6�)�8�&9	��6�`%
���)���3��*��ก�
��������	`����กก������ก�ก�����ก�����
�������ก�����V�"��ก�2*���	�!ก"� 
 
 4.  ���)���3���������กก������ก�ก�����ก�����
�������
����������ก�2*���	�!ก"� �

)6�
�*�)6� (�
�
ก�%[�%����g��6�)�8 ����6�`%���)���3��*��ก�
��������	`����กก�����V�"����ก�!ก"� 
)��&�	���Z
� �����
������ก� ����+�ก�����ก�����
���� ��กก�����)���3����������ก�*�� &
�*�ก��
���ก�����
���������,�
*���ก�%[� 4 ��%�

�����Z 
 
    -  ก�������	`�*����������������
������� (Didactic no NOS) �%[�ก�������	`�*
���)����ก�
�0"o�ก���������)�)���������`�*��ก��ก�*��3�9����������������������
������� 
`�*`�����ก��ก���������
�������3�9����%���
ก����`��'3���ก���
� 3�9����(�
)����)�9	��`%
��ก��ก"��3�9�3��กก����������������
���������	 �%[���	
����
3�9��3g����)������ก
��ก���
��������!ก"� (�
ก�����ก��ก���`�*���)����ก�
��ก"����������������
����������
`�*`��)6��!�,!���������������
�������'��+�ก�����ก�����
���� ���ก�����ก��ก���'3�ก�
��ก���
�   
 
   -  ก������

`�*������������������
������� (Didactic implicit NOS) �%[�
ก�������	`�*���)����ก�
�0"o�ก���������)�)������ ��*��ก��ก�����	�ก�	
�����ก�
�����������
���
������� 3�9�)����������ก��������������
�����������`%'�
����
�(�
ก��'3������� 
��*� ก��
��
�
 ก��'��)6�,�� 3�9�
ก����
*�� ��*`�*`��'3�(�ก����ก���
�������)�������'� 
�&9	�'3���ก���
�`���V�%��
�ก�	
�ก�
��������������
�������  
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   - ก�������	���)����ก�
�0"o�ก���������)�)������ �

`�*���������������
���
������� (Constructivist implicit NOS) �%[�ก�����ก��ก���3�9�%���
ก������	���)����
ก�
�0"o�ก���������)�)������ (�
��ก�����ก��ก������ก�
��ก"��3�9�3��กก�������������
������
������� ��*`�*`����ก��ก��� )6�,�� 3�9�ก��'3�(�ก����ก���
��&9	�������)�������'� 3�9�
'3�(�ก����ก���
�`���V�%��
�ก�	
�ก�
��������������
������� ��*� `�*��ก�����)���3�3�9�
�V�%��
��������������
�������'�ก��ก�����	���
� (�
��9	��*���ก���
������,���
����
��������������
�������`����กก�����ก��ก��ก���ก�����
����'���Z����
� '��+�ก�����ก��
���
������ก����
2%����g������������������
���������	���)����ก�
��9Z�3� ��*� '�����f��
ก�����
���� �2�%����)�ก�����
���� ��*`�*%��กr���� ก��ก���3�9�ก��%������+� ��	
����ก��
%����g������������������
�������  
 
   -  ก�������	���)����ก�
�0"o�ก���������)�)������ �

���������������
���
��������
*�������� (Constructivist explicit and reflective NOS) �%[�ก�����ก��ก���
3�9�%���
ก������	���)����ก�
�0"o�ก���������)�)������  (�
��ก�����ก��ก������
%���
ก������	�ก�	
�����ก�
��������������
������� �6�ก����9	��(
���3�*��ก��ก�����	��ก���
�
`���6�'���Z����
�����ก�
%����g������������������
������� �%]�(�ก��'3���ก���
�������
)�������'� (�
ก����Z�)6�,�� �V�%��
3�9��6������ก�	
�ก�
3��กก��3�9���ก"�������������
���
��������
*��������'�
����
� ��ก������+�ก�����ก��ก���ก�����
����'���9	�������������
���
���������*�ก�
����ก�����
����������
�%����g��ก�	
�ก�
��������������
�������`��'�
�2�%����)�ก�����
�����
*�������� ��ก��%�������������ก�	
�ก�
��������������
����������
��ก���
���Z����
ก��'��)6�,�� ก�����
�
���!ก����

����
 
 
 5.  �6���������	`����กก��,����%ก�����V�"����ก�!ก"� )��&�	���Z
� �����
������ก� ���
ก������ก�ก�����ก�����
����ก�2*���	�!ก"����*�����)���3� (�

!�%����g��ก�	
�ก�
�����������
���
������� ���ก�����ก�����
������	
����ก����������������
�������'���*��%����g�
*�
�*�
ก�2*���	�!ก"����������ก�	
�ก�
��������������
��������
*��`� ���ก�2*���	�!ก"�`��������ก'�
ก���6��������3�*���Z�`%'��'�ก�����ก�����
����'3�ก�
��ก���
��
*��`� �*��ก�
��������	`����ก)��
&�	���Z
���������
������ก��&9	��%[�ก��������
)������)������������� ��กก��������

�������

����������������� (Data triangulation) )9� ������������	�%[��3�*�
2))� 3��
,!� 
ก����
���������'���9	�����
�ก����*
2))�+��'3��������%��	
�`% ���
���%[�ก��������
������
�

���������������ก����
��������� (Methodological triangulation) )9� ก��'�������กg
��
���
�������*��s ก���&9	���
�����������9	�����
�ก�� (�2V��)� ���������, 2552) �������
��Z+������
�กg

��
�����������กก�����V�"��ก�2*���	�!ก"� ก���!ก"��+�ก�����ก�����
���� ���ก������ก�ก��
���ก�����
���� ���,!�ก�����V�"��)��&�	���Z
���������
������ก� �6�����)����*��ก��'�%����g���	
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�ก�	
�ก�
��������������������
������� ���ก�����ก�����
������	
����ก�������������
���
�������  
 
 6.  �6���������	`����กก�����)���3�'��
9Z���������)����*��ก�
�����
���	%�!ก"�
���
���&��� �
*��%[�%����g��ก�	
���������������
�������'������*��s ��
��� ���ก�����ก��
���
�������
����������ก�����ก�����
������	
����ก����������'�����&�����������
�

��
�����
��*�ก�2*���	�!ก"����������ก�	
�ก�
��������������
��������
*��`� ������ก�����
����
���
�������(�
��ก��
����ก����������������
�����������`%'�ก�����ก�����
����3�9�`�* 
�
*��`� �����Z��������ก�	
�ก�
��������������
��������3�*���Z��*�+��*�ก�����ก�����
����
���
�������'3�ก�
��ก���
�3�9�`�* �
*��`�  
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��
����� 6  ����ก������
 
 

)S�,������� &
�
�i�����"ก#� ����ก�
/
)
h����h� ก�
��
)
��L	+� 

��
���	 1 
�� ก�! ก" � ' � ()� �ก� � 
�)�).���������ก�	
�ก�

��������������
�������
�
*��`� 

�������ก�	
�ก�
��������
������
�������'� 3 ���� 
`���ก*  ก�����(�ก�


���
������� ก������3�
)������������
����������
ก��ก��������
������� 

1.  �

��
,��������
�ก�	 
�ก�
�������� ���
���
�������(�
+������
�กg

��
������������
�����
�*��ก�
ก���*��

��
,�� 
'3�ก�
ก�2* ���	 �! ก"����
`%�"��
� 

+������
������
)���
��
��������

��
 
,�� ������)���3�)*� 
)���,�	  ���
�����
)6���
��
��� ���
��
����  

��
���	 2 
�� ก�! ก" � ' � ()� �ก� � 
�)�).��	�%[�ก����!ก"���
�������ก�	
�ก�
��������
������
��������
*��`� 

�������ก�	
�ก�
��������
������
�������'� 3 ���� 
`���ก*  ก�����(�ก�


���
������� ก������3�
)������������
�������
���ก��ก��������
������� 

1.  �

���V�"��������
�ก�	 
�ก� 
�������� ���
���
�������  

+�� �� �� 
,�� ��%ก��
���V�"��  ������
�ก�	
�ก�
�����������
���
������� ���)��
'�ก�����ก�����
���� 
�6������)���3�������
(�
'��ก���� �)���3�
������9Z�3�����6��


����ก�ก�����ก�����
����
���
������� �����)���3�
3�)������&���� 

��ก�!ก"����ก��ก���ก�� 
���
������	
����ก���������� 
������
�������'���3�*��
ก��#$ก%���
ก����������&
)��3�9�`�* �
*��`� 

ก� � ก � ��ก � � � �� 
 � ��� ��	

����ก�������������
���
������� 

2.  �

���V�"��ก�����ก��
���
������	
����ก���������� 
������
�������  
3.  �

����ก�ก�����ก��ก��� 
ก�����
���� 
4.  �

���V�"��)��&�	���Z
�
��������
������ก�'�������
�ก�	 
 �ก� 
�������� �� �
���
����������ก�����ก��
���
������	
����ก����������
������
������������ก�!ก"�
#$ก%���
ก����������& 

 



 

 

����� 4 

 
+�ก�
���������������
 	 

 
 '�ก������
)��Z���Z����
���+������
�ก������
`���ก* ��
���	 1 ก���6����������
�ก�	
�ก�
��������������
������� �����
���	 2 ก���!ก"���
ก����ก�	
�ก�
�������ก�	
�ก�

��������������
����������ก�����ก�����
������	
����ก����������������
�������
����*�`%��Z 
 

+�ก�
�����
������ 1 
 

 ก������
��
���	 1 �����,2%����)��&9	��6��������!ก"��������ก�	
�ก�
�����������
���
������������ก�!ก"�'�()��ก���*������ก��+���)����	��)��������,&���"���
���
����������)��������� (�)�).) ��	ก6����#$ก%���
ก����������&)��'�3��ก����
%��ก����

���������&)��ก�2*���	�!ก"� )9� ��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������& '�()��ก��
�*������ก��+���)����	��)��������,&���"������
����������)��������� (�)�).) �6���� 
59 )� `����ก�2*��

�
*���Z����V�) (Stratified Random Sampling) ��ก�,�
��ก���!ก"�
��	�%[����
����()��ก�� �)�).'�3��ก����%��ก����

���������&)����	�%����� �)�9	���9���	'��
'�ก����
��������� )9� �

��
,���������ก�	
�ก�
��������������
����������
��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&'�()��ก�� �)�). �ก�	
�ก�
�������ก�	
�ก�
�����������
���
������� 3 ���� `���ก* ก�����(�ก�

���
������� ก������3�)������������
����������
ก��ก��������
������� �6���� 18 ��� +������
���)���3�������(�
ก��ก6�3���3�����)6���
��	�%[�
����������������ก�	
�ก�
��������������
������� ���3��������'�)��&������� �&9	�
���)���3�)*�)���,�	 ����������ก�	
�ก�
��������������
��������
ก�%[���
��� �����
����  
 
 +�ก������
��
���	 1 �
*���ก�%[� 2 ��� �����Z �����	 1 `���ก* �,��V�&���+����

�

��
,�� ��������	 2 `���ก* �������ก�	
�ก�
��������������
������������ก�!ก"�#$ก
%���
ก����������& '�()��ก���*������ก��+���)����	��)��������,&���"������
�������
���)��������� (�)�).) 
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������ 1  �,��Q�����+�����������,�� 
 
  ��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&'�()��ก���*������ก��+���)����	��)��������,
&���"������
����������)��������� (�)�).) 3��ก����%��ก����

���������&)�� ����
���
���������ก�,�
��ก���!ก"���	�%[����
����()��ก�� �)�). '�3��ก����%��ก����

���
������&)���6���� 59 )� ��
�����
���������������	 7  
 
��
����� 7  ��������	�`%�ก�	
�ก�
ก�2*���	�!ก"� 
 


��ก�
 
��ก�"ก#� / �S���� 

()*�
����� N = 59) 
�,�
��ก���!ก"� �3����
���
  A (V�)ก���) 13 (22.04) 
 �3����
���
 B (V�)�3�9�) 17 (28.81) 
 �3����
���
 C  

(V�)�������ก�c�
��3�9�) 19 (32.20) 
 �3����
���
 D (V�)'��) 10 (16.95) 
�&� ��
 11 (18.64) 
 38�� 48 (81.36) 
���� \]��ก�� 15 (25.43) 
 �)�� 27 (45.76) 
 ������
� 17 (28.81) 
����
)�����c��	
 2.01 � 2.50 1 (1.69) 
 2.51 � 3.00 13 (22.03) 
 3.01 � 3.50 21 (35.59) 
 3.51 � 4.00 22 (37.30) 
 `�*��
2 2 (3.39) 

 
  ��ก�������	 7 ��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&'�()��ก���*������ก��+���)����	��
)��������,&���"������
����������)��������� (�)�).) 3��ก����%��ก����

���������&)�� 
�������
���������ก�3����
���
 C '�V�)�������ก�c�
��3�9���ก��	�2� 19 )�(���
�� 32.20)
������
 �3����
���
 B '�V�)�3�9� 17 )� (���
�� 28.81) �3����
���
 A '�V�)ก��� 13 
)� (���
�� 22.04 ) ����3����
���
 D '�V�)'���6���� 10 )� (���
�� 16.95) �%[��&�38��
��กก�*��&���
 (�
���&�38���6���� 48 )� (���
�� 81.36) �&���
 11 )� (���
�� 18.64) 
�%[���ก�!ก"�'������)����ก��	�2��6���� 27 )� (���
�� 45.76) ����������
��6���� 17 )� 
(���
�� 28.81) �������������ก\]��ก���6���� 15 )� (���
�� 25.43) ������
)�����c��	
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�����
�*��3�*�� 2.48-4.00 (�
��)�����c��	
������3�*�� 3.51�4.00 ��ก��	�2��6���� 22 )� 
(���
�� 37.30) 3.01�3.50 �6���� 21 )� (���
�� 35.59) 2.51�3.00 �6���� 13 )� (���
�� 
22.03) 2.01�2.50 �6���� 1 )� (���
�� 1.69) ����6���
 ���`�*��
2)�����c��	
���� 
�6���� 2 )� (���
�� 3.39)   
 
������ 2  �

���
ก����ก���

�����������������
	 
 
  ��ก�!ก"����������ก�	
�ก�
��������������
�������'�����ก�����(�ก�


���
������� �������ก��ก��������
�������'�V�&������)����ก�
�0"o�ก���������)�)������ 
��������������ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� ��*�
*��`�กg���
��������������ก��
����3�)������������
�������'�V�&�����	)����)�9	����ก�����������ก���
�������
�!ก"�'�%h��2
��_!	�����
�����
�����������	 8  

 
��
����� 8  ���
���������ก�	
�ก�
��������������
������� �����ก�!ก"�#$ก%���
ก����

������&'�()��ก�� �)�). 
 

�

�����������������
	 
���)����ก�����)��

�����l�
��� 
(Traditional Views) 

U�*��*'� 
���)����ก���H#j�
ก�
�
�����)	)���
�� 
(Constructivist Views) 

����ก�����(�ก�

���
�������   37.29 10.38 52.33 

����ก������3�)������������
�������  62.71 13.98 23.31 

����ก��ก��������
�������   23.73 14.69 61.58 


�� 41.24 13.02 45.74 

 
  ��ก�������	 8 &
�*� (�
V�&�����ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&'�()��ก�� 
�)�). ���������ก�	
�ก�
��������������
���������	���)����ก�
�0"o�ก���������)�)������              
(���
��45.74) ������)����ก�
���)���

��Z����� (���
�� 41.4) 'ก���)�
�ก�� 3�ก
&������%[���
����&
�*���ก�!ก"������������)����ก�
�0"o�ก���������)�)��������ก��	�2�
'�����ก��ก��������
������� (���
�� 61.58) ��������������)����ก�
���)���


��Z�������ก��	�2� '�����ก������3�)������������
������� (���
��62.71)  
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  ��ก��ก��Z+������
`������+�ก���!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
���������	
`����กก����
�

��
,�������ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&'�()��ก�� �)�).�6���� 
18 ��� �
*��%[� 3 ������
�����
���*�����������
�
��ก�%[�%����g�
*�
��	�!ก"������Z 
 
 1.   ����ก�
���(�ก������������
	 

 
  ����ก�����(�ก�

���
������� ��ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).����������	
���)����ก�
��Z����)����Z���������0"o�ก���������)�)�����������Z %����g���	��ก�!ก"���
���������)����ก�
���)����Z�������ก��	�2� )9� ��	������0"o� ��ก"�����กo �*��%����g�
��	��ก�!ก"������������)����ก�
�0"o�ก���������)�)������ ��ก��	�2� )9� ��ก"�����
���
������� ก��&�1���0"o� )������������
������������,�%��	
��%��`�� �

�6�������
���
������� )������������
������� ���ก�������)�������&9	����
�
������������6���
 ����
��
�����
����V�&��	 1   
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�i���� 7 &
�
�i���� 8

)*�

��

��
��

��
�S�

��
��

�ก�
"ก#

� 
(N

=5
9)

���)����l�
���

U�*��*'�

�H#j�ก�
�
���
��)	)���
��

 

Q����� 1  �+�V�����*������������ก�	
�ก�
��������������
�����������ก�����(�ก�

   
���
������� 

3��
�3�2: %����g���	 1: )���3��
 ��ก"��������
������� 
   %����g���	 2: )������������
������� �%[�)6����
�
�&9	��6�)�������'��������� 

  %����g���	 3: ก��&�1��)������������
������� 
  %����g���	 4: )���)������)������������
������� 
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  %����g���	 5: ก�������)������������
��������&9	����
�
�������� 
  %����g���	 6: ��ก"�����กo 
  %����g���	 7: ��	������0"o� 
  %����g���	 8: �

�6����������
������� 
 

  �����������ก�!ก"��ก�	
�ก�
��������������
�������'�����ก�����(�ก�


���
������� %��ก�
���
���)6�,�� 8 ��� )��
)�2�%����g��ก�	
�ก�
)���3��
 ��ก"�����
���
������� (���)�����	 16) )������������
������� �%[�)6����
�
�&9	��6�)�������'��������� 
(���)�����	 9) ก��&�1��)������������
������� (���)�����	 1) )���)������)���������
���
������� (���)�����	 10) ก�������)������������
��������&9	����
�
�������� (���)�����	 
13) ��ก"�����กo (���)�����	 14) ��	������0"o� (���)�����	 2) �

�6����������
������� 
(���)�����	 3) (�
����
�����
��
ก&�������
�������������	 9  

 
��
����� 9  �6����)*����
�������ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).��	���������ก�	
�ก�
��������

������
�������'�����ก�����(�ก�

���
������� 
 

������ 
�

���������)����l�
��� 

(Traditional Views) 

Li�
���� 

U�*
��*'� 


Li�
���� 

�

�������H#j� 
ก�
�
�����)	)���
�� 

(Constructivist Views) 
  )���L��� ��ก# �������������
	    
16 ���
��������%[�)��������	'��

���
�
%��กrก������������
���(�ก��
��� 

11 
(18.64) 

5 
(8.48) 

43 
(72.88) 

���
��������%[�)��������	
�6���'��'�ก�����
�

%��กrก������������������
ก��
��ก��'�ก��)��)���3�
)������'3�*�ก�	
�ก�
��	��*��s 
���ก���6���������	���Z�'�
�������� 

)���
��������������
	 
&o�)S�������
�h���S�)���
���'��

����� 
9 )������������
��������%[�

)���������	�ก���!Z�'��������� 
 

27 
(45.76) 

3 
(5.09) 

29 
(49.15) 

)������������
��������%[�
)6����
�
�����2"
��&9	��6�
)�������'���������  ��*���
`�*'�*)��������
*����	�%[� 

 

 

 



69 

 

��
����� 9  (�*�) 
 

������ 
�

���������)����l�
��� 

(Traditional Views) 

Li�
���� 

U�*
��*'� 


Li�
���� 

�

�������H#j� 
ก�
�
�����)	)���
�� 

(Constructivist Views) 
ก�
��I��)���
��������������
	   

1 �0"o��ก*���	`����
ก��&����������
�*�`�*�%[�������`�*�����,
�6�`%'��'�ก���!ก"��&9	�)��3�
)������'3�*�ก�	
�ก�
��9	����Z���ก 

10 
(16.95) 

6 
(10.17) 

43 
(72.88) 

�0"o���*���0"o���)���
�3�����'�ก�����
�

��������'��*������3�!	� 
�����Z��0"o���	�ก*�กg
���%[�
%��(
����*���ก���
��������
�* 

)���)������)���
��������������
	 
10 )������������
��������%[�

)���������� ��	`�*�����,
�%��	
��%��`�� 

5 
(8.47) 

12 
(20.34) 

42 
(71.19) 

)������������
��������%[�
)���������	�)��� �����,
�%��	
��%��`�� 

ก�
�
���)���
��������������
	
�h���������

����� 
13 ��ก���
�����������3�)������

��	���
�*����'��������� 
26 

(44.07) 
5 

(8.47) 
28 

(47.46) 
��ก���
������������)�������&9	�
'�����
�
�������� 

กj �H#j� ����S����������������
	 
&o�)���
��������������
	�����ก�*��ก�� 
14 กo������
�������̀ ����
ก��

&�������*��%[�)���������	
��
����  

34 
(57.63) 

9 
(15.25) 

16 
(27.12) 

กo������
��������%[�)���
&
�
�������ก���
�������'�
ก�����
�
�������� 

2 �0"o�)9������f����	`����
ก��
&�����������*�,�ก���� ��9	����ก
�����f������'��ก������

����%����ก"� �����9	�`����
ก��
&�����������*��%[����� 
�����f�����%��	
�`%�%[�
�0"o�  

44 
(74.58) 

5 
(8.47) 

10 
(16.95) 

�0"o�)9�ก�����
�
%��กrก��
����������� `������ก
������ก�� )���)�� ���
�3�2+������ก���
���������	
`����
ก��
����
 ��กก��
&������ 3�9�ก������� 

3 �

�6����������
������� 
(��*� �

�6��������� ���
�_�%�����)�%[�ก��)����ก
)�������'��������� 

19 
(32.20) 

4 
(6.78) 

36 
(61.02) 

�

�6����������
������� 
`�*`��
��
�
,!�)�������'�
�������� ��*�%[��

�6����
���)���)��3�9�ก��)�����
�
*�����3�2+� 

 
   
 



70 

 

  +���กก�����)���3�����������������	 9 &
�*� ��ก�!ก"����������ก�	
�ก�

��������������
�������'�����ก�����(�ก�

���
������� ����0"o�ก���������)�)������
��กก�*�������)����Z����� (�
��ก�!ก"��3g����
ก�
���)�������0"o�ก���������)�)������ 6 
���)��� )9����)�����	 16 9 1 10 13 ��� 3 ���������)����Z����� 2 ���)��� )9����)���
��	 14 ��� 2 �����Z�
������ก�!ก"���	`�*��*'��*���������������ก�	
�ก�
�����������
���
����������)����ก�
���)��'� _!	�����
�����
������Z 
 
  ��ก�!ก"����������ก�	
�ก�
��������������
�������'�����ก�����(�ก�


���
���������	���)����ก�
���)����Z�����'� 2 %����g� )9� %����g��ก�	
�ก�
��ก"�����กo 
��ก�!ก"����
�� 57.63 ����'��*�กo������
������������,&������`���*��%[�)���������	��
���� 
�����ก���
�������`�*`�������กo������
������� �*��%����g���	�����ก��������0"o� 
��ก�!ก"����
�� 74.58 �3g����
�*��0"o�)9������f����	`����
ก��&�����������*�,�ก���� 
��9	����ก�����f������'��ก������
����%����ก"� �����9	�`����
ก��&�����������*��%[����� 
�����f�����%��	
�`%�%[��0"o� 
 
  ��ก�!ก"������������)��������0"o�ก���������)�)������ &
�*���ก�!ก"��*��
'38* (���
�� 72.88) ������������0"o�ก���������)�)������'�%����g��ก�	
�ก�
��ก"��
������
��������*����
��������%[�)��������	�6���'��'�ก�����
�
%��กกoก��������������� 
����%[�ก��
��ก��'�ก��)��)���3�)���������ก���6���������	���Z� %����g����)���������
���
������� &
�*���ก�!ก"����
�� 49.15 ���������*�)������������
��������%[�)6����
�

�����2"
��&9	��6�)�������'��������� ��*)��������Z����`�*'�*)��������
*����	�%[� �����	
��ก�!ก"����
�� 45.76 ����'��*�)������������
��������%[�)���������	�ก���!Z�'��������� 
%����g�ก��&�1���0"o� ��ก�!ก"����
�� 72.88 ������������0"o�ก���������)�)������ �*�
�0"o�������
���������*���0"o���)����3�����'�ก�����
�
��������'��*������3�!	� 
�����Z��0"o��ก*�กg
���%[�%��(
����*���ก���
�������'�ก���!ก"���9	����Z�s �
�* ���)����ก�

�0"o�ก���������)�)������ ��	ก�*���*� �0"o��ก*���	`�*,�ก����
���%[�%��(
����
�* ��9	����ก�0"o�
��*���0"o���)����3�����'�ก�����
�
��������'��*������3�!	� '�%����g�)���������
���
������������,�%��	
��%��`�� &
�*���ก�!ก"����
�� 71.19 �3g��*�)���������
���
��������%[�)���������	�)��� �����,�%��	
��%��`�� '�ก�������)������������
�������
�&9	����
�
�������� ��ก�!ก"����
�� 47.46 ��)����3g��*���ก���
������������)�������&9	�'��
���
�
�������� �����	��ก�!ก"����
�� 44.07 ��)����3g��*�)������������
����������
�*����
'��������� ��ก���
�������&
�
������3�)��������	���
�* �*��%����g��ก�	
�ก�
�

�6����
������
������� &
�*���ก�!ก"����
�� 61.02 ��)�������'��*� �

�6����������
������� 
`�*`��
��
�
,!�)�������'��������� ��*�%[��

�6�������)���)��3�9�ก��)������
*����



71 

 

�3�2+� �����	��ก�!ก"���ก���
�� 32.20 
������'��*��

�6����������
������� (��*� 
�

�6��������� ����_�%�����) �%[�ก��)����ก)�������'��������� 

 
 2.  ����ก�
����L�)���
��������������
	 

 
  �������ก�	
�ก�
��������������
�������'�����ก������3�)���������
���
������� ��%����g���	��ก�!ก"������������)����ก�
���)����Z�������Z�3�� )9� ก������3� 
)������������
������� ����ก���6����������
����������)���
!�3
2*�'�ก���6���� 3��กf��
����%����ก"�ก�
������ก�����)���)����������)� ���ก�������)������������
�������
����6���
 ������
�����
����V�&��	 2    

59
.3

2

47
.4

6

74
.5

8

69
.5

15
.2

6

13
.5

6

11
.8

6

15
.2

5

25
.4

2

38
.9

8

13
.5

6

15
.2

5

0

10

20

30

40

50

60

70

80

&
�
�i���� 1 &
�
�i���� 2 &
�
�i���� 3 &
�
�i���� 4

)*�

��

��
��

��
�S�

��
��

�ก�
"ก#

� 
(N

=5
9)

���)����l�
���

U�*��*'�

�H#j�ก�
�
�����)	)���
��

 

Q����� 2  �+�V�����*������������ก�	
�ก�
��������������
�����������ก������3�)������
������
������� 

3��
�3�2: %����g���	 1: 3��กf�� ก�
������ก�����)���)����������)���	��+��*�ก������� 
)������������
������� 

   %����g���	 2: ����ก������3�)������������
������� 
   %����g���	 3: ก�������)������������
������� 
   %����g���	 4: ��Z�����������ก��������
������� 

 
  �����������ก�!ก"��ก�	
�ก�
��������������
�������'�����ก������3�)������
������
�������%��ก�
���
���)6�,�� 4 ��� )��
)�2�%����g��ก�	
�ก�
3��กf�� ก�
������ก��
���)���)����������)���	��+��*�ก�������)������������
������� (���)�����	 4) ����ก������3�



72 

 

)������������
������� (���)�����	 11) ก�������)������������
������� (���)�����	 12) 
��Z�����������ก��������
������� (���)�����	 15) ����
�����
���
�������������	 10 

 
��
����� 10  �6����)*����
�������ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).��	���������ก�	
�ก�
��������

������
�������'�����ก������3�)������������
������� 
 

������ 
�

���������)����l�
��� 

(Traditional Views) 

Li�
���� 

U�*
��*'� 


Li�
���� 

�

�������H#j� 
ก�
�
�����)	)���
�� 

(Constructivist Views) 
L��กg�� ก��������ก�
���)���)���
����

)	�����+��*�ก�
�
���)���
��������������
	 

4 ��ก���
�������̀ ��)���������
���
������� (�
'��
ก��
��ก��������
���������	
��3��กf������%����ก"�  

35 
(59.32) 

9 
(15.26) 

15 
(25.42) 

��ก���
�������̀ �*�6��%[�����'��
3��กf������%����ก"���*���Z� ���
�����'��������ก��3�9�
)���)����������)�'�ก�������
)������ 

  ����ก�
����L�)���
��������������
	  
11 )������������
�����������

`������ก����ก�����
���
������� 

28 
(47.46) 

8 
(13.56) 

23 
(38.98) 

)������������
����������`����
��ก����ก��������
�������3�9�
����ก���9	�s กg̀ �� 

ก�
�
���)���
��������������
	     
12 )������������
�������,�ก

������!Z�(�
����
ก������ก� 
�6����������
 3�9�ก��
����� 

44 
(74.58) 

7 
(11.86) 

8 
(13.56) 

)������������
����������,�ก
������!Z�(�
������ก�����
)���)����������)� 

��l�����������ก�
������������
	     
15 ก���6���������ก���
�������

�����%[�`%�������ก�����
���
���������	���6���
��Z����
��*��� 

41 
(69.50) 

9 
(15.25) 

9 
(15.25) 

ก���6���������ก���
�������̀ �*
�6��%[������6�����6���
��Z����
������
������� 

 
  +���กก�����)���3�����������������	 10 &
�*���ก�!ก"�()��ก�� �)�).��
�������*�ก������3�)������������
������� ������)����Z�������Z�3���6���� 4 ���)��� 
_!	�����
�����
������Z %����g��ก�	
�ก�
)������������
���������	����ก��3��กf������%����ก"� 
������ก�����)���)����������)����*���6�)�8'�ก����������&�1��)������������
������� 
��ก�!ก"�'�()��ก�� �)�). ���
�� 59.32 �3g��*�)������������
�������)����`������กก��'��
ก��
��ก��������
���������	��3��กf������%����ก"���*���Z� (�
������ก�����)���)�� 



73 

 

��������)�`�*`�����*���ก�	
�����ก�
ก�������)������������
���������
 ��ก�!ก"����
�� 47.46 
��)���)���3g��*�)������������
�����������`������กก��
��ก��������
���������*���Z� 
����ก���9	�s `�*�����,�����)������������
�������`�� �����	��ก�!ก"���ก���
�� 38.98 ��
)���)���3g�����0"o�ก���������)�)�������*�)������������
����������`������ก����ก�����
���
�������3�9�����ก���9	�s กg`�� %����g�ก������3�)������������
���������ก�!ก"����
�� 
74.58 ��)���)���3g�������)����Z������*�)������������
�����������`������ก����ก�����
���
���������	����
ก������ก� �6����������
3�9�ก������� �����	��ก�!ก"���ก���
�� 
13.56 ��)���)���3g�����0"o�ก���������)�)�������*� )������������
������������`����
��ก ����ก��������
�������3�9�����ก���9	� s ���,!�ก��'��������ก�����)���)����������)� 
�6�3��
%����g��ก�	
�ก�
����ก��������
����������)���
!�3
2*�'�ก���6����������
������� 
&
�*����
�� 69.49 �����ก�!ก"��3g��*���ก���
������������6���������Z�������
���
���������	���6���
��Z������*���   

 
 3.  ����ก��ก�
������������
	 

 
  ก���!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
�����������ก��ก��������
�������
�����ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).��������'�V�&�����	���)����ก�
�0"o�ก���������)�
)������ )9� )������&����������
������� ��)(�(�
�������)� �����&��*�ก���6�������
���
������� ก���6���������ก���
������� ���)�ก�
ก���6���������ก���
������� ���
���
���������ก���
������� ����'��+�V���V�&��	 3  

10
.1

7

25
.4

2

52
.5

4

30
.5

1

18
.6

4

5.
08

20
.3

4

22
.0

4

11
.8

7 18
.6

4

5.
09 10

.1
7

69
.4

9

52
.5

4

35
.5

9

50
.8

5

76
.2

7 84
.7

5

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

&
�
�i���� 1 &
�
�i���� 2 &
�
�i���� 3 &
�
�i���� 4 &
�
�i���� 5 &
�
�i���� 6

)*�

��

��
��

��
�S�

��
��

�ก�
"ก#

� 
(N

=5
9)

���)����l�
���

U�*��*'�

�H#j�ก�
�
���
��)	)���
��

 

Q����� 3  �+�V�����*������������ก�	
�ก�
��������������
�����������ก��ก�����                             
���
������� 

3��
�3�2: %����g���	 1: ก���6�����*��ก�������ก���
������� 



74 

 

  %����g���	 2: ���)�ก�
ก���6���������ก���
������� 
  %����g���	 3: �����&��*�ก��
���!ก�����������ก���
������� 
  %����g���	 4: ���
���������ก���
��������*����������� 
  %����g���	 5: �����&��*�ก���6���������ก���
������� 
  %����g���	 6: )������&����������
������� ��)(�(�
�������)� 
 
  �����������ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).�ก�	
�ก�
��������������
�������'�����
ก��ก��������
������� %��ก�
���
���)6�,�� 6 ��� )��
)�2�%����g��ก�	
�ก�
ก���6����
�*��ก�������ก���
������� (���)�����	 7) ก���6���������ก���
���������
����)�������ก��
������)� (���)�����	 17) �����&��*�ก��
���!ก�����������ก���
������� (���)�����	 6) 
���
���������ก���
��������*����������� (���)�����	  8) �����&��*�ก���6�������
��ก���
������� (���)�����	 5) )������&����������
������� ��)(�(�
�������)� (���)�����	 18) 
&��������
�������������	 11 

 
��
����� 11  �6����)*����
�������ก�!ก"�'�()��ก�� �)�).��	���������ก�	
�ก�
��������

������
�������'�����ก��ก��������
������� 
 

������ 
�

���������)����l�
��� 

(Traditional Views) 

Li�
���� 

U�*
��*'� 


Li�
���� 

�

�������H#j� 
ก�
�
�����)	)���
�� 

(Constructivist Views) 
ก�
�S����
*��ก�������ก���������
	 ���ก�
�S��������������)�������ก�
������)� 

7 ��ก���
��������6����)����
�
�&9	�'3�`��)���������	��
���� 

6 
(10.17) 

12 
(20.34) 

41 
(69.49) 

��ก���
��������6����V�
'�
�2������
��������&9	�)��3�����
��	����	�2��&9	����
�
�������� 

17 ��ก���
��������6����'�
3���%r�
���ก���&9	��!ก"���	���	
�������'� 

15 
(25.42) 

13 
(22.04) 

31 
(52.54) 

ก�2*���ก���
��������!ก"���	���	
�%[�)�������ก��������)� 

  ��������*�ก�
����"ก�����������ก���������
	  
6 ��ก���
���������
���������

���ก�
+�ก�����������`�*

���
9��������     

31 
(52.54) 

7 
(11.87) 

21 
(35.59) 

)���������� )�����9	���	
!�,9� ��
�����&��*�ก��
���!ก���������
��ก���
�������  

  �
���

������ก���������
	�*�����	�����  

8 ��ก���
�����������3�)������
������
�������(�
'��������6�
ก������������2"
�����s 

18 
(30.51) 

11 
(18.64) 

30 
(50.85) 

��ก���
��������6�ก�������
ก�
����������(�
)6��!�,!�
+�ก���
�*�����������
��*�sก�
)��������	��`����
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��
����� 11  (�*�) 
 

������ 
�

���������)����l�
��� 

(Traditional Views) 

Li�
���� 

U�*
��*'� 


Li�
���� 

�

�������H#j� 
ก�
�
�����)	)���
�� 

(Constructivist Views) 
)����������	������������
	 
�)(�(���������)� 

5 ��ก���
�������̀ �*'��)���
)���3g��*�����'�ก���6���� 

11 
(18.64) 

3 
(5.09) 

45 
(76.27)

%h���
3��
�
*���������&��*�
ก���6���������ก���
������� 
��*� )���������� )����%[�
�3�2+� %h���
������)����
��1����� 

18 ��ก���
��������6����(�
`�*
����)6��!�,!����
���� ���
)*���
�������)�   

3 
(5.08) 

6 
(10.17) 

50 
(84.75)

���
������� ��)(�(�
���+��*�
���)�������)�กg��+��*�
���
������������)(�(�
�
��*�ก�� 

 
  +���กก�����)���3�����������������	 11 &
�*���ก�!ก"�()��ก�� �)�).��������
�*�ก��ก��������
�����������0"o�ก���������)�)������ 5 ���)��� )9� ���)�����	 7 17 8  
5 ��� 18 ���������)����Z����� 1 ���)��� )9� ���)�����	 6 _!	�����
�����
������Z 
 
  �����������ก�!ก"��ก�	
�ก�
ก��ก��������
���������	���)����������)����Z�����
)9� %����g��ก�	
�ก�
�����&��*�ก��
���!ก�����������ก���
������� ��ก�!ก"����
�� 52.54 
�3g����
�*���ก���
�������)������
���������`�����ก�
+�ก�����������`�*
���
9�� )������
����)�����9	���	��ก���
�������
!�,9�3�9�%h���
�9	���	 `�*��+��*�ก��
���!ก���������
��ก���
������� �����	��ก�!ก"���ก���
�� 35.59 ��)���)���3g��*���%h���
�9	�s ��	�*�+��*�ก��

���!ก�����������ก���
�������   
 
  �*�������������ก�!ก"���	���)��������0"o�ก���������)�)������ `���ก* 
%����g��ก�	
�ก�
�����&��*�ก���6���������ก���
����������
�� 72.27 �����ก�!ก"�'�
()��ก�� �)�).�3g����
�*� )���������� )����%[��3�2�%[�+� %h���
������)������1�����
�*���������&��*�ก���6���������ก���
�������  '�%����g��ก�	
�ก�
ก���6�������
��ก���
������� &
�*���ก�!ก"����
�� 69.49 �3g��*���ก���
��������6����'��2���
���
������� �&9	�)��3�������	����	�2�'�ก�����
�
�������� ��ก�!ก"����
��50.85 ��������
�ก�	
�ก�
���
���������ก���
��������*���ก���
����������6�ก�������ก�
����������(�

)6��!�,!����
���� ���+�ก���
�*�������������*�s ก�
)��������	��`����
 ��*��ก�!ก"����
�� 
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30.51 ���������*���ก���
������������,����3�)������������
�������(�
'��������6�ก��
����������ก�*��6�ก�������ก�
��2"
�����s �*��%����g���	 �ก�	
�ก�
ก���6�������
��ก���
�������ก�
)�������ก��������)� &
�*����
�� 52.54 �����ก�!ก"��3g��*�
��ก���
��������!ก"�'���	���	�%[�)�������ก��������)� �����	��ก�!ก"���ก���
�� 25.42 �3g�
�*���ก���
��������6����'�3���%r�
���ก���&9	��!ก"�'���	���	�������'���*���Z����%����g�
)������&����������
������� ��)(�(�
�������)� ��ก�!ก"��*����ก (���
�� 84.75) ��������  
�*����
������� ��)(�(�
���+��*����)� ������)�กg��+��*���)(�(�
���*�ก�� 
  

+�ก�
�����
������ 2 
 
 ��
���	 2 �%[��!ก"���
ก��� (Case Study) �&9	��!ก"��������ก�	
�ก�
�����������
���
����������ก�����ก��ก���ก�����
�������
���������	
����ก��ก�
�����������
���
������������ก�!ก"�'�()��ก�� �)�). ��	ก6����#$ก%���
ก����������&)�� '�3��ก����
%��ก����

���������&)�� +������
��9�กก�2*���	�!ก"��

�c&�������� (Purposive Sampling) ��ก
��ก�!ก"�()��ก�� �)�).��	�!ก"�'��3����
���
�3*�3�!	������f'����V�)ก��� �6���� 3 )� _!	�
ก6����#$ก%���
ก����������&)�� (�
�!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
������� (�
'�� 
�

���V�"��ก!	�()��������&9	����V�"����ก�!ก"� )��&�	���Z
���������
������ก�  
 
 +������
�
*�ก�2*��������ก�	
�ก�
��������������
������������ก�!ก"���ก�%[� 3 
%���V� )9� (1) ����������	���)����ก�
��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� (Informed) (2) ��
��������
�����`�*������ (Ambiguous) (3) ��������)����)�9	����ก���������
��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� (Alternative) ����!ก"�ก�����ก��ก���ก�����
������	
����ก��
��������������
������� (�
'����������กก�����V�"�� ก������ก�ก�����ก�����
����
���
������������ก�!ก"� ������)���3��+�ก�����ก�����
���� (�
��กก�����)���3��3�*�������
���ก�*�� &
�*�ก�����ก�����
���������ก�!ก"������,�
*���ก�%[� 4 ��%�

 )9� (1) ก�����
��	`�*����������������
������� (Didactic no NOS) (2) ก������

`�*���������������
���
������� (Didactic implicit NOS) (3) ก�������	���)����ก�
�0"o�ก���������)�)������ 
�

`�*������������������
������� (Constructivist implicit NOS) (4) ก�������	���)����
ก�
�0"o�ก���������)�)�������

������������������
��������
*�������� (Constructivist 
explicit and reflective NOS) ��ก��Z����)���3���������Z�3���*��ก�� �
*��%[�%����g��ก�	
�ก�

��������������
�������'������*��s ���ก�����ก�����
�������
���������	
����ก����������
������
������� 
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 ก���6�����+�ก������
'�ก����!ก"�,!��������ก�	
�ก�
��������������
����������
%����g���	`��ก�*��`��'�
���	 2 %��ก�
���
�������ก�	
���������������
�������'� 3 ����
`���ก* ����ก�����(�ก�

���
������� ก������3�)������������
������� ก��ก��������
������� 
�*��+�ก�����ก��ก���ก�����
������	
����ก����������������
������� (�
���6������%[���

ก��������ก�!ก"���	ก6����#$ก%���
ก����������& `���ก* )��8���� )�������� ���)��%]
������ _!	�
�%[��������� 
 
ก
 ��"ก#���� 1: )
�P� �� 
 
 )��8���� �&�38�� ��
2 23 %j �
ก���!ก"�3��ก�������
������
��4�� ������ก�)�� 
��ก�3����
���
�����f�3*�3�!	�'�V�)'�� �!ก"��*�'�3��ก����%��ก����

���������&)�� '�
�3����
���
�����f'�V�)ก��� `�*�)
��%���
ก����'�ก��������
���������ก*�� ���'�
�����)��&9Z�f�� �+�ก�����
����
������� ����+�ก�����
����%����������
��Z����
��!ก"�
%j��	 4 �6���� 3 3��� �6���� 9 )�
�*���%��3�3�!	�3������
��%[���ก���
�38������ �����Z����
�
�

)��)��������, ���6������ก���
� 40 - 48 )�  
 
 (�����
���	)��8����#$ก%���
ก����������&�%[�(�����
����
��!ก"�����'38*&���" 
���ก�����
�ก�����'3��c&������ ��Z��
�*
������6�
����'38* �6��V���9�� ���3������
2�� ��9Z���	 
18 `�* 447 ������� &9Z���	(�����
��
�*���ก�
,��'38* �
�*'ก��ก�
�3����
���
 ���(�����
�
3��
�3*� ���,!��*��Z6��6�)�8������3��� �%[�(�����
���	���9	����
�����ก�����ก�����
�ก�����
V�"����ก0" V�"�#��	���� V�"��
����� %h��2
��(�����
�%��ก�
���
��)�����
� 8 3��� 
��)�����ก%����)� 3 3��� ��)����	�)��� (���� 4 ��Z� 20 3������
�) 1 3��� 3�%���2�'38* 
2 3��� ���3�%���2���gก 1 3��� ���ก�����
�ก�������Z����
��!ก"�������������
��!ก"�
���%��
 ����ก���
� 9,538 )� )�� 356 )� &��ก������ก�� 22 )�    
 
 �,����	���ก�����
����)9�3���%r�
���ก�����
������� (�)��) _!	��%[�3�����%��	�3��	
�     
+9�+�� ��(����6�3��
'3���ก���
���	��%[�ก�2*� �
*��%[� 3 �,� �,��� 4 ��� ����3����%[�ก����� 
(���)�� )��&������� ���c�ก�6�3��
ก��c�
V�&_!	�����`���3�9�ก����� ��(������� �����
�*
��ก�������3�����Z� ���������%[��*���6�3��
�����9� ����กg
�2%ก���������
������� ������)��� 
(�
'3���ก���
��
*�ก�2*�ก�2*��� 3 - 5 )� ��	����
��%[�ก�2*� '�3�!	�3�����%����� 10 � 11 
ก�2*����+�+��ก�������Z����
����V�&��	 4 
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 1.  �

���
ก����ก���

�����������������
	 
 
  1.1  ����ก�
���(�ก������������
	   
 
   )��8�������������ก�	
�ก�
��������������
�������'�%����g��ก�	
�ก�

)���3��
�����ก"��������
���������
�����`�*������ (Ambiguous) )9� )��8��������'�
�*����
��������%[�)�������ก�	
�ก�
%��กrก������������ '�����
�
%��กrก��������������� 
�����,���
�
�2ก��	��2ก�
*��`�� (�
���)������������
�������'��*�������9Z�3����
���
������� ��กก�*�����ก��������
������� 3�9�ก��
��ก������3��&9	�'3�`����_!	�)������ 
��*`�*`��ก�*��,!��*�)������������
���������ก�*����ก�������9	�'���9	��)���������
���
���������)���)��� �%[�����'�����3�!	� �����,�%��	
��%��`�� ��9	���)�������9	� 3�9�
3��กf���9	�s �&�	�������	%��กr�*�)������������Z�`�*�����,���
�
��������`��)��
)�2� ���
���
�������`�*�����,��
)6�,���2ก)6�,��`�� _!	��%[���ก"�����)������������
�������  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q����� 4  �+�+��3���%r�
���ก�����
������� ก����!ก"���	 1: )��8���� 
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   '�%����g���ก"�����)������������
�������)��8��������������	��
�����
`�*������ (Ambiguous) ��9	����ก)��8��������'��*�)������������
������������,�%��	
��%��
`�� 3�ก)������������
��������������`�*�����,���
�
����������	�ก���!Z�`�� 3�9���3��กf���9	�
�����
��2�)������'3�* )������������
�������������Z�,9��*��%[�)��������	+�� _!	�������

���*�����)��8���� ���)����ก�
�0"o�ก���������)�)������ (�
)��8�������
�
�&�	������*�
)������������
��������%[�)�������'������ก���
��������ก�	
�ก�
�������� )�����������,
�%��	
��%��`����9	���)��������	�%[�)6����
�
�ก�	
�ก�
����������	)��
)�2� �����,���
�
`��
��ก�*� ���,!���ก��&������ ��3��กf������%����ก"��*�)����������`�*�����,���
�
��������'�
��9	����Z�s `����Z�3�� ���)������'3�*`����
ก��
����
��ก�2������
������� ��ก���
�������
�����,�6�)������������
�����������������%[�&9Z�f��'�ก�������)������'3�*`�����ก��
���V�"��)��8���������Z  

 
 +������
         :  )������������
��������%��	
��%��`��3�9�`�* �
*��`� 
 )��8����  :  )������������
�������`�*�%[���������`% �����,�%��	
��%��

`�� �&������
��������%��	
��%���
�*���� �����,����	�'3�*�!Z���
�����`�� �&������&�1���!Z���9	�
s ��Z��)�9	���9� ��)(�(�
���	��
�����'��'�ก������� 
9�
��)��������	)���*��������%��	
� 

 +������
         :  
ก����
*��`��3�9�`�*�*�)��������`�
�����	�%��	
��%�� 
 )��8����  :  ��*� �0"o�����������,�%��	
��%��`�� ��9	�ก*����Z'���)*

������ก�� ��ก��Z����	���ก������� 
 +������
          : )��������	
�ก�*������,�%��	
�`�� ����%��	
�`���
*��`� ')��%[�)�

�6�'3��%��	
� 
 )��8����  : ��ก���
�������)�����%��	
�)������ �&�����ก���
�������)���*�

)���������������+�� �������ก��)������'3�*��	���������)������
���� 3�9����)�����������%[�&9Z�f�����ก�������)������'3�* 
����
������%��	
��%��`%��
 ����%[�)������������*��
���
*���&�	�
�!Z���  

 +������
          : ก���%��	
��%��)�������ก���!Z�`���*�
3�9�`�* �6��
*��`���	)��9	���
�3g����
`��ก�
��� 

 )��8����  : �������+�ก���������
9�
��'3��3g��*�)�������ก*�`�*�� 
  (���V�"��)��8���� )��Z���	 1 �����	 29 ก�กo�)� 2553) 

 
   )��8�������������ก�	
�ก�
��������������
���������	)����)�9	 �� 
(Alternative) '�%����g�%��กrก����������������%�

��	��*��� �6�'3����
������������,
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����'�����6���
`�� )9� )��8����`�*�����,
�ก`���*���ก���
������������,�6���

%��กrก������������`���&���%��กrก����������������%�

��	��*��� (�
)��8��������'�
�*��2%ก��������)(�(�
��6�'3���ก���
������������,�6���
%��กrก���������������`�� 
 
   '�%����g���	�����กo����0"o� )��8��������������	)����)�9	����ก
�����������ก���
�������'�%h��2
�� (Alternative) )9� )��8����`�*�����,
�ก�ก�	
�ก�
ก��
`�������กo����0"o��*��3�9��3�9��*��ก���
*��`��
*�������� _!	�ก��`����_!	�)���������
���
�����������0"o�ก���������)�)������ ��`��3��
���`�*�&�
���*ก���6�ก���������*���Z� 
�
*��`�กg���)��8������9	��*�กo,�ก��Z�`��ก*�� ���+*��ก��&���������
ก������� �!�`�*�����,
�%��	
��%��`�� _!	�����
��ก�
)6���
���)��8������	ก�*���*�)������������
������������,
�%��	
��%��`�� ���)��8����ก�*���ก�	
�ก�
�0"o��*���ก���
��������!ก"�����ก)���������� 
3��กก�������ก���
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�&9	������)�������������� ก��������)��8����'��)6�,����	�����ก�	
�ก�
)����6� ,����ก���
�
�ก�	
�ก�
��9Z�3� ก��ก���ก�������3�9���9	���ก�	
�ก�
�����%���6������	���)����ก�
��9	����9Z�3�

����
� `�*��ก���V�%��
3�9�ก��ก����9	�s '3���ก���
����9�%r�
������
������&9	�'3���ก���
�
���
������������������
������� ��Z�'�%����g�ก�����(�ก�

���
������� ���ก��ก�����
���
������� _!	����ก����9	��(
�'3���ก���
��3g��*����
��������ก�	
���������*�+�ก���
�*�
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���)� '����ก��
ก�����)� ��1��������ก���6��������กg�*�+�ก���
�*����
���������*�ก�� 
�������
*��ก��,����%��กก������ก�ก�������ก�����
���������Z  

 
  )��8����  :  ก��`�����6��%[� �6��%[������*��*��ก�
����`����
 �*��ก�
`�*

�����,��������`������`����
��ก��3�������9	� ��*� �� �Z6������ 
�Z6����,�	��3�9�� �Z6������
 %�� ,�������gกs`�*`����
`�����6��%[�
+��3���������3�� ��ก ,�����ก��%�� ���กg��`����
`�����6��%[� 

  )��8����  :  '3�
ก����
*���Z6����&9�����6�����������	'��ก����	�s`% 
  ��ก���
�     :  �Z6����%���� ��ก�ก ��ก�������� �� �6����� ��&���� 
  ... 
  )��8����  :  '3���ก���
�
ก����
*���Z6������	`����ก����� 
  ��ก���
�     :  �Z6����3�� `ก* �%[� ��
%�� ���    

  (����ก�ก�����ก�����
����)��Z���	 1 ��9	��`���� �����	 29 ก��
�
� 2553)  
 

     ��9	���ก���6�ก�������'���Z����
� )��8���������	����
ก��
�ก��Z����'�ก��
������ก*��ก���
� (�
`�*`��'3�)����6�)�8ก�
ก��
��ก��'3�`����_!	�)������������
������� 
��*� ก��ก6�3��%h83� �����f�� ก����ก�

ก��������
*����	)��8����'3����V�"��`��
�ก�	
�ก�
����ก��`����_!	�)������������
������� '���Z�ก�����ก��ก���ก�����
����)��8����'��ก��
���
�
�*��ก�
ก��'��)6�,�� 3�9�'3���ก���
�%r�
��������Z����'�'
���3�9���Z������	)��
�ก 
ก����	)��
�ก'3���ก���
��6������Z�����*��s ��Z� ���)����ก�
)6���
��	)��8����'3����V�"��
�*�ก���6�ก������������Z�����%[�����ก������3�)������������
������� ���ก��'3���ก���
�
�6�ก������� �����Z������	)��
�ก 3�9����
�
'3���ก���
��6������Z�������6�'3���ก���
�
����'���������������
�������`�� ��*� ก��,����%ก������ก�ก�������ก�����
�������
)��8���������Z 

 
  )��8����  :  ���������
(%����'���3�� ���,2%����)����ก�������)9���`� 
  ��ก���
�     :  ก������
(%����'���3�� 
  )��8����  :  �2%ก����������)�� �2%ก�������`�
��� ��*��ก�2*���`����
 )9� 

3��������������gก ก�2*��� 7 3��� ��
�ก�ก���'�*�������

(_���
�`����ก`_�� 3�9���	��������ก )9� (_��`\ ��0���l�%[��
� ,��,�ก
�9�������!ก)��s �9	�s��gก���
 '3�`%�����Z6� 

  )��8����  : �����Z��`���*
 ()��,9�ก��
�กc�� ���3���3
�) 
  ��ก���
�     : ��g�c��
�  
  ��ก���
�     : 3���3
� 
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  )��8����  : ���������
��ก�
*��)9� )�%�%��� II _���\�������`� 
  ��ก���
�     : ��\�� 
  )��8����  : ���������9�ก����� 7 ���� (3���) ��ก��Z�������������	�������ก��

�����'�*��'�3��������3����� 1 cm3 ���%����� 1 cm 
3�����ก���'�*��3��`%�������กg������������
(_���
�`����ก`_�� 
)9� �������
`�*���� ��ก 1 cm3 ����
�������g�c��
�'3� �*���ก��Z�กg
3
�)�%�%��� II _���\� 5 3
� 3�����ก��Z���ก���
�กg����ก�+��*�
�ก����`��!Z� �)*��Z����6�ก������������Z    

  (����ก�ก�����ก�����
����)��Z���	 2 ��9	��(%���� �����	 23 ���3�)� 2553)   
 

     ��ก��ก��Z)��8����
������ก�����
�
 ก��'��)6�,�� _!	�)6�,����	)��8����'����ก
�%[�ก��,���6���กก�*�)6�,����	#$ก'3���ก���
����)���3� ���)��8����`�*`��ก�*��,!�������ก��
���)���)����������)�'�ก��'���

�6����������
������������)������ ���'�ก��ก���ก���*�
��ก%h��&9	����()�������&�������� ��	)��8����'3���ก���
����
��ก%h����V�&��	)��ก6�3�� 
)��8�����&�
�,����ก���
�,!���ก"�����(_*��*���

 (�
`�*`��ก�*��,!�ก��'����ก%h����
����������&9	�������%[�&�������� �����	)6���
���)��8����'�ก�����V�"��������ก�*� 
)��8�����3g�)����6�)�8���������ก��'�ก�������)�����������ก���
��������������
*��
�*�`%��Z 
 
  )��8����  :  ��

����
��	 1 �%[��
*��`� ����
����
*��`� �%[����
�

��ก��	�2�

`3� 
  ��ก���
�     :   ��ก 
  ��ก���
�     :   ����*�
 
  )��8����  :   ,�������
�3��
�����*�ก�����%[����
�

`3� 
  ��ก���
�     :   �%[� 
  )��8����  :   ���������
�ก���%[����
�

�6���

�ก`3� 
  ��ก���
�     :   
�ก 
  )��8����  :   ����'��)����������`3������6���
 
  ��ก���
�     :   ���  
  )��8����  :   )���3����*��*� ,����������ก�� ��������� 10 ก�2*������
��*�ก�� 

)���3����*����`3� 
  ��ก���
�     :   ��� 
  )��8����  :   ����กg�%[����
�

�6�'3��2�3V������ )���3����*�กg��� �����

��	 

2 �*� ��ก���
�)���*���()��������

`3�  
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  ��ก���
�      :   �

ก�	� ��ก���� `�*�%[����
�

 
  )��8����   :   ()��������

��	��� ������
ก�*�()��������

�*���3 3�9��*��

ก�	� 

()��������

ก�	� �*�+��*�)2���
����
*��`�
��� �%[����
�

`3�  
  ��ก���
�      :  `�*�%[�    

  (����ก�ก�����ก�����
����)��Z���	 3 ��9	��&�������� �����	 16 ก��
�
� 2553 )   
 

     �9	�ก�������	)��8����'��'���Z����
� �9	��*����ก�%[��`�����	�����3����9�%��ก�
  
ก��
��
�
 )6����
�
���)�� 3�9��%[�V�&���%�
�ก����"_!	���������gก �2%ก���'�ก���6�
ก������� ���'
�����	)��8����'3���ก���
��*�������
)6�,����ก'
��� 3�9��%[�)6���	� 
����2%ก���'3���ก���
�%r�
������ (�
'�ก���6�ก��ก������ก��'���9	�ก��������)��8����
`�*`����ก�����
�
 3�9��V�%��
�*��ก���&9	��*�
'3���ก���
�`�����
������������������
�������   

 
     ก��������%������+����)��8�������)����ก�
�2�%����)�ก�����
���� _!	�`�*��

��������������
�������'��2�%����)����,!�ก��%���������
 '�)�
���
�)��8����%������
��กก�����*���*��'�ก����
)6�,�������ก���
� _!	�'�ก�����ก�����
����'���Z����
�)��8����'��
)6�,�����'���Z����
� '3���ก���
��*�
ก����
��กก�*�ก��'3���ก���
���
����)����'3�
�3�2+�'�)6���
�������� )��8������ก��%��������กก����
)6�,��'��

#$ก3�����'

��������ก���
�_!	�)��8��������%[�)�
�ก'3���ก���
�����'�'
��� �����Z�ก��%��������ก
�

#$ก3�����'
���
*��`�*`��%���������)����	��ก���
�`�����
����'���Z����
� �6�3��
ก��
%��������ก"�ก�������'�ก�����ก�����
��������ก�
�+�ก�����ก�����
����`�*���)����ก�� )9�
'��+�ก�����ก�����
����)��8�������

%������ก��%r�
���ก�������ก���
� ��*'���Z����
�
)��8����ก6�3���ก�4�'�ก��%�������!Z���'3�* �������'3���ก���
����
 �%[�ก��%��������

ก�2*���กก������ก����)�� (�
��	�����ก���ก�2*�`�*`�����*���*��'�ก��%������ก���6�������
�����  

 
     '�V�&������3g�`���*�)��8�������������ก�	
�ก�
��������������
���������	��
��

���`�*������ (Ambiguous) �������������	)����)�9	��`%��ก��������	`����
ก��
����

��ก��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� (Alternative) �������ก�	
�ก�
��������������
����������
)��8������	���)����ก�
��ก���
��������!ก"���ก��	�2� )9� %����g��ก�	
�ก�
���
�
���'�ก��
�6���������ก���
������� ��ก"�������ก���
������� ���%����g����
���������)������&����
ก�
��)(�(�
�������)� )��8�������������ก�	
�ก�
)���3��
������
�������'��*�����
��9Z�3�������
������� ��กก�*�����ก��`����_!	�)������������
������� _!	����)����ก�
)6���

���)��8�����ก�	
�ก�
�%��3��
���ก�����ก�����
����
��������*��&9	�'3���ก���
������,���
�

��	���	�ก���!Z�����6�ก�������`�� )��8�����!�������	�������ก���
����
ก��
��
�
 '������	
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)��8��������'��*�)���������
�������`����ก���������	�����6�����6���
��Z���� �&9	�'3�`����_!	�
)������������
������� )��8�����!�'3���ก���
��6�ก�������������9�%r�
���ก��ก����*��s ���
��Z������	)��
�ก���� ���)����ก�
���������)��8�����ก�	
�ก�
ก�����ก�����
����_!	�)��8���� 
���
�
�*���ก���
�)�����
�������
���������กก��%r�
��� '3���ก���
��6�ก������� �����Z������	
)��
�ก 3�9����
�
'3���ก���
��6������Z�������6�'3���ก���
�����'���������������
�������`��   

 
     ��ก��ก��Z)��8����
��'3�)����6�)�8ก�
3��กf����กก������� �&9	��6���
9�
��

��2%�%[�)������ �!�&
�*�)��8����'��)6�,���&9	�,����ก���
��ก�	
�ก�
3��กf����	`����กก��
�������*���Z� (�
`�*`��'3�)����6�)�8ก�
3��กf����	`������ก����ก������3�)�������

�9	� 
����ก��������)��8��������%[�ก������

`�*������������������
������� (Didactic 
implicit NOS) )9� ก��������)��`�*���)����ก�
�0"o�ก���������)�)������ ��*��ก��ก�����	
�ก�	
�����ก�
��������������
������� ก����	)�����ก��ก�����������ก���
������������	)��
����'� _!	��%[���������	��
��`�*����������*�+��*��������ก�	
�ก�
��������������
�������
��	��ก���
������
���� ������3g�`���*��������ก�	
�ก�
��������������
�������'�%����g�'���	
)��8������)�����
��`�*������3�9�)����)�9	�� ��`�*&
ก�����ก��������������
�������
%����g���Z�'�ก�����  

 
     '�ก��������)��8����`�*��ก��
ก%����g���������������
������������'�

��Z����
��
*���%[���%������ก��ก������%[�%����g���������������
���������	)��8������
���������)����ก�
��ก���
��������!ก"� `���ก* )����6�)�8���������ก�����)���)��
��������)����*���*�
'�ก��&�1��)������������
������� ��ก"�������ก���
������� ���
���
���������)������&����ก�
��)(�(�
�������)� )��8�����&�
���*&��'���6�������*
����
� 
3�9�'���%[��9	�ก�������*���Z� `�*`����ก���V�%��
 
*���Z'3���ก���
�����'��*�%����g��3�*���Z��%[�
��������������
������� ���)����ก�
�����
������ก���	��)���)���3g�'��������ก�	
�ก�

��������������
����������ก�����ก�����
�������)��8�����*� �)��)���*�
��`�*����'� �&���
��
`�*`��������ก���*�����'� �&�������กก�����...
�������`�*������ก��ก�
ก����� )��)��
�*� ,��)��8��������'��
*�����
กg�*������ก����`%'�ก�����
��� ��*����,��)6�,�� ����`%
�����ก��*����
�������)9���`� ���กg��
`�*`�� �%[�ก��
9�
���*����`�*����'������������
���
�������� (���V�"�������
������ก� �����	 29 &0���ก�
� 2553) �����	)��&�	���Z
�ก��
��
)����3g���	�*����ก`% �()��8����)����'��� ��*
��`�*���
�%����_g��� ��	���	�������'����ก�	
�����
ก�
��	���	���'���
�* ���
����gก�ก��`%��	�����3��
�
*�����������ก�� ����%���
ก������������

�����
 ก������!������s _!	�%���
ก�����������������
� (���V�"��)��&�	���Z
� �����	 30 
&0���ก�
� 2553)  
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ก
 ��"ก#���� 2: )
���
��� 
 

)���������&�38�� ��
2 23 %j �
ก���!ก"�3��ก�������
������
��4�� ������ก�)�� 
��ก�3����
���
�3*�3�!	������f ����!ก"��*�'�3��ก����%��ก����

���������&)�� '�
�3����
���
�����f��ก�3*�3�!	�'�V�)ก��� (�
)��������`�*�)
��%���
ก����'�ก�����
���
�������'�(�����
���ก*�� )�����������'������)���&�	����� �+�ก�����
����
�������
���)��������� �6���� 3 3��� ��������6���� 9 )�
�*���%��3� '�3�!	�3������
�����Z�
��ก���
�38�������ก���
���
 ���6������ก���
� 41-42 )� 

 
(�����
���	)��������#$ก%���
ก����������&�%[�(�����
����
��!ก"�����'38*&���" 

%���V��3�!ก"� ��Z��
�*
����� ,��������� �6�
�
���'3�* �6��V�%�ก�ก�g� ���3������
2�� 
����9Z���	 20 ̀ �* 2 ��� 29 ������� 
�����(�����
��
�*'ก��ก�
 )���%��%� ���
����ก�� ������ 
�����������'38* %��ก�
���
��)�����
� 4 3��� 3�%���2� 1 3��� '�����
���
��!ก"����
%��
 ���+�ก�����
����
�������-)��������� ��)(�(�
� �6���� 4 3��� �+�ก�����
����%�-
)6���� �6���� 2 3��� �+�ก�����
����%�V�"���� �6���� 1 3��� �+�ก�����
����%�V�"�8�	%25� 
�6���� 1 3��� �+�ก�����
��2�ก�� �6���� 1 3��� �+�ก�����
���	�`% �6���� 1 3��� '�(�����
���
()��ก���*������)����%[������������
������� )��������� V�"����ก0" ��Z���*����
��Z�
���
��!ก"�%j��	 1   

 
������'��3���%r�
���ก�����
�������'�ก�����ก�����
�����%[��*����ก _!	��%[�3�����%

��	�3��	
�+9�+�� ��(����6�3��
'3���ก���
���	��%[�ก�2*� �
*��%[� 2 �,� �,��� 5 ���(�
'3���ก���
�
��	��%[�ก�2*������	�ก��ก��`�� ก�2*��� 4�5 )� '�3�!	�3������
���%����� 8�9 ก�2*� 3�����Z�
���
��%[�ก����� (���������������2%ก����6�3��
)�� ������������%[��*���Z6� ��Z��������)�� ���
)��� ����3����%[�����กg
�2%ก���������
������� _!	����+�+��ก�������Z����
����V�&��	 5 

 

 1.  �

���
ก����ก���

�����������������
	 
 
       1.1  ����ก�
���(�ก������������
	   

 
   )�����������������ก�	
�ก�
��������������
�������'�%����g��ก�	
�ก�


)���3��
�����ก"��������
���������
�����`�*������ (Ambiguous) )9� )������������'��*�
���
��������%[�ก�����
�����ก�	
�ก�
ก���ก���!Z������	���
��� _!	������,����'� ����3g������

����`��(�
ก����	)�����
�
���'3���ก���
�)��������)��������
������'��*����
������� 
 



91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q����� 5  �+�+��3���%r�
���ก�����
������� ก����!ก"���	 2: )�������� 
 
�3�9��ก�
�����9	�s )9� �����,���
����`������%[���	���	�ก���!Z�������*�ก�� ���
��������*�

���
�
 
�ก��	����	���	�ก���!Z� �!ก"���	���	
��`�*�ก���!Z�������
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���)� ��ก��Z�)��������
������'��*�ก����	��ก���
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�������
�������`����Z�����\h�)6����
�
��ก)�� ����)����� _!	�`�*���)����ก�
�0"o�ก�������
��)�)��������	ก�*���*� ��ก���
����
������กก�����9�%r�
��� ก����%r����&�����*��ก�

2))��9	� 
��	�������� �&9	�������%[���)�)�����������ก���
���� 
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����
ก������ก� ก��
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��%[�ก�����
�(�
����
ก������ก� ก������� ��������ก���������� )��)��� ���
�������
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��ก��&������ �����	�6�)�8)9��%[���%�����(���V�"��)��&�	���Z
� �����	 16 ก��
�
� 2553) �����	
�����
������ก�����������	�*����ก`%�*� ���������������
��������%[�ก�����
�
%��กrก����
����������� (�
�%[���Z�ก��
��ก��'�ก��3�)������ ����%[��*�������)�)��������� ��	�����
`������กก��'��ก��
��ก����Z�'�ก�����
�
%��กrก�������������*�����ก��`���&�����`� 
�
*��`�� (���V�"�������
������ก� �����	 9 �����)� 2553) 

 
  '�%����g���ก"�����)������������
�������)������������������
����� 

`�*������ (Ambiguous) (�
)��������ก�*���*�)������������
������������,�%��	
��%��`�� ,��
�������� 3��กf�������
��2�3�9�(���
���*�)������������
��������������+�� (�
ก��
����

)������'3�*�%[�`%�
*��)*�
�%[�)*�
`% �&�����)�����9	�������ก�ก�	
������6�'3�)���������
���
�������`�*�%��	
��%������� ������ก���V�%��
 ��ก��&������3��กf�� _!	�������
���*��
���)�����������)����ก�
�0"o�ก���������)�)������ �*�)������������
������������,
�%��	
��%��`����9	���)��������	�%[�)6����
�
�ก�	
�ก�
����������	)��
)�2� �����,���
�
`��
��ก�*� ���,!���ก��&������ ��3��กf������%����ก"� ��*)��������กg
������'��*�)������������Z����%[�
)��������	+�� )������'3�*�%[�)��������	,�ก���� �����	�0"o�ก���������)�)������
��'3�)����6�)�8
ก�
)�����������*��%[�&9Z�f�����
����)2�)*���ก&���	)�������
���� %����g�%��กrก����
������������%�

��	��*����!��6�'3����
������������,����'�����6���
`�� &
�*�)����������
��������	)����)�9	���*���ก���
������������,�6���
��	���	���ก���!Z�`���%[��&���������ก�� 
�������������,��� �&����3�2ก�������ก���!Z�_Z6�s ��*`�*`������'��*�%��กrก��������������
��%�

��	��*����!��6�'3������,�6���
ก���ก���!Z�`�� _!	��%[���������	��
�����`�*������ 

 
  �
*��`�กg���)����������������'�%����g�)������������
���������	

�ก�	
�����ก�
กo����0"o�������
�������(�
)�����������
�
,!���	�� ���)�����ก�*�����
กoก�
�0"o�������
��������*�กo`����
ก��&�����������*��%[����� �!�`�*�����,�%��	
��%��`�� 
��*�0"o��%��	
��%�� �%[���������	)����)�9	����ก�����������ก���
�������'�%h��2
�� _!	�
��Z�กo����0"o��*��กg�%[�)������������
���������	�����,�%��	
��%��`��3�ก��������3�9�
3��กf����	�����,���
�
�ก�	
�ก�
%��กrก������Z�s `����*�ก�� ��ก�*� 3�9�ก�����������กก�*� 
�����Z�`����
ก��
����
��ก�2������
���������กกก�*� �0"o�ก���������)�)������`�����
�

�ก�	
�ก�
)������������
�������'���9	��กo����0"o��*�กo ����0"o� �%[����)���)���������
���
�������_!	��
�*'��6���
)����6�)�8��*�ก�� _!	�กo����0"o������&�1������ก�����f��`�� 
3�ก�����f����Z��%[������f��(�
��	�`% (Generalizing Hypothesis) �����f����Z�����%��	
� 
�%���%[�กo ���3�ก�����f����Z��%[�`%�&9	�ก�����
�
%��กrก��������������Z�s 
(Explanatory Hypothesis) �����f����Z�������%��	
�`%�%[��0"o� ����*�กoก�
�0"o�����
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)������&����ก�� ��*กg`�*`��3��
)����*��0"o������,�%��	
��%[�กo`�� ���'����ก��
ก��กoกg
`�*�����,�%��	
��%[��0"o�`����*�ก�����ก��,��ก�����V�"��)�������������Z  

 
  +������
      :   กo3�9��0"o�������
�������`�����
*��`� 
  )��������  :   �0"o������Z�`��ก*�� ����3�3��กf����
9�
�� ��*,��ก���������ก

������`�*��������	�����Z�`�� �0"o����%��	
��%�� กo����ก
�0"o���	+*��ก������������� ���3�2��+�ก�
������ ���ก��
������2ก��� กo )9���	���	&�����������*��%[����� �%��	
��%��`�*`�� 

9�
�� &���������� 

  (���V�"��)�������� )��Z���	 1 �����	 28 ก�กo�)� 2553) 
 

  1.2  ����ก�
����L�)���
��������������
	 
 

          %����g�ก��`�������)������ �������ก���6���������ก���
������� ���������
�����ก���
��������!ก"�'�%h��2
��ก�*���*� ����ก��`����_!	�)������������
���������3��ก3��

���� ��*������ก����Z�
!�3
2*� `�*�6��%[������6�ก���������*���Z� �����	)�����������������ก�	
�ก�

��������������
���������
�����`�*������ (Ambiguous) ��9	����ก)��������ก�*���*�
��ก���
��������6����������
���������กก���!ก"������������ก���
�������)��9	�s 3�9��*��
��ก3����9� �����6�ก���������	�*����ก`%�&9	�
9�
��3�9��
�������������� )���������
���
�������`������กก����
���)���������ก������� ������ก��3�3��กf��3�9���������
���
��2������f��_!	����)����ก�
���������)��&�	���Z
���	ก�*���*� �)������������
�������
`������กก������� �0"o� ก������ก� ��Z����ก������� ������ก������ก�ก*�� ��Z������f�� 
��ก��&������_!	������f����	�����Z������,�ก3�9�+��กg`�� �6�ก�����������กg��2%+� �6�'3�*`��
��9	�
s ��ก�*��������*'� `�*�6��%[������6������Z������ก��ก��Z
������ก3����9������������
�*�'�*3�9�`�*'�*� (���V�"��)��&�	���Z
� �����	 16 ก��
�
� 2553) �����	�����
������ก���������
�ก�	
�ก�
ก��`�������)�������*�ก��)��)���������
��������%[�ก��
��ก�� �%[�����ก����	�%[�
��

 ��	`�*�6��%[��������6���
�����,������Z����`�� ������ก��3��ก3��
'�ก��`����_!	�)������ 
�����	�����
�ก�*���*� �)������������
�������`������กก���!ก"� )��)��� ��กก��
��ก�����
���
���������	�%[�ก��
��ก�� ��*`�*�6��%[��������6���
��Z������
��� ����%[�ก����
���
�������� ��
,��+���9	� )��������ก���&9	�3�)6����
�
�*�%��กrก������	����3g� 
�������
�����`��)6���
3�9�)����������
���ก��
��������
 ��ก�

ก��������&9	�&�������*��%[�
�
*��`� ��������������Z����`��� (���V�"�������
������ก� �����	 9 �����)� 2553) 
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ก����	)��������ก�*���*� )������������
��������������,�%��	
��%��`����9	��������� 
��3��กf�����ก��&������ ����'3��3g��*�)������������������	���)����ก�
��������	`����
ก��

����
�*����
�����������ก��3��กf������%����ก"� ��ก��ก��Z)��������
��ก�*��,!�ก��'��
������ก���&9	�����������f�������!�3�3��กf��3�9������������
��2������f����Z� ��ก
)6���
���)�����������3g��*�)���������3g�)����6�)�8ก�
������ก��'�ก�������)������_!	��%[�
��������	���)����ก�
��������	`����
ก��
����
'�%h��2
�� 

 
  1.3  ����ก��ก�
������������
	 

 
)�����������������ก�	
�ก�
��ก"�������ก���
����������)����ก�


��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� (Informed) )9���ก���
�������������)���)����������)��&9	�
��������)�+����'3�* �*������ก� ���3�2+� �����
���
)�
 )���*�
�� �
�� ���� ���)�������� 
���������ก�	
�ก�
��������������
�������'���9	��)������&������3�*�����
���������)(�(�
�
������)����)����ก�
��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� (Informed) (�
)�����������
�
,!�
)������&������3�*�����
������������)(�(�
��*� �ก������������ก���
������� ����`�*�6�
'3����)���9������ ก���������+��*���	��������...���
��������������)(�(�
���	��)2�V�&���
�*�+��*����)���Z�����
�ก����
 )�������ก��������)� �6�'3����
�����������&�1�� )��)���
)�������&9	���
����)�������ก��������)� �������ก����)(�(�
� ���
�����������)���&9	�
&�1����)(�(�
� )���ก���3��������)(�(�
� �6�'3����
�������&�1���  

(���V�"��)�������� )��Z���	 1 �����	 28 ก�กo�)� 2553) 
 
 2.  �

���
ก����ก��ก�
���ก�


���
�������
 �ก�
�

�����������������
	 
 

     '�%����g��%��3��
���ก�����ก�����
�������
������� )����������)�������'���	��
��
���`�*������ (Ambiguous) �ก�	
�ก�
ก�����ก�����
�������
�������'���9	���2��2*�3��
���ก��
���ก�����
���� (�
)�����������
�
�*�ก�����
����
����������%��3��
�&9	�'3���ก���
���)���
����'�����'���	���	�
�*��
���`�*'�*ก���6� ��*)��������กg`�*`��ก�*��,!��%��3��
���ก�����ก��
���
�������
�������'������9	�s ��*� ��ก"�������
������� ������
���������������������
���
������� 

 
     %����g��ก�	
�ก�
ก�����
�������
������������ก���
� ���ก�����ก�����
����

���
������� )������������������	)����)�9	���ก�	
�ก�
ก�����ก�����
�������
������� 
(Alternative) (�
)�����������
�
�*���ก���
����
������กก��)�����)���3� )���*�
��(�
����

ก���6� �%[�&9Z�f�����)������������ก�����ก�����
�ก��������
�ก� ก����*���� ��9	����ก
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��ก���
���)��������,'�ก�����
����`�*��*�ก�� ก��'���ก�ก����*���� ���*�
'3���ก���
��2ก)�
�����,���
����`�� '�ก���6�ก�������)���������
�
ก�������ก*�� ����'3���ก���
��6����
��Z������	)��
�ก ���,!�ก��'��)6�,�����*�
'3���ก���
�����'�'���9Z�3���������������
���
���������ก�!Z�     

 
     )��&�	���Z
���������
������ก����������ก�	
�ก�
ก�������������������
�������

��ก�*��ก��`%(�
)��&�	���Z
���)���)���3g��*�'�ก��������
�������)����ก������� �����,
���กก�����������`%'�
����
���	`�*��ก�������`�� '3���ก���
�)��)�����ก�3�*����
���� ��
�*�
'3���ก���
�`�����
������������������
������������9	��(
�)����������ก�
)������'3�* �����	
)��&�	���Z
�ก�*���*� ���ก���6�ก������� �6���*���	`�� '�
����
�
����`�*��ก������� ���
�����,���ก����`%`�� `�*�6��%[������6����3����9� ��*����6�'3���gก����'� ��ก��)��)���'�
3����9� ����������g� '��(%��ก���

�6���� ���*�
'3��3g��%[���%���������,��9	��(
�
)����������ก�
)������'3�*� (���V�"��)��&�	���Z
� �����	 16 ก��
�
� 2553) )��&�	���Z
�`��'3�
)6�����6��ก*)���������*� ก�����กก��ก����*��s ����`%'�ก��������*�
'3���ก���
�`�����
����
��������������
������� ��*� ก��'��(%��ก���6���g���%��9	���

�6������������*�
'3�
��ก���
�����3g� ก���)�9	����	�������� �����	�����
������ก���)���)���3g��*�)�����ก
��������������
�����������`%'�ก����������	�����
�ก�*���*� �)�������ก�����������
���
�����������`%ก�����
�ก����� )������������
��������%[��
*��`�`����`���
*��`� 
�%��	
��%��`��`3� ����+*��ก��
��ก������3�)������ ����

��	��ก���
�������`��)������
�� `�*'�*
�ก ��*'3���ก���
�����ก� ���'��ก��
��ก���&9	���2% ��
�����������ก�� �&9	�'3�
`���%[���)�)��������ก��� (���V�"�������
������ก� �����	 9 �����)� 2553) �����
������ก�
'3�)6�����6��ก*)��������(�
������	ก��
��ก��������
������� )�������������ก��ก����
*��`�
'3���ก���
�`��)������������
���������(�
`�*����
�ก���)��  

 
     %����g��ก�	
�ก�
ก����� %������+�ก�����
���� )������������������	��
�����`�*

�������ก�	
�ก�
ก��%������+�ก�����
���� ��9	����ก)��������ก�*��,!�ก��'��)6�,�� ,����ก���
�
���'3��&9	����ก���
�)��9	�s `��\h����
 ���ก��'��ก������
 (�
��	)��������`�*`��ก�*��,!�ก��
%������+�'���9	���9	�s ��	�ก�	
�����ก�
ก�����
�������
������� ���`�*`��ก�*��,!�����ก��3�9�
�)�9	���9����+��

�9	�s ��ก��ก��Z)��������ก�*��,!�ก��%��������������������
�������(�

ก������ก�ก����9	��(
�'���	���	��ก���
����
����ก�
��	���
���_!	��%[���������	)����)�9	�� ก��
%������+���������������
������������,'��ก��%��������กก��ก����9	�s`��3��ก3��
�&9	�
�*�
'�ก��%���������������
�*���ก���
�`�����
������������������
�������3�9�`�* �
*��`� 
��*� ก���V�%��
 ก��'���

����
 �

��
,�� _!	�ก����9	��(
���	���	���
���������ก���
� ���
ก��`�*��9	��(
�)������`�*`��3��
)����*���ก���
�`�*`���ก��ก�����
������������������
������� 
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 3.  ก�
&r�����ก�
��� 
 

     ก�����ก�����
�������)���������%[�ก�������	`�*����������������
������� 
(Didactic no NOS) �3g�`����ก)�����������	�
����
�'���Z��6�(�
`�*��ก��������
)����������
�����ก���
�'���9	����	����ก����� )������������ก�����
�
���'��)6�,���&9	�,�����'���Z����
� 
��ก��ก��Z)��������
������'3���ก���
��6����
���!ก���)���3�9�)6���&����	�6�)�8'�
����
���'�
��2� (�

�ก���
�
)���3��
 ��*ก���V�%��
3�9�
�ก�*�)6���	��ก���
�������'�����
ก��Z���
��	���
*��`� )6���&���3�*���Z��ก���!Z���`���
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  )��������   :  �%]�3����9�3��� 90 )���&�	�����'3� �%[����ก'�ก���6�`����ก�2*� 

�%]���2���������
)*�  
  )��������   :   ก�2*���	 1 H2SO4 ก��_��\]���ก SO4

2- `����    
  )��������   :   H �������ก_�����	��%[���`�
��� +1 ก�
 -1 �%[� +1 ��9	�`3�*)�  
  )��������   :   ��9	���
ก�
�(�3� ̀ �(������%[� +1 ��
ก�
(�3��%[� -1`�(����� '�

ก�2*�`������Z��%���2�%[���*�`3�* H2SO4 �2ก)�\h�)���
�*�!�%�*� 
`�(������%[�
�ก 1 3�9� �
 1 )� 

  ��ก���
�   :   
�ก 1  
  )��������   :   �%[�
�ก 1 '�*�!�%�*��&�����
ก�
�(�3�,���&�	�`�(�������ก 1 ����*� 

%���2 HSO4
- ���%[��
*��`� �����ก_���\��%[�����
 ��9	��&�	�

`�(�������ก 1 ��� %���2���%[���*�`3�* %���2�3�9��
���
� �*���*� 
`�(�����_���\�`���� 

  )��������   :   '3���ก���
�`%)��ก�2*�`���� ���)6��*��'�*��2��� 5 �
   
(����ก�ก�����ก�����
����)��Z���	 4 ��9	��ก���ก�����%��ก�
`�����ก �����	 23 ���3�)� 2553) 
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� )����������'��)6�,��
,����ก���
��ก�	
�ก�
��9	����	���
���'�)�
ก*��3��� 3�9��%[�)6�,���6�������*��9	����	)�������
��กก�*�ก��������
)����������3�9�)������&9Z�f��'���9	����	)������� )6�,����	)��������'����ก
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  )��������  :   &����(�3��ก����ก��`� 
  )��������  :  �ก���!Z���ก��������(�3����
�����������gก������ก`%�ก���%[�

`����
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�ก��������
���(�3���	���
����gก����`%ก�
�����������gก�����������	,�ก�*�
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'�()����������(�3� ����gก������	�
��`%��9	�
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  ��ก���
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 (����ก�ก�����ก�����
���� )��Z���	 1 ��9	����
������&����(�3� �����	 28 ก�กo�)� 2553) 
      



98 

 

)��������'3�)����6�)�8ก�
3��กf���&9	��6���'��
9�
��ก�
�2������
��������*�)��������	
ก�*��,!������,&������`���������
��ก(�
�c&��+���	`����กก������� _!	���กก�����V�"��
)��������'3�)����6�)�8ก�
3��กf����	`����กก��������&9	��6�`%������%[�)���������'���&9	�
�������ก�
�2������
�������'�ก���%��	
��%��)������������
������� �3g�`����กก����	)������
��`�*`����9	��(
�+�ก�������������'�
����
� _!	�)��������'3���ก���
�)����9	��`�ก������

�Z6�������%��ก�
`�����ก��	%��กr�
�*'�V�)+��ก���3����9����
�ก*����	��'3���ก���
�`��
�6�ก������� _!	�`�*���)����ก�
����ก��`����_!	�)������������
������� ,!�����*�)����������'3�
��ก���
�`���6�ก��������ก�	
�ก�
ก���ก��%r�ก���
�������%��ก�
`�����ก)��������กg
������'3�
��ก���
��6���กก�*�ก�������)���������
�������กก����	��ก���
�`�����9�%r�
���ก������� )����
�����&�
���*,��+�ก���������	`����ก��ก���
� `�*`����ก���V�%��
�ก�	
�ก�
+���	`����ก�*��ก�� 
3�9�����ก��������
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�������)�������������Z  
 
  )��������  : ��ก���
����������กo�ก�4�'�ก�����
�ก*���*����%��ก�
`3���	

����
3�9�`�*����
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  )��������  : �*����	`�*����
�Z6�����`�
��� ��ก`_�����(�3� �%[���� '3�`%�6���
3��� 248-249 ����)���� 5 �
 '�)�
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�%[�)�
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 (����ก�ก�����ก�����
����)��Z���	 3 ก�����
���ก��`�����ก �����	 17 ���3�)� 2553) 
 
  )��������  : �ก��%r�ก���
�3�9�`�* ����ก��3g�+��%[��
*��`� Ca(OH)2 �6�

%r�ก���
�ก�
  Na2CO3 �ก���%[���ก����`� 
  )��������  : �ก���%[� CaCO3 `���
*��`� �����������
�%r�ก���
�ก���� ���3g�

��กก�������)��'3��������
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�ก���%[���ก��
��� `�*�ก��
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�Z6��2ก��� Na2CO3 ����
�Z6�`������ Ca(OH)2 �*� 
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�!�%�*� ����
`�� 
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����3�)������������
��������&������6�'3�+�ก�������3�9�)��������	`��
��)���)����)�9	��  
 

����*���ก�!ก"�'�()��ก���*������ก��+���)����	��)��������,&���"������
�������
���)��������� (�)�).) ��	�%[�ก�2*���	�!ก"���Z���
ก���!ก"�����
%��88����'���������
���
���������ก)�����
������� ��*กg
��&
�*��*��'38*
�����������ก�	
�ก�
�����������
���
��������

��Z����� ��Z���Z���3�2���������ก������3�9�����ก�����
�������
���������	
��ก�!ก"�`�����
������'�����
���
��!ก"�3�9�����
�3����
���
��	)��+�����`�*`��������������
������
�������'�ก�����ก�����
���� ��9	����ก)����9	��*�+�����
������,���
���������������
���
�������`����กก��
��ก�����
������	)�����'3� (Khishfe and Abd-El-Khalick, 2002: 551-
578; Sandoval and Morrison; 2003: 369-392) 3�9�)��`�*`�����3��ก,!�)����6�)�8�����������
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 3�9�ก���6���������ก���
���������ก��ก ����*�ก�����ก�����
�������%]�(�ก��'3�
��ก�!ก"�`�����9�%r�
���ก����������
����� ��*)��กg`�*`����9	��(
�ก������� +�ก��)��&
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��9Z�3����� ���
���%[�ก���6�ก������������Z������	)������6�3�9�%��กr'���ก���
%��ก�
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������
 3�9�ก������� `�*'3�)����6�)�8ก�
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������� ���,!����������*���ก���
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������
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)����	��)��������,&���"������
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%��กrก������������ (�2�
�  ���&
�%��ก�
, 2553; ��&ก�88�  &�3������ก�� ���)��, 2550: 
513-525) ��ก�!ก"� 2 )� ���������*�)������������
���������)���)����%[�������	�)���'�
��
�����3�!	������,�%��	
��%��`�� ��9	���)�������9	���	��)6����
�
��	��ก�*� ��9	����ก�)�9	���9�
�����)(�(�
���ก��&�1���&�	���ก�!Z��6�'3�`����
������3��กf����ก�!Z� ��ก���
�������)���*�
)����������`�*,�ก�����!������)������'3�*3�9�&�1����ก)�����������6�'3�`��)��������	��ก�*����� 
���)������'3�*����+*��ก���V�%��
���
����
�*�,�ก���� (�0��  
2��)�, 2546) ��*��ก�!ก"�
กg`�*�����,
�ก`���*��&����3�2'���ก���
��������!������,�6���
 ������
�
%��กrก����
��������`�� 

 
��ก�!ก"����������*�����ก��������
��������%[�����ก���&9	�'3�`����_!	�)���������

���
������������Z����������
������������6�����6���
��Z���*���Z� ��*����
�ก�
)��&�	���Z
���	��
)����3g��*� ��ก���
�������`��)����������กก������� ��ก�!ก"� 2 '� 3 )�`�*�����,
�ก
)�����ก�*�������	�����กo����0"o�`�� (Bell et al., 2003: 487-509; �����ก��l  
����&����, 
2553: 115-131; Sabiha and Omer, 2011: 9-24;;) ��ก��ก��Z��ก�!ก"�
��ก�*��,!�)����6�)�8
���������ก�����)���)����������)� �����Z�'3�)����6�)�8ก�
3��กf����	`����กก�������
��กก�*�3��กf����ก����ก���9	� ��ก�!ก"����������ก�	
�ก�
��ก"�������ก���
��������*�
��ก���
���������)����2*���	����&
�
����	��)��)���3�)6����
�
��	����	�2�'�ก�����
�
��	��*��s 
��ก���
�������)���%[�)��*������ก� ��)�����
+����
 ��)����2*���	� ���3�2+� (��&ก�88�  
&�3������ก�� ���)��, 2550: 513-525; �2�
�  ���&
�%��ก�
, 2553) ��ก�!ก"���)����3g�
�*����
���������)������&����ก�
��)(�(�
�������)� ��*��ก�!ก"�กg
������*���ก���
�������
��
�6����)����
���กก�*�ก���6�����%[�ก�2*� _!	���ก�*����ก�������
����2�
�  ���&
�%��ก�
 
(2553) ��	&
�*��������ก�!ก"���)�������'��*���ก���
�������)���6�����*��ก�
+���9	��&9	��%[�
ก������%��	
����
����_!	�ก�����ก��  

 
ก����������ก�!ก"���Z����)��%[�ก�������	`�*����������������
������� (Didactic 

no NOS) +��ก�
ก������

`�*������������������
������� (Didactic implicit NOS) ��	
��ก�!ก"�'��ก��
��
�
���ก��'��)6�,��%��ก�
ก�
ก��'3���ก���
����9�%r�
��� ��ก�!ก"�����
��9Z�3�����'�ก�������กก�*�ก�����ก��ก����&9	�'3���ก���
����
������	�������)���������
����� 
ก������3�)������������
��������%[���������������
���������	��ก�!ก"�ก�����ก�����
����
��ก��	�2� ����*�����ก�!ก"�����������`�*���)����ก�
��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� 
��ก�!ก"�����'3���ก���
��6�ก��������%[�ก�2*� (�
��	`�*`��'3�)����6�)�8ก�
%h83� �����f�� 
3�9��%]�(�ก��'3���ก����ก�

ก����������
�����ก���
���� ���
���%[�ก���6�ก����������
��Z������	��ก�!ก"�ก6�3�� ���)����ก�
�����������ก�!ก"���	ก�*���*�ก����������
���
������������6�����6���
��������Z����`�*`�� ก�����ก�����
�����

��Z`�*���)����ก�
���
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���ก�����ก�����
��������0"o�ก���������)�)������ ��*��ก�!ก"�ก��
)���*��%[�����ก���3�����
'�ก�������������������
������� ��*����
�ก�
���������)��&�	���Z
� (Lederman,1999: 
916-929) ��	��)����3g��*�ก��'3���ก���
��6�ก������� )��)�����ก�3�*����
���� 3�9�ก��,��
)6�,�� ก��
ก����
*����	�ก�	
�����ก�
�����%���6�������*�
'3���ก���
����
���������������
���
������� ��*กg
��`�*�����,���ก����`%'��2ก)��Z���	�6�ก�����
�ก�����`�� �����	�����
�
�����ก����������*�ก��
����ก����������������
�����������`%'�ก����� '3���ก���
����
����
��*����
�ก�
��	��ก���
�������`��)�������� (�
'����)��)�*��s ���,!�ก�����ก)6�,�����ก��
�V�%��
ก�
��ก���
����*�
'3���ก���
����
������������������
������� ��ก��ก��Z
��&
�*�

����
��%[�%h���
�6�)�8��	��9Z��*���ก�!ก"�'����ก�����
����(�
'3���ก���
�`���6�ก�������     
(%�����  ���%�����, 2547) ��กก������ก�ก�����ก�����
����&
�*���ก�!ก"� 2 '� 3 '3���ก���
�
`���6�ก�������'���9	��&������ก�
ก���ก��%r�ก���
�`�����ก ���ก���ก��%r�ก���
����
���%��ก�
`�����ก��*����
�ก�� �*������ก�����(�ก�

���
������� �������ก��ก�����
���
������� ��ก�!ก"����ก����`%'�ก�����ก�����
�������
��ก ����*����%[�%����g���	��ก�!ก"�
�����������)����ก�
��������	`����
ก��
����
�%[��
*���� (�2�����  �6���� ��� �0��  
2��)�, 
2551: 228-239) _!	���ก�!ก"����(�
ก��
��
�
��9Z�3�������	��)����ก�	
�����ก�
�����%���6����
�&�
���*���Z� ��*`�*`����9	��(
���	���	���
����'���Z����
�ก�
ก���6�`%'��'������%���6���� ��9	�&������
�+�ก�����ก�����
����&
�*���ก�!ก"���
2��������������
�������`��'�����f��ก�����
����
��*���Z���*`�*`��%��กr��������������
�������'��2�%����)� ����ก�����3�9�ก��%������+� 
(Akerson et al., 2000: 295-317) ������%[�`%`���*�'�ก�������*��)��Z���ก�!ก"�`�*`�����3��ก
�*���ก�!ก"�ก6���������������������
�������'���9	�����ก�*�� (%�����  ���%�����, 2547) 
3�9�����%[��&�����ก�!ก"����������ก�	
�ก�
��������������
���������	`�*���)����ก�

��������	`����
ก��
����
 �!��*�'3���ก�!ก"�`�*�����,��9�ก����ก�������	�3������&9	����ก��
���
����'3�ก�
��ก���
� (������&�  ������)��, 2552: 113-129)  
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and Lederman, 2000b: 665-701) _!	���%�
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���ก�%[��������
�����6���� (Survey Research) �&9	���
)6�,������
'������	 1 )9� 
��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&)��'�()��ก�� �)�). ���������ก�	
�ก�
��������������
�������
�
*��`� '���
���	 2 �%[�ก���!ก"���
ก��� (Case Study) �%[�ก����
)6�,���������
'������	 2 )9� 
��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&)��'�()��ก�� �)�). ���������ก�	
�ก�
��������������
�������
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*��`� �����ก�!ก"����ก��ก���ก�����
������	
����ก����������������
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 ก�2*���	�!ก"� )9� ��ก�!ก"�#$ก%���
ก����������& '�()��ก���*������ก��+���)����	��
)��������,&���"������
����������)��������� (�)�).) �������
������� `����กก���2*�
�

�
*���Z� (Stratified Random Sampling) ��ก�,�
��ก���!ก"���	�%[����
����()��ก�� �)�).
'�3��ก����%��ก����

���������&)�� V�)�� 1 �3*� ��� 4 �3*� �6���� 59 )�  
 
 �)�9	���9���	'��'�ก����
���������'���
���	 1 )9� �
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,���������ก�	
�ก�

��������������
������������ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&'�()��ก�� �)�). )��
)�2�
��������������
�������'� 3 ���� `���ก* ก�����(�ก�

���
������� ก������3�)������
������
����������ก��ก��������
��������&9	��6�����������ก�	
�ก�
�����������
���
������������ก�!ก"�#$ก%���
ก����������&()��ก�� �)�). �6���� 18 ��� ����6���������	
`��`%%��
'��'�ก���!ก"���
ก��� 
  



127 

 

 +������
�กg
������������'��*����9����,2��
��ก�กo�)� (�
+������
�กg
��
���������
���
����� '��3����
���
��กV�)ก������V�)�������ก�c�
��3�9� ��ก��ก��Z+������
`���*�
�

��
,��'3�ก�
��ก�!ก"����`%�"��
��6�3��
�3����
���
'�V�)�3�9����V�)'�� (�

+������
`����
)�����2�)���3�'�ก���กg
��
�����������ก����3�����	()��ก��� %���6����
�'�
�3����
���
 ���ก6�3������
�

��
,��)9�3�����ก��Z� 1 ��%��3� (�
+������
��
_�����
����%������	�
�*�*�ก��
`%&����ก�
�

��
,�� 
 
 +������
��
������������
)�����
��������

��
,�� ก6�3���6���
���+����
 
�3����������	�`%����

��
,�� ����3�����)6���
��	�%[�����������������ก�	
�ก�
��������
������
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�ก�
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���
������� �*����
��������%[�)��������	
�6���'��'�ก�����
�
%��กrก��������������� ���)����ก�
�������
��� Tairab (2001: 235-
250) ������
�������
���%[�ก��
��ก��'�ก��)��)���3�)������'3�*�ก�	
�ก�
��	��*��s���ก��
�6���������	���Z� ��ก���
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��������&9	�'��'�ก�����
�
�������� _!	�
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*�����3�2��+� _!	��3g�`����กก����	
��ก�!ก"����������ก�	
�ก�
�0"o��*� ��*���0"o�กg�3�����'�ก�����
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�*�)������������
������������,�%��	
��%��`����9	���3��กf�� 3�9�
�3�2+���	��ก�*������
��2� �0"o�����กg
���%[�%��(
����*���9	����Z�s �
�* (Haidar, 1999: 807-
822; �2�����  �6���� ��� �0��  
2��)�, 2551: 228-239; ���88�  ������&������, 2546; 
������ก"��  (���, 2551; ������&�  ������)��, 2552: 113-129) ��*ก��
��)�������'��*�
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กo`����
ก��&�������%[�)���������	��
���� ����0"o�)9������f����	`����
ก��&�����������*�
,�ก���� _!	���)�������
��ก�
��������	�*�)������������
��������%[�)���������	�)��� �����,
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��%��`�� ���)����ก�
�������
3��
��Z���	&
�*� )�����������ก�	
�ก�
��ก"�����กo���
�0"o���	`�*���)����ก�
��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� (McComas and Almazroa, 1998a: 
511-532; Abd-El-Khalick et al., 1998; Creven, 2002: 785-802; �0��  
2��)� ���
&���&
�  `�
(�, 2550; ������&�  ������)��, 2552: 113-129)  
 
 �������ก�	
�ก�
ก������3�)������������
������� ��ก�!ก"��*����ก��������
�%[�`%������)���

��Z�������Z�3�� _!	�`�*���)����ก�
�����������ก���
��������!ก"�'�
%h��2
����*����
�ก�
+�ก������
���������&�  ������)�� (2552: 113-129) (�
��ก�!ก"�
����'��ก�	
�ก�
����ก��`����_!	�)������������
���������������	���)����ก�
ก������
3��
��Z� �*�
ก��`����_!	�)�����������ก���
����������������
�)9�ก��
��ก��3�9�����ก��������
���������	
%��ก�
���
ก������ก� ก���6����������
 3�9�ก������� ��������6��
*���%[��6���

��Z���� (��&ก�88�  &�3������ก�� ���)��, 2550: 513-525; �2�����
�  �����, 2550: 101-
110; ������ก"��  (���, 2551) �&9	�'3�`����_!	�3��กf����	�����,������
`�� (Creven, 2002: 
785-802; Tairab, 2001: 235-250) ���
������'��*�������ก�����)���)����������)�`�*`����
�*��'�ก�������)������������
���������
���)����ก�
�������
������88�  ������&������ 
(2546) &
�*�)��������
�����������'��*�������ก��,�ก�6�ก�����
��9Z�3�������
������� 
ก����������)����������ก���ก�	
�����ก�
��)(�(�
� �����	�0"o�ก���������)�)������ก�*���*� 
ก������3�)������������
������� ����Z�������ก��
��ก����	
9�3
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�0"o�ก���������)�
)������ )9� ���
������� ��)(�(�
� ������)���+�ก���
_!	�ก�����ก�� (Tairab, 2001: 235-
250) ��ก���
��������6�����*��ก��ก�
��ก���
��������9	�s '��2������
��������&9	�)��3�����
��	����	�2�'�ก�����
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�����������)����ก�
+�ก������
���������&�  ������)�� (2552: 113-
129) (�
��ก���
����������!ก"���	���	�%[�)�������ก��������)� %h���
3��
�
*���������&�
�*�ก���6���������ก���
������� ��*� )���������� %h���
������)������1����� ��ก��ก��Z
��ก���
�������)��)6��!�,!����
����'�ก�������ก�
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������� _!	�`�*���)����ก�
���������
��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� �������
��ก�
�������ก�	
�ก�
ก��ก��������
����������
��ก�!ก"�'�����9	�s _!	����)����ก�
+�ก������
��� Haidar (1999: 807-822) ��� �2�����  �6���� 
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��� �0��  
2��)� (2551: 228-239) ��	&
�*�)������'��*�%h���
������)������1�����`�*��
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 (2553) ��	�!ก"�)�������'������������
���������������
����ก��������
������� 3��ก����ก��+���)�� 5 %j �*��������'�����ก��ก��������
�������  
��ก�!ก"�����*����
������������)(�(�
���+��*����)� ��ก���
��������6�����*��ก�����
�!ก"���	���	�%[�)�������ก��������)�_!	����)����ก�
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&
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ก�����ก�����
����'3�ก�
��ก���
��
*��`� �*��ก�
��������	`����ก)��&�	���Z
���������
������ก� �&9	�
�%[�ก��������
)������)������������� 
 
+�ก�
�����'�
������ 2 
 
 ����ก�����(�ก�

���
���������ก�!ก"����������ก�	
�ก�
��������������
�������
)����)�9	����ก�����������ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� (Alternative) �*��ก�
��������	
��
�����`�*������ (Ambiguous) ��ก��������	`����
ก��
����
��ก��ก���
��������!ก"�'�
%h��2
�� (�
��ก�!ก"�����������	)����)�9	����ก��	�2�)9�%����g���	�ก�	
�ก�
)���������
���
������� )9���ก�!ก"� 2 '� 3 )����������ก�	
�ก�
กo����0"o��*� กo��Z�`����
ก��&������
����`�*�����,�%��	
��%��`�� ��*�0"o������,�%��	
��%��`�� 3�ก�0"o���Z�+*��ก��&������
������ก��
�%[�กo��	'��`��ก�
�2กก����������)����ก�
�������
���������&�  ������)�� 
(2552: 113-129) ��� Haidar (1999: 807-822) ��	&
�*� �������ก�!ก"����)��&�	���Z
���
�������*�กo������
���������9	�`����
ก��&�������*��%[�)���������	��
���� ���
��&
������
��*����
�ก����Z'��������
����2�
�  ���&
�%��ก�
 (2553) ��� Buaraphan (2009: 561-581) 
��	&
�*��������ก�!ก"�)������'��*��0"o���)����*���9	�,9����
ก�*�กo �0"o������,�%��	
��%��
`�� ��*กo`�*�����,�%��	
��%��`�� �����9	��0"o�`����
ก��&���������*���9	�,9������0"o���
ก��
�%[�กo ��ก�������
��� Sabiha and Omer (2011: 9-24) กg
��&
�*���ก�!ก"���������
�*�)������������
��������%[�����'�����3�!	� �����,�%��	
��%��`�� ��*`�*�����,
�ก)���
��ก�*�����)������������
������� ��*� กo �0"o� ��������f��`����*�ก�� ��ก��ก��Z
��ก�!ก"�กg
����)����3g��*�)������������
������������,�%��	
��%��`����9	�)������������Z�+�� 
��*����
�ก�
�������
��� Bell et al. (2003: 487-509) ��	&
��ก���
�����
��Z����
���������
�ก�	
�ก�
��������������
���������	)����)�9	���*��0"o���	`����
ก��&�����������*�������ก��
�%[�
กo������
������� ����*���ก���
���+*��ก��#$ก���������
���������ก*��กg��� ���)����ก�

�������
����2�
�  ���&
�%��ก�
 (2553) ��	��ก�!ก"�����'��*���9	���)������'3�*�ก���!Z�)������
������,�ก
ก���ก`% _!	���9	���)������'3�*�ก���!Z�)������������`�*,�ก
ก���ก ��*��,�ก�
�
)���
�&�	�����3�9��%[�&9Z�f��'�ก���!ก"��&9	�&�1��)������������
������� (�0��  
2��)�, 2546)  
 
 ��ก��ก��Z��ก�!ก"�
�����������*����
��������%[�ก�����
�����&9	����
�
%��กrก����
�������� (�
����ก�!ก"�)����
���*���Z���	ก�*��,!�����ก��`����_!	�)������������
�������_!	�
���)����ก�
�������
������
���
  ������, �����  #5�
)6��� ��� �0��  
2��)� (2553: 
142-154) ��	&
�*���ก���
��*��'38*���������*����
�������)9�)������ 3��กก�� กo �0"o���	
���*�
���
�
��9	���*��s��
��������กก�*���	������'��*����
��������%[�ก��
��ก�� ����3�
)������ (�
����ก���
��&�
��*�����
��*���Z���	����'��*����
��������%[���)�ก�3�!	�������)���	��
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������������,���
�
�2ก��	��2ก�
*��`�� ���)����ก�
�������
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(2553) ��	&
�*���ก�!ก"�)������'��*����
����������ก��
��ก��������
������������,'3�
)6����
�
�����
)6�,��`���2ก��9	�� 
 
 ����ก������3�)������������
������� ��ก�!ก"����������ก�	
�ก�
ก������3�
)������������
���������	)����)�9	����ก�0"o�ก���������)�)����������� �����������	
`����
ก��
����
��ก��ก���
��������!ก"�'�%h��2
�� (Alternative) )9� ��ก�!ก"����������*�
)������������
�����������`������กก������� ���
�����������ก��3��กf����ก+�ก��
������%[��6�)�8���)����ก�
�������
��� Abd-El-Khalick and Lederman (2000a: 1057-
1095) �6�ก���!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
������������ก���
������ก�!ก"�)��
&
�*���Z���ก���
������ก�!ก"����������*���ก���
������������6������Z����������
���������	��
�6���
��Z��c&�� ก���������`���6�3��
ก��&���������������
กo����0"o�������
������� 
_!	��*����ก�������
��� Buaraphan (2009: 561-581) ��	&
�*��������ก�!ก"�)�� ���)�����
�������
����'��*�)������������
�������`�*`������กก��������&�
��
*�����
� ��*
������ก����ก���9	���ก
���
 ��ก��ก��Z��ก�!ก"�
������������ก�*�����ก��������
������������6�����6���
��Z����
��*���Z� ���)����ก�
�������
���ก�8���  �3��� (2553) ��	&
�*���ก���
����������*�)������
������
�����������`������กก���������	�����6������Z������	��*��������ก���
������� ��
��ก�!ก"�)����
���	ก�*���*�������ก�����*��'�ก�������)������ �����ก�!ก"���ก3�!	�)�
ก�*��,!�������ก���*��%[��2����	�������ก�������)������������
������� ��*������ก��
9�
��
���
3��กf�� ��กก������� '�%����g���	�����กoก�
�0"o� ��ก�!ก"�����������	��ก�*��
ก���*� กo��Z�`��+�����กก�������
��� กo����ก�0"o�
��� �*���0"o�`����ก)���)�����
��ก���
�������
��� ����กก�������
��� ���)����ก�
�������
��� Sabiha  and Omer (2011: 
9-24) ��	&
�*���ก�!ก"�`�*�����,
�ก)�����ก�*�����)������������
������� ��*� กo 
�0"o� ��������f��`�� _!	�����ก�!ก"��&�
�)����
���	�����,���
�
����)�������'��ก�	
�ก�

��9	����	�������ก"�����กo �0"o� `�����)����ก�
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���������	
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��ก��ก���
��������!ก"�'�%h��2
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��� Akerson et al. (2000: 295-317) ��	�!ก"��������ก�	
�ก�
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��Z�%��,��!ก"�&
�*�)�� ���������ก�	
�ก�
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��ก�!ก"�`�*`��ก�*��,!�ก���6���������ก���
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��3��ก���	
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��ก��ก��Z��ก�!ก"���)����3g��*����
���������)������&����ก�
��)(�(�
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���
����������)������������
��������������)(�(�
� �6�'3���)(�(�
�������
 ���
�������
����)���&9	�&�1����)(�(�
� ������
�ก����)(�(�
���	&�1��กg�*�
'3���ก���
���������
�)�9	���9�'�ก��)��)��� �����)������������
���������ก�!Z� ���
������������)(�(�
���+�
�*����)� ��Z�'����������`�*��  ����3g��*����)���+��*����
������������)(�(�
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���
�����������)6��!�,!����)��*����)�
����
'���	���	���
�������ก6�����6��
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������������)(�(�
�&
�
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McComas (2004: 24-27) ��	ก�*���*����
������������)(�(�
���)������&����ก�
���)� 
���
������������)(�(�
������,'3���Z�+������+����
ก�
���)�����������
����2�
�       
���&
�%��ก�
 (2553) ��� �����ก��l  
����&���� (2553: 115-131) &
�*��������ก�!ก"�)��
����*����
������������)(�(�
���)������&����ก�� ���
��������*�
�*������'3��ก����)(�(�
�
'3�*s �����)(�(�
�กg�*�
�*������'3�)������������
���������)���ก���3��� _!	��*����ก�������

��� Haidar (1999: 807-822) ����2�����  �6���� ��� �0��  
2��)� (2551: 228-239) ��	
&
�*�)��+����������)������*�+���	`����กก���������`�*�ก�	
�����ก�
���)�3�9���1����� 
���)�����9	�������)�3�9���1�����`�*��+��*����
�������  
 
 ��ก�!ก"�����������	)����)�9	���ก�	
�ก�
ก�����ก�����
�������
������� (Alternative) 
�*��ก�
��������
�����`�*�������ก�	
�ก�
ก�����ก�����
�������
������� (Ambiguous) 
(�
�c&��'�%����g��ก�	
�ก�
ก�����
���������ก���
�)9���ก�!ก"�����*� ��ก���
����
����
���
���������กก��%r�
��� �&9	�'3��6�`�� ���
�������
���������กก��)�����)���3� ก��)���*�

�� (�
��)����6��%[�&9Z�f�� ��ก���
����
����+*��ก���*�� ก��\h� ก���9
)�����ก������� 
'�%����g�ก�����ก�����
�����&9	�'3��ก��ก�����
������������������
������� ��ก�!ก"���
�������*��������ก�����
����'3���ก���
��6�ก������� �����Z������	��ก�!ก"�
�ก 3�9����
�

'3���ก���
��6������Z���� ���)����ก�
�������
��� Abd-El-Khalick and Lederman (2000a: 
1057-1095) ��ก�!ก"���'��)6�,�� �&9	�,��'3���ก���
��ก��ก��)�� ก���*�����ก��\h� ก��
'3���ก���
�`%�9
)�� ����3�)������ ���6�'3���ก���
�`�����
������������������
������� 
��ก��ก��Z��ก�!ก"�
����������'�%����g��%��3��
���ก�����ก�����
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ก������ก���ก���
�'�ก��%������+� _!	��������
��� Abd-El-Khalick and Lederman, 2000b: 
665-701; Lederman, 1992: 331-359) ก�*���*�3�ก)�����
�����������������	)����)�9	��
�ก�	
�ก�
��������������
������� ����%[��2%���)�6�)�8�*�ก��
����ก��ก��ก���ก�����
����
���
������� 
 
 ��	���	%��กr'�ก�����ก�����
����  )9���ก�!ก"������ก�����
������	������9Z�3���กก�*�ก��
���ก��ก����&9	�'3���ก���
�`�����
�����ก�	
�ก�
����ก��`����_!	�)��������������)���������
����� 
ก����������ก�!ก"�����%[�ก�������	`�*����������������
������� (Didactic no NOS) 
+��ก�
ก������

`�*������������������
������� (Didactic implicit NOS) ��	��ก�!ก"�'��
ก��
��
�
���ก��'��)6�,��'�ก�����ก�����
����'3�ก�
��ก���
� _!	�����Z�ก��
��
�
�%[�3��ก
%��ก�
ก�
ก��'��)6�,�� ���ก��
��
�
%��ก�
ก�
 ก��'��)6�,�� ���ก��'3���ก���
����9�
%r�
���(�
ก����������ก�!ก"��%[�ก��������	��9Z�3����� ���)����ก�
��	 Abell and Smith 
(1994: 475-487) �����*�����%[��&����������ก�!ก"�)�����)�������'�'�)���3��
��	,�ก����
������
������� _!	�3�ก�������ก�!ก"�)������'��*����
��������%[���)�)������กg���*�+��*�ก��
���ก�����
�ก�������	�����&�
���9Z�3� ก������3�)������������
��������%[������������
���
���������	��ก�����ก����`%'�ก�����ก�����
������ก��	�2� ����*����%[���������	��ก�!ก"�

����)���)����)�9	�� ��ก�!ก"��6�������Z����ก��������%[��6���
'3���ก���
�%r�
������ 
_!	����)����ก�
���������)��&�	���Z
��*����
��������%[�ก�����
�(�
����
ก������ก� ก��
����� )������������
�������`������กก������� �����	�����
������ก�����������	�*��`%�*�
ก��`����_!	�)������������
���������3��ก3��
����ก��`�*�c&����*ก���������*���Z� ���
����ก��������
�������`�*�6��%[��6�����6���
��Z���� '�ก�����ก�����
������ก�!ก"�,���ก�	
�ก�

+�ก���������	�ก���!Z����3��กf����	����+���กก���������Z� (�
`�*`��'3�)����6�)�8ก�

��	�����%h83� ก����Z������f�� ก���V�%��
�&9	��6�`%��*�����2% ��ก�3�9���กก�������
������ก�!ก"�'������ก��
��
�
 �*��ก�
ก��'��)6�,�� ��ก�!ก"�����'3���ก���
��*��3����9����
�
�&9	�'3�`��)������������
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ก��������ก���&9 	��6���'��'�ก�����
�

��������������
���������	 �ก�	
�����ก�
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Schwartz and Lederman (2001: 205-236) ��	�!ก"��������ก�	
�ก�
��������������
�������
���ก�����ก�����
�ก��������)�����
�������'�ก�����%jก���!ก"���ก&
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