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งานวิจยัน้ีแบ่งออกเป็นสองส่วนหลกัๆคือ 1. การออกแบบและสร้างช้ินงานตน้แบบ
เคร่ืองถอดรหัสลิสวิเทอร์บิแบบสองผลลพัธ์บนบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ FPGA โดยช้ินงานน้ีถูก
ออกแบบให้เหมาะสมท่ีจะเป็นตวัถอดรหัสภายในของรหัสคอนคาทีเนตท่ีมีการถอดรหัสแบบ
เวกเตอร์ซิมโบลดีโคดดิงเป็นตวัถอดรหสัภายนอก และ 2. การหาช่องสัญญาณและพารามิเตอร์ท่ี
เหมาะสมของช่องสัญญาณ สาํหรับใชง้านกบัรหสัคอนคาทีเนตดงักล่าว สาํหรับส่วนแรกช้ินงาน
ไดถู้กสร้างข้ึนบนบอร์ด FPGA และผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็นว่า โปรแกรม VHDL ให้ผลลพัธ์
ในทุกช่วงการทาํงานเหมือนกับโปรแกรม C++ และผลลัพธ์สุดท้ายจากบอร์ด FPGA ก็มีค่า
ใกลเ้คียงกบัผลลพัธ์จากโปรแกรม C++ จึงสรุปไดว้่า ช้ินงานทาํงานไดถู้กตอ้ง สาํหรับในส่วนท่ี
สอง รหสัคอนคาทีเนตท่ีไดน้ี้เหมาะท่ีจะใชก้บัช่องสญัญาณท่ีมีความผดิพลาดติดๆกนั ดงันั้นจึงทาํ
การทดสอบในช่องสัญญาณไร้สายท่ีมีการจางหายแบบเรยลี์และแบบไรเชียน โดยมีการทดสอบ
ในช่องสัญญาณรบกวนเกาส์เซียนขาวแบบบวก เพื่อเปรียบเทียบ สําหรับงานวิจยัน้ี ช่วงความ
น่าจะเป็นท่ีผลลัพธ์แรกผิดท่ีเราสนใจ จะอยู่ในช่วง 0.01 ถึง 0.1 ซ่ึงมีค่าสูงกว่าค่าท่ีสนใจ
โดยทัว่ไป เน่ืองจากสัญลกัษณ์ท่ีเหลืออยูน่ั้นจะถูกแกไ้ขโดยตวัถอดรหสัภายนอก จากการทดลอง
พบว่า ตวัอย่างค่า SNR ของสัญญาณท่ีเหมาะกบัตวัถอดรหัสและมาประยุกตใ์ชก้บังานแบบน้ี   
จะอยูใ่นช่วง 2 ถึง 3.5 dB สาํหรับช่องสญัญาณรบกวนเกาส์เซียนขาวแบบบวก ช่วง 6.5 ถึง 8.1 dB 
สาํหรับช่องสัญญาณการจางหายแบบไรเชียนท่ีความเร็ว 60 กิโลเมตรต่อชัว่โมงและค่าไรเชียน 
แฟคเตอร์เท่ากบั 10 และช่วง 8.1 ถึง 9.3 dB สาํหรับช่องสัญญาณการจางหายแบบเรยลี์ท่ีความเร็ว 
120 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ซ่ึงเป็นช่วงท่ีช่องสัญญาณมีคุณภาพตํ่า นอกจากนั้นแลว้ค่า SNR ในช่วง
ดงักล่าว ยงัใหค่้าความน่าจะเป็นท่ีผลลพัธ์ท่ีสองผดิ เม่ือผลลพัธ์แรกผดิอยูใ่นช่วงท่ีมีประโยชน์ต่อ
ตวัถอดรหสัภายนอกมาก 
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