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(Neuroptera: Chrysopidae) in Biological Control 

 
คํานํา 

 
จากความสําคญัของความปลอดภัยตอการบริโภคสินคาทางการเกษตร รัฐบาลจึงกําหนด

นโยบายในการผลิตสินคาเกษตร ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิต ใหมีมาตรฐานในการผลิตที่มี
ความปลอดภยัมากกวาเดิม การทําการเกษตรแบบเกษตรอินทรีย จึงเปนวิธีการหนึ่งที่รัฐบาล
สนับสนุนใหเกษตรกรนํามาใชในระบบการผลิต เนื่องจากเปนระบบการผลิตทางการเกษตรที่เนน
การประยกุตวธีิการทางใชธรรมชาติมาใชในการเพิ่มผลผลิต หลีกเลี่ยงการใชสารเคมีสังเคราะห 
เชน ปุยเคมี และการใชสารเคมใีนการกําจดัศัตรูพืช (วราภรณ และคณะ, 2545) และในการควบคุม
มาตรฐานการผลิตสินคาเกษตรมีการนําระบบการผลิตทางการเกษตรทีถู่กตองและเหมาะสม (Good 
Agricultural Practice: GAP) มาใชในการผลิตสินคาเกษตรเพื่อใหการผลิตไดคุณภาพตามมาตรฐาน
กําหนด ปลอดภัยทั้งผูผลิตและผูบริโภค และไมเกดิมลพิษแกส่ิงแวดลอม (ชวนพิศ, 2545) สําหรับ
วิธีการควบคุมศัตรูพืชโดยชวีวิธี ก็ถือวาเปนวิธีการทําการเกษตรที่ปลอดภัยอีกวิธีหนึง่ เพราะเปน
การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยใชตวัเบยีน (parasites) ตัวห้ํา (predators) และเชื้อโรค (pathogens) ใน
การที่จะรักษาระดับความหนาแนนของประชากรของแมลงศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึง่ใหอยูต่ํากวา
ระดับที่จะทําใหเกิดความเสยีหายตอผลผลิต (ววิัฒนและโกศล, 2542) จากการรายงานของโกศล
และววิัฒน (2537) พบตัวห้ํา (predators) และตัวเบยีน (parasites) ในประเทศไทยหลายชนิดดวยกนั 
และบางชนิดเชนกลุมของแมลงชางปกใสในอันดับ Neuroptera วงศ Chrysopidae ก็ไดถูกนํามาใช
ในการกําจัดแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีดวยเชนกัน  
 

แมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae เปนแมลงที่มีประโยชน ชวยกําจดัศตัรูพืชที่มีขนาดเล็ก 
เชน เพล้ียแปง เพล้ียออน เพล้ียไฟ แมลงหวี่ขาว และไรแดง (Anderson et al., 2003; Canard, 2001) 
นอกจากนี้ตวัออนของแมลงชางปกใสยังสามารถกินไขของผีเสื้อและดวงปกแข็งเปนอาหารไดอีก
ดวย (Penny, 1997; Yang et al., 1998) ตัวออนของแมลงชางปกใสจะเขาทําลายเหยื่อโดยใชปากที่มี
เขี้ยวยาวกัดกนิแมลงศัตรูพชืที่มีขนาดเล็ก และผนังลําตวัที่ออนนุม แมลงชางปกใสวงศ 
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Chrysopidae สวนใหญเปนตัวห้ําระยะตัวออน สวนตวัเต็มวัยกินน้ําหวานและน้ําเปนอาหาร 
(Weeden et al., 2004) ซ่ึงแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae เปนตัวห้าํทีห่ลายประเทศทั่วโลกนิยม
นํามาเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณ เชนในประเทศออสเตรเลียไดมีการนําแมลงชางปกใส Mallada basalis 
(Neuroptera: Chrysopidae) มาทําการเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณในเชิงพาณชิย เพื่อใหไดปริมาณเพียงพอ
ตอการนําไปใชการควบคุมศตัรูพืชโดยชีววธีิ (Anderson et al., 2003) สวนในประเทศ
สหรัฐอเมรกิาไดมีการนําแมลงชางปกใส (Green Lacewing) ทําการเพาะเลี้ยงเพื่อเปนการคาหลาย
ชนิดไดแก Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae) C. rufilabris (Neuroptera: 
Chrysopidae) และ M. basalis (Neuroptera: Chrysopidae) เปนตน (Tauber et al, 2000) 
 

นอกจากแมลงชางปกใสชนดิตางๆ ที่กลาวมา ยังมีแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae อีก
สกุลหนึ่งที่นาจะนํามาทําการศึกษารายละเอียดในดานตางๆ คือแมลงชางปกใสในสกลุ 
Plesiochrysa spp. Tauber et al. (2001) รายงานวาแมลงชางปกใสในสกลุ Plesiochrysa แยกออกมา
จากกลุมของแมลงชางปกใสสกุล Chrysopa ซ่ึงพบโดยทัว่ไปในแหลงที่มีเพล้ียออนกระจายตัวอยู
รวมทั้งทวีปเอเชีย (Duelli, 2001; Tauber et al., 2001) แมลงชางปกใสชนิดนี้มีลักษณะของตวัเต็มวัย
คลายกับแมลงชางในสกุล Chrysopa spp. แตจะแตกตางกันโดยตัวออนของแมลงชางปกใส 
Plesiochrysa spp. จะไมแบกขยะไวบนหลังสวนตัวออนของแมลงชางในสกุล Chrysopa spp. จะ
แบกขยะไวบนหลัง แมลงชางปกใสในสกลุ Plesiochrysa spp. ที่สําคัญมีอยูดวยกนั 3 ชนิดคือ 
Plesiochrysa braziliensi Plesiochrysa ramburi และ Plesiochrysa lacciperda ซ่ึงแมลงชางกลุมนี้
สามารถพบไดในสภาพพื้นทีท่ี่มีภูมิอากาศรอน เชนทวีปอเมริกาใต อเมรกิากลาง ออสเตรเลีย และ
ในรัฐฟลอริดา ประเทศสหรฐัอเมริกา หมูเกาะโซโลมอนและ ประเทศอินเดีย และจากการสํารวจ
ของ Mehra (1966) พบแมลงชางปกใสกลุม Plesiochrysa spp. อยูในแปลงของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ 
ในประเทศบราซิล เปรู และอินเดีย สวนการศึกษารายละเอียดดานตางๆ ของแมลงชางกลุมนี้ยังมี
ผูทําการศึกษาอยูนอยมาก ขณะที ่Tauber et al. (2001) ไดทําการศึกษาทางดานชีววิทยา และ
อนุกรมวิธานของ P. braziliensi พบวาแมลงชางปกใสชนิดนี้เปนตัวห้าํที่สําคัญของเพลี้ยออนทอ 
Myzus persicae (Sultzer) นอกจากนี้พบวาแมลงชางปกใส P. ramburi เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญ
ของเพลี้ยหอยและเพลี้ยแปงหลายชนิดไดแก เพล้ียหอย Pulvinaria sp. (Homoptera: Coccidae) 
เพล้ียแปง Dysmicoccus brevipes (Cockrell) (Homoptera: Pseudococcidae) เพล้ียแปง 
Pseudococcus calceolariae (Maskell) (Homoptera: Pseudococcidae) และเพลี้ยแปง Pseudococcus 
longispinus (Targioni Tozzetti) (Homoptera: Pseudococcidae) (Miller et al, 2004) สําหรับประเทศ
ไทย ดวงทิพย และคณะ (2547) ไดรายงานวา พบแมลงชางปกใส P. ramburi เปนตวัห้ําที่สําคัญของ
เพล้ียแปงสม Nipaecoccus viridis (Newstead) และเพลีย้แปงชบา Maconellicoccus hirsutus ซ่ึงเปน
ศัตรูพืชที่สําคัญของพืชเศรษฐกิจในประเทศไทยหลายชนิด ไดแก พชืกลุมไมผล ไมดอก และพืชผัก 
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เปนที่ทราบกนัดีวาเพล้ียแปงนั้นเปนศัตรูพืชที่สําคัญของพืชเศรษฐกจิหลายชนิดเชน สม เงาะ  
มังคุด มะเขือ กระเจีย๊บเขียว และมะเขือเทศ นอกจากนี้สามารถพบประชากรของตัวห้าํชนิดนี้ปะปน
อยูกับแมลงชางปกใสชนิดอืน่ๆ เปนจํานวนมากในสภาพธรรมชาติในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม และบริเวณใกลเคียง ดังนัน้จึงควรอยางยิ่งทีจ่ะทําการศกึษา
รายละเอียดเพิม่เติมของแมลงชางปกใส P. ramburi ซ่ึงเปนแมลงชางปกใสในสกุล Plesiochrysa ที่
พบมากในประเทศไทย เพื่อนําขอมูลที่ไดไปศึกษาหาแนวทางในการเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณและการ
ใชประโยชนของแมลงชางปกใสชนิดนี้ เพือ่ที่จะไดแมลงศัตรูธรรมชาติที่มีศักยภาพในการไปใช
เพื่อควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีตอไป 
 

วัตถุประสงค 
  

1. เพื่อศึกษาขอมลูทางชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. Rambur 
2. เพื่อศึกษาแนวทางการเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณของแมลงชางปกใส P. Rambur 
3. เพื่อศึกษาเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของตวัออนแมลงชางปกใส P. ramburi  

ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีในสภาพหองปฏิบตัิการ 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  การควบคมุแมลงศัตรูพชืโดยชีววิธี 

 
การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีเปนวิธีการที่ไดนําสิ่งมีชีวิตที่มีอยูในธรรมชาติมาใชใหเกิด

ประโยชนสูงสุด โดยนําแมลงศัตรูธรรมชาติที่มีอยูในธรรมชาติมาชวยในการกําจดัศัตรูพืช มนษุย
ไดรูจักการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีมาตั้งแตสมัยโบราณ เชนในประเทศจีนไดมีการนํามดตวัห้ํา 
(predator ants) มาใชควบคมุแมลงศัตรูบางชนิดในสวนสม ตอมาการควบคุมศัตรูพชืโดยชวีวิธีไดมี
บทบาทมากขึ้นและไดแพรหลายในประเทศตางๆทั่วโลก เนื่องจากมนุษยสามารถนําศัตรูธรรมชาติ
ที่มีอยูมากมายในธรรมชาติมาปรับใชใหเกดิประโยชนมากขึ้น (วิวัฒนและโกศล, 2542)  

 
การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีที่เกดิขึ้นในประเทศไทยนัน้ไดมีรายงานวาพบหนอนกอ

ขาว Tryporyza incertulas (Walker) ถูกแตนเบียนลงทําลายสูงถึง 90 % แตไมไดมีการระบุชนิดของ
แตนเบยีนไว (บรรพต, 2525)   ในป พ.ศ. 2503 อารียัน มนัยีกุล แหงกรมกสิกรรมไดนําแตนเบียน 
Scolia ruficornis F. จากหมูเกาะ Western Cordinia Islands ในมหาสมุทรแปซิฟก มาใชควบคุมดวง
แรดมะพราว Oryctes rhinoceros L. และตอมาก็ไดมกีารนําแตนเบยีน Apanteles plutellae Kunji 
และแตนเบียนชนิดตางๆ อีกหลายชนิดจากประเทศอินเดยี เพื่อนํามาควบคุมหนอนใยผักกาด 
Plutella xylostella (L.) แตไมสามารถเพาะเลี้ยงไดจึงไมมีการปลดปลอย (บรรพต, 2525)  

 
หลังจากนัน้ในป พ.ศ. 2518 ประเทศไทย ไดมีการจดัตั้งศูนยวิจัยควบคมุศัตรูพืชโดย 

ชีวินทรียแหงชาติขึ้นที่ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพมหานคร ศูนยฯ แหงนีไ้ดจดัทาํ
โครงการควบคุมศัตรูพืชและวัชพืช ซ่ึงไดทําการคนควาและวจิัยในการนําศัตรูธรรมชาติชนิดตางๆ 
ทั้งที่มีอยูในทองถ่ิน และนําเขามาเพื่อทําการปองกันกําจดัศัตรูพืชและวชัพืช และจากการศึกษาวิจยั
ทําใหพบศัตรูธรรมชาต ิทั้งที่เปนตัวเบียน และตัวห้ําหลายชนิดที่มีอยูในประเทศไทย (โกศลและ
วิวัฒน,  2537) และจากการรายงานในครั้งนี้พบวาแมลงชางปกใส Chrysopa basalis (Neuroptera: 
Chrysopidae) เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญของเพลี้ยออนหลายชนิด นอกจากนี้บรรพต (2525) 
รายงานวาแมลงชางปกใส Chrysopa spp. เปนตัวห้ําพวก oligophagous ซ่ึงมีเหยื่อหลายชนิดและ
จากการรายงานของ Anderson et al. (2003) พบวาแมลงชางปกใส Mallada basalis ซ่ึงเปนแมลง
ชางในวงศ Chrysopidae สามารถที่จะกินเหยื่อไดหลายชนิดเชน เพล้ียออน เพล้ียแปง แมลงหวี่ขาว 
เพล้ียไฟ ไรแดง และระยะไขและตัวออนของแมลงศัตรูพืชชนิดตางๆ  
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2.  การศึกษาชวีวิทยาของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae 
 

แมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae มีช่ือสามัญเรียกกนัทัว่ไปวา Green Lacewing เปนตัวห้ํา
ในระยะตวัออน สวนในระยะตัวเต็มวยัจะกินน้ําหวานจากเกสรดอกไม และน้ําหวานที่ขับถาย
ออกมาจากลําตัวของแมลงศตัรูพืชกลุม Homoptera เชน เพล้ียออน และเพลี้ยแปง (Gardner and 
Giles, 1996 ) and Henry et al.  (2001) กลาววาแมลงชางปกใสกลุม Green Lacewing สามรถพบได
ในทวีปอเมริกาเหนือ อเมริกาใต ยุโรป แอฟริกาเหนือ และเอเชีย ซ่ึง Nordlund and Correa (1994) 
ไดรายงานวาแมลงชางปกใสกลุม Green Lacewing เปนกลุมที่มีความสําคัญในการนํามาใชควบคุม
ศัตรูพืชโดยชวีวิธีโดยเฉพาะอยางยิ่งแมลงชางปกใสในสกุล Chrysoperla spp. ซ่ึงสอดคลองกับการ
รายงานของ Ballal and Singh (1994) วาแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae เปนกลุมแมลงชางปกใส
ที่มีบทบาทสําคัญในการนําไปใชเปนตวัห้ําเพื่อกําจดัแมลงศัตรูพืช เชน แมลงชางปกใส C. carnea 
แมลงชางปกใส Mallada boninensis (Okamoto) และแมลงชางปกใส Mallada astur (Banks) ซ่ึง
แมลงชางปกใสทั้ง 3 ชนิดนีถื้อวามีประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพชืโดยชีววิธีและนิยมนํามาใช
มากในประเทศอินเดีย นอกจากนี้ Lopez-Arrayo et al. (2000) รายงานวาไดพบแมลงชางปกใสสกุล 
Ceraeochrysa sp. ซ่ึงพบมากในแถบภาคใตของประเทศแคนนาดาและทางตอนใตของทวีปอเมริกา
ใต ซ่ึงแหลงทีพ่บแมลงชางสกุลนี้มักจะเปนเขตอบอุนและจากการสํารวจพบวาระยะตัวออนของ
แมลงชางปกใส Ceraeochrysa spp. เปนศตัรูธรรมชาติที่สําคัญของแมลงศัตรูพืชที่มีผนังลําตัวออน
นิ่ม และแมลงชางปกใสชนดินี้ยงัเปนตวัห้าํที่สําคัญในระยะไขของแมลงศัตรูพืชหลายชนิด ซ่ึงใน
ประเทศแคนนาดาไดนําแมลงชางปกใส Ceraeochrysa spp. มาใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดย
ชีววิธี ซ่ึงมี 3 ชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชคือ แมลงชางปกใส 
Ceraeochrysa cincta แมลงชางปกใส C. cubana และ C. smithi  

 
จากการศึกษาทางชีววิทยาของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae พบวาในระยะตวัออนเปน

ตัวห้ําชนิดที่มปีระสิทธิภาพมากที่สุด (Nordlund et al., 1995) แมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ซ่ึง
ไดแก แมลงชางปกใส Chrysoperla spp. สามารถกินเหยือ่ไดหลายชนดิเชน ไขและหนอนของผีเสื้อ 
ไร เพล้ียหอย เพล้ียแปง เพล้ียไกฟา แมลงหวี่ขาว เพล้ียไฟ หนอนมวนใบ และแมลงศัตรูพืชที่มีผนัง
ลําตัวออนนิ่ม โดยตัวออนแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae จะกินเหยือ่โดยใชเขีย้วแทงลงไปใน
ผนังลําตัวของเหยื่อแลวปลอยเอนไซมเขาไปในตัวเหยื่อ หลังจากนัน้จึงดูดของเหลวออกจากตวั
เหยื่อทําใหเหยื่อแหงตายในที่สุด (Olkowski et al., 1999) แตในระยะตวัเต็มวัยของแมลงชางปกใส
วงศ Chrysopidae จะกินน้ําผ้ึง เกสรดอกไม และน้ําหวานจากดอกไมเปนอาหาร แตมตีัวเต็มวัยของ
แมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae 2-3 ชนดิเทานั้นทีก่ินแมลงเปนอาหาร Miller and Miller (2003) 
กลาววาแมลงชางปกใสในวงศ Chrysopidae (Green Lacewing) เปนตวัห้ําที่สําคัญของแมลงศัตรูพืช
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กลุมเพลี้ยหอยและเพลี้ยแปง (Coccoidea) และจากการรายงานของ Woolfolk et al. (2004) พบวา
แมลงชางปกใส Chrysoperla spp. เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญของศัตรูพืชหลายชนดิ และไดมกีารนาํ
แมลงชางปกใสสกุลนี้มาใชประโยชนในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีกนัอยางแพรหลาย ทั้ง
ในทวีป ยุโรป อเมริกา อาฟริกา ออสเตรเลีย และเอเชีย ซ่ึงแมลงชางปกใส Chrysoperla spp. เปนตัว
ห้ําที่สําคัญของแมลงศัตรูพืชหลายชนิดไดแก เพล้ียกระโดด เพล้ียไฟ เพล้ียไกฟา แมลงหวี่ขาว ไร 
ไขและหนอนของผีเสื้อวงศ Noctuidae Pieridae และ Pyralidae ซ่ีงนับวาแมลงชางปกใส 
Chrysoperla spp. เปนศัตรูธรรมชาติที่สามารถควบคุมศัตรูพืชไดหลากหลายชนิด 

 
นอกจากนี้ Penny et al., (2000) รายงานวา แมลงชางปกใส Chrysoperla spp. ซ่ึงเปนแมลง

ชางปกใสในวงศ Chrysopidae เปนตัวห้าํทีม่ีประสิทธิภาพมากชนิดหนึง่ สามารถกินเหยื่อไดหลาย
ชนดิ เชน ไขและตัวออนของผีเสื้อ เพล้ียออน ไรแมงมุม เพล้ียหอย เพล้ียไกฟา เพล้ียแปง แมลงหวี่
ขาว เพล้ียไฟ หนอนมวนใบ และแมลงศัตรูพืชชนิดตางๆ ที่มีผนังลําตัวออนนุม (Gardner et al., 
1996) ซ่ีงแมลงชางปกใสเปนตัวห้ําที่มีประสิทธิภาพสูง โดยเฉพาะในระยะตัวออน (Tauber, 1993) 
โดยตัวออนของแมลงชางปกใสทําลายเหยื่อโดยการใชเขี้ยวทั้งสองขางของปากแทงเขาไปในตวั
เหยื่อ หลังจากนั้นจะปลอยเอนไซมเขาไปในตัวเหยื่อและดูดของเหลวออกจากตวัเหยือ่ 

  
จากการศึกษาของ Henry et al. (2004) พบวาแมลงชางปกใส Chrysoperla spp. มีอยูหลาย

ชนิดดวยกัน ดงัเชนแมลงชางปกใส Chrysoperla carnea Stephens เปนชนิดที่พบมากในประเทศ
แถบทวีปยุโรป และสหรัฐอเมริกา ซ่ึงแมลงชางปกใสชนดินี้ไดรับการจาํแนกสกุลและชนิดโดย J. 
F. Stephens เมือ่ป ค.ศ. 1835 ที่ประเทศอังกฤษ ตัวอยางของแมลงชางปกใส C. carnea สํารวจพบที่
กรุงลอนดอน ประเทศอังกฤษ และประเทศสกอตแลนด และไดจัดแสดงตัวอยางของแมลงชางปก
ใส C. carnea ไวที่พิพิธภัณฑประวัติศาสตรธรรมชาติ ณ กรุงลอนดอน ประเทศอังกฤษ (The 
Natural History Museum) และในปจจุบันแมลงชางปกใส C. carnea ของแมลงชางปกใสวงศ 
Chrysopidae นิยมนํามาใชในงานควบคุมศัตรูพืชโดยชวีวิธีในทวีปยุโรป สวนแมลงชางปกใส 
Chrysoperla rufilabris เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญที่นิยมนํามาใชในการควบคุมศัตรูพืชในทวีป
อเมริกาเหนือ (Tauber et al. 2000; Daane and Hagen 2001; Henry et al. 2001) 

 
3.  การเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ในหองปฏบิัติการ 

 
สําหรับในการผลิตแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae เพื่อนําไปใชประโยชนในการควบคุม

ศัตรูพืชนั้น Tauber et al. (1997) รายงานวาในประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศในทวีปอเมริกาใต 
มีการเพาะเลีย้งแมลงชางปกใสในเชิงการคากันอยางแพรหลาย ซ่ึงแมลงชางปกใสที่นยิมนํามา
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เพาะเลี้ยงเพื่อนําไปควบคุมศัตรูพืชในเชิงพาณิชยคือแมลงชางปกใส Chrysoperla externa และ 
แมลงชางปกใส Chrysoperla carnea ซ่ึงผูผลิตในแตละรายมีกลยุทธในการผลิตเพื่อแขงขันกันใน
ตลาดอยางมาก ทั้งนี้เพื่อใหไดแมลงชางปกใสที่มีประสิทธภาพสูงสุดในการนําไปใชควบคุม
ศัตรูพืชโดยชวีวิธี ซ่ึงมีปริมาณและคณุภาพเพียงพอกับความตองการของตลาด  

 
แมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ที่นิยมนาํมาเพาะเลีย้งเพื่อเปนการคา ในระดบัการผลิต

แบบอตุสาหกรรมนั้น Tauber et al. (1997) รายงานวา C. carnea นิยมนาํมาเพาะเลีย้งมากที่สุด 
เนื่องจากแมลงชางปกใสชนดินี้เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญของแมลงศัตรูพืชหลายชนิด นอกจากนี้
ในการเพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัตกิารของแมลงชางชนิดนี้สามารถทําไดงาย เนื่องจาก
สามารถใชอาหารเทียมในการเพาะเลี้ยงได 

 
ในสวนของการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ในหองปฏบิัติการนั้น ไดมีการ

พัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงซึ่งมวีัตถุประสงคที่เหมือนกนัคอืใหไดจํานวนไขของแมลงชางปกใสมี
ปริมาณและคณุภาพมากเพยีงพอที่สามารถนําไปใชประโยชนในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีว
วิธีได (Nordlund and Morrison, 1992) และจากการรายงานของ Nordlund and Correa (1995) พบวา
ในการเพาะเลีย้งตัวเต็มวยัของแมลงชางปกใส Chrysoperla spp. ในป 1948 ในประเทศ
สหรัฐอเมริกานั้น Finney (1950) ไดนําแกลลอนพลาสติกรูปทรงกระบอกขนาด 3.78 ลิตร มาเปน
อุปกรณในการเพาะเลี้ยงตวัเต็มวัยของแมลงชางปกใส Chrysoperla spp. ซ่ึงผนังดานในของ
แกลลอนบุดวยกระดาษแข็ง หลังจากนัน้จึงใสตวัเต็มวัยของแมลงชางปกใสเขาไปในแกลลอน
พลาสติกนั้น ซ่ึงถือวาอุปกรณในการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใสชนิดนี้ไดนิยมใชกันอยางแพรหลาย
ในประเทศสหรัฐอเมริกา และนับวาการศึกษาอุปกรณในการเพาะเลีย้งตัวเต็มวัยของแมลงชางปก
ใสในครั้งนี้เปนพื้นฐานในการพัฒนาอุปกรณในการเพาะเลี้ยงตวัเต็มวยัของแมลงชางปกใสชนิดอืน่
ตอไป 
  

นอกจากนี ้Nordlund and Correa (1995) ไดมีการพัฒนาอุปกรณที่ใชในการเพาะเลี้ยงตัว
เต็มวัยของแมลงชางปกใส Chrysoperla spp. ขึ้น ซ่ึงพัฒนามาจากอุปกรณการเพาะเลีย้งแมลงชาง
ปกใสของ Nordlund and Correa (1995) คือเครื่องมือเพาะเลี้ยงตวัเต็มวยัแมลงชางปกใส (Adult 
Feeding and Oviposition Unit) เครื่องมือชนิดนี้จะมีการทํางานโดยใชระบบสุญญากาศในการ
เคลื่อนยายตวัเต็มวัยจากเครือ่งเกาไปสูเครื่องใหม หลังจากที่ตัวเต็มวยัวางไขแลว ซ่ึงการเปลี่ยนตวั
เต็มวัยนี้จะทําทุก 24 ช่ัวโมง สวนในการเกบ็ไขของแมลงชางปกใสนั้นเครื่องมือชนิดนี้จะใชระบบ
ลวดรอน (Hot Wire Harvesting System) ในการตัดกานไขของแมลงชางปกใส ซ่ึงไขที่ไดจะมีความ
สมบูรณดีกวา การเก็บไขของแมลงชางปกใสวิธีอ่ืน Nordlund and Correa (1995) กลาววาลักษณะ
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ไขของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae นั้น ไขจะมีกานชูสูงขึ้นมาจากบริเวณที่วางไข และกานไข
ของแมลงชางปกใสจะมีลักษณะที่เหนียว และแข็งแรงยากตอการตัดไข ในป ค.ศ. 1950 Finney ได
ทําการเก็บไขของแมลงชางปกใสโดยการใชสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรด (HClO) ซ่ึงสารลาย
นี้จะไปทําการยอยสลายกานไข ทําใหเก็บไขไดงายขึ้น แต Morrison (1977) ไดทําการศึกษาการเกบ็
ไขโดยใชสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรดพบวา การเก็บไขวิธีนีไ้มเหมาะที่จะใชในการผลิต
แมลงชางปกใสเชิงอุตสาหกรรม จึงไดทําการศึกษาวิธีการเก็บไขแมลงชางปกใสวิธีอ่ืน และไดใช
วิธีการนําเชือกไนลอนมาขงึใหตึง แลวใชลูกบอลยางกลิ้งตัดกานไขของแมลงชางปกใส แตไขที่ตัด
ออกมาแลวนัน้จะมกีานของไขที่หลุดออกมารวมอยูดวยเปนกระจกุ ซ่ึงไขของแมลงชางปกใสที่ได
จะเกิดความเสียหายจากการตัดของเชือกไนลอน ซ่ึง Nordlund and Correa (1995) กลาววาการเก็บ
ไขของแมลงชางปกใสโดยใชระบบลวดรอน (Hot Wire Harvesting System) ในการตัดไขนั้นจะได
ไขของแมลงชางปกใสที่มีความสมบูรณมากกวาวิธีการอืน่  
 

การศึกษาเทคนิควิธีการเพาะเลี้ยงตวัออนแมลงชางปกใสของ Cohen  and Smith (1998) 
รายงานวาในการเพาะเลี้ยงตวัออนของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ในรัฐมิสซิสซิปป ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ไดใชอาหารเทียมแทนอาหารจากธรรมชาติ แมลงชางปกใสที่ใชในการศึกษาครั้งนี้
คือ แมลงชางปกใส C. rufilabris ซ่ึงสวนประกอบหลักของอาหารเทียมไดแก ยีสต น้ําตาลซูโครส 
และน้ํา ในการพัฒนาสูตรอาหารเทียมมาทาํการเพาะเลี้ยงตัวออนของแมลงชางปกใสครั้งนี้เพื่อ
ทดแทนอาหารจากธรรมชาติซ่ึงมีราคาแพงคือ ไขของผีเสื้อ Sitotroga cerealella (Lepidoptera: 
Tineidae) และไขของผีเสื้อ Ephestia kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae) ซ่ึงมีราคา
กิโลกรัมละ 500 เหรียญดอลลารสหรัฐอเมริกา  

 
สวนการเพาะเลี้ยงตัวต็มวัยของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ในหองปฏิบัติการนั้น 

Ballal and Singh (1999) ไดรายงานวาน้ําผ้ึงซึ่งเปนอาหารของตัวเต็มวยัของแมลงชางปกใสวงศ 
Chrysopidae มีสวนชวยใหแมลงชางปกใสสามารถวางไขไดจํานวนมากขึ้น และทําใหไดปริมาณ
ของตัวออนแมลงชางปกใสมากขึ้นดวย ดงันั้นจึงมีความเหมาะสมที่จะใชน้ําผ้ึงในการเพาะเลี้ยงตวั
เต็มวัยของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae และจากการเพาะเลี้ยงตวัเต็มวัยของแมลงชางปกใส C. 
comanche ของ Gibson and Hunter (2005) โดยทําการศึกษาที่หองปฏิบตัิการของภาควิชากีฏวิทยา 
มหาวิทยาลัยแอริโซนา ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวายีสตมีบทบาทสําคัญในการนํามาใชเพาะเลี้ยง
ตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส C. comanche สามารถวางไขไดในปริมาณมาก เนื่องจากยีสตมี
สวนประกอบของกรดอะมิโน ซ่ึงเปนโปรตีนและมีสวนสําคัญในการเจริญเติบโตของตัวเต็มวัยของ
แมลงชางปกใส ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Conard (2001) วายีสตเปนอาหารที่ชวยเสริมกรดอะ
มิโนใหกับตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส 
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4.  บทบาทของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชวีวิธี 
 

บทบาทของการนําตัวออนของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ไปใชในการควบคุม
แมลงศัตรูพืช นั้น Kabissa et al. (1996) รายงานวาพบตวัออนของแมลงชางปกใส Chrysoperla spp. 
แมลงชางปกใส Mallada desjardinsi และแมลงชางปกใส Ceratochrysa antica เปนศัตรูธรรมชาติ
ที่สําคัญของเพลี้ยออนฝาย Aphis gossypii (Glover) (Homoptera: Aphididae) และหนอนเจาะสมอ
ฝาย Helicoverpa armigera (Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae) ซ่ึงแมลงชางปกใสทั้ง 3 ชนิดนี้
สามารถควบคุมประชากรของเพลี้ยออนฝายและหนอนเจาะสมอฝายไดอยางดีในประเทศ
แทนซาเนยี ทวีปแอฟริกา  

 
ในการนําแมลงชางปกใสไปปลดปลอยในแปลงปลูกพืชโดยชีววิธีนั้น ผูผลิตแมลงชางปก

ใสในประเทศสหรัฐอเมริกาไดมีการพัฒนาวัสดุอุปกรณในบรรจุแมลงชางปกใส เพื่อที่จะสามารถ
นําไปปลดปลอยใหไดมากทีสุ่ด เพื่อลดตนทุนในการผลิตใหไดมากทีสุ่ด ซ่ึง Daane and Yokota 
(1997) ไดนําวสัดุกันกระแทกเชน เวอรมิคูไลท (vermiculite) มาใสในภาชนะเพื่อที่จะปองกันไมให
ไขของแมลงชางปกใสเกดิความเสียหายในขณะที่ขนสงนอยที่สุด 

 
จากการศึกษาของ Wundrelich and Biles (1999) พบวาระยะที่เหมาะสมในการนําแมลงชาง

ปกใสวงศ Chrysopidae ไปปลดปลอยในแปลงปลูกพืชคือ การนําระยะไขของแมลงชางที่ใกลฟก
และตัวออนวยัที่ 1 บรรจุลงในภาชนะที่จะทําการปลดปลอย หลังจากนั้นจึงใสวัสดกุันกระแทกคอื 
เวอรมิคูไลท (vermiculite) ลงไปซึ่งวิธีดังกลาวสะดวกกวาการนําแมลงชางปกใสในระยะตัวออน
ไปปลดปลอยเนื่องจากตองใชแรงงานคนมาก ทําใหเสียคาใชจายสูง (Olkowski et al., 1999 ) 

 
จากการศึกษาของ Leopold (1998) พบวาในการนําแมลงชางปกใสไปใชควบคุมแมลง

ศัตรูพืชนั้น อาจเกิดปญหาในเรื่องระยะเวลาในการขนสงเนื่องจากอาจเกดิความลาชา ทําใหไขของ
แมลงชางปกใสที่จะนําไปปลดปลอยนั้นฟกออกมาเปนตวัออนวยัที่ 1 และอาจเกดิการกินกนัเองขึ้น
เนื่องจากไมมอีาหาร ทําใหเกิดความเสียหายขึ้นได ดังนัน้จึงไดมกีารศกึษาเทคนิควิธีการเก็บรักษา
ไขของแมลงชางปกใสใหอยูไดนานที่สุด เพื่อรักษาประสิทธิภาพของแมลงชางปกใสใหไดมาก
ที่สุดซึ่ง Lopez-Arroyo et al. (2000) ไดรายงานวาอุณหภูมิมีสวนสําคญัในการเก็บรักษาไขของ
แมลงชางปกใสใหไดนานทีสุ่ดเพื่อสะดวกในการขนสง และในการศึกษาครั้งนี้พบวาที่อุณหภูมิ 10-
15.6 องศาเซลเซียส สามารถเพิ่มอายุไขของแมลงชางปกใส C. externa ไดนานประมาณ 13-21 วัน 
สวนอุณหภูมทิี่ 15.6 องศาเซลเซียส สามารถยืดอายุไขของแมลงชางปกใส Ceraechrysa spp. ได
นาน 14 วนั 
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จากการรายงานของ Hassan (1976) ไดมีการนําตัวออนของแมลงชางปกใส Chrysoperla 
spp. ไปปลดปลอยในแปลงพริกหวานแดง เพื่อควบคุมเพล้ียออน ปลดปลอยในแปลงแอปเปลเพื่อ
ควบคุมไร (Miszczak and Niemczyk, 1978) และนําไปปลดปลอยในแปลงองุนเพื่อควบคุมหนอน
มวนใบ (Daane et al., 1993) สวน Daane and Yokota (1997) ไดกลาวถึงประสิทธิภาพของตัวออน
แมลงชางปกใส Chrysoperla spp. ในการควบคุมศัตรูพชืในแปลงองุนวา จากการปลดปลอยตัวออน
ของแมลงชางปกใส Chrysoperla spp. ในอัตราสวนระหวางตวัออนของแมลงชางปกใสตอตนองุน 
คือแมลงชางปกใส 16 ตัวตอตนองุน 1 ตน พบวาจํานวนประชากรของศัตรูพืชลดลงจนถึงระดับที่
นาพอใจ  

สวนการควบคุมแมลงศัตรูผัก Reddy and Gurrero (2000) รายงานวาไดมีการนําตวัออน
ของแมลงชางปกใส C. carnea ไปใชในการควบคุมแมลงศัตรูกระหล่ําคือ Plutella xylostella (L.) 
(Lepidoptera: Yponomeutidae) ซ่ึงแมลงชางปกใสชนิดนี้สามารถควบคุมประชากรของผีเสื้อ
หนอนใยผักไดในระยะไขและระยะหนอนวัยที่ 1 (Reddy et al., 2004)  

 
จากการสํารวจประชากรของศัตรูธรรมชาติในแปลงถั่วพุมในรัฐอาริโซนา ประเทศ

สหรัฐอเมริกาของ Bickley and Macleod (1956) พบแมลงชางปกใส 2 ชนิด ไดแก แมลงชางปกใส 
C. comanche และแมลงชางปกใส Chrysopa nigricornis เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญของเพลี้ยออน 
Monellia caryella (Fitch) และเพลี้ยออน Melanocallis cryaefolie (Davis) (Homoptera: Aphididae) 
ซ่ีง Tedders (1978) ไดรายงานวาเพลีย้ออนทั้ง 2 ชนิดนี้ไดทําความเสียหายกับผลผลิตของถั่วพุมเปน
อยางมาก และถือวาเปนศัตรูพืชที่สําคัญของถั่วพุมในแถบภาคตะวันตกเฉียงใตของประเทศ
สหรัฐอเมริกา นอกจากนี้จากการศึกษายังพบวาตัวออนของแมลงชางปกใสชนิดนี้สามารถมีชีวิตอยู
จนพนชวงฤดหูนาวได และจากการศึกษาของ Hunter and Petersen (2002) เกี่ยวกับการวางไขของ
แมลงชางปกใส C. comanche และแมลงชางปกใส Chrysopa nigricornis พบวาน้ําหวานที่ผลิตได
จากเพลี้ยออน M. caryella และเพลี้ยออน M. cryaefolie มีสวนดึงดดูใหตัวเตม็วยัของแมลงชางปก
ใสไปกินและทําใหตวัเต็มวยัของแมลงชางปกใสวางไขบริเวณที่มีเพล้ียออนระบาด (Tedders and 
Wood, 1987) ซ่ึงน้ําหวานที่เพล้ียออน M. caryella ขับออกมามีปริมาณมากพอที่จะดงึดูดตัวเต็มวยั
ของแมลงชางปกใสมากิน จงึสามารถพบไขของแมลงชางปกใสเปนจาํนวนมากบริเวณที่มีเพล้ีย
ออน M. caryella ระบาดอยู ทําใหมีจํานวนของตัวออนของแมลงชางปกใสที่เพยีงพอตอการควบคมุ
ประชากรของถั่วพุมได ซ่ึงแมลงชางปกใสทั้งสองชนิดนีจ้ะพบมากในชวงตนของฤดใูบไมผลิ 
จนกระทั่งสิน้สุดฤดูหนาวของทุกปโดยแมลงชางทั้งสองชนิดนี้จะเจริญเติบโตและวางไขบนใบของ
ถ่ัวพุม และเจรญิเติบโตโดยการกินเพลี้ยออนถ่ัวเปนอาหาร และจากการรวมกันควบคมุประชากร
ของเพลี้ยออนถ่ัวพุม M. caryaefoliae ของแมลงชางทั้งสองชนิดนี้ทําใหสามารถลดปริมาณของ
เพล้ียออนถ่ัวลงได  
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จากการรายงานของ Miller et al. (2004) พบวาแมลงชางปกใส P. ramburi  เปนศัตรู
ธรรมชาติที่สําคัญของเพลี้ยหอยและเพลี้ยแปงหลายชนดิไดแก เพล้ียหอย Pulvinaria sp. 
(Homoptera: Coccidae) เพล้ียแปง Dysmicoccus brevipes (Cockrell) (Homoptera: Pseudococcidae) 
เพล้ียแปง Pseudococcus calceolariae (Maskell) (Homoptera: Pseudococcidae) และเพลี้ยแปง 
Pseudococcus longispinus (Targioni Tozzetti) (Homoptera: Pseudococcidae) 
 
5.  การศึกษาและสํารวจแมลงชางปกใส Plesiochrysa spp. 

 
นอกจากแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ซ่ึงมีชนิดที่สําคัญไดแกแมลงชางปกใส 

Ceraeochrysa sp. แมลงชางปกใส Chrysoperla spp. แมลงชางปกใส Mallada spp. ที่พบในเขต
หนาวและเขตอบอุนแลว ยงัมีแมลงชางปกใสที่มักพบมาในเขตรอนและจากการรายงานของ 
Tauber et al. (2001) วามีแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae อีกกลุมหนึง่ที่นาจะมีบทบาทในการ
นํามาใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชวีวิธี คือแมลงชางปกใส Plesiochrysa spp. Tauber et al. 
(2001) กลาววาแมลงชางปกใส Plesiochrysa spp. เปนแมลงชางในสกลุยอย (Subgenus) ของแมลง
ชางปกใส Chrysopa และ Tauber et al. (2001) ไดรายงานวาแมลงชางปกใส Plesiochrysa spp. เปน
แมลงชางปกใสกลุมเล็กๆของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae และจากการสํารวจมอียูประมาณ 5 
ชนิดในโลก แตไดทําการจําแนกชนิดแลว 3 ชนิดดวยกันคือ แมลงชางปกใส Plesiochrysa ramburi 
แมลงชางปกใส Plesiochrysa brasiliensis และแมลงชางปกใส Plesiochrysa lacciperla Tauber et  
al. (2001) รายงานวาสํารวจพบแมลงชางปกใส Plesiochrysa spp. ไดที่บริเวณทวีปอเมริกาใต ไดแก 
ประเทศบราซิล โคลัมเบีย เปรู ทวีปอเมริกากลางไดแก ประเทศ เม็กซโิก และพบในรัฐฟลอริดา
ประเทศสหรัฐอเมริกาและหมูเกาะโซโลมอน Tauber et al. (2001) สวนในทวีปเอเชยี Mehra 
(1996) รายงานวาพบตวัออนของแมลงชางปกใสในกลุม Plesiochrysa spp. ที่แปลงปลูกพืชใน
ประเทศอินเดยี สวนในประเทศไทย ดวงทพิย และคณะ (2547) รายงานวาพบแมลงชางปกใส P. 
ramburi ซ่ึงเปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญของเพลี้ยแปงสม Nipaecoccus viridis และเพลี้ยแปงชบา M. 
hirsutus  ซ่ึงไดทําการศึกษาชีววิทยาเบื้องตนของแมลงชางปกใสชนดินี้ไปบางแลว พบวาแมลงชาง
ปกใส P. ramburi เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญของเพลี้ยแปงหลายชนิด ซ่ึงแมลงชางปกใสในกลุม 
Plesiochrysa spp. นี้มีขอมูลทางดานชีววิทยา และสณัฐานวิทยานอยมาก แตจากการศกึษาใน
เบื้องตนของ Adam (1959) พบวาตวัเต็มวยัของ Plesiochrysa spp. มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่
คลายกับแมลงชางปกใสในกลุม Chrysopa spp. และจากการรายงานของ Tauber et al. (2001)  วา 
ไดทําการศึกษาชีววิทยาและอนุกรมวิธานของแมลงชางปกใส P. braziliensis ที่หองปฏิบัติการของ
ภาควิชากีฏวิทยา มหาวิทยาลยัคอรแนล วิทยาเขตอิทาคา ประเทศสหรัฐอเมริกาพบวาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของตัวเต็มวยัของแมลงชางปกใสชนิดนี้คลายกับตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส 
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Chrysopa spp. สวนทางดานชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. braziliensis พบวาในระยะตัวออนของ
แมลงชางปกใสชนิดนี้เปนตวัห้ําที่สําคัญของเพลี้ยออนทอ Myzus puicae และผีเสื้อ Sitotroga 
cerealella ซ่ึงผลการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับการศึกษาของ Brooks and Barnard (1990) ที่รายงาน
วาตัวเต็มวยัของแมลงชางปกใส Chrysopa spp. และตวัเต็มวัยของแมลงชางปกใส P. braziliensis 
จะมีนิสัยเปนตัวห้ําโดยกนิแมลงศัตรูพืชเปนอาหาร ซ่ึงแตกตางกับตวัเต็มวัยของแมลงชางปกใสใน
วงศ Chrysopidae ทั่วไปคือตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส Chrysopidae จะกนิแตน้ําหวานจากเกสร
ดอกไม  และน้ําคางเปนอาหารเทานั้น ไมมีนิสัยเปนตวัห้ํา (Brooks and Barnard, 1990)  สวน
ลักษณะของตวัออนของแมลงชางปกใส P. baziliensis และ Chrysopa spp. จะไมแตกตางกันซึ่งตวั
ออนของแมลงชางปกใสทั้งสองชนิดจะมีเศษซากของอาหารอยูบนดานหลัง และจากการศึกษา
ขอมูลพื้นฐานในดานตางๆของแมลงชางปกใส P. baziliensis ซ่ึง Tauber et al. (2001) กลาววาจะนํา
ขอมูลที่ไดของแมลงชางปกใสชนิดนี้ไปพฒันาเพื่อนําไปประยุกตใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
โดยชีววิธีตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
อุปกรณ 
 

1. กลองพลาสติกกลมใสขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร 
2. กลองพลาสติกกลมใสขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 เซนติเมตร สูง 12 เซนติเมตร 
3. กลองพลาสติกกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร 
4. ทอพีวีซี สูง 30 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร  
5. ผาขาวบาง 
6. ถุงไนลอนกวาง 30 เซนติเมตร ยาว 80 เซนติเมตร 
7. น้ําผ้ึง 
8. ยีสต 
9. เกสรผึ้ง (Bee Pollen) 
10. ฟองน้ํา 
11. สําลี 
12. พูกัน 
13. ตนมะเขีอเทศอายุ 40 วันจํานวน 300 ตน 
14. แปลงทดลองขนาดกวาง 1 เมตร ยาว 2 เมตร 

 
วิธีการ 

 
1. การศึกษาชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi 
 

1.1  การศึกษาชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi เมือ่เล้ียงดวย 
       เพล้ียแปง M. hirsutus  
 

 นํากลุมไขที่ตดักานไขแลวของแมลงชางปกใส P. ramburi จํานวน 20 ฟองที่เพาะเลีย้ง
ไดจากหองปฏิบัติการของศูนยวิจยัควบคุมศัตรูพืชโดยชีวนิทรียแหงชาติ ภาคกลาง อําเภอ
กําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม ไปใสในกลองพลาสติกกลมใส ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร 
สูง 8 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวางบนชัน้ ในหองปฏิบัตกิารภายใตอุณหภูมิ 27.5±2 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพทัธ 75±2  เปอรเซ็นต ภายหลังจากที่ไขฟกออกมาเปนตวัออนแลว นําเพล้ียแปงชบา 
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M. hirsutus มาเลี้ยงเพื่อเปนอาหารของตัวออนแมลงชางปกใส ทําการเปลี่ยนเพลี้ยแปงทุกวัน จด
บันทึกขนาด รายละเอียดการเจริญเติบโตทุกระยะ 
 

1.2  ชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora  
 

การศึกษาชวีวทิยาของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเพาะเลี้ยงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. 
craccivora ทําการศึกษาเหมอืนกับการศึกษาชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi ที่ทําการ
เพาะเลี้ยงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus ทุกประการ 

 
1.3  ศึกษาอัตราการกินเพลีย้แปง M. hirsutus ของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi 
 

การศึกษาทําโดยนําตวัออนที่ฟกออกมาจากไขแลวจํานวน 20 ตวั มาทําการเพาะเลี้ยง
ดวยเพล้ียแปง M. hirsutus ใสลงในกลองพลาสติกกลมใส ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร สูง 
8 เซนติเมตร จากนั้นนาํไปวางบนชั้น ในหองปฏิบัติการภายใตอุณหภมูิ 27.5±2 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพทัธ 75±2  เปอรเซ็นต ทําการเปลี่ยนเพลี้ยแปงทุกวัน จดบนัทึกจํานวนเพลี้ยแปงที่ถูก
กินทุกวันจนกระทั่งถึงระยะดักแด 

 
1.4 ความสามารถในการวางไขของตัวเต็มวยัแมลงชางปกใส P. ramburi  
 

การศึกษาทําโดยนําตวัเต็มวยัแมลงชางปกใส P. ramburi ที่ไดจากการเลี้ยงตัวออนดวย
เพล้ียแปง M. hirsutus จํานวน 20 คูมาจับคูผสมพันธุในกลองพลาสติกใส สูง 12 เซนตเิมตร เสน
ผานศูนยกลาง 8 เซนติเมตร ปดดวยผาขาวบางดานบน อาหารที่ใชเล้ียงตัวเต็มวัยคือ น้ําผ้ึงผสมกับ
ผงยีสตที่ทาบนแผนฟองน้ํากวาง 1 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร หนาประมาณ 1 มิลลิเมตร แขวน
ไวบริเวณดานในของกลอง ใชกอนสําลีชุบน้ําวางบนผาขาวบางดานบนของกลอง หลังจากตัวเตม็
วัยวางไขแลว 1 วัน ยายตวัเตม็วัยไปอยูในกลองพลาสติกกลองใหม แลวจึงทําการเก็บไขของแมลง
ชางปกใสโดยใชกรรไกรตัดกานไขออกจากผนังดานในของกลองและจากผาขาวบาง บันทึกจํานวน
ของไขที่ไดในแตละวนั และอายุของตัวเตม็วัย  

 
1.5 การศึกษาอาหารที่เหมาะในการเพาะเลีย้งแมลงชางปกใส P. ramburi 

การศึกษาเปรยีบเทียบอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลีย้งแมลงชางปกใส P. ramburi 
อาหารที่ทําการศึกษาเปรียบเทียบสองชนิด ไดแก เพล้ียแปง M. hirsutus และเพลี้ยออนถ่ัว     A. 
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craccivora  โดยเริ่มตนจากไขแมลงชางปกใสที่เพิ่งวางใหมๆ  จํานวน 300 ฟองตออาหารแตละ
ชนิด เมื่อฟกออกมาเปนตวัออน จึงนํามาเลีย้งในกลองพลาสติกกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 
เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร โดยใสอาหารแตละชนดิในปริมาณที่เทากนัคือจํานวน 3000 ตัวตอวนั
ลงในกลองแตละกลอง  จนกระทั่งตัวออนเขาดักแด และเปนตัวเต็มวยั นําตัวเตม็วยัมาจับคูผสม
พันธุในทอพวีซีี สูง 30 เซนตเิมตร เสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร ปดดวยผาขาวบางทั้งสองดาน 
จากนั้นยายตัวเต็มวัยใสในทอพีวีซี อาหารที่ใชเล้ียงตวัเตม็วัยคือ น้ําผ้ึงผสมกับผงยีสตที่ทาบนแผน
ฟองน้ํากวาง 1 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร หนาประมาณ 1 มิลลิเมตร แขวนไวบริเวณดานในของ
ทอ ใชกอนสําลีชุบน้ําวางบนผาขาวบางดานบนของทอพีวีซี หลังจากตัวเต็มวัยวางไขแลว 1 วัน ยาย
ตัวเต็มวัยไปอยูในทอพวีีซีทอใหม แลวจึงทําการเก็บไขของแมลงชางปกใสโดยใชมดีโกนกรีดออก
จากผนังภายในทอพีวีซี สวนไขที่ติดตามผาขาวบางนั้นใชกรรไกรตัดกานไขออก และนําไขที่ตัด
ไดมาใสในกลองพลาสติกกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร บันทึก
ขอมูลการเจริญเติบโตของแมลงชางปกใส P. ramburi จาํนวนที่รอดชีวิตตั้งแตระยะไข  จนกระทั่ง
เปนตัวเต็มวยั และจํานวนไขทีไดจากการวางไขของตัวเตม็วัยทกุวนั หลังจากนั้นนําขอมูลที่ไดมา
ทําการศึกษาตารางชีวิตแบบ  Biological life table   (Laughlin,1965) เพือ่หาคาตางๆ ดังนี้ อัตราการ
ขยายพนัธุสุทธิ (net reproductive rate; Ro) ความสามารถในการขยายพนัธุทางกรรมพันธุ (The 

capacity for increase; rc) อัตราการเพิ่มที่แทจริง (The finite rate of increase; λ) และชวงอายุของ
กลุม (cohort generation time; Tc) (อินทวัฒน, 2533 และอนิทวัฒน, 2548) ดังนี ้
 

อัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro) หาไดจาก 
α 
Ro = ∑ lxmx 
         X=0  

เมื่อ 0 ถึง  α  = ชวงอาย ุ(life span) 
x = ระยะการเจริญเติบโต ปรากฏขึ้นที่เวลาตรงกลางของชวงอายุหาไดจาก 

(x+x+1)/2 
 lx = จํานวนที่มีชีวิตเมื่อเร่ิมตนดวยอาย ุx 
 mx  = จํานวนลูกทีม่ีชีวิตและเปนเพศเมีย โดยคิดคาเฉลี่ยตอเพศเมีย (แม) หนึ่งตัว 
lxmx = ปริมาณของการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว ในแตละชวงอาย ุx (egg curve) 
ชวงอายุของกลุม (Tc) 

   

          α                                α 

Tc = ∑ lxmx ⋅ X/ ∑ lxmx 
              X=0                X=0  
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ความสามารถในการขยายพนัธุทางกรรมพันธุ (rc) หาไดจาก 
 rc =  loge R0/ Tc 

 
อัตราการเพิ่มแทจริง (λ) 
 (λ)  = loge 2/ rc 

 
 
2.  การศึกษาแนวทางการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส P.  ramburi   
 
 2. 1  การศึกษาจํานวนตัวเตม็วัยที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง 
 

การศึกษาทําโดยนําตวัเต็มวยัของแมลงชางปกใส P. ramburi ใสในทอ PVC ขนาด
เสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร จํานวน  50, 100 และ 200 ตัว ตามลําดับ ที่
อุณหภูมิ 27±2 องศาเซลเซียส และความชืน้สัมพัทธ 70±5% โดยดานลางและดานบนของทอปด
ดวยผาขาวบาง นาํฟองน้ําขนาดยาว 15 เซนติเมตร กวาง 2.5 เซนติเมตร ทาดวยน้ําผ้ึงและยีสตเพื่อ
เปนอาหาร และวางกอนสําลีชุบน้ําไวดานบน ทําการเปลี่ยนอาหารของตัวเต็มวัยและสําลีชุบน้ําทุก
วัน จดบันทึกจํานวนไขของแมลงชางปกใสในแตละทอทุกวันจนกระทั่งตัวเต็มวัยของแมลงชางตาย
หมด ซ่ึงวิธีการเก็บไขนั้นใชใบมีดโกนที่มดีามกรีดบนกานของไขที่อยูดานในของทอ PVC 
หลังจากนัน้จึงใชฟองน้ํากวาดไขที่ตดัแลวใสลงในกลองพลาสติกใสขนาดเสนผานศนูยกลาง 22 
เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร การทดสอบทําทั้งหมด 3 ซํ้า บันทึกจํานวนไขของแมลงชางปกใสที่
ไดทุกวัน และนําขอมูลไปทําการวิเคราะหหาคาทางสถิติตอไป 

 
2.2  การศึกษาปริมาณน้ําที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง 
 

 การศึกษาทําโดยนําตวัเต็มวยัของแมลงชางปกใส P. ramburi  ที่ไดจากการเพาะเลี้ยง
จากหองปฏิบตัิการที่อุณหภมูิ 27+2 องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธ 70+5ทําการศึกษา
เปรียบเทียบโดยใสตวัเต็มวยัของแมลงชางปกใสจํานวน 50 ตัว ใสในทอ PVC ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 20 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร โดยดานลางและดานบนของทอปดดวยผาขาวบางและ
วางกอนสําลีชุบน้ําพอหมาดๆ จํานวน 3 กอนไวดานบน วางแผนการทดลองแบบ CRD 3 กรรมวิธี
และ 3 ซํ้า โดยกรรมวิธีที่ 1 ทําการเปลี่ยนสาํลีชุบน้ําใหมทุก 6 ช่ัวโมง กรรมวิธีที่ 2 ทําการเปลี่ยน
สําลีชุบน้ําใหมทุก 12 ช่ัวโมง และกรรมวิธีที่ 3 ทําการเปลี่ยนสําลีชุบน้ําใหมทกุ 24 ช่ัวโมง จากนัน้
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ทําการบันทึกจํานวนไขของแมลงชางปกใสที่ไดทุกวนั นําขอมูลที่ไดในแตละกรรมวิธีที่
ทําการศึกษาไปวิเคราะหทางสถิติตอไป 

 
 2.3  การศึกษาอาหารที่เหมาะสมในการเพะเลี้ยงตวัเต็มวยั 
 

 การศึกษาทําโดยนําตวัเต็มวยัของแมลงชางปกใส P. ramburi ที่ไดจากการเพาะเลี้ยง
จากหองปฏิบตัิการที่อุณหภมูิ 27+2 องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธ 70+5 ใสตัวเต็มวัยของ
แมลงชางปกใสจํานวน 50 ตวั ใสในทอ PVC ขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร สูง 30 
เซนติเมตร โดยดานลางและดานบนของทอปดดวยผาขาวบางและวางกอนสําลีชุบน้ําพอหมาดๆ 
จํานวน 3 กอนไวดานบน ใชเกสรผึ้ง (Bee Pollen) ผสมกับน้ําผ้ึง เปรียบเทียบกับ ยีสตผสมน้ําผ้ึง ทํา
การเปลี่ยนอาหารของตัวเตม็วัยทกุวนั เปรียบเทยีบจํานวนไขของแมลงชางปกใสที่ไดจากการเลี้ยง
ดวยอาหารทั้งสองชนิดการทดสอบทําทั้งหมด 3 ซํ้า หลังจากนั้นทําการบันทึกจํานวนไขของแมลง
ชางปกใสที่ไดทุกวันและนําขอมูลที่ไปทําการวิเคราะหทางสถิติตอไป 
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3.  การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi ในแตละ 
     วัยในการควบคุมแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธี 

 
  การศึกษาเปรยีบเทียบประสทิธิภาพตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi ในแตละวยันั้น
ไดทําการศึกษาในชวงเดือนธันวาคม 2547 ถึงเดือนมีนาคม 2548 ที่แปลงทดลอง ภายในศนูยวิจยั
ควบคุมศัตรูพชืโดยชีวนิทรียแหงชาติ ภาคกลาง มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
นครปฐม  การศึกษาทําโดยเพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุสีดาทิพย 3 ลงในกระบะเพาะเมล็ด เมื่อตน
กลามีอายุได 15 วันทําการยานตนกลาของมะเขือเทศลงในถุงเพาะกลาสีดําถุงละ 1 ตน จํานวน 300 
ถุง จนกระทั่งตนกลามะเขือเทศมีอายุ 30 วัน จึงนํามาวางบนแปลงกลางแจงขนาดกวาง 1 เมตร ยาว 
2 เมตร โดยวางถุงของตนกลามะเขือเทศแบงเปน 30 กลุม  ๆ ละ 10 ตน (วางตามแผนการทดลอง
แบบ CRD 10 กรรมวิธี และ 3 ซํ้า ซ่ึง 1 กลุมถือเปน 1 กรรมวิธี) โดยที่ 1 แถว จะมี 10 กลุม 
ระยะหางระหวางกลุมและแถวคือ 30x30 เซนติเมตร เมื่อตนมะเขือเทศมีอายุ 40 วัน ใชพูกันจุมน้ํา
หมาดๆ เขี่ยตวัเต็มวัยเพศเมยีของเพลี้ยแปง M. hirsutus นําไปปลอยบนตนมะเขือเทศจํานวน 4 ตัว
ตอตนคลุมตนมะเขือเทศดวยมุงตาขาย  รดน้ําตามปกตวิันละ 2 คร้ัง หลังจากนัน้ 14 วัน เพล้ียแปงมี
ปริมาณมากขึน้ทําการบันทกึจํานวนเพลี้ยแปงกอนทําการปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส
ตามแผนการทดลองที่กาํหนดไว  หลังจากนั้นในวันเดยีวกัน นําตวัออนของแมลงชางปกใส P. 
ramburi ทั้ง 3 วัย ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงซึ่งทําการเพะเลีย้งดวยเพล้ียแปง M. hirsutus เปนอาหาร 
จากหองปฏิบตัิการที่อุณหภมูิ 27+2 องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธ 70+5 ไปปลดปลอยใน
แปลงทดลอง ตามแผนการแบบ CRD 10 กรรมวิธี และ 3 ซํ้า ดังตอไปนี ้
 
กรรมวิธีที่ 1 ปลดปลอยตัวออนวัยที่ 1 จํานวน 50 ตวั 
กรรมวิธีที่ 2 ปลดปลอยตัวออนวัยที่ 1 จํานวน 100 ตวั  
กรรมวิธีที่ 3 ปลดปลอยตัวออนวัยที่ 1 จํานวน 200 ตัว 
กรรมวิธีที่ 4 ปลดปลอยตัวออนวัยที่ 2 จํานวน 50 ตัว 
กรรมวิธีที่ 5 ปลดปลอยตัวออนวัยที่ 2 จํานวน 100 ตัว 
กรรมวิธีที่ 6 ปลดปลอยตัวออนวัยที่ 2 จํานวน 200 ตัว 
กรรมวิธีที่ 7 ปลดปลอยตัวออนวัยที่ 3 จํานวน 50 ตัว 
กรรมวิธีที่ 8 ปลดปลอยตัวออนวัยที่ 3 จํานวน 100 ตัว 
กรรมวิธีที่ 9 ปลดปลอยตัวออนวัยที่ 3 จํานวน 200 ตัว 
กรรมวิธีที่ 10 จะไมปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส  
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หลังจากปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส นํามุงตาขายสีขาวมาคลุมตนมะเขือเทศทุก
กรรมวิธี ทําการบันทึกจํานวนเพลี้ยแปงที่เหลืออยูหลังจากปลดปลอยตวัออนของแมลงชางปกใส
แลวเปนเวลา 24, 48, 72 ช่ัวโมง 5, และ 10 วัน หลังจากนั้นนําขอมูลทีไ่ดไปหาคาประสิทธิภาพการ
ควบคุม (control efficiency percentage) ซ่ึงเปนเทคนิคที่ไดจาก (Püntener, 1981) และวิเคราะหทาง
สถิติ ของตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi ในแตละวัยตอการควบคุมเพลี้ยแปง จากสูตร
ดังตอไปนี ้
 

Control efficiency percentage (%)   =  [1- (Ta/Ca x Cb/Tb) ] 100 
 
Tb = จํานวนของแมลงกอนทําการทดลองในแตละกรรมวิธี (Treatment) 
Ta = จํานวนของแมลงหลังจากทําการทดลองในแตละกรรมวิธี (Treatment) 
Cb = จํานวนของแมลงกอนทําการทดลองในกรรมวิธีที่ควบคุม (Control) 
Ca = จํานวนของแมลงหลังทําการทดลองในกรรมวิธีที่ควบคุม (Control) 

 
4.  สถานที่ทําการทดลอง 

 
แปลงทดลองและหองปฏิบตัิการภายในศนูยวจิัยควบคมุศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ ภาค

กลาง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน นครปฐม  
 
5.  ระยะเวลาในการวิจัย 
                    

การทดลองครั้งนี้เร่ิมตั้งแตเดอืนพฤศจิกายน 2547 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2548 
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ผล 
 
1.  การศึกษาชวีวิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi 
 

การศึกษาวงชวีิตของแมลงชางปกใส P. ramburi โดยเริ่มตนที่เก็บระยะไขจากแปลงชบา 
บริเวณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 

จากนั้นนํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 27.5±2 องศาเซลเซียสความชื้นสัมพัทธ 75±2°C 
โดยเพาะเลี้ยงดวยอาหาร 2 ชนิด มีผลการศึกษาดังนี ้
 
 1.1   ชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเพาะเลี้ยงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus 
 

ระยะไข (Egg) ตัวเต็มวัยเพศเมียของแมลงชางปกใส P. ramburi มักวางไขเปนฟอง
เดี่ยว บนผนังดานในของภาชนะที่ทําการเพาะเลี้ยง ซ่ึงในการทดลองครั้งนี้ทอพีวีซี สูง 30 
เซนติเมตร เสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร ปดดวยผาขาวบางทั้งสองดานในการเพาะเลี้ยง พบวา
ตัวเต็มวัยเพศเมียของแมลงชางปกใส P. ramburi จะวางไขบริเวณดานในของผนังทอพีวีซี ไขมี
ลักษณะกลมรสีีเขียวออน มกีานชูไข (stalk) สีขาวใส (รูปที่ 1a) เมื่อมีอายุมากขึ้นไขจะมีสีน้ําตาล
ออน และเมื่อใกลฟกไขจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม ไขมีความกวางเฉลี่ย 0.4±0.2 มิลลิเมตร ความ
ยาวเฉลี่ย 0.9±0.3 มิลลิเมตร ไขของแมลงชางปกใส P. ramburi  มีอายุเฉลี่ย 3+0.31 วันจึงจะฟก
ออกมาเปนระยะตวัออนวัยที่ 1  

 
ระยะตัวออน (Larva) ของแมลงชางปกใส P. ramburi   มสีวนหวัที่เดนชัดโดยเฉพาะ

สวนปาก สวนหัวมแีผนแข็งเห็นไดเดนชดั สวนของ frons, clypeus และริมฝปากบนจะเห็นไดไม
ชัดเจน ตวัออนมีตาเดีย่วอยูทางดานขางของสวนหวัเปนกลุม จะเห็นหนวดไดชัด ปกติฐานของ
หนวดจะอยูใกลกับกราม หนวดมี 2-5 ปลอง สวนหวัของตัวออนจะเปนแบบ prognathous กราม
และ maxillae ติดกันโดยมีทอที่สามารถปลอยน้ําลายได และใชดดูของเหลวจากเหยื่อ กรามมี
ลักษณะแข็งโคงเขาทางดานในคลายเคยีว สวนอกมีขาสามคู และปลองทองมี 9-10 ปลอง สวนอก
ของตัวออนจะประกอบดวยปลอง 3 ปลอง เห็นไดชัดเจน ปลายสวนอกจะมีกระจุกเสนขน 
(empodium) ยาวเหน็ไดชัดเจน อกปลองที่ 1 จะมีขนาดเล็กกวาอกปลองที่ 2   และอกปลองที่ 3 ซ่ึง
อกปลองที่ 3 จะมีขาดใหญสุด สวนอกจะมขีาปลองละคู ประกอบดวย coxa, trochanter, femur, 
tibia และ tarsus และมีเล็บ 2 อัน สวนทองมี 9-10 ปลอง ซ่ึงแมลงชางปกใส P. ramburi มีระยะตวั
ออน 3 วัยดังตอไปนี้  
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ตัวออนวัยที่ 1 (รูปที่ 1b) เมื่อเร่ิมฟกออกจากไขใหม ลําตวัจะมีสีน้ําตาลออน หลังจาก
ที่ตัวออนวัยที่ 1 ฟกออกจากไขจะเริ่มกนิอาหารทันที ซ่ึงอาหารที่ใชในการทดลองครั้งนี้คือเพล้ีย
แปงชบา M. hirsutus ตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi  เปนตัวห้ําตั้งแตวยัที่ 1 โดยมีกรามยาว
โคงยื่นออกไปทางดานหนาเพื่อทําลายเหยือ่ กินเหยื่อโดยใชกรามทั้งสองขางเจาะเขาไปบนผนัง
ลําตัวของเหยือ่ ซ่ึงกรามนั้นจะมีรูทําใหตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi  ดูดของเหลวจาก
ภายในลําตัวของเหยื่อได หลังจากที่ตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi  ดูดของเหลวจาก
ภายในลําตัวของเพล้ียแปงชบา M. hirsutus เสร็จแลวจะใชเขี้ยวยกเพลีย้แปงชบา M. hirsutus ที่ตาย
แลวขึ้นบนหลัง เพื่อที่จะใชผงแปงสีขาวของเพลี้ยแปงปกคลุมลําตัว เพื่อจะพรางตวัคลายกับเพลี้ย
แปงซึ่งเปนเหยื่อ ตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วัยที่ 1 มีขนาดลําตัวกวาง 0.21±0.01 
มิลลิเมตร ยาว 1.01±0.06 มิลลิเมตร มีอายุ 3+0.51 วัน  

 
ตัวออนวัยที่ 2 (รูปที่ 1c) มีสีของลําตัวดานหลังเปนสีเทาออน สีของลําตัวดานทอง

เปนสีครีม แตบริเวณดานหลังของลําตัวปกคลุมดวยผงแปงสีขาว ลําตัวของระยะตวัออนมีผงแปงสี
ขาวปกคลุมลําตัวมากกวาตวัออนวัยที่ 1 ตวัออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วัยที่ 2 มีขนาด
ลําตัวกวาง 2.1±0.10 มิลลิเมตร ยาว 4.07±0.07 มิลลิเมตร มีอายุ 3+0.44 วัน  

 
ตัวออนวัยที่ 3 (รูปที่ 1d) มีสีของลําตัวดานหลังเปนสีเทาออน สีของลําตัวดานทอง

เปนสีครีม แตบริเวณดานหลังของลําตัวปกคลุมดวยผงแปงสีขาว ลําตัวของระยะตวัออนวัยที่ 3 มผีง
แปงสีขาวปกคลุมลําตัวมากกวาตวัออนวัยที่ 1 และตัวออนวัยที่ 2  ตัวออนวัยที่ 3 มีขนาดลําตัวกวาง 
3.55±0.09 มิลลิเมตร ยาว 7.72±1.58 มิลลิเมตร มีอายุ 3+0.50 วันและเมื่อเขาสูระยะกอนเขาดกัแด
ลําตัวของตัวออนวัยที่ 3 จะไมผงแปงปกคลุมลําตัว ลําตัวจะมีสีเทา และจะเริ่มถักเสนใยที่มีลักษณะ
เหนยีว สีขาวปกคลุมลําตัวระยะกอนเขาดกัแดมีอายุเฉลีย่ 1+0.24 วัน ระยะการเจริญเติบโตของตัว
ออนของแมลงชางปกใส P. ramburi ทั้ง 3 วัยมีอายุประมาณ 9-12 วัน  

 
ระยะดักแด (Pupa) (รูปที่ 1e) ตัวออนวัยสุดทายของแมลงชางปกใส P. ramburi จะ

สรางเสนใยสีขาวปกคลุมลําตัว และเขาดักแดอยูภายใน มักเขาดักแดตดิกับใบและกิง่ของพืช หรือ
ภาชนะที่ใชในการเพาะเลี้ยง ขนาดของดกัแดมีความกวาง 5±0.08 มิลลิเมตร ยาว 4.97±0.07 
มิลลิเมตร ดักแดมีอายุ 9-14 วัน  

 
ตัวเต็มวัย (Adult) (รูปที่ 1f) มีสีของลําตัวสีเขียวแกมเหลือง มีตารวมสีแดง ปกบางใส 

สวนทองของเพศเมียมีลักษณะกลมมน ปลายทองแหลม ในตัวเต็มวยัเพศผูมีลักษณะเพรียว ปลาย
ทองตัดตรง เพศเมียมีขนาดลาํตัวใหญกวาเพศผู ขนาดลําตัวของตัวเต็มวัยเพศเมียกวาง 1.54±0.05 
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มิลลิเมตร ยาว 9.59±0.11 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยเพศผูมีความกวาง 1.06±0.07 มิลลิเมตร ความยาว 
7.07±0.06 มิลลิเมตร หลังจับคูผสมพันธุ 2-3 วัน จึงเริ่มวางไข ตวัเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัวสามารถวางไข
ไดวนัละ 14.55±7.13 ฟอง ในตลอดชวงอายุสามารถวางไขได 113.55±19.39 ฟองตอตัวเต็มวัยเพศ
เมีย 1 ตัว ซ่ึงตัวเต็มวัยเพศเมยีและเพศผูมีอายุ 16±6.40 วัน และ 11±4.72 วันตามลําดบั โดยเพศเมยี
และเพศผูมวีงจรชีวิตประมาณ 21-52 วัน และ 21-47 วัน ตามลําดับ ในธรรมชาติตัวเต็มวัยของแมลง
ชางปกใส P. ramburi จะกินของเหลวที่ขับออกมาจากลําตัวของเพลี้ยแปง (honeydew) และ
น้ําหวานจากเกสรดอกไมเปนอาหาร ซ่ึงระยะการเจริญเติบโตของแมลงชางปกใส P. ramburi เมือ่
เล้ียงดวยเพล้ียแปง M. hirsutus (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1  ระยะการเจริญเตบิโตในแตละวัยของแมลงชางปกใส  P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ีย 

      แปง M. hirsutus ภายในหองปฏิบัติการที่อุณหภูม ิ27.5±2°C    
      ความชื้นสมัพัทธ 75+2%  
 

ระยะการเจริญเติบโต ชวงของการเจริญเติบโต (วัน) คาเฉล่ีย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (วัน) 
 ไข 2-3 3+0.31 
ตัวออนวัยท่ี 1 3-4 3+0.51 
            วัยท่ี 2 3-4 3+0. 44 
            วัยท่ี 3 3-4 3+0.50 
ดักแด 9-14 13+1.68 
ตัวเต็มวัย: เพศเมีย 1-23 16+6.40 
                  เพศผู 1-18 11+4.72 
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1.2  ชีววิทยาของแมลงชางปกใสเมื่อเพาะเลี้ยงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. cracivora  
  

การศึกษาชวีวทิยาของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อทําการเพาะเลีย้งดวยเพล้ียออน
ถ่ัว A. cracivora ในหองปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 27.5±2 องศาเซลเซียสความชื้นสัมพทัธ 75±2°C ซ่ึง
จากการศึกษา โดยมีรายละเอียดในแตละชวงของการเจริญเติบโตดังตอไปนี้  

 
ระยะไข (Egg) ไขมีลักษณะกลมรีสีเขียวออน มีกานชูไข (stalk) สีขาวใสคลายเสนดาย 

เมื่อมีอายุมากขึ้นไขจะมีสีน้าํตาลออน และเมื่อใกลฟกไขจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม ไขมีความ
กวางเฉลี่ย 0.3±0.2 มิลลิเมตร ความยาวเฉลี่ย 0.8±0.4 มลิลิเมตร ไขของแมลงชางปกใส P. ramburi 
มีอายุเฉลี่ย 3+0.51 วันจึงจะฟกออกมาเปนระยะตัวออนวยัที่ 1  

 
ระยะตัวออน (Larva) ขนาดลําตัวของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อทําการเพาะเลี้ยง

ดวยเพล้ียออนถ่ัว A. cracivora มีขนาดเล็กกวาขนาดลําตัวของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi 
ที่เพาะเลี้ยงดวยเพล้ียแปง M. hirsutus (ภาพที่ 3) ระยะตวัออน 3 วัยดังตอไปนี้  

 
ตัวออนวัยที่ 1 เมื่อเร่ิมฟกออกจากไขใหม ลําตัวจะมีสีน้ําตาลออน หลังจากที่ตัวออน 

(ภาพที่ 2) วยัที่ 1 ฟกออกจากไขจะเริ่มกินอาหารทันที หลังจากผานไป 1 วันลําตัวจะมีสีครีม มีเสน
สีดํา 1 เสนพาดตรงกลางดานหลังของลําตัว และมแีตมสดีําพาดตามขวางของลําตัว ลําตัวเกลีย้งไม
มีเศษอาหารปกคลุมลําตัว กรามยาวโคงยืน่ออกไปทางดานหนาเพื่อทาํลายเหยื่อ ตวัออนของแมลง
ชางปกใส P. ramburi วยัที่ 1 มขีนาดลําตัวกวาง 0.18±0.03 มิลลิเมตร ยาว 0.98±0.07 มิลลิเมตร มี
อายุ 3+0.60 วนั  

 
ตัวออนวัยที่ 2 มีสีของลําตัวมีสีครีม มีเสนสีดํา 1 เสนพาดตรงกลางดานหลังของลําตัว 

และมีแตมสีดาํพาดตามขวางของลําตัว บริเวณดานหลังของลําตัวเกลี้ยงไมมีเศษอาหารปกคลุม
ลําตัวคลายตัวออนวัยที่ 1 สีของลําตัวดานทองเปนสีครีม ตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi 
วัยที่ 2 มีขนาดลําตัวกวาง 1.1±0.12 มิลลิเมตร ยาว 2.05±0.09 มิลลิเมตร มีอายุ 3+0.54 วัน  

 
ตัวออนวัยที่ 3 สีของลําตัวมีสีครีม มีเสนสีดํา 1 เสนพาดตรงกลางดานหลังของลําตัว 

และมีแตมสีดาํพาดตามขวางของลําตัว บริเวณดานหลังของลําตัวเกลี้ยงไมมีเศษอาหารปกคลุม
ลําตัวคลายตัวออนวัยที่ 1 และตัวออนวยัที่ 2  ตัวออนวยัที ่3 มีขนาดลําตัวกวาง 1.70±0.07 
มิลลิเมตร ยาว 3.86±1.49 มิลลิเมตร มีอายุ 6+1.74 วันและเมื่อเขาสูระยะกอนเขาดกัแดจะเริ่มถัก
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เสนใยที่มีลักษณะเหนยีว สีดาํปกคลุมลําตัวระยะกอนเขาดักแดมีอายุเฉลี่ย 1+0.57 วัน ระยะการ
เจริญเติบโตของตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi ทั้ง 3 วัยมีอายปุระมาณ 12-16 วัน  

 
ระยะดักแด (Pupa) ตัวออนวยัสุดทายของแมลงชางปกใส P. ramburi จะสรางเสนใยสี

ดําปกคลุมลําตัว และเขาดักแดอยูภายใน มกัเขาดักแดตดิกับภาชนะที่ใชในการเพาะเลี้ยง ขนาด
ของดักแดมีความกวาง 2.6±0.14 มิลลิเมตร ยาว 2.48±0.52 มิลลิเมตร ดักแดมีอายุ 18-20 วัน  

 
ตัวเต็มวัย (Adult) ของแมลงชางปกใส P. ramburi มีสีของลําตัวสีเขียวแกมเหลือง มีตา

รวมสีแดง ปกบางใส สวนทองของเพศเมียมีลักษณะกลมมน ปลายทองแหลม ในตัวเต็มวัยเพศผูมี
ลักษณะเพรียว ปลายทองตัดตรง เพศเมียมขีนาดลําตัวใหญกวาเพศผู ขนาดลําตัวของตัวเต็มวัยเพศ
เมียกวาง 1.24±0.05 มิลลิเมตร ยาว 8.44±0.48 มิลลิเมตร ตัวเต็มวยัเพศผูมีความกวาง 0.96±0.14 
มิลลิเมตร ความยาว 6.95±0.06 มิลลิเมตร หลังจับคูผสมพันธุ 2-3 วัน จึงเริ่มวางไข ตัวเต็มวัยเพศ
เมีย 1 ตัวสามารถ ในตลอดชวงอายุสามารถวางไขได 54±5.14 ฟอง ซ่ึงตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผู
มีอายุ 9±3.40 วัน และ 5±2.43 วันตามลําดบั โดยเพศเมยีและเพศผูมวีงจรชีวิตประมาณ 33-48 วัน 
และ 33- 44 วนั ตามลําดับ (ตารางที่ 2 และตารางที่ 3) 
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ตารางที่ 2  แสดงระยะการเจริญเติบโตของแมลงชางปกใส  P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว 

A.  craccivora ภายในหองปฏิบัติการที่อุณหภูม ิ27.5±2°C ความชื้นสัมพัทธ 75+2%  

 

ระยะการ
เจริญเติบโต 

ชวงของการเจริญเติบโต 
(วัน) 

คาเฉล่ีย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(วัน) 

 ไข 2-3 3+0.51 
ตัวออนวัยท่ี 1 3-4 3+0.60 
            วัยท่ี 2 3-4 3+0.54 
            วัยท่ี 3 6-8 6+1.74 
ดักแด 18-20 18+1.27 
ตัวเต็มวัย: เพศเมีย 1-9 9±7.40 
                  เพศผู 1-5 5±5.43 
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ตารางที่ 3  ขนาดลําตัวของแมลงชางปกใส  P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว      A. craccivora 

และเพลี้ยแปง M. hirsutus ภายในหองปฏิบัติการที่อุณหภูม ิ27.5±2°C   ความชื้น
สัมพัทธ 75+2% % RH 

  
ความกวางของลําตัว  

(มิลลิเมตร)  
ความยาวของลําตัว 

(มิลลิเมตร) 

M. hirsutus A. craccivora M. hirsutus A. craccivora 
ระยะการเจริญเติบโต 

คาเฉล่ีย+ SD คาเฉล่ีย+ SD คาเฉล่ีย+ SD คาเฉล่ีย+ SD 

ไข 0.4±0.2 0.3±0.2 0.9±0.3 0.8±0.4 

ตัวออนวัยท่ี 1 0.21±0.01 0.18±0.03 1.01±0.06 0.98±0.07 
            วัยท่ี 2 2.1±0.10 1.1±0.12 4.07±0.07 2.05±0.09 

            วัยท่ี 3 3.55±0.09 1.70±0.07 7.72±1.58 3.86±1.49 
ดักแด 5±0.08 2.6±0.14 4.97±0.07 2.48±0.52 

ตัวเต็มวัย:เพศเมีย 1.54±0.05 1.24±0.05 9.59±0.11 8.44±0.48 

          เพศผู 1.06±0.07 0.96±0.14 7.07±0.06 6.95±0.06 

 

SD = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ภาพที่ 1  ลักษณะทางชวีวิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปง M. hirsutus 

 
 

a.  ไข b.  ตัวออนวยัที่ 1 

c.  ตัวออนวยัที่ 2 d.  ตัวออนวยัที่ 3 

e.  ดักแด f.  ตัวเต็มวยัเพศเมียและเพศผู 

1 mm. 

1 mm. 

1 mm. 
1 mm. 

1 mm. 
1 mm. 

Female Male 
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 ภาพที่ 2  ตวัออนวัยที่ 3 ของ P. ramburi เมือ่เล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3  ความแตกตางระหวางตัวออนวยัที่ 3 ของ P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A.   

craccivora (A) และเพลี้ยแปง M. hirsutus (B) 
 
 

1 mm. 

1 mm. 

A 

B 
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1.3  การกินอาหารของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi 
 

ผลการศึกษาการกินอาหารของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อทําการ
เพาะเลี้ยงตัวออนวัยตางๆ ของแมลงชางปกใส P. ramburi ดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus พบวาตวั
ออนวัยที่ 1 วัยที่ 2 และวยัที่ 3 สามารถกินเพลี้ยแปงไดเฉลี่ย 19.10±1.12, 38.55±1.90 และ 
20.95±2.19 ตัว ตามลําดับ และผลจากการศึกษาการกินอาหารของตัวออนแมลงชางปกใส P. 
ramburi พบวาตัวออนวัยที่ 2 เปนระยะที่แมลงชางปกใส P. ramburi มคีวามสามารถในการกนิ
เพล้ียแปงชบา M. hirsutus ไดมากที่สุด ตวัออนตั้งแตวัยที่ 1-3 ของแมลงชางปกใส P. ramburi 
สามารถกินเพลี้ยแปงไดเฉลี่ย 78.45+3.09 ตัว โดยตวัออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วยัที่ 1 
สามารถกินเพลี้ยแปงไดเฉลี่ย 6.15+0.37 ตัวตอวนั ตัวออนวัยที่ 2 สามารถกินเพลี้ยแปงไดเฉลี่ย 
12.55+0.59 ตัวตอวนั และตวัออนวยัที่ 3 สามารถกินเพลี้ยแปงไดเฉลี่ย 8.85+1.14 ตัวตอวนั 
ระยะเวลาในการเจริญเติบโตของแมลงชางปกใส P. ramburi ตั้งแตตัวออนวัยที่ 1-3 ใชเวลา
ทั้งหมด 9+0.57 วัน (ตารางที ่4) 
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ตารางที่ 4  อัตราการกินของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi ในการกินเพลี้ยแปง  
     M. hirsutus ตลอดชวงอายุขัย ในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25+2  oC      
     และความชืน้สัมพัทธ 75+2%  

 

จํานวนเพลี้ยแปง M. hirsutus ท่ีถูกกินในแตละวัยของตัวออน
แมลงชางปกใส P. ramburi  ตัวออนของ P. ramburi 

(ตัวท่ี) 
วัยท่ี 1 วัยท่ี 2 วัยท่ี 3 รวม 

1 18 36 19 73 
2 21 42 21 84 
3 20 40 20 80 
4 18 41 23 82 
5 19 36 24 79 
6 21 37 21 79 
7 20 36 20 76 
8 18 39 18 72 
9 21 38 18 77 
10 18 38 19 75 
11 18 40 20 78 
12 19 38 21 78 
13 19 41 20 80 
14 18 40 19 77 
15 20 38 18 76 
16 19 38 24 81 
17 18 39 23 80 
18 19 37 24 80 
19 20 36 23 79 
20 18 41 24 83 

ชวงของจํานวนเพลี้ยแปง 18-21 36-42 18-24 72-84 
คาเฉล่ีย+สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
19.10+1.12 38.55+1.90 20.95+2.19 78.45+3.09 
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1.4  ความสามารถในการวางไขของตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส P. ramburi 
 
ผลการศึกษาจากการนําตวัเตม็วัยของแมลงชางปกใส P. ramburi จํานวน 20 คู มาจับคู

ผสมกันจนสิ้นอายุขัยพบวา เพศเมียวางไขเปนฟองเดีย่วๆ กระจัดกระจายตามผนังดานในของ
กลองพลาสติก และบนผาขาวบางที่ทําการเพาะเลี้ยง เพศเมีย 1 ตัวสามารถวางไขไดเฉลี่ย 
113.55+19.39 ฟองตอตัว อัตราการวางไข 7.36+1.45 ฟองตอวัน ตลอดอายุขัย 16+4.12 วัน คู
วางไขไดมากที่สุดสามารถวางไขได 146 ฟองตลอดชวงอายุขัย 23 วนั คูที่วางไขไดนอยที่สุด
สามารถวางไขไดเพยีง 65 ฟอง ตลอดชวงอายุขัย 8 วนั อัตราการวางไขสูงสุด  10.45 ฟองตอวัน 
และอัตราการวางไขต่ําสุดคอื 4.94 ฟองตอวัน (ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 5  ความสามารถในการวางไขของตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส P. ramburi ตลอดอายุขัย     
ในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25+2  oC และความชืน้สัมพัทธ 75+2% RH 

 

ตัวเต็มวัยคูท่ี 
 

จํานวนไขท่ีเก็บ
ไดท้ังหมด 

(ฟอง) 

อัตราการวางไข / วัน 
(ฟอง) 

อายุขัยของ 
ตัวเต็มวัย   

(วัน) 
1 65 8.12 8 
2 108 6.75 16 
3 84 4.94 17 
4 116 6.82 17 
5 119 7.00 17 
6 128 5.56 23 
7 156 7.09 22 
8 125 7.81 16 
9 128 8.53 15 
10 115 6.76 17 
11 108 9.00 12 
12 115 10.45 11 
13 108 9.00 12 
14 146 6.34 23 
15 106 5.88 18 
16 112 6.58 17 
17 104 7.42 14 
18 117 5.85 20 
19 99 9.90 10 
20 112 7.46 15 
เฉล่ีย 113.55+19.39 7.36+1.45 16+4.12 
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1.5  การศึกษาเปรียบเทียบอาหารที่เหมาะสมในการเพาะลี้ยงแมลงชางปกใส P. ramburi 
 

จากการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบอาหารที่เหมาะสมของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อ
เล้ียงดวยแมลง 2 ชนิดคือ เพล้ียแปงชบา M. hirsutus เปรียบเทียบกับแมลงชางที่เล้ียงดวยเพล้ียออน
ถ่ัว A. craccivora จากขอมูลอัตราการเกิด อัตราการตาย สามารถที่จะคํานวณหาคาอตัราการ

ขยายพนัธุสุทธิ (R0) ความสามารถในการขยายพนัธุทางกรรมพันธุ (rc) อัตราการเพิ่มที่แทจริง (λ) 
และชวงอายุขยัของกลุม (TC) ดังนี้ จากการศึกษาพบวาเมือ่เล้ียงแมลงชางปกใส P. ramburi ดวย
เพล้ียแปง M. hirsutus มีคาอัตราการขยายพันธุสุทธิ (RO) มีคาเทากับ 6.6669  หมายความวา หาก
แมลงชางปกใสชั่วอายุขัยนี้เร่ิมเลี้ยงจากไข 300 ฟอง ในชัว่อายุขยัถัดไปจะไดไขจํานวน 
300x6.6669 = 2,000 ฟอง  ในขณะทีเ่มื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora พบวาคาอัตราการ
ขยายพนัธุสุทธิ (RO) มีคาเทากับ 0.0629  แสดงวาเมื่อเร่ิมเลี้ยงจากไข 300 ฟอง ในชัว่อายุขัยถัดไปจะ
ไดไขจํานวนเพียง 18.87 (300x0.0629) ฟอง แสดงวาประชากรของแมลงชางปกใส P. ramburi   
เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora จะมีประชากรทีล่ดลง โดยที่ชวงอายุขยัของกลุม (TC) ของ
แมลงชางปกใส P. ramburi   เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus และเพลี้ยออนถ่ัว A. 
craccivora มีคาเทากับ 35.3674 วัน และ 36.1329 วัน ตามลําดับ หมายถึงกลุมประชากรของแมลง
ชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus มีชวงอายุขัยเทากับ 35.3674 วันและ
เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora พบวามีชวงอายขุัยของกลุมมากกวาเล็กนอยคือ 36.1329 
วัน โดยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัวจะมีระยะตัวออนวัยที่ 3 
และดักแดทีย่าวนานกวาสวนความสามารถของการเพิ่ม (rc) ของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อ
เล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus มีคาเทากับ 0.056 และเมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora 
พบวามีคาความสามารถของการเพิ่มเทากับ 0.0739  แสดงวาประชากรของแมลงชางปกใส P. 
ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus และเมือ่เล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora ตอไป
จะมีเสถียรภาพของชวงอายุ มีอัตราการรอดชีวิตและการออกลูกที่คงที่เทากับ 0.056 และ 0.0739 

ตามลําดับ สวนอัตราการเพิม่แทจริง (λ) ของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปง
ชบา M. hirsutus มีคาเทากับ 1.0550 และเมือ่เล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora มีคาเทากับ 
1.0767 แสดงวาแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus และเมื่อเล้ียง
ดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora สามารถเพิ่มจํานวนประชากรได 1.0550 และ 1.0767 เทาทุก ๆ 3 
วันตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

 
จากการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส P. 

ramburi เมื่อเล้ียงดวยเหยื่อ 2 ชนิดคือ เพล้ียแปงชบา M. hirsutus เปรียบเทียบกับแมลงชางที่เล้ียง
ดวยเพล้ียออนถ่ัว         A. craccivora  ขอมูลที่ไดจากปรมิาณของการวางไขตอตัวเตม็วัยเพศเมีย 1 
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ตัว ในแตละชวงอาย ุ(lxmx; egg curve) ชวงอายุที่วางไข  (x ) จํานวนตวัที่รอดชีวิต (lx ) และจํานวน
ลูกที่มีชีวิตและเปนเพศเมีย (mx  ) ของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา M. 
hirsutus และเพลี้ยออนถ่ัว A. craccivora สามารถนํามาสรางตารางชีวิต (ตารางที่ 7 และตารางที่ 8) 

 
เมื่อนําคาของปริมาณของการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมยี 1 ตัว ในแตละชวงอาย ุ(lxmx) มา

เขียนกราฟคูกบัคาเวลาตรงกลางของชวงอายุที่วางไข  (x)     จะไดกราฟของเสนโคงแสดงปริมาณ
ของการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตวั (egg curve) นําคาของชวงอายุที่วางไข  (x ) กับจํานวนตวั
เต็มวัยเพศเมยีที่รอดชีวิต (lx ) และจํานวนลกูที่มีชีวิตและเปนเพศเมยี (mx  ) ของแมลงชางปกใส P. 
ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus และ เพล้ียออนถ่ัว A. craccivora  จะปรากฏผลดงั
ภาพที่ 4- 6 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

36

ตารางที่ 6  แสดงคุณลักษณะทางชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเพาะเลี้ยงดวยเพล้ีย
แปง M. hirsutus  และ เพล้ียออนถ่ัว A. craccivora ในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูม ิ
25+2  oC     และความชื้นสัมพัทธ 75+2% RH 

 
อาหารที่ใชศึกษา คุณลักษณะทางชีววิทยา 

M. hirsutus A. craccivora 
อัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro) 6.6669 0.0692 
ชวงอายุขยัของกลุม (Tc)(วัน) 35.3674 36.1329 
ความสามารถในการขยายพนัธุทางกรรมพันธุ (rc) 0.0536 0.0739 

อัตราการเพิ่มที่แทจริง (λ) 1.0550 1.0767 
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ตารางที่ 7  ตารางชีวิตแสดงอัตราการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตวั ในแตละชวงอายุและอัตราการ       
  ขยายพนัธุสุทธิ (R0) ของแมลงชางปกใส P. ramburi เมือ่เล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา  

                M. hirsutus ภายในหองปฏิบัติการที่อุณหภูม ิ27.5±2°C   ความชื้นสัมพัทธ 75+2%  
 

ระยะการ
เจริญเติบโต 

ชวงอายุท่ีวางไข 
(x ) 

จํานวนที่รอด
ชีวิต 
(lx ) 

จํานวนลูกท่ีมี
ชีวิตและเปนเพศ

เมีย (mx  ) 

การวางไขตอตัว
เต็มวัยเพศเมีย 1 
ตัว ในแตละชวง
อายุ (lxmx) 

ไข 1.5 1.0 0 0 

ตัวออนวัย 1 4.5 0.91 0 0 
ตัวออนวัย 2 7.5 0.72 0 0 
ตัวออนวัย 3 10.5 0.54 0 0 

ดักแด 13.5 0.33 0 0 
 16.5 0.33 0 0 
 19.5 0.33 0 0 

 22.5 0.33 0 0 
 25.5 0.33 0 0 
 28.5 0.33 0 0 

ตัวเตม็วัย 31.5 0.33 4.50 1.4850 
 34.5 0.20 16.75 3.3550 
 37.5 0.10 9.43 0.9430 
 40.5 0.09 5.10 0.4590 
 43.5 0.08 3.20 0.2560 
 46.5 0.06 1.76 0.1056 
 49.5 0.04 1.29 0.0516 
 52.5 0.01 1.37 0.0137 
 55.5 0.003 1.00 0.003 

                                                                                                R0     = ∑ lxmx  = 6.669 
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ตารางที่ 8  ตารางชีวิตแสดงอัตราการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตวั ในแตละชวงอายุและอัตราการ      
                ขยายพันธุสุทธิ (R0) ของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียเพล้ียออนถ่ัว  

                 A. craccivora ในหองปฏิบัติการที่อุณหภูม ิ27.5±2°C   ความชื้นสัมพัทธ 75+2%  
 

ระยะการ
เจริญเติบโต 

ชวงอายุท่ีวางไข 
(x ) 

จํานวนที่รอด
ชีวิต 
(lx ) 

จํานวนลูกท่ีมี
ชีวิตและเปนเพศ

เมีย (mx  ) 

การวางไขตอตัว
เต็มวัยเพศเมีย 1 
ตัว ในแตละชวง
อายุ (lxmx) 

ไข 1.5 1.0 0 0 

ตัวออนวัย 1 4.5 0.65 0 0 
ตัวออนวัย 2 7.5 0.27 0 0 
ตัวออนวัย 3 10.5 0.13 0 0 

 13.5 0.02 0 0 
ดักแด 16.5 0.02 0 0 

 19.5 0.02 0 0 

 22.5 0.02 0 0 
 25.5 0.02 0 0 
 28.5 0.02 0 0 

 31.5 0.02 0 0 
ตัวเต็มวัย 34.5 0.02 2.25 0.0450 

 37.5 0.01 1.375  0.0137 
 40.5 0.006 1.25  0.0075 
 43.5 0.003 1.00 0.003 
                                                                                                R0     = ∑ lxmx  = 0.0692 
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ภาพที่ 4  ปริมาณการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย (Egg curve) ของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อ 
  เล้ียงดวยเพล้ียแปง M. hirsutus และเพลี้ยออนถ่ัว  A. craccivora ในสภาพหองปฏิบัติการ  
  ที่อุณหภูมิ 27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2% RH 
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ภาพที ่5   แสดงการรอดชีวติของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปง M. hirsutus  
                และเพลี้ยออนถ่ัว A. craccivora ในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 27+2  oC และ  
                ความชื้นสัมพัทธ 75+2% RH 
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ภาพที ่6  แสดงจํานวนลูกทีม่ีชีวิตและเปนเพศเมียของแมลงชางปกใส P. ramburi เมือ่เล้ียงดวย 

    เพล้ียแปง M. hirsutus และเพลี้ยออนถ่ัว A. craccivora ในสภาพหองปฏิบัติการที่  
    อุณหภูมิ 27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2% RH 
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จากภาพที่ 4 แสดงใหเห็นวาเมื่อเล้ียงแมลงชางปกใส P. ramburi ดวยเพล้ียแปงชบา M. 
hirsutus ในสภาพหองปฏิบตัิการที่อุณหภมูิ 27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2% RH พบวาตัว
เต็มวัยเพศเมยีของแมลงชางปกใส P. ramburi จะเริ่มวางไขในวันที่ 31 และจะวางไขสูงสุดในวันที่ 
34 หลังจากนัน้จํานวนไขจะลดลงเรื่อยๆ  ชวงเวลาการวางไข ใชเวลา 24 วัน และเมือ่เล้ียงดวยเพล้ีย
ออนถ่ัว A. craccivora พบวา ตัวเต็มวัยเพศเมียของแมลงชางปกใส P. ramburi จะเริ่มวางไขในวันที่ 
34 หลังจากนัน้จํานวนไขจะลดลง ชวงเวลาการวางไข ใชเวลา 9 วัน จากภาพที่ 5 แสดงใหเห็นวา
แมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus ในสภาพหองปฏิบตัิการที่
อุณหภูมิ 27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2% RH พบวาแมลงชางปกใส P. ramburi ทุกระยะการ
เจริญเติบโต จะมีอัตราการรอดชีวิตสูงกวาเมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. cracivora และจากภาพที่ 6 
แสดงใหเห็นวาแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus ในสภาพ
หองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2% RH พบวาแมลงชางปกใส P. 
ramburi จํานวนลูกที่มีชีวิตและเปนเพศเมียสูงกวาเมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora 
 
2. การศึกษาแนวทางการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส P.  ramburi   

 
จากศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงเพิม่ปริมาณในการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส P. ramburi นัน้ได

ทําการศึกษาปจจัย 3 ปจจัย ทีม่ีผลตอการวางไขของแมลงชางปกใส ไดแก ความหนาแนนของตวั
เต็มวัยแมลงชางปกใสตอในภาชนะที่ใชเล้ียง ความถี่ในการใหน้ําที่เหมาะสมสําหรับตัวเต็มวัย และ
อาหารที่เหมาะสมสําหรับตัวเต็มวัย ซ่ึงไดผลการศึกษาดงัตอไปนี ้

 
2.1  ความหนาแนนของจํานวนตวัเตม็วัยของแมลงชางปกใส P. ramburi 

  
ผลการศึกษาความหนาแนนของจํานวนตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส P. ramburi ตอ

ภาชนะที่ใชเพาะเลี้ยง(ทอ PVC ขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 เซนติเมตรสูง 30 เซนติเมตร) โดยทําการ
เปรียบเทียบจากจํานวนตวัเตม็วัยของแมลงชางปกใส P. ramburi จํานวน 50, 100 และ 200 ตัว 
พบวาจํานวนตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส P. ramburi มีผลตอจํานวนไขที่เก็บไดในแตละวัน โดย
จํานวนไขที่เกบ็ไดทั้งหมดตลอดชวงอายุขยัของตัวเต็มวยัจะเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตาม
จํานวนตัวเต็มวัยที่เพิ่มขึ้น โดยจํานวนของไขมีคาเฉลี่ยเทากับ 2,080, 3,590 และ 4,565 ฟอง เมื่อเร่ิม
จากทําการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส P. ramburi  จํานวน 50, 100 และ 200 ตัว ตามลําดับ ในขณะที่
อายุขัยเฉลี่ยของตัวเต็มวัยจะลดลงตามความหนาแนนของแมลงชางปกใส P. ramburiที่เพิ่มขึ้น โดย
มีคาเฉลี่ยเทากบั 22.33, 20.67 และ 14.67 วัน สําหรับแมลงชางปกใสจํานวน P. ramburi 50, 100 
และ 200 ตัวตามลําดับ เมื่อคิดเปนเปอรเซน็ตของไขแมลงชางที่เก็บไดในแตละวัน เทียบกับการ
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เร่ิมตนดวยแมลงชางจํานวน 50 ตัว พบวาหากเริ่มตนดวยแมลงชาง 100 ตัว จํานวนไขตอวันที่ไดจะ
เพิ่มขึ้นเปน 191.67 เปอรเซ็นต หรือเพิ่มขึ้น 343.99 เปอรเซ็นต สําหรับการใชแมลงชาง 200 ตัว 
(ตารางที่ 9 ) 
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ตารางที่ 9  จํานวนไขและชวงอายุขยัตัวเตม็วัยของแมลงชางปกใส P. ramburiโดย   
เปรียบเทียบจากจํานวนของตวัเต็มวัยที่ตางกันโดยทําการศึกษาในหองปฏิบัติการที่     
อุณหภูมิ 27±2°C และ ความชื้นสัมพัทธ 70±5% 

 
ผลรวมของไขตอ 1 ชวง
อายุขัยของตัวเต็มวัย จํานวนไขท่ีไดในแตละวัน 

จํานวนตัว
เต็มวัย คาเฉล่ีย 

(ฟอง) 
สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

อายุขัย เฉล่ีย 
(วัน) คาเฉล่ีย 

(ฟอง) 
จํานวนไขตอวัน 

(%) 
50 2,080 a1 4.41 22.33 c 94.12 100.00 
100  3,590 b 29.79 20.67 b 180.40 191.67 
200  4,565 c 187.70 14.67 a 323.76 343.99 

CV (%) 2.98 - 3.11 - - 
 

1 คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตวัอักษรเดยีวกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  
95 % โดยวิธี DMRT 
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2.2  ความถี่ของการใหน้าํที่เหมาะสมสําหรับตัวเต็มวยัของแมลงชางปกใส P. ramburi 
 

การศึกษาความถี่ของการใหน้ําในการเพาะเลี้ยงตัวเต็มวยัของแมลงชางปกใส P. 
ramburi พบวา การใหน้าํดวยความถี่ที่แตกตางกันมีผลตอจํานวนไขทีแ่มลงชางปกใส P. ramburi ที่
ผลิตไดโดยการเปลี่ยนสําลีใหน้ําทุก 6, 12 และ 24 ช่ัวโมง สามารถเก็บไขตลอดชวงอายุของตัวเต็ม
วัยไดจํานวนเฉลี่ยเทากับ 1,212, 683 และ 613.3 ฟอง ตามลําดบั ในขณะที่อายุขัยเฉลี่ยของตัวเต็มวยั
ไมมีความแตกตางกันสําหรับการเปลี่ยนสาํลีใหน้ําทุก 6, 12 และ 24 ช่ัวโมง มีคาเฉลี่ยเทากับ 14, 
13.67 และ 11.33 วัน ตามลําดับ โดยมีผลใหจํานวนไขตอวันที่ไดเทากบั 57.71 และ 62.53 
เปอรเซ็นต สําหรับการเปลี่ยนสําลีใหน้ําทกุ 12 และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ เมื่อคิดเทยีบกับกรรมวิธีที่
มีการเปลี่ยนสาํลีทุก 6 ช่ัวโมง (ตารางที่ 10 ) 
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ตารางที่ 10  จาํนวนไขและชวงอายุขยัตัวเตม็วัยของแมลงชางปกใส P. ramburiโดย  
   เปรียบเทียบจากความถี่ของการใหน้าํ โดยทําการศึกษาในหองปฏิบัตกิาร ที่อุณหภมูิ     
   27±2°C และความชื้นสัมพัทธ 70±5% 

 
ผลรวมของไขตอ 1 ชวง
อายุขัยของตัวเต็มวัย จํานวนไขท่ีไดในแตละวัน 

ความถี่ของการ
ใหน้ํา (ชั่วโมง) 

คาเฉล่ีย 
สวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

อายุขัย เฉล่ีย
(วัน) คาเฉล่ีย 

(ฟอง) 
จํานวนไข 

   ตอวัน (%) 

6 1,212.00 b1 204.50 14.00 ns 86.57 100.00 
12  683.00 a 2.00 13.67 49.96 57.71 
24 613.30 a 34.65 11.33 54.13 62.53 

CV (%) 11.35 - 17.50 - - 
 

 1 คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตวัอักษรเดยีวกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
% โดยวิธี DMRT 
ns ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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2.3  อาหารที่เหมาะสมสําหรับตัวเต็มวยัของแมลงชางปกใส P.  ramburi 
 

ผลการศึกษาเปรียบเทียบอาหารของตัวเตม็วัยของแมลงชางปกใส P. ramburi 2 ชนิด 
คือ ยีสตผสมกับน้ําผ้ึง และเกสรผึ้งผสมกับน้ําผ้ึง พบวาเกสรผึ้งผสมกับน้ําผ้ึงใหผลที่ดีกวาในดาน
จํานวนของไขที่ไดทั้งหมดตลอดอายุขัยของตัวเต็มวัยจํานวนเริ่มตนที ่50 ตัว ที่เพิ่มมากขึ้น คือ 
1,891 ฟอง เมื่อเทียบกับจํานวน 1,708 ฟองของไขที่ไดจากตัวเต็มวยัแมลงชางปกใส P. ramburi ที่
เล้ียงดวยยีสตผสมน้ําผ้ึง สามารถเก็บไขตลอดชวงอายุของตัวเต็มวัยไดจํานวนเฉลี่ยเทากับ 122 และ 
138.33 ฟองตามลําดับ สําหรับอายุขัยของตัวเต็มวัยนั้นมคีาเฉลี่ยเปน 14.00 และ 13.67 วัน สําหรับ
การเลี้ยงดวยยสีตผสมน้ําผ้ึง และเกสรผึ้งผสมน้ําผ้ึง ตามลําดับ ทั้งนี้เกสรผึ้งมีผลทําใหจํานวนไขตอ
วันที่ไดเพิ่มขึน้เปน 113.39 เปอรเซ็นต เมือ่เทียบกับยีสตที่ใชเปนอาหาร (ตารางที่ 11) 
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ตารางที่ 11  จาํนวนไขและชวงอายุขยัตัวเตม็วัยของแมลงชางปกใส P. ramburiโดย  
                    เปรียบเทียบจากอาหารที่เพาะเลี้ยง โดยทําการศึกษาในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ       
                    27±2°C และ ความชื้นสัมพัทธ 70±5% 
 

ผลรวมของไขตอ 1 ชวง
อายุขัยของตัวเต็มวัย จํานวนไขท่ีไดในแตละวัน 

อาหารที่ใช 
เพาะเลี้ยง 

คาเฉล่ีย 
สวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

อายุขัย เฉล่ีย
(วัน) คาเฉล่ีย 

(ฟอง) 
จํานวนไข 
ตอวัน (%) 

ยีสต+น้ําผึ้ง 1,708 97.16 14.00 122.00 100.00 
เกสรผึ้ง+น้ําผึง้ 1,891 12.12 13.67 138.33 113.39 

CV (%) 5.25 - 14.95 - - 
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3.  การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพชืของตัวออนแมลงชางปกใส  
   P. ramburi ในแตละวัย 
 

จากการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแปง M. hirsutus ของตัวออน
แมลงชางปกใส P. ramburi ทั้ง 3 วัย ณ แปลงทดลองภายในศูนยวจิัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวนิทรีย
แหงชาติ ภาคกลาง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน นครปฐม พบวาในการ
ปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วัยที่ 1 ในจํานวน 100 ตัวมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมเพลี้ยแปง M. hirsutus สูงสุด รองลงมาคือการปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. 
ramburi วัยที่ 2 ในจํานวน 200 ตัว และตวัออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วัยที่ 2 ในจํานวน 50 
ตัว โดยในแตละกรรมวิธีใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตประสิทธิภาพการ
ควบคุมเทากับ 98.23+0.51, 96.30+0.69 และ 96.21+3.18 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงในกรรมวิธีที่ไมมี
การปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi มีเพล้ียแปง M. hirsutus จํานวนเฉลี่ยเทากับ 
1,660 ตัว 

 
การปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วยัที่ 1 ในจํานวน 50, 100 และ 200 

ตัว การปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วัยที่ 2 ในจํานวน 50, 100 และ 200 ตัว
และ การปลดปลอยตวัออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วัยที่ 3 ในจํานวน 50, 100 และ 200 ตัว
เพื่อควบคุมเพลี้ยแปง M. hirsutus ใหประสิทธิภาพในการควบคุมเทากับ 94.57+0.38, 98.23+0.51, 
95.71+2.07, 96.21+3.18, 95.69+0.66, 96.30+0.69, 95.50+1.37, 95.56+0.73 และ 94.91+2.34 
เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยแตละกรรมวิธีใหประสิทธิภาพในการควบคุมแตกตางจากการไมใชตวั
ออนของแมลงชางปกใส P. ramburi อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ประสิทธิภาพในการควบคุม 0 
เปอรเซ็นต)  

 
การปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วยัที่ 1 การปลดปลอยตัวออนของ

แมลงชางปกใส P. ramburi วัยที่ 2 และ การปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วัยที่ 
3 โดยการปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi ในแตละวยัใหประสิทธิภาพในการ
ควบคุมแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติ  

 
การปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วยัที่ 1 ในจํานวน 50, 100 และ 200 

ตัว (ประสิทธภิาพในการควบคุมเทากับ 94.57+0.38, 98.23+0.51 และ 95.71+2.07 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ)โดยในแตละอัตราในการปลดปลอยใหประสิทธิภาพในการควบคุมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  
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การปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วยัที่ 2 ในจํานวน 50, 100 และ 200 
ตัว (ประสิทธภิาพในการควบคุมเทากับ 96.21+3.18, 95.69+0.66 และ 96.30+0.69 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ) โดยในแตละอัตราในการปลดปลอยใหประสิทธิภาพในการควบคุมไมแตกตางกันทาง
สถิติ  

 
การปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วยัที่ 3 ในจํานวน 50, 100 และ 200 

ตัว โดยในแตละอัตราในการปลดปลอยใหประสิทธิภาพในการควบคุมไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ประสิทธิภาพในการควบคุมเทากับ 95.50+1.37, 95.56+0.73 และ 94.91+2.34 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ) (ตารางที่ 12)  
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ตารางที่ 12  แสดงประสิทธิภาพการควบคุม (Control effeciency percentage) ของแมลงชางปกใส  
P. ramburi ในการควบคุมเพลี้ยแปง M. hirsutus ณ แปลงทดลองภายในศูนยวิจยัควบ  
คุมศัตรูพืชโดย ชีวินทรยีแหงชาติ ภาคกลาง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน นครปฐม 

 
ตัวออนของ 

P. ramburi 

จํานวนที่ปลดปลอย (ตัว) ประสิทธิภาพในการควบคุมเพล้ียแปง  
M. hirsutus ของ P. ramburi  

คาเฉล่ีย+SD (%) 
วัยท่ี 1 50 94.57+0.38 b1 

 100 98.23+0.51 a 
 200 95.71+2.07ab 

วัยท่ี 2 50 96.21+3.18 ab 
 100 95.69+0.66 b 
 200 96.30+0.69 ab 

วัยท่ี 3 50 95.50+1.37 b 
 100 95.56+0.73 b 
 200 94.91+2.34 b 

Control 0 0 c 
 

      1 คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  
     95 % โดยวธีิ DMRT 
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วิจารณ 
 
จากผลการศึกษาทางชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi ที่เพาะเลี้ยงไดจาก

หองปฏิบัติการของศูนยวิจยัควบคุมศัตรูพชืโดยชีวนิทรียแหงชาติ ภาคกลาง อําเภอกําแพงแสน 
จังหวดันครปฐม และไดผลของลักษณะทางชีววิทยาหลายประการดังตอไปนี ้

 
1.  ชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi 
 

ในการศึกษาครั้งนี้พบวาไขของแมลงชางปกใส P. ramburi มีลักษณะกลมรีสีเขียวออน มี
กานชูไข (stalk) สีขาวใส เมือ่มีอายุมากขึ้นไขจะมีสีน้ําตาลออน และเมือ่ใกลฟกไขจะเปลี่ยนเปนสี
น้ําตาลเขม หลังจากไขฟกออกไปแลวไขจะมีสีขาว ซ่ึงในธรรมชาติจะพบไขของแมลงชางปกใส P. 
ramburi ถูกวางเปนฟองเดีย่วอยูตามใบพืชบริเวณที่มีอาหารของตัวออนซึ่งไดแกแมลงศัตรูพืชชนิด
ตางๆระบาดอยู ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ (Hunter and Petersen, 2002)  วาน้ําหวานทีแ่มลง
ศัตรูพืชในอันดับ Homoptera ที่ขับออกมามีผลตอการดึงดูดตัวเต็มวยัของแมลงชางปกใสมากิน ทํา
ใหสามารถพบไขของแมลงชางปกใสเปนจํานวนมากบรเิวณที่มีอาหารของตัวออนอยู ลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาที่ทําใหไขของแมลงชางปกใส P. ramburi มีลักษณะเดนคือมีกานชูไข (stalk) ที่มี
ลักษณะเหนียวคลายเสนดายติดอยูกับพื้นผิวของตนไมหรือภาชนะทีใ่ชในการเพาะเลี้ยง กานชูไข
ของแมลงชางปกใส P. ramburi  สามารถปองกันอันตรายจากลมและน้ําที่จะพัดพาไขไปที่อ่ืนได    
(Nordlund and Correa, 1995)  

 
ตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi กนิเหยื่อโดยใชกรามโดยมีทอที่สามารถปลอย

น้ําลายได และใชดูดของเหลวจากเหยื่อ (Weeden et al., 2004) และจากการศึกษาพบวาในระยะตวั
ออนของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงพบวาหลังจากที่ตวัออนของแมลงชาง
ปกใส P. ramburi กินเหยื่อเรียบรอยแลว จะใชกรามทั้งสองขางยกเพลี้ยแปงชูขึ้นแตะบนสันหลัง
ของลําตัว แลวยกลงทําใหผงแปงปกคลุมลําตัวของแมลงชางปกใสชนดินี้ ซ่ึงพฤติกรรมเชนนี้ซ่ึงจะ
พรางตัวคลายกับเพลี้ยแปงซึ่งเปนเหยื่อ (ดวงทิพยและคณะ, 2547) และจากการศึกษาชีววิทยาของ
ตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi พบวาตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi จะไมเก็บซาก
ของเหยื่อไวบนสันหลัง ตางจาก P. brasiliensis และ Chrysopa  spp. (Tauber et  al., 2001) ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาพฤตกิรรมของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออน
ถ่ัว A. cracivora พบวาบนสันหลังของแมลงชางปกใสชนิดนี้ปราศจากเศษซากเหยี่อ  
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เมื่อทําการเลี้ยงตัวออนดวยอาหารที่ตางกันระหวางเพลี้ยแปง M. hirsutus และเพลี้ยออนถ่ัว 
A. craccivora แลวพบวาขนาดลําตัวของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi ที่เล้ียงดวยเพล้ียแปง
ชบา M. hirsutus ใหญกวาที่เล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. cracivora ซ่ึงชนิดของอาหารที่ใชเล้ียงมีสวน
สําคัญตอการเจริญเติบโตของแมลงชางปกใส (Tauber et al., 2001)  ความสามารถในการกินเพลีย้
แปงซึ่งเปนแมลงศัตรูพืชที่สําคัญของตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi นี้เปนขอมูลพื้นฐานที่
สําคัญสําหรับการพัฒนาการนําตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi ไปใชประโยชนในการ
ปองกันกําจดัศัตรูพืชโดยชวีวิธี ดวยประสิทธิภาพการกินเหยื่อของ P. ramburi รวมทั้งการพบแมลง
ชางปกใส ชนดินี้ปะปนอยูกบัแมลงศัตรูพืชในปริมาณทีม่ากขึ้นในระยะเวลาที่ผานมา (ดวงทพิย
และคณะ, 2547)  จึงนับวาศตัรูธรรมชาติชนิดนี้มีความนาสนใจเปนอยางมากที่จะศกึษาและพัฒนา
เพื่อการนําไปใชประโยชนตอไป  

 
ตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อทําการเพาะเลี้ยง ดวยน้ําผ้ึงผสมกับยีสต 

พบวาตวัเต็มวยัของแมลงชางปกใส P. ramburi สามารถที่จะกินอาหารดังกลาวได โดยดูจากตวัเต็ม
วัยเพศเมียสามารถวางไขไดตลอดชวงอายขุัย นอกจากนีย้ังพบวาตัวเตม็วัยของแมลงชางปกใส P. 
ramburi ไมมีพฤติกรรมที่กินกันเอง แตจากการศึกษาทางชีววิทยาแมลงชางปกใส P. brasiliensis 
ของ Tauber et al.  (2001) พบวาแมลงชางปกใส P. brasiliensis ชนิดนีม้ีความคลายคลึงกับแมลง
ชางปกใสในสกุล Chrysopa ซ่ึงตัวเต็มวยัจะกินน้ําหวานและเกสรดอกไมเปนอาหาร อีกทั้งยังมี
พฤติกรรมเปนตัวห้ําและกนิกันเอง ซ่ึงแตกตางจากแมลงชางปกใสสกุลอ่ืนที่อยูในวงศ Chrysopidae 
(Canard, 2001; Tauber et al., 2001) ดังนั้นจากการศึกษาครั้งนี้พบวาในการเพาะเลีย้งแมลงชางปก
ใส P. ramburi เพื่อเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการสามารถใชน้ําผ้ึงผสมกับยีสตเปนอาหารได 
เนื่องจากเปนอาหารที่หาไดงาย และสะดวกตอการเพาะเลี้ยงตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส P. 
ramburi ไดเปนจํานวนมาก  

 
เมื่อทําการเปรียบเทียบอัตราการวางไขและอายุขัยของตวัเต็มวัยเมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา 

M. hirsutus และเลี้ยงดวยเพลี้ยออนถ่ัว A. cracivora พบวาอัตราการวางไขและอายุขยัของตัวเต็มวยั
ของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปงชบา M. hirsutus คือ 113.55±19.39 ฟอง ตวั
เต็มวัยเพศเมยี 1 ตัว ซ่ึงตัวเตม็วัยเพศเมียและเพศผูมีอายุ 16±6.40 วัน และ 11±4.72 วันจะมากกวา
เล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. cracivora คือ 54±5.14 ฟอง ตัวเต็มวัยเพศเมยีและเพศผูมีอายุ 9±3.40 วัน 
และ 5±2.43 วนั ทั้งนี้เนื่องจากอาหารที่ทําการเพาะเลี้ยงตัง้แตระยะตวัออนของแมลงชางปกใสจะมี
ผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของแมลงชางปกใส (Canard and Volkovich, 2001)  
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การศึกษาเปรยีบเทียบเหยื่อสองชนิดที่ใชเล้ียงแมลงชางปกใส P. ramburi พบวาเพลี้ยแปง 
M. hirsutus เปนอาหารที่มีความเหมาะสมมากกวาเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora เนื่องจากอัตราการ
ขยายพนัธุสุทธิ (Ro) ที่มากกวา ซ่ึงแสดงถึงจํานวนของประชากรในรุนอายุขัยถัดไปของแมลงชางที่
เล้ียงดวยเพล้ียแปง M. hirsutus นั้นมีคามากกวาประชากรที่เล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว เมือ่ทําการเลี้ยง
แมลงชางชนิดนี้จากจํานวนไขเร่ิมตนที่เทากัน ภายใตสภาพแวดลอมเดยีวกัน โดยใชอาหารที่
แตกตางกัน  จากการศึกษาพบวาปริมาณของการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว ในแตละชวงอาย ุ
(lxmx) เมื่อเล้ียงแมลงชางปกใส P. ramburi ดวยเพล้ียแปง M. hirsutus จะมีระยะเวลาในการวางไข 
24 วัน ซ่ึงสูงกวาเมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora ซ่ีงเวลามีระยะเวลาในการวางไข 9 วัน 
สวน ชวงอายทุี่วางไข  (x ) จํานวนตัวที่รอดชีวิต (lx ) และจํานวนลูกที่มีชีวิตและเปนเพศเมยีโดย
เฉลี่ยจากเพศเมีย (แม) 1 ตวั (mx  ) ของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปง M. 
hirsutus จะมีคามากกวาเมื่อดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora เมื่อนําคาระหวางชวงอายทุี่วางไข  (x ) 
จํานวนตัวที่รอดชีวิต (lx ) มาสรางกราฟเสนโคงการรอดชีวิตพบวากราฟที่ไดจากการทดลองในครั้ง
นี้ตรงกับกราฟเสนโคงการรอดชีวิตของ Slobodkin (อินทวัฒน, 2548) ที่กลาววาเสนกราฟลักษณะ
นี้จะปรากฏกบัสิ่งมีชีวิตที่มีวิวัฒนาการมากอนเชนใน แมลง ซ่ึงจะตายมากในชวงวยัออน ชวง
อายุขัยของแมลงชางปกใส P. ramburi (TC) เทากับ 35.3674 วัน เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปง M. hirsutus 
และเทากับ 36.1329 วัน เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora ซ่ึงหมายถึงอายุขัยโดยเฉลี่ยของ
แมลงชางปกใส P. ramburi สวนความสามารถในการขยายพนัธุทางพนัธุกรรม (rc) ของแมลงชาง
ปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยเพล้ียแปง M. hirsutus และเพลี้ยออนถ่ัว A. craccivora มีคาเทากับ 
0.056 และ 0.0739  แสดงวาประชากรของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยอาหารทั้งสอง
ชนิดนี ้ตอไปจะมีเสถียรภาพของชวงอายุ มอัีตราการรอดชีวิตและการออกลูกที่คงที่เทากับ 0.056 

และ 0.0739 ตามลําดับ สวนอัตราการเพิ่มแทจริง (λ) ของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวย
เพล้ียแปง M. hirsutus และเพลี้ยออนถ่ัว A. craccivora มีคาเทากับ 1.0550 และ 1.0767 แสดงวา
แมลงชางปกใส P. ramburi สามารถเพิ่มจํานวนประชากรได 1.0550 และ 1.0767 เทาทุก ๆ 3 วัน
ตามลําดับ (อินทวัฒน, 2548)  

 
จากการศึกษาครั้งนี้พบวาการเลี้ยงแมลงชางดวยเพล้ียแปง M. hirsutus นาจะใหจํานวนของ

แมลงชางปกใส P. ramburi มากกวาการเลีย้งดวยเพล้ียออนถ่ัว A. craccivora ดังนั้นการเลือกอาหาร
เพื่อเพิ่มปริมาณของศัตรูธรรมชาตินั้น นอกจากตองคํานงึถึงอัตราการขยายพนัธุแลว ยังตองคํานึงถึง
ความสะดวก และความเปนไปไดในการจดัหาอาหารนัน้ดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งอาหารที่เปนแมลง
ที่มีชีวิตที่จําเปนตองเล้ียงเพิม่ปริมาณใหไดจํานวนมาก ดวยตนทุนทีไ่มสูงเกินไปจนไมสามารถ
ปฏิบัติได (Nordlund and Morrison, 1992) 
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2.  แนวทางการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส P. ramburi   
 
แนวทางในการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส P.  ramburi  ซ่ึงทําการศึกษาจากปจจยัตางๆ ที่มี

ผลตอการวางไขของแมลงชางปกใส ซ่ึงไดแก ความหนาแนนของจํานวนตวัเต็มวัยของแมลงชาง
ปกใส P.  ramburi  ตอภาชนะบรรจุ ความถี่ในการใหน้ําที่เหมาะสม และอาหารที่เหมาะสมสําหรับ
ตัวเต็มวัย พบวาทั้ง 3 ปจจัยที่ทําการศึกษานั้นมีผลตอจํานวนไขที่เก็บไดทั้งหมดตลอดชวงอายุขยั
ของตัวเต็มวยั โดยจํานวนตวัเต็มวัยของแมลงชางที่ใชในการเริ่มตนเพือ่การเพาะเลีย้งนั้น พบวา
จํานวนไขที่เกบ็ไดจะแปรผนัตามจํานวนของตัวเต็มวยัวัยของแมลงชางปกใส P.  ramburi  ที่ใช
เร่ิมตน แตจะแปรผกผันกับระยะเวลาของอายุขัยของตวัเตม็วัย แตเมื่อเปรียบเทียบจํานวนไขที่เก็บ
ไดตอวนัแลว พบวาเมื่อเร่ิมตนดวยจํานวนตัวเต็มวยั 200 และ 100 ตัว จะไดไขแมลงชางปกใส P.  
ramburi  เพิ่มขึ้นเปน 191.67 และ 343.99 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการเริ่มเลี้ยงดวยแมลง
ชางปกใส P.  ramburi  จํานวน 50 ตัว แมลงชาง P. ramburi มีอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียใกลเคียง
กัน (ดวงทิพย และคณะ, 2547) ดังนั้นจํานวนเพศเมยีที่มากกวาทําใหไขที่เก็บไดมากกวาตามไปดวย 
แมวาอายุขัยจะลดลง ซ่ึงมีผลใหระยะเวลาวางไขนอยลงตามไปดวย แตเมื่อเทียบจํานวนไขทั้งหมด
ที่ได ประกอบกับความสะดวกในการจดัการ การใสตัวเต็มวัยของแมลงเริ่มตน 100 คู โดยประมาณ 
ในทอขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร นั้นเปนวิธีการที่เหมาะสมที่สุด
สําหรับการทดสอบครั้งนี้ ซ่ึงจากการศึกษาของ Morrison and Correa (1995) พบวาภาชนะที่ใชใน
การเพาะเลีย้งตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส มีความสําคัญกับการเพิ่มจาํนวนไขของแมลงชางปกใส  

 
การศึกษาของ Weeden et al. (2004) พบวาน้ําเปนอาหารที่สําคัญของตัวเต็มวัยของแมลง

ชางปกใสทุกชนิด ในธรรมชาติตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใสสามารถหาน้ํากนิไดจากน้ําคาง 
น้ําหวานจากเกสรดอกไม และของเหลวทีแ่มลงศัตรูพืชกลุม Homoptera ขับออกมา แตในการ
เพาะเลี้ยงตัวเตม็วัยของแมลงชางปกใสในหองปฏิบัติการตัองใหน้ําอยางสม่ําเสมอและเพยีงพอตอ
ความตัองการของตัวเต็มวยั ดังนั้นจําเปนตองศึกษาวิธีการใหน้ําที่เหมาะสม และจากการ
เปรียบเทียบระยะเวลาในการใหน้ําแกตวัเต็มวัยของแมลงชางปกใส P. ramburi ทุก 6 ช่ัวโมง จะได
ผลรวมจํานวนของไขตออายุขัยทั้งหมดมากที่สุดจํานวน 1,212 ฟอง ซ่ึงมากกวาการเปลี่ยนน้ําที ่12 
และ 24 ช่ัวโมง  ทั้งนี้ตัวเต็มวัยในทุกกรรมวิธีมีอายุเฉลี่ยไมตางกันประมาณ 14 วัน เนือ่งจากน้ําเปน
ปจจัยสําคัญในการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส ดังนั้นในการใหน้ําอยางเพียงพอจะทําใหแมลงชางมี
ความสมบูรณสามารถวางไขในปริมาณทีม่าก  

 
การศึกษาอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลีย้งตัวเต็มวยัของแมลงชางปกใส P. ramburi จะ

ใชน้ําผ้ีงเปนอาหารหลักในการศึกษาโดยผสมกับอาหารที่ใชเปรียบเทยีบสองชนิดคอื ยีสต และ
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เกสรผึ้ง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Ballal and Singh (1999) พบวาน้ําผ้ึงซึ่งเปนอาหารของตัว
เต็มวัยของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae และมีสวนชวยใหแมลงชางปกใสสามารถวางไขได
จํานวนมากขึน้ ดังนั้นจึงมีความเหมาะสมที่จะใชน้ําผ้ึงเปนอาหารหลกัในการเพาะเลี้ยงตัวเต็มวัย
ของแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ผลการศึกษาที่ไดพบวาเกสรผึ้งนัน้มีความเหมาะสมในใช
เพาะเลี้ยงตัวเตม็วัยแมลงชางมากกวายีสต เนื่องจากแมลงชางปกใส ที่เล้ียงดวยยีสตและน้ําผ้ึงวางไข
ในหนึ่งชวงชวีิตไดเฉลี่ยนอยกวาประชากรของแมลงชางที่เล้ียงดวยเกสรผึ้งและน้ําผ้ึง และจากการ
เพาะเลี้ยงตัวเตม็วัยของแมลงชางปกใส C. externa ของ Cunningham (2002) พบวาเมือ่นําเกสรผึ้ง
มาใชเพาะเลี้ยงตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส C. externa สามารถวางไขไดในปริมาณมาก เนื่องจาก
เกสรผึ้งมีธาตุอาหารที่สําคัญในการเจริญเติบโตของตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส ทัง้นี้ในการ
เพาะเลี้ยงตองดูราคาของยีสตและเกสรผึ้งเปรียบเทียบตนทุนในการผลิตเปนสวนประกอบในการ
ตัดสินใจเลือกชนิดอาหารของแมลงชางชนดินี้ดวย ทั้งนี้ขอมูลที่ไดจากการศึกษาในครัง้นี้ จะเปน
ขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงชางปกใส P. ramburi เพื่อนําไปใชใน
การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีตอไป 
 
3.  ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรพูืชของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi  ในแตละวัย 
 

ประสิทธิภาพของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi ทัง้ 3 วัย ในการควบคุมเพลี้ยแปง M. 
hirsutus เมื่อเร่ิมตนดวยจํานวนตัวออนของแมลงชางปกใสในแตละวัยดวยจาํนวน 50, 100, 200 ตัว 
ผลปรากฏวาทุกกรรมวิธีที่ทําการปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใสเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ที่ไมปลดปลอยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แสดงวาการปลดปลอยตัวออนแมลงชางปก
ใส P. ramburi มีผลตอการควบคุมประชากรของเพลี้ยแปง และจากการเปรียบเทยีบวัยและอัตรา
การปลดปลอยพบวาเมื่อทําการปลดปลอยตัวออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วยัที่ 1 ในจํานวน 
100 ตัวจะมีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแปง M. hirsutus สูงสุด รองลงมาคือการปลดปลอยตัว
ออนของแมลงชางปกใส P. ramburi วัยที่ 2 ในจํานวน 200 ตัว และตวัออนของแมลงชางปกใส P. 
ramburi วัยที่ 2 ในจํานวน 50 ตัว ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Wundrelich and Biles (1999) 
พบวาระยะทีเ่หมาะสมในการนําแมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae ไปปลดปลอยในแปลงปลูกพชื
คือ การนําระยะไขของแมลงชางที่ใกลฟกและตัวออนวัยที่ 1 สวนการนําตัวออนวัย 2 และวยั 3 ไป
ปลดปลอยนั้นทําใหส้ินเปลืองคาใชจายในการผลิต เนื่องจากระยะเวลาในการเจริญเติบโตของตัว
ออนของแมลงชางปกใส P. ramburi ที่เพิ่มขึ้นจะทําใหเพิม่คาใชจายในการเพาะเลีย้งใน
หองปฏิบัติการเพิ่มขึ้น ซ่ึงไดแกคาอาหารของตัวออนของแมลงชางปกใส และคาใชจายในดาน
แรงงาน ดังนัน้ในการเพาะเลี้ยงเพื่อนําไปปลดปลอยในแปลงปลูกพืชควรใชตัวออนของแมลงชาง
ปกใส P. ramburi ไปปลดปลอยเหมาะสมที่สุด  
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สวนจํานวนทีท่ําการปลดปลอยนั้นตองทาํการสํารวจแปลงกอน และนําตัวออนของแมลง
ชางปกใสไปปลดปลอยตามความเหมาะสมกับจํานวนของเพลี้ยแปงที่มีอยูในแปลงตอพื้นที่ปลูก 
ทั้งนี้ในผลที่ไดจากการทดลองในครั้งนี้อาจแตกตางจากแปลงปลูกพืชในสภาพทัว่ไป เนื่องจากใน
สภาพแวดลอมภายนอกอาจมีอยูหลายปจจยัที่มีผลกระทบตอการเพิ่มและลดลงของแมลงศัตรูพืช 
ซ่ึงตางจากการทดลองในแปลงทดลองที่มีการควบคุมอยางแนนอน ซ่ึงนักชีววิทยาสวนใหญยอมรบั
วา การเพิ่มขยายพันธุโดยธรรมชาติ ไมมากก็นอย ยอมจะไดรับผลกระทบอันเนื่องมาจากอิทธิพล
ของปริมาณ หรือความหนาแนนของประชากรนั้น (อินทวัฒน, 2548) แมลงชางปกใสเปนหนึ่งใน
แมลงที่มีศักยภาพ สามารถนํามาใชเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโดยชีววิธี อีกทั้งยังนํามาใชใน
โปรแกรมการปองกันกําจดัศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน (IPM) เนื่องจากแมลงชนิดนี้มีความสามารถ
ในกนิเหยื่อสูง เชน ตลอดระยะของการเปนตัวออน Chrysoperla carnea กินเพลี้ยออนฝาย Aphis 
gossypii ไดถึง 487 ตวั หรือกินดกัแดของแมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemicia tabaci ได 511 ดักแด (Senior 
and McEwen, 2001) จากการศึกษาครั้งนี้ แมวาตัวออน P. ramburi มีความสามารถในการกินเพลีย้
แปง M. hirsutus ไดประมาณ 87 ตัว ซ่ึงเปนจํานวนนอยกวาเพลีย้ออน และแมลงหวีข่าวที่ถูกกิน
โดย C. carnea ก็ตาม แตทั้งเพล้ียออนฝายและแมลงหวีข่าวยาสูบนั้นมีขนาดที่เล็กกวาเพลี้ยแปง M. 
hirsutus มาก ประกอบกับความสามารถในการกิน และลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวออนแมลง
ชางปกใส P. ramburi ที่มีขนาดใหญเมื่อเทยีบกับแมลงชางปกใสชนิดอืน่ๆ ดังนั้น P. ramburi จึง
อาจจะมีความสามารถในการกินเพลี้ยออนฝาย และแมลงหวี่ขาวยาสูบไดสูงเชนกัน  

 
นอกจากนี้การศึกษาของ Miller et al. (2004) พบวาแมลงชางปกใส P. ramburi  ยังเปนศัตรู

ธรรมชาติที่สําคัญของเพลี้ยหอยและเพลี้ยแปงอีกหลายชนิดไดแก เพล้ียหอย Pulvinaria sp. 
(Homoptera: Coccidae) เพล้ียแปง Dysmicoccus brevipes (Cockrell) (Homoptera: Pseudococcidae) 
เพล้ียแปง Pseudococcus calceolariae (Maskell) (Homoptera: Pseudococcidae) และเพลี้ยแปง 
Pseudococcus longispinus (Targioni Tozzetti) (Homoptera: Pseudococcidae) ดังนั้นจึงเหมาะอยาง
ยิ่งที่นําตวัออนของแมลงชางปกใส P. ramburi  ไปกําจดัเพลี้ยแปงในแปลงปลูกพืช 
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สรุป 
 
ชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi พบวามีระยะการเจริญเติบโต 4 ระยะดวยกนัคือ

ระยะไข ระยะตัวออนซึ่งมี 3 วัย ระยะดักแด และตัวเต็มวยั วึ่งอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงตัว
ออนของแมลงชางปกใส P. ramburi ในครั้งนี้คือเพล้ียแปง M. hirsutus เนื่องจากประชากรของ
แมลงชางปกใส P. ramburi สามารถเพิ่มปริมาณไดเมื่องเพาะเลี้ยงดวยเพล้ียแปง M. hirsutus ทั้งใน
ดานขนาดและจํานวนของแมลงที่ได โดยตวัเต็มวัยเพศเมยีของ P. ramburi สามารถวางไขไดมาก
ที่สุด 146 ฟองตลอดชวงอายขุัย 23 วัน 

 
สําหรับปจจัยที่เหมาะสมในการเพาะเลีย้งตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส P. ramburi เพื่อการ

เพิ่มปริมาณพบวาจํานวนของตัวเต็มวัยจํานวน 200 ตวัเหมาะสมกับภาชนะที่ใชในการเพาะเลี้ยง
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตรเนื่องจากตวัเตม็วัยสามรถวางไขไดใน
ปริมาณมากและสะดวกในการจัดการเพาะเลี้ยง นอกจากนี้การใหน้ําทุก 6 ช่ัวโมง มีผลทําให
ปริมาณไขเพิ่มขึ้น ในดานอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงตัวเตม็วัยพบวาเกสรผึ้งผสมกับน้ําผ้ึงมี
ผลทําใหการวางไขของตัวเตม็วัยเพิ่มขึ้นมากกวายีสตผสมน้ําผ้ึง แตจํานวนไขที่ไดจะมากกวากนั
เพียงเล็กนอยและเมื่อเปรียบเทียบราคาระหวางเกสรผึ้งและยีตสพบวายสีตมีราคาที่ถูกกวา 

 
ดังนั้นวิธีการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส P. ramburi เพื่อใชสําหรับการควบคุมศัตรูพืชโดย

ชีววิธีที่เหมาะสมคือ 
 
1.  เมื่อตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส P. ramburi วางไขทําการตัดไขดวยมดีโกนหรือ

กรรไกร 
 
2.  หลังจากไขฟกออกเปนตวัออนวยัที่ 1 แลวทําการเพาะเลี้ยงระยะตวัออนดวยเพล้ียแปง 

M. hirsutus จนกระทั่งเขาระยะดักแด 
 
3.  เมื่อเขาสูระยะตวัเต็มวัยควรยายสูกับภาชนะที่ใชในการเพาะเลี้ยง 
4.  ควรใหยีสตผสมกับน้ําผ้ึงเปนอาหารของตัวเต็มวัยดวย 
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สําหรับการนําไปใชประโยชนเพื่อควบคุมเพล้ียแปงพบวาตัวออนวัยที่ 1 ใหประสิทธภิาพ
ในการควบคุมมากกวา 95 % จึงเหมาะสมที่จะนําไปใชในการควบคุมเพล้ียแปงโดยชวีวิธีตอไป 
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ตารางผนวกที่ 1  แสดงการเปลี่ยนแปลงลักษณะอากาศระหวางการศึกษาเปรียบเทยีบประสิทธิภาพ 
ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi ในแตละวัย 
ภายในแปลงทดลอง ศูนยวจิยัควบคุมศัตรูพืชโดยชวีินทรียแหงชาติ ภาคกลาง 
อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม (เดือนธันวาคม 2547-มีนาคม 2548) 

 
เดือน อุณหภูมิ 

สูงสุด 
°C 

อุณหภูมิ 
ต่ําสุด 
°C 

ความชื้น
สัมพัทธ 

% 

ปริมาณ 
น้ําฝน 
(mm.) 

ปริมาณ
แสงแดด 
ตอวัน 
(hrs) 

ความเร็ว
ลม 

(km./hrs) 

ธันวาคม 
2547 

30.6 17.0 97 0 8.3 1.3 

มกราคม 
2548 

31.6 19.3 97 0.2 7.1 2.2 

กุมภาพันธ 34.8 23.2 96 0.4 8.7 3.0 
มีนาคม 34.4 23.3 94.6 3.5 8.1 3.0 

 
หมายเหตุ  ลักษณะอากาศทัง้หมดเปนคาเฉล่ียในแตละเดือน 
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ภาพผนวกที่ 1  ภาชนะที่ใชทําการเพาะเลี้ยงตัวเต็มวยัแมลงชางปกใส P. ramburi (ทอ  
PVC) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร) ภายใน   
หองปฏิบัติการ ศูนยวจิัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวนิทรียแหงชาติ ภาคกลาง  
อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  
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ภาพผนวกที่ 2  อาหารที่ใชในการเพาะเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงชางปกใส P. ramburi ซ่ึงไดแก  
           ยีสต (A) น้ําผ้ึง (B)  และเกสรผึ้ง (C) ภายในหองปฏิบัติการ ศูนยวิจยั 
            ควบคุม ศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ ภาคกลาง อําเภอกําแพงแสน    
            จังหวดันครปฐม  

 
 
 
 
 
 
 
 

A B C 
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ภาพผนวกที่ 3  แปลงทดลองการศึกษาเปรยีบเทียบประสทิธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชของ 
                         ตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi ในแตละวัย ภายในแปลงทดลอง ศูนยวิจัย 
                         ควบคุม ศัตรูพืชโดยชวีินทรียแหงชาติ ภาคกลาง อําเภอกําแพงแสน จงัหวัด   
                         นครปฐม (เดอืนธันวาคม 2547-มีนาคม 2548) 
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