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 การศึกษาชีววิทยาบางประการของอนเล็ก Cannomys badius Hodgson, 1841 ในพื้นท่ีปาเต็งรัง  
บานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 28 โพรงพักอาศัย พบอนเล็ก  
28 ตัว จากแตละโพรง เปนเพศผู 11 ตัว และเพศเมีย 17 ตัว มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 200.91±84.55 และ 196.47±31.81 
กรัม ความยาวลําตัวเฉลี่ย 17.05±2.32 และ 18.24±1.67 เซนติเมตร ความยาวหางเฉลี่ย 5±0.76 และ 5.71 ±0.79 
เซนติเมตร ตามลําดับ  โพรงพักอาศัยอยูบริเวณพื้นท่ีดินปนทราย (sandy loam) ประกอบดวย กองดินท่ีอนเล็ก
ขุดข้ึนมาไวท่ีผิวดิน เสนทางเดินใตดิน รังนอน และรูหลบภัย จํานวนกองดินเฉลี่ยคือ 8.36 ±3.67 กอง มีน้ําหนัก
ดินเฉลี่ย 67.29 ±47.30 กิโลกรัม เสนทางเดินใตดินขนานไปตามผิวดินในระดับความลึกเฉลี่ยจากผิวดิน 20.52 
±4.01 เซนติเมตร มีความกวางมากกวาลําตัวอนเล็กเพียงเล็กนอย รังนอนเปนโพรงคอนขางกลม มีระดับ 
ความลึกจากผิวดินเฉลี่ย 42.57 ±18.87 เซนติเมตร รูหลบภัยอยูใกลรังนอนลึกลงไปจากผิวดินเฉลี่ย 63.53 ±26.01 
เซนติเมตร เม่ือเปรียบเทียบความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวของอนเล็กพบมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธ 
(r) ท่ี 0.819 อุณหภูมิเฉลี่ยภายในรังนอนและท่ีระดับผิวดินมีคาใกลเคียงกันท่ี 27.11 ±0.32 และ 27.89 ±0.74 องศา
เซลเซียส  เม่ือตรวจสอบสังคมพืชบริเวณโพรงพักอาศัย พบพันธุไมท้ังหมด 93 ชนิด โดย 23 ชนิดจากการสุม
ตัวอยาง 11 แปลง ไมเดน คือ พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb สวนพืชอาหารของอนเล็ก มีจํานวน 17 
ชนิด โดยพืชอาหารหลักคือ หญาเพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier & A. Camus) Nguyen การตรวจสอบ 
คาโลหิตวิทยาเฉลี่ยของอนเล็กเพศผูและเพศเมียพบจํานวนเม็ดเลือดแดง 5.76 และ 5.42  เซลลตอไมโครลิตร  
เม็ดเลือดขาว 5.77 และ 4.5 เซลลตอไมโครลิตร เม่ือจําแนกชนิดของเม็ดเลือดขาวพบนิวโทรฟลมีเปอรเซ็นต 
สูงท่ีสุดเทากับ 62.45 และ 72.65  รองลงมาคือ ลิมโฟไซตเทากับ 34.18 และ 22.18 และนอยท่ีสุดคือโมโนไซต
เทากับ 3.36 และ 4  เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยไมพบเบโซฟลแตพบอิโอสิโนฟล 2 เปอรเซ็นตในอนเล็กเพียง 1 ตัว 
คาฮีโมโกลบินของอนเล็กเพศผูและเพศเมียมีคาใกลเคียงกันท่ี 14.49 และ 14.96 กรัมตอเดซิลิตร ฮีมาโตคริต 
40.70 และ 41.44 เปอรเซ็นต MCHC 35.59 และ 34.97 กรัมตอเดซิลิตร และ MCV 73.97 และ 76.62 เฟมโตลิตร 
ตามลําดับ อนเล็กบางตัวมีภาวะโลหิตจาง อาจเนื่องจากไดรับสารพิษจากรากพืชท่ีเปนอาหาร จากการตรวจสอบ
ปรสิตภายนอกพบ ไร (mite)  Haemolaelaps sp. โดยไมพบปรสิตในเลือด และไขพยาธิในมูลของอนเล็ก 
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 The study of the lesser bamboo rat, Cannomys badius Hodgson, 1841, biology was done in the areas 
of Dry Dipterocarp Forest at Nongwang Village, Tumbon Udomsap, Amphur Wangnamkeaw, Nakhon 
Ratchasima Province.   Twenty eights burrows were found in the sandy loam areas with individual lesser 
bamboo rats.  They were 11 males respective with 17 females that their average body parameters were as 
followed:  200.91±84.55 and 196.47±31.81 g body weight, 17.05±2.32 and 18.24±1.67 cm body length, 
5±0.76 and 5.71±0.79 cm tail length.  Their burrows comprised mound of thrown up loose soil on the surface 
which the average amount was 8.36±3.67 and the loose soil weight was 67.29±47.30 kg.  The burrows were 
also included with underground tunnels which were 20.52±4.01 cm deep from the surface, the round nest 
chamber with 42.57±18.87 cm deep and a hole for escape located near the nest chamber with 63.53±26.01cm 
deep.  The underground tunnels performed parallel to the surface and a little bit larger than their body sizes.   
It was found that the length of underground tunnel was correlated with the body weight (r=0.819).  
Resemblingly, the temperature measured in the nest chambers was 27.11±0.32 °C and on the surface was 
27.89 ± 0.74 °C.  According to the investigation of plant community surrounding the burrows, found 93 plant 
species and 23 plant species were revealed from 11 random areas which Dipterocarpus tuberculatus Roxb 
was the major species.  In addition, 17 species were found as food of the lesser bamboo rats that 
Vietnamosasa pusilla (Chevalier & A. Camus) Nguyen was the main diet. For hematological examination,  
red blood cell count of the male respective with the female animals was 5.76 and 5.42 cell/µl while the white 
blood cell count was 5.77 and 4.5 cell/µl.  From differential count, neutrophils were mostly observed, 62.45 
and 72.65 %, respectively.  The following were lymphocytes, 34.18 and 22.18, and monocytes, 3.36 and 4 %, 
respectively.  Eosinophils were observed only 2 % in one animal while basophils were absence.  The other 
blood parameters were also examined as followed: hemoglobin 14.49 and 14.96 g/dl, hematocrit 40.70 and 
41.44 %, MCHC 35.59 and 34.97 g/dl and MCV 73.97 and 76.62 fl, respectively.  Unfortunately, some of   
the animals have anemia.  Perhaps, it causes from the plant roots eaten as diet.  Moreover, the mite, 
Haemolaelaps sp. was noticed as ectoparasite without the evidences of any blood parasite and egg worms 
from their excrement. 
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ภาพผนวกที ่
 

1 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 1 78 
2 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 2 79 
3 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 3 80 
4 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 4 81 
5 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 5 82 
6 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 6 83 
7 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 7 84 
8 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 8 85 

(3) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที่                                                                                                                                  หนา 
 

9 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 9 86 
10 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 10 87 
11 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 11 88 
12 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 12 89 
13 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 13 90 
14 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 14 91 
15 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 15 92 
16 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 16 93 
17 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 17 94 
18 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 18 95 
19 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 19 96 
20 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 20 97 
21 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 21 98 
22 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 22 99 
23 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 23 100 
24 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 24 101 
25 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 25 102 
26 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 26 103 
27 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 27 104 
28 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 28 105 

(4) 
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ชีววิทยาบางประการของอนเล็ก Cannomys badius Hodgson, 1841 ในพื้นที่ปาเต็งรัง  
บานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา 

 
Some Biology of Lesser Bamboo Rat (Cannomys badius Hodgson, 1841)  

in Dry Dipterocarp Forest at Nongwang Village, Tumbon Udomsap,  
Amphur Wangnamkeaw, Nakhon Ratchasima Province 

  
คํานํา 

 
 อนเล็ก (Lesser Bamboo Rat, Cannomys badius Hodgson, 1841) เปนสัตวเล้ียงลูกดวยนม
ขนาดเล็กในอันดับสัตวฟนแทะ (Order Rodentia) (Francis, 2008)  ลักษณะคลายหนูขนาดเล็ก 
ลําตัวปอม  ขนคลุมตัวออนนุมสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลเทา หนาผากมีขนสีขาวขึ้นแซม ความยาว
ลําตัวและหัว 15-26 เซนติเมตร หางยาว 6-7 เซนติเมตร น้ําหนักประมาณ 500 กรัม มีฟนคูหนาท่ี
แข็งแรงสําหรับขุดดินและกัดกินรากไม พบแพรกระจายในประเทศเนปาล แควนอัสสัม ประเทศ
อินเดีย ประเทศพมา ประเทศกัมพูชา ในประเทศไทยพบตั้งแตบริเวณเหนือคอคอดกระขึ้นมา  
(ธีรภัทร, 2548) อนเล็กดํารงชีวิตแบบโดดเดี่ยว ขุดโพรงอยูใตดิน รังนอนมักอยูใตไมใหญ บริเวณ
ปากโพรงมีกองดินปดไว  อาหารคือ รากไผ หนอไผ และเหงาหญาเพ็ก รวมท้ังผลไมปาท่ีหลนอยู
สวนลางของพ้ืนปา (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2544) อนเล็กมี
ถ่ินอาศัยในทุกสภาพปา สามารถดํารงชีวิตดวยพืชหลากหลายชนิดท่ีแตกตางกันไปตามทองถ่ิน  
มีแบบแผนการสรางโพรงใตดินไมแนนอนขึน้กับความออนแข็งของดิน (นพรัตน และ ประทีป, 
2531) และเนื่องจากลักษณะดินบริเวณปาเต็งรังสวนใหญเปนดินทรายท่ีแหงรวน  ทําใหงายตอ 
การขุดโพรงมากกวาดินในพ้ืนท่ีปาชนิดอ่ืน (Jackson, 2000)  ดังนั้นจึงพบเห็นอนเล็กไดงายในพ้ืนท่ี
ปาเต็งรัง 
  
 เนื่องจากอนเล็กเปนสัตวท่ีมีพฤติกรรมอาศัยอยูในโพรงใตดิน จึงมีผูศึกษาทางดานชีววิทยา
นอย ขณะเดียวกันชาวบานทองถ่ินนิยมลาอนเล็กเพ่ือการบริโภค ดวยเหตุนี้จึงควรศึกษาชีววิทยา
ของอนเล็ก ไดแก สภาพแวดลอมท่ีใชเปนพ้ืนท่ีอาศัย ชนิดพันธุพืชท่ีเปนอาหาร  รวมท้ังคาทาง
โลหิตวิทยาและปรสิตตามธรรมชาต ิเพ่ือสามารถนํามาใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการจัดการอนเล็ก
อยางยั่งยืนในอนาคตตอไป 
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วัตถุประสงค 
 
 การศึกษาชีววิทยาบางประการของอนเล็กในครั้งนี ้เลือกศึกษาในพ้ืนท่ีปาเต็งรัง  
บานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา โดยมีวัตถุประสงคดังนี ้
 
 1. ศึกษาลักษณะโพรงพักอาศัยใตดิน 
 2. ศึกษานิเวศวิทยาบริเวณโพรงพักอาศัย 
 3. ศึกษาชนิดพันธุพืชอาหาร 
 4. ศึกษาคาทางโลหิตวิทยา 
 5. ศึกษาปรสิตภายนอกและในเลือด 
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การตรวจเอกสาร 
 

อนุกรมวิธานของอนเล็ก 
 
 อนเล็ก (Lesser bamboo rat หรือ Bay bamboo rat) ช่ือสปชีส คือ Cannomys badius 
Hodgson, 1841 จัดจําแนกไดดังนี ้(Francis, 2008) 
 
 Kingdom Animalia 
      Phylum      Chordata 
          Subphylum          Vertebrata 
   Class     Mammalia 
        Order          Rodentia 
             Suborder     Myomorpha 
     Family            Spalacidae       
          Subfamily                 Rhizomyinae 
    Genus          Cannomys 
          Species               Cannomys badius     
 
ลักษณะทั่วไปของอน 
 
 อน (Bamboo rat) จัดอยูในอันดับ (Order) Rodentia วงศ (Family) Spalacidae วงศยอย 
(Subfamily) Rhizomyinae ประกอบดวย 3 สกุล คือ 
  
 สกุล (Genus) Tachyoryctes (African mole - rat) มีถ่ินอาศัยกระจายอยูทางตะวันออกของ
ทวีปแอฟริกาในบริเวณท่ีมีปาไผ เพศผูตัวเต็มวัยมีลําตัวยาวประมาณ 29.8 เซนติเมตร หางยาว 6.3 
เซนติเมตร ขาหลังยาว 3 เซนติเมตร ตกลูกครั้งละหนึ่งตัว (Cockrum,1962) 
  
 สกุล Rhizomys (Bamboo rat) มี 3 ชนิด คือ Rhizomys sumatrensis, R. pruinosus และ 
 R. sinensis มีถ่ินอาศัยกระจายอยูในเขตอินโดมาลายัน (Corbet and Hill, 1992) 
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 สกุล Cannomys (Lesser bamboo rat หรือ Bay bamboo rat) มี 1 ชนิด คือ Cannomys  badius  
มีถ่ินอาศัยกระจายอยูในเขตอินโดมาลายัน (Corbet and Hill ,1992) 
 
 อนเปนสัตวท่ีมีวิวัฒนาการดานโครงสรางใหเหมาะตอการอยูอาศัยใตดิน โดยมีลําตัวกลมส้ัน 
นัยนตาและใบหูเล็ก หางเรียบส้ัน มีอุงมือท่ีแข็งแรง ขนคลุมตัวออนนุม อนมีกะโหลกคอนขางแบน 
กลองสมองเปนรูปสามเหล่ียม จมูกยาว ขากรรไกรมีชองวาง (diastema) ประมาณ 1ใน 3 ของความ
ยาวของกะโหลกท้ังหมด กระดูกแกมกวางและแข็งแรง กลองหูมีขนาดใหญและแบน มีฟนตัด 1 คู 
ฟนกรามขางละ 3 ซ่ี ฟนตัดแข็งแรงและเจริญไดตลอดอายุขัยของอน อนใชฟนหนาท่ียื่นออกมา
นอกริมฝปากในการกัดกินอาหารและขุดดิน อาหารของอน คือ รากไผ หนอพืช เหงาพืช เมล็ดพืช 
และผลไมท่ีรวงหลนตามพ้ืนลางของปา ปกติอนมักไมคอยดื่มน้ํา เพราะไดน้ําจากอาหาร หรือ
น้ําคางจากใบพืช อนใชเวลาสวนใหญอยูในโพรงใตดิน หรือบางครั้งออกมาบางเวลาพลบค่ํา  
สัตวผูลาของอน คือ นกเคา และสัตวกินเนื้อขนาดเล็ก แตผูลาท่ีสําคัญท่ีสุด คือ ชาวบานทองถ่ิน 
ท่ีนิยมกินอนเปนอาหาร (Lekagul and McNeely, 1977) 
 
 อนท้ัง 3 สกุล คือ Tachyoryctes, Rhizomys และ Cannomys กระจายอยูในประเทศไทยเพียง 
2 สกุล 3 ชนิด คือ สกุล Rhizomys ไดแก อนใหญ R. sumatrensis อนกลาง R. pruinosus และสกุล 
Cannomys ไดแก อนเล็ก C. badius โดยอนใหญและอนกลางมีถ่ินอาศัยกระจายท่ัวทุกภาคใน
ประเทศไทย สวนอนเล็กพบกระจายอยูตั้งแตบริเวณเหนือคอคอดกระขึ้นมา  (Lekagul and McNeely, 
1977) สถานภาพของอนท้ังสามชนิดจดัอยูในกลุมท่ีกังวลนอยท่ีสุด (least concern) (The IUCN Red 
List of Threatened Species, 2010) 
 
 อนท้ัง 3 ชนิดท่ีพบในประเทศไทย มีลักษณะท่ัวไปดังนี ้
 
 อนใหญ  (Large bamboo rat, R. sumatrensis)  รูปรางอวนลํ่า ลําตัวยาว 26-48 เซนติเมตร 
หางยาว 10-20 เซนติเมตร มีขนปุย ใบหนามีสีน้ําตาลแดง กระหมอมและหนาผากมีรูปสามเหล่ียม 
สีน้ําตาลเขมหรือสีดํา ลําตัวและขามีสีเทาแซมดวยสีน้ําตาลแดง  ลําตัวดานหลังมีสีจางกวาลําตัว
ดานทองเล็กนอย หูกลมและมีขนาดเล็ก หางยาวและไมมีขน ฝาตีนหยาบและมีลักษณะเปนปุมเล็ก  
ปุมดานหลังของฝาตีนเช่ือมตอกัน หากินบนพ้ืนดินโดยขุดเหงาและรากพืช โดยเฉพาะไผ กินเปน
อาหาร เขตแพรกระจาย คือ สุมาตรา มาลายา อินโดไชนา พมา ยูนนาน และประเทศไทย มีถ่ินอาศัย
ในปาเบญจพรรณโดยเฉพาะปาไผทางภาคเหนือ ภาคตะวันตกและภาคใต (ธีรภัทร, 2548) 
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 อนกลาง  (Hoary bamboo rat, R. pruinosus)  รูปรางอวนลํ่า ลําตัวยาว 27-35 เซนติเมตร 
หางยาว 10-12.5 เซนติเมตร มีขนหนาสีน้ําตาลเทา ลําตัวดานหลังมีสีเขมกวาลําตัวดานทองเล็กนอย 
บริเวณโคนเสนขนมีสีเทา ตอนกลางมีสีน้ําตาล ปลายขนเปนสีขาว ทําใหเห็นวามีสีขาวแซมท่ัวตัว 
ใบหนาสีน้ําตาล ใบหูและจมูกมีขนาดเล็กและไมมีขน ตีนสีน้ําตาลและมีปุมบนฝาตีนสองปุมหลัง
แยกจากกัน พฤติกรรมหาอาหารลักษณะเดียวกับอนใหญ  เขตแพรกระจาย คือ มาลายา อินโดไชนา 
พมา อัสสัม ยูนนาน และประเทศไทย สวนใหญพบในปาดงดิบเขาระดับความสูงเกินกวา 1,000 เมตร
จากระดับน้ําทะเล  (ธีรภัทร, 2548) 
 
 อนเล็ก (Bay bamboo rat หรือ Lesser bamboo rat, C.  badius)  คลายหนูขนาดเล็ก ความยาว 
ลําตัวและหัว 15-26 เซนติเมตร หางยาว 6-7 เซนติเมตร น้ําหนักประมาณ 500 กรัม มีขนออนนุม 
สีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลเทา ขนบริเวณทองมีสีเขมกวาบริเวณหลัง หนาผากอาจมีขนสีขาวขึ้นแซม  
ฝาตีนของอนเล็กเรียบ ไมมีปุมบนฝาตีนเหมือนอนใหญและอนกลาง  เขตแพรกระจาย คือ เนปาล 
อัสสัม พมา กัมพูชา  สวนในประเทศไทยมีเฉพาะบริเวณปาเหนือคอคอดกระ ชอบขุดโพรงอยูใต
ดินในบริเวณพ้ืนท่ีภูเขาและมีตนไผขึ้นคอนขางหนาแนนโพรงมักอยูใกลลําธาร ใตกอไผ หรือ 
โคนตนไมใหญ บริเวณปากโพรงจะใชกองดินปดไว ขึ้นมาจากโพรงพักอาศัยใตดินเพ่ือหาอาหาร
ในตอนพลบค่ําหรือเชามืด อาหารคือ รากไผ หนอไผ ลําตนไผสดๆ และเหงาหญาเพ็กออน  รวมท้ัง
ผลไมปาตางๆ ท่ีหลนอยูตามพ้ืนปา (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 
2544) 
 
 การอยูอาศัยภายในโพรงพักอาศัยใตดินของสัตวเปนวิวัฒนาการรูปแบบหนึ่ง  เนื่องจาก 
ใตดินเปนสถานท่ีท่ีพนจากสายตาของสัตวผูลา อุณหภูมิใตดินคอนขางคงท่ี คือไมรอนในฤดูแลง
และอบอุนในฤดูหนาว นอกจากนี้ความรอนจากไฟปาก็ไมสามารถทําอันตรายแกตัวสัตวได 
หลักฐานจากซากดึกดําบรรพระบุวา อนมีวิวัฒนาการมาจากหนูท่ีอาศัยอยูบนดิน ซ่ึงตอมามี
วิวัฒนาการดานโครงสรางปรับตัวใหมีลําตัวปอมและส้ัน หัวมน กนมน คอส้ัน กะโหลกแบน 
ขากรรไกรกวาง ไมมีกระพุงแกม มีกลามเนื้อท่ีกรามลางใหญแข็งแรงเพ่ือใหมีแรงกัดดินไดด ี  
ตาเล็กมากเนื่องจากไมจําเปนตองใชการรับภาพมากนัก ซ่ึงเปนลักษณะเดียวกับสัตวกลุมท่ีอาศัย 
อยูในโพรงใตดิน เชน ตุน และ pocket gopher เปนตน หูเล็กและส้ันเพ่ือไมกีดขวางขณะเดินไปตาม
เสนทางเดินในโพรงใตดิน หางเรียบส้ันไมมีขนหาง ขาส้ันและอุงมือแข็งแรง  เพ่ือใหเหมาะกับ 
การอยูอาศัยใตดิน อนใชฟนคูหนาท่ีมีขนาดใหญสีเหลืองและมีสารเคลือบฟนท่ีแข็งมาก ในการขุด
ดิน กัดกินรากไม และเปนอาวุธปองกันตัว ฟนคูบนและลางจะสบกันแบบเคล่ือนท่ีสวนทางกัน  
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มีลักษณะเปนรูปล่ิมหรือส่ิวตลอดเวลา ภายในชองปากมีแผนหนังกั้นไมใหดินผานเขาไปในคอ 
ซ่ึงอาจเขาสูปอด  แผนหนังนี้เหนียวหนาแตยืดหยุน เพ่ือเปนชองทางใหอาหารผานไปสูลําคอได  
นอกจากนี้ท่ีปลายจมูกยังมีเมือกกรองฝุนไมใหผานเขาไปในระบบทางเดินหายใจ (นพรัตน และ
ประทีป, 2531) 
 
ลักษณะโพรงพักอาศัยใตดินของสัตวและนิเวศวิทยาบริเวณโพรง 
 
 พฤติกรรมการขุดโพรง 
 
 พฤติกรรมการขุดโพรงของสัตว มีวัตถุประสงคหลัก 2 ประการ คอื เพ่ือการอยูอาศัยและ
เพ่ือใชเปนเสนทางหลบหนีจากภัยอันตราย เชนในประเทศออสเตรเลียเม่ือเกิดไฟปาจะพบซากสัตว
ท่ีไมไดอาศัยอยูใตดินมากกวาสัตวท่ีมีโพรงพักอาศัยใตดิน สวนหนาท่ีอีกประการคือ เพ่ือการส่ือสาร 
เชน Foot drumming kangaroo rat สามารถไดยินเสียงพวกเดียวกันไดชัดเจนจากในโพรงอาศัย
มากกวาการอยูดานนอกโพรง และหน ูGerbil สามารถรับคล่ืนเสียงความถ่ีต่ําไดเม่ืออยูภายในโพรง 
เปนตน (Kinlaw, 1999)  
 
 ระบบโพรงและนิเวศวิทยาบริเวณโพรง 
 
 การขุดโพรงเพ่ืออยูอาศัยใตดินแบงออกไดเปนสองระบบคือ ระบบโพรงแบบปด (closed 
burrow) และระบบโพรงแบบเปด (open burrow) โดยระบบโพรงแบบปดเปนโพรงท่ีมีกองดินปด
ทางเขาออก สวนระบบโพรงแบบเปดเปนโพรงท่ีไมมีกองดินปดทางเขาออกของโพรง โพรงพัก
อาศัยใตดินสามารถแบงออกเปนสวนๆ ไดแก รังนอน รังสะสมอาหาร (Wiscomb,1998; Eisenberg 
and Kinlaw, 1999)  
 
 สภาพแวดลอมหรือนิเวศวิทยาท่ีเกี่ยวของกับพฤติกรรมการอยูอาศัยใตดินของสัตว ไดแก 
สังคมพืชและลักษณะดินบริเวณโพรงพักอาศัย สังคมพืช คือ การขึ้นอยูรวมกันเปนกลุมของพันธุพืช
ชนิดตางๆ มีความสัมพันธและผูกพันกันระหวางพันธุไมเหลานั้น รวมถึงความสัมพันธและผูกพัน
ระหวางพันธุไมเหลานั้น กับปจจัยแวดลอมท่ีเปนส่ิงมีชีวิตและไมมีชีวิตในพ้ืนท่ีนั้น โดยไมเจาะจง
เฉพาะพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหนึ่ง เชน สังคมทุงหญา สังคมปาดงดิบแลง และสังคมปาเต็งรัง เปนตน 
(คณาจารยภาควิชาชีววิทยาปาไม, 2550) 



 
 

7 

 ดินท่ัวไปประกอบดวยอนุภาค 3 กลุมขนาดคือ ทราย (sand) ทรายแปง (silt) และดินเหนียว 
(clay) ดินแตละเขตท่ีมีความแตกตางกันทางดานธรณีวิทยา ลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศ จะมี
สัดสวนผสมของอนุภาคท้ังสามกลุมขนาดแตกตางกัน เปนผลใหเกิดเนื้อดินหลายชนิด สวนสีของ
ดินเปนสมบัติท่ีสามารถเห็นไดชัดกวาสมบัติอ่ืนๆ โดยปกตดิินชนิดตางๆ มีสีหรือแนว (pattern) 
ของการเปล่ียนสีภายในหนาตัดเปนลักษณะเฉพาะตัวท่ีไมเหมือนกับดินชนิดอ่ืน  ดังนั้น สีของดิน
จึงเปนประโยชนในการจําแนกดินออกเปนชนิดตางๆ และความช้ืนมีผลตอสีของดินโดย สีของดิน
คลํ้ามากขึ้น (สดนอยลง) เม่ือดินช้ืนมากขึ้น (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2530) 
 
 สัตวท่ีอาศัยในโพรงใตดินมีการขุดโพรงท่ีมีลักษณะแตกตางกัน ดังนี ้
 
 ตุนหรือติ่ง (Eastern Mole, Talpa micrura) อยูในอันดับสัตวกินแมลง (Order Insectivora) 
วงศ Talpidae ความยาวหัวและลําตัว 13-16 เซนติเมตร หางยาว 0.7-1 เซนติเมตร ลักษณะเดน คือ
ตีนคูหนาและเล็บมีขนาดใหญ มีขนหนาสีน้ําตาลเขมเปนเงา จมูกเปนหลอดยาวไมมีขนคลุมและ 
ยื่นยาวพนหนวดท่ีใชรับความรูสึก ตามีขนาดเล็กและไมมีใบหู หางกุดส้ันซอนอยูใตขนคลุมลําตัว 
อาศัยอยูในโพรงใตดิน ทําใหเกิดเปนกองดินอันเปนลักษณะเฉพาะของตุน ในเวลากลางคืนหรือ
ชวงฝนตกอาจขึ้นมาหากินบนพ้ืนดิน อาหารสวนใหญไดแก สัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีอาศัยอยู 
ในดิน มีถ่ินอาศัยอยูในปาดิบเขาระดับสูงและระดับต่ําทางภาคเหนือของประเทศไทย (ธีรภัทร, 2548)  
 
 Pocket gopher เปนสัตวฟนแทะชนิดหนึ่ง จัดอยูในอันดับ Rodentia วงศ Geomyidae  
มี 6 สกุล 37 ชนิด ขอบเขตแพรกระจายในทวีปอเมริกาเหนือ ถึงอเมริกาใต ลําตัวยาว 12-30 เซนติเมตร 
หางยาว 5-10.13 เซนติเมตร น้ําหนัก 200-300 กรัม เพศผูตัวใหญกวาเพศเมีย ขนนุมสีน้ําตาลคลาย  
สีดินบริเวณโพรงพักอาศัย ดวงตาเล็ก มีถุงขางแกม (cheek pouch) ขนาดใหญ หางส้ัน ไมมีขนหาง 
มีระบบโพรงแบบปด รูปรางของโพรงหลากหลาย มีการขุดทางเดินใตดินเปนอุโมงค มีรังนอน  
รูหลบภัย รังเก็บสะสมอาหาร รังสําหรับขับถาย หาอาหารโดยการขุดโพรงทางเดินใตดนิเพ่ือกิน
รากพืช อาณาเขตโพรงพักอาศัยจึงขึ้นอยูกับปริมาณพืชอาหารบริเวณใกลเคียงโพรงพัก  
(Bridges, 1948; Wiscomb, 1998; Eisenberg and Kinlaw, 1999) 
 
 Pocket gopher 3 ชนิด คือ Geomys attwateri , G. bursarius และ Thomomys bottae พบวาท้ัง
สามชนิดมีระบบโพรงคลายกัน แตความยาวและขอบเขตของโพรงจะแคบลงเม่ือปริมาณพืชบริเวณ
โพรงพักมีมากขึ้น และดินบริเวณโพรงพักอาศัยมีสัดสวนของดินเหนียวมากขึ้น  
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ซ่ึง G. attwateri  มีขนาดโพรงพักอาศัยมากท่ีสุด เนื่องจากสรางโพรงอยูในพ้ืนท่ีบริเวณท่ีเปนดิน
ทรายและมีปริมาณพืชอาหารนอย ดังนัน้ปริมาณพืชอาหารจึงเปนปจจัยสําคัญท่ีสุดในการกําหนด
ขอบเขต ระบบโพรง และขอบเขตโพรงของตัวเต็มวัยจะมีพ้ืนท่ีกวางกวาโพรงของวัยรุน (Romanach 
et al., 2005) 
 
  การขุดดินเพ่ือสรางโพรงพักอาศัยของ pocket gopher นั้น จะขุดโพรงบริเวณท่ีเปนดินทราย
และขุดลึกลงไปจากระดบัผิวดิน เนื่องจากถาขุดตื้นโพรงอาจจะพังทลายลงไดเพราะดินรวยซุย และ
เม่ือขุดลึกลงไปมากขึ้นดินจะมีความชุมช้ืนมากขึ้น ทําใหโพรงแข็งแรงขึ้นดวย อีกท้ังในพ้ืนท่ีดินทราย 
นั้นมีเนื้อดินท่ีรวนซุย  ทําใหมีอากาศแทรกอยูระหวางเม็ดดินมากกวาบริเวณท่ีเปนดินเหนียวท่ีเนื้อดิน
อัดแนน ยากตอการละลายของกาซในเม็ดดิน ทําใหไมเหมาะตอการอยูอาศัยในโพรงใตดิน บางครั้ง
อาจพบ pocket gopher อาศัยอยูในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีกอนหินบาง แตพ้ืนท่ีนั้นมีหินประมาณ 10 เปอรเซ็นต 
ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีเฉพาะท่ีความลึกประมาณ 20 เซนติเมตรจากผิวดิน และเม่ือ pocket gopher 
ขุดดินลงไปก็จะนํากอนหินขนาดเล็กขึ้นมาไวบนผิวดินแทน ความลึกของโพรงจะทําใหโพรงมี
อุณหภูมิเหมาะสมกวาบริเวณผิวดิน โดยท่ีความลึกนอยกวา 10 เซนติเมตรจะมี อุณหภูมิอุนเกินไปใน
ฤดูรอน และในฤดูหนาวช้ันใตดินท่ีลึกลงไปยังไมมีน้ําแขง็อีกดวย พบ pocket gopher เพียงหนึ่งชนิด
ในแตละพ้ืนท่ีเทานั้น คุณสมบัติของดินเปนปจจัยสําคัญตอการอยูอาศัยของ pocket gopher โดย 
pocket gopher ชนิดตัวใหญจะอยูอาศัยในพ้ืนท่ีดินทรายหรือทรายแปงบริเวณตะวันออกของเทือกเขา
ร็อกกี้ สวนชนิดขนาดตัวเล็กกวาเชน สกุล Thomomys จะมีถ่ินอาศัยในพ้ืนท่ีหลากหลายมากกวา 
(Downhower et al., 1966; Bonar, 1995) 
 
 Mongolian gerbil  (Meriones unguiculatus) อยูในวงศ Muridae จากการศึกษา Mongolian 
gerbil  ท่ีขุดโพรงพักอาศัยอยูในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีทําปศุสัตว บริเวณพ้ืนท่ีกึ่งทะเลทราย
และทุงหญาแถบประเทศมองโกเลียและบริเวณทางเหนือของประเทศจีน พบวาบริเวณโดยรอบ
โพรงพักอาศัยมีตน Brassica juncea รวมท้ังวัชพืชชนิดตางๆ  ดินมีสีน้ําตาลเขมและมีช้ันหินปูน
ปรากฏอยูดวย ระบบโพรงประกอบดวย 2-8 ทางเขา โพรงลึก 30 เซนติเมตร อุโมงคทางเดินยาว  
25-40 เซนติเมตร ท้ังปากทางเขาและอุโมงคทางเดินมีเสนผานศูนยกลาง 3-4 เซนติเมตร ระยะหาง
ระหวางโพรงของแตละตัวคือ 200 เมตร อุโมงคทางเดินใตดินจะแปรผันตั้งแต 2-23 อุโมงค ขึ้นกับ
ชนิดของระบบโพรง ไดแก โพรงช่ัวคราว (temporal burrow)  ซ่ึงเปนโพรงท่ีไมมีรังนอนหรือ 
รังสะสมอาหาร มีทางเขานอย โพรงไมยาวมาก  ชนิดท่ีสองคือ โพรงฤดูรอน (summer burrow)  
ประกอบดวย รังนอน 1 รัง ไมมีรังสะสมอาหาร  และชนิดท่ีสามคือ โพรงฤดูหนาว (winter burrow)  
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ประกอบดวยรังนอนและรังสะสมอาหาร รังนอนอยูในระดับลึกลงไปใตผิวดนิมากกวาโพรงฤดูรอน 
(summer burrow)  รังนอนของ Mongolian gerbil มีขนาดประมาณ 15×8×25 เซนติเมตร ถึง  
19×24×25 เซนติเมตร ภายในประกอบดวยเศษวัสดุท่ีใชปูรังนอน ไดแก หญา Cleistogenes 
squarrosa เศษขยะจากในเมืองท่ีปลิวมาตามลม เชน กนบุหรี่ กระดาษชําระ เศษผา และเศษพลาสติก 
เปนตน  รังนอนมีทางเขาและออก 1-2 ทาง ลึก 15-80 เซนติเมตร สวนรังสะสมอาหารมีขนาด   
12×12×15 ถึง 13×40×60 เซนติเมตร ลึก 15-35 เซนติเมตร (Scheibler et al., 2005) 
 
 การศึกษาเปรียบเทียบระบบโพรงแบบปดของ African ice rat (Otomys sloggetti robertsi) 
อยูในวงศ Muridae วงศยอย Otomyinae (Corbet and Hill, 1991) ท่ีอยูบริเวณพ้ืนท่ีชุมน้ํา (organic 
soil) กับโพรงท่ีอยูในพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา (mineral soil) ในพ้ืนท่ีทางตะวันตกของประเทศเลโซโท 
พบวา ในหนึ่งโพรงมี African ice rat อาศัยอยูประมาณ 4-17 ตัว  โพรงบริเวณพ้ืนท่ีชุมน้ํามีทางเขา
และออก 9-21 ทาง อุโมงคทางเดินใตดินมี 28-43 ทางแยก  สวนโพรงในพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา มีทางเขา
และออก 4-20 ทาง อุโมงคทางเดินใตดินมี 8-26 ทางแยก มี 1-2 รังนอน  ภายในโพรงไมพบมูลของ
สัตว แตพบมูลปะปนอยูกับกองดินท่ีใชปดบริเวณปากทางเขาโพรง อุโมงคทางเดินใตดินของท้ังสอง
พ้ืนท่ีมีความกวางเทากัน คือ 30-290 มิลลิเมตร แตโพรงในพ้ืนท่ีชุมน้ํา อุโมงคอยูลึกกวา และพ้ืนท่ี 
ท่ีใชสรางโพรงมีเนื้อท่ีมากกวาบริเวณพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา (Hinze et al., 2006)   
 
 Prairie dog อยูในวงศ Sciuridae สกุล Cynomys มีท้ังหมด 5 ชนิด ไดแก Cynomys gunnisoni, 
C. leucurus, C. ludovicianus, C. mexicanus และ C. parvidens เปนสัตวท่ีพบเฉพาะในเขตทุงหญา
ของทวีปอเมริกาเหนือและทางเหนือของประเทศเม็กซิโก (Corbet and Hill, 1991) ลําตัวและหาง
ยาว 30-40 เซนติเมตร น้ําหนัก 500-1500 กรัม ลําตัวอวนปอม หางแบนส้ัน หูเล็ก Prairie dog ไดช่ือ
นี้เนื่องจากการมีถ่ินท่ีอยูในเขตทุงหญาแพรรี ่ท่ีมีลักษณะดินคอนขางแหงและพ้ืนท่ีเปดโลง Prairie 
dog มีเสียงรองเตือนภัยคลายกับเสียงเหาของสุนัข เปนสัตวกินพืช อาศัยรวมเปนครอบครัวโดยมี
เพศผู 1 ตัว เพศเมีย 2-4 ตัว ขอบเขตพ้ืนท่ีอาศัยประมาณ 100 เอเคอร เม่ือลูกเพศผูในฝูงมีอายุ 3 ป  
จาฝูงจะขับไลออกนอกฝูงเพ่ือใหไปสรางครอบครัวของตัวเอง  ซ่ึงจะสรางครอบครัวใหมอยูใกลๆ 
กับครอบครัวเดิม Prairie dog เปนสัตวสังคม จะใชจมูกแตะทักทายกันเสมอ ตกลูกครั้งละ 1-6 ตัว 
หยานมเม่ืออายุ 30 วันโพรงพักอาศัยมีหลายทางเขาออกและมีกองดินปดไว โพรงลึกประมาณ  
5 เมตร อาณาเขตโพรง 30 เมตร ภายในโพรงปูดวยหญา Prairie dog จะยืนบนกองดินท่ีปดปากโพรง
เพ่ือคอยเฝาระวังภัยจากสัตวผูลา และมีเสียงรองเฉพาะกับสัตวผูลาแตละชนิดดวย ตนหญาบริเวณ
รอบๆโพรงพักอาศัยจะถูกกัดแทะออกเพ่ือใหเปนพ้ืนท่ีโลงสะดวกตอการมองเห็นสัตวผูลาไดงาย 
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Prairie dog เปน keystone species ในทุงหญาแพรรี่  เนื่องจากเปนเหยื่อขั้นปฐมภูมิ ผูลาของ Prairie 
dog ไดแก เฟอรเร็ต สุนัขปา นกอินทรี แบดเจอรและเหยี่ยว สวนนก plover และนกฮูกบางชนิด 
ก็สามารถอาศัยอยูในโพรงของ Prairie dog ได อีกท้ังสัตวกีบไดแก ไบซัน กวาง มักจะเขามากินหญา
ใกลกับบริเวณโพรงพักของ Prairie dog สันนิษฐานวาอาจเพราะชอบตนหญาท่ีขึ้นบริเวณท่ีถูกขุดคุย
เพ่ือทําโพรงพักอาศัย  แตอยางไรก็ตาม Prairie dog ก็เปนปญหาตอเกษตรกรเชนกัน  เนื่องจาก
ทําลายตนพืชในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม (Bridges, 1948; Palmer, 1966;  Booth, 1982) 
 
 ความซับซอนของโพรงพักอาศัยมีความสัมพันธกับพ้ืนท่ีอาศัย จากการศึกษา Brants´ 
whistling rat 2 ชนิด ซ่ึงเปนหนูเฉพาะถ่ินของอเมริกาใต คือ Parotomys brantsii และ P. littledalei  
โดย P. brantsii  สรางโพรงท่ีมีทางเขาและออก 13 - 21 ทางในพ้ืนท่ีท่ีเปนดินปนทราย โพรงอยูใน
พ้ืนท่ีเปดโลง  สวน  P. littledalei  สรางโพรงบริเวณริมฝงแมน้ําท่ีมีพืชน้ําตามชายฝง เม่ือเปรียบเทียบ
ลักษณะโพรงพบวา P. brantsii  ใชพ้ืนท่ีในการสรางโพรงกวางกวา P. littledalei และมีรูเปดทางเขา
โพรงมากกวา  แตโพรงของ P. littledalei แตละตัวจะอยูใกลกันมากกวา อาจเนื่องจาก P. littledalei  
สรางโพรงในบริเวณใกลแมน้ําท่ีมีพืชปกคลุมจึงไมตองมีระบบโพรงท่ีซับซอนมากนัก   
สวน P. brantsii  อาศัยอยูในพ้ืนท่ีเปดโลงจึงตองมีหลายทางเขาออกเพ่ือสะดวกตอการหลบภัยจาก
สัตวผูลา โพรงของ Brants´ whistling rat ท้ังสองชนิด มีความซับซอน และมีสาขาใตดินมากมาย 
ตลอดจนมีความลึกของแตละรังหลายระดับ ทางเขาแตละทางเช่ือมตอกันดวยอุโมงคทางเดินใตดิน
ท่ีระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร ภายในรังนอนมีเศษวัสด ุเชน ช้ินสวนพืช เศษเชือกท่ีผูสํารวจใช
กั้นบริเวณท่ีทําการศึกษา และหนังงู เปนตน  ภายในโพรงของหนูท้ังสองชนิด มีช้ินสวนพืชสด 
จึงสันนิษฐานไดวา สัตวมีการทําความสะอาดโพรงเพ่ือท้ิงวัสดุเกาอยูเสมอ  ลักษณะโพรงของ  
P. brantsii  มีทางแยกใตดินเปนสองทางกอนท่ีจะออกทางรูเปด ลักษณะเชนนี้ไมพบในโพรงของ 
P. littledalei (Jackson, 2000)  
 
 ปจจัยท่ีมีผลตอการเปดปดโพรง 
 
 จากการศึกษาพฤติกรรมของ pocket gopher, African ice rat และ giant mole rat พบวา
อุณหภูมิมีอิทธิพลตอพฤติกรรมการปดโพรง จากการสรางระบบโพรงจําลองเพ่ือสังเกตพฤติกรรม
ของ pocket gopher  2 ชนิด คือ Thomomys mazama และ T. talpoides พบวา pocket gopher จะปด
โพรงในชวงท่ีมีอุณหภูมิ 7 องศาเซลเซียส มากกวาท่ีอุณหภูมิ 18 และ 31 องศาเซลเซียส   ดังนั้น
สรุปไดวา pocket gopher มีพฤติกรรมการปดโพรงเม่ืออยูในสภาพท่ีมีอุณหภูมิต่ํา (Werner et al., 
2005) 
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 African ice rat (Otomys sloggetti robertsi ) เปนหนูเฉพาะถ่ินขนาดกลางของแอฟริกาใต 
น้ําหนักตัวประมาณ 121-143 กรัม ไมมีพฤติกรรรมจําศีลแตปรับตัวเพ่ืออาศัยในพ้ืนท่ีท่ีมีอากาศเย็น
โดยการอาบแดด การเบียดกันในฝูง มีขนหนา ขาส้ัน และขุดโพรงอาศัยอยูใตดิน โดยมีระบบโพรง
แบบปด  เพ่ือหลีกหนีจากสภาพอากาศท่ีรอนจัดหรือเย็นจัดระหวางท่ีหากินในชวงเวลากลางวัน  
มีถ่ินอาศัยในบริเวณปาสนท่ีสูงกวาระดบัน้ําทะเล 2,000 เมตร ท่ีมีภูมิอากาศเย็น พบวา โพรงของ 
African ice rat ในพ้ืนท่ีทางตะวันตกของประเทศเลโซโทท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปประมาณ  
6 องศาเซลเซียส (10 องศาเซลเซียสในฤดูรอน และ 0 องศาเซลเซียสในฤดูหนาว) ปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย 
1,200 มิลลิเมตรตอปนั้น อุณหภมิูภายในโพรงจะคงท่ีมากกวาภายนอก ในชวงท่ีอากาศหนาวท่ีสุด
อุณหภูมิภายในโพรงจะสูงกวาภายนอกโพรงประมาณ 1-4 องศาเซลเซียส (Hinze et al., 2006) 
 
 Giant mole rat (Tachyoryctes macrocephalus) จัดอยูในวงศ Spalacidae เปนสัตวเฉพาะถ่ิน
ของประเทศเอธิโอเปย มีถ่ินอาศัยจํากัดอยูในบริเวณทุงหญา Afro-alpine ของเทือกเขา Bale ท่ีมี
ความสูง 3,000-4,500 เมตรจากระดับน้ําทะเล ความยาวลําตัว 16-29 เซนติเมตร น้ําหนัก 160-600 กรัม  
โพรงมีความยาว 91 เมตร อาณาเขตโพรงมีเนื้อท่ี มากกวา 360 ตารางเมตร เปนสัตวท่ีอาศัยโดดเดี่ยว
ในโพรงใตดิน ขึ้นมากินพืชบนผิวดิน ระหวางเวลา 10.00 น. – 15.00 น. และมีการระวังภัยจากสัตว
ผูลา คือ Ethiopian wolf อยูตลอดเวลา โดยจะโผลขึ้นมาเหนือดินเฉพาะสวนบนของลําตัวเทานั้น 
สวนทายของลําตัวยังคงอยูในโพรงใตดิน ชวงเวลากลางคืนจะนํากองดินมาปดปากทางเขาออกโพรง 
เพ่ือควบคุมอุณหภูมิภายในโพรงพักอาศัยใตดิน ในเวลากลางวันจะออกมาอาบแดดเพ่ืออบอุน
รางกายใหสามารถอาศัยไดในสภาพภูมิอากาศท่ีอุณหภูมิแตกตางกันมากระหวางกลางวันและกลางคืน
ในบริเวณเทือกเขา Bale (Zubiri et al., 1995) 
 
 พืชอาหารและการกินอาหาร 
 
 การศึกษานิสัยการกินอาหารของสัตวกินพืชดําเนินการไดหลายวิธี ไดแก การวิเคราะหจาก
มูลท่ีสัตวถายออกมา เชน ศึกษาพืชอาหารของเลียงผาโดยการวิเคราะหกองมูล และใชโครงสรางของ
ปากใบเปนดัชนีในการวิเคราะหชนิดพันธุพืช เนื่องจากเลียงผากินใบไมเปนอาหารหลัก (วิจักขณ, 
2533) การเฝาสังเกตพันธุพืชท่ีสัตวเลือกกิน เชน การศึกษาพืชอาหารของคางแวนถ่ินใต (สุรชิต, 
2535) และการศึกษาจากรองรอยพืชท่ีถูกกัดกิน เชน ศึกษานิสัยการกินอาหารของกวางผา (รัตนวัฒน, 
2540) 
 



 
 

12 

 การศึกษาความสัมพันธระหวางพืชอาหารและนิสัยการกินอาหารของ prairie dog ท่ีอาศัยอยู
ทางตะวันตกเฉียงใตของรัฐดาโกตา สหรัฐอเมริกา โดยการเก็บตัวอยางมูลเพ่ือแยกองคประกอบวา 
มีพืชชนิดใดบาง จากนั้นนํามาเปรียบเทียบกับชนิดพืชท่ีพบบริเวณโพรงพักอาศัย พบวา มีพืชอาหาร
ท้ังส้ินจํานวน 31 ชนิด จากจํานวนพันธุไมท้ังหมด 39 ชนิด (Uresk, 1984)   
 
 Pocket gopher ในทวีปอเมริกาเหนือและอเมริกาใต ดํารงชีวิตดวยการขุดโพรงทางเดิน      
ใตดินเพ่ือกินรากพืช โดยมีพืชอาหารหลักคือ รากของ alfalfa และ dandelion (Wiscomb, 1998) 
   
 การศึกษา Brants whistling rat 2 ชนิด คือ  P. brantsii และ P. littledalei พบวา ภายในโพรง
ของ P. littledalei มีช้ินสวนพืช คือ ลําตนของ Psilicaulon absimile กานของ Lycium sp., Galenia 
sarcophylla, Messembryanthemum guerichianum และ Schismus inermis  สวนภายในโพรงของ  
P. brantsii พบตนหญา เชน Stipogrostis obtuse, Hypertelis salsoides, Drosanthemum floribundum, 
Aptisomum spinescens, Stipogrostis ciliate และ Helichrysum prostrate เปนตน (Jackson, 2000) 
 
 การศึกษาโพรงใตดินของ Mongolian gerbil จํานวน 8 โพรง พบวา ภายในรังสะสมอาหาร  
มีอาหารหลากหลายขึ้นกับสภาพพ้ืนท่ีแตละแหง สวนมากเปนใบไมหรือเมล็ดของ Artemisia 
sieversiana, Heteropappus  altaicus, Geranium pretense, Astragalus galactiges และ Medicago 
falcata  รวมท้ังเศษขยะท่ีปลิวมาตามลม (Scheibler et al., 2005) 
 
 การศึกษาโพรงของ African ice rat ( Otomys sloggetti robertsi ) ในพ้ืนท่ีทางตะวันตกของ
ประเทศเลโซโท พบวา ภายในรังนอนพบช้ินสวนหญาแหง 2 ชนิดคือ Pentaschistis oreodoxa และ 
P. galpinii ในรังสะสมอาหารพบช้ินสวนกานสดของ Helichrysum subglomeratum (Hinze et al., 
2006)   
 
 Pocket gopher กินพืชหลากหลายชนิด สามารถพบ pocket gopher ไดบนพ้ืนดินเปนบางครั้ง 
เม่ือขึ้นมาบนผิวดินจะกัดกินใบไม เม่ืออยูใตดินจะกินเหงาพืช การกินอาหารของ pocket gopher     
มี 3 วิธี คือ กินรากพืชท่ีพบในเสนทางท่ีขุดโพรงพักอาศัยใตดิน หรือขึ้นมากินพืชท่ีอยูบนผิวดิน  
และดึงตนพืชลงไปในโพรงพักใตดินระหวางท่ีอยูในโพรงใตดนิ พืชท่ีชอบมากท่ีสุดคือ alfalfa และ 
dandelion (Bridges, 1948; Booth, 1982) 
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นิเวศวิทยาและพฤติกรรมบางประการของอนเล็ก 
      
 การศึกษาระบบรังของอนเล็กโดย ประทีป และ นพรัตน (2528)  บริเวณสถานีวิจัยสัตวปา
เขานางรําภายในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  สรุปไดวา ระบบโพรงเปนแบบปดเพราะมีกองดิน
ปดทางเขาโพรงใตดิน โพรงมีเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 29.6 เซนติเมตร ความสูง 8.6 เซนติเมตร  
กองดินกระจายท่ัวไป และมีจํานวนตางๆ กันขึ้นกับขนาดของโพรง  เสนทางเดินหากินใตดิน 
ขนานไปตามผิวดินในระดับความลึกเฉล่ีย 18 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 7.9 เซนติเมตร  
โดยมีขนาดเฉพาะเทากับลําตัวอนเทานั้น วิธีขุดดินของอนเล็กคือ ใชปากกัดดินแลวใชเทาคูหนา
ตะกุยดินสงผานใตทองแลวใชขาหลังถีบกองดินไปไวดานหลัง  เม่ือดินกองใหญพอควรอนเล็ก 
จะกลับตัวแลวใชสวนหัวดันกองดินขึ้นมาบนผิวดินเปนระยะๆ  ทางเดินนี้อนเล็กจะขุดไปตาม
เสนทางหลัก 1-4 เสน ชอนไชไปหลายทิศทางเพ่ือหาแหลงอาหาร ตลอดทางเดินหลักจะมีทางแยก
เปนทางรองอีก 2-3 เสนและยังมีทางเดินส้ันๆ ขุดแยกออกไปเปนระยะๆ ทางยอยเหลานี้สวนหนึ่ง 
จะเปดออกสูผิวดินเพ่ือสงเศษดินท้ิงออกไป และปรากฏเปนกองดินท่ีกระจัดกระจายท่ัวไปบนพ้ืนดิน 
รังนอนของอนเล็กกวางกวาสวนอ่ืนภายในโพรง มักอยูใตตนไมใหญหรือใตกอนหินใหญเพ่ือ 
ความปลอดภัยจากสัตวผูลา มีรูปรางคอนขางกลม ความกวางเฉล่ีย 20.8 เซนติเมตร ยาว 29.3 
เซนติเมตร สูง 14.5 เซนติเมตร รังนอนนี้ใชเปนสถานท่ีหลับนอน สะสมอาหาร รวมท้ังเล้ียงด ู
ลูกออน  อนเล็กมีรูหลบภัยเพ่ือใชหนีจากผูลาอีกดวย  ปลายสุดของรูหลบภัยไมทะลุออกสูผิวดิน 
แตจะอยูลึกลงไปจากรังนอน และมีรังท้ิงของเสียและวัสดุท่ีไมตองการ โดยขั้นแรกจะท้ิงไวใน 
รังนอน เม่ือมีมากขึน้จึงนําไปท้ิงซ่ึงมีสองวิธีคือ ท้ิงออกไปพรอมกับดินท่ีขุดขึ้นมาท่ีผิวดิน หรือ 
ท้ิงไวในรังท่ีไมใชแลว  พฤติกรรมอีกประการของอนเล็ก คือ การซอมแซมโพรงท่ีถูกทําลาย 
โดยการอุดดินปดโพรงท่ีถูกขุดคุยจากสัตวอ่ืน 
   
 อนเล็กดํารงชีวิตแบบโดดเดี่ยว ในหนึ่งรังมีอนเล็กเพียงตัวเดียวเทานั้น ยกเวนชวงเวลาท่ีเล้ียง
ลูกออนซ่ึงจะมีลูกครอกละ 1-2  ตัว จากตัวอยางรังพบวาอนเล็กมีการยายรังนอนภายในโพรงเดียวกัน
โดยการขุดรูไปใตดิน แตในการยายโพรงไปอาศัยในพ้ืนท่ีแหงใหม อนเล็กจะใชการเดินขึ้นมาบน 
ผิวดิน  เนื่องจากพบรังรางท่ีมีรูเปดท้ิงไว (ประทีป และนพรัตน, 2528) 
   
 อนเล็กมีถ่ินอาศัยในทุกสภาพปา สามารถดํารงชีพดวยพืชหลากหลายชนิดท่ีแตกตางกัน 
ไปตามทองถ่ิน  และเนื่องจากมีนิสัยการกินอาหารท่ีหลากหลายทําใหแบบแผนการสรางโพรง 
พักอาศัยใตดินมีลักษณะท่ีไมแนนอน ท้ังนี้ขึ้นกับความออนแข็งของดินและพืชอาหารท่ีกระจาย 
อยูบริเวณโพรงพักอาศัย (นพรัตน และประทีป, 2531)   
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คาโลหิตวิทยาของสัตวที่ขุดโพรงพักอาศัยใตดิน 
  
 การตรวจนับเม็ดเลือดอยางสมบูรณ (Complete blood count, CBC) 
   
 เปนการตรวจดูสวนประกอบตางๆ ภายในเลือด ท่ีนิยมกันมากในการตรวจเลือดทาง
หองปฏิบัติการ เพ่ือนําขอมูลไปวินิจฉัยโรค ดังนั้นจึงเปนการตรวจขั้นพ้ืนฐานเพ่ือประเมินสภาพ
รางกายเบ้ืองตนของสัตว (ชวนพิศ และกลาเผชิญ, 2550) ส่ิงท่ีตรวจไดแก  
 
 เม็ดเลือดแดง เปนการตรวจการจับกับออกซิเจนของฮีโมโกลบินและ iron containing 
protein วาจับไดมากหรือนอย รวมท้ังจํานวน ขนาด และรูปรางของเม็ดเลือดแดง 
   
 เม็ดเลือดแดงของสัตวเล้ียงลูกดวยนมมีรูปรางเวาสองขาง (biconcave)  ซ่ึงลักษณะนี ้
จะเดนชัดแตกตางกันไปตามชนิดของสัตว เม็ดเลือดแดงอาจมีลักษณะแตกตางไปจากลักษณะ 
ปกติได  เนื่องจากสุขภาพของสัตวดังตอไปนี้ (เฉลียว, 2548) 
  
 เม็ดเลือดแดงมีขนาดผิดปกติ ไดแก เม็ดเลือดแดงมีขนาดไมเทากัน (anisocytosis) เกิดจาก
การมีเม็ดเลือดแดงท่ีใหญกวาปกติ (macrocyte) หรือเล็กกวาปกติ (microcyte) เม็ดเลือดแดงท่ีมี
ขนาดใหญกวาปกติ อาจเกิดจากเม็ดเลือดแดงท่ีมีนิวเคลียส การขาดโฟเลตหรือไนอาซิน การติด 
เช้ือ ไวรัส โรคทางพันธุกรรม หรือเลือดอยูในสารปองกันเลือดแข็งตัวนานเกินไป  ทําใหเซลลบวม  
สวนเม็ดเลือดแดงท่ีมีขนาดเล็กกวาปกติ สวนใหญเกิดจากการขาดธาตุเหล็ก 
 
 เม็ดเลือดแดงท่ีติดสีจาง (hypochromic red blood cell, hypochromasia) เปนเม็ดเลือดแดง   
ท่ีฮีโมโกลบินติดสีนอยกวาปกติ  ทําใหมีสีขาวกลางเซลลเปนบริเวณกวาง อาจเกิดจากการขาด     
ธาตุเหล็ก หรือการขาดโปรตีนอยางรุนแรง 
 
 เม็ดเลือดแดงท่ีมีรูปรางผิดปกติ (poikilocytes) เม็ดเลือดแดงเหลานี้อาจถูกกําจัดออกจาก
กระแสโลหิตกอนท่ีจะโตเต็มวัย ทําใหเกิดภาวะโลหิตจางจากการแตก หรือการทําลายเม็ดเลือดแดง
ได เม็ดเลิอดแดงท่ีมีรูปรางผิดปกติท่ีพบไดเสมอ ไดแก เม็ดเลือดแดงท่ีมีหนาม (echinocyte,   
crenated cells หรือ burr cells) มีลักษณะเปนหนามแหลมกระจายสมํ่าเสมอบนผิวเม็ดเลือดแดง  
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พบในภาวะโลหิตเปนพิษ  เนื่องจากการมียูเรียในเลือดสูง (uremia) โดยท่ัวไปเกิดจากความผิดพลาด 
จากการทําเลือดใหเปนฟลม (blood smear) โดยฟลมเลือดหนาจึงแหงชาทําใหเม็ดเลือดแดงเห่ียว 
เม็ดเลือดแดงคลายเปา (leptocyte, target cell  หรือ codocyte) เปนเม็ดเลือดแดงท่ีมีพ้ืนท่ีผิวเพ่ิมขึ้น 
บางครั้งอาจนูนตรงกลางทําใหมองเห็นคลายเปา อาจเกิดจากโรคตับ หรือใสสารกันเลือดแข็ง 
(EDTA) มากเกินไป นอกจากนี้มีเม็ดเลือดแดงท่ีมีสวนยื่นออกมาจากผิวเซลลคลายกานแอปเปล
เรียกวา Apple stem cell และ Keratocyte พบในกรณีขาดธาตุเหล็ก  
 
 ฮีมาโตคริต (haematocrit) เปนการหาความเขมขนของเม็ดเลือดแดงท่ีอัดแนน (pack red 
cell volume) ในปริมาตรของเลือดท้ังหมด โดยหาเปนเปอรเซ็นตของเม็ดเลือดแดงในปริมาตรของ
เลือดท้ังรางกาย ถาพบมากหรือนอยกวาปกติจะบอกถึงการมีเม็ดเลือดแดงท่ีนอยหรือมากกวาปกติ 
เม่ือเทียบกับปริมาตรเลือดท้ังหมด 
 
 ฮีโมโกลบิน (haemoglobin) เปนการตรวจหาจํานวนของฮีโมโกลบิน ซ่ึงมีหนาท่ีนํา
ออกซิเจนเขาสูเซลลและนําคารบอนไดออกไซดออกจากเซลล 
 
 ปริมาตรเฉล่ียของเม็ดเลือดแดง (Mean Corpuscular Volume, MCV) 
 
 ความเขมขนเฉล่ียของฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงแตละเซลล (Mean Corpuscular 
Hemoglobin Concentration, MCHC) เปนอัตราสวนระหวางน้ําหนักของฮีโมโกลบินตอปริมาตรของ
เม็ดเลือดแดง 
 
 เม็ดเลือดขาว เปนการตรวจหาจํานวนเม็ดเลือดขาวในปริมาตรของเลือดท้ังรางกาย  
เม็ดเลือดขาวท่ีอยูในระบบไหลเวียนของรางกาย คาปกติ 5,000-10,000 เซลลตอลูกบาศกมิลลิเมตร  
แบงเม็ดเลือดขาวออกไดเปนสองกลุม คือ แกรนูโลไซต (granulocyte) เปนเม็ดเลือดขาวท่ีมีแกรนูล
เฉพาะแตกตางกันในไซโทพลาสซึม เรียกช่ือตามการติดสีของแกรนูล นิวเคลียสมักเปนพู (lobe)  
มี 3 ชนิด คือ นิวโทรฟล อีโอซิโนฟล และเบโซฟล อีกกลุมคือ อะแกรนูลโลไซต (agranulocyte)  
เปนเม็ดเลือดขาวท่ีไมมีแกรนูลในไซโทพลาสซึม นิวเคลียสคอนขางกลม อาจมีรอยคอดเวาบาง  
แตไมเปนพู มี 2 ชนิด คือ ลิมโฟไซต และโมโนไซต 
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 ลักษณะและหนาท่ีของเม็ดเลือดขาวแตละชนิดมีดังนี ้(ไพศาล, 2548) 
 
 นิวโทรฟล (neutrophil) นิวเคลียสมีหลายพู เปนเม็ดเลือดขาวท่ีมีจํานวนมากท่ีสุด  
พบประมาณ 40-70 เปอรเซ็นต ของเม็ดเลือดขาวในเลือด เสนผานศูนยกลางเซลล 11-14 ไมโครเมตร 
แกรนูลในไซโทพลาสซึมติดท้ังสีกรดสีเบสแตกตางกันจากฟาถึงมวงออน ทําหนาท่ีฟาโกไซโทซิส
และยอยสลายไดดี เปนเซลลแรกท่ีเดินทางเขาสูบริเวณท่ีมีการอักเสบท่ีเกิดจากแบคทีเรีย โดยการผาน
ออกทางรอยตอของเซลลเอนโดธีเลียของหลอดเลือดออกมาในเนื้อเยื่อ เพ่ือจับกินและใชเอนไซม
ภายในแกรนูลทําลายส่ิงแปลกปลอม (สุทธิพันธ และคณะ, 2537) การเพ่ิมขึน้ของนิวโทรฟลในเลือด
จึงสามารถใชในการวินิจฉัยการติดเช้ือของรางกาย โรคท่ีเกิดจากภาวะภูมิคุมกัน และการตายของ
เนื้อเยื่อ (necrosis) 
 
 อีโอซิโนฟล (eosinophil) พบประมาณ 2-3 เปอรเซ็นต ของเม็ดเลือดขาวในเลือด นิวเคลียส 
มี 2 พู เสนผานศูนยกลางเซลล 10-15 ไมโครเมตร แกรนูลในไซโทพลาสซึมติดสีกรดภายในแกรนูล
มีเอนไซมจํานวนมาก  ซ่ึงสามารถเจาะเยื่อหุมเซลลของปรสิตได มีหนาท่ีฟาโกไซโทซิส  
จะพบมากเม่ือรางกายมีปรสิต โดยทํางานรวมกับแอนติบอดีและคอมพลีเมนต มีอายุ 30 นาที 
ในกระแสเลือด 
 
 เบโซฟล (basophil) มีจํานวนนอยกวา 1 เปอรเซ็นตของเม็ดเลือดขาวในเลือด นิวเคลียส 
ไมแบงเปนพูชัดเจน เสนผานศูนยกลางเซลล 14-16 ไมโครเมตร แกรนูลในไซโทพลาสซึมติดสีเบส 
การหล่ังสารจากแกรนูลเปนสาเหตุของอาการแพในบริเวณตาง  ๆ
  
 โมโนไซต (monocyte) มีจํานวน 1-3 เปอรเซ็นต ของเม็ดเลือดขาวในเลือด นิวเคลียสใหญ
รูปไขหรืออาจเวาเปนรูปไต เสนผานศูนยกลางเซลล 10-20 ไมโครเมตร มีหนาท่ีจับกินและยอยสลาย 
ส่ิงแปลกปลอมหรือเซลลท่ีตายแลว หลังจากอยูในกระแสเลือดระยะหนึ่งจะเคล่ือนท่ีไปสูเนื้อเยื่อ
ตางๆ และเจริญเปนแมคโครฟาจ  ซ่ึงเปนเซลลท่ีมีขนาดใหญขึน้ มีประสิทธิภาพในการจับกิน 
ส่ิงแปลกปลอมไดด ี
 
 
 



 
 

17 

 ลิมโฟไซต (lymphocyte) มีจํานวน 20-40 เปอรเซ็นต ของเม็ดเลือดขาวในเลือด เสนผาน
ศูนยกลางเซลลประมาณ 6 ไมโครเมตร มีไซโทพลาสซึมนอยหุมเปนช้ันบางๆ รอบนิวเคลียส  
มีขนาดเล็ก กลางและใหญ  ซ่ึงในกระแสเลือดสวนใหญเปนลิมโฟไซตขนาดเล็ก เปนเซลลหลัก 
ของระบบภูมิคุมกันมีหนาท่ีสรางแอนติบอด ี
  
 ท้ัง granulocyte และ agranulocyte นี้ รวมเรียกวา differential white blood cell  การพบ
ปริมาณ differential  white blood cell  ท่ีเปล่ียนแปลงไปจากปกติบอกถึงความสามารถท่ีอาจลดลง 
ในการตอตานแอนติเจน 
 
 เกล็ดเลือด (platelet) เปนสวนไซโทพลาสซึมของเมกะคาริโอไซตท่ีแยกออกเปนสวนเล็กๆ 
แลวเขาสูระบบการไหลเวียนของเลือด เกล็ดเลือดเปนปจจัยสําคัญในการแข็งตัวของเลือด โดยท่ัวไป 
จํานวนของเกล็ดเลือดไมขึ้นกับอายุหรือเพศ 
 
 การศึกษาคาโลหิตวิทยาของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็กบางชนิด ดังตารางท่ี 1-2 
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ตารางที ่1  จํานวนเม็ดเลือดขาวของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็กบางชนิด 
 

 
หมายเหตุ  WBC = white blood cell, Neu = neutrophil, Lyump = lymphocyte, Mono = monocyte, Eo = eosinophil, Ba = basophil 
ที่มา: 1 = Scheepmaker et al. (2010),  
 2 = Petterino and Argentino-Storino (2006), 3 = Chardi et al. (2008) 
 
 
 
 

ชนิดสัตว WBC 
(10 3 cell/µl) 

Neu 
(%) 

Lymph 
(%) 

Mono 
(%) 

Eo 
(%) 

Ba 
(%) 

Mouse 1 1.8-10.7 6.6-38.9 55.8-91.6 0-7.5 0-3.9 0-2.0 
Rat 1 2.9-20.9 5.3-38.1 56.7-93.1 0-7.7 0-3.4 0-0.4 
Gerbil 1 6.51-21.6 2-23 73-97 0-3 0-4 0-1 
Hamster 1 5.02-10.6 17.1-35.2 50.9-92.3 0.4-4.4 0.22-1.54 0-5 
Guinea Pig 1 6-14 13-40 53-83 0-6 0-1 0-1 
Sprague Dawlay 2 7.8-12.9 10.9-15.6 78.4-83.7 2.3-2.8 1.3-2.1 0.2-0.3 
Crocidura russula 3 3.887 - - -   
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19 

ตารางที ่2  จํานวนเม็ดเลือดแดง คาความเขมขนของฮีโมโกลบิน คาเม็ดเลือดแดงอัดแนน ดัชนีของเม็ดเลือดแดง และจํานวนเกล็ดเลือดของสัตวเล้ียงลูกดวยนม
 ขนาดเล็กบางชนิด 
 

ชนิดสัตว RBC 
(10 6 cell/µl) 

Hgb 
(g/dl) 

Hct 
(%) 

MCV 
(fl) 

MCH 
(pg) 

MCHC 
(g/dl) 

Plt 
(%) 

Mouse 1 6.36–9.42 11– 15.1 - 45.4– 60.3 14.1– 19.3 30.2–34.2 592- 2972 
Rat 1 4.6– 9.19 10– 16.7 - 50– 77.8 16– 23.1 28.2-34.1 685-1436 
Gerbil 1 7.87– 9.97 15.2– 16.8 - 46.6-60 16.1-19.4 30.6-33.3 400-600 
Hamster 1 3.96– 10.3 13.1– 19.2 - 64-77.6 19.9-25.8 27.8-37.4 300-573 
Guinea Pig 1 4.4-6 11-15 - 77.5-88.5 22-28 28.9-32 380-650 
Wistar 2 6.6-9.7 33.1-34.2 36-43 44.2-54 - - - 
Algerian mouse 3 8.49±0.845 15.13±1.734 39.09±4.631 45.83±1.754 17.25±1.601 37.72±3.611 - 
Cotton rat 4 4.17-8.8 - - - 16.5-27.6 24-48 (%) 537-551 
Sprague Dawlay 5 8-9.1 15.2-16.2 44.3-48 52.8-56.7 17.9-19.1 33.6-33.9 9.59-10.66 
Crocidura russula 6 7.072 3.05 29.856 - - - - 
Thomomys bottae 7 - - 46.1 - - - - 
Cryptomys hottentotus pretoriae 8 - 13.2 48.4 - - - - 
Heterocephalus glaber 8 - 13.6 46 - - - - 
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ตารางที ่2  (ตอ) 
 

ชนิดสัตว RBC 
(10 6 cell/µl) 

Hgb 
(g/dl) 

Hct 
(%) 

MCV 
(fl) 

MCH 
(pg) 

MCHC 
(g/dl) 

Plt 
(%) 

Spalax ehrenbergii 8 - 15 45.6 - - - - 
Thomomys bottae8 - 17.1 46.1 - - - - 

 
หมายเหตุ  RBC = red blood cell,  Hgb  = hemoglobin,  Hct   =  hematocrit,  
                  MCV = mean corpuscular volume, MCH =  mean corpuscular hemoglobin, MCHC = mean corpuscular hemoglobin concentration 
ที่มา: 1 = Scheepmaker et al. (2010), 2 = Boylan et al. (1991), 3 = Nunes et al. (2001), 4 = Robel et al. (1996), 5 = Petterino and Argentino-Storino (2006), 
 6 = Chardi et al. (2008), 7 = Chapman and Bennett (1975), 8 = Aardt et al. (2007) 
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การศึกษาปรสิตภายนอกและในเลือดของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดเล็ก 
 
 ปรสิตภายนอก (Ectoparasite) 
 
 ไร (mite) และเห็บ (tick) เปนสัตวท่ีพบอยูท่ัวไป ไมวาจะเปนในทะเลทราย มหาสมุทร 
แมน้ําลําธาร ภูเขาสูง ในดิน ตามทุงหญา บนตนพืช ตามตัวมนุษยและสัตว หรือแมแตในฝุนละออง
ท่ีปลิวอยูในอากาศก็ยังมีไรปะปนอยูดวย  การดํารงชีวิตของไรและเห็บมีหลายแบบดวยกัน เชน  
หากินเปนอิสระ กินเช้ือรา กินเลือด กินพืช กินส่ิงเนาเปอย เปนตัวหํ้าและเปนตัวเบียนของสัตว
หลายชนิดท้ังท่ีมีและไมมีกระดูกสันหลัง (อังศุมาลย, 2535) 
 
 ไรและเห็บเปนสัตวท่ีมีขาเปนปลองเรียงติดตอกัน มีผนังลําตัวแข็ง (hard exoskeleton) 
หอหุมรางกาย ดังนั้นไรและเห็บจึงจัดอยูในไฟลัม Arthropoda เชนเดียวกับแมลง กุง ปู แมงมุม 
และสัตวอ่ืนๆ อีกหลายชนิด แบงสัตวในไฟลัม Arthropoda ออกเปน 4 ซับไฟลัม (subphylum) คือ 
Trilobitomorpha, Pycnogonida, Chelicerata และ Mandibulata โดยไรและเห็บอยูในซับไฟลัม 
Chelicerata  ซ่ึงเปนสัตวท่ีไมมีหนวดและกราม แตมีอวัยวะใชจับอาหารเรียกวา chelicerae  แทน
กราม พบท่ัวไปท้ังในน้ํา บนบก บนพืช ไรและเห็บเปนสัตวท่ีอยูในคลาส Arachnida มีลักษณะ
สําคัญ คือ มีรางกายประกอบดวยปลองประมาณ 18 ปลอง โดยท่ัวไปลําตัวแบงออกเปนสองสวน 
คือ สวนหัวซ่ึงรวมกับสวนอก (prosoma หรือ cephalothorax) และสวนทอง (opisthosoma) มีขาส่ีคู 
มีอวัยวะจับอาหารเรียกวา chelicerae และมีระยางคปากเรียกวา pedipalp  นอกจากนั้นยังหายใจ 
โดยใช book lung หรือทอลมเปนสวนใหญ (อังศุมาลย, 2535) 
 
 ไรและเห็บ จัดอยูในออรเดอร Acarina แตกตางจากสัตวชนิดอ่ืนๆ ในช้ันเดียวกัน คือ ลําตัว
ท้ังสองสวน ประกอบดวยสวนปาก (gnathosoma) และลําตัว (idiosoma) ตามลําตัวไมมีการแบง 
ขอปลองใหเห็นชัดเจนเหมือนกับ Arachnida ชนิดอ่ืนๆ (อังศุมาลย, 2535) รูปรางลักษณะภายนอก
โดยท่ัวไปของไรมีดังตอไปนี้ (อาคม, 2538) 
 
 1.   gnathosoma คลายกับสวนหัวของแมลงท่ัวไป เปนท่ีตั้งของสวนปาก ประกอบดวย  
 
     1.1  basis captituli หรือ subcaptitulum เปนฐานซ่ึงอวัยวะอ่ืนๆ ของสวนปากตั้งอยู 
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     1.2  pedipalp หรือ palp โครงสรางของสวนปากนี้ตั้งอยูบน basis captituli และอยู
ทางดานขางของ chelicerae และ hypostome ตามปกต ิpedipalp ประกอบดวย 4 ปลอง ปลองท่ี 4     
มีขนาดเล็ก และตั้งอยูบนปลองท่ี 3 หนาท่ีของโครงสรางนี้เขาใจวาชวยในการกินอาหารของไร 
โดยทํางานรวมกับ chelicerae  
 
     1.3  chelicerae ตั้งอยูทางดานบนของ hypostome และตรงกลางของ pedipalp 
ประกอบดวย cheliceral sheath หุม chelicerae เอาไว และ cheliceral teeth ตั้งอยูทางตอนปลาย   
ของ chelicerae ทําหนาท่ีชวยในการกินอาหาร 
 
     1.4  hypostome ตั้งอยูทางดานลางของ chelicerae และอยูบน basis captituli สวน 
hypostome ของเห็บมีฟนเรียงกันเปนแถว แตไรไมมีฟน 
 
 2.  idiosoma ของไรอาจปกคลุมดวยแผนแข็ง หรือมีลักษณะออนนุม มีขนาดและรูปราง
แตกตางกันไปแลวแตชนิดของไร บน idiosoma จะพบขาของไร ในตัวเตม็วัยและวัยรุนของไร 
มีขา 4 คู ขาแตละขางประกอบดวย 7 ปลอง ขาของไรมี claw สวนปลายของขามีลักษณะคลายถวย
เรียกวา sucker (อาคม, 2538)  
 
 ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของไรและเห็บ 
 
 ไรกินอาหารไดหลากหลายท้ังในสถานะของแข็ง ของเหลว เชน น้ําเล้ียงในเซลลพืช 
ละอองเกสร เช้ือรา ซากพืชซากสัตว เศษขน และเลือด เปนตน  สวนเห็บทุกชนิดดูดกินเลือดของ
สัตวผูใหอาศัย (host) เปนอาหาร (อังศุมาลย, 2535)  ไรท่ีเปนปรสิตภายนอกของสัตวมีกระดูกสัน
หลังอาศัยบนตัวใหอาศัยเฉพาะ (host specificity) อาหารคือ เลือด น้ําเหลือง หรือเนื้อเยือ่ท่ียอยแลว
ของสัตวใหอาศัย (อาคม, 2538) 
  
 การสืบพันธุของไรและเห็บมี 3 แบบ คือ (1) การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ เกิดจากการท่ีไข
ออนในรังไขของเพศเมียไดรับการผสมกับน้ําเช้ือของเพศผู หลังจากนั้นตัวออนภายในไขซ่ึงมี
โครโมโซมของพอและแมอยางละครึ่ง จะเริ่มพัฒนาจนพรอมท่ีจะฟกออกเปนตัวตอไป  
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(2) การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ เกิดจากไขสามารถพัฒนาไปเปนตัวออนไดโดยไมไดรับการผสม
กับน้ําเช้ือของเพศผู นั่นคือไมมีการปฏิสนธิเกิดขึ้นเลย  ทําใหตัวออนเหลานี้มีโครโมโซมเพศเพียง
ครึ่งเดียว และ (3) การสืบพันธุแบบท่ีไขเพศเมียไมไดผสมกับอสุจิของเพศผู (parthenogenesis)    
พบมากในแมลงและมีหลายกรณีดวยกัน เชน การท่ีสัตวในระยะอ่ืนๆ ท่ีไมใชตัวเต็มวัยสามารถ
ขยายพันธุได เชน ไร Brevipalpus ในระยะวัยรุนท่ี1 และระยะวัยรุนท่ี2 จะมีไขหรือตัวออนท่ีกําลัง
เจริญเติบโต หรือแมแตตัวออนท่ีสมบูรณเต็มท่ีแลวอยูภายในทอง ตัวออนเหลานี้จะดันผนังลําตัว
ของไรวัยรุนนั้นใหแตกออก เพ่ือหาทางออกสูภายนอก (อังศุมาลย, 2535) เห็บและไรหลังฟกออก
จากไขแลว มีระยะของการเจริญเติบโต 3 ระยะ ประกอบดวย ระยะตัวออน (larva) ระยะวัยรุน 
(nymph) และระยะตัวเต็มวัย (adult) (อาคม, 2538)  
 
 ปรสิตภายนอกท่ีพบในสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็ก 
 
 ไรชนิด Haemolaelaps sp. กินเลือดเปนอาหาร พบไดในสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็ก และ
บางชนิดเปนพาหะของโปรโตซัว Hepatozoon muris ในหนูขาว (rat) และ Haemolaelaps arcuatus 
เปนพาหะของโปรโตซัว H. criceti ซ่ึงเปนปรสิตของหนูแฮมสเตอร (Cheng, 1964) ไรสกุล 
Haemolaelaps Berlese พบไดในบริเวณท่ีมี pocket gopher (Mc Daniel, 1979) สวน Haemolaelaps 
glasgowi (Ewing, 1925) เปนไรท่ีพบไดท่ัวไปในสัตวฟนแทะในสหรัฐอเมริกา เม็กซิโก อเมริกา
กลาง อเมริกาใต  รวมท้ังหลายประเทศในเอเชีย ไดแก ญี่ปุน เกาหลี จีน รวมท้ังในยุโรป เปนไร
ชนิด ovoviviparous คือตัวออนฟกอยูภายในไขในรางกายของแม หรือฟกเปนตัวขณะวางไข  
จะไมฟกออกจากไขเพ่ือเจริญเติบโตภายในทองแม และมักพบเฉพาะไรเพศเมียบนตัวของตัวให
อาศัย (Baker, 1956)  
 
 การศึกษาความสัมพันธระหวางไรวงศยอย Laelapinae Berlese, 1892  ซ่ึงอยูในวงศ 
Laelapidae กับสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็ก 6 ชนิด จากการศึกษาไมพบเลือดของตัวใหอาศัยใน
ทางเดินอาหารของไร และพบเฉพาะไรตัวเต็มวัยเพศเมียเทานั้น ซ่ึงตรงกับสมมติฐานท่ีกลาววา  
ไรชนิดนี้ไมใชปรสิตภายนอกและไรเพศเมียจะอาศัยสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็กในการเคล่ือนท่ี
เทานั้น อีกท้ังยังเปนไรท่ีมีความจําเพาะตอตัวใหอาศัยดวย (Hatano, 2002)  
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 การศึกษาปรสิตภายนอกของหนูจํานวน 167 ตัวอยางในจังหวัดแหงหนึ่งของประเทศ
อิหราน พบวา มีปรสิตภายนอกท้ังส้ิน 218 ตัวอยาง ใน 3 อันดับ 6 วงศ 6 สกุล 7 ชนิด โดยท่ีพบมาก
ท่ีสุดคือไรในวงศ Laelapidae ชนิด Haemolaelaps glasgowi (Shayan, 2006) เชนเดียวกับการศึกษา
หนู จํานวน 123 ตัวอยาง ใน 5 เมืองของประเทศตุรกี พบ มีปรสิตภายนอกท้ังส้ิน 96 ตัวอยาง  
ใน 4 วงศ 8 สกุล 11 ชนิด ไรท่ีพบคือ  H. androgynus และ H. glasgowi ซ่ึงเปนชนิดท่ีไมเคยมีรายงาน
ในตุรกี มากอน และการศึกษานี้ยังไดอางอิงถึงการศึกษาของ Mason and Stanko (2005) ท่ีรายงาน
วาไรวงศ Laelapidae และ วงศ Hirstionyssus นั้น เปนไรท่ีมีความจําเพาะตอตัวใหอาศัย และพบไร
สกุล Haemolaelaps, Eulaelaps และ Haemogamasus บนตัวของตัวใหอาศัยบอยเทากับท่ีพบใน
บริเวณรังของสัตวชนิดนั้น (Cicek, 2008) ในพ้ืนท่ี Atlantic Forest ซ่ึงอยูทางตะวันออกเฉียงใตของ
ประเทศบราซิล ก็พบ Haemolaelaps sp. เปนปรสิตภายนอก ท่ีพบมากท่ีสุดของสัตวเล้ียงลูกดวยนม
ขนาดเล็ก 3 ชนิดเชนกัน (Bossi, 2002) 
  
 ปรสิตในเลือด 
 
 การตรวจเลือดเพ่ือหาปรสิต จัดวาเปนการตรวจวินิจฉัยโรคปรสิตท่ีสําคัญ  เนื่องจากพบวา
ปรสิตในเลือดสัตวมีหลายชนิดท่ีมีความสําคัญ และบางชนิดอาจติดตอถึงคนไดดวย ในเลือดของ
สัตวอาจพบจุลินทรียไดหลายชนิด ซ่ึงรวมท้ังท่ีทําใหเกิดโรคและท่ีไมรายแรงหรือไมทําใหเกิดโรค 
ปรสิตท่ีพบในเลือดแบงได 4 กลุม ไดแก 
 
  (1)  โปรโตซัวท่ีเปนปรสิต อาจพบในเซลลเม็ดเลือดแดง หรือในพลาสมา มีความสําคัญ
และพบไดบอยมากกวากลุมอ่ืน ตวัอยางท่ีสําคัญ ไดแก สกุล Babesia และ Plasmodium พบอยูใน
เซลลเม็ดเลือดแดง สวนสกุล Trypanosoma อาศัยอยูระหวางเซลลเม็ดเลือด พบไดในสัตวหลายชนิด 
รวมท้ังมนุษย  
             (2)  ริคเคตเซีย ตัวอยางเชน สกุล Anaplasma, Eperythozoon และ Ehrlichia  
             (3)  พยาธิตัวกลม สวนใหญเปนตัวออนระยะแรก หรือเรียกวาไมโครฟลาเรียของพยาธิ 
ฟลาเรีย  
             (4)  ไรท่ีเปนปรสิต เชน ไรขี้เรื้อนชนิด Demodex canis ในสุนัข 
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 ตัวอยางโปรโตซัวในเลือด ไดแก Babesia bigemina มีลักษณะกลม หรือรูปไข หรือรูปราง
ไมแนนอน พบในเม็ดเลือดแดง ทําใหเกิดโรคไขเห็บของโค B.Bovis มีลักษณะกลม หรือรูปไข 
หรือรูปรางไมแนนอน มักพบบริเวณศูนยกลางของเม็ดเลือดแดง พบในโคและกวางบางชนิด  
B. divergens มีลักษณะกลมอยูบนพ้ินผิวของเม็ดเลือดแดง พบในโค สกุล Trypanosoma พบใน
พลาสมา เคล่ือนไหวโดยใชแฟลเจลลัม แบงไดเปนสองกลุม ตามลักษณะการเจริญเติบโตของเช้ือ
ไดแก กลุม Salivaria เจริญในทางเดินอาหารของสัตวขาปลอง และระยะติดตอจะพบสะสมท่ีบริเวณ
สวนปากหรือในตอมน้ําลายของพาหะ เม่ือพาหะไปกัดสัตวจะปลอยเช้ือเขาทางบาดแผล เชน 
Trypanosoma evansi พบในพลาสมาของสัตวปาหลายชนิดเปนตน และกลุม Stercoraria เจริญใน
ทางเดินอาหารของพาหะเชนเดียวกัน แตระยะติดตอพบสะสมบริเวณตอนทายของทางเดินอาหาร
ของพาหะ และถูกขับออกมาพรอมอุจจาระ (อาคม, 2541) 
 
ตารางที่ 3  ปรสิตภายนอกและภายในของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็ก 
 

ชนิดสัตว ปรสิตภายนอก ปรสิตภายใน ปรสิตในเลือด 
หนูฟานเหลือง  
(Maxomys surifur) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

ไร (Laelaps echidninus)  
เห็บแข็ง (Ixodes sp.)  
หมัดหนูภาคเหนือ 
(Nasopsyllus fasciatus) 
และหมัดหนูเขตรอน 
(Xenophylla eheopsis) 

Entamoeba histolytica, 
พยาธิปากขอ 
(Trichostrongylus sp.) 
พยาธิแสมา (Trichuris 
muris) และพยาธิตืดหนู 
(Hymenolepis diminuta) 

Trypanosoma sp. 

หนูทองขาว  
(Rattus rattus) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninus, Ixodes sp., 
N. fasciatus และ 
X.eheopsis 

E. histolytica, 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ 
Hymenolepis diminuta 

Trypanosoma sp. 

กระรอกดิน หรือ
กระจอน (Menetes 
berdmorei) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninus, Ixodes sp., 
N .fasciatus และ 
X.eheopsis 

E. histolytica, 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ H. 
diminuta 

Trypanosoma sp. 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ชนิดสัตว ปรสิตภายนอก ปรสิตภายใน ปรสิตในเลือด 
หนูพุกเล็ก  
(Bandicot savilei) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninus, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ 
X.eheopsis 

E. histolytica, 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ H. 
diminuta 

Trypanosoma sp. 

กระแตธรรมดา  
(Tupaia glis)  
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninus, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ 
X.eheopsis 

E. histolytica, 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ H. 
diminuta 

Trypanosoma sp. 

กระเล็น  
(Tamiops rodelphei) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninus, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ  
X. eheopsis 

E. histolytica, 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ H. 
diminuta 

Trypanosoma sp. 

กระรอกหลากสี  
(Callosciurus 
finlaysonii) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninu, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ 
X.eheopsis 

E. histolytica, 
Trypanosoma sp., 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ H. 
diminuta 

Trypanosoma sp. 

หนูทองขาว  
คงฤทธ์ิ (2538) 

L. echidninus, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ             
X. eheopsis 

- - 

หนูฟานเหลือง  
คงฤทธ์ิ (2538) 

L. echidninus, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ  
X. eheopsis 

- - 

กระแตธรรมดา  
คงฤทธ์ิ (2538) 

L.echidninus, Ixodes sp.  
X. cheopis และ  
N. fasciatus 

- - 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ชนิดสัตว ปรสิตภายนอก ปรสิตภายใน ปรสิตในเลือด 
กระรอกดิน หรือ
กระจอน 
คงฤทธ์ิ (2538) 

L.echidninus, Ixodes sp.,  
X. cheopis และ  
N. fasciatus 

- - 

หนูพุกเล็ก  
คงฤทธ์ิ (2538) 

L.echidninus, Ixodes sp.,  
X. cheopis และ  
N. fasciatus 

- - 

หนูฟานเหลือง  
กรเกศ และคณะ 
(2545) 
 

ไร วงศ Laelapidae, 
Macronyssidae และ 
Trombiculidae 
เห็บ สกุล Hyalomma, 
Haemaphysalis และ Ixodes   
หมัด N. fasciatus 

- - 

กระแตธรรมดา  
กรเกศ และคณะ 
(2545) 

ไร วงศ Laelapidae, 
Macronyssidae,  
Trombiculidae และ 
Listrophoridae 
เห็บ สกุล Hyalomma และ 
Haemaphysalis 
หมัด  N. fasciatus 
เหา สกุล Neohaematopinus 

- - 

กระรอกดิน หรือ
กระจอน  
(M. berdmorei) 
กรเกศ และคณะ 
(2545) 

ไร วงศ Laelapidae, 
Trombiculidae และ 
Listrophoridae 
เห็บ สกุล Hyalomma, 
Haemaphysalis และ Ixodes 
หมัด  N. fasciatus 

- - 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ชนิดสัตว ปรสิตภายนอก ปรสิตภายใน ปรสิตในเลือด 
หนูทองขาว  
กรเกศ และคณะ 
(2545) 

ไร วงศ Laelapidae, 
Macronyssidae,  
Trombiculidae และ 
Listrophoridae 
เหา สกุล Neohaematopinus 

- - 

กระรอกหลากสี  
กรเกศ และคณะ 
(2545) 

ไร วงศ Laelapidae และ 
Macronyssidae 

- - 

 
หมายเหต ุ-  = ไมมีรายงานการศึกษา 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
1.  การศึกษาลักษณะโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
     1.1  สํารวจพ้ืนท่ีปาเต็งรัง เพ่ือหาโพรงพักอาศัยใตดินของอนเล็ก โดยสังเกตกองดิน             
ท่ีอนเล็กขุดขึ้นมาไวบนผิวดิน จากนั้นระบุพิกัดตําแหนงของโพรงโดยใชเครื่อง GPS (Global 
Positioning System) 
  
     1.2  นับจํานวนกองดินและวัดระยะหางของกองดินแตละกอง ของแตละโพรงพักอาศัย     
ช่ังน้ําหนักของกองดินท้ังหมด  จากนั้นขุดดินเพ่ือตรวจสอบระบบเสนทางเดินของโพรงใตดิน  
วัดความลึกของเสนทางเดินใตดิน รังนอน และรูหลบภัย ของอนเล็กแตละตัว แลวบันทึกเปน
แผนผัง 
 
     1.3  ใชเทอรโมมิเตอร วัดอุณหภูมิผิวดินโดยปกเทอรโมมิเตอรลงไปในดิน ลึกประมาณ        
5 เซนติเมตร และวัดอุณหภูมิภายในรังนอนโดยปกเทอรโมมิเตอรลงไปในดินภายในรังนอนลึก
ประมาณ 5 เซนติเมตร วางท้ิงไว 10 นาที แลวบันทึกอุณหภูมิ 
 
2.  การศึกษานิเวศวิทยาบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
     2.1  ศึกษาสังคมพืชบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก โดยการวางแปลงตัวอยางขนาด 
1010 เมตร ใชเชือกไนลอนขึงเปนแนวกากบาท โดยใหบริเวณกึ่งกลางของโพรงเปนจุดตัดของ
กากบาท ศึกษาไมยืนตน (tree)  ซ่ึงหมายถึงไมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกตั้งแต 4.5 
เซนติเมตรขึ้นไป และความสูงมากกวา1.30 เมตรขึ้นไป บันทึกชนิด จํานวนตนของแตละชนิด และ
พ้ืนท่ีหนาตัดของแตละตน เพ่ือวิเคราะห (คณาจารยภาควิชาชีววิทยาปาไม, 2550) 
 
            2.1.1 ความหนาแนน (Density, D) คือ จํานวนตนไมท้ังหมดตอหนวยพ้ืนท่ี  
สูตรในการคํานวณ คือ 
 
                       D  =  จํานวนตนไมท้ังหมดในทุกชนิดพันธุท่ีพบในแปลงตัวอยาง 
                                               พ้ืนท่ีแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีสํารวจ 
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            2.1.2  คาความหนาแนนสัมพัทธของชนิดพันธุไม (Relative Density, RD) เปนคา
เปรียบเทียบทางดานความหนาแนนของไมชนิดหนึ่งชนิดใดในสังคม กับความหนาแนนท้ังหมด 
ของไมในสังคมนั้น สูตรในการคํานวณ คือ 
 
      คาความหนาแนนสัมพัทธของชนิดพันธุ A (RDA)  
      RDA  =   ความหนาแนนของชนิดพันธุ A  100 
                              คาความหนาแนนของไมท้ังหมด 
 
           2.1.3  ความถ่ี (Frequency, F) คือ คาความบอยครั้งของชนิดพันธุไมท่ีปรากฏในแปลง
ตัวอยาง เปนการบอกถึงการกระจายของชนิดพันธุไมในสังคม  สูตรในการคํานวณ คือ 
 
                     F  =  จํานวนแปลงตัวอยางท่ีชนิดพันธุไมนั้นปรากฏ   100 
                                    จํานวนแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีทําการสํารวจ 
 
            2.1.4  คาความถ่ีสัมพัทธของชนิดพันธุไม (Relative Frequency, RF) เปนคา
เปรียบเทียบทางดานความถ่ีของไมชนิดหนึ่งชนิดใดในสังคม กับความถ่ีท้ังหมดของไมในสังคมนั้น  
สูตรในการคํานวณ คือ 
 
        คาความถ่ีสัมพัทธของชนิดพันธุ A (RFA)  
                     RFA   =     ความถ่ีของชนิดพันธุ A  100  . 
                                คาความถ่ีรวมของพันธุไมทุกชนิด 
           
  2.1.5 ความเดน (Dominance, Do) คือ ความมีอิทธิพลของพันธุไมในสังคม วัดเปน
ความเดนทางพ้ืนท่ีหนาตัด (basal area, BA) เปนการคํานวณหาพ้ืนท่ีหนาตัดโดยอาศัยการแปลง      
คาในรูปของเสนผานศูนยกลางเพียงอก (Diameter at Breast Height, DBH) ท่ีระดับ 1.30 เมตร      
จากพ้ืนดินแลวทําใหอยูในรูปของหนวยพ้ืนท่ี  ซ่ึงก็คือพ้ืนท่ีหนาตัดของตนไมชนิดนั้นๆ นั่นเอง       
สูตรในการคํานวณ คือ 
 
            BA  =  พ้ืนท่ีหนาตัดท้ังหมดของชนิดพันธุไมท่ีวัดได  100 
                                                พ้ืนท่ีท่ีทําการสํารวจท้ังหมด 
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           2.1.6  คาความเดนสัมพัทธของชนิดพันธุไม (Relative Dominance, RDo) เปนคา
เปรียบเทียบทางดานความเดนของไมชนิดหนึ่งชนิดใดในสังคม กับความเดนท้ังหมดของไม 
ในสังคมนั้น สูตรในการคํานวณคือ 
 
      คาความเดนสัมพัทธของชนิดพันธุ A (RDoA)  
                  RDoA =     ความเดนของชนิดพันธุ A  100  . 
                                  คาความเดนรวมของพันธุไมทุกชนิด 
 
           2.1.7 คาดัชนีความสําคัญของพันธุไม (Importance Value Index, IVI) เปนคาเฉล่ีย
รวมของการแสดงออกของพันธุไมในสังคม คํานวณไดจากการรวมคาความหนาแนนสัมพัทธ 
ความถ่ีสัมพัทธ และความเดนสัมพัทธเขาดวยกัน (คา IVI มีคาตั้งแต 0-300) สูตรในการคํานวณคือ 
 
                     IVI A = RDA + RFA + RDoA 
 
            2.1.8  การวัดการปกคลุมของเรือนยอด (crown cover measurement) เปนการวัด     
การปกคลุมของพ้ืนท่ีเรือนยอดของพืช (นภวรรณและคณะ, 2550) ใชเครื่องมือ Spherical 
Densiometer โดยมีการกําหนดจุดวัดเปอรเซ็นตการปกคลุมของเรือนยอดบริเวณกึ่งกลางแปลง
ตัวอยาง วิธีการใชเครื่องมือคือ ยืนบริเวณกึ่งกลางแปลงตัวอยาง วาง Spherical Densiometer  
บนฝามือ ยื่นปลายมือออกไปขางหนาในลักษณะตั้งฉากกับลําตัว และใหแขนสวนบน (หัวไหลถึง
ขอศอก) แนบชิดลําตัว โดยไมใหสวนตางๆ ของรางกายปรากฏในชองส่ีเหล่ียมบนพ้ืนผิวกระจก 
จากนั้นกําหนดจุดสมมติจํานวน 4 จุด ในแตละชองส่ีเหล่ียมบนพ้ืนผิวกระจก นับจํานวนจุดท่ีเรือน
ยอดผานในพ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมบนพ้ืนผิวกระจกทุกชอง ซ่ึงในขณะนับตองใหลูกน้ําอยูในกึ่งกลางวงกลม 
ทําการวัด 4 ครั้ง โดยหนึ่งจุดใหยืนหันหนาไปทางทิศเหนือ ตะวันออก ใต และตะวันตก นับจํานวน
จุดท่ีเรือนยออดผานในแตละทิศ นําจํานวนจุดท่ีไดจากการนับ มาหาเปอรเซ็นตการปกคลุมเรือนยอด 
สูตรในการคํานวณ คือ 
 
         เปอรเซ็นตการปกคลุมเรือนยอด = จํานวนจุดท่ีเรือนยอดผาน  1.04 
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           2.1.9  การวัดการปกคลุมดานขาง ใชแผนฟวเจอรบอรด ขนาด 60  150 เซนติเมตร 
แบงเปนชองยอยๆ ทาสีขาว ขนาด 30  30 เซนติเมตร ทาสีดําขนาด 30  30 เซนติเมตร สลับกันไป
ดังนั้น จะไดท้ังหมด 10 ชอง นําแผนฟวเจอรบอรดมาใชวัดเปอรเซ็นตการปกคลุมดานขางบริเวณ
โพรงของอนเล็ก โดยใชจุดกึ่งกลางโพรงเปนจุดศูนยกลางในการวัดท้ังหมด 4 ทิศ คือ ทิศเหนือ 
ตะวันออกตะวันตกและใต คํานวณโดยการประเมินการบดบังในชองยอยท้ัง10 ชอง จากตนพืช   
ช้ันพ้ืนปา ไดแก กลาไม พืชลมลุกและหญา วาปกคลุมกี่ชองยอย โดยในหนึ่งชองยอยคิดเปน  
10 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคาเฉล่ียของแตละโพรง  
   
     2.2  ศึกษาลักษณะดินบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก โดยเก็บหนาดิน (top soil) และ     
ดินรังนอน (sub soil) ของโพรงพักอาศัย ใสถุงพลาสติกผูกใหแนน เพ่ือนําไปหาสัดสวนของดิน 
 
3.  การศึกษาชนิดพันธุพืชอาหารของอนเล็ก 
 
     บันทึกชนิดพันธุพืชบริเวณโพรงท่ีมีรองรอยการกัดกิน เก็บรากและช้ินสวนของพืชท่ีพบ
ในโพรงพักอาศัยของอนเล็ก เพ่ือนํามาตรวจสอบชนิดพันธุและวิเคราะหความถ่ีของชนิดพืชอาหาร 
 
4.  การศึกษาคาทางโลหิตวิทยาของอนเล็ก 
 
     4.1  การเก็บตัวอยางสัตว 
 
            4.1.1  เม่ือขุดโพรงเพ่ือศึกษาระบบโพรงพักอาศัยใตดินและพบตัวอนเล็ก จะนํามาวัด
ความยาวลําตัว ความยาวหาง ช่ังน้ําหนัก และบันทึกเพศ 
 
     4.2  การเก็บตัวอยางเลือด 
 
            4.2.1  ฉีดยาสลบ Ketamine ปริมาณ 0.05 มิลลิลิตร ตอน้ําหนักตัวอนเล็ก 100 กรัม 
 
            4.2.2  เม่ืออนเล็กสลบแลว เจาะเลือดจากหลอดเลือดดําขางคอ (jugular vein)           
(ปานเทพ, 2535) ปริมาณ 0.5 มิลลิลิตร ใสหลอดพลาสติกท่ีบรรจุสารกันเลือดแข็ง (Ethylene 
diamine tetra acetic acid, EDTA)  
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           4.2.3  นําเลือดมาตรวจคาทางโลหิตวิทยา (Complete Blood Count) ไดแก จํานวนและ
ชนิดของเม็ดเลือดขาว จํานวนเม็ดเลือดแดง ฮีโมโกลบิน ฮีมาโตคริต คาดัชนีเม็ดเลือดแดง และ    
เกล็ดเลือด (ภาคผนวก) 
 
5.  การศึกษาปรสิตภายนอกและปรสิตในเลือดของอนเล็ก 
 
     5.1  เก็บปรสิตภายนอกตามผิวหนังและเสนขนของอนเล็ก โดยใชปากคีบขนาดเล็ก         
คงสภาพตัวอยางในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต จากนั้นทําสไลดดวยวิธีกรดแลคติค (ภาคผนวก) 
เพ่ือนํามาจําแนกชนิดดวยกลองจุลทรรศนในหองปฏิบัติการ 
 
     5.2  ตรวจปรสิตในเลือดโดยทําเลือดใหเปนฟลมบางๆ บนกระจกสไลด ยอมสี Wright & 
Geimsa (ภาคผนวก) จากนั้นนํามาตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนในหองปฏิบัติการ 
 
     5.3 เก็บมูลของอนเล็กเพ่ือตรวจวินิจฉัยการติดพยาธิ โดยวิธีทําใหไขพยาธิตกตะกอนนอน
กนโดยใชฟอรมาลินและอีเทอรแบบริตชีย (Ritchie formalin-ether sedimentation technique) และ
วิธีทําใหไขพยาธิลอยตัว (ภาคผนวก) 
 
6.  การวิเคราะหขอมูล 
 
     6.1 วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติพ้ืนฐานในการหาคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(mean ± SD) ของขอมูลท่ีได เชน จํานวนกองดิน ความยาวเสนทางเดินใตดิน น้ําหนักตัวอนเล็ก 
และคาทางโลหิตวิทยา เปนตน 
 
      6.2 วิเคราะหความสัมพันธแบบ Pearson Correlation Coefficient (r) ระหวางอนเล็กและ
โพรงพักอาศัยใตดิน 
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ผลและวิจารณ 
 
1.  การศึกษาลักษณะโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
 จากการศึกษาอนเล็กในพ้ืนท่ีปาเต็งรัง บานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว 
จังหวัดนครราชสีมา  ลักษณะของอนเล็กคือ ลําตัวปอมและส้ัน หัวมน กนมน คอส้ัน ขนคลุมตัว     
สีน้ําตาลแดง หรือเทา มีจุดสีขาวบริเวณหนาผาก ตาเล็ก หูเล็กและส้ัน หางเรียบส้ันไมมีขนหาง     
ขาส้ันและอุงมือแข็งแรง ฟนคูหนามีขนาดใหญสีเหลือง พบอนเล็กจํานวน 28 ตัว ประกอบดวย     
อนเล็กเพศผู 11 ตัว และอนเล็กเพศเมีย 17 ตัว โดยอนเล็กเพศผู มีน้ําหนักระหวาง 100-350 กรัม 
เฉล่ีย 200.91 ± 84.55 กรัม ความยาวลําตัวระหวาง 13.5-20 เซนติเมตร เฉล่ีย 17.05 ± 2.32 
เซนติเมตร ความยาวหางระหวาง 4-6 เซนติเมตร เฉล่ีย 5 ± 0.76เซนติเมตร อนเล็กเพศเมีย มีน้ําหนัก
ระหวาง 110-240 กรัม เฉล่ีย 196.47 ± 31.81กรัม ความยาวลําตัวระหวาง 14.5-21 เซนติเมตร เฉล่ีย 
18.24 ± 1.67 เซนติเมตร ความยาวหางระหวาง 3.5-6.7 เซนติเมตร เฉล่ีย 5.71 ± 0.79 เซนติเมตร  
อนเล็กเพศผูและเพศเมียมีขนาดและลักษณะไมแตกตางกัน 
  

 
 

ภาพที่ 1  ลักษณะของอนเล็ก Cannomys badius Hodgson, 1841 
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                                                       ภาพที่ 2  ฟนคูหนามีขนาดใหญ 
 
 โพรงพักอาศัยใตดินของอนเล็ก ประกอบดวย กองดิน เสนทางเดินหาอาหาร รังนอน และ 
รูหลบภัย กองดินคือ ดินท่ีอนเล็กขุดเพ่ือทําเสนทางหากินใตดินแลวนําดินเหลานั้นขึ้นมาท้ิงบนผิวดนิ 
เพ่ือปดปากโพรงพักอาศัยใตดิน จํานวนกองดินและระยะหางระหวางกองดินของแตละโพรงพัก
อาศัยมีจํานวนไมแนนอน จํานวนกองดินท่ีอนเล็กขุดขึ้นมามีจํานวนตั้งแต 3 ถึง 17 กอง เฉล่ียคือ 
8.36 ± 3.67 กอง โดยมีน้ําหนักกองดินตั้งแต 18.7 ถึง 179.4 กิโลกรัม เฉล่ีย 67.29 ± 47.30 กิโลกรัม 
เสนทางเดินหากินใตดินขนานไปตามผิวดินในระดับความลึกเฉล่ีย 20.52 ± 4.01 เซนติเมตร จากผิวดิน 
มีความกวางมากกวาลําตัวอนเล็กเพียงเล็กนอยเทานั้น ทางเดินใตดินมีความยาวเฉล่ีย 853.36 ± 547.72 
เซนติเมตร ทางเดินใตดินมีทิศทางไมแนนอน อนเล็กขุดดินโดยใชปากและขาคูหนากัดและขุดดิน 
แลวสงดินผานใตทอง จากนั้นใชขาหลังถีบกองดินไปไวดานหลัง แลวดนักองดินขึ้นมาปดปากโพรง
เปนระยะๆ  ซ่ึงจะปรากฏเปนกองดินอยูบริเวณผิวดินดานบน  ดังนั้น จึงเปนจุดสังเกตไดวา เม่ือเห็น
กองดินแสดงวาใตพ้ืนดินบริเวณนั้นคือพ้ืนท่ีโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
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ภาพที่ 3  ลักษณะกองดินท่ีอนเล็กขุดขึ้นมาท้ิงบนผิวดิน 
 

 
 
                                ภาพที่ 4  เสนทางเดินใตดินของอนเล็กขนานไปกับผิวดิน 
 
 รังนอนของอนเล็กกวางกวารังอ่ืนๆ ภายในโพรงพักอาศัย รังนอนมีลักษณะเปนโพรง
คอนขางกลม พบรังนอนมากกวาหนึ่งรังในหนึ่งโพรงพักอาศัย มีระดับความลึกเฉล่ียจากผิวดิน 
42.57 ± 18.87 เซนติเมตร รังนอนมักอยูใตตนไมใหญหรือกอนหินใหญเพ่ือความปลอดภัยจากสัตว
ผูลา อนเล็กใชใบไมหรือเศษวัสดุบริเวณใกลเคียงโพรงพักอาศัย เชน ถุงพลาสติก เศษเชือก ปูรอง
ภายในรังนอน และรังนอนยังเปนสถานท่ีเก็บสะสมอาหาร และเปนท่ีขับถายดวย  เนื่องจากพบ  
รากพืช เหงาพืช และมูลอยูภายในรังนอน  จากการศึกษาพบใบปรงและหญาคาเปนวัสดุปูรังนอน 
ซ่ึงแสดงวาอนเล็กขึ้นมาหาอาหารบนพ้ืนดินดวยเชนกัน อุณหภูมิเฉล่ียภายในรังนอน 27.11 ± 0.32 
องศาเซลเซียส ขณะท่ีอุณหภูมิเฉล่ียท่ีระดับผิวดิน 27.89 ± 0.74 องศาเซลเซียส  
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                                     (A)                                                                         (B) 
 

ภาพที่ 5   รังนอนของอนเล็ก 
 (A) รังนอนของอนเล็กสวนใหญอยูใตตนไมใหญ   
 (B)  ภายในรังนอนมีใบไมและอาหาร  
 
 อนเล็กมีรูหลบภัยเพ่ือใชหนีลงไปใตดินเพ่ือหลบซอนตัวจากสัตวผูลา ปลายสุดของรูไมได
เปดทะลุสูผิวดิน และมีการใชดินอุดปดทางเพ่ือขัดขวางการติดตามของศัตรูขณะขุดหนีอีกดวย  
โดยรูหลบภัยนี้จะอยูลึกลงไปจากผิวดินเฉล่ีย 63.53 ± 26.01 เซนติเมตร  ซ่ึงรูหลบภัยมักอยูลึกลงไป
จากรังนอน ดังภาพท่ี 6 จากการเฝาสังเกตพฤติกรรมอีกประการของอนเล็กคือ การซอมแซมโพรง 
ท่ีถูกทําลาย โดยจะขึ้นมาอุดดินปดปากโพรงท่ีถูกขุดคุยภายในเวลาประมาณ 30 นาทีหลังจากโพรง
ถูกเปด สอดคลองกับ นพรัตน และประทีป (2531) ท่ีกลาววาอนเล็กจะมีการซอมทางเดินท่ีถูกทําลาย
ภายในเวลาไมเกิน 12 ช่ัวโมง และสันนิษฐานวาเม่ืออนเล็กตองการยายโพรงพักอาศัยไปยังพ้ืนท่ี
แหงใหม จะใชการเดินขึ้นมาบนพ้ืนดิน เนื่องจากพบกองดินเกา คือดินมีลักษณะแหง สีซีด ไมมี
รองรอยการขุดดินขึ้นมาเปนกองดินใหม และพบรขูองโพรงพักอาศัยเปดท้ิงไว 
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ภาพที่ 6  รูหลบภัยของอนเล็ก 
 
 อนเล็กดํารงชีวิตแบบโดดเดี่ยว (solitary) ในหนึ่งโพรงมีอนเล็กเพียงหนึ่งตัวเทานั้น ตกลูก
ครั้งละ 2-3 ตัว โดยแมจะเล้ียงดูลูกอยูภายในรังนอน  สอดคลองกับการศึกษาของ ประทีป และ
นพรัตน (2528) และจากการสอบถามชาวบานทองถ่ินท่ีลาอนเล็กเพ่ือบริโภคกลาววา เม่ือลูกอายุ
ประมาณ 3 เดือน จะแยกไปสรางโพรงพักอาศัยใตดินของตัวเอง ซ่ึงมักจะอยูใกลกับโพรงเดิมของแม 
จากการศึกษาพบอนเล็กตัวเด็ก 1 ตัว ท่ีมีโพรงอยูใกลกับอนเล็กเพศเมียตัวเต็มวัย 
 
 ลักษณะโพรงพักอาศัยใตดินของอนเล็ก จํานวน 28 โพรง มีรายละเอียดดังแสดงในตาราง 
ท่ี 4 
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ตารางที่ 4  ลักษณะทางกายภาพของโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 

กองดิน ความลึก (cm) อุณหภูมิ (0 C) โพรงท่ี ภาพผนวก เพศ น้ําหนัก 
(g) จํานวน น้ําหนัก 

(kg) 

ความยาว
ทางเดิน  

(cm) 

พืชอาหาร 
(ชนิด) ทางเดิน รังนอน รูหลบภัย ผิวดิน รังนอน 

1 1 เมีย 190 13 61.62 877 3 22 32 32 28 27 
2 2 ผู 100 5 23.33 349 3 18 43 42 27 27 
3 3 ผู 310 17 149.1 2731 2 16 50 - 27 27 
4 4 ผู 230 14 138.4 1524 6 16 50 99 27 27 
5 5 เมีย 230 9 96.1 1102 3 24 32 - 27 27 
6 6 เมีย 200 7 94.6 521 3 27 43 57 27 27 
7 7 เมีย 230 6 61.2 1157 3 24 77 92 28 27 
8 8 เมีย 210 4 40.65 606 3 20 58 52 28 27 
9 9 เมีย 170 5 48 478 2 14 24 - 29 27 
10 10 เมีย 200 7 58.7 737 4 21 27 32 29 27 
11 11 ผู 210 8 42.2 757 4 23 41 77 29 28 
12 12 ผู 180 3 26.4 507 6 23 26 38 29 28 
13 13 ผู 150 6 34 644 3 27 78 - 29 28 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

กองดิน ความลึก (cm) อุณหภูมิ (0 C) โพรงท่ี ภาพผนวก เพศ น้ําหนัก 
(g) จํานวน น้ําหนัก 

(kg) 

ความยาว
ทางเดิน 

(cm) 

พืชอาหาร 
(ชนิด) ทางเดิน รังนอน รูหลบภัย ผิวดิน รังนอน 

14 14 เมีย 190 5 28.6 432 5 22 46 51 29 27 
15 15 เมีย 200 9 81.3 756 3 28 32 - 28 27 
16 16 เมีย 180 6 36.8 432 2 17 31 108 28 27 
17 17 เมีย 240 10 124.7 1407 8 15.5 73 - 28 27 
18 18 ผู 200 13 177.1 980 6 18 46 61 28 27 
19 19 เมีย 190 8 41.9 698 5 21 32 - 27 27 
20 20 เมีย 200 7 38.7 592 3 29 95 - 27 27 
21 21 เมีย 160 6 8.7 450 3 20 42 63 28 27 
22 22 เมีย 200 7 87.7 790 5 21 27 - 28 27 
23 23 ผู 270 17 179.4 1700 4 18 52 99 28 27 
24 24 ผู 350 6 31.8 1416 5 18 28 98 28 27 
25 25 ผู 110 7 59.9 417 5 18 35 82 27 27 
26 26 เมีย 240 12 58.8 1364 5 20 29 54 27 27 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

กองดิน ความลึก (cm) อุณหภูมิ (0 C) โพรงท่ี ภาพผนวก เพศ น้ําหนัก 
(g) จํานวน น้ําหนัก 

(kg) 

ความยาว
ทางเดิน  

(cm) 

พืชอาหาร 
(ชนิด) ทางเดิน รังนอน รูหลบภัย ผิวดิน รังนอน 

27 27 ผู 100 10 32.5 337 3 16 20 34 28 27 
28 28 เมีย 110 7 21.8 133 2 18 23 36 28 27 

X ±S.D. เมีย 196.47± 
31.81 

7.53± 
2.43 

58.23± 
30.39 

737.18± 
350.1 

3.65± 
1.54 

21.38± 
4.14 

42.53± 
21.05 

57.7± 
24.98 

27.88± 
0.7 

27±0 

X  ±S.D. ผู 200.91± 
84.55 

9.64± 
4.9 

81.28± 
64.88 

1032.91± 
745.3 

4.27± 
1.42 

19.18± 
3.57 

42.64± 
15.88 

70± 
27.03 

27.91± 
0.83 

27.27± 
0.47 

X ±S.D. รวม 198.21± 
57.03 

8.36± 
3.67 

67.29± 
47.30 

853.36± 
547.72 

3.89± 
1.50 

20.52± 
4.01 

42.57± 
18.87 

63.53± 
26.01 

27.89± 
0.74 

27.11± 
0.32 
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 ลักษณะโพรงพักอาศัยใตดินของอนเล็กในการศึกษานี้ สอดคลองกับการศึกษาของ ประทีป 
และนพรัตน (2528) แตวิธีการขุดดินของอนเล็กแตกตางกันเล็กนอย  เนื่องจาก ประทีป และ
นพรัตน (2528) รายงานวา วิธีขุดดินของอนเล็กคือใชปากกัดดินแลวใชเทาคูหนาตะกุยดินสงผาน
ใตทองแลวใชขาหลังถีบกองดินไปไวดานหลัง  เม่ือดินกองใหญพอควรอนเล็กจะกลับตัวแลวใช
สวนหัวดันกองดินขึ้นมาบนผิวดินเปนระยะๆ แตในการศึกษานี้พบวา อนเล็กขุดดินโดยใชปากและ
ขาคูหนากัดและขุดดิน แลวสงดินผานใตทอง  จากนั้นใชขาหลังถีบกองดินไปไวดานหลัง แลวดัน
กองดินขึ้นมาปดปากโพรงเปนระยะๆ โดยอนเล็กไมมีการกลับตัวใชสวนหัวดันกองดินขึ้นมาบน
ผิวดิน การขุดดินของอนเล็กท่ีศึกษาในครั้งนี ้สอดคลองกับการศึกษาของ (Burt, 1957) ท่ีรายงานวา 
pocket gopher ขุดดินโดยใชเทาคูหนา สงดินผานใตลําตัว แลวใชขาหลังดันดินและขยะขึ้นมาท้ิง
บนผิวดิน อีกท้ังยังสอดคลองกับการสอบถามจากชาวบานท่ีลาอนเล็กเปนอาหาร โดยการใชเบ็ด 
ดักท่ีปากโพรง  ซ่ึงเบ็ดจะเกี่ยวสวนสะโพกของอนเล็กเสมอ  
           
 แบบแผนการสรางโพรงพักอาศัยใตดินมีทิศทางและความยาวไมแนนอน ขึ้นอยูกับปริมาณ
พืชอาหารท่ีกระจายอยูบริเวณโพรงพัก สอดคลองกับการรายงานของ นพรัตน และประทีป (2531) 
ท่ีรายงานวาอนเล็ก มีถ่ินอาศัยในทุกสภาพปา สามารถดํารงชีพดวยพืชหลากหลายชนิดท่ีแตกตาง
กันไปตามทองถ่ิน และเนื่องจากมีนิสัยการกินอาหารท่ีหลากหลายทําใหแบบแผนการสรางโพรง 
ใตดินมีลักษณะไมแนนอน ท้ังนี ้ขึ้นกับความออนแข็งของดินและอาหารท่ีกระจายอยูบริเวณโพรง 
 
 ความสัมพันธระหวางอนเล็กและโพรงพักอาศัย 
 
 ความสัมพันธระหวางอนเล็กและโพรงพักอาศัย โดยความสัมพันธระหวางจํานวนกองดิน
กับความยาวเสนทางเดินใตดิน ความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวอนเล็ก 
ความสัมพันธระหวางจํานวนกองดินกับน้ําหนักตัวอนเล็ก ความสัมพันธระหวางความยาวเสนทาง
เดินใตดินกับจํานวนพืชอาหาร และความสัมพันธระหวางน้ําหนักตัวอนเล็กกับจํานวนพืชอาหาร 
แสดงในตารางท่ี 5  ซ่ึงความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวอนเล็ก มีคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพัทธ (r) มากท่ีสุดท่ีระดับ 0.819 (r = 0.819) แสดงในภาพท่ึ 7 กลาวคือ อนเล็ก 
ท่ีมีน้ําหนักตัวมากหรือขนาดตัวใหญ ซ่ึงอาจเปนอนเล็กท่ีอายุมากกวา จะมีความสามารถในการขุด
เสนทางเดินหากินใตดินไดมากกวาอนเล็กท่ีมีน้ําหนักตัวนอยกวา สอดคลองกับการศึกษาของ 
(Romanach et al., 2005) ท่ีรายงานวาขอบเขตโพรงพักอาศัยใตดินของ pocket gopher ตัวเต็มวัยมี
พ้ืนท่ีกวางกวาอาณาเขตโพรงของสัตวระยะวัยรุน 
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 ความสัมพันธระหวางจํานวนกองดินกับความยาวเสนทางเดินใตดินของอนเล็ก พบวา
จํานวนกองดิน มีความสัมพันธกับความยาวเสนทางเดินใตดินท่ี 0.745  เนื่องจากเม่ืออนเล็กตอง   
ขุดดินเพ่ือทําเสนทางเดินหากินเปนระยะทางยาว จึงตองนําดินขึ้นมาท้ิงบนผิวดินเปนระยะๆ เกิด
เปนกองดินมากขึ้นตามไปดวย ซ่ึงความสัมพันธท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้ ไมพบรายงานการศึกษา  
ในอนเล็ก หรือในกลุมสัตวท่ีขุดโพรงพักอาศัยใตดิน 
 
ตารางที่ 5  ความสัมพันธระหวางอนเล็กและโพรงพักอาศัย 
 

ความสัมพันธระหวาง คาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธ (r) 
ความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวอนเล็ก 0.819 
จํานวนกองดินกับความยาวเสนทางเดินใตดิน 0.745 
จํานวนกองดินกับน้ําหนักตัวอนเล็ก 0.417 
น้ําหนักตัวอนเล็กกับจํานวนชนิดพืชอาหาร 0.236 
ความยาวเสนทางเดินใตดินกับจํานวนชนิดพืชอาหาร 0.198 

 
 

     
ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินใตดนิกับน้ําหนักตัวของอนเล็ก 
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 ดานความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินหากินใตดินกับเพศของอนเล็กนั้น  
จากผลการศึกษาพบวา อนเล็กเพศผูมีน้ําหนักตัวเฉล่ีย 200.91± 84.55 กรัม สวนอนเล็กเพศเมียมี
น้ําหนักตัวเฉล่ีย 196.47± 31.81 กรัม ซ่ึงอนเล็กเพศผูมีน้ําหนักเฉล่ียมากกวาอนเล็กเพศเมียเล็กนอย 
แตเนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้สวนใหญพบอนเล็กเพศผูท่ีเปนวัยเด็ก ทําใหขนาดและน้ําหนักตัว
นอย จากผลความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัว ท่ีกลาววาอนเล็กท่ีมี
น้ําหนักตัวมากหรือขนาดตัวใหญนั้น จะมีความสามารถในการขุดเสนทางเดินหากินใตดินได
มากกวาอนเล็กท่ีมีน้ําหนักตัวนอยกวา  ดังนั้น อนเล็กเพศผูจึงมีเสนทางเดินใตดินหรืออาณาเขต 
โพรงพักอาศัยกวางกวาอนเล็กเพศเมีย  เนื่องจากอนเล็กเพศผูมีน้ําหนักตัวมากกวาอนเล็กเพศเมีย 
สอดคลองกับ นริทธ์ิ (2547) ท่ีกลาววา ขนาดของตัวสัตวเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอขนาดของ 
อาณาเขต โดยสัตวตัวใหญมีอาณาเขตกวางกวาสัตวตัวเล็ก 
  
2.  การศึกษานิเวศวิทยาบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
 2.1  การสํารวจสังคมพืชบริเวณโพรงพักอาศัย 
 
  สังคมพืชบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีปาเต็งรัง พบพันธุไมจํานวน  
93 ชนิด บริเวณนอกแปลงตัวอยาง ดังตารางผนวกท่ี 3 เม่ือสุมตัวอยางโพรงเพ่ือวางแปลงขนาด  
10  10 เมตร จํานวน 11 แปลง พบพันธุไมจํานวน 23 ชนิด ชนิดพืชท่ีมีคาดัชนีความสําคัญของ
พันธุไม (IVI) มากกวา 10 ไดแก พลวง เต็ง มะกอกเกล้ือน เหียง มะขามปอม รังและแดง ตามลําดับ 
ดังตารางผนวกท่ี 1 มีการปกคลุมของช้ันเรือนยอดเฉล่ีย 82.94 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นต 
การปกคลุมดานขางเฉล่ีย 28.27 เปอรเซ็นต ดังตารางผนวกท่ี 2 พันธุไมช้ันพ้ืนปาคือ หญาเพ็ก 
สาบเสือ และปรง  การมีเปอรเซ็นตการปกคลุมของช้ันเรือนยอดสูง หมายความวาบริเวณนั้น 
มีปริมาณแสงสองผานลงสูช้ันพ้ืนปาคอนขางนอย  ซ่ึงสอดคลองกับการมีเปอรเซ็นตการปกคลุม
ดานขางท่ีนอยเชนกัน  
 
   คาดัชนีความสําคัญของพันธุไม เปนคาท่ีแสดงถึงความสําเร็จทางนิเวศวิทยาของ  
พรรณไมในการครอบคลุมพ้ืนท่ีนั้น พันธุไมใดท่ีมีคาดัชนีความสําคัญของพันธุไมสูง  แสดงวา  
พันธุไมชนิดนั้นเปนพันธุไมท่ีประสบความสําเร็จในพ้ืนท่ีนั้น (คณาจารยภาควิชาชีววิทยาปาไม, 
2550) 
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    สังคมพืชท่ีพบในการศึกษานี้ เปนพันธุไมท่ีพบไดท่ัวไปในปาเต็งรัง สอดคลองกับ 
การรายงานของคณาจารยภาควิชาชีววิทยาปาไม (2550) ท่ีกลาววาชนิดพันธุพืชภายในสังคม  
มีความสําคัญมากในการจําแนกสังคมพืช โดยพันธุไมดัชนีในปาเต็งรัง ไดแก เต็ง (Shorea obtusa 
Wall. ex Blume) รัง (Shorea siamensis Miq.) เหียง (Dipterocarpus obtusifolius Teijsm ex Miq.T) 
ยางพลวง (Dipterocarpus tuberculatus Roxb.) ยางกราด (Dipterocarpus intricatus Dyer T) 
  

 
    

ภาพที่ 8  ลักษณะปาเต็งรังบริเวณบานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว 
   จังหวัดนครราชสีมา ท่ีพบโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
 2.2  การศึกษาลักษณะดินบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
  ศึกษาลักษณะดินบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก โดยการเก็บหนาดิน (top soil)  และ
ดินภายในรังนอน (sub soil) ของโพรงพักอาศัย เพ่ือนําไปหาสัดสวนของดิน พบวา ท้ังหนาดินและ
ดินช้ันลางมีสัดสวนไมตางกัน เนื้อดินในพ้ืนท่ีปาเต็งรังเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) มีลักษณะ
แหงรวนและสีคอนขางซีด ดังตารางผนวกท่ี 5 ดินมีลักษณะรวนซุย เปนกลุมดินเนื้อหยาบ มีชอง
ขนาดใหญระหวางอนุภาคของเม็ดดิน มีการแทรกซึมน้ําดี ไมเกาะตัวเปนกอนทึบ ทําใหงายตอ   
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การขุดดิน ตางจากดินเหนียวและดินทรายแปง ท่ีมีเนื้อดินละเอียด มีชองวางขนาดเล็กระหวาง
อนุภาคของเม็ดดิน เกาะกันเปนกอนทึบ มักมีปญหาน้ําทวมขัง การระบุประเภทเนื้อดินใชแนวทาง
ของคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2530) ดังนั้นการขุดโพรงในดินทรายท่ีรวนซุยจึงงาย  ซ่ึง pocket 
gopher 3 ชนิด คือ G. attwateri, G. bursarius และ T. bottae ท่ีมีระบบโพรงคลายกัน แตความยาว
และขอบเขตของโพรงจะแคบลงเม่ือดินบริเวณโพรงพักอาศัยมีสัดสวนของดินเหนียวมากขึ้น  
สวน G. attwateri มีขอบเขตโพรงพักอาศัยมากท่ีสุด เนื่องจากสรางโพรงอยูในบริเวณท่ีเปนดิน
ทราย (Romanach et al., 2005) เชนเดียวกับ Brants´ whistling rat, P. brantsii ท่ีสรางโพรงในพ้ืนท่ี
ท่ีเปนดินปนทรายในพ้ืนท่ีเปดโลง ใชพ้ืนท่ีในการสรางโพรงกวางกวา P. littledalei ท่ีสรางโพรง
บริเวณริมฝงแมน้ําท่ีมีพืชน้ําตามชายฝง เนื่องจากดินทรายงายตอการขุดโพรง (Jackson, 2000) 
 
 การขุดดินของอนเล็ก เปนการชวยพลิกดิน  ซ่ึงมีประโยชนตอพืชบริเวณใกลเคียงโพรงพัก
อาศัยใตดิน ในการแลกเปล่ียนแรธาตุสารอาหาร อีกท้ังการมีโพรงพักอาศัยของอนเล็กยังเปน 
การเพ่ิมอินทรียสารใหแกดิน และพืชบริเวณโพรงพักอาศัยอีกดวย สอดคลองกับการศึกษาโพรง 
พักอาศัยใตดินของ Brant´s whistling rat, P. brantsii ของ (Desmet and Cowling, 1999) ท่ีกิจกรรม
การขุดโพรงพักอาศัยใตดินมีความสัมพันธกับการฟนสภาพพ้ืนท่ีปาในบริเวณท่ีเคยเปนพ้ืนท่ี 
เส่ือมโทรมจากการทําเหมืองเพชร  เนื่องจากพฤติกรรมการขุดโพรงทําใหมีการแทนท่ีของดิน 
ช้ันลางขึ้นสูช้ันหนาดิน อีกท้ังในดินท่ีขุดขึ้นมาเพ่ือใชอุดโพรงนั้นมีมูลของสัตวอยูดวย จึงทําใหมี 
จุลินทรียในดินเพ่ิมขึ้น และในมูลของสัตวยังประกอบดวยพืช และเมล็ดพืชท่ีสัตวกินเปนอาหาร 
ซ่ึงจะเปนอินทรียสารใหแกตนพืชตอไป แตบางครั้งการขุดโพรงเพ่ืออยูอาศัยใตดินของอนเล็กนั้น 
อาจกอใหเกิดความเสียหายตอพ้ืนท่ีเกษตรกรรมได  เนื่องจากพบช้ินสวนมันสําปะหลัง ในโพรง 
พักอาศัยของอนเล็กท่ีทํารังใกลไรมันสําปะหลัง  ซ่ึง Woodchuck, Marmota monax ท่ีทํารังใตดิน
กระจายอยูท่ัวไปทางตอนเหนือของสหรัฐอเมริกา กัดกินผล ราก ลําตนของตนออนแอปเปลในสวน
แอปเปลท่ีรัฐคอนเนกติกัต ทําใหเกิดความเสียหายกับพืชผลทางการเกษตรเชนกัน อีกท้ังพฤติกรรม
ท่ีมีการทํารังใตดิน ทําใหมีปริมาณออกซิเจนใตดินมากเกินไปซ่ึงเปนผลเสียตอรากของพืช (Swihart 
and Picone, 1994) 
  
 กองดินท่ีอนเล็กขุดขึน้มานั้นมีจํานวนไมแนนอน ท้ังนี้ขึ้นกับปริมาณพืชอาหารในบริเวณ
ใกลเคียงโพรงพักอาศัยและปริมาณน้ําฝน สอดคลองกับการศึกษาของ นพรัตน และประทีป (2531) 
ท่ีระบุวาอนเล็กมีถ่ินอาศัยไดในทุกสภาพปา  เนื่องจากมีนิสัยการกินอาหารท่ีหลากหลายทําใหแบบ
แผนการสรางโพรงใตดนิเปนไปในลักษณะท่ีคอนขางไมแนนอน ท้ังนี้ขึ้นกับความออนแข็งของดิน
และอาหารท่ีกระจายอยูใตดิน ถาบริเวณโพรงพักอาศัยมีพืชอาหารมาก อนเล็กจะทํากองดินนอยกวา
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บริเวณท่ีมีพืชอาหารนอย การขุดดินของอนเล็กจึงเปนการขุดเพ่ือเปนเสนทางเดินหากินใตดินเปน
ระยะทางไมไกลนัก และในฤดูฝนอนเล็กจะทํากองดินนอยกวาในฤดูแลง  เนื่องจากเปนการปองกัน
น้ําเขาโพรงพักอาศัยท่ีอยูใตดิน และสอดคลองกับปริมาณพืชอาหารท่ีมีมากในฤดูฝน อนเล็ก 
จึงไมจําเปนตองสรางเสนทางเดินใตดินเพ่ือเสาะหาอาหารมากเทาในฤดูแลง 
  
3.  การศึกษาชนิดพืชอาหารและวัสดุปูรังนอนของอนเล็ก 
 
 จากการวิเคราะหชนิดพันธุพืชท่ีมีรองรอยการกัดกิน และการเก็บรากและช้ินสวนพืชท่ีพบ
ภายในโพรงพักอาศัยของอนเล็ก พบวา พืชอาหารรวมท้ังช้ินสวนพืชท่ีอนเล็กเก็บสะสมไว  ซ่ึงอาจ
เปนพืชอาหาร หรือวัสดุปูรังนอนของอนเล็กมีจํานวน 17 ชนิด จากจํานวนพันธุไมท้ังหมด 93 ชนิด 
และพบช้ินสวนพืชท่ีเก็บสะสมไวในรังนอน ไดแก เหงาเพ็ก กระเจียวโคก เถาพันซาย ลุมพุกแดง 
สะแบง ช้ินสวนพืชท่ีพบภายในโพรง ชนิดท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุด 5 อันดับแรก เรียงตามลําดับความถ่ี 
ไดแก หญาเพ็ก (100 เปอรเซ็นต) แดง (67.86 เปอรเซ็นต) ปอขี้อน (64.29 เปอรเซ็นต) มะขามปอม 
(46.43 เปอรเซ็นต) และขาวตาก (21.43 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางผนวกท่ี 3  
ซ่ึงเหมือนกับการศึกษาโพรงของ Brants whistling rat และโพรงใตดินของ Mongolian gerbil ท่ีพบ
อาหารสะสมหลากหลายขึ้นกบัสภาพพ้ืนท่ีแตละแหง  ซ่ึงสวนมากเปนใบไมหรือเมล็ดพืช (Jackson, 
2000; Scheibler et al., 2005) และภายในรังนอนของ African ice rat, Otomys sloggetti robertsi  
พบช้ินสวนหญาแหง สวนในรังสะสมอาหารพบช้ินสวนกานสดของพืช (Hinze et al., 2006) 
 
 การพบหญาเพ็กเปนพืชอาหารสะสมอยูในทุกโพรงของอนเล็ก อาจเนื่องจากบริเวณพ้ืนท่ี
ศึกษาซ่ึงเปนปาเต็งรัง มีหญาเพ็กเปนไมช้ันลางของปาท่ีเดนท่ีสุด พบไดท่ัวไปในบริเวณปาเต็งรัง 
หรืออาจเปนพืชอาหารชนิดท่ีอนเล็กชอบรสชาติมากท่ีสุดก็เปนได 
 
 จากพันธุพืชท่ีอนเล็กกินหลากหลายชนิดนั้น แสดงวาอนเล็กมีนิสัยกินพืชไมจําเพาะ  
แตสามารถกินพืชไดหลากหลายชนิดท่ีกระจายอยูบริเวณโพรงพักอาศัย และมีพืชอาหารหลัก คือ 
หญาเพ็ก  เนื่องจากพบเหงาหญาเพ็กเก็บสะสมไวในรังนอนของทุกโพรงท่ีทําการศึกษา สอดคลอง
กับการศึกษาของ ประทีป และนพรัตน (2528) พบวา อนเล็กสามารถกินพืชไดหลากหลายมาก 
ดังนั้น อุปนิสัยการเลือกชนิดของอาหารจึงเปนปจจัยสําคัญในการแผขยายรัง และเลือกถ่ินท่ีอยูอาศัย
ของอนเล็ก เชนเดียวกับการศึกษาของ (Romanach et al., 2005) พบวา ปริมาณพืชอาหารเปนปจจัย
สําคัญท่ีสุดในการกําหนดขอบเขตระบบโพรง  
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ภาพที่ 9  รากพืชท่ีสะสมในโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
  

                   
 

ภาพที่ 10  พืชอาหารและวัสดุปูรังนอนในโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
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4.  การศึกษาคาทางโลหิตวิทยาของอนเล็ก 
 
 จากการศึกษาคาทางโลหิตวิทยาอนเล็ก จํานวน 28 ตัว ประกอบดวยอนเล็กเพศผู 11 ตัว 
และอนเล็กเพศเมีย 17 ตัว แสดงคาโลหิตวิทยาเฉล่ียดังตารางท่ี 6 
 
 คาทางโลหิตวิทยาของอนเล็กเพศผูแตละตัว แสดงในตารางผนวกท่ี 5 
  
 คาทางโลหิตวิทยาของอนเล็กเพศเมียแตละตัว แสดงในตารางผนวกท่ี 6 
 
ตารางที่ 6  คาโลหิตวิทยาเฉล่ียของอนเล็ก 
 

 Mean ± SD Min Max 
 เพศผู (n=11) เพศเมีย (n=16) เพศผู เพศเมีย เพศผู เพศเมีย 
ความยาวลําตัว (cm) 17.05 ±2.32 18.28±1.71 13.5 14.5 20 21 
น้ําหนัก (g) 200.91±84.55 198.75±31.39 100 110 350 240 
ความยาวหาง (cm) 5±0.76 5.71±0.82 4 3.5 6 6.7 
White blood cell   
(103 cell/µl) 

5.77±2.24 4.67±2.51 2.52 2.02 9.74 9.43 

Neutrophil (%) 62.45±16.93 75±15.31 36 39 94 92 
Lymphocyte (%) 34.18±16.75 20.44±15.38 4 2 58 59 
Monocyte (%) 3.36±2.58 4±3.22 1 1 10 15 
Red blood cell   
(106 cell/µl) 

5.76±1.28 5.59±1.19 4.4 3.83 8.89 8.91 

Hemoglobin (g/dl) 14.49±3.11 14.96±3.31 11.5 10.5 22.4 25.6 
Hematocrit (%) 40.7±7.52 42.78±9.94 33 31 58.1 76.2 
MCV (fl) 73.97±4.02 76.53±4.37 65.35 66.25 80.59 85.52 
MCHC (g/dl) 35.59±1.33 34.97±0.79 33.63 33.60 38.55 36.32 

 
หมายเหต ุ n = จํานวนอนเล็ก 
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 4.1  เม็ดเลือดแดง 
 
        4.1.1  ขนาดและรูปรางเม็ดเลือดแดงของอนเล็กท่ีพบ มีท้ังขนาดและรูปรางปกติและ 
ผิดปกติ เม็ดเลือดแดงปกติมีเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 14 ไมโครเมตร เล็กกวาลิมโฟไซตขนาดเล็ก 
(small lymphocyte) เล็กนอย รูปรางกลม บุมตรงกลางคลายขนมโดนัท ทําใหมองเห็นบริเวณ 
ตรงกลาง (central pallor) ติดสีจางลง โดยปกติมีขนาดประมาณ 1 ใน 3 ของเสนผานศูนยกลาง 
เม็ดเลือดแดง (ภาพท่ี 11 A) เม็ดเลือดแดงของอนเล็ก 10 ตัว จากท้ังหมด 28 ตัว เปนเพศผู 11 ตัว 
และเพศเมีย 17 ตัว มีขนาดเซลลแตกตางกัน (anisocytosis) อยูในระดับ few ถึง 1+  พบเม็ดเลือด
แดงท่ีมีขนาดเล็ก (microcyte)  อยูในระดับ few ถึง 1+ ดวยเชนกัน แตไมพบเม็ดเลือดแดงท่ีมี 
ขนาดใหญ (macrocyte) เม็ดเลือดแดงบางเซลลมี central pallor กวาง (ภาพท่ี 11 B)  ซ่ึงแสดงถึง
ภาวะโลหิตจางท่ีอาจเกิดจากการขาดสารอาหาร (เฉลียว, 2548) 
  
         รูปรางเม็ดเลือดแดงของอนเล็กท่ีพบลักษณะผิดปกติคือ พบเม็ดเลือดแดง 
แบบ echinocyte หรือ crenated cell เปนเซลลท่ีผิวเซลลเปนหนามแหลมกระจายสมํ่าเสมอรอบ
เซลล (ภาพท่ี 11 C) อาจเกิดจากภาวะโลหิตเปนพิษเนื่องจากการมียูเรียในเลือดสูง (uremia)  
(เฉลียว, 2548) เม็ดเลือดแดงแบบ spherocyte เปนเม็ดเลือดแดงท่ีมีขนาดเล็ก ลักษณะกลมคลาย 
ลูกบอล ติดสีเขมไมมี central pallor (ภาพท่ี 11 D) การพบ spherocyte บงบอกถึงภาวะเม็ดเลือดแดง
แตก ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากสารพิษกลุม toxalbumins ในมันสําปะหลังท่ีอนเล็กกินเปนอาหาร  ซ่ึงมี
ผลใหเม็ดเลือดแดงตกตะกอนและแตก (สุดารัตน, 2007)  ซ่ึงหนูแรทท่ีไดรับกรดบิวท็อกซีอะซีติก 
(butoxyacetic acid) (Udden, 2002) และหนูแรทท่ีไดรับ diethyleneglycol butyl ether และ 
butoxyethoxyacetic acid (Udden, 2004) ก็พบเม็ดเลือดแดงแบบ spherocyte และมีเปอรเซ็นต 
hemoylsis (p ≤ 0.05 ) และ MCV (p ≤ 0.001 ) สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ 
เม็ดเลือดแดงแบบ target cell เปนเม็ดเลือดแดงท่ีบาง โดยมีพ้ืนท่ีผิวเพ่ิมขึ้น ซ่ึงในบางครั้งอาจนูน
ตรงกลาง ทําใหมองเห็นคลายเปา (ภาพท่ี 11 E) จากการท่ีมีรูปรางผิดปกตินี้ทําใหถูกกําจัดออก 
จากกระแสโลหิต ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดภาวะโลหิตจางได (เฉลียว, 2548; Pierre, 2002) 
 
       นอกจากนี้เม็ดเลือดแดงบางเซลลพบจดุติดสีน้ําเงินเขมในไซโทพลาสซึม (basophilic 
dot) 1-2 จุด ซ่ึงลักษณะนี้อาจเปนโฮเวลจอลลีบอดี (Howell Jolly bodies) ซ่ึงเปนอินคลูชันท่ีเกิดจาก
สวนเหลือของนิวเคลียสในระยะการสรางเม็ดเลือดแดง (ภาพท่ี 11 F)  ดังนั้นการพบโฮเวลจอลลีบอดี 
จึงแสดงถึงการเรงสรางเม็ดเลือดแดงจากภาวะโลหิตจาง (เฉลียว, 2548) 
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   จํานวนเม็ดเลือดแดงของอนเล็กบางตัวมีคาต่ํามากเม่ือเปรียบเทียบกับสัตวเล้ียง
ลูกดวยนมขนาดเล็กดังตารางท่ี 1 คือ 2.56106 เซลลตอไมโครลิตรในเพศเมีย และ 4.4106 เซลล
ตอไมโครลิตรในเพศผู สอดคลองกับคาฮีโมโกลบินเทากับ 6.9 และ 11.5 กรัมตอเดซิลิตร ในเพศเมีย
และเพศผูตามลําดับ  รวมท้ังคาฮีมาโคตริตเทากับ 20 และ 34.2 เปอรเซ็นต ในเพศเมียและเพศผู
ตามลําดับ  คาโลหิตวิทยาดังกลาวนอยกวาคาเฉล่ียดังตารางผนวกท่ี 5 และ 6  ซ่ึงแสดงถึงการมีภาวะ
โลหิตจาง 
 
        4.1.2  ปริมาตรของเม็ดเลือดแดงเฉล่ีย (MCV) และปริมาณเฉล่ียของฮีโมโกลบินใน
เม็ดเลือดแดง (MCHC) 
  
   ท้ังคา MCV และ MCHC ของอนเล็กเพศผูและเพศเมียแตละตัวใกลเคียงกับ 
คาเฉล่ียของแตละเพศ รวมท้ังตัวท่ีมีภาวะโลหิตจาง ดังตารางผนวกท่ี 5 และ 6 อาจเนื่องจากการ 
ท่ีอนเล็กมีการปรับตัวเพ่ือใหสามารถดําเนินชีวิตตอไปได จึงมีการสรางฮีโมโกลบินเพ่ิมมากขึ้น 
เพ่ือใหเพียงพอตอการขนสงออกซิเจน 
 
               พบอนเล็กเพศเมีย 1 ตัว จากอนเล็กเพศเมียท้ังหมด 17 ตัว มีรางกายผอม 
น้ําหนักตัวนอยกวาตัวอ่ืน เม่ือเทียบกับความยาวลําตัว มีจํานวนเม็ดเลือดแดง 2.56106 เซลลตอ
ไมโครลิตร ฮีโมโกลบิน 6.9 กรัมตอเดซิลิตร และฮีมาโคตริต 20 เปอรเซ็นต ซ่ึงต่ํากวาตัวอ่ืน 
แสดงถึงภาวะโลหิตจาง  นอกจากนี้มีเกล็ดเลือดเพียง 12103 เซลลตอไมโครลิตร รวมท้ังมีจํานวน 
เม็ดเลือดขาวต่ํากวาของตัวอ่ืนมากดวยเชนกัน โดยเม็ดเลือดขาวมีจํานวน 1.8103 เซลลตอ
ไมโครลิตร นิวโทรฟล 35 เปอรเซ็นต โมโนไซต 15 เปอรเซ็นต และลิมโฟไซต 50 เปอรเซ็นต  
จากจํานวนโมโนไซต และลิมโฟไซตท่ีมีคาสูง แสดงถึงภาวะการอักเสบแบบเรื้อรัง (เฉลียว, 2548) 
 
 4.2  เม็ดเลือดขาว 
  
        พบเม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟล มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 18 ไมโครเมตร 
นิวเคลียสมีหลายพู แกรนูลในไซโทพลาสซึมติดท้ังสีกรดสีเบสแตกตางกันจากฟาถึงมวงออน 
    
        ลิมโฟไซตขนาดเล็ก มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 17 ไมโครเมตร ลิมโฟไซต       
ขนาดใหญ มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 18 ไมโครเมตร นิวเคลียสกลมใหญเกือบเต็มเซลล  
มีไซโทพลาสซึมเพียงเล็กนอยติดสีฟาเทา   
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       โมโนไซต มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 23 ไมโครเมตร นิวเคลียสใหญรูปไขหรือเวา 
เปนรูปไต ไมพบเม็ดเลือดขาวท่ีมีรูปรางผิดปกต ิ
  
       อนเล็กบางตัวมีจํานวนนิวโทรฟลสูง (มากกวา 90 เปอรเซ็นต) ซ่ึงอาจมีการติดเช้ือ
แบคทีเรีย  เนื่องจากถูกกระตุนดวย cytokine  เพ่ือใหมายังตําแหนงท่ีติดเช้ือ  เพราะเปนเซลล 
ชนิดแรกท่ีปองกันการติดเช้ือแบคทีเรีย (ไพศาล, 2548; ภาควิชาชีวเคมี, 2549) พบอนเล็กเพียง 
หนึ่งตัวท่ีมีจํานวนอิโอซิโนฟล 2 เปอรเซ็นต แสดงวาอนเล็กไมมีการติดเช้ือปรสิตท้ังภายในและ
ภายนอก เพราะจะพบอิโอซิโนฟลในระดับสูงเม่ือรางกายมีการติดเช้ือปรสิตเทานั้น (ไพศาล, 2548) 
และไมพบเม็ดเลือดขาวชนิดเบโซฟล  เนื่องจากมีจํานวนนอยมากจึงอาจตรวจไมพบ การไมพบ 
เบโซฟลแสดงวารางกายไมมีภาวะการแพ (hypersensitivity)ในรางกาย (ไพศาล, 2548) 
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ภาพที่ 11 เม็ดเลือดแดงของอนเล็ก   
 (A) = เม็ดเลือดแดงปกต,ิ (B) = เม็ดเลือดแดงท่ีมี central pallor กวางกวาเม็ดเลือดแดง
 ปกต,ิ (C) = เม็ดเลือดแดงแบบ echinocyte, (D) = เม็ดเลือดแดงแบบ spherocyte, 
 (E) = เม็ดเลือดแดงแบบ target cell, (F) = เม็ดเลือดแดงท่ีมี Howell Jolly bodies 

14 µm 14 µm 

14 µm 14 µm 

14 µm 14 µm 

(A) (B) 

(C) (D) 

(E) (F) 
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ภาพที่ 12 เม็ดเลือดขาวของอนเล็ก 
 (A) = นิวโทรฟล, (B) = โมโนไซต, (C) = ลิมโฟไซตขนาดเล็ก,  
 (D) = ลิมโฟไซตขนาดใหญ 
 

(A) 

14 µm 14 µm 

14 µm 14 µm 
(C) 

(B) 

(D) 
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5.  การศึกษาปรสิตภายนอกและปรสิตในเลือดของอนเลก็ 
 
     5.1  การศึกษาปรสิตภายนอก 
   
           จากการศึกษาปรสิตภายนอกของอนเล็กจํานวน 28 ตัว พบปรสิตภายนอกเพียง 
ชนิดเดียวคือ ไร (mite) Haemolaelaps sp. ดังแสดงในภาพท่ี 13 จัดจําแนกไดดังนี ้
 
 Phylum          Arthropoda  
       Subphylum     Chelicerata  
                  Class              Archnida  
                      Order             Acarina  
                         Suborder        Mesostigmata   
                                Family          Laelapidae (Cheng, 1964)  
                                       Subfamily      Laelaptinae Berlese, 1892 (Evan, 1957)  
                                               Genus        Haemolaelaps Berlese (Mc Daniel, 1979)  
                                      Haemolaelaps sp. 
 

 
                                                

ภาพที่ 13  ไร Haemolaelaps sp. พบตามผิวหนังของอนเล็ก 
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  ไรในวงศ Laelapidae มีสมาชิกมากกวา 48 สกุล สวนใหญพบในแมลงและสัตวเล้ียง
ลูกดวยนมขนาดเล็ก (Cheng, 1964) ในประเทศไทยพบ 16 วงศ โดยวงศ Laelaptidae เปนไรท่ีพบ
ในดินและหนู (อังศุมาลย, 2535) และเปนไรท่ีดูดกินเลือดของสัตวฟนแทะ เชน ไรชนิด 
Haemolaelaps criceti เปนพาหะของ Hepatozoon criceti ในหนูแฮมสเตอร (อาคม, 2538)  
กรเกศ และคณะ (2545) พบวา หนูฟานเหลือง (M.surifur) กระแตธรรมดา (Tupaia glis) กระรอก
ดินหรือกระจอน (Menetes berdmorei) หนูทองขาว (R. rattus) และกระรอกหลากสี (Calloseiurus 
finlaysoni) มีไรวงศ Laelapidae เปนปรสิตภายนอก 
 
              นอกจากนี้พบสวนหัวของปลวกกัดติดอยูกับลําตัวของอนเล็กอีกดวย  ซ่ึงปลวกอาจจะ
กัดอนเล็ก แลวถูกอนเล็กปดออก ทําใหสวนลําตัวของปลวกหลุดไป เหลือเพียงสวนหัวท่ีกัดติดอยู
เทานั้น 
 
     5.2  การศึกษาปรสิตในเลือด 
 
            การศึกษาปรสิตในเลือดของอนเล็กโดยการตรวจสอบจากแผนฟลมเลือด ไมพบปรสิต
ภายในเลือดและในเม็ดเลือดแดง แตมีอนเล็กบางตัวท่ีพบเม็ดเลือดแดงบางเซลลมีจุดติดสีน้ําเงินเขม 
(basophilic dot)  ซ่ึงอาจเปน Howell Jolly body  (ภาพท่ี 11F) 
 
     5.3  การศึกษาไขพยาธิในมูลของอนเล็ก 
  
            จากการนํามูลของอนเล็กท่ีมีลักษณะเปนเม็ดกลมรีสีขาวและสีน้ําตาล มาตรวจวินิจฉัย
การติดเช้ือพยาธิโดยการทําใหไขพยาธิตกตะกอนนอนกน ดวยฟอรมาลินและอีเทอรแบบริตชีย 
(Ritchie formalin-ether sedimentation technique) และวิธีทําใหไขพยาธิลอยตัว (ภาคผนวก) แลว
ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน ไมพบไขพยาธิในมูลของอนเล็ก อาจเนื่องจากอนเล็กกินพืชท่ีอยูใต
ดินเปนอาหารและใชชิวิตสวนใหญอยูในโพรงใตดิน จึงมีโอกาสท่ีจะติดเช้ือพยาธิจากอาหารและ
สัตวพาหะไดนอย ดังนั้นการนําโรคจากสัตวสูคน (zoonosis) จึงมีโอกาสนอยมาก  เพราะเปนสัตว
โดดเดี่ยวไมมีการอยูรวมฝูงกัน การติดเช้ือจากสัตวชนิดเดียวกันจึงนอย และโอกาสพบเจอกับ
มนุษยก็นอยเชนกัน  เนื่องจากสวนใหญอนเล็กอาศัยอยูแตภายในโพรงใตดิน 
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ภาพที่ 14  มูลอนเล็ก 
 

 
 

ภาพที่ 15  ไมพบไขพยาธิในมูลอนเล็ก 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 การศึกษาชีววิทยาบางประการของอนเล็ก Cannomys badius Hodgson, 1841 ในพ้ืนท่ีปา
เต็งรัง บานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 28 โพรง    
พักอาศัย พบอนเล็ก 28 ตัวจากแตละโพรง เปนเพศผู 11 ตัว และเพศเมีย 17 ตัว มีน้ําหนักตัวเฉล่ีย 
200.91±84.55 และ 196.47±31.81 กรัม ความยาวลําตัวเฉล่ีย 17.05±2.32 และ 18.24±1.67 เซนติเมตร 
ความยาวหางเฉล่ีย 5±0.76 และ 5.71 ±0.79 เซนติเมตร ตามลําดับ   
 
 โพรงพักอาศัยอยูบริเวณพ้ืนท่ีดินปนทราย (sandy loam) ประกอบดวย กองดินท่ีอนเล็ก    
ขุดขึ้นมาไวท่ีผิวดิน เสนทางเดินใตดิน รังนอน และรูหลบภัย จํานวนกองดินเฉล่ียคือ 8.36 ±3.67 กอง 
มีน้ําหนักดินเฉล่ีย 67.29 ±47.30 กิโลกรัม เสนทางเดินใตดินขนานไปตามผิวดินในระดับความลึก
เฉล่ียจากผิวดิน 20.52 ±4.01 เซนติเมตร มีความกวางมากกวาลําตัวอนเล็กเพียงเล็กนอย รังนอน  
เปนโพรงคอนขางกลม มีระดับความลึกจากผิวดินเฉล่ีย 42.57 ±18.87 เซนติเมตร รูหลบภัยอยูใกล
รังนอนลึกลงไปจากผิวดินเฉล่ีย 63.53 ±26.01เซนติเมตร อนเล็กขุดดินโดยใชปากและขาคูหนากัด
และขุดดิน แลวสงดินผานใตทอง จากนั้นใชขาหลังถีบกองดินไปไวดานหลัง แลวดันกองดินขึ้นมา
ปดปากโพรงเปนระยะๆ เม่ือเปรียบเทียบความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวของอนเล็กพบ  
มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพัทธ (r) ท่ี 0.819 อุณหภูมิเฉล่ียภายในรังนอนและท่ีระดับผิวดินมีคา
ใกลเคียงกันท่ี 27.11 ±0.32 และ 27.89 ±0.74 องศาเซลเซียส   
 
 เม่ือตรวจสอบสังคมพืชบริเวณโพรงพักอาศัย พบพันธุไมท้ังหมด 93 ชนิด โดย 23 ชนิด
จากการสุมตัวอยาง 11 แปลง ไมเดน คือ พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb สวนพืชอาหาร
ของอนเล็ก มีจํานวน 17 ชนิด โดยพืชอาหารหลักคือ หญาเพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier & 
A. Camus) Nguyen การปกคลุมของช้ันเรือนยอดเฉล่ีย 82.94 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตการปก
คลุมดานขางเฉล่ีย 28.27 เปอรเซ็นต ปริมาณพืชอาหารและคุณสมบัติของดินท่ีเปนดินรวนปนทราย 
เปนปจจัยสําคัญในการเลือกพ้ืนท่ีอาศัยของอนเล็ก 
 
 การตรวจสอบคาโลหิตวิทยาเฉล่ียของอนเล็กเพศผูและเพศเมียพบจํานวนเม็ดเลือดแดง 
5.76±1.28 และ 5.59±1.19 เซลลตอไมโครลิตร เม็ดเลือดขาว 5.77±2.24 และ 4.67±2.51 เซลลตอ
ไมโครลิตร เม่ือจําแนกชนิดของเม็ดเลือดขาวพบนิวโทรฟลมีเปอรเซ็นตสูงท่ีสุดเทากับ 62.45±16.93  
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และ 75±15.31 รองลงมาคือ ลิมโฟไซตเทากับ 34.18±16.75 และ 20.44±15.38 และนอยท่ีสุด คือ  
โมโนไซตเทากับ 3.36±2.58 และ 4±3.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยไมพบเบโซฟล แตพบอิโอสิโนฟล 
2 เปอรเซ็นตในอนเล็กเพียง 1 ตัว คาฮีโมโกลบินของอนเล็กเพศผูและเพศเมียมีคาใกลเคียงกันท่ี 
14.49±3.11 และ 14.96±3.31 กรัมตอเดซิลิตร ฮีมาโตคริต 40.70±7.52 และ 42.78±9.94 เปอรเซ็นต 
MCHC 35.59±1.33 และ 34.97±0.79 กรัมตอเดซิลิตร และ MCV 73.97±4.02 และ 76.53±4.37  
เฟมโตลิตร ตามลําดับ อนเล็กบางตัวมีภาวะโลหิตจาง อาจเนื่องจากไดรับสารพิษจากรากพืชท่ีเปน
อาหาร  
 
 จากการตรวจสอบปรสิตภายนอกพบ ไร (mite)  Haemolaelaps sp. โดยไมพบปรสิต 
ในเลือด และไขพยาธิในมูลของอนเล็ก 
 
 การขุดดินของอนเล็กมีประโยชนในการชวยพลิกดินบริเวณโพรงพักอาศัย  ซ่ึงเปนประโยชน
ตอพืชในการแลกเปล่ียนแรธาตุสารอาหาร และเพ่ิมอินทรียสารใหแกดิน ลดการแขงขันกันของ 
ตนพืชบริเวณนั้น หรือบรรเทาอุทกภัยเนือ่งจากทําใหดินมีโพรง ชวยในการกักเก็บน้ําไดดีขึ้น  
แตในทางกลับกัน การขุดโพรงพักอาศัยและการกินอาหารของอนเล็กอาจกอใหเกิดความเสียหาย
ตอพ้ืนท่ีเกษตรกรรม เนื่องจากการกัดกินตนออนพืช รากพืช และเหงาพืช  ซ่ึงกอความเดือดรอน
ใหแกเกษตรกรได 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 จากการท่ีชาวบานทองถ่ินนิยมลาอนเล็กเพ่ือการบริโภค  ดังนั้น ควรมีการศึกษาจํานวน
ประชากรของอนเล็ก  เพ่ือประโยชนในการอนุรักษ หรือการจัดการอนเล็กอยางยั่งยืนในอนาคต
ตอไป เชน การนําอนเล็กมาเพาะเล้ียง เพ่ือประโยชนในการอนุรักษ หรือการจัดแสดงในสวนสัตว 
เปนตน โดยใชขอมูลท่ีไดจากการศึกษานี้เปนขอมูลพ้ืนฐานในการจัดพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงไดแก  
ความกวาง ความยาวและความลึกของกรงเล้ียง พ้ืนกรงเล้ียงควรเปนปูนซีเมนต  เพ่ือปองกันอนเล็ก
ขุดทะลุออกไปจากกรง ควรมีการเพาะพันธุพืชปาบางชนิดท่ีเปนพืชอาหาร เชน หญาเพ็ก และ 
มะขามปอม เปนตน แตจากการสํารวจพืชอาหารพบวา อนเล็กกินหัวมันสําปะหลังดวย  ดังนั้น 
จึงอาจนํามันแกว หรือแครอทมาทดแทนพืชปาไดบาง  เนื่องจากเปนท่ีทราบอยูแลววามันสําปะหลังดิบ
นั้นเปนพิษ หรือการใชขอมูลทางโลหิตวิทยา และปรสิตภายนอกของอนเล็ก เปนขอมูลพ้ืนฐานใน
การศึกษาระบาดวิทยา  เนื่องจากการเปล่ียนแปลงสภาวะแวดลอมในปจจุบัน อาจมีผลกระทบตอ
ส่ิงมีชีวิตไดในอนาคต 
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การเตรียมสารกันเลือดแข็ง EDTA ในรูปของเหลว  
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 
 เตรียมเปนสารละลายความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (ใช EDTA ในรูปของเกลือ Dipotasium 
10 กรัม เติมน้ํากล่ันใหครบ 100 มิลลิลิตร) แลวใช 0.05 มิลลิลิตร สําหรับการเก็บเลือด 3-4 มิลลิลิตร  
 
การตรวจวัดความเขมขนของฮีโมโกลบิน  
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 

 
 อุปกรณ 
 
 1.  Spectrophotometer และ cuvette ท่ีอานคาความยาวคล่ืน 540 นาโนเมตรได 
 2.  หลอดทดลองแกว ขนาด 13 x 100 มิลลิเมตร 
 3.  ปเปตตดูดเลือด (สาหลีปเปตต) ปริมาตร 0.02 มิลลิลิตร (20 ไมโครลิตร)  
พรอมอุปกรณสําหรับดูด 
 4. น้ํายา 
  Hemiglobincyanide (HiCN) reagent: 
  K3Fe (CN) 6  0.02  กรัม 
  KCN   0.05 กรัม 
  KH2 PO4  0.14 กรัม 
  Non ionic detergent 1  มิลลิลิตร 
  เติมน้ํากล่ันใหครบ  1  ลิตร 
 
 วิธีการ 
 
 1.  เติมน้ํายา HiCN ใสหลอดแกว ขนาด 13  100 มิลลิเมตร 5 มิลลิลิตร 
 2.  ดูดเลือดดวยสาหลีปเปตต ใหเกินขีด 20 ไมโครลิตร เล็กนอย เช็ดคราบเลือดดานนอก 
ปเปตตใหสะอาด แลวปรับใหไดปริมาตรตรงขีด 20 ไมโครลิตร พอด ี
 3.  เติมเลือด 20 ไมโครลิตร ลงในน้ํายา แลวดูดน้ํายาลาง 3-5 ครั้ง  เพ่ือใหเลือดออกจาก    
ปเปตตใหหมด 
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 4.  ปดพาราฟลม ผสมเลือดกับน้ํายาโดยการกลับหลอดไปมาเบาๆ 2-3 ครั้ง ตั้งท้ิงไวท่ี
อุณหภูมิหอง 3 นาที 
 5.  อานคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 540 นาโนเมตร โดยใชน้ํายา HiCN เปลา  
ท่ีไมไดผสมกับเลือด เทียบศูนย 
 6.  เทียบคาการดูดกลืนแสงท่ีไดกับคาการดูดกลืนแสงของฮีโมโกลบินมาตรฐาน ท่ีทราบ
ความเขมขนซ่ึงไดเตรียมเปนกราฟมาตรฐานของฮีโมโกลบินไวแลว ก็จะไดคาความเขมขนของ
ฮีโมโกลบินในตัวอยางเลือดท่ีทําการตรวจวัด 
 
การวัดปริมาตรเม็ดเลือดแดงอัดแนน 
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 
 อุปกรณ 
 
 1.  หลอดแกวแคพิลลารีชนิดธรรมดา 
 2.  เครื่องปนเหวี่ยงไมโครฮีมาโตคริต  
 3.  เครื่องอานไมโครฮีมาโตคริต 
 4.  ดินน้ํามันสําหรับอุดหลอดแกวแคพิลลาร ี
 
 วิธีการ 
 
 1.  ใชหลอดแกวแคพิลลารีดูดเลือดจากขวดท่ีมีสารกันเลือดแข็ง ใหไดเลือด 3/4 ของ  
ความยาวของแคพิลลาร ี
 2.  ปดปลายขางหนึ่งของแคพิลลารีดวยดินน้ํามัน 
 3.  นําไปวางในเครื่องปนเหวี่ยงไมโครฮีมาโตคริต โดยวางหลอดแกวแคพิลลารีใหปลาย
ขางท่ีอุดดินน้ํามันอยูดานนอกชิดกับขอบยางภายในจานสําหรับวางหลอดแกวแคพิลลารี ตรวจสอบ
ดูวาหลอดแกวแคพิลลารีทุกอันอยูในตําแหนงท่ีสมดุลกัน ปดฝาจานสําหรับวางหลอดแกวแคพิลลารี
ใหสนิท โดยการหมุนเกลียวใหแนน แลวจึงปนดวยอัตราเร็ว 15,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที 
 4.  อานคาดวยเครื่องอานไมโครฮีมาโตคริตโดยวางหลอดแกวแคพิลลารีบรรจุเลือด     
หลังการปนแลวใหตรงรอยตอของดินน้ํามันและเม็ดเลือดแดงเปนตําแหนงศูนย และใหปริมาตร
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เลือดท้ังหมดเปน 100 เปอรเซ็นต แลวจึงวัดเฉพาะสวนเม็ดเลือดแดงเปนเปอรเซ็นต  ท้ังนี้ ตอง     
ไมรวมสวนของช้ันเม็ดเลือดขาวและเกร็ดเลือดเขาไปดวย 
 
การนับจํานวนเม็ดเลือดขาว  
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 
 อุปกรณและน้ํายา 
 
 1.  ปเปตตนับเม็ดเลือดขาว 
 2.  ลูกยางเบอร 6 หรืออุปกรณดูดเลือดดวยปเปตตขนาดเล็ก 
 3.  แผนแกวนับเม็ดเลือดและกระจกปดทับมาตรฐาน 
 4.  เครื่องเขยาผสมเม็ดเลือด 
 5.  กลองจุลทรรศน 
 6.  น้ํายาเจือจางเม็ดเลือดขาว Turk’s solution  ซ่ึงมีสวนประกอบดังนี ้
  Glacial acetic acid (CH3 COOH)      3 มิลลิลิตร 
  1% (w/v) aqueous gentian vioilet      1 มิลลิลิตร 
  เติมน้ํากล่ันจนครบ     100  มิลลิลิตร 
 
 วิธีการ 
 
 1.  ผสมเลือดท่ีมีสารกันเลือดแข็งใหเขากัน แลวดูดเลือดจากขวดเขาในปเปตตนับ        
เม็ดเลือดขาวใหถึงขีด 0.5 พอดี ขณะดูดเลือดใหปเปตตอยูในลักษณะเกือบเปนแนวตั้ง 
 2.  เช็ดคราบเลือดดานนอกปเปตตใหสะอาด ดูดน้ํายาเจือจางเม็ดเลือดขาวถึงขีด 11  
 3.  จับปเปตตใหอยูในแนวราบ ใชนิ้วปดปลายปเปตตไว แลวถอดลูกยางหรืออุปกรณ    
ดูดเลือดดวยปเปตตขนาดเล็กออก 
 4.  จับปเปตตโดยปดปลายท้ังสองขางดวยนิ้วหัวแมมือและนิ้วกลาง แลวสะบัดขอมือ     
ไปมานาน 5 นาที  
 5.  หยดสารละลายจากปเปตต 2 หยดแรกท้ิงไป  
 6.  หยดสารละลายหยดตอไปลงตรงรองของแผนแกวนับเม็ดเลือดท่ีปดกระจกปดทับ
มาตรฐานไวเรียบรอยแลวท้ังสองดาน โดยใหปเปตตทํามุมกับแผนแกวนับเม็ดเลือดประมาณ        
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45 องศา ใชนิ้วช้ีปดปลายดานบนของปเปตตไว เพ่ือควบคุมใหสารละลายออกจากปเปตตเขาสู  
แผนแกวนับเม็ดเลือดพอดี จากนั้นตั้งท้ิงไว 2 นาที 
 7.  นับจํานวนเม็ดเลือดขาวดวยกลองจุลทรรศน 
 
 การคํานวณ 
 
 จํานวนเม็ดเลือดขาว/ ลิตร  =  จํานวนเม็ดเลือดขาวท่ีนับได  dilution factor  106 
                                       ปริมาตรท่ีใชนับ (ไมโครลิตร) 
 
 dilution factor คํานวณไดดังนี้  
 
 จากการเจือจางเลือดเพ่ือนับเม็ดเลือดขาว ดูดเลือดถึงขีด 0.5 และดูดน้ํายาเจือจางไปถึงขีด 11 
แตเลือดผสมกับน้ํายาจริงๆ ในบริเวณกระเปาะ 10 สวน  เพราะยังคงมีน้ํายาเจือจางอีก 1 สวน  
คางอยูในปเปตตและไมไดผสมกับเลือด ดังนั้นเลือดจึงถูกเจือจางไป 1: 20 และ dilution factor 
เทากับ 20  ปริมาตรท่ีใชนับเม็ดเลือดขาว  คํานวณไดจากปริมาตรของแผนแกวนับเม็ดเลือดบริเวณ
ท่ีนับเม็ดเลือดขาว ดังนี ้
 
 ปริมาตรท่ีใชนับเม็ดเลือดขาว  =  พ้ืนท่ี  ความลึก  จํานวนชอง W ท่ีนับ 
            =  (1  1)  0.1  4 
             =  0.4 ลบ.มม. หรือประมาณ 0.4 ไมโครลิตร 
 ดังนั้น จํานวนเม็ดเลือดขาว/ ลิตร  =  N  20  106   =  N  50  106 
                                           0.4 
 N คือ จํานวนเม็ดเลือดขาวท่ีนับไดท้ัง 4 ชอง W     
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การนับจํานวนเม็ดเลือดแดง  
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 
 อุปกรณและน้ํายา 
 
 1.  ปเปตตนับเม็ดเลือดแดง 
 2.  ลูกยางเบอร 6 หรืออุปกรณดูดเลือดดวยปเปตตขนาดเล็ก 
 3.  แผนแกวนับเม็ดเลือดและกระจกปดทับมาตรฐาน 
 4.  เครื่องเขยาผสมเม็ดเลือด 
 5.  กลองจุลทรรศน 
 6.  น้ํายาเจือจางเม็ดเลือดแดง Gower’s solution  
  Sodium sulfate (Na2 SO4)   12.5  กรัม 
  Glacial acetic acid (CH3 COOH) 33.3 มิลลิลิตร 
  เติมน้ํากล่ันจนครบ    200   มิลลิลิตร 
 
 วิธีการ 
 
 1.  ผสมเลือดท่ีมีสารกันเลือดแข็งใหเขากัน แลวดูดเลือดจากขวดเขาในปเปตตนับ        
เม็ดเลือดแดงใหถึงขีด 0.5 พอดี ขณะดูดเลือดใหปเปตตอยูในลักษณะเกือบเปนแนวตั้ง 
 2.  เช็ดคราบเลือดดานนอกปเปตตใหสะอาด ดูดน้ํายาเจือจางเม็ดเลือดแดงถึงขีด 101  
 3.  จับปเปตตใหอยูในแนวราบ ใชนิ้วปดปลายปเปตตไว แลวถอดลูกยางหรืออุปกรณ    
ดูดเลือดดวยปเปตตขนาดเล็กออก 
 4.  จับปเปตตโดยปดปลายท้ังสองขางดวยนิ้วหัวแมมือและนิ้วกลาง แลวสะบัดขอมือ     
ไปมานาน 5 นาที  
 5.  หยดสารละลายจากปเปตต 2 หยดแรกท้ิงไป 
 6.  หยดสารละลายหยดตอไปลงตรงรองของแผนแกวนับเม็ดเลือดท่ีปดกระจกปดทับ
มาตรฐานไวเรียบรอยแลวท้ังสองดาน โดยใหปเปตตทํามุมกับแผนแกวนับเม็ดเลือดประมาณ        
45 องศา ใชนิ้วช้ีปดปลายดานบนของปเปตตไว เพ่ือควบคุมใหสารละลายออกจากปเปตตเขาสู    
แผนแกวนับเม็ดเลือดพอดี จากนั้นตั้งท้ิงไว 2 นาที 
 7.  นับจํานวนเม็ดเลือดขาวดวยกลองจุลทรรศน 
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 การคํานวณ 
 
 จํานวนเม็ดเลือดแดง/ ลิตร =  จํานวนเม็ดเลือดแดงท่ีนับได  dilution factor  106 
                                       ปริมาตรท่ีใชนับ (ไมโครลิตร) 
 
 dilution factor คํานวณไดดังนี้  
 
 จากการเจือจางเลือดเพ่ือนับเม็ดเลือดแดง ดูดเลือดถึงขีด 0.5 และดูดน้ํายาเจือจางไปถึง     
ขีด 101 แตเลือดผสมกับน้ํายาจริงๆ ในบริเวณกระเปาะ 100 สวน  เพราะยังคงมีน้ํายาเจือจางอีก        
1 สวน คางอยูในปเปตตและไมไดผสมกับเลือด ดังนั้นเลือดจึงถูกเจือจางไป 1: 200 และ dilution 
factor เทากับ 200 ปริมาตรท่ีใชนับเม็ดเลือดแดง คํานวณไดจากปริมาตรของแผนแกวนับเม็ดเลือด
บริเวณท่ีนับเม็ดเลือดแดง ดังนี ้
 
 ปริมาตรท่ีใชนับเม็ดเลือดแดง  =  พ้ืนท่ี  ความลึก  จํานวนชอง R  
             =  (0.2  0.2)  0.1  5 
             =  0.02 ลบ.มม. หรือประมาณ 0.02 ไมโครลิตร 
 
 ดังนั้น จํานวนเม็ดเลือดแดง/ ลิตร  =  N  200  106  =  N  1010 
                                           0.02 
 N คือ จํานวนเม็ดเลือดแดงท่ีนับไดท้ัง 5 ชอง R 
 
ปริมาตรของเม็ดเลือดแดงโดยเฉลี่ย (Mean corpuscular volume, MCV)  
(เฉลียว, 2548) 
 
 คํานวณจากสูตร 
 
       PCV (%) * 10          =  MCV (femtoliter, fL) 
 RBC count (10 6/ µL)  
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ปริมาณเฉลี่ยของฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง (Mean corpuscular hemoglobin concentrstion, 
MCHC) (เฉลียว, 2548) 
 
 คํานวณจากสูตร 
 
 Hb (g/dL) * 100    =  MCHC (g/dL) 
                    PCV (%) 
 
การเตรียมสี Wright-Giemsa  
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 
 สวนประกอบ 
 
 Wright ,s stain powder        9   กรัม 
 Giemsa,s stain powder        1   กรัม 
 Glycerol        90  มิลลิลิตร 
 Absolute methanol 2,910  มิลลิลิตร 
 
 วิธีเตรียม 
 
 1.  ช่ังสีตามตองการใสในโกรงบดยา 
 2.  บดสีท้ังสองชนิดใหเขากันดีพรอมกับคอยๆ เติมกลีเซอรอลไปดวย 
 3.  เทสีใสในขวดสีชา และใชเมทานอลลางสวนผสมของสีในโกรงบดยาลงไปดวย 
 4.  ปดฝาใหแนนเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองอยางนอยหนึ่งเดือน ในสัปดาหแรกใหเขยาสีให  
เขากันทุกวัน วันละหนึ่งครั้ง หรืออาจใสในตูอบ 37 องศาเซลเซียส อยางนอยหนึ่งสัปดาหก็ได 
 5.  กอนนําสีมาใชใหกรองทุกครั้ง 
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การตรวจวินิจฉัยการติดพยาธิ โดยวิธีทําใหไขพยาธิตกตะกอนนอนกน โดยใชฟอรมาลินและอีเทอร
แบบริตชีย (Ritchie formalin-ether sedimentation technique) (อาคม, 2541) 
 
 1.  ผสมอุจจาระท่ีจะตรวจประมาณ 2-3 กรัม กับน้ําเกลือนอรมัล ประมาณ 20-25 
มิลลิลิตร ในบีคเกอร คนใหอุจจาระละลายมากท่ีสุด 
 2.  กรองสารละลายของอุจจาระท่ีละลายดีแลวผานผากอซ 2 ช้ัน ลงในบีคเกอรอีกใบหนึ่ง 
 3.  เทสวนท่ีกรองไดประมาณ 10-12 มิลลิลิตร ลงในหลอดปนซ่ึงมีความจุ 15 มิลลิลิตร 
แลวนําไปปนดวยความเร็ว 1,500 รอบตอนาที นาน 5 นาที 
 4.  เทน้ําใสสวนบนท้ิง แลวเติมน้ําเกลือนอรมัล ลงไปในหลอดปน เขยาใหเขากันกับ
ตะกอนกนหลอด แลวนําไปปนอีกครั้งดวยความเร็วเทาเดิม จากนั้นเทน้ําใสสวนบนท้ิง 
 5.  ผสมตะกอนอุจจาระกับน้ํายา 10 เปอรเซ็นต ฟอรมาลิน จํานวน 10 มิลลิลิตร ตั้งท้ิงไว 
10 นาที  เพ่ือใหน้ํายาฟอรมาลินจับกับตะกอนของอุจจาระไดอยางสมบูรณ 
 6.  เติมอีเทอร 3 มิลลิลิตร ปดจุกยางแลวเขยาแรงๆ หลายๆ ครั้ง หลังจากเขยาแตละครั้ง
คอยๆ เปดจุกยางออกเพ่ือใหกาซท่ีเกิดขึ้นภายในหลอดออกมา 
 7.  นําไปปนดวยความเร็ว 1,500 รอบตอนาที นาน 5 นาที หลังจากการปนแลวจะพบวา    
มีสารละลาย 4 ช้ันในหลอด  ซ่ึงไดแก ช้ันบนสุดคือช้ันของอีเทอร ช้ันท่ีสองคือเศษขยะท่ีพบใน
อุจจาระและอีเทอร ช้ันท่ีสามคือฟอรมาลินซ่ึงจะใส และช้ันท่ีอยูกนหลอดคือตะกอนท่ีประกอบดวย 
ซีสตของพยาธิโปรโตซัวและไขของพยาธิท่ีตองการตรวจ 
 8.  ใชไมปลายแหลมยาวหรือเข็มท่ียาว ทําใหช้ันของเศษขยะในอุจจาระใหแยกจากผิว
ดานขางของหลอดปน จากนั้นเทสวนของสารละลายตอนบนออกใหหมด ใหเหลือแตตะกอน         
ท่ีกนหลอดเทานั้น 
 9.  ผสมตะกอนท่ีกนหลอดกับสารละลายฟอรมาลินท่ีตกคางอยูภายในหลอดใหเขากันดี 
หรืออาจเติมน้ํายา 10 เปอรเซ็นต ฟอรมาลิน จํานวน 2-3 หยด เขยาตะกอนใหเขากันดี แลวหยด  
1-2 หยด ลงบนกระจกสไลด เติมน้ํายาไอโอดีน 1 หยด ปดดวยกระจกปดสไลด นําไปตรวจดวย
กลองจุลทรรศน โดยใชกําลังขยาย 100 เทา 
 
การตรวจวินิจฉัยการติดพยาธิ โดยวิธีทําใหไขพยาธิลอยตัว (อาคม, 2541) 
 
 1.  ใชอุจจาระท่ีคนใหเขากันดีแลว 15-30 มิลลิลิตร ละลายในน้ํา 500 มิลลิตร 
 2.  กรองสารละลายของอุจจาระท่ีละลายดีแลวผานผากอซ 2 ช้ัน ลงในหลอดทดลอง 
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 3.  วางท้ิงไวใหตกตะกอน นาน 15 นาที 
 4.  เทน้ําใสสวนบนท้ิง เติม glycerine ปริมาณ 5 มิลลิตร เขยาตะกอนกนหลอดใหเขากันดี 
แลวนําไปปนดวยความเร็ว 1,000 รอบตอนาที นาน 2 นาที 
 5.  แตะกระจกปดสไลดท่ีปากหลอด นําไปตรวจดวยกลองจุลทรรศน ใชกําลังขยาย 100 เทา 
 
การทําสไลดของสัตวขาปลอง โดยวิธีกรดแลคติค (Lactic acid method) (อาคม, 2541) 
 
 1.  แชตัวอยางของสัตวขาปลองในกรดแลคติค แลวอุนเบาๆ จนกระท่ังเกือบเดือด 
ประมาณ 3 นาที 
 2.  ดึงน้ํา (dehydration) ออกจากตัวอยางของสัตวขาปลอง โดยเริ่มตนจากน้ํายาแอลกอฮอล  
ท่ีมีความเขมขน 35% กอน และผานไปยังแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขน 50%, 70%, 80%, 95% และ 
100% ตามลําดับ  
 3.  หลังจากการดึงน้ําออกอยางสมบูรณแลว ทําใหตวัอยางใสอีกครั้งดวยการแชในน้ํามัน 
clove นานประมาณ 30 นาที 
 4.  mount ตัวอยางของสัตวขาปลองบนกระจกสไลดดวยน้ํายา Permount (R)  
 5.  นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 37   C  เพ่ือใหสารท่ีใชในการ mount แข็งตัว 
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ภาพผนวกที่ 1 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 1 พิกัดตําแหนง: N 14   3ํ0.823´ E 102  ํ 02. 480´ 
 ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

48  

         42  

112  43 

132  

         39  

          82  

         34      32  

         44  
31 

56  

214  
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ภาพผนวกที่ 2  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 2 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.875´ E 102  ํ 02. 458´ 
            ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
 = เสนทางเดินใตดิน 
 = เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

82  

42  
                   96  

 

78  
 

        93  
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ภาพผนวกที่ 3  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 3 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.901´ E 102  ํ 02. 462´ 
            ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 

= รังนอน 
    = เสนทางเดินใตดิน 

 = เสนทางลึกลงไปใตดิน 

 = กองดิน 

49  

258  

    174  

210  
124 

  177  

         115  
     175  

      65  

238  

     62  

254  
217  

107  

      252  

254 
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ภาพผนวกที่ 4  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 4 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.864´ E 102  ํ 02. 475´ 
            ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนตเิมตร 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

59  

204  

99  

    76 

           33  

          77  

           62  

         249  

116  

81  

         128  

241       72  

         126  



 
 

82 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 5  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 5 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.792´ E 102  ํ 02. 457´ 
                         ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
   = เสนทางเดินใตดิน 

= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

75  
86 

36  

93  113  

169  

142  

198  
     190  
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ภาพผนวกที่ 6  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 6 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.792´ E 102  ํ 02. 457´ 
                        ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

36  

57  

63  

193  

66  

54  
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ภาพผนวกที่ 7   แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 7 พิกัดตําแหนง: N 14  3ํ0.364´ E 102  ํ 02. 423´ 
             ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 

= เสนทางเดินใตดิน 

= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

181 
150  

648  

92  

92  
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ภาพผนวกที่ 8  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 8 พิกัดตําแหนง: N 14  3ํ0.350´E 102  ํ 02. 452´ 
            ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

298  

69  

239  

52 
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ภาพผนวกที ่9  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 9 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.554´ E 102  ํ 02. 509´ 
            ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
    = เสนทางเดินใตดิน 

= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

65  

116  

91  

206  



 
 

87 

 

 
ภาพผนวกที่ 10  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 10 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.589´ E 102  ํ 02. 493´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

 = รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

182  
         66  

   103  

179  

         66  

        141  

32  



 
 

88 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 11  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 11 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.855´ E 102  ํ 02. 445´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

165  

123      79  
78  

         111  

   108             93  

           77  



 
 

89 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 12  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 12 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.777´ E 102  ํ 02. 431´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
  = รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

119  

388 

           38  



 
 

90 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 13  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 13 พิกัดตําแหนง: N 14  3ํ0.574´E 102  ํ 02. 057´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= เสนทางเดินใตดิน 

  = เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

57  
     37  

      118  
193  

      239  



 
 

91 

 
 

 
 
ภาพผนวกที ่14  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 14 พิกัดตําแหนง: N 14  3ํ0.557´E 102  ํ 02. 088´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 

= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

  114  
116  

           51  

158  

           44  



 
 

92 

 

 
ภาพผนวกที่ 15  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 15 พิกัดตําแหนง: N 14  3ํ0.520´ E 102  ํ 02. 143´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
   = เสนทางเดินใตดิน 
   = เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

101  

     38  
175  

68  

180  

55  75  

           64  



 
 

93 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 16  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 16 พิกัดตําแหนงโพรง: N 14  3ํ0.571´ E 102  ํ 02. 141´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

           48 

79      131  

   124  

108  

           50  



 
 

94 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 17  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 17 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.328´ E 102  ํ 02. 413´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 

= รังนอน 

= เสนทางเดินใตดิน 

= กองดิน 

         148 

         136  

252  

     205  

        82  

        180  

         161  
      117  

126  



 
 

95 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 18  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 18 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.574´ E 102  ํ 02. 367´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 

 = รังนอน 
 = รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

           61 
196  

52     85  
   47  

          77  

           48  

           87 
   68  

79  

           82  

      76  

    83 
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ภาพผนวกที่ 19  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 19 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.559´ E 102  ํ 02. 063´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 

= รังนอน 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

50        47 

62  

         166  

         178  

150  

45  
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ภาพผนวกที่ 20  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 20 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.502´ E 102  ํ 02. 017´ 
                           ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

164  

     37  

143  
48  

     130  
    70  



 
 

98 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 21  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 21 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.513´ E 102  ํ 02. 410´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

   55  
  75  

        66  

    109  

   145  



 
 

99 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 22  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 22 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.528´ E 102  ํ 02. 495´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 

= รังนอน 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

131  
    43  

           85  

         148  

         161  

222  



 
 

100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 23  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 23 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.803´ E 102  ํ 02. 463´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

        33  

   99  
       259  

  205  

45  

146  

147  

68  

162  

  41  

66  

   65     60  

122 

  148  

78  

    55 



 
 

101 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 24  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 24 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.767´ E 102  ํ 02. 440´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 

 = รังนอน 
= รูหลบภัย 

= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

       239 

352 

507  

   168  

           98  

         150 
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ภาพผนวกที่ 25  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 25 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.740´ E 102  ํ 02. 436´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

        47  

    77  

         135  
        82  

    74  

38  

      46  
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ภาพผนวกที่ 26  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 26 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.795´ E 102  ํ 02. 418´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 

= กองดิน 

686  

           54  

           49  

134  
   113  

           72  

           82  

86  

71  

39  
32  

= เสนทางลึกลงไปใตดิน 
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ภาพผนวกที ่27  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 27 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.399´ E 102  ํ 01. 510´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

34  

28  

97  

29  

           46  

      32  

30  

           32       43  
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ภาพผนวกที ่28  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 28 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.393´ E 102  ํ 01. 516´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 

   = เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

22  

   27  

23  
          29  

           32  
36  
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ตารางผนวกที่ 1  ดัชนีความสําคัญของพันธุไมใน 11 แปลงตัวอยาง  
 

พันธุไม F D RD RF BA RDo IVI 
พลวง 27.2727 0.01 8.9431 5.8823 4.0613 79.140 93.96621 
เต็ง 72.7272 0.04 35.7724 15.686 0.2380 4.6390 56.09778 
มะกอกเกล้ือน 36.3636 0.0090 8.1300 7.8431 0.2172 4.2328 20.20607 
เหียง 36.3636 0.0090 8.1300 7.8431 0.148 2.8946 18.86793 
มะขามปอม 36.3636 0.0081 7.3170 7.8431 0.0765 1.4908 16.65102 
รัง 36.3636 0.0063 5.6910 7.8431 0.0391 0.7634 14.29764 
แดง 27.2727 0.0054 4.8780 5.8823 0.0294 0.5734 11.33389 
รักขาว 27.2727 0.0027 2.4390 5.8823 0.0792 1.5435 9.864971 
กระโดน 18.1818 0.0018 1.6260 3.9215 0.0240 0.4693 6.016916 
ปอแกนเทา 18.1818 0.0018 1.6260 3.9215 0.0234 0.4563 6.003938 
คํามอกหลวง 18.1818 0.0018 1.6260 3.9215 0.0158 0.3097 5.857322 
ตานกกด 9.09090 0.0027 2.4390 1.9607 0.0349 0.6816 5.081444 
กางขี้มอด 9.09090 0.0027 2.4390 1.9607 0.0271 0.5281 4.927931 
กราด 9.09090 0.0018 1.6260 1.9607 0.0345 0.6736 4.260485 
เก็ดแดง 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0240 0.4684 3.242265 
มะมวงหัวแมงวัน 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0226 0.4420 3.21588 
กระพ้ีเขาควาย 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0153 0.2998 3.07361 
มะคาแต 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0054 0.1053 2.879176 
เหมือดโลด 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0047 0.0930 2.86686 
สมกุง 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0035 0.0686 2.842463 
หวา 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0026 0.0514 2.825257 
ตับเตาตน 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0019 0.0382 2.812045 
กระมัง 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0018 0.0352 2.809044 
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ตารางผนวกที่ 2  การปกคลุมของช้ันเรือนยอดและการปกคลุมดานขางของ 11 แปลงตัวอยาง 
 

แปลงท่ี การปกคลุมของช้ันเรือนยอด (%) การปกคลุมดานขาง (%) 
1 64.74 36.25 
2 86.58 28.75 
3 75.14 12.5 
4 87.1 48.5 
5 91.52 18.75 
6 90.48 36.25 
7 85.54 36.25 
8 81.9 7.5 
9 96.98 43.75 
10 59.28 26.25 
11 93.08 16.25 

เฉล่ีย 82.94 28.27 
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ตารางผนวกที่ 3  ชนิดพันธุพืชท่ีพบบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร 

1 กระเจียวโคก  Curcuma  plicata Wall. 
2 กระดูกอ่ึง  Dendrolobium triagulare (Retz.) Schindl sub sp. triagulare 
3 กระโดน Careya sphaerica Roxb. 
4 กระไดลิง Bauhinia scandens L. varhorsfieldii (Mig) k & s.s. Larsen 
5 กระบก Irvingia malayana Oliv. ex  A.W. Benn 
6 กระพ้ี Dalbergia nigrescens Kurz 
7 กระพ้ีเขาควาย Millettia leucantha Kruz var. leucantha T 
8 กระมอบ Gardenia obtusifolia Roxb. ex Kurz S/ST 
9 กระทุม Anthocephalus chinensis (Lam.) A. Rich ex Walp.T 
10 กาสามปก Vitex peduncularis Wall. ex Blume 
11 กางขี้มอด Albizia odoratissima (L.f.) Benth 
12 เก็ดแดง Dalbergia cultrate Graham ex Benth. T 
13 แกว Murraya paniculata (L.) Jack. 
14 ขาวตาก  Grewia hissuta Vahl 
15 คํามอกหลวง  Gardenia sootepensis Hutch 
16 แคทราย Stereospermum colias (Buch.-Ham.ex Dillwyn) Mabb.T 
17 เครือจาน Desmodium multiflorum DC. US 
18 เครือตดหมา Saprosma latifolium Craib S 
19 เครือพันซาย/เถาวัลยปูน  Cissus repanda Vahl C. 
20 ชะมวง Garcinia nigrolineata Planch. Ex T. Anderson T 
21 แดง  Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.var.xylocarpa 
22 ตะครอ Schleichera oleosa (Lour.) Oken 
23 ตานกกด Dillenia ovata Wall. Ex Hook. F. & Thomson T 
24 ตาลเส้ียน Filicium decipiens (W.& A.) Thw. 
25 ติ่งตั่ง  Getonia floribunda (Roxb.) Lam 
26 ติ้วแดง/แตว  Cratoxylum formosum sub sp. pruniflorum (Kurz) Gogel 
27 ตีนตั่ง Calycopteris floribunda 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร 

28 ตับเตาตน Diospyros ehretioides Wall. Ex G. Don T 
29 เต็ง Shorea obtusa Wall. ex Blume 
30 ถอน Albizia procera (Roxb.) Benth 
31 ทองกวาว/จาน Butea monosperma ( Lam.) Taub. T 
32 บุก Amorphophallus aberrans Hett. H 
33 ประดู Pterocarpus macrocarpus Kurz 
34 ปรง Cycas circinalis L. 
35 ปอแกนเทา Grewia eriocarpa Juss. ST 
36 ปอขี้อน  Colona auriculata (Desv.) Craib 
37 ปอบิด  Helicteres isora L. 
38 ปบ Millingtonia hortensis Linn.f. 
39 ผักขมโคก Erythroxylum oblanceolatum Craib S 
40 ผักหวานปา  Melientha suavis Pierre 
41 ไผปา Bambusa bambos 
42 พะยูง Dalbergia cochinchinensis Pierre T 
43 พันซาด Erythrophleum succirubrum Gagnep.T 
44 พลับพลา Microcos paniculata L.T 
45 พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb. 
46 มะขามโคก Albizia lebbeck (L.) Benth.T 
47 มะขามปอม  Phyllanthus emblica Linn 
48 มะคาแต Sindora siamensis Teijsm & Miq. 
49 มะเดื่อ Ficus callosa  Willd.T 
50 มะพอก Parinari anamense Hance 
51 มะมวงหัวแมงวัน Bryonia lanzan Spreng. T 
52 มะหาด Artocarpus lacucha Roxb. ex Buch-Ham 
53 มะเหล่ืยม Canarium subulatum Guillaumin T 
54 แมงลักคา Hyptis suaveolens (L.) Poit 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร 

55 โมกมัน Willughloeia dubia (Sims) Spreng.T 
56 โมกหลวง Holarrhena pubescens Wall.ex G.Don 
57 ยางกราด Dipterocarpus intricatus Dyer T 
58 ยางเหียง Dipterocarpus obtusifolius Teijsm ex Miq.T 
59 ยอปา Morinda coreia Ham. 
60 ยูคาลิปตัส Eucalyptus camaldulensis Dehnh. ExT 
61 ระเวียง Casuarina spathulifolia Tirveng. S/ST 
62 รักขาว Holigarna albicans Hook. f. T 
63 รักใหญ Gluta usitata (Wall.) Ding Hou 
64 รัง Shorea siamensis Miq. 
65 ลุมพุก Tamilnadia ulignosa (Retz.) Tirveng. & Sastre ST 
66 ลุมพุกแดง/มะคังแดง  Gadenia erythroclada Kurz. 
67 ศรีธนนไชย Buchanania siamensis Miq. T 
68 สะเดา Azadirachta indica var. simemsis Valeton T 
69 สะแบง/ตะแบง  Dipterocarpus intricatus Dyer. 
70 สลูกัน/ผักเขาควาย/เถาประสงค  Streptocaulon Juventas (Lour.) Merr. 
71 สาน Dilenia obovata (Blume) Hoogland 
72 สาบแรงสาบกา Ageratum conyzoides L. H 
73 สาบเสือ Chromolaena odoratum (L.) R.M. King & H. Rob 
74 เส้ียว Bauhinia saccocalyx Pierre 
75 เส้ียวฟอม Bauhinia viridescens Desv. Var viridescens S 
76 เส้ียวดอกขาว Bauhinia saccocalyx Pierre 
77 สมกุง Ampelocissus martini Planch 
78 สมกบ Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb 
79 แสลงใจ/จุมกา Strychnos nux-vomica L. ST 
80 หญาขัดหลวง Sida subcordata span.us 
81 หญาคา Imperata cylindrical (L.) P. Beauv. G 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร 

82 หญาใบไผ Acrocerus munroanum (Balansa) Heneaed 
83 หญาเพ็ก  Vietnamosasa pusilla (Chevalier & A. Camus) Nguyen 
84 หนามตะคอง Ziziphus cambodiana Pierre ST 
85 หนามแทง Catunaregam tomentosa (Blume ex DC.) Tirveng S/ST 
86 หวา Syzygium cumini  (L.) Skeels T 
87 แหว Syzygium ripicola  (Craib) Merr. & L.M. Perry S 
88 เหมือด Adinandra integerrima T. Anderson ex  Dyer ST 
89 เหมือดจี ้ Memecylon scutellatum Naudin 
90 เหมือดดง Memecylon myrsinoides Blume S 
91 เหมือดโลด Aporosa villosa (Wall.ex Lindl.) Baill. 
92 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. 
93 ออยชาง / กุก  Lannea coromandelica (Houtt.) Merre 

 
 
ตารางผนวกที่ 4  ชนิดพืชอาหาร ช้ินสวนพืชรองรังนอน และความถ่ีของชนิดพืชอาหาร 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร ความถ่ี (F) 

1 หญาเพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier &  
A. Camus) Nguyen 

100 

2 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.var.xylocarpa 67.86 
3 ปอขี้อน Colona auriculata (Desv.) Craib 64.29 
4 มะขามปอม Phyllanthus emblica Linn 46.43 
5 ขาวตาก Grewia hissuta Vahl 21.43 
6 สลูกัน/ผักเขาควาย/ 

เถาประสงค 
Streptocaulon Juventas (Lour.) Merr. 17.86 

7 กระดูกอ่ึง Dendrolobium triagulare (Retz.) Schindl 
sub sp. Triagulare 

14.29 

8 ติ่งตั่ง Getonia floribunda (Roxb.) Lam 14.29 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร ความถ่ี (F) 

9 ออยชาง/กุก Lannea coromandelica (Houtt.) Merre 10.71 
10 ผักหวานปา Melientha suavis Pierre 7.14 
11 กระเจียวโคก Curcuma  plicata Wall. 3.57 
12 คํามอกหลวง Gardenia sootepensis Hutch 3.57 
13 เครือพันซาย/เถาวัลยปูน Cissus repanda Vahl C. 3.57 
14 ติ้วแดง/แตว Cratoxylum formosum sub sp. pruniflorum 

(Kurz) Gogel 
3.57 

15 ปอบิด Helicteres isora L. 3.57 
16 ลุมพุกแดง/มะคังแดง Gadenia erythroclada Kurz. 3.57 
17 สะแบง/ตะแบง Dipterocarpus intricatus Dyer. 3.57 

 
ตารางผนวกที ่5  สัดสวนดินจากโพรงพักอาศัยของอนเล็กในปาเต็งรัง 
 

หนาดิน/ ดินช้ันลาง (%) 
โพรงท่ี ทราย ทรายแปง ดินเหนียว ประเภทเนื้อดิน 

1 66 / 50 24 / 30 10 / 20 ทราย / ดินรวน 
2 68 / 66 22 / 22 10 / 12 ทราย 
3 59 / 59 32 / 26 9 / 15 ทราย 
4 55 / 49 32 / 24 13 / 27 ทราย 
5 55 / 57 30 / 26 15 / 17 ทราย 
6 61 / 59 28 / 30 11 / 11 ทราย 
7 67 / 69 24 / 20 9 / 11 ทราย 
8 61 / 61 28 / 28 11 / 11 ทราย 
9 75 / 72 15 / 16 10 / 12 ทราย 
10 69 / 63 18 / 23 13 / 14 ทราย 
11 81 / 72 12 / 18 7 / 10 ทราย 
12 75 / 77 16 /14 9 / 9 ทราย 
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ตารางผนวกที ่5  (ตอ) 
 

หนาดิน/ ดินช้ันลาง (%) 
โพรงท่ี ทราย ทรายแปง ดินเหนียว ประเภทเนื้อดิน 

13 70 / 70 20 / 17 10 / 13 ทราย 
14 75 / 71 16 / 20 9 / 9 ทราย 
15 75 / 78 17 / 12 8 / 10 ทราย 
16 75 / 77 16 / 14 9 / 9 ทราย 
17 59 / 61 29 / 26 12 / 13 ทราย 
18 64 / 62 18 / 22 18 / 16 ทราย 
19 67 / 71 21 / 17 12 / 12 ทราย 
20 71 / 69 18 / 15 11 / 16 ทราย 
21 73 / 74 18 / 16 9 / 10 ทราย 
22 65 / 64 23 / 22 12 / 14 ทราย 
23 74 / 69 16 / 14 10 / 17 ทราย 
24 75 / 71 13 / 14 12 / 15 ทราย 
25 79 / 80 14 / 13 7 / 7 ทราย 
26 72 / 72 20 / 18 8 / 10 ทราย 
27 75 / 75 14 / 12 11 / 13 ทราย / ทราย 
28 52 / 56 28 / 26 20 /18 ทราย 
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ตารางผนวกที่ 6  แสดงคาทางโลหิตวิทยาของอนเล็กเพศผู   
 

ตัวท่ี น้ําหนัก 
(g) 

ความยาวลําตัว 
(cm) 

ความยาวหาง 
(cm) 

White blood cell 
(10 ³ cell/µl) 

Neutrophil 
(%) 

Lymphocyte 
(%) 

Monocyte 
(%) 

Red blood cell 
(10 ‘ cell/µl) 

Hemoglobin 
(g/dl) 

Hematocrit 
(%) 

MCHC 
(g/dl) 

MCV 
(fL) 

1 350 18 6 9.74 94 4 2 5.41 15.1 43.6 34.63 80.59 
2 200 19 5.3 7.99 72 26 2 4.80 12.6 35.2 35.79 73.33 
3 270 20 5.2 6.73 89 8 3 4.40 11.5 34.2 33.63 77.73 
4 310 19.5 5.5 5.47 54 45 1 5.45 14.7 40.8 36.03 74.86 
5 150 16 4.3 8.09 36 58 6 5.17 13.7 39.1 35.04 75.63 
6 230 18 5 2.52 52 46 2 5.66 14.9 41.1 36.25 72.61 
7 210 17.5 5.5 5.32 66 24 10 6.19 16.5 47.3 34.88 76.41 
8 180 18 6 3.76 58 39 3 6.9 18.3 50.8 36.02 73.63 
9 100 14 4 3.16 54 42 4 4.48 12 33 36.36 73.66 
10 110 14 4.2 4.59 54 44 2 6.00 15.6 41.9 37.23 69.83 
11 100 13.5 4 6.05 58 40 2 8.89 22.4 58.1 38.55 65.35 

เฉล่ีย 200.91 17.05 5 5.77 62.45 34.18 3.36 5.76 14.49 40.70 35.59 73.97 
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ตารางผนวกที่ 7  แสดงคาทางโลหิตวิทยาของอนเล็กเพศเมีย  
 

ตัวท่ี น้ําหนัก 
(g) 

ความยาวลําตัว 
(cm) 

ความยาวหาง 
(cm) 

White blood cell 
(10 ³ cell/µl) 

Neutrophil 
(%) 

Lymphocyte 
(%) 

Monocyte 
(%) 

Red blood cell 
(10 ‘ cell/µl) 

Hemoglobin 
(g/dl) 

Hematocrit 
(%) 

MCHC 
(g/dl) 

MCV 
(fL) 

1 200 18 6 2.24 72 26 2 4.66 12.6 36.6 34.43 78.54 
2 240 21 6 3.46 87 8 5 5.32 14.3 40.2 35.57 75.56 
3 240 19 5 9.13 88 9 3 4.98 14.2 39.1 36.32 78.51 
4 180 18.5 6 3.59 83 11 4 5.56 15.1 43.5 34.71 78.24 
5 230 19 6 7.30 90 9 1 5.75 14.4 41.3 34.87 71.83 
6 200 18 6 3.76 92 5 3 6.44 17.0 48 35.42 74.53 
7 190 15 4.7 6.92 85 11 4 7.20 17.1 47.7 35.85 66.25 
8 200 17 6.3 3.14 63 32 2 5.11 13.5 38.7 34.88 75.73 
9 110 14.5 3.5 7.59 39 59 2 5.90 15.2 41.9 36.28 71.02 
10 230 20.5 5.5 2.50 83 13 4 5.52 14.9 42 35.48 76.09 
11 210 20 5.3 2.02 69 28 3 4.84 13.0 37.3 34.85 77.07 
12 170 19 5.7 9.43 89 2 5 3.83 10.5 31 33.87 80.94 
13 200 18 5.5 2.78 55 30 15 8.91 25.6 76.2 33.60 85.52 
14 190 18 6.7 3.04 60 38 2 5.45 14.7 43 34.19 78.90 
15 200 18.5 6.5 4.58 81 13 6 4.41 11.9 34.7 34.29 78.68 
16 190 18.5 6.7 3.28 64 33 3 5.62 15.3 43.3 35.33 77.05 
17 160 17.5 5.5 1.8 35 50 15 2.56 6.9 20 34.50 78.13 

เฉล่ีย 196.47 18.24 5.71 4.5 72.65 22.18 4.00 5.42 14.96 41.44 34.97 76.62 115 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
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