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 การศึกษาชีววิทยาบางประการของอนเล็ก Cannomys badius Hodgson, 1841 ในพื้นท่ีปาเต็งรัง  
บานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 28 โพรงพักอาศัย พบอนเล็ก  
28 ตัว จากแตละโพรง เปนเพศผู 11 ตัว และเพศเมีย 17 ตัว มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 200.91±84.55 และ 196.47±31.81 
กรัม ความยาวลําตัวเฉลี่ย 17.05±2.32 และ 18.24±1.67 เซนติเมตร ความยาวหางเฉลี่ย 5±0.76 และ 5.71 ±0.79 
เซนติเมตร ตามลําดับ  โพรงพักอาศัยอยูบริเวณพื้นท่ีดินปนทราย (sandy loam) ประกอบดวย กองดินท่ีอนเล็ก
ขุดข้ึนมาไวท่ีผิวดิน เสนทางเดินใตดิน รังนอน และรูหลบภัย จํานวนกองดินเฉลี่ยคือ 8.36 ±3.67 กอง มีน้ําหนัก
ดินเฉลี่ย 67.29 ±47.30 กิโลกรัม เสนทางเดินใตดินขนานไปตามผิวดินในระดับความลึกเฉลี่ยจากผิวดิน 20.52 
±4.01 เซนติเมตร มีความกวางมากกวาลําตัวอนเล็กเพียงเล็กนอย รังนอนเปนโพรงคอนขางกลม มีระดับ 
ความลึกจากผิวดินเฉลี่ย 42.57 ±18.87 เซนติเมตร รูหลบภัยอยูใกลรังนอนลึกลงไปจากผิวดินเฉลี่ย 63.53 ±26.01 
เซนติเมตร เม่ือเปรียบเทียบความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวของอนเล็กพบมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธ 
(r) ท่ี 0.819 อุณหภูมิเฉลี่ยภายในรังนอนและท่ีระดับผิวดินมีคาใกลเคียงกันท่ี 27.11 ±0.32 และ 27.89 ±0.74 องศา
เซลเซียส  เม่ือตรวจสอบสังคมพืชบริเวณโพรงพักอาศัย พบพันธุไมท้ังหมด 93 ชนิด โดย 23 ชนิดจากการสุม
ตัวอยาง 11 แปลง ไมเดน คือ พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb สวนพืชอาหารของอนเล็ก มีจํานวน 17 
ชนิด โดยพืชอาหารหลักคือ หญาเพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier & A. Camus) Nguyen การตรวจสอบ 
คาโลหิตวิทยาเฉลี่ยของอนเล็กเพศผูและเพศเมียพบจํานวนเม็ดเลือดแดง 5.76 และ 5.42  เซลลตอไมโครลิตร  
เม็ดเลือดขาว 5.77 และ 4.5 เซลลตอไมโครลิตร เม่ือจําแนกชนิดของเม็ดเลือดขาวพบนิวโทรฟลมีเปอรเซ็นต 
สูงท่ีสุดเทากับ 62.45 และ 72.65  รองลงมาคือ ลิมโฟไซตเทากับ 34.18 และ 22.18 และนอยท่ีสุดคือโมโนไซต
เทากับ 3.36 และ 4  เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยไมพบเบโซฟลแตพบอิโอสิโนฟล 2 เปอรเซ็นตในอนเล็กเพียง 1 ตัว 
คาฮีโมโกลบินของอนเล็กเพศผูและเพศเมียมีคาใกลเคียงกันท่ี 14.49 และ 14.96 กรัมตอเดซิลิตร ฮีมาโตคริต 
40.70 และ 41.44 เปอรเซ็นต MCHC 35.59 และ 34.97 กรัมตอเดซิลิตร และ MCV 73.97 และ 76.62 เฟมโตลิตร 
ตามลําดับ อนเล็กบางตัวมีภาวะโลหิตจาง อาจเนื่องจากไดรับสารพิษจากรากพืชท่ีเปนอาหาร จากการตรวจสอบ
ปรสิตภายนอกพบ ไร (mite)  Haemolaelaps sp. โดยไมพบปรสิตในเลือด และไขพยาธิในมูลของอนเล็ก 
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 The study of the lesser bamboo rat, Cannomys badius Hodgson, 1841, biology was done in the areas 
of Dry Dipterocarp Forest at Nongwang Village, Tumbon Udomsap, Amphur Wangnamkeaw, Nakhon 
Ratchasima Province.   Twenty eights burrows were found in the sandy loam areas with individual lesser 
bamboo rats.  They were 11 males respective with 17 females that their average body parameters were as 
followed:  200.91±84.55 and 196.47±31.81 g body weight, 17.05±2.32 and 18.24±1.67 cm body length, 
5±0.76 and 5.71±0.79 cm tail length.  Their burrows comprised mound of thrown up loose soil on the surface 
which the average amount was 8.36±3.67 and the loose soil weight was 67.29±47.30 kg.  The burrows were 
also included with underground tunnels which were 20.52±4.01 cm deep from the surface, the round nest 
chamber with 42.57±18.87 cm deep and a hole for escape located near the nest chamber with 63.53±26.01cm 
deep.  The underground tunnels performed parallel to the surface and a little bit larger than their body sizes.   
It was found that the length of underground tunnel was correlated with the body weight (r=0.819).  
Resemblingly, the temperature measured in the nest chambers was 27.11±0.32 °C and on the surface was 
27.89 ± 0.74 °C.  According to the investigation of plant community surrounding the burrows, found 93 plant 
species and 23 plant species were revealed from 11 random areas which Dipterocarpus tuberculatus Roxb 
was the major species.  In addition, 17 species were found as food of the lesser bamboo rats that 
Vietnamosasa pusilla (Chevalier & A. Camus) Nguyen was the main diet. For hematological examination,  
red blood cell count of the male respective with the female animals was 5.76 and 5.42 cell/µl while the white 
blood cell count was 5.77 and 4.5 cell/µl.  From differential count, neutrophils were mostly observed, 62.45 
and 72.65 %, respectively.  The following were lymphocytes, 34.18 and 22.18, and monocytes, 3.36 and 4 %, 
respectively.  Eosinophils were observed only 2 % in one animal while basophils were absence.  The other 
blood parameters were also examined as followed: hemoglobin 14.49 and 14.96 g/dl, hematocrit 40.70 and 
41.44 %, MCHC 35.59 and 34.97 g/dl and MCV 73.97 and 76.62 fl, respectively.  Unfortunately, some of   
the animals have anemia.  Perhaps, it causes from the plant roots eaten as diet.  Moreover, the mite, 
Haemolaelaps sp. was noticed as ectoparasite without the evidences of any blood parasite and egg worms 
from their excrement. 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที่                                                                                                                                           หนา 
 

1 ลักษณะของอนเล็ก Cannomys badius Hodgson, 1841 34 
2 ลักษณะฟนคูหนามีขนาดใหญ 35 
3 ลักษณะกองดินท่ีอนเล็กขุดขึ้นมาท้ิงบนผิวดิน 36 
4 เสนทางเดินใตดินของอนเล็กขนานไปกับผิวดิน 36 
5 รังนอนของอนเล็ก 37 
6 รูหลบภัยของอนเล็ก 38 
7 ความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวของอนเล็ก 43 
8 ลักษณะปาเต็งรังท่ีบานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว  
 จังหวัดนครราชสีมา บริเวณท่ีพบโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 45 
9 รากพืชท่ีสะสมในโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 48 
10 พืชอาหารและวัสดุปูรังนอนในโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 48 
11 เม็ดเลือดแดงของอนเล็ก 53 
12 เม็ดเลือดขาวของอนเล็ก 54 
13 ไร Haemolaelaps sp. พบตามผิวหนังของอนเล็ก 55 
14 มูลอนเล็ก 57 
15 ไมพบไขพยาธิในมูล 57 

 
ภาพผนวกที ่
 

1 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 1 78 
2 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 2 79 
3 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 3 80 
4 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 4 81 
5 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 5 82 
6 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 6 83 
7 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 7 84 
8 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 8 85 

(3) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที่                                                                                                                                  หนา 
 

9 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 9 86 
10 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 10 87 
11 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 11 88 
12 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 12 89 
13 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 13 90 
14 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 14 91 
15 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 15 92 
16 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 16 93 
17 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 17 94 
18 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 18 95 
19 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 19 96 
20 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 20 97 
21 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 21 98 
22 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 22 99 
23 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 23 100 
24 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 24 101 
25 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 25 102 
26 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 26 103 
27 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 27 104 
28 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 28 105 

(4) 
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ชีววิทยาบางประการของอนเล็ก Cannomys badius Hodgson, 1841 ในพื้นที่ปาเต็งรัง  
บานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา 

 
Some Biology of Lesser Bamboo Rat (Cannomys badius Hodgson, 1841)  

in Dry Dipterocarp Forest at Nongwang Village, Tumbon Udomsap,  
Amphur Wangnamkeaw, Nakhon Ratchasima Province 

  
คํานํา 

 
 อนเล็ก (Lesser Bamboo Rat, Cannomys badius Hodgson, 1841) เปนสัตวเล้ียงลูกดวยนม
ขนาดเล็กในอันดับสัตวฟนแทะ (Order Rodentia) (Francis, 2008)  ลักษณะคลายหนูขนาดเล็ก 
ลําตัวปอม  ขนคลุมตัวออนนุมสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลเทา หนาผากมีขนสีขาวขึ้นแซม ความยาว
ลําตัวและหัว 15-26 เซนติเมตร หางยาว 6-7 เซนติเมตร น้ําหนักประมาณ 500 กรัม มีฟนคูหนาท่ี
แข็งแรงสําหรับขุดดินและกัดกินรากไม พบแพรกระจายในประเทศเนปาล แควนอัสสัม ประเทศ
อินเดีย ประเทศพมา ประเทศกัมพูชา ในประเทศไทยพบตั้งแตบริเวณเหนือคอคอดกระขึ้นมา  
(ธีรภัทร, 2548) อนเล็กดํารงชีวิตแบบโดดเดี่ยว ขุดโพรงอยูใตดิน รังนอนมักอยูใตไมใหญ บริเวณ
ปากโพรงมีกองดินปดไว  อาหารคือ รากไผ หนอไผ และเหงาหญาเพ็ก รวมท้ังผลไมปาท่ีหลนอยู
สวนลางของพ้ืนปา (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2544) อนเล็กมี
ถ่ินอาศัยในทุกสภาพปา สามารถดํารงชีวิตดวยพืชหลากหลายชนิดท่ีแตกตางกันไปตามทองถ่ิน  
มีแบบแผนการสรางโพรงใตดินไมแนนอนขึน้กับความออนแข็งของดิน (นพรัตน และ ประทีป, 
2531) และเนื่องจากลักษณะดินบริเวณปาเต็งรังสวนใหญเปนดินทรายท่ีแหงรวน  ทําใหงายตอ 
การขุดโพรงมากกวาดินในพ้ืนท่ีปาชนิดอ่ืน (Jackson, 2000)  ดังนั้นจึงพบเห็นอนเล็กไดงายในพ้ืนท่ี
ปาเต็งรัง 
  
 เนื่องจากอนเล็กเปนสัตวท่ีมีพฤติกรรมอาศัยอยูในโพรงใตดิน จึงมีผูศึกษาทางดานชีววิทยา
นอย ขณะเดียวกันชาวบานทองถ่ินนิยมลาอนเล็กเพ่ือการบริโภค ดวยเหตุนี้จึงควรศึกษาชีววิทยา
ของอนเล็ก ไดแก สภาพแวดลอมท่ีใชเปนพ้ืนท่ีอาศัย ชนิดพันธุพืชท่ีเปนอาหาร  รวมท้ังคาทาง
โลหิตวิทยาและปรสิตตามธรรมชาต ิเพ่ือสามารถนํามาใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการจัดการอนเล็ก
อยางยั่งยืนในอนาคตตอไป 
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วัตถุประสงค 
 
 การศึกษาชีววิทยาบางประการของอนเล็กในครั้งนี ้เลือกศึกษาในพ้ืนท่ีปาเต็งรัง  
บานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา โดยมีวัตถุประสงคดังนี ้
 
 1. ศึกษาลักษณะโพรงพักอาศัยใตดิน 
 2. ศึกษานิเวศวิทยาบริเวณโพรงพักอาศัย 
 3. ศึกษาชนิดพันธุพืชอาหาร 
 4. ศึกษาคาทางโลหิตวิทยา 
 5. ศึกษาปรสิตภายนอกและในเลือด 
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การตรวจเอกสาร 
 

อนุกรมวิธานของอนเล็ก 
 
 อนเล็ก (Lesser bamboo rat หรือ Bay bamboo rat) ช่ือสปชีส คือ Cannomys badius 
Hodgson, 1841 จัดจําแนกไดดังนี ้(Francis, 2008) 
 
 Kingdom Animalia 
      Phylum      Chordata 
          Subphylum          Vertebrata 
   Class     Mammalia 
        Order          Rodentia 
             Suborder     Myomorpha 
     Family            Spalacidae       
          Subfamily                 Rhizomyinae 
    Genus          Cannomys 
          Species               Cannomys badius     
 
ลักษณะทั่วไปของอน 
 
 อน (Bamboo rat) จัดอยูในอันดับ (Order) Rodentia วงศ (Family) Spalacidae วงศยอย 
(Subfamily) Rhizomyinae ประกอบดวย 3 สกุล คือ 
  
 สกุล (Genus) Tachyoryctes (African mole - rat) มีถ่ินอาศัยกระจายอยูทางตะวันออกของ
ทวีปแอฟริกาในบริเวณท่ีมีปาไผ เพศผูตัวเต็มวัยมีลําตัวยาวประมาณ 29.8 เซนติเมตร หางยาว 6.3 
เซนติเมตร ขาหลังยาว 3 เซนติเมตร ตกลูกครั้งละหนึ่งตัว (Cockrum,1962) 
  
 สกุล Rhizomys (Bamboo rat) มี 3 ชนิด คือ Rhizomys sumatrensis, R. pruinosus และ 
 R. sinensis มีถ่ินอาศัยกระจายอยูในเขตอินโดมาลายัน (Corbet and Hill, 1992) 
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 สกุล Cannomys (Lesser bamboo rat หรือ Bay bamboo rat) มี 1 ชนิด คือ Cannomys  badius  
มีถ่ินอาศัยกระจายอยูในเขตอินโดมาลายัน (Corbet and Hill ,1992) 
 
 อนเปนสัตวท่ีมีวิวัฒนาการดานโครงสรางใหเหมาะตอการอยูอาศัยใตดิน โดยมีลําตัวกลมส้ัน 
นัยนตาและใบหูเล็ก หางเรียบส้ัน มีอุงมือท่ีแข็งแรง ขนคลุมตัวออนนุม อนมีกะโหลกคอนขางแบน 
กลองสมองเปนรูปสามเหล่ียม จมูกยาว ขากรรไกรมีชองวาง (diastema) ประมาณ 1ใน 3 ของความ
ยาวของกะโหลกท้ังหมด กระดูกแกมกวางและแข็งแรง กลองหูมีขนาดใหญและแบน มีฟนตัด 1 คู 
ฟนกรามขางละ 3 ซ่ี ฟนตัดแข็งแรงและเจริญไดตลอดอายุขัยของอน อนใชฟนหนาท่ียื่นออกมา
นอกริมฝปากในการกัดกินอาหารและขุดดิน อาหารของอน คือ รากไผ หนอพืช เหงาพืช เมล็ดพืช 
และผลไมท่ีรวงหลนตามพ้ืนลางของปา ปกติอนมักไมคอยดื่มน้ํา เพราะไดน้ําจากอาหาร หรือ
น้ําคางจากใบพืช อนใชเวลาสวนใหญอยูในโพรงใตดิน หรือบางครั้งออกมาบางเวลาพลบค่ํา  
สัตวผูลาของอน คือ นกเคา และสัตวกินเนื้อขนาดเล็ก แตผูลาท่ีสําคัญท่ีสุด คือ ชาวบานทองถ่ิน 
ท่ีนิยมกินอนเปนอาหาร (Lekagul and McNeely, 1977) 
 
 อนท้ัง 3 สกุล คือ Tachyoryctes, Rhizomys และ Cannomys กระจายอยูในประเทศไทยเพียง 
2 สกุล 3 ชนิด คือ สกุล Rhizomys ไดแก อนใหญ R. sumatrensis อนกลาง R. pruinosus และสกุล 
Cannomys ไดแก อนเล็ก C. badius โดยอนใหญและอนกลางมีถ่ินอาศัยกระจายท่ัวทุกภาคใน
ประเทศไทย สวนอนเล็กพบกระจายอยูตั้งแตบริเวณเหนือคอคอดกระขึ้นมา  (Lekagul and McNeely, 
1977) สถานภาพของอนท้ังสามชนิดจดัอยูในกลุมท่ีกังวลนอยท่ีสุด (least concern) (The IUCN Red 
List of Threatened Species, 2010) 
 
 อนท้ัง 3 ชนิดท่ีพบในประเทศไทย มีลักษณะท่ัวไปดังนี ้
 
 อนใหญ  (Large bamboo rat, R. sumatrensis)  รูปรางอวนลํ่า ลําตัวยาว 26-48 เซนติเมตร 
หางยาว 10-20 เซนติเมตร มีขนปุย ใบหนามีสีน้ําตาลแดง กระหมอมและหนาผากมีรูปสามเหล่ียม 
สีน้ําตาลเขมหรือสีดํา ลําตัวและขามีสีเทาแซมดวยสีน้ําตาลแดง  ลําตัวดานหลังมีสีจางกวาลําตัว
ดานทองเล็กนอย หูกลมและมีขนาดเล็ก หางยาวและไมมีขน ฝาตีนหยาบและมีลักษณะเปนปุมเล็ก  
ปุมดานหลังของฝาตีนเช่ือมตอกัน หากินบนพ้ืนดินโดยขุดเหงาและรากพืช โดยเฉพาะไผ กินเปน
อาหาร เขตแพรกระจาย คือ สุมาตรา มาลายา อินโดไชนา พมา ยูนนาน และประเทศไทย มีถ่ินอาศัย
ในปาเบญจพรรณโดยเฉพาะปาไผทางภาคเหนือ ภาคตะวันตกและภาคใต (ธีรภัทร, 2548) 
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 อนกลาง  (Hoary bamboo rat, R. pruinosus)  รูปรางอวนลํ่า ลําตัวยาว 27-35 เซนติเมตร 
หางยาว 10-12.5 เซนติเมตร มีขนหนาสีน้ําตาลเทา ลําตัวดานหลังมีสีเขมกวาลําตัวดานทองเล็กนอย 
บริเวณโคนเสนขนมีสีเทา ตอนกลางมีสีน้ําตาล ปลายขนเปนสีขาว ทําใหเห็นวามีสีขาวแซมท่ัวตัว 
ใบหนาสีน้ําตาล ใบหูและจมูกมีขนาดเล็กและไมมีขน ตีนสีน้ําตาลและมีปุมบนฝาตีนสองปุมหลัง
แยกจากกัน พฤติกรรมหาอาหารลักษณะเดียวกับอนใหญ  เขตแพรกระจาย คือ มาลายา อินโดไชนา 
พมา อัสสัม ยูนนาน และประเทศไทย สวนใหญพบในปาดงดิบเขาระดับความสูงเกินกวา 1,000 เมตร
จากระดับน้ําทะเล  (ธีรภัทร, 2548) 
 
 อนเล็ก (Bay bamboo rat หรือ Lesser bamboo rat, C.  badius)  คลายหนูขนาดเล็ก ความยาว 
ลําตัวและหัว 15-26 เซนติเมตร หางยาว 6-7 เซนติเมตร น้ําหนักประมาณ 500 กรัม มีขนออนนุม 
สีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลเทา ขนบริเวณทองมีสีเขมกวาบริเวณหลัง หนาผากอาจมีขนสีขาวขึ้นแซม  
ฝาตีนของอนเล็กเรียบ ไมมีปุมบนฝาตีนเหมือนอนใหญและอนกลาง  เขตแพรกระจาย คือ เนปาล 
อัสสัม พมา กัมพูชา  สวนในประเทศไทยมีเฉพาะบริเวณปาเหนือคอคอดกระ ชอบขุดโพรงอยูใต
ดินในบริเวณพ้ืนท่ีภูเขาและมีตนไผขึ้นคอนขางหนาแนนโพรงมักอยูใกลลําธาร ใตกอไผ หรือ 
โคนตนไมใหญ บริเวณปากโพรงจะใชกองดินปดไว ขึ้นมาจากโพรงพักอาศัยใตดินเพ่ือหาอาหาร
ในตอนพลบค่ําหรือเชามืด อาหารคือ รากไผ หนอไผ ลําตนไผสดๆ และเหงาหญาเพ็กออน  รวมท้ัง
ผลไมปาตางๆ ท่ีหลนอยูตามพ้ืนปา (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 
2544) 
 
 การอยูอาศัยภายในโพรงพักอาศัยใตดินของสัตวเปนวิวัฒนาการรูปแบบหนึ่ง  เนื่องจาก 
ใตดินเปนสถานท่ีท่ีพนจากสายตาของสัตวผูลา อุณหภูมิใตดินคอนขางคงท่ี คือไมรอนในฤดูแลง
และอบอุนในฤดูหนาว นอกจากนี้ความรอนจากไฟปาก็ไมสามารถทําอันตรายแกตัวสัตวได 
หลักฐานจากซากดึกดําบรรพระบุวา อนมีวิวัฒนาการมาจากหนูท่ีอาศัยอยูบนดิน ซ่ึงตอมามี
วิวัฒนาการดานโครงสรางปรับตัวใหมีลําตัวปอมและส้ัน หัวมน กนมน คอส้ัน กะโหลกแบน 
ขากรรไกรกวาง ไมมีกระพุงแกม มีกลามเนื้อท่ีกรามลางใหญแข็งแรงเพ่ือใหมีแรงกัดดินไดด ี  
ตาเล็กมากเนื่องจากไมจําเปนตองใชการรับภาพมากนัก ซ่ึงเปนลักษณะเดียวกับสัตวกลุมท่ีอาศัย 
อยูในโพรงใตดิน เชน ตุน และ pocket gopher เปนตน หูเล็กและส้ันเพ่ือไมกีดขวางขณะเดินไปตาม
เสนทางเดินในโพรงใตดิน หางเรียบส้ันไมมีขนหาง ขาส้ันและอุงมือแข็งแรง  เพ่ือใหเหมาะกับ 
การอยูอาศัยใตดิน อนใชฟนคูหนาท่ีมีขนาดใหญสีเหลืองและมีสารเคลือบฟนท่ีแข็งมาก ในการขุด
ดิน กัดกินรากไม และเปนอาวุธปองกันตัว ฟนคูบนและลางจะสบกันแบบเคล่ือนท่ีสวนทางกัน  
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มีลักษณะเปนรูปล่ิมหรือส่ิวตลอดเวลา ภายในชองปากมีแผนหนังกั้นไมใหดินผานเขาไปในคอ 
ซ่ึงอาจเขาสูปอด  แผนหนังนี้เหนียวหนาแตยืดหยุน เพ่ือเปนชองทางใหอาหารผานไปสูลําคอได  
นอกจากนี้ท่ีปลายจมูกยังมีเมือกกรองฝุนไมใหผานเขาไปในระบบทางเดินหายใจ (นพรัตน และ
ประทีป, 2531) 
 
ลักษณะโพรงพักอาศัยใตดินของสัตวและนิเวศวิทยาบริเวณโพรง 
 
 พฤติกรรมการขุดโพรง 
 
 พฤติกรรมการขุดโพรงของสัตว มีวัตถุประสงคหลัก 2 ประการ คอื เพ่ือการอยูอาศัยและ
เพ่ือใชเปนเสนทางหลบหนีจากภัยอันตราย เชนในประเทศออสเตรเลียเม่ือเกิดไฟปาจะพบซากสัตว
ท่ีไมไดอาศัยอยูใตดินมากกวาสัตวท่ีมีโพรงพักอาศัยใตดิน สวนหนาท่ีอีกประการคือ เพ่ือการส่ือสาร 
เชน Foot drumming kangaroo rat สามารถไดยินเสียงพวกเดียวกันไดชัดเจนจากในโพรงอาศัย
มากกวาการอยูดานนอกโพรง และหน ูGerbil สามารถรับคล่ืนเสียงความถ่ีต่ําไดเม่ืออยูภายในโพรง 
เปนตน (Kinlaw, 1999)  
 
 ระบบโพรงและนิเวศวิทยาบริเวณโพรง 
 
 การขุดโพรงเพ่ืออยูอาศัยใตดินแบงออกไดเปนสองระบบคือ ระบบโพรงแบบปด (closed 
burrow) และระบบโพรงแบบเปด (open burrow) โดยระบบโพรงแบบปดเปนโพรงท่ีมีกองดินปด
ทางเขาออก สวนระบบโพรงแบบเปดเปนโพรงท่ีไมมีกองดินปดทางเขาออกของโพรง โพรงพัก
อาศัยใตดินสามารถแบงออกเปนสวนๆ ไดแก รังนอน รังสะสมอาหาร (Wiscomb,1998; Eisenberg 
and Kinlaw, 1999)  
 
 สภาพแวดลอมหรือนิเวศวิทยาท่ีเกี่ยวของกับพฤติกรรมการอยูอาศัยใตดินของสัตว ไดแก 
สังคมพืชและลักษณะดินบริเวณโพรงพักอาศัย สังคมพืช คือ การขึ้นอยูรวมกันเปนกลุมของพันธุพืช
ชนิดตางๆ มีความสัมพันธและผูกพันกันระหวางพันธุไมเหลานั้น รวมถึงความสัมพันธและผูกพัน
ระหวางพันธุไมเหลานั้น กับปจจัยแวดลอมท่ีเปนส่ิงมีชีวิตและไมมีชีวิตในพ้ืนท่ีนั้น โดยไมเจาะจง
เฉพาะพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหนึ่ง เชน สังคมทุงหญา สังคมปาดงดิบแลง และสังคมปาเต็งรัง เปนตน 
(คณาจารยภาควิชาชีววิทยาปาไม, 2550) 
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 ดินท่ัวไปประกอบดวยอนุภาค 3 กลุมขนาดคือ ทราย (sand) ทรายแปง (silt) และดินเหนียว 
(clay) ดินแตละเขตท่ีมีความแตกตางกันทางดานธรณีวิทยา ลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศ จะมี
สัดสวนผสมของอนุภาคท้ังสามกลุมขนาดแตกตางกัน เปนผลใหเกิดเนื้อดินหลายชนิด สวนสีของ
ดินเปนสมบัติท่ีสามารถเห็นไดชัดกวาสมบัติอ่ืนๆ โดยปกตดิินชนิดตางๆ มีสีหรือแนว (pattern) 
ของการเปล่ียนสีภายในหนาตัดเปนลักษณะเฉพาะตัวท่ีไมเหมือนกับดินชนิดอ่ืน  ดังนั้น สีของดิน
จึงเปนประโยชนในการจําแนกดินออกเปนชนิดตางๆ และความช้ืนมีผลตอสีของดินโดย สีของดิน
คลํ้ามากขึ้น (สดนอยลง) เม่ือดินช้ืนมากขึ้น (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2530) 
 
 สัตวท่ีอาศัยในโพรงใตดินมีการขุดโพรงท่ีมีลักษณะแตกตางกัน ดังนี ้
 
 ตุนหรือติ่ง (Eastern Mole, Talpa micrura) อยูในอันดับสัตวกินแมลง (Order Insectivora) 
วงศ Talpidae ความยาวหัวและลําตัว 13-16 เซนติเมตร หางยาว 0.7-1 เซนติเมตร ลักษณะเดน คือ
ตีนคูหนาและเล็บมีขนาดใหญ มีขนหนาสีน้ําตาลเขมเปนเงา จมูกเปนหลอดยาวไมมีขนคลุมและ 
ยื่นยาวพนหนวดท่ีใชรับความรูสึก ตามีขนาดเล็กและไมมีใบหู หางกุดส้ันซอนอยูใตขนคลุมลําตัว 
อาศัยอยูในโพรงใตดิน ทําใหเกิดเปนกองดินอันเปนลักษณะเฉพาะของตุน ในเวลากลางคืนหรือ
ชวงฝนตกอาจขึ้นมาหากินบนพ้ืนดิน อาหารสวนใหญไดแก สัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีอาศัยอยู 
ในดิน มีถ่ินอาศัยอยูในปาดิบเขาระดับสูงและระดับต่ําทางภาคเหนือของประเทศไทย (ธีรภัทร, 2548)  
 
 Pocket gopher เปนสัตวฟนแทะชนิดหนึ่ง จัดอยูในอันดับ Rodentia วงศ Geomyidae  
มี 6 สกุล 37 ชนิด ขอบเขตแพรกระจายในทวีปอเมริกาเหนือ ถึงอเมริกาใต ลําตัวยาว 12-30 เซนติเมตร 
หางยาว 5-10.13 เซนติเมตร น้ําหนัก 200-300 กรัม เพศผูตัวใหญกวาเพศเมีย ขนนุมสีน้ําตาลคลาย  
สีดินบริเวณโพรงพักอาศัย ดวงตาเล็ก มีถุงขางแกม (cheek pouch) ขนาดใหญ หางส้ัน ไมมีขนหาง 
มีระบบโพรงแบบปด รูปรางของโพรงหลากหลาย มีการขุดทางเดินใตดินเปนอุโมงค มีรังนอน  
รูหลบภัย รังเก็บสะสมอาหาร รังสําหรับขับถาย หาอาหารโดยการขุดโพรงทางเดินใตดนิเพ่ือกิน
รากพืช อาณาเขตโพรงพักอาศัยจึงขึ้นอยูกับปริมาณพืชอาหารบริเวณใกลเคียงโพรงพัก  
(Bridges, 1948; Wiscomb, 1998; Eisenberg and Kinlaw, 1999) 
 
 Pocket gopher 3 ชนิด คือ Geomys attwateri , G. bursarius และ Thomomys bottae พบวาท้ัง
สามชนิดมีระบบโพรงคลายกัน แตความยาวและขอบเขตของโพรงจะแคบลงเม่ือปริมาณพืชบริเวณ
โพรงพักมีมากขึ้น และดินบริเวณโพรงพักอาศัยมีสัดสวนของดินเหนียวมากขึ้น  
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ซ่ึง G. attwateri  มีขนาดโพรงพักอาศัยมากท่ีสุด เนื่องจากสรางโพรงอยูในพ้ืนท่ีบริเวณท่ีเปนดิน
ทรายและมีปริมาณพืชอาหารนอย ดังนัน้ปริมาณพืชอาหารจึงเปนปจจัยสําคัญท่ีสุดในการกําหนด
ขอบเขต ระบบโพรง และขอบเขตโพรงของตัวเต็มวัยจะมีพ้ืนท่ีกวางกวาโพรงของวัยรุน (Romanach 
et al., 2005) 
 
  การขุดดินเพ่ือสรางโพรงพักอาศัยของ pocket gopher นั้น จะขุดโพรงบริเวณท่ีเปนดินทราย
และขุดลึกลงไปจากระดบัผิวดิน เนื่องจากถาขุดตื้นโพรงอาจจะพังทลายลงไดเพราะดินรวยซุย และ
เม่ือขุดลึกลงไปมากขึ้นดินจะมีความชุมช้ืนมากขึ้น ทําใหโพรงแข็งแรงขึ้นดวย อีกท้ังในพ้ืนท่ีดินทราย 
นั้นมีเนื้อดินท่ีรวนซุย  ทําใหมีอากาศแทรกอยูระหวางเม็ดดินมากกวาบริเวณท่ีเปนดินเหนียวท่ีเนื้อดิน
อัดแนน ยากตอการละลายของกาซในเม็ดดิน ทําใหไมเหมาะตอการอยูอาศัยในโพรงใตดิน บางครั้ง
อาจพบ pocket gopher อาศัยอยูในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีกอนหินบาง แตพ้ืนท่ีนั้นมีหินประมาณ 10 เปอรเซ็นต 
ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีเฉพาะท่ีความลึกประมาณ 20 เซนติเมตรจากผิวดิน และเม่ือ pocket gopher 
ขุดดินลงไปก็จะนํากอนหินขนาดเล็กขึ้นมาไวบนผิวดินแทน ความลึกของโพรงจะทําใหโพรงมี
อุณหภูมิเหมาะสมกวาบริเวณผิวดิน โดยท่ีความลึกนอยกวา 10 เซนติเมตรจะมี อุณหภูมิอุนเกินไปใน
ฤดูรอน และในฤดูหนาวช้ันใตดินท่ีลึกลงไปยังไมมีน้ําแขง็อีกดวย พบ pocket gopher เพียงหนึ่งชนิด
ในแตละพ้ืนท่ีเทานั้น คุณสมบัติของดินเปนปจจัยสําคัญตอการอยูอาศัยของ pocket gopher โดย 
pocket gopher ชนิดตัวใหญจะอยูอาศัยในพ้ืนท่ีดินทรายหรือทรายแปงบริเวณตะวันออกของเทือกเขา
ร็อกกี้ สวนชนิดขนาดตัวเล็กกวาเชน สกุล Thomomys จะมีถ่ินอาศัยในพ้ืนท่ีหลากหลายมากกวา 
(Downhower et al., 1966; Bonar, 1995) 
 
 Mongolian gerbil  (Meriones unguiculatus) อยูในวงศ Muridae จากการศึกษา Mongolian 
gerbil  ท่ีขุดโพรงพักอาศัยอยูในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีทําปศุสัตว บริเวณพ้ืนท่ีกึ่งทะเลทราย
และทุงหญาแถบประเทศมองโกเลียและบริเวณทางเหนือของประเทศจีน พบวาบริเวณโดยรอบ
โพรงพักอาศัยมีตน Brassica juncea รวมท้ังวัชพืชชนิดตางๆ  ดินมีสีน้ําตาลเขมและมีช้ันหินปูน
ปรากฏอยูดวย ระบบโพรงประกอบดวย 2-8 ทางเขา โพรงลึก 30 เซนติเมตร อุโมงคทางเดินยาว  
25-40 เซนติเมตร ท้ังปากทางเขาและอุโมงคทางเดินมีเสนผานศูนยกลาง 3-4 เซนติเมตร ระยะหาง
ระหวางโพรงของแตละตัวคือ 200 เมตร อุโมงคทางเดินใตดินจะแปรผันตั้งแต 2-23 อุโมงค ขึ้นกับ
ชนิดของระบบโพรง ไดแก โพรงช่ัวคราว (temporal burrow)  ซ่ึงเปนโพรงท่ีไมมีรังนอนหรือ 
รังสะสมอาหาร มีทางเขานอย โพรงไมยาวมาก  ชนิดท่ีสองคือ โพรงฤดูรอน (summer burrow)  
ประกอบดวย รังนอน 1 รัง ไมมีรังสะสมอาหาร  และชนิดท่ีสามคือ โพรงฤดูหนาว (winter burrow)  
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ประกอบดวยรังนอนและรังสะสมอาหาร รังนอนอยูในระดับลึกลงไปใตผิวดนิมากกวาโพรงฤดูรอน 
(summer burrow)  รังนอนของ Mongolian gerbil มีขนาดประมาณ 15×8×25 เซนติเมตร ถึง  
19×24×25 เซนติเมตร ภายในประกอบดวยเศษวัสดุท่ีใชปูรังนอน ไดแก หญา Cleistogenes 
squarrosa เศษขยะจากในเมืองท่ีปลิวมาตามลม เชน กนบุหรี่ กระดาษชําระ เศษผา และเศษพลาสติก 
เปนตน  รังนอนมีทางเขาและออก 1-2 ทาง ลึก 15-80 เซนติเมตร สวนรังสะสมอาหารมีขนาด   
12×12×15 ถึง 13×40×60 เซนติเมตร ลึก 15-35 เซนติเมตร (Scheibler et al., 2005) 
 
 การศึกษาเปรียบเทียบระบบโพรงแบบปดของ African ice rat (Otomys sloggetti robertsi) 
อยูในวงศ Muridae วงศยอย Otomyinae (Corbet and Hill, 1991) ท่ีอยูบริเวณพ้ืนท่ีชุมน้ํา (organic 
soil) กับโพรงท่ีอยูในพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา (mineral soil) ในพ้ืนท่ีทางตะวันตกของประเทศเลโซโท 
พบวา ในหนึ่งโพรงมี African ice rat อาศัยอยูประมาณ 4-17 ตัว  โพรงบริเวณพ้ืนท่ีชุมน้ํามีทางเขา
และออก 9-21 ทาง อุโมงคทางเดินใตดินมี 28-43 ทางแยก  สวนโพรงในพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา มีทางเขา
และออก 4-20 ทาง อุโมงคทางเดินใตดินมี 8-26 ทางแยก มี 1-2 รังนอน  ภายในโพรงไมพบมูลของ
สัตว แตพบมูลปะปนอยูกับกองดินท่ีใชปดบริเวณปากทางเขาโพรง อุโมงคทางเดินใตดินของท้ังสอง
พ้ืนท่ีมีความกวางเทากัน คือ 30-290 มิลลิเมตร แตโพรงในพ้ืนท่ีชุมน้ํา อุโมงคอยูลึกกวา และพ้ืนท่ี 
ท่ีใชสรางโพรงมีเนื้อท่ีมากกวาบริเวณพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา (Hinze et al., 2006)   
 
 Prairie dog อยูในวงศ Sciuridae สกุล Cynomys มีท้ังหมด 5 ชนิด ไดแก Cynomys gunnisoni, 
C. leucurus, C. ludovicianus, C. mexicanus และ C. parvidens เปนสัตวท่ีพบเฉพาะในเขตทุงหญา
ของทวีปอเมริกาเหนือและทางเหนือของประเทศเม็กซิโก (Corbet and Hill, 1991) ลําตัวและหาง
ยาว 30-40 เซนติเมตร น้ําหนัก 500-1500 กรัม ลําตัวอวนปอม หางแบนส้ัน หูเล็ก Prairie dog ไดช่ือ
นี้เนื่องจากการมีถ่ินท่ีอยูในเขตทุงหญาแพรรี ่ท่ีมีลักษณะดินคอนขางแหงและพ้ืนท่ีเปดโลง Prairie 
dog มีเสียงรองเตือนภัยคลายกับเสียงเหาของสุนัข เปนสัตวกินพืช อาศัยรวมเปนครอบครัวโดยมี
เพศผู 1 ตัว เพศเมีย 2-4 ตัว ขอบเขตพ้ืนท่ีอาศัยประมาณ 100 เอเคอร เม่ือลูกเพศผูในฝูงมีอายุ 3 ป  
จาฝูงจะขับไลออกนอกฝูงเพ่ือใหไปสรางครอบครัวของตัวเอง  ซ่ึงจะสรางครอบครัวใหมอยูใกลๆ 
กับครอบครัวเดิม Prairie dog เปนสัตวสังคม จะใชจมูกแตะทักทายกันเสมอ ตกลูกครั้งละ 1-6 ตัว 
หยานมเม่ืออายุ 30 วันโพรงพักอาศัยมีหลายทางเขาออกและมีกองดินปดไว โพรงลึกประมาณ  
5 เมตร อาณาเขตโพรง 30 เมตร ภายในโพรงปูดวยหญา Prairie dog จะยืนบนกองดินท่ีปดปากโพรง
เพ่ือคอยเฝาระวังภัยจากสัตวผูลา และมีเสียงรองเฉพาะกับสัตวผูลาแตละชนิดดวย ตนหญาบริเวณ
รอบๆโพรงพักอาศัยจะถูกกัดแทะออกเพ่ือใหเปนพ้ืนท่ีโลงสะดวกตอการมองเห็นสัตวผูลาไดงาย 
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Prairie dog เปน keystone species ในทุงหญาแพรรี่  เนื่องจากเปนเหยื่อขั้นปฐมภูมิ ผูลาของ Prairie 
dog ไดแก เฟอรเร็ต สุนัขปา นกอินทรี แบดเจอรและเหยี่ยว สวนนก plover และนกฮูกบางชนิด 
ก็สามารถอาศัยอยูในโพรงของ Prairie dog ได อีกท้ังสัตวกีบไดแก ไบซัน กวาง มักจะเขามากินหญา
ใกลกับบริเวณโพรงพักของ Prairie dog สันนิษฐานวาอาจเพราะชอบตนหญาท่ีขึ้นบริเวณท่ีถูกขุดคุย
เพ่ือทําโพรงพักอาศัย  แตอยางไรก็ตาม Prairie dog ก็เปนปญหาตอเกษตรกรเชนกัน  เนื่องจาก
ทําลายตนพืชในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม (Bridges, 1948; Palmer, 1966;  Booth, 1982) 
 
 ความซับซอนของโพรงพักอาศัยมีความสัมพันธกับพ้ืนท่ีอาศัย จากการศึกษา Brants´ 
whistling rat 2 ชนิด ซ่ึงเปนหนูเฉพาะถ่ินของอเมริกาใต คือ Parotomys brantsii และ P. littledalei  
โดย P. brantsii  สรางโพรงท่ีมีทางเขาและออก 13 - 21 ทางในพ้ืนท่ีท่ีเปนดินปนทราย โพรงอยูใน
พ้ืนท่ีเปดโลง  สวน  P. littledalei  สรางโพรงบริเวณริมฝงแมน้ําท่ีมีพืชน้ําตามชายฝง เม่ือเปรียบเทียบ
ลักษณะโพรงพบวา P. brantsii  ใชพ้ืนท่ีในการสรางโพรงกวางกวา P. littledalei และมีรูเปดทางเขา
โพรงมากกวา  แตโพรงของ P. littledalei แตละตัวจะอยูใกลกันมากกวา อาจเนื่องจาก P. littledalei  
สรางโพรงในบริเวณใกลแมน้ําท่ีมีพืชปกคลุมจึงไมตองมีระบบโพรงท่ีซับซอนมากนัก   
สวน P. brantsii  อาศัยอยูในพ้ืนท่ีเปดโลงจึงตองมีหลายทางเขาออกเพ่ือสะดวกตอการหลบภัยจาก
สัตวผูลา โพรงของ Brants´ whistling rat ท้ังสองชนิด มีความซับซอน และมีสาขาใตดินมากมาย 
ตลอดจนมีความลึกของแตละรังหลายระดับ ทางเขาแตละทางเช่ือมตอกันดวยอุโมงคทางเดินใตดิน
ท่ีระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร ภายในรังนอนมีเศษวัสด ุเชน ช้ินสวนพืช เศษเชือกท่ีผูสํารวจใช
กั้นบริเวณท่ีทําการศึกษา และหนังงู เปนตน  ภายในโพรงของหนูท้ังสองชนิด มีช้ินสวนพืชสด 
จึงสันนิษฐานไดวา สัตวมีการทําความสะอาดโพรงเพ่ือท้ิงวัสดุเกาอยูเสมอ  ลักษณะโพรงของ  
P. brantsii  มีทางแยกใตดินเปนสองทางกอนท่ีจะออกทางรูเปด ลักษณะเชนนี้ไมพบในโพรงของ 
P. littledalei (Jackson, 2000)  
 
 ปจจัยท่ีมีผลตอการเปดปดโพรง 
 
 จากการศึกษาพฤติกรรมของ pocket gopher, African ice rat และ giant mole rat พบวา
อุณหภูมิมีอิทธิพลตอพฤติกรรมการปดโพรง จากการสรางระบบโพรงจําลองเพ่ือสังเกตพฤติกรรม
ของ pocket gopher  2 ชนิด คือ Thomomys mazama และ T. talpoides พบวา pocket gopher จะปด
โพรงในชวงท่ีมีอุณหภูมิ 7 องศาเซลเซียส มากกวาท่ีอุณหภูมิ 18 และ 31 องศาเซลเซียส   ดังนั้น
สรุปไดวา pocket gopher มีพฤติกรรมการปดโพรงเม่ืออยูในสภาพท่ีมีอุณหภูมิต่ํา (Werner et al., 
2005) 
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 African ice rat (Otomys sloggetti robertsi ) เปนหนูเฉพาะถ่ินขนาดกลางของแอฟริกาใต 
น้ําหนักตัวประมาณ 121-143 กรัม ไมมีพฤติกรรรมจําศีลแตปรับตัวเพ่ืออาศัยในพ้ืนท่ีท่ีมีอากาศเย็น
โดยการอาบแดด การเบียดกันในฝูง มีขนหนา ขาส้ัน และขุดโพรงอาศัยอยูใตดิน โดยมีระบบโพรง
แบบปด  เพ่ือหลีกหนีจากสภาพอากาศท่ีรอนจัดหรือเย็นจัดระหวางท่ีหากินในชวงเวลากลางวัน  
มีถ่ินอาศัยในบริเวณปาสนท่ีสูงกวาระดบัน้ําทะเล 2,000 เมตร ท่ีมีภูมิอากาศเย็น พบวา โพรงของ 
African ice rat ในพ้ืนท่ีทางตะวันตกของประเทศเลโซโทท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปประมาณ  
6 องศาเซลเซียส (10 องศาเซลเซียสในฤดูรอน และ 0 องศาเซลเซียสในฤดูหนาว) ปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย 
1,200 มิลลิเมตรตอปนั้น อุณหภมิูภายในโพรงจะคงท่ีมากกวาภายนอก ในชวงท่ีอากาศหนาวท่ีสุด
อุณหภูมิภายในโพรงจะสูงกวาภายนอกโพรงประมาณ 1-4 องศาเซลเซียส (Hinze et al., 2006) 
 
 Giant mole rat (Tachyoryctes macrocephalus) จัดอยูในวงศ Spalacidae เปนสัตวเฉพาะถ่ิน
ของประเทศเอธิโอเปย มีถ่ินอาศัยจํากัดอยูในบริเวณทุงหญา Afro-alpine ของเทือกเขา Bale ท่ีมี
ความสูง 3,000-4,500 เมตรจากระดับน้ําทะเล ความยาวลําตัว 16-29 เซนติเมตร น้ําหนัก 160-600 กรัม  
โพรงมีความยาว 91 เมตร อาณาเขตโพรงมีเนื้อท่ี มากกวา 360 ตารางเมตร เปนสัตวท่ีอาศัยโดดเดี่ยว
ในโพรงใตดิน ขึ้นมากินพืชบนผิวดิน ระหวางเวลา 10.00 น. – 15.00 น. และมีการระวังภัยจากสัตว
ผูลา คือ Ethiopian wolf อยูตลอดเวลา โดยจะโผลขึ้นมาเหนือดินเฉพาะสวนบนของลําตัวเทานั้น 
สวนทายของลําตัวยังคงอยูในโพรงใตดิน ชวงเวลากลางคืนจะนํากองดินมาปดปากทางเขาออกโพรง 
เพ่ือควบคุมอุณหภูมิภายในโพรงพักอาศัยใตดิน ในเวลากลางวันจะออกมาอาบแดดเพ่ืออบอุน
รางกายใหสามารถอาศัยไดในสภาพภูมิอากาศท่ีอุณหภูมิแตกตางกันมากระหวางกลางวันและกลางคืน
ในบริเวณเทือกเขา Bale (Zubiri et al., 1995) 
 
 พืชอาหารและการกินอาหาร 
 
 การศึกษานิสัยการกินอาหารของสัตวกินพืชดําเนินการไดหลายวิธี ไดแก การวิเคราะหจาก
มูลท่ีสัตวถายออกมา เชน ศึกษาพืชอาหารของเลียงผาโดยการวิเคราะหกองมูล และใชโครงสรางของ
ปากใบเปนดัชนีในการวิเคราะหชนิดพันธุพืช เนื่องจากเลียงผากินใบไมเปนอาหารหลัก (วิจักขณ, 
2533) การเฝาสังเกตพันธุพืชท่ีสัตวเลือกกิน เชน การศึกษาพืชอาหารของคางแวนถ่ินใต (สุรชิต, 
2535) และการศึกษาจากรองรอยพืชท่ีถูกกัดกิน เชน ศึกษานิสัยการกินอาหารของกวางผา (รัตนวัฒน, 
2540) 
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 การศึกษาความสัมพันธระหวางพืชอาหารและนิสัยการกินอาหารของ prairie dog ท่ีอาศัยอยู
ทางตะวันตกเฉียงใตของรัฐดาโกตา สหรัฐอเมริกา โดยการเก็บตัวอยางมูลเพ่ือแยกองคประกอบวา 
มีพืชชนิดใดบาง จากนั้นนํามาเปรียบเทียบกับชนิดพืชท่ีพบบริเวณโพรงพักอาศัย พบวา มีพืชอาหาร
ท้ังส้ินจํานวน 31 ชนิด จากจํานวนพันธุไมท้ังหมด 39 ชนิด (Uresk, 1984)   
 
 Pocket gopher ในทวีปอเมริกาเหนือและอเมริกาใต ดํารงชีวิตดวยการขุดโพรงทางเดิน      
ใตดินเพ่ือกินรากพืช โดยมีพืชอาหารหลักคือ รากของ alfalfa และ dandelion (Wiscomb, 1998) 
   
 การศึกษา Brants whistling rat 2 ชนิด คือ  P. brantsii และ P. littledalei พบวา ภายในโพรง
ของ P. littledalei มีช้ินสวนพืช คือ ลําตนของ Psilicaulon absimile กานของ Lycium sp., Galenia 
sarcophylla, Messembryanthemum guerichianum และ Schismus inermis  สวนภายในโพรงของ  
P. brantsii พบตนหญา เชน Stipogrostis obtuse, Hypertelis salsoides, Drosanthemum floribundum, 
Aptisomum spinescens, Stipogrostis ciliate และ Helichrysum prostrate เปนตน (Jackson, 2000) 
 
 การศึกษาโพรงใตดินของ Mongolian gerbil จํานวน 8 โพรง พบวา ภายในรังสะสมอาหาร  
มีอาหารหลากหลายขึ้นกับสภาพพ้ืนท่ีแตละแหง สวนมากเปนใบไมหรือเมล็ดของ Artemisia 
sieversiana, Heteropappus  altaicus, Geranium pretense, Astragalus galactiges และ Medicago 
falcata  รวมท้ังเศษขยะท่ีปลิวมาตามลม (Scheibler et al., 2005) 
 
 การศึกษาโพรงของ African ice rat ( Otomys sloggetti robertsi ) ในพ้ืนท่ีทางตะวันตกของ
ประเทศเลโซโท พบวา ภายในรังนอนพบช้ินสวนหญาแหง 2 ชนิดคือ Pentaschistis oreodoxa และ 
P. galpinii ในรังสะสมอาหารพบช้ินสวนกานสดของ Helichrysum subglomeratum (Hinze et al., 
2006)   
 
 Pocket gopher กินพืชหลากหลายชนิด สามารถพบ pocket gopher ไดบนพ้ืนดินเปนบางครั้ง 
เม่ือขึ้นมาบนผิวดินจะกัดกินใบไม เม่ืออยูใตดินจะกินเหงาพืช การกินอาหารของ pocket gopher     
มี 3 วิธี คือ กินรากพืชท่ีพบในเสนทางท่ีขุดโพรงพักอาศัยใตดิน หรือขึ้นมากินพืชท่ีอยูบนผิวดิน  
และดึงตนพืชลงไปในโพรงพักใตดินระหวางท่ีอยูในโพรงใตดนิ พืชท่ีชอบมากท่ีสุดคือ alfalfa และ 
dandelion (Bridges, 1948; Booth, 1982) 
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นิเวศวิทยาและพฤติกรรมบางประการของอนเล็ก 
      
 การศึกษาระบบรังของอนเล็กโดย ประทีป และ นพรัตน (2528)  บริเวณสถานีวิจัยสัตวปา
เขานางรําภายในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  สรุปไดวา ระบบโพรงเปนแบบปดเพราะมีกองดิน
ปดทางเขาโพรงใตดิน โพรงมีเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 29.6 เซนติเมตร ความสูง 8.6 เซนติเมตร  
กองดินกระจายท่ัวไป และมีจํานวนตางๆ กันขึ้นกับขนาดของโพรง  เสนทางเดินหากินใตดิน 
ขนานไปตามผิวดินในระดับความลึกเฉล่ีย 18 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 7.9 เซนติเมตร  
โดยมีขนาดเฉพาะเทากับลําตัวอนเทานั้น วิธีขุดดินของอนเล็กคือ ใชปากกัดดินแลวใชเทาคูหนา
ตะกุยดินสงผานใตทองแลวใชขาหลังถีบกองดินไปไวดานหลัง  เม่ือดินกองใหญพอควรอนเล็ก 
จะกลับตัวแลวใชสวนหัวดันกองดินขึ้นมาบนผิวดินเปนระยะๆ  ทางเดินนี้อนเล็กจะขุดไปตาม
เสนทางหลัก 1-4 เสน ชอนไชไปหลายทิศทางเพ่ือหาแหลงอาหาร ตลอดทางเดินหลักจะมีทางแยก
เปนทางรองอีก 2-3 เสนและยังมีทางเดินส้ันๆ ขุดแยกออกไปเปนระยะๆ ทางยอยเหลานี้สวนหนึ่ง 
จะเปดออกสูผิวดินเพ่ือสงเศษดินท้ิงออกไป และปรากฏเปนกองดินท่ีกระจัดกระจายท่ัวไปบนพ้ืนดิน 
รังนอนของอนเล็กกวางกวาสวนอ่ืนภายในโพรง มักอยูใตตนไมใหญหรือใตกอนหินใหญเพ่ือ 
ความปลอดภัยจากสัตวผูลา มีรูปรางคอนขางกลม ความกวางเฉล่ีย 20.8 เซนติเมตร ยาว 29.3 
เซนติเมตร สูง 14.5 เซนติเมตร รังนอนนี้ใชเปนสถานท่ีหลับนอน สะสมอาหาร รวมท้ังเล้ียงด ู
ลูกออน  อนเล็กมีรูหลบภัยเพ่ือใชหนีจากผูลาอีกดวย  ปลายสุดของรูหลบภัยไมทะลุออกสูผิวดิน 
แตจะอยูลึกลงไปจากรังนอน และมีรังท้ิงของเสียและวัสดุท่ีไมตองการ โดยขั้นแรกจะท้ิงไวใน 
รังนอน เม่ือมีมากขึน้จึงนําไปท้ิงซ่ึงมีสองวิธีคือ ท้ิงออกไปพรอมกับดินท่ีขุดขึ้นมาท่ีผิวดิน หรือ 
ท้ิงไวในรังท่ีไมใชแลว  พฤติกรรมอีกประการของอนเล็ก คือ การซอมแซมโพรงท่ีถูกทําลาย 
โดยการอุดดินปดโพรงท่ีถูกขุดคุยจากสัตวอ่ืน 
   
 อนเล็กดํารงชีวิตแบบโดดเดี่ยว ในหนึ่งรังมีอนเล็กเพียงตัวเดียวเทานั้น ยกเวนชวงเวลาท่ีเล้ียง
ลูกออนซ่ึงจะมีลูกครอกละ 1-2  ตัว จากตัวอยางรังพบวาอนเล็กมีการยายรังนอนภายในโพรงเดียวกัน
โดยการขุดรูไปใตดิน แตในการยายโพรงไปอาศัยในพ้ืนท่ีแหงใหม อนเล็กจะใชการเดินขึ้นมาบน 
ผิวดิน  เนื่องจากพบรังรางท่ีมีรูเปดท้ิงไว (ประทีป และนพรัตน, 2528) 
   
 อนเล็กมีถ่ินอาศัยในทุกสภาพปา สามารถดํารงชีพดวยพืชหลากหลายชนิดท่ีแตกตางกัน 
ไปตามทองถ่ิน  และเนื่องจากมีนิสัยการกินอาหารท่ีหลากหลายทําใหแบบแผนการสรางโพรง 
พักอาศัยใตดินมีลักษณะท่ีไมแนนอน ท้ังนี้ขึ้นกับความออนแข็งของดินและพืชอาหารท่ีกระจาย 
อยูบริเวณโพรงพักอาศัย (นพรัตน และประทีป, 2531)   
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คาโลหิตวิทยาของสัตวที่ขุดโพรงพักอาศัยใตดิน 
  
 การตรวจนับเม็ดเลือดอยางสมบูรณ (Complete blood count, CBC) 
   
 เปนการตรวจดูสวนประกอบตางๆ ภายในเลือด ท่ีนิยมกันมากในการตรวจเลือดทาง
หองปฏิบัติการ เพ่ือนําขอมูลไปวินิจฉัยโรค ดังนั้นจึงเปนการตรวจขั้นพ้ืนฐานเพ่ือประเมินสภาพ
รางกายเบ้ืองตนของสัตว (ชวนพิศ และกลาเผชิญ, 2550) ส่ิงท่ีตรวจไดแก  
 
 เม็ดเลือดแดง เปนการตรวจการจับกับออกซิเจนของฮีโมโกลบินและ iron containing 
protein วาจับไดมากหรือนอย รวมท้ังจํานวน ขนาด และรูปรางของเม็ดเลือดแดง 
   
 เม็ดเลือดแดงของสัตวเล้ียงลูกดวยนมมีรูปรางเวาสองขาง (biconcave)  ซ่ึงลักษณะนี ้
จะเดนชัดแตกตางกันไปตามชนิดของสัตว เม็ดเลือดแดงอาจมีลักษณะแตกตางไปจากลักษณะ 
ปกติได  เนื่องจากสุขภาพของสัตวดังตอไปนี้ (เฉลียว, 2548) 
  
 เม็ดเลือดแดงมีขนาดผิดปกติ ไดแก เม็ดเลือดแดงมีขนาดไมเทากัน (anisocytosis) เกิดจาก
การมีเม็ดเลือดแดงท่ีใหญกวาปกติ (macrocyte) หรือเล็กกวาปกติ (microcyte) เม็ดเลือดแดงท่ีมี
ขนาดใหญกวาปกติ อาจเกิดจากเม็ดเลือดแดงท่ีมีนิวเคลียส การขาดโฟเลตหรือไนอาซิน การติด 
เช้ือ ไวรัส โรคทางพันธุกรรม หรือเลือดอยูในสารปองกันเลือดแข็งตัวนานเกินไป  ทําใหเซลลบวม  
สวนเม็ดเลือดแดงท่ีมีขนาดเล็กกวาปกติ สวนใหญเกิดจากการขาดธาตุเหล็ก 
 
 เม็ดเลือดแดงท่ีติดสีจาง (hypochromic red blood cell, hypochromasia) เปนเม็ดเลือดแดง   
ท่ีฮีโมโกลบินติดสีนอยกวาปกติ  ทําใหมีสีขาวกลางเซลลเปนบริเวณกวาง อาจเกิดจากการขาด     
ธาตุเหล็ก หรือการขาดโปรตีนอยางรุนแรง 
 
 เม็ดเลือดแดงท่ีมีรูปรางผิดปกติ (poikilocytes) เม็ดเลือดแดงเหลานี้อาจถูกกําจัดออกจาก
กระแสโลหิตกอนท่ีจะโตเต็มวัย ทําใหเกิดภาวะโลหิตจางจากการแตก หรือการทําลายเม็ดเลือดแดง
ได เม็ดเลิอดแดงท่ีมีรูปรางผิดปกติท่ีพบไดเสมอ ไดแก เม็ดเลือดแดงท่ีมีหนาม (echinocyte,   
crenated cells หรือ burr cells) มีลักษณะเปนหนามแหลมกระจายสมํ่าเสมอบนผิวเม็ดเลือดแดง  
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พบในภาวะโลหิตเปนพิษ  เนื่องจากการมียูเรียในเลือดสูง (uremia) โดยท่ัวไปเกิดจากความผิดพลาด 
จากการทําเลือดใหเปนฟลม (blood smear) โดยฟลมเลือดหนาจึงแหงชาทําใหเม็ดเลือดแดงเห่ียว 
เม็ดเลือดแดงคลายเปา (leptocyte, target cell  หรือ codocyte) เปนเม็ดเลือดแดงท่ีมีพ้ืนท่ีผิวเพ่ิมขึ้น 
บางครั้งอาจนูนตรงกลางทําใหมองเห็นคลายเปา อาจเกิดจากโรคตับ หรือใสสารกันเลือดแข็ง 
(EDTA) มากเกินไป นอกจากนี้มีเม็ดเลือดแดงท่ีมีสวนยื่นออกมาจากผิวเซลลคลายกานแอปเปล
เรียกวา Apple stem cell และ Keratocyte พบในกรณีขาดธาตุเหล็ก  
 
 ฮีมาโตคริต (haematocrit) เปนการหาความเขมขนของเม็ดเลือดแดงท่ีอัดแนน (pack red 
cell volume) ในปริมาตรของเลือดท้ังหมด โดยหาเปนเปอรเซ็นตของเม็ดเลือดแดงในปริมาตรของ
เลือดท้ังรางกาย ถาพบมากหรือนอยกวาปกติจะบอกถึงการมีเม็ดเลือดแดงท่ีนอยหรือมากกวาปกติ 
เม่ือเทียบกับปริมาตรเลือดท้ังหมด 
 
 ฮีโมโกลบิน (haemoglobin) เปนการตรวจหาจํานวนของฮีโมโกลบิน ซ่ึงมีหนาท่ีนํา
ออกซิเจนเขาสูเซลลและนําคารบอนไดออกไซดออกจากเซลล 
 
 ปริมาตรเฉล่ียของเม็ดเลือดแดง (Mean Corpuscular Volume, MCV) 
 
 ความเขมขนเฉล่ียของฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงแตละเซลล (Mean Corpuscular 
Hemoglobin Concentration, MCHC) เปนอัตราสวนระหวางน้ําหนักของฮีโมโกลบินตอปริมาตรของ
เม็ดเลือดแดง 
 
 เม็ดเลือดขาว เปนการตรวจหาจํานวนเม็ดเลือดขาวในปริมาตรของเลือดท้ังรางกาย  
เม็ดเลือดขาวท่ีอยูในระบบไหลเวียนของรางกาย คาปกติ 5,000-10,000 เซลลตอลูกบาศกมิลลิเมตร  
แบงเม็ดเลือดขาวออกไดเปนสองกลุม คือ แกรนูโลไซต (granulocyte) เปนเม็ดเลือดขาวท่ีมีแกรนูล
เฉพาะแตกตางกันในไซโทพลาสซึม เรียกช่ือตามการติดสีของแกรนูล นิวเคลียสมักเปนพู (lobe)  
มี 3 ชนิด คือ นิวโทรฟล อีโอซิโนฟล และเบโซฟล อีกกลุมคือ อะแกรนูลโลไซต (agranulocyte)  
เปนเม็ดเลือดขาวท่ีไมมีแกรนูลในไซโทพลาสซึม นิวเคลียสคอนขางกลม อาจมีรอยคอดเวาบาง  
แตไมเปนพู มี 2 ชนิด คือ ลิมโฟไซต และโมโนไซต 
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 ลักษณะและหนาท่ีของเม็ดเลือดขาวแตละชนิดมีดังนี ้(ไพศาล, 2548) 
 
 นิวโทรฟล (neutrophil) นิวเคลียสมีหลายพู เปนเม็ดเลือดขาวท่ีมีจํานวนมากท่ีสุด  
พบประมาณ 40-70 เปอรเซ็นต ของเม็ดเลือดขาวในเลือด เสนผานศูนยกลางเซลล 11-14 ไมโครเมตร 
แกรนูลในไซโทพลาสซึมติดท้ังสีกรดสีเบสแตกตางกันจากฟาถึงมวงออน ทําหนาท่ีฟาโกไซโทซิส
และยอยสลายไดดี เปนเซลลแรกท่ีเดินทางเขาสูบริเวณท่ีมีการอักเสบท่ีเกิดจากแบคทีเรีย โดยการผาน
ออกทางรอยตอของเซลลเอนโดธีเลียของหลอดเลือดออกมาในเนื้อเยื่อ เพ่ือจับกินและใชเอนไซม
ภายในแกรนูลทําลายส่ิงแปลกปลอม (สุทธิพันธ และคณะ, 2537) การเพ่ิมขึน้ของนิวโทรฟลในเลือด
จึงสามารถใชในการวินิจฉัยการติดเช้ือของรางกาย โรคท่ีเกิดจากภาวะภูมิคุมกัน และการตายของ
เนื้อเยื่อ (necrosis) 
 
 อีโอซิโนฟล (eosinophil) พบประมาณ 2-3 เปอรเซ็นต ของเม็ดเลือดขาวในเลือด นิวเคลียส 
มี 2 พู เสนผานศูนยกลางเซลล 10-15 ไมโครเมตร แกรนูลในไซโทพลาสซึมติดสีกรดภายในแกรนูล
มีเอนไซมจํานวนมาก  ซ่ึงสามารถเจาะเยื่อหุมเซลลของปรสิตได มีหนาท่ีฟาโกไซโทซิส  
จะพบมากเม่ือรางกายมีปรสิต โดยทํางานรวมกับแอนติบอดีและคอมพลีเมนต มีอายุ 30 นาที 
ในกระแสเลือด 
 
 เบโซฟล (basophil) มีจํานวนนอยกวา 1 เปอรเซ็นตของเม็ดเลือดขาวในเลือด นิวเคลียส 
ไมแบงเปนพูชัดเจน เสนผานศูนยกลางเซลล 14-16 ไมโครเมตร แกรนูลในไซโทพลาสซึมติดสีเบส 
การหล่ังสารจากแกรนูลเปนสาเหตุของอาการแพในบริเวณตาง  ๆ
  
 โมโนไซต (monocyte) มีจํานวน 1-3 เปอรเซ็นต ของเม็ดเลือดขาวในเลือด นิวเคลียสใหญ
รูปไขหรืออาจเวาเปนรูปไต เสนผานศูนยกลางเซลล 10-20 ไมโครเมตร มีหนาท่ีจับกินและยอยสลาย 
ส่ิงแปลกปลอมหรือเซลลท่ีตายแลว หลังจากอยูในกระแสเลือดระยะหนึ่งจะเคล่ือนท่ีไปสูเนื้อเยื่อ
ตางๆ และเจริญเปนแมคโครฟาจ  ซ่ึงเปนเซลลท่ีมีขนาดใหญขึน้ มีประสิทธิภาพในการจับกิน 
ส่ิงแปลกปลอมไดด ี
 
 
 



 
 

17 

 ลิมโฟไซต (lymphocyte) มีจํานวน 20-40 เปอรเซ็นต ของเม็ดเลือดขาวในเลือด เสนผาน
ศูนยกลางเซลลประมาณ 6 ไมโครเมตร มีไซโทพลาสซึมนอยหุมเปนช้ันบางๆ รอบนิวเคลียส  
มีขนาดเล็ก กลางและใหญ  ซ่ึงในกระแสเลือดสวนใหญเปนลิมโฟไซตขนาดเล็ก เปนเซลลหลัก 
ของระบบภูมิคุมกันมีหนาท่ีสรางแอนติบอด ี
  
 ท้ัง granulocyte และ agranulocyte นี้ รวมเรียกวา differential white blood cell  การพบ
ปริมาณ differential  white blood cell  ท่ีเปล่ียนแปลงไปจากปกติบอกถึงความสามารถท่ีอาจลดลง 
ในการตอตานแอนติเจน 
 
 เกล็ดเลือด (platelet) เปนสวนไซโทพลาสซึมของเมกะคาริโอไซตท่ีแยกออกเปนสวนเล็กๆ 
แลวเขาสูระบบการไหลเวียนของเลือด เกล็ดเลือดเปนปจจัยสําคัญในการแข็งตัวของเลือด โดยท่ัวไป 
จํานวนของเกล็ดเลือดไมขึ้นกับอายุหรือเพศ 
 
 การศึกษาคาโลหิตวิทยาของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็กบางชนิด ดังตารางท่ี 1-2 
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ตารางที ่1  จํานวนเม็ดเลือดขาวของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็กบางชนิด 
 

 
หมายเหตุ  WBC = white blood cell, Neu = neutrophil, Lyump = lymphocyte, Mono = monocyte, Eo = eosinophil, Ba = basophil 
ที่มา: 1 = Scheepmaker et al. (2010),  
 2 = Petterino and Argentino-Storino (2006), 3 = Chardi et al. (2008) 
 
 
 
 

ชนิดสัตว WBC 
(10 3 cell/µl) 

Neu 
(%) 

Lymph 
(%) 

Mono 
(%) 

Eo 
(%) 

Ba 
(%) 

Mouse 1 1.8-10.7 6.6-38.9 55.8-91.6 0-7.5 0-3.9 0-2.0 
Rat 1 2.9-20.9 5.3-38.1 56.7-93.1 0-7.7 0-3.4 0-0.4 
Gerbil 1 6.51-21.6 2-23 73-97 0-3 0-4 0-1 
Hamster 1 5.02-10.6 17.1-35.2 50.9-92.3 0.4-4.4 0.22-1.54 0-5 
Guinea Pig 1 6-14 13-40 53-83 0-6 0-1 0-1 
Sprague Dawlay 2 7.8-12.9 10.9-15.6 78.4-83.7 2.3-2.8 1.3-2.1 0.2-0.3 
Crocidura russula 3 3.887 - - -   
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ตารางที ่2  จํานวนเม็ดเลือดแดง คาความเขมขนของฮีโมโกลบิน คาเม็ดเลือดแดงอัดแนน ดัชนีของเม็ดเลือดแดง และจํานวนเกล็ดเลือดของสัตวเล้ียงลูกดวยนม
 ขนาดเล็กบางชนิด 
 

ชนิดสัตว RBC 
(10 6 cell/µl) 

Hgb 
(g/dl) 

Hct 
(%) 

MCV 
(fl) 

MCH 
(pg) 

MCHC 
(g/dl) 

Plt 
(%) 

Mouse 1 6.36–9.42 11– 15.1 - 45.4– 60.3 14.1– 19.3 30.2–34.2 592- 2972 
Rat 1 4.6– 9.19 10– 16.7 - 50– 77.8 16– 23.1 28.2-34.1 685-1436 
Gerbil 1 7.87– 9.97 15.2– 16.8 - 46.6-60 16.1-19.4 30.6-33.3 400-600 
Hamster 1 3.96– 10.3 13.1– 19.2 - 64-77.6 19.9-25.8 27.8-37.4 300-573 
Guinea Pig 1 4.4-6 11-15 - 77.5-88.5 22-28 28.9-32 380-650 
Wistar 2 6.6-9.7 33.1-34.2 36-43 44.2-54 - - - 
Algerian mouse 3 8.49±0.845 15.13±1.734 39.09±4.631 45.83±1.754 17.25±1.601 37.72±3.611 - 
Cotton rat 4 4.17-8.8 - - - 16.5-27.6 24-48 (%) 537-551 
Sprague Dawlay 5 8-9.1 15.2-16.2 44.3-48 52.8-56.7 17.9-19.1 33.6-33.9 9.59-10.66 
Crocidura russula 6 7.072 3.05 29.856 - - - - 
Thomomys bottae 7 - - 46.1 - - - - 
Cryptomys hottentotus pretoriae 8 - 13.2 48.4 - - - - 
Heterocephalus glaber 8 - 13.6 46 - - - - 
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ตารางที ่2  (ตอ) 
 

ชนิดสัตว RBC 
(10 6 cell/µl) 

Hgb 
(g/dl) 

Hct 
(%) 

MCV 
(fl) 

MCH 
(pg) 

MCHC 
(g/dl) 

Plt 
(%) 

Spalax ehrenbergii 8 - 15 45.6 - - - - 
Thomomys bottae8 - 17.1 46.1 - - - - 

 
หมายเหตุ  RBC = red blood cell,  Hgb  = hemoglobin,  Hct   =  hematocrit,  
                  MCV = mean corpuscular volume, MCH =  mean corpuscular hemoglobin, MCHC = mean corpuscular hemoglobin concentration 
ที่มา: 1 = Scheepmaker et al. (2010), 2 = Boylan et al. (1991), 3 = Nunes et al. (2001), 4 = Robel et al. (1996), 5 = Petterino and Argentino-Storino (2006), 
 6 = Chardi et al. (2008), 7 = Chapman and Bennett (1975), 8 = Aardt et al. (2007) 
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การศึกษาปรสิตภายนอกและในเลือดของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดเล็ก 
 
 ปรสิตภายนอก (Ectoparasite) 
 
 ไร (mite) และเห็บ (tick) เปนสัตวท่ีพบอยูท่ัวไป ไมวาจะเปนในทะเลทราย มหาสมุทร 
แมน้ําลําธาร ภูเขาสูง ในดิน ตามทุงหญา บนตนพืช ตามตัวมนุษยและสัตว หรือแมแตในฝุนละออง
ท่ีปลิวอยูในอากาศก็ยังมีไรปะปนอยูดวย  การดํารงชีวิตของไรและเห็บมีหลายแบบดวยกัน เชน  
หากินเปนอิสระ กินเช้ือรา กินเลือด กินพืช กินส่ิงเนาเปอย เปนตัวหํ้าและเปนตัวเบียนของสัตว
หลายชนิดท้ังท่ีมีและไมมีกระดูกสันหลัง (อังศุมาลย, 2535) 
 
 ไรและเห็บเปนสัตวท่ีมีขาเปนปลองเรียงติดตอกัน มีผนังลําตัวแข็ง (hard exoskeleton) 
หอหุมรางกาย ดังนั้นไรและเห็บจึงจัดอยูในไฟลัม Arthropoda เชนเดียวกับแมลง กุง ปู แมงมุม 
และสัตวอ่ืนๆ อีกหลายชนิด แบงสัตวในไฟลัม Arthropoda ออกเปน 4 ซับไฟลัม (subphylum) คือ 
Trilobitomorpha, Pycnogonida, Chelicerata และ Mandibulata โดยไรและเห็บอยูในซับไฟลัม 
Chelicerata  ซ่ึงเปนสัตวท่ีไมมีหนวดและกราม แตมีอวัยวะใชจับอาหารเรียกวา chelicerae  แทน
กราม พบท่ัวไปท้ังในน้ํา บนบก บนพืช ไรและเห็บเปนสัตวท่ีอยูในคลาส Arachnida มีลักษณะ
สําคัญ คือ มีรางกายประกอบดวยปลองประมาณ 18 ปลอง โดยท่ัวไปลําตัวแบงออกเปนสองสวน 
คือ สวนหัวซ่ึงรวมกับสวนอก (prosoma หรือ cephalothorax) และสวนทอง (opisthosoma) มีขาส่ีคู 
มีอวัยวะจับอาหารเรียกวา chelicerae และมีระยางคปากเรียกวา pedipalp  นอกจากนั้นยังหายใจ 
โดยใช book lung หรือทอลมเปนสวนใหญ (อังศุมาลย, 2535) 
 
 ไรและเห็บ จัดอยูในออรเดอร Acarina แตกตางจากสัตวชนิดอ่ืนๆ ในช้ันเดียวกัน คือ ลําตัว
ท้ังสองสวน ประกอบดวยสวนปาก (gnathosoma) และลําตัว (idiosoma) ตามลําตัวไมมีการแบง 
ขอปลองใหเห็นชัดเจนเหมือนกับ Arachnida ชนิดอ่ืนๆ (อังศุมาลย, 2535) รูปรางลักษณะภายนอก
โดยท่ัวไปของไรมีดังตอไปนี้ (อาคม, 2538) 
 
 1.   gnathosoma คลายกับสวนหัวของแมลงท่ัวไป เปนท่ีตั้งของสวนปาก ประกอบดวย  
 
     1.1  basis captituli หรือ subcaptitulum เปนฐานซ่ึงอวัยวะอ่ืนๆ ของสวนปากตั้งอยู 
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     1.2  pedipalp หรือ palp โครงสรางของสวนปากนี้ตั้งอยูบน basis captituli และอยู
ทางดานขางของ chelicerae และ hypostome ตามปกต ิpedipalp ประกอบดวย 4 ปลอง ปลองท่ี 4     
มีขนาดเล็ก และตั้งอยูบนปลองท่ี 3 หนาท่ีของโครงสรางนี้เขาใจวาชวยในการกินอาหารของไร 
โดยทํางานรวมกับ chelicerae  
 
     1.3  chelicerae ตั้งอยูทางดานบนของ hypostome และตรงกลางของ pedipalp 
ประกอบดวย cheliceral sheath หุม chelicerae เอาไว และ cheliceral teeth ตั้งอยูทางตอนปลาย   
ของ chelicerae ทําหนาท่ีชวยในการกินอาหาร 
 
     1.4  hypostome ตั้งอยูทางดานลางของ chelicerae และอยูบน basis captituli สวน 
hypostome ของเห็บมีฟนเรียงกันเปนแถว แตไรไมมีฟน 
 
 2.  idiosoma ของไรอาจปกคลุมดวยแผนแข็ง หรือมีลักษณะออนนุม มีขนาดและรูปราง
แตกตางกันไปแลวแตชนิดของไร บน idiosoma จะพบขาของไร ในตัวเตม็วัยและวัยรุนของไร 
มีขา 4 คู ขาแตละขางประกอบดวย 7 ปลอง ขาของไรมี claw สวนปลายของขามีลักษณะคลายถวย
เรียกวา sucker (อาคม, 2538)  
 
 ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของไรและเห็บ 
 
 ไรกินอาหารไดหลากหลายท้ังในสถานะของแข็ง ของเหลว เชน น้ําเล้ียงในเซลลพืช 
ละอองเกสร เช้ือรา ซากพืชซากสัตว เศษขน และเลือด เปนตน  สวนเห็บทุกชนิดดูดกินเลือดของ
สัตวผูใหอาศัย (host) เปนอาหาร (อังศุมาลย, 2535)  ไรท่ีเปนปรสิตภายนอกของสัตวมีกระดูกสัน
หลังอาศัยบนตัวใหอาศัยเฉพาะ (host specificity) อาหารคือ เลือด น้ําเหลือง หรือเนื้อเยือ่ท่ียอยแลว
ของสัตวใหอาศัย (อาคม, 2538) 
  
 การสืบพันธุของไรและเห็บมี 3 แบบ คือ (1) การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ เกิดจากการท่ีไข
ออนในรังไขของเพศเมียไดรับการผสมกับน้ําเช้ือของเพศผู หลังจากนั้นตัวออนภายในไขซ่ึงมี
โครโมโซมของพอและแมอยางละครึ่ง จะเริ่มพัฒนาจนพรอมท่ีจะฟกออกเปนตัวตอไป  
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(2) การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ เกิดจากไขสามารถพัฒนาไปเปนตัวออนไดโดยไมไดรับการผสม
กับน้ําเช้ือของเพศผู นั่นคือไมมีการปฏิสนธิเกิดขึ้นเลย  ทําใหตัวออนเหลานี้มีโครโมโซมเพศเพียง
ครึ่งเดียว และ (3) การสืบพันธุแบบท่ีไขเพศเมียไมไดผสมกับอสุจิของเพศผู (parthenogenesis)    
พบมากในแมลงและมีหลายกรณีดวยกัน เชน การท่ีสัตวในระยะอ่ืนๆ ท่ีไมใชตัวเต็มวัยสามารถ
ขยายพันธุได เชน ไร Brevipalpus ในระยะวัยรุนท่ี1 และระยะวัยรุนท่ี2 จะมีไขหรือตัวออนท่ีกําลัง
เจริญเติบโต หรือแมแตตัวออนท่ีสมบูรณเต็มท่ีแลวอยูภายในทอง ตัวออนเหลานี้จะดันผนังลําตัว
ของไรวัยรุนนั้นใหแตกออก เพ่ือหาทางออกสูภายนอก (อังศุมาลย, 2535) เห็บและไรหลังฟกออก
จากไขแลว มีระยะของการเจริญเติบโต 3 ระยะ ประกอบดวย ระยะตัวออน (larva) ระยะวัยรุน 
(nymph) และระยะตัวเต็มวัย (adult) (อาคม, 2538)  
 
 ปรสิตภายนอกท่ีพบในสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็ก 
 
 ไรชนิด Haemolaelaps sp. กินเลือดเปนอาหาร พบไดในสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็ก และ
บางชนิดเปนพาหะของโปรโตซัว Hepatozoon muris ในหนูขาว (rat) และ Haemolaelaps arcuatus 
เปนพาหะของโปรโตซัว H. criceti ซ่ึงเปนปรสิตของหนูแฮมสเตอร (Cheng, 1964) ไรสกุล 
Haemolaelaps Berlese พบไดในบริเวณท่ีมี pocket gopher (Mc Daniel, 1979) สวน Haemolaelaps 
glasgowi (Ewing, 1925) เปนไรท่ีพบไดท่ัวไปในสัตวฟนแทะในสหรัฐอเมริกา เม็กซิโก อเมริกา
กลาง อเมริกาใต  รวมท้ังหลายประเทศในเอเชีย ไดแก ญี่ปุน เกาหลี จีน รวมท้ังในยุโรป เปนไร
ชนิด ovoviviparous คือตัวออนฟกอยูภายในไขในรางกายของแม หรือฟกเปนตัวขณะวางไข  
จะไมฟกออกจากไขเพ่ือเจริญเติบโตภายในทองแม และมักพบเฉพาะไรเพศเมียบนตัวของตัวให
อาศัย (Baker, 1956)  
 
 การศึกษาความสัมพันธระหวางไรวงศยอย Laelapinae Berlese, 1892  ซ่ึงอยูในวงศ 
Laelapidae กับสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็ก 6 ชนิด จากการศึกษาไมพบเลือดของตัวใหอาศัยใน
ทางเดินอาหารของไร และพบเฉพาะไรตัวเต็มวัยเพศเมียเทานั้น ซ่ึงตรงกับสมมติฐานท่ีกลาววา  
ไรชนิดนี้ไมใชปรสิตภายนอกและไรเพศเมียจะอาศัยสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็กในการเคล่ือนท่ี
เทานั้น อีกท้ังยังเปนไรท่ีมีความจําเพาะตอตัวใหอาศัยดวย (Hatano, 2002)  
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 การศึกษาปรสิตภายนอกของหนูจํานวน 167 ตัวอยางในจังหวัดแหงหนึ่งของประเทศ
อิหราน พบวา มีปรสิตภายนอกท้ังส้ิน 218 ตัวอยาง ใน 3 อันดับ 6 วงศ 6 สกุล 7 ชนิด โดยท่ีพบมาก
ท่ีสุดคือไรในวงศ Laelapidae ชนิด Haemolaelaps glasgowi (Shayan, 2006) เชนเดียวกับการศึกษา
หนู จํานวน 123 ตัวอยาง ใน 5 เมืองของประเทศตุรกี พบ มีปรสิตภายนอกท้ังส้ิน 96 ตัวอยาง  
ใน 4 วงศ 8 สกุล 11 ชนิด ไรท่ีพบคือ  H. androgynus และ H. glasgowi ซ่ึงเปนชนิดท่ีไมเคยมีรายงาน
ในตุรกี มากอน และการศึกษานี้ยังไดอางอิงถึงการศึกษาของ Mason and Stanko (2005) ท่ีรายงาน
วาไรวงศ Laelapidae และ วงศ Hirstionyssus นั้น เปนไรท่ีมีความจําเพาะตอตัวใหอาศัย และพบไร
สกุล Haemolaelaps, Eulaelaps และ Haemogamasus บนตัวของตัวใหอาศัยบอยเทากับท่ีพบใน
บริเวณรังของสัตวชนิดนั้น (Cicek, 2008) ในพ้ืนท่ี Atlantic Forest ซ่ึงอยูทางตะวันออกเฉียงใตของ
ประเทศบราซิล ก็พบ Haemolaelaps sp. เปนปรสิตภายนอก ท่ีพบมากท่ีสุดของสัตวเล้ียงลูกดวยนม
ขนาดเล็ก 3 ชนิดเชนกัน (Bossi, 2002) 
  
 ปรสิตในเลือด 
 
 การตรวจเลือดเพ่ือหาปรสิต จัดวาเปนการตรวจวินิจฉัยโรคปรสิตท่ีสําคัญ  เนื่องจากพบวา
ปรสิตในเลือดสัตวมีหลายชนิดท่ีมีความสําคัญ และบางชนิดอาจติดตอถึงคนไดดวย ในเลือดของ
สัตวอาจพบจุลินทรียไดหลายชนิด ซ่ึงรวมท้ังท่ีทําใหเกิดโรคและท่ีไมรายแรงหรือไมทําใหเกิดโรค 
ปรสิตท่ีพบในเลือดแบงได 4 กลุม ไดแก 
 
  (1)  โปรโตซัวท่ีเปนปรสิต อาจพบในเซลลเม็ดเลือดแดง หรือในพลาสมา มีความสําคัญ
และพบไดบอยมากกวากลุมอ่ืน ตวัอยางท่ีสําคัญ ไดแก สกุล Babesia และ Plasmodium พบอยูใน
เซลลเม็ดเลือดแดง สวนสกุล Trypanosoma อาศัยอยูระหวางเซลลเม็ดเลือด พบไดในสัตวหลายชนิด 
รวมท้ังมนุษย  
             (2)  ริคเคตเซีย ตัวอยางเชน สกุล Anaplasma, Eperythozoon และ Ehrlichia  
             (3)  พยาธิตัวกลม สวนใหญเปนตัวออนระยะแรก หรือเรียกวาไมโครฟลาเรียของพยาธิ 
ฟลาเรีย  
             (4)  ไรท่ีเปนปรสิต เชน ไรขี้เรื้อนชนิด Demodex canis ในสุนัข 
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 ตัวอยางโปรโตซัวในเลือด ไดแก Babesia bigemina มีลักษณะกลม หรือรูปไข หรือรูปราง
ไมแนนอน พบในเม็ดเลือดแดง ทําใหเกิดโรคไขเห็บของโค B.Bovis มีลักษณะกลม หรือรูปไข 
หรือรูปรางไมแนนอน มักพบบริเวณศูนยกลางของเม็ดเลือดแดง พบในโคและกวางบางชนิด  
B. divergens มีลักษณะกลมอยูบนพ้ินผิวของเม็ดเลือดแดง พบในโค สกุล Trypanosoma พบใน
พลาสมา เคล่ือนไหวโดยใชแฟลเจลลัม แบงไดเปนสองกลุม ตามลักษณะการเจริญเติบโตของเช้ือ
ไดแก กลุม Salivaria เจริญในทางเดินอาหารของสัตวขาปลอง และระยะติดตอจะพบสะสมท่ีบริเวณ
สวนปากหรือในตอมน้ําลายของพาหะ เม่ือพาหะไปกัดสัตวจะปลอยเช้ือเขาทางบาดแผล เชน 
Trypanosoma evansi พบในพลาสมาของสัตวปาหลายชนิดเปนตน และกลุม Stercoraria เจริญใน
ทางเดินอาหารของพาหะเชนเดียวกัน แตระยะติดตอพบสะสมบริเวณตอนทายของทางเดินอาหาร
ของพาหะ และถูกขับออกมาพรอมอุจจาระ (อาคม, 2541) 
 
ตารางที่ 3  ปรสิตภายนอกและภายในของสัตวเล้ียงลูกดวยนมขนาดเล็ก 
 

ชนิดสัตว ปรสิตภายนอก ปรสิตภายใน ปรสิตในเลือด 
หนูฟานเหลือง  
(Maxomys surifur) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

ไร (Laelaps echidninus)  
เห็บแข็ง (Ixodes sp.)  
หมัดหนูภาคเหนือ 
(Nasopsyllus fasciatus) 
และหมัดหนูเขตรอน 
(Xenophylla eheopsis) 

Entamoeba histolytica, 
พยาธิปากขอ 
(Trichostrongylus sp.) 
พยาธิแสมา (Trichuris 
muris) และพยาธิตืดหนู 
(Hymenolepis diminuta) 

Trypanosoma sp. 

หนูทองขาว  
(Rattus rattus) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninus, Ixodes sp., 
N. fasciatus และ 
X.eheopsis 

E. histolytica, 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ 
Hymenolepis diminuta 

Trypanosoma sp. 

กระรอกดิน หรือ
กระจอน (Menetes 
berdmorei) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninus, Ixodes sp., 
N .fasciatus และ 
X.eheopsis 

E. histolytica, 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ H. 
diminuta 

Trypanosoma sp. 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ชนิดสัตว ปรสิตภายนอก ปรสิตภายใน ปรสิตในเลือด 
หนูพุกเล็ก  
(Bandicot savilei) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninus, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ 
X.eheopsis 

E. histolytica, 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ H. 
diminuta 

Trypanosoma sp. 

กระแตธรรมดา  
(Tupaia glis)  
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninus, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ 
X.eheopsis 

E. histolytica, 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ H. 
diminuta 

Trypanosoma sp. 

กระเล็น  
(Tamiops rodelphei) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninus, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ  
X. eheopsis 

E. histolytica, 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ H. 
diminuta 

Trypanosoma sp. 

กระรอกหลากสี  
(Callosciurus 
finlaysonii) 
อุษา และคงฤทธ์ิ 
(2536) 

L. echidninu, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ 
X.eheopsis 

E. histolytica, 
Trypanosoma sp., 
Trichostrongylus sp.,  
T. muris และ H. 
diminuta 

Trypanosoma sp. 

หนูทองขาว  
คงฤทธ์ิ (2538) 

L. echidninus, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ             
X. eheopsis 

- - 

หนูฟานเหลือง  
คงฤทธ์ิ (2538) 

L. echidninus, Ixodes sp.,  
N. fasciatus และ  
X. eheopsis 

- - 

กระแตธรรมดา  
คงฤทธ์ิ (2538) 

L.echidninus, Ixodes sp.  
X. cheopis และ  
N. fasciatus 

- - 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ชนิดสัตว ปรสิตภายนอก ปรสิตภายใน ปรสิตในเลือด 
กระรอกดิน หรือ
กระจอน 
คงฤทธ์ิ (2538) 

L.echidninus, Ixodes sp.,  
X. cheopis และ  
N. fasciatus 

- - 

หนูพุกเล็ก  
คงฤทธ์ิ (2538) 

L.echidninus, Ixodes sp.,  
X. cheopis และ  
N. fasciatus 

- - 

หนูฟานเหลือง  
กรเกศ และคณะ 
(2545) 
 

ไร วงศ Laelapidae, 
Macronyssidae และ 
Trombiculidae 
เห็บ สกุล Hyalomma, 
Haemaphysalis และ Ixodes   
หมัด N. fasciatus 

- - 

กระแตธรรมดา  
กรเกศ และคณะ 
(2545) 

ไร วงศ Laelapidae, 
Macronyssidae,  
Trombiculidae และ 
Listrophoridae 
เห็บ สกุล Hyalomma และ 
Haemaphysalis 
หมัด  N. fasciatus 
เหา สกุล Neohaematopinus 

- - 

กระรอกดิน หรือ
กระจอน  
(M. berdmorei) 
กรเกศ และคณะ 
(2545) 

ไร วงศ Laelapidae, 
Trombiculidae และ 
Listrophoridae 
เห็บ สกุล Hyalomma, 
Haemaphysalis และ Ixodes 
หมัด  N. fasciatus 

- - 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ชนิดสัตว ปรสิตภายนอก ปรสิตภายใน ปรสิตในเลือด 
หนูทองขาว  
กรเกศ และคณะ 
(2545) 

ไร วงศ Laelapidae, 
Macronyssidae,  
Trombiculidae และ 
Listrophoridae 
เหา สกุล Neohaematopinus 

- - 

กระรอกหลากสี  
กรเกศ และคณะ 
(2545) 

ไร วงศ Laelapidae และ 
Macronyssidae 

- - 

 
หมายเหต ุ-  = ไมมีรายงานการศึกษา 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
1.  การศึกษาลักษณะโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
     1.1  สํารวจพ้ืนท่ีปาเต็งรัง เพ่ือหาโพรงพักอาศัยใตดินของอนเล็ก โดยสังเกตกองดิน             
ท่ีอนเล็กขุดขึ้นมาไวบนผิวดิน จากนั้นระบุพิกัดตําแหนงของโพรงโดยใชเครื่อง GPS (Global 
Positioning System) 
  
     1.2  นับจํานวนกองดินและวัดระยะหางของกองดินแตละกอง ของแตละโพรงพักอาศัย     
ช่ังน้ําหนักของกองดินท้ังหมด  จากนั้นขุดดินเพ่ือตรวจสอบระบบเสนทางเดินของโพรงใตดิน  
วัดความลึกของเสนทางเดินใตดิน รังนอน และรูหลบภัย ของอนเล็กแตละตัว แลวบันทึกเปน
แผนผัง 
 
     1.3  ใชเทอรโมมิเตอร วัดอุณหภูมิผิวดินโดยปกเทอรโมมิเตอรลงไปในดิน ลึกประมาณ        
5 เซนติเมตร และวัดอุณหภูมิภายในรังนอนโดยปกเทอรโมมิเตอรลงไปในดินภายในรังนอนลึก
ประมาณ 5 เซนติเมตร วางท้ิงไว 10 นาที แลวบันทึกอุณหภูมิ 
 
2.  การศึกษานิเวศวิทยาบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
     2.1  ศึกษาสังคมพืชบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก โดยการวางแปลงตัวอยางขนาด 
1010 เมตร ใชเชือกไนลอนขึงเปนแนวกากบาท โดยใหบริเวณกึ่งกลางของโพรงเปนจุดตัดของ
กากบาท ศึกษาไมยืนตน (tree)  ซ่ึงหมายถึงไมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกตั้งแต 4.5 
เซนติเมตรขึ้นไป และความสูงมากกวา1.30 เมตรขึ้นไป บันทึกชนิด จํานวนตนของแตละชนิด และ
พ้ืนท่ีหนาตัดของแตละตน เพ่ือวิเคราะห (คณาจารยภาควิชาชีววิทยาปาไม, 2550) 
 
            2.1.1 ความหนาแนน (Density, D) คือ จํานวนตนไมท้ังหมดตอหนวยพ้ืนท่ี  
สูตรในการคํานวณ คือ 
 
                       D  =  จํานวนตนไมท้ังหมดในทุกชนิดพันธุท่ีพบในแปลงตัวอยาง 
                                               พ้ืนท่ีแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีสํารวจ 
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            2.1.2  คาความหนาแนนสัมพัทธของชนิดพันธุไม (Relative Density, RD) เปนคา
เปรียบเทียบทางดานความหนาแนนของไมชนิดหนึ่งชนิดใดในสังคม กับความหนาแนนท้ังหมด 
ของไมในสังคมนั้น สูตรในการคํานวณ คือ 
 
      คาความหนาแนนสัมพัทธของชนิดพันธุ A (RDA)  
      RDA  =   ความหนาแนนของชนิดพันธุ A  100 
                              คาความหนาแนนของไมท้ังหมด 
 
           2.1.3  ความถ่ี (Frequency, F) คือ คาความบอยครั้งของชนิดพันธุไมท่ีปรากฏในแปลง
ตัวอยาง เปนการบอกถึงการกระจายของชนิดพันธุไมในสังคม  สูตรในการคํานวณ คือ 
 
                     F  =  จํานวนแปลงตัวอยางท่ีชนิดพันธุไมนั้นปรากฏ   100 
                                    จํานวนแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีทําการสํารวจ 
 
            2.1.4  คาความถ่ีสัมพัทธของชนิดพันธุไม (Relative Frequency, RF) เปนคา
เปรียบเทียบทางดานความถ่ีของไมชนิดหนึ่งชนิดใดในสังคม กับความถ่ีท้ังหมดของไมในสังคมนั้น  
สูตรในการคํานวณ คือ 
 
        คาความถ่ีสัมพัทธของชนิดพันธุ A (RFA)  
                     RFA   =     ความถ่ีของชนิดพันธุ A  100  . 
                                คาความถ่ีรวมของพันธุไมทุกชนิด 
           
  2.1.5 ความเดน (Dominance, Do) คือ ความมีอิทธิพลของพันธุไมในสังคม วัดเปน
ความเดนทางพ้ืนท่ีหนาตัด (basal area, BA) เปนการคํานวณหาพ้ืนท่ีหนาตัดโดยอาศัยการแปลง      
คาในรูปของเสนผานศูนยกลางเพียงอก (Diameter at Breast Height, DBH) ท่ีระดับ 1.30 เมตร      
จากพ้ืนดินแลวทําใหอยูในรูปของหนวยพ้ืนท่ี  ซ่ึงก็คือพ้ืนท่ีหนาตัดของตนไมชนิดนั้นๆ นั่นเอง       
สูตรในการคํานวณ คือ 
 
            BA  =  พ้ืนท่ีหนาตัดท้ังหมดของชนิดพันธุไมท่ีวัดได  100 
                                                พ้ืนท่ีท่ีทําการสํารวจท้ังหมด 



 
 

31 

           2.1.6  คาความเดนสัมพัทธของชนิดพันธุไม (Relative Dominance, RDo) เปนคา
เปรียบเทียบทางดานความเดนของไมชนิดหนึ่งชนิดใดในสังคม กับความเดนท้ังหมดของไม 
ในสังคมนั้น สูตรในการคํานวณคือ 
 
      คาความเดนสัมพัทธของชนิดพันธุ A (RDoA)  
                  RDoA =     ความเดนของชนิดพันธุ A  100  . 
                                  คาความเดนรวมของพันธุไมทุกชนิด 
 
           2.1.7 คาดัชนีความสําคัญของพันธุไม (Importance Value Index, IVI) เปนคาเฉล่ีย
รวมของการแสดงออกของพันธุไมในสังคม คํานวณไดจากการรวมคาความหนาแนนสัมพัทธ 
ความถ่ีสัมพัทธ และความเดนสัมพัทธเขาดวยกัน (คา IVI มีคาตั้งแต 0-300) สูตรในการคํานวณคือ 
 
                     IVI A = RDA + RFA + RDoA 
 
            2.1.8  การวัดการปกคลุมของเรือนยอด (crown cover measurement) เปนการวัด     
การปกคลุมของพ้ืนท่ีเรือนยอดของพืช (นภวรรณและคณะ, 2550) ใชเครื่องมือ Spherical 
Densiometer โดยมีการกําหนดจุดวัดเปอรเซ็นตการปกคลุมของเรือนยอดบริเวณกึ่งกลางแปลง
ตัวอยาง วิธีการใชเครื่องมือคือ ยืนบริเวณกึ่งกลางแปลงตัวอยาง วาง Spherical Densiometer  
บนฝามือ ยื่นปลายมือออกไปขางหนาในลักษณะตั้งฉากกับลําตัว และใหแขนสวนบน (หัวไหลถึง
ขอศอก) แนบชิดลําตัว โดยไมใหสวนตางๆ ของรางกายปรากฏในชองส่ีเหล่ียมบนพ้ืนผิวกระจก 
จากนั้นกําหนดจุดสมมติจํานวน 4 จุด ในแตละชองส่ีเหล่ียมบนพ้ืนผิวกระจก นับจํานวนจุดท่ีเรือน
ยอดผานในพ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมบนพ้ืนผิวกระจกทุกชอง ซ่ึงในขณะนับตองใหลูกน้ําอยูในกึ่งกลางวงกลม 
ทําการวัด 4 ครั้ง โดยหนึ่งจุดใหยืนหันหนาไปทางทิศเหนือ ตะวันออก ใต และตะวันตก นับจํานวน
จุดท่ีเรือนยออดผานในแตละทิศ นําจํานวนจุดท่ีไดจากการนับ มาหาเปอรเซ็นตการปกคลุมเรือนยอด 
สูตรในการคํานวณ คือ 
 
         เปอรเซ็นตการปกคลุมเรือนยอด = จํานวนจุดท่ีเรือนยอดผาน  1.04 
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           2.1.9  การวัดการปกคลุมดานขาง ใชแผนฟวเจอรบอรด ขนาด 60  150 เซนติเมตร 
แบงเปนชองยอยๆ ทาสีขาว ขนาด 30  30 เซนติเมตร ทาสีดําขนาด 30  30 เซนติเมตร สลับกันไป
ดังนั้น จะไดท้ังหมด 10 ชอง นําแผนฟวเจอรบอรดมาใชวัดเปอรเซ็นตการปกคลุมดานขางบริเวณ
โพรงของอนเล็ก โดยใชจุดกึ่งกลางโพรงเปนจุดศูนยกลางในการวัดท้ังหมด 4 ทิศ คือ ทิศเหนือ 
ตะวันออกตะวันตกและใต คํานวณโดยการประเมินการบดบังในชองยอยท้ัง10 ชอง จากตนพืช   
ช้ันพ้ืนปา ไดแก กลาไม พืชลมลุกและหญา วาปกคลุมกี่ชองยอย โดยในหนึ่งชองยอยคิดเปน  
10 เปอรเซ็นต จากนั้นนํามาหาคาเฉล่ียของแตละโพรง  
   
     2.2  ศึกษาลักษณะดินบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก โดยเก็บหนาดิน (top soil) และ     
ดินรังนอน (sub soil) ของโพรงพักอาศัย ใสถุงพลาสติกผูกใหแนน เพ่ือนําไปหาสัดสวนของดิน 
 
3.  การศึกษาชนิดพันธุพืชอาหารของอนเล็ก 
 
     บันทึกชนิดพันธุพืชบริเวณโพรงท่ีมีรองรอยการกัดกิน เก็บรากและช้ินสวนของพืชท่ีพบ
ในโพรงพักอาศัยของอนเล็ก เพ่ือนํามาตรวจสอบชนิดพันธุและวิเคราะหความถ่ีของชนิดพืชอาหาร 
 
4.  การศึกษาคาทางโลหิตวิทยาของอนเล็ก 
 
     4.1  การเก็บตัวอยางสัตว 
 
            4.1.1  เม่ือขุดโพรงเพ่ือศึกษาระบบโพรงพักอาศัยใตดินและพบตัวอนเล็ก จะนํามาวัด
ความยาวลําตัว ความยาวหาง ช่ังน้ําหนัก และบันทึกเพศ 
 
     4.2  การเก็บตัวอยางเลือด 
 
            4.2.1  ฉีดยาสลบ Ketamine ปริมาณ 0.05 มิลลิลิตร ตอน้ําหนักตัวอนเล็ก 100 กรัม 
 
            4.2.2  เม่ืออนเล็กสลบแลว เจาะเลือดจากหลอดเลือดดําขางคอ (jugular vein)           
(ปานเทพ, 2535) ปริมาณ 0.5 มิลลิลิตร ใสหลอดพลาสติกท่ีบรรจุสารกันเลือดแข็ง (Ethylene 
diamine tetra acetic acid, EDTA)  
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           4.2.3  นําเลือดมาตรวจคาทางโลหิตวิทยา (Complete Blood Count) ไดแก จํานวนและ
ชนิดของเม็ดเลือดขาว จํานวนเม็ดเลือดแดง ฮีโมโกลบิน ฮีมาโตคริต คาดัชนีเม็ดเลือดแดง และ    
เกล็ดเลือด (ภาคผนวก) 
 
5.  การศึกษาปรสิตภายนอกและปรสิตในเลือดของอนเล็ก 
 
     5.1  เก็บปรสิตภายนอกตามผิวหนังและเสนขนของอนเล็ก โดยใชปากคีบขนาดเล็ก         
คงสภาพตัวอยางในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต จากนั้นทําสไลดดวยวิธีกรดแลคติค (ภาคผนวก) 
เพ่ือนํามาจําแนกชนิดดวยกลองจุลทรรศนในหองปฏิบัติการ 
 
     5.2  ตรวจปรสิตในเลือดโดยทําเลือดใหเปนฟลมบางๆ บนกระจกสไลด ยอมสี Wright & 
Geimsa (ภาคผนวก) จากนั้นนํามาตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนในหองปฏิบัติการ 
 
     5.3 เก็บมูลของอนเล็กเพ่ือตรวจวินิจฉัยการติดพยาธิ โดยวิธีทําใหไขพยาธิตกตะกอนนอน
กนโดยใชฟอรมาลินและอีเทอรแบบริตชีย (Ritchie formalin-ether sedimentation technique) และ
วิธีทําใหไขพยาธิลอยตัว (ภาคผนวก) 
 
6.  การวิเคราะหขอมูล 
 
     6.1 วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติพ้ืนฐานในการหาคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(mean ± SD) ของขอมูลท่ีได เชน จํานวนกองดิน ความยาวเสนทางเดินใตดิน น้ําหนักตัวอนเล็ก 
และคาทางโลหิตวิทยา เปนตน 
 
      6.2 วิเคราะหความสัมพันธแบบ Pearson Correlation Coefficient (r) ระหวางอนเล็กและ
โพรงพักอาศัยใตดิน 
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ผลและวิจารณ 
 
1.  การศึกษาลักษณะโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
 จากการศึกษาอนเล็กในพ้ืนท่ีปาเต็งรัง บานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว 
จังหวัดนครราชสีมา  ลักษณะของอนเล็กคือ ลําตัวปอมและส้ัน หัวมน กนมน คอส้ัน ขนคลุมตัว     
สีน้ําตาลแดง หรือเทา มีจุดสีขาวบริเวณหนาผาก ตาเล็ก หูเล็กและส้ัน หางเรียบส้ันไมมีขนหาง     
ขาส้ันและอุงมือแข็งแรง ฟนคูหนามีขนาดใหญสีเหลือง พบอนเล็กจํานวน 28 ตัว ประกอบดวย     
อนเล็กเพศผู 11 ตัว และอนเล็กเพศเมีย 17 ตัว โดยอนเล็กเพศผู มีน้ําหนักระหวาง 100-350 กรัม 
เฉล่ีย 200.91 ± 84.55 กรัม ความยาวลําตัวระหวาง 13.5-20 เซนติเมตร เฉล่ีย 17.05 ± 2.32 
เซนติเมตร ความยาวหางระหวาง 4-6 เซนติเมตร เฉล่ีย 5 ± 0.76เซนติเมตร อนเล็กเพศเมีย มีน้ําหนัก
ระหวาง 110-240 กรัม เฉล่ีย 196.47 ± 31.81กรัม ความยาวลําตัวระหวาง 14.5-21 เซนติเมตร เฉล่ีย 
18.24 ± 1.67 เซนติเมตร ความยาวหางระหวาง 3.5-6.7 เซนติเมตร เฉล่ีย 5.71 ± 0.79 เซนติเมตร  
อนเล็กเพศผูและเพศเมียมีขนาดและลักษณะไมแตกตางกัน 
  

 
 

ภาพที่ 1  ลักษณะของอนเล็ก Cannomys badius Hodgson, 1841 
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                                                       ภาพที่ 2  ฟนคูหนามีขนาดใหญ 
 
 โพรงพักอาศัยใตดินของอนเล็ก ประกอบดวย กองดิน เสนทางเดินหาอาหาร รังนอน และ 
รูหลบภัย กองดินคือ ดินท่ีอนเล็กขุดเพ่ือทําเสนทางหากินใตดินแลวนําดินเหลานั้นขึ้นมาท้ิงบนผิวดนิ 
เพ่ือปดปากโพรงพักอาศัยใตดิน จํานวนกองดินและระยะหางระหวางกองดินของแตละโพรงพัก
อาศัยมีจํานวนไมแนนอน จํานวนกองดินท่ีอนเล็กขุดขึ้นมามีจํานวนตั้งแต 3 ถึง 17 กอง เฉล่ียคือ 
8.36 ± 3.67 กอง โดยมีน้ําหนักกองดินตั้งแต 18.7 ถึง 179.4 กิโลกรัม เฉล่ีย 67.29 ± 47.30 กิโลกรัม 
เสนทางเดินหากินใตดินขนานไปตามผิวดินในระดับความลึกเฉล่ีย 20.52 ± 4.01 เซนติเมตร จากผิวดิน 
มีความกวางมากกวาลําตัวอนเล็กเพียงเล็กนอยเทานั้น ทางเดินใตดินมีความยาวเฉล่ีย 853.36 ± 547.72 
เซนติเมตร ทางเดินใตดินมีทิศทางไมแนนอน อนเล็กขุดดินโดยใชปากและขาคูหนากัดและขุดดิน 
แลวสงดินผานใตทอง จากนั้นใชขาหลังถีบกองดินไปไวดานหลัง แลวดนักองดินขึ้นมาปดปากโพรง
เปนระยะๆ  ซ่ึงจะปรากฏเปนกองดินอยูบริเวณผิวดินดานบน  ดังนั้น จึงเปนจุดสังเกตไดวา เม่ือเห็น
กองดินแสดงวาใตพ้ืนดินบริเวณนั้นคือพ้ืนท่ีโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
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ภาพที่ 3  ลักษณะกองดินท่ีอนเล็กขุดขึ้นมาท้ิงบนผิวดิน 
 

 
 
                                ภาพที่ 4  เสนทางเดินใตดินของอนเล็กขนานไปกับผิวดิน 
 
 รังนอนของอนเล็กกวางกวารังอ่ืนๆ ภายในโพรงพักอาศัย รังนอนมีลักษณะเปนโพรง
คอนขางกลม พบรังนอนมากกวาหนึ่งรังในหนึ่งโพรงพักอาศัย มีระดับความลึกเฉล่ียจากผิวดิน 
42.57 ± 18.87 เซนติเมตร รังนอนมักอยูใตตนไมใหญหรือกอนหินใหญเพ่ือความปลอดภัยจากสัตว
ผูลา อนเล็กใชใบไมหรือเศษวัสดุบริเวณใกลเคียงโพรงพักอาศัย เชน ถุงพลาสติก เศษเชือก ปูรอง
ภายในรังนอน และรังนอนยังเปนสถานท่ีเก็บสะสมอาหาร และเปนท่ีขับถายดวย  เนื่องจากพบ  
รากพืช เหงาพืช และมูลอยูภายในรังนอน  จากการศึกษาพบใบปรงและหญาคาเปนวัสดุปูรังนอน 
ซ่ึงแสดงวาอนเล็กขึ้นมาหาอาหารบนพ้ืนดินดวยเชนกัน อุณหภูมิเฉล่ียภายในรังนอน 27.11 ± 0.32 
องศาเซลเซียส ขณะท่ีอุณหภูมิเฉล่ียท่ีระดับผิวดิน 27.89 ± 0.74 องศาเซลเซียส  
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                                     (A)                                                                         (B) 
 

ภาพที่ 5   รังนอนของอนเล็ก 
 (A) รังนอนของอนเล็กสวนใหญอยูใตตนไมใหญ   
 (B)  ภายในรังนอนมีใบไมและอาหาร  
 
 อนเล็กมีรูหลบภัยเพ่ือใชหนีลงไปใตดินเพ่ือหลบซอนตัวจากสัตวผูลา ปลายสุดของรูไมได
เปดทะลุสูผิวดิน และมีการใชดินอุดปดทางเพ่ือขัดขวางการติดตามของศัตรูขณะขุดหนีอีกดวย  
โดยรูหลบภัยนี้จะอยูลึกลงไปจากผิวดินเฉล่ีย 63.53 ± 26.01 เซนติเมตร  ซ่ึงรูหลบภัยมักอยูลึกลงไป
จากรังนอน ดังภาพท่ี 6 จากการเฝาสังเกตพฤติกรรมอีกประการของอนเล็กคือ การซอมแซมโพรง 
ท่ีถูกทําลาย โดยจะขึ้นมาอุดดินปดปากโพรงท่ีถูกขุดคุยภายในเวลาประมาณ 30 นาทีหลังจากโพรง
ถูกเปด สอดคลองกับ นพรัตน และประทีป (2531) ท่ีกลาววาอนเล็กจะมีการซอมทางเดินท่ีถูกทําลาย
ภายในเวลาไมเกิน 12 ช่ัวโมง และสันนิษฐานวาเม่ืออนเล็กตองการยายโพรงพักอาศัยไปยังพ้ืนท่ี
แหงใหม จะใชการเดินขึ้นมาบนพ้ืนดิน เนื่องจากพบกองดินเกา คือดินมีลักษณะแหง สีซีด ไมมี
รองรอยการขุดดินขึ้นมาเปนกองดินใหม และพบรขูองโพรงพักอาศัยเปดท้ิงไว 
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ภาพที่ 6  รูหลบภัยของอนเล็ก 
 
 อนเล็กดํารงชีวิตแบบโดดเดี่ยว (solitary) ในหนึ่งโพรงมีอนเล็กเพียงหนึ่งตัวเทานั้น ตกลูก
ครั้งละ 2-3 ตัว โดยแมจะเล้ียงดูลูกอยูภายในรังนอน  สอดคลองกับการศึกษาของ ประทีป และ
นพรัตน (2528) และจากการสอบถามชาวบานทองถ่ินท่ีลาอนเล็กเพ่ือบริโภคกลาววา เม่ือลูกอายุ
ประมาณ 3 เดือน จะแยกไปสรางโพรงพักอาศัยใตดินของตัวเอง ซ่ึงมักจะอยูใกลกับโพรงเดิมของแม 
จากการศึกษาพบอนเล็กตัวเด็ก 1 ตัว ท่ีมีโพรงอยูใกลกับอนเล็กเพศเมียตัวเต็มวัย 
 
 ลักษณะโพรงพักอาศัยใตดินของอนเล็ก จํานวน 28 โพรง มีรายละเอียดดังแสดงในตาราง 
ท่ี 4 
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ตารางที่ 4  ลักษณะทางกายภาพของโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 

กองดิน ความลึก (cm) อุณหภูมิ (0 C) โพรงท่ี ภาพผนวก เพศ น้ําหนัก 
(g) จํานวน น้ําหนัก 

(kg) 

ความยาว
ทางเดิน  

(cm) 

พืชอาหาร 
(ชนิด) ทางเดิน รังนอน รูหลบภัย ผิวดิน รังนอน 

1 1 เมีย 190 13 61.62 877 3 22 32 32 28 27 
2 2 ผู 100 5 23.33 349 3 18 43 42 27 27 
3 3 ผู 310 17 149.1 2731 2 16 50 - 27 27 
4 4 ผู 230 14 138.4 1524 6 16 50 99 27 27 
5 5 เมีย 230 9 96.1 1102 3 24 32 - 27 27 
6 6 เมีย 200 7 94.6 521 3 27 43 57 27 27 
7 7 เมีย 230 6 61.2 1157 3 24 77 92 28 27 
8 8 เมีย 210 4 40.65 606 3 20 58 52 28 27 
9 9 เมีย 170 5 48 478 2 14 24 - 29 27 
10 10 เมีย 200 7 58.7 737 4 21 27 32 29 27 
11 11 ผู 210 8 42.2 757 4 23 41 77 29 28 
12 12 ผู 180 3 26.4 507 6 23 26 38 29 28 
13 13 ผู 150 6 34 644 3 27 78 - 29 28 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

กองดิน ความลึก (cm) อุณหภูมิ (0 C) โพรงท่ี ภาพผนวก เพศ น้ําหนัก 
(g) จํานวน น้ําหนัก 

(kg) 

ความยาว
ทางเดิน 

(cm) 

พืชอาหาร 
(ชนิด) ทางเดิน รังนอน รูหลบภัย ผิวดิน รังนอน 

14 14 เมีย 190 5 28.6 432 5 22 46 51 29 27 
15 15 เมีย 200 9 81.3 756 3 28 32 - 28 27 
16 16 เมีย 180 6 36.8 432 2 17 31 108 28 27 
17 17 เมีย 240 10 124.7 1407 8 15.5 73 - 28 27 
18 18 ผู 200 13 177.1 980 6 18 46 61 28 27 
19 19 เมีย 190 8 41.9 698 5 21 32 - 27 27 
20 20 เมีย 200 7 38.7 592 3 29 95 - 27 27 
21 21 เมีย 160 6 8.7 450 3 20 42 63 28 27 
22 22 เมีย 200 7 87.7 790 5 21 27 - 28 27 
23 23 ผู 270 17 179.4 1700 4 18 52 99 28 27 
24 24 ผู 350 6 31.8 1416 5 18 28 98 28 27 
25 25 ผู 110 7 59.9 417 5 18 35 82 27 27 
26 26 เมีย 240 12 58.8 1364 5 20 29 54 27 27 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

กองดิน ความลึก (cm) อุณหภูมิ (0 C) โพรงท่ี ภาพผนวก เพศ น้ําหนัก 
(g) จํานวน น้ําหนัก 

(kg) 

ความยาว
ทางเดิน  

(cm) 

พืชอาหาร 
(ชนิด) ทางเดิน รังนอน รูหลบภัย ผิวดิน รังนอน 

27 27 ผู 100 10 32.5 337 3 16 20 34 28 27 
28 28 เมีย 110 7 21.8 133 2 18 23 36 28 27 

X ±S.D. เมีย 196.47± 
31.81 

7.53± 
2.43 

58.23± 
30.39 

737.18± 
350.1 

3.65± 
1.54 

21.38± 
4.14 

42.53± 
21.05 

57.7± 
24.98 

27.88± 
0.7 

27±0 

X  ±S.D. ผู 200.91± 
84.55 

9.64± 
4.9 

81.28± 
64.88 

1032.91± 
745.3 

4.27± 
1.42 

19.18± 
3.57 

42.64± 
15.88 

70± 
27.03 

27.91± 
0.83 

27.27± 
0.47 

X ±S.D. รวม 198.21± 
57.03 

8.36± 
3.67 

67.29± 
47.30 

853.36± 
547.72 

3.89± 
1.50 

20.52± 
4.01 

42.57± 
18.87 

63.53± 
26.01 

27.89± 
0.74 

27.11± 
0.32 
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 ลักษณะโพรงพักอาศัยใตดินของอนเล็กในการศึกษานี้ สอดคลองกับการศึกษาของ ประทีป 
และนพรัตน (2528) แตวิธีการขุดดินของอนเล็กแตกตางกันเล็กนอย  เนื่องจาก ประทีป และ
นพรัตน (2528) รายงานวา วิธีขุดดินของอนเล็กคือใชปากกัดดินแลวใชเทาคูหนาตะกุยดินสงผาน
ใตทองแลวใชขาหลังถีบกองดินไปไวดานหลัง  เม่ือดินกองใหญพอควรอนเล็กจะกลับตัวแลวใช
สวนหัวดันกองดินขึ้นมาบนผิวดินเปนระยะๆ แตในการศึกษานี้พบวา อนเล็กขุดดินโดยใชปากและ
ขาคูหนากัดและขุดดิน แลวสงดินผานใตทอง  จากนั้นใชขาหลังถีบกองดินไปไวดานหลัง แลวดัน
กองดินขึ้นมาปดปากโพรงเปนระยะๆ โดยอนเล็กไมมีการกลับตัวใชสวนหัวดันกองดินขึ้นมาบน
ผิวดิน การขุดดินของอนเล็กท่ีศึกษาในครั้งนี ้สอดคลองกับการศึกษาของ (Burt, 1957) ท่ีรายงานวา 
pocket gopher ขุดดินโดยใชเทาคูหนา สงดินผานใตลําตัว แลวใชขาหลังดันดินและขยะขึ้นมาท้ิง
บนผิวดิน อีกท้ังยังสอดคลองกับการสอบถามจากชาวบานท่ีลาอนเล็กเปนอาหาร โดยการใชเบ็ด 
ดักท่ีปากโพรง  ซ่ึงเบ็ดจะเกี่ยวสวนสะโพกของอนเล็กเสมอ  
           
 แบบแผนการสรางโพรงพักอาศัยใตดินมีทิศทางและความยาวไมแนนอน ขึ้นอยูกับปริมาณ
พืชอาหารท่ีกระจายอยูบริเวณโพรงพัก สอดคลองกับการรายงานของ นพรัตน และประทีป (2531) 
ท่ีรายงานวาอนเล็ก มีถ่ินอาศัยในทุกสภาพปา สามารถดํารงชีพดวยพืชหลากหลายชนิดท่ีแตกตาง
กันไปตามทองถ่ิน และเนื่องจากมีนิสัยการกินอาหารท่ีหลากหลายทําใหแบบแผนการสรางโพรง 
ใตดินมีลักษณะไมแนนอน ท้ังนี ้ขึ้นกับความออนแข็งของดินและอาหารท่ีกระจายอยูบริเวณโพรง 
 
 ความสัมพันธระหวางอนเล็กและโพรงพักอาศัย 
 
 ความสัมพันธระหวางอนเล็กและโพรงพักอาศัย โดยความสัมพันธระหวางจํานวนกองดิน
กับความยาวเสนทางเดินใตดิน ความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวอนเล็ก 
ความสัมพันธระหวางจํานวนกองดินกับน้ําหนักตัวอนเล็ก ความสัมพันธระหวางความยาวเสนทาง
เดินใตดินกับจํานวนพืชอาหาร และความสัมพันธระหวางน้ําหนักตัวอนเล็กกับจํานวนพืชอาหาร 
แสดงในตารางท่ี 5  ซ่ึงความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวอนเล็ก มีคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพัทธ (r) มากท่ีสุดท่ีระดับ 0.819 (r = 0.819) แสดงในภาพท่ึ 7 กลาวคือ อนเล็ก 
ท่ีมีน้ําหนักตัวมากหรือขนาดตัวใหญ ซ่ึงอาจเปนอนเล็กท่ีอายุมากกวา จะมีความสามารถในการขุด
เสนทางเดินหากินใตดินไดมากกวาอนเล็กท่ีมีน้ําหนักตัวนอยกวา สอดคลองกับการศึกษาของ 
(Romanach et al., 2005) ท่ีรายงานวาขอบเขตโพรงพักอาศัยใตดินของ pocket gopher ตัวเต็มวัยมี
พ้ืนท่ีกวางกวาอาณาเขตโพรงของสัตวระยะวัยรุน 
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 ความสัมพันธระหวางจํานวนกองดินกับความยาวเสนทางเดินใตดินของอนเล็ก พบวา
จํานวนกองดิน มีความสัมพันธกับความยาวเสนทางเดินใตดินท่ี 0.745  เนื่องจากเม่ืออนเล็กตอง   
ขุดดินเพ่ือทําเสนทางเดินหากินเปนระยะทางยาว จึงตองนําดินขึ้นมาท้ิงบนผิวดินเปนระยะๆ เกิด
เปนกองดินมากขึ้นตามไปดวย ซ่ึงความสัมพันธท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้ ไมพบรายงานการศึกษา  
ในอนเล็ก หรือในกลุมสัตวท่ีขุดโพรงพักอาศัยใตดิน 
 
ตารางที่ 5  ความสัมพันธระหวางอนเล็กและโพรงพักอาศัย 
 

ความสัมพันธระหวาง คาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธ (r) 
ความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวอนเล็ก 0.819 
จํานวนกองดินกับความยาวเสนทางเดินใตดิน 0.745 
จํานวนกองดินกับน้ําหนักตัวอนเล็ก 0.417 
น้ําหนักตัวอนเล็กกับจํานวนชนิดพืชอาหาร 0.236 
ความยาวเสนทางเดินใตดินกับจํานวนชนิดพืชอาหาร 0.198 

 
 

     
ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินใตดนิกับน้ําหนักตัวของอนเล็ก 
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 ดานความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินหากินใตดินกับเพศของอนเล็กนั้น  
จากผลการศึกษาพบวา อนเล็กเพศผูมีน้ําหนักตัวเฉล่ีย 200.91± 84.55 กรัม สวนอนเล็กเพศเมียมี
น้ําหนักตัวเฉล่ีย 196.47± 31.81 กรัม ซ่ึงอนเล็กเพศผูมีน้ําหนักเฉล่ียมากกวาอนเล็กเพศเมียเล็กนอย 
แตเนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้สวนใหญพบอนเล็กเพศผูท่ีเปนวัยเด็ก ทําใหขนาดและน้ําหนักตัว
นอย จากผลความสัมพันธระหวางความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัว ท่ีกลาววาอนเล็กท่ีมี
น้ําหนักตัวมากหรือขนาดตัวใหญนั้น จะมีความสามารถในการขุดเสนทางเดินหากินใตดินได
มากกวาอนเล็กท่ีมีน้ําหนักตัวนอยกวา  ดังนั้น อนเล็กเพศผูจึงมีเสนทางเดินใตดินหรืออาณาเขต 
โพรงพักอาศัยกวางกวาอนเล็กเพศเมีย  เนื่องจากอนเล็กเพศผูมีน้ําหนักตัวมากกวาอนเล็กเพศเมีย 
สอดคลองกับ นริทธ์ิ (2547) ท่ีกลาววา ขนาดของตัวสัตวเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอขนาดของ 
อาณาเขต โดยสัตวตัวใหญมีอาณาเขตกวางกวาสัตวตัวเล็ก 
  
2.  การศึกษานิเวศวิทยาบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
 2.1  การสํารวจสังคมพืชบริเวณโพรงพักอาศัย 
 
  สังคมพืชบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีปาเต็งรัง พบพันธุไมจํานวน  
93 ชนิด บริเวณนอกแปลงตัวอยาง ดังตารางผนวกท่ี 3 เม่ือสุมตัวอยางโพรงเพ่ือวางแปลงขนาด  
10  10 เมตร จํานวน 11 แปลง พบพันธุไมจํานวน 23 ชนิด ชนิดพืชท่ีมีคาดัชนีความสําคัญของ
พันธุไม (IVI) มากกวา 10 ไดแก พลวง เต็ง มะกอกเกล้ือน เหียง มะขามปอม รังและแดง ตามลําดับ 
ดังตารางผนวกท่ี 1 มีการปกคลุมของช้ันเรือนยอดเฉล่ีย 82.94 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นต 
การปกคลุมดานขางเฉล่ีย 28.27 เปอรเซ็นต ดังตารางผนวกท่ี 2 พันธุไมช้ันพ้ืนปาคือ หญาเพ็ก 
สาบเสือ และปรง  การมีเปอรเซ็นตการปกคลุมของช้ันเรือนยอดสูง หมายความวาบริเวณนั้น 
มีปริมาณแสงสองผานลงสูช้ันพ้ืนปาคอนขางนอย  ซ่ึงสอดคลองกับการมีเปอรเซ็นตการปกคลุม
ดานขางท่ีนอยเชนกัน  
 
   คาดัชนีความสําคัญของพันธุไม เปนคาท่ีแสดงถึงความสําเร็จทางนิเวศวิทยาของ  
พรรณไมในการครอบคลุมพ้ืนท่ีนั้น พันธุไมใดท่ีมีคาดัชนีความสําคัญของพันธุไมสูง  แสดงวา  
พันธุไมชนิดนั้นเปนพันธุไมท่ีประสบความสําเร็จในพ้ืนท่ีนั้น (คณาจารยภาควิชาชีววิทยาปาไม, 
2550) 
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    สังคมพืชท่ีพบในการศึกษานี้ เปนพันธุไมท่ีพบไดท่ัวไปในปาเต็งรัง สอดคลองกับ 
การรายงานของคณาจารยภาควิชาชีววิทยาปาไม (2550) ท่ีกลาววาชนิดพันธุพืชภายในสังคม  
มีความสําคัญมากในการจําแนกสังคมพืช โดยพันธุไมดัชนีในปาเต็งรัง ไดแก เต็ง (Shorea obtusa 
Wall. ex Blume) รัง (Shorea siamensis Miq.) เหียง (Dipterocarpus obtusifolius Teijsm ex Miq.T) 
ยางพลวง (Dipterocarpus tuberculatus Roxb.) ยางกราด (Dipterocarpus intricatus Dyer T) 
  

 
    

ภาพที่ 8  ลักษณะปาเต็งรังบริเวณบานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว 
   จังหวัดนครราชสีมา ท่ีพบโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
 2.2  การศึกษาลักษณะดินบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
  ศึกษาลักษณะดินบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก โดยการเก็บหนาดิน (top soil)  และ
ดินภายในรังนอน (sub soil) ของโพรงพักอาศัย เพ่ือนําไปหาสัดสวนของดิน พบวา ท้ังหนาดินและ
ดินช้ันลางมีสัดสวนไมตางกัน เนื้อดินในพ้ืนท่ีปาเต็งรังเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) มีลักษณะ
แหงรวนและสีคอนขางซีด ดังตารางผนวกท่ี 5 ดินมีลักษณะรวนซุย เปนกลุมดินเนื้อหยาบ มีชอง
ขนาดใหญระหวางอนุภาคของเม็ดดิน มีการแทรกซึมน้ําดี ไมเกาะตัวเปนกอนทึบ ทําใหงายตอ   
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การขุดดิน ตางจากดินเหนียวและดินทรายแปง ท่ีมีเนื้อดินละเอียด มีชองวางขนาดเล็กระหวาง
อนุภาคของเม็ดดิน เกาะกันเปนกอนทึบ มักมีปญหาน้ําทวมขัง การระบุประเภทเนื้อดินใชแนวทาง
ของคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2530) ดังนั้นการขุดโพรงในดินทรายท่ีรวนซุยจึงงาย  ซ่ึง pocket 
gopher 3 ชนิด คือ G. attwateri, G. bursarius และ T. bottae ท่ีมีระบบโพรงคลายกัน แตความยาว
และขอบเขตของโพรงจะแคบลงเม่ือดินบริเวณโพรงพักอาศัยมีสัดสวนของดินเหนียวมากขึ้น  
สวน G. attwateri มีขอบเขตโพรงพักอาศัยมากท่ีสุด เนื่องจากสรางโพรงอยูในบริเวณท่ีเปนดิน
ทราย (Romanach et al., 2005) เชนเดียวกับ Brants´ whistling rat, P. brantsii ท่ีสรางโพรงในพ้ืนท่ี
ท่ีเปนดินปนทรายในพ้ืนท่ีเปดโลง ใชพ้ืนท่ีในการสรางโพรงกวางกวา P. littledalei ท่ีสรางโพรง
บริเวณริมฝงแมน้ําท่ีมีพืชน้ําตามชายฝง เนื่องจากดินทรายงายตอการขุดโพรง (Jackson, 2000) 
 
 การขุดดินของอนเล็ก เปนการชวยพลิกดิน  ซ่ึงมีประโยชนตอพืชบริเวณใกลเคียงโพรงพัก
อาศัยใตดิน ในการแลกเปล่ียนแรธาตุสารอาหาร อีกท้ังการมีโพรงพักอาศัยของอนเล็กยังเปน 
การเพ่ิมอินทรียสารใหแกดิน และพืชบริเวณโพรงพักอาศัยอีกดวย สอดคลองกับการศึกษาโพรง 
พักอาศัยใตดินของ Brant´s whistling rat, P. brantsii ของ (Desmet and Cowling, 1999) ท่ีกิจกรรม
การขุดโพรงพักอาศัยใตดินมีความสัมพันธกับการฟนสภาพพ้ืนท่ีปาในบริเวณท่ีเคยเปนพ้ืนท่ี 
เส่ือมโทรมจากการทําเหมืองเพชร  เนื่องจากพฤติกรรมการขุดโพรงทําใหมีการแทนท่ีของดิน 
ช้ันลางขึ้นสูช้ันหนาดิน อีกท้ังในดินท่ีขุดขึ้นมาเพ่ือใชอุดโพรงนั้นมีมูลของสัตวอยูดวย จึงทําใหมี 
จุลินทรียในดินเพ่ิมขึ้น และในมูลของสัตวยังประกอบดวยพืช และเมล็ดพืชท่ีสัตวกินเปนอาหาร 
ซ่ึงจะเปนอินทรียสารใหแกตนพืชตอไป แตบางครั้งการขุดโพรงเพ่ืออยูอาศัยใตดินของอนเล็กนั้น 
อาจกอใหเกิดความเสียหายตอพ้ืนท่ีเกษตรกรรมได  เนื่องจากพบช้ินสวนมันสําปะหลัง ในโพรง 
พักอาศัยของอนเล็กท่ีทํารังใกลไรมันสําปะหลัง  ซ่ึง Woodchuck, Marmota monax ท่ีทํารังใตดิน
กระจายอยูท่ัวไปทางตอนเหนือของสหรัฐอเมริกา กัดกินผล ราก ลําตนของตนออนแอปเปลในสวน
แอปเปลท่ีรัฐคอนเนกติกัต ทําใหเกิดความเสียหายกับพืชผลทางการเกษตรเชนกัน อีกท้ังพฤติกรรม
ท่ีมีการทํารังใตดิน ทําใหมีปริมาณออกซิเจนใตดินมากเกินไปซ่ึงเปนผลเสียตอรากของพืช (Swihart 
and Picone, 1994) 
  
 กองดินท่ีอนเล็กขุดขึน้มานั้นมีจํานวนไมแนนอน ท้ังนี้ขึ้นกับปริมาณพืชอาหารในบริเวณ
ใกลเคียงโพรงพักอาศัยและปริมาณน้ําฝน สอดคลองกับการศึกษาของ นพรัตน และประทีป (2531) 
ท่ีระบุวาอนเล็กมีถ่ินอาศัยไดในทุกสภาพปา  เนื่องจากมีนิสัยการกินอาหารท่ีหลากหลายทําใหแบบ
แผนการสรางโพรงใตดนิเปนไปในลักษณะท่ีคอนขางไมแนนอน ท้ังนี้ขึ้นกับความออนแข็งของดิน
และอาหารท่ีกระจายอยูใตดิน ถาบริเวณโพรงพักอาศัยมีพืชอาหารมาก อนเล็กจะทํากองดินนอยกวา
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บริเวณท่ีมีพืชอาหารนอย การขุดดินของอนเล็กจึงเปนการขุดเพ่ือเปนเสนทางเดินหากินใตดินเปน
ระยะทางไมไกลนัก และในฤดูฝนอนเล็กจะทํากองดินนอยกวาในฤดูแลง  เนื่องจากเปนการปองกัน
น้ําเขาโพรงพักอาศัยท่ีอยูใตดิน และสอดคลองกับปริมาณพืชอาหารท่ีมีมากในฤดูฝน อนเล็ก 
จึงไมจําเปนตองสรางเสนทางเดินใตดินเพ่ือเสาะหาอาหารมากเทาในฤดูแลง 
  
3.  การศึกษาชนิดพืชอาหารและวัสดุปูรังนอนของอนเล็ก 
 
 จากการวิเคราะหชนิดพันธุพืชท่ีมีรองรอยการกัดกิน และการเก็บรากและช้ินสวนพืชท่ีพบ
ภายในโพรงพักอาศัยของอนเล็ก พบวา พืชอาหารรวมท้ังช้ินสวนพืชท่ีอนเล็กเก็บสะสมไว  ซ่ึงอาจ
เปนพืชอาหาร หรือวัสดุปูรังนอนของอนเล็กมีจํานวน 17 ชนิด จากจํานวนพันธุไมท้ังหมด 93 ชนิด 
และพบช้ินสวนพืชท่ีเก็บสะสมไวในรังนอน ไดแก เหงาเพ็ก กระเจียวโคก เถาพันซาย ลุมพุกแดง 
สะแบง ช้ินสวนพืชท่ีพบภายในโพรง ชนิดท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุด 5 อันดับแรก เรียงตามลําดับความถ่ี 
ไดแก หญาเพ็ก (100 เปอรเซ็นต) แดง (67.86 เปอรเซ็นต) ปอขี้อน (64.29 เปอรเซ็นต) มะขามปอม 
(46.43 เปอรเซ็นต) และขาวตาก (21.43 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางผนวกท่ี 3  
ซ่ึงเหมือนกับการศึกษาโพรงของ Brants whistling rat และโพรงใตดินของ Mongolian gerbil ท่ีพบ
อาหารสะสมหลากหลายขึ้นกบัสภาพพ้ืนท่ีแตละแหง  ซ่ึงสวนมากเปนใบไมหรือเมล็ดพืช (Jackson, 
2000; Scheibler et al., 2005) และภายในรังนอนของ African ice rat, Otomys sloggetti robertsi  
พบช้ินสวนหญาแหง สวนในรังสะสมอาหารพบช้ินสวนกานสดของพืช (Hinze et al., 2006) 
 
 การพบหญาเพ็กเปนพืชอาหารสะสมอยูในทุกโพรงของอนเล็ก อาจเนื่องจากบริเวณพ้ืนท่ี
ศึกษาซ่ึงเปนปาเต็งรัง มีหญาเพ็กเปนไมช้ันลางของปาท่ีเดนท่ีสุด พบไดท่ัวไปในบริเวณปาเต็งรัง 
หรืออาจเปนพืชอาหารชนิดท่ีอนเล็กชอบรสชาติมากท่ีสุดก็เปนได 
 
 จากพันธุพืชท่ีอนเล็กกินหลากหลายชนิดนั้น แสดงวาอนเล็กมีนิสัยกินพืชไมจําเพาะ  
แตสามารถกินพืชไดหลากหลายชนิดท่ีกระจายอยูบริเวณโพรงพักอาศัย และมีพืชอาหารหลัก คือ 
หญาเพ็ก  เนื่องจากพบเหงาหญาเพ็กเก็บสะสมไวในรังนอนของทุกโพรงท่ีทําการศึกษา สอดคลอง
กับการศึกษาของ ประทีป และนพรัตน (2528) พบวา อนเล็กสามารถกินพืชไดหลากหลายมาก 
ดังนั้น อุปนิสัยการเลือกชนิดของอาหารจึงเปนปจจัยสําคัญในการแผขยายรัง และเลือกถ่ินท่ีอยูอาศัย
ของอนเล็ก เชนเดียวกับการศึกษาของ (Romanach et al., 2005) พบวา ปริมาณพืชอาหารเปนปจจัย
สําคัญท่ีสุดในการกําหนดขอบเขตระบบโพรง  
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ภาพที่ 9  รากพืชท่ีสะสมในโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
  

                   
 

ภาพที่ 10  พืชอาหารและวัสดุปูรังนอนในโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
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4.  การศึกษาคาทางโลหิตวิทยาของอนเล็ก 
 
 จากการศึกษาคาทางโลหิตวิทยาอนเล็ก จํานวน 28 ตัว ประกอบดวยอนเล็กเพศผู 11 ตัว 
และอนเล็กเพศเมีย 17 ตัว แสดงคาโลหิตวิทยาเฉล่ียดังตารางท่ี 6 
 
 คาทางโลหิตวิทยาของอนเล็กเพศผูแตละตัว แสดงในตารางผนวกท่ี 5 
  
 คาทางโลหิตวิทยาของอนเล็กเพศเมียแตละตัว แสดงในตารางผนวกท่ี 6 
 
ตารางที่ 6  คาโลหิตวิทยาเฉล่ียของอนเล็ก 
 

 Mean ± SD Min Max 
 เพศผู (n=11) เพศเมีย (n=16) เพศผู เพศเมีย เพศผู เพศเมีย 
ความยาวลําตัว (cm) 17.05 ±2.32 18.28±1.71 13.5 14.5 20 21 
น้ําหนัก (g) 200.91±84.55 198.75±31.39 100 110 350 240 
ความยาวหาง (cm) 5±0.76 5.71±0.82 4 3.5 6 6.7 
White blood cell   
(103 cell/µl) 

5.77±2.24 4.67±2.51 2.52 2.02 9.74 9.43 

Neutrophil (%) 62.45±16.93 75±15.31 36 39 94 92 
Lymphocyte (%) 34.18±16.75 20.44±15.38 4 2 58 59 
Monocyte (%) 3.36±2.58 4±3.22 1 1 10 15 
Red blood cell   
(106 cell/µl) 

5.76±1.28 5.59±1.19 4.4 3.83 8.89 8.91 

Hemoglobin (g/dl) 14.49±3.11 14.96±3.31 11.5 10.5 22.4 25.6 
Hematocrit (%) 40.7±7.52 42.78±9.94 33 31 58.1 76.2 
MCV (fl) 73.97±4.02 76.53±4.37 65.35 66.25 80.59 85.52 
MCHC (g/dl) 35.59±1.33 34.97±0.79 33.63 33.60 38.55 36.32 

 
หมายเหต ุ n = จํานวนอนเล็ก 
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 4.1  เม็ดเลือดแดง 
 
        4.1.1  ขนาดและรูปรางเม็ดเลือดแดงของอนเล็กท่ีพบ มีท้ังขนาดและรูปรางปกติและ 
ผิดปกติ เม็ดเลือดแดงปกติมีเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 14 ไมโครเมตร เล็กกวาลิมโฟไซตขนาดเล็ก 
(small lymphocyte) เล็กนอย รูปรางกลม บุมตรงกลางคลายขนมโดนัท ทําใหมองเห็นบริเวณ 
ตรงกลาง (central pallor) ติดสีจางลง โดยปกติมีขนาดประมาณ 1 ใน 3 ของเสนผานศูนยกลาง 
เม็ดเลือดแดง (ภาพท่ี 11 A) เม็ดเลือดแดงของอนเล็ก 10 ตัว จากท้ังหมด 28 ตัว เปนเพศผู 11 ตัว 
และเพศเมีย 17 ตัว มีขนาดเซลลแตกตางกัน (anisocytosis) อยูในระดับ few ถึง 1+  พบเม็ดเลือด
แดงท่ีมีขนาดเล็ก (microcyte)  อยูในระดับ few ถึง 1+ ดวยเชนกัน แตไมพบเม็ดเลือดแดงท่ีมี 
ขนาดใหญ (macrocyte) เม็ดเลือดแดงบางเซลลมี central pallor กวาง (ภาพท่ี 11 B)  ซ่ึงแสดงถึง
ภาวะโลหิตจางท่ีอาจเกิดจากการขาดสารอาหาร (เฉลียว, 2548) 
  
         รูปรางเม็ดเลือดแดงของอนเล็กท่ีพบลักษณะผิดปกติคือ พบเม็ดเลือดแดง 
แบบ echinocyte หรือ crenated cell เปนเซลลท่ีผิวเซลลเปนหนามแหลมกระจายสมํ่าเสมอรอบ
เซลล (ภาพท่ี 11 C) อาจเกิดจากภาวะโลหิตเปนพิษเนื่องจากการมียูเรียในเลือดสูง (uremia)  
(เฉลียว, 2548) เม็ดเลือดแดงแบบ spherocyte เปนเม็ดเลือดแดงท่ีมีขนาดเล็ก ลักษณะกลมคลาย 
ลูกบอล ติดสีเขมไมมี central pallor (ภาพท่ี 11 D) การพบ spherocyte บงบอกถึงภาวะเม็ดเลือดแดง
แตก ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากสารพิษกลุม toxalbumins ในมันสําปะหลังท่ีอนเล็กกินเปนอาหาร  ซ่ึงมี
ผลใหเม็ดเลือดแดงตกตะกอนและแตก (สุดารัตน, 2007)  ซ่ึงหนูแรทท่ีไดรับกรดบิวท็อกซีอะซีติก 
(butoxyacetic acid) (Udden, 2002) และหนูแรทท่ีไดรับ diethyleneglycol butyl ether และ 
butoxyethoxyacetic acid (Udden, 2004) ก็พบเม็ดเลือดแดงแบบ spherocyte และมีเปอรเซ็นต 
hemoylsis (p ≤ 0.05 ) และ MCV (p ≤ 0.001 ) สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ 
เม็ดเลือดแดงแบบ target cell เปนเม็ดเลือดแดงท่ีบาง โดยมีพ้ืนท่ีผิวเพ่ิมขึ้น ซ่ึงในบางครั้งอาจนูน
ตรงกลาง ทําใหมองเห็นคลายเปา (ภาพท่ี 11 E) จากการท่ีมีรูปรางผิดปกตินี้ทําใหถูกกําจัดออก 
จากกระแสโลหิต ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดภาวะโลหิตจางได (เฉลียว, 2548; Pierre, 2002) 
 
       นอกจากนี้เม็ดเลือดแดงบางเซลลพบจดุติดสีน้ําเงินเขมในไซโทพลาสซึม (basophilic 
dot) 1-2 จุด ซ่ึงลักษณะนี้อาจเปนโฮเวลจอลลีบอดี (Howell Jolly bodies) ซ่ึงเปนอินคลูชันท่ีเกิดจาก
สวนเหลือของนิวเคลียสในระยะการสรางเม็ดเลือดแดง (ภาพท่ี 11 F)  ดังนั้นการพบโฮเวลจอลลีบอดี 
จึงแสดงถึงการเรงสรางเม็ดเลือดแดงจากภาวะโลหิตจาง (เฉลียว, 2548) 
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   จํานวนเม็ดเลือดแดงของอนเล็กบางตัวมีคาต่ํามากเม่ือเปรียบเทียบกับสัตวเล้ียง
ลูกดวยนมขนาดเล็กดังตารางท่ี 1 คือ 2.56106 เซลลตอไมโครลิตรในเพศเมีย และ 4.4106 เซลล
ตอไมโครลิตรในเพศผู สอดคลองกับคาฮีโมโกลบินเทากับ 6.9 และ 11.5 กรัมตอเดซิลิตร ในเพศเมีย
และเพศผูตามลําดับ  รวมท้ังคาฮีมาโคตริตเทากับ 20 และ 34.2 เปอรเซ็นต ในเพศเมียและเพศผู
ตามลําดับ  คาโลหิตวิทยาดังกลาวนอยกวาคาเฉล่ียดังตารางผนวกท่ี 5 และ 6  ซ่ึงแสดงถึงการมีภาวะ
โลหิตจาง 
 
        4.1.2  ปริมาตรของเม็ดเลือดแดงเฉล่ีย (MCV) และปริมาณเฉล่ียของฮีโมโกลบินใน
เม็ดเลือดแดง (MCHC) 
  
   ท้ังคา MCV และ MCHC ของอนเล็กเพศผูและเพศเมียแตละตัวใกลเคียงกับ 
คาเฉล่ียของแตละเพศ รวมท้ังตัวท่ีมีภาวะโลหิตจาง ดังตารางผนวกท่ี 5 และ 6 อาจเนื่องจากการ 
ท่ีอนเล็กมีการปรับตัวเพ่ือใหสามารถดําเนินชีวิตตอไปได จึงมีการสรางฮีโมโกลบินเพ่ิมมากขึ้น 
เพ่ือใหเพียงพอตอการขนสงออกซิเจน 
 
               พบอนเล็กเพศเมีย 1 ตัว จากอนเล็กเพศเมียท้ังหมด 17 ตัว มีรางกายผอม 
น้ําหนักตัวนอยกวาตัวอ่ืน เม่ือเทียบกับความยาวลําตัว มีจํานวนเม็ดเลือดแดง 2.56106 เซลลตอ
ไมโครลิตร ฮีโมโกลบิน 6.9 กรัมตอเดซิลิตร และฮีมาโคตริต 20 เปอรเซ็นต ซ่ึงต่ํากวาตัวอ่ืน 
แสดงถึงภาวะโลหิตจาง  นอกจากนี้มีเกล็ดเลือดเพียง 12103 เซลลตอไมโครลิตร รวมท้ังมีจํานวน 
เม็ดเลือดขาวต่ํากวาของตัวอ่ืนมากดวยเชนกัน โดยเม็ดเลือดขาวมีจํานวน 1.8103 เซลลตอ
ไมโครลิตร นิวโทรฟล 35 เปอรเซ็นต โมโนไซต 15 เปอรเซ็นต และลิมโฟไซต 50 เปอรเซ็นต  
จากจํานวนโมโนไซต และลิมโฟไซตท่ีมีคาสูง แสดงถึงภาวะการอักเสบแบบเรื้อรัง (เฉลียว, 2548) 
 
 4.2  เม็ดเลือดขาว 
  
        พบเม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟล มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 18 ไมโครเมตร 
นิวเคลียสมีหลายพู แกรนูลในไซโทพลาสซึมติดท้ังสีกรดสีเบสแตกตางกันจากฟาถึงมวงออน 
    
        ลิมโฟไซตขนาดเล็ก มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 17 ไมโครเมตร ลิมโฟไซต       
ขนาดใหญ มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 18 ไมโครเมตร นิวเคลียสกลมใหญเกือบเต็มเซลล  
มีไซโทพลาสซึมเพียงเล็กนอยติดสีฟาเทา   
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       โมโนไซต มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 23 ไมโครเมตร นิวเคลียสใหญรูปไขหรือเวา 
เปนรูปไต ไมพบเม็ดเลือดขาวท่ีมีรูปรางผิดปกต ิ
  
       อนเล็กบางตัวมีจํานวนนิวโทรฟลสูง (มากกวา 90 เปอรเซ็นต) ซ่ึงอาจมีการติดเช้ือ
แบคทีเรีย  เนื่องจากถูกกระตุนดวย cytokine  เพ่ือใหมายังตําแหนงท่ีติดเช้ือ  เพราะเปนเซลล 
ชนิดแรกท่ีปองกันการติดเช้ือแบคทีเรีย (ไพศาล, 2548; ภาควิชาชีวเคมี, 2549) พบอนเล็กเพียง 
หนึ่งตัวท่ีมีจํานวนอิโอซิโนฟล 2 เปอรเซ็นต แสดงวาอนเล็กไมมีการติดเช้ือปรสิตท้ังภายในและ
ภายนอก เพราะจะพบอิโอซิโนฟลในระดับสูงเม่ือรางกายมีการติดเช้ือปรสิตเทานั้น (ไพศาล, 2548) 
และไมพบเม็ดเลือดขาวชนิดเบโซฟล  เนื่องจากมีจํานวนนอยมากจึงอาจตรวจไมพบ การไมพบ 
เบโซฟลแสดงวารางกายไมมีภาวะการแพ (hypersensitivity)ในรางกาย (ไพศาล, 2548) 
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ภาพที่ 11 เม็ดเลือดแดงของอนเล็ก   
 (A) = เม็ดเลือดแดงปกต,ิ (B) = เม็ดเลือดแดงท่ีมี central pallor กวางกวาเม็ดเลือดแดง
 ปกต,ิ (C) = เม็ดเลือดแดงแบบ echinocyte, (D) = เม็ดเลือดแดงแบบ spherocyte, 
 (E) = เม็ดเลือดแดงแบบ target cell, (F) = เม็ดเลือดแดงท่ีมี Howell Jolly bodies 

14 µm 14 µm 

14 µm 14 µm 

14 µm 14 µm 

(A) (B) 

(C) (D) 

(E) (F) 
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ภาพที่ 12 เม็ดเลือดขาวของอนเล็ก 
 (A) = นิวโทรฟล, (B) = โมโนไซต, (C) = ลิมโฟไซตขนาดเล็ก,  
 (D) = ลิมโฟไซตขนาดใหญ 
 

(A) 

14 µm 14 µm 

14 µm 14 µm 
(C) 

(B) 

(D) 
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5.  การศึกษาปรสิตภายนอกและปรสิตในเลือดของอนเลก็ 
 
     5.1  การศึกษาปรสิตภายนอก 
   
           จากการศึกษาปรสิตภายนอกของอนเล็กจํานวน 28 ตัว พบปรสิตภายนอกเพียง 
ชนิดเดียวคือ ไร (mite) Haemolaelaps sp. ดังแสดงในภาพท่ี 13 จัดจําแนกไดดังนี ้
 
 Phylum          Arthropoda  
       Subphylum     Chelicerata  
                  Class              Archnida  
                      Order             Acarina  
                         Suborder        Mesostigmata   
                                Family          Laelapidae (Cheng, 1964)  
                                       Subfamily      Laelaptinae Berlese, 1892 (Evan, 1957)  
                                               Genus        Haemolaelaps Berlese (Mc Daniel, 1979)  
                                      Haemolaelaps sp. 
 

 
                                                

ภาพที่ 13  ไร Haemolaelaps sp. พบตามผิวหนังของอนเล็ก 
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  ไรในวงศ Laelapidae มีสมาชิกมากกวา 48 สกุล สวนใหญพบในแมลงและสัตวเล้ียง
ลูกดวยนมขนาดเล็ก (Cheng, 1964) ในประเทศไทยพบ 16 วงศ โดยวงศ Laelaptidae เปนไรท่ีพบ
ในดินและหนู (อังศุมาลย, 2535) และเปนไรท่ีดูดกินเลือดของสัตวฟนแทะ เชน ไรชนิด 
Haemolaelaps criceti เปนพาหะของ Hepatozoon criceti ในหนูแฮมสเตอร (อาคม, 2538)  
กรเกศ และคณะ (2545) พบวา หนูฟานเหลือง (M.surifur) กระแตธรรมดา (Tupaia glis) กระรอก
ดินหรือกระจอน (Menetes berdmorei) หนูทองขาว (R. rattus) และกระรอกหลากสี (Calloseiurus 
finlaysoni) มีไรวงศ Laelapidae เปนปรสิตภายนอก 
 
              นอกจากนี้พบสวนหัวของปลวกกัดติดอยูกับลําตัวของอนเล็กอีกดวย  ซ่ึงปลวกอาจจะ
กัดอนเล็ก แลวถูกอนเล็กปดออก ทําใหสวนลําตัวของปลวกหลุดไป เหลือเพียงสวนหัวท่ีกัดติดอยู
เทานั้น 
 
     5.2  การศึกษาปรสิตในเลือด 
 
            การศึกษาปรสิตในเลือดของอนเล็กโดยการตรวจสอบจากแผนฟลมเลือด ไมพบปรสิต
ภายในเลือดและในเม็ดเลือดแดง แตมีอนเล็กบางตัวท่ีพบเม็ดเลือดแดงบางเซลลมีจุดติดสีน้ําเงินเขม 
(basophilic dot)  ซ่ึงอาจเปน Howell Jolly body  (ภาพท่ี 11F) 
 
     5.3  การศึกษาไขพยาธิในมูลของอนเล็ก 
  
            จากการนํามูลของอนเล็กท่ีมีลักษณะเปนเม็ดกลมรีสีขาวและสีน้ําตาล มาตรวจวินิจฉัย
การติดเช้ือพยาธิโดยการทําใหไขพยาธิตกตะกอนนอนกน ดวยฟอรมาลินและอีเทอรแบบริตชีย 
(Ritchie formalin-ether sedimentation technique) และวิธีทําใหไขพยาธิลอยตัว (ภาคผนวก) แลว
ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน ไมพบไขพยาธิในมูลของอนเล็ก อาจเนื่องจากอนเล็กกินพืชท่ีอยูใต
ดินเปนอาหารและใชชิวิตสวนใหญอยูในโพรงใตดิน จึงมีโอกาสท่ีจะติดเช้ือพยาธิจากอาหารและ
สัตวพาหะไดนอย ดังนั้นการนําโรคจากสัตวสูคน (zoonosis) จึงมีโอกาสนอยมาก  เพราะเปนสัตว
โดดเดี่ยวไมมีการอยูรวมฝูงกัน การติดเช้ือจากสัตวชนิดเดียวกันจึงนอย และโอกาสพบเจอกับ
มนุษยก็นอยเชนกัน  เนื่องจากสวนใหญอนเล็กอาศัยอยูแตภายในโพรงใตดิน 
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ภาพที่ 14  มูลอนเล็ก 
 

 
 

ภาพที่ 15  ไมพบไขพยาธิในมูลอนเล็ก 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 การศึกษาชีววิทยาบางประการของอนเล็ก Cannomys badius Hodgson, 1841 ในพ้ืนท่ีปา
เต็งรัง บานหนองแวง ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 28 โพรง    
พักอาศัย พบอนเล็ก 28 ตัวจากแตละโพรง เปนเพศผู 11 ตัว และเพศเมีย 17 ตัว มีน้ําหนักตัวเฉล่ีย 
200.91±84.55 และ 196.47±31.81 กรัม ความยาวลําตัวเฉล่ีย 17.05±2.32 และ 18.24±1.67 เซนติเมตร 
ความยาวหางเฉล่ีย 5±0.76 และ 5.71 ±0.79 เซนติเมตร ตามลําดับ   
 
 โพรงพักอาศัยอยูบริเวณพ้ืนท่ีดินปนทราย (sandy loam) ประกอบดวย กองดินท่ีอนเล็ก    
ขุดขึ้นมาไวท่ีผิวดิน เสนทางเดินใตดิน รังนอน และรูหลบภัย จํานวนกองดินเฉล่ียคือ 8.36 ±3.67 กอง 
มีน้ําหนักดินเฉล่ีย 67.29 ±47.30 กิโลกรัม เสนทางเดินใตดินขนานไปตามผิวดินในระดับความลึก
เฉล่ียจากผิวดิน 20.52 ±4.01 เซนติเมตร มีความกวางมากกวาลําตัวอนเล็กเพียงเล็กนอย รังนอน  
เปนโพรงคอนขางกลม มีระดับความลึกจากผิวดินเฉล่ีย 42.57 ±18.87 เซนติเมตร รูหลบภัยอยูใกล
รังนอนลึกลงไปจากผิวดินเฉล่ีย 63.53 ±26.01เซนติเมตร อนเล็กขุดดินโดยใชปากและขาคูหนากัด
และขุดดิน แลวสงดินผานใตทอง จากนั้นใชขาหลังถีบกองดินไปไวดานหลัง แลวดันกองดินขึ้นมา
ปดปากโพรงเปนระยะๆ เม่ือเปรียบเทียบความยาวเสนทางเดินใตดินกับน้ําหนักตัวของอนเล็กพบ  
มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพัทธ (r) ท่ี 0.819 อุณหภูมิเฉล่ียภายในรังนอนและท่ีระดับผิวดินมีคา
ใกลเคียงกันท่ี 27.11 ±0.32 และ 27.89 ±0.74 องศาเซลเซียส   
 
 เม่ือตรวจสอบสังคมพืชบริเวณโพรงพักอาศัย พบพันธุไมท้ังหมด 93 ชนิด โดย 23 ชนิด
จากการสุมตัวอยาง 11 แปลง ไมเดน คือ พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb สวนพืชอาหาร
ของอนเล็ก มีจํานวน 17 ชนิด โดยพืชอาหารหลักคือ หญาเพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier & 
A. Camus) Nguyen การปกคลุมของช้ันเรือนยอดเฉล่ีย 82.94 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตการปก
คลุมดานขางเฉล่ีย 28.27 เปอรเซ็นต ปริมาณพืชอาหารและคุณสมบัติของดินท่ีเปนดินรวนปนทราย 
เปนปจจัยสําคัญในการเลือกพ้ืนท่ีอาศัยของอนเล็ก 
 
 การตรวจสอบคาโลหิตวิทยาเฉล่ียของอนเล็กเพศผูและเพศเมียพบจํานวนเม็ดเลือดแดง 
5.76±1.28 และ 5.59±1.19 เซลลตอไมโครลิตร เม็ดเลือดขาว 5.77±2.24 และ 4.67±2.51 เซลลตอ
ไมโครลิตร เม่ือจําแนกชนิดของเม็ดเลือดขาวพบนิวโทรฟลมีเปอรเซ็นตสูงท่ีสุดเทากับ 62.45±16.93  
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และ 75±15.31 รองลงมาคือ ลิมโฟไซตเทากับ 34.18±16.75 และ 20.44±15.38 และนอยท่ีสุด คือ  
โมโนไซตเทากับ 3.36±2.58 และ 4±3.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยไมพบเบโซฟล แตพบอิโอสิโนฟล 
2 เปอรเซ็นตในอนเล็กเพียง 1 ตัว คาฮีโมโกลบินของอนเล็กเพศผูและเพศเมียมีคาใกลเคียงกันท่ี 
14.49±3.11 และ 14.96±3.31 กรัมตอเดซิลิตร ฮีมาโตคริต 40.70±7.52 และ 42.78±9.94 เปอรเซ็นต 
MCHC 35.59±1.33 และ 34.97±0.79 กรัมตอเดซิลิตร และ MCV 73.97±4.02 และ 76.53±4.37  
เฟมโตลิตร ตามลําดับ อนเล็กบางตัวมีภาวะโลหิตจาง อาจเนื่องจากไดรับสารพิษจากรากพืชท่ีเปน
อาหาร  
 
 จากการตรวจสอบปรสิตภายนอกพบ ไร (mite)  Haemolaelaps sp. โดยไมพบปรสิต 
ในเลือด และไขพยาธิในมูลของอนเล็ก 
 
 การขุดดินของอนเล็กมีประโยชนในการชวยพลิกดินบริเวณโพรงพักอาศัย  ซ่ึงเปนประโยชน
ตอพืชในการแลกเปล่ียนแรธาตุสารอาหาร และเพ่ิมอินทรียสารใหแกดิน ลดการแขงขันกันของ 
ตนพืชบริเวณนั้น หรือบรรเทาอุทกภัยเนือ่งจากทําใหดินมีโพรง ชวยในการกักเก็บน้ําไดดีขึ้น  
แตในทางกลับกัน การขุดโพรงพักอาศัยและการกินอาหารของอนเล็กอาจกอใหเกิดความเสียหาย
ตอพ้ืนท่ีเกษตรกรรม เนื่องจากการกัดกินตนออนพืช รากพืช และเหงาพืช  ซ่ึงกอความเดือดรอน
ใหแกเกษตรกรได 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 จากการท่ีชาวบานทองถ่ินนิยมลาอนเล็กเพ่ือการบริโภค  ดังนั้น ควรมีการศึกษาจํานวน
ประชากรของอนเล็ก  เพ่ือประโยชนในการอนุรักษ หรือการจัดการอนเล็กอยางยั่งยืนในอนาคต
ตอไป เชน การนําอนเล็กมาเพาะเล้ียง เพ่ือประโยชนในการอนุรักษ หรือการจัดแสดงในสวนสัตว 
เปนตน โดยใชขอมูลท่ีไดจากการศึกษานี้เปนขอมูลพ้ืนฐานในการจัดพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงไดแก  
ความกวาง ความยาวและความลึกของกรงเล้ียง พ้ืนกรงเล้ียงควรเปนปูนซีเมนต  เพ่ือปองกันอนเล็ก
ขุดทะลุออกไปจากกรง ควรมีการเพาะพันธุพืชปาบางชนิดท่ีเปนพืชอาหาร เชน หญาเพ็ก และ 
มะขามปอม เปนตน แตจากการสํารวจพืชอาหารพบวา อนเล็กกินหัวมันสําปะหลังดวย  ดังนั้น 
จึงอาจนํามันแกว หรือแครอทมาทดแทนพืชปาไดบาง  เนื่องจากเปนท่ีทราบอยูแลววามันสําปะหลังดิบ
นั้นเปนพิษ หรือการใชขอมูลทางโลหิตวิทยา และปรสิตภายนอกของอนเล็ก เปนขอมูลพ้ืนฐานใน
การศึกษาระบาดวิทยา  เนื่องจากการเปล่ียนแปลงสภาวะแวดลอมในปจจุบัน อาจมีผลกระทบตอ
ส่ิงมีชีวิตไดในอนาคต 
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การเตรียมสารกันเลือดแข็ง EDTA ในรูปของเหลว  
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 
 เตรียมเปนสารละลายความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (ใช EDTA ในรูปของเกลือ Dipotasium 
10 กรัม เติมน้ํากล่ันใหครบ 100 มิลลิลิตร) แลวใช 0.05 มิลลิลิตร สําหรับการเก็บเลือด 3-4 มิลลิลิตร  
 
การตรวจวัดความเขมขนของฮีโมโกลบิน  
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 

 
 อุปกรณ 
 
 1.  Spectrophotometer และ cuvette ท่ีอานคาความยาวคล่ืน 540 นาโนเมตรได 
 2.  หลอดทดลองแกว ขนาด 13 x 100 มิลลิเมตร 
 3.  ปเปตตดูดเลือด (สาหลีปเปตต) ปริมาตร 0.02 มิลลิลิตร (20 ไมโครลิตร)  
พรอมอุปกรณสําหรับดูด 
 4. น้ํายา 
  Hemiglobincyanide (HiCN) reagent: 
  K3Fe (CN) 6  0.02  กรัม 
  KCN   0.05 กรัม 
  KH2 PO4  0.14 กรัม 
  Non ionic detergent 1  มิลลิลิตร 
  เติมน้ํากล่ันใหครบ  1  ลิตร 
 
 วิธีการ 
 
 1.  เติมน้ํายา HiCN ใสหลอดแกว ขนาด 13  100 มิลลิเมตร 5 มิลลิลิตร 
 2.  ดูดเลือดดวยสาหลีปเปตต ใหเกินขีด 20 ไมโครลิตร เล็กนอย เช็ดคราบเลือดดานนอก 
ปเปตตใหสะอาด แลวปรับใหไดปริมาตรตรงขีด 20 ไมโครลิตร พอด ี
 3.  เติมเลือด 20 ไมโครลิตร ลงในน้ํายา แลวดูดน้ํายาลาง 3-5 ครั้ง  เพ่ือใหเลือดออกจาก    
ปเปตตใหหมด 
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 4.  ปดพาราฟลม ผสมเลือดกับน้ํายาโดยการกลับหลอดไปมาเบาๆ 2-3 ครั้ง ตั้งท้ิงไวท่ี
อุณหภูมิหอง 3 นาที 
 5.  อานคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 540 นาโนเมตร โดยใชน้ํายา HiCN เปลา  
ท่ีไมไดผสมกับเลือด เทียบศูนย 
 6.  เทียบคาการดูดกลืนแสงท่ีไดกับคาการดูดกลืนแสงของฮีโมโกลบินมาตรฐาน ท่ีทราบ
ความเขมขนซ่ึงไดเตรียมเปนกราฟมาตรฐานของฮีโมโกลบินไวแลว ก็จะไดคาความเขมขนของ
ฮีโมโกลบินในตัวอยางเลือดท่ีทําการตรวจวัด 
 
การวัดปริมาตรเม็ดเลือดแดงอัดแนน 
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 
 อุปกรณ 
 
 1.  หลอดแกวแคพิลลารีชนิดธรรมดา 
 2.  เครื่องปนเหวี่ยงไมโครฮีมาโตคริต  
 3.  เครื่องอานไมโครฮีมาโตคริต 
 4.  ดินน้ํามันสําหรับอุดหลอดแกวแคพิลลาร ี
 
 วิธีการ 
 
 1.  ใชหลอดแกวแคพิลลารีดูดเลือดจากขวดท่ีมีสารกันเลือดแข็ง ใหไดเลือด 3/4 ของ  
ความยาวของแคพิลลาร ี
 2.  ปดปลายขางหนึ่งของแคพิลลารีดวยดินน้ํามัน 
 3.  นําไปวางในเครื่องปนเหวี่ยงไมโครฮีมาโตคริต โดยวางหลอดแกวแคพิลลารีใหปลาย
ขางท่ีอุดดินน้ํามันอยูดานนอกชิดกับขอบยางภายในจานสําหรับวางหลอดแกวแคพิลลารี ตรวจสอบ
ดูวาหลอดแกวแคพิลลารีทุกอันอยูในตําแหนงท่ีสมดุลกัน ปดฝาจานสําหรับวางหลอดแกวแคพิลลารี
ใหสนิท โดยการหมุนเกลียวใหแนน แลวจึงปนดวยอัตราเร็ว 15,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที 
 4.  อานคาดวยเครื่องอานไมโครฮีมาโตคริตโดยวางหลอดแกวแคพิลลารีบรรจุเลือด     
หลังการปนแลวใหตรงรอยตอของดินน้ํามันและเม็ดเลือดแดงเปนตําแหนงศูนย และใหปริมาตร
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เลือดท้ังหมดเปน 100 เปอรเซ็นต แลวจึงวัดเฉพาะสวนเม็ดเลือดแดงเปนเปอรเซ็นต  ท้ังนี้ ตอง     
ไมรวมสวนของช้ันเม็ดเลือดขาวและเกร็ดเลือดเขาไปดวย 
 
การนับจํานวนเม็ดเลือดขาว  
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 
 อุปกรณและน้ํายา 
 
 1.  ปเปตตนับเม็ดเลือดขาว 
 2.  ลูกยางเบอร 6 หรืออุปกรณดูดเลือดดวยปเปตตขนาดเล็ก 
 3.  แผนแกวนับเม็ดเลือดและกระจกปดทับมาตรฐาน 
 4.  เครื่องเขยาผสมเม็ดเลือด 
 5.  กลองจุลทรรศน 
 6.  น้ํายาเจือจางเม็ดเลือดขาว Turk’s solution  ซ่ึงมีสวนประกอบดังนี ้
  Glacial acetic acid (CH3 COOH)      3 มิลลิลิตร 
  1% (w/v) aqueous gentian vioilet      1 มิลลิลิตร 
  เติมน้ํากล่ันจนครบ     100  มิลลิลิตร 
 
 วิธีการ 
 
 1.  ผสมเลือดท่ีมีสารกันเลือดแข็งใหเขากัน แลวดูดเลือดจากขวดเขาในปเปตตนับ        
เม็ดเลือดขาวใหถึงขีด 0.5 พอดี ขณะดูดเลือดใหปเปตตอยูในลักษณะเกือบเปนแนวตั้ง 
 2.  เช็ดคราบเลือดดานนอกปเปตตใหสะอาด ดูดน้ํายาเจือจางเม็ดเลือดขาวถึงขีด 11  
 3.  จับปเปตตใหอยูในแนวราบ ใชนิ้วปดปลายปเปตตไว แลวถอดลูกยางหรืออุปกรณ    
ดูดเลือดดวยปเปตตขนาดเล็กออก 
 4.  จับปเปตตโดยปดปลายท้ังสองขางดวยนิ้วหัวแมมือและนิ้วกลาง แลวสะบัดขอมือ     
ไปมานาน 5 นาที  
 5.  หยดสารละลายจากปเปตต 2 หยดแรกท้ิงไป  
 6.  หยดสารละลายหยดตอไปลงตรงรองของแผนแกวนับเม็ดเลือดท่ีปดกระจกปดทับ
มาตรฐานไวเรียบรอยแลวท้ังสองดาน โดยใหปเปตตทํามุมกับแผนแกวนับเม็ดเลือดประมาณ        
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45 องศา ใชนิ้วช้ีปดปลายดานบนของปเปตตไว เพ่ือควบคุมใหสารละลายออกจากปเปตตเขาสู  
แผนแกวนับเม็ดเลือดพอดี จากนั้นตั้งท้ิงไว 2 นาที 
 7.  นับจํานวนเม็ดเลือดขาวดวยกลองจุลทรรศน 
 
 การคํานวณ 
 
 จํานวนเม็ดเลือดขาว/ ลิตร  =  จํานวนเม็ดเลือดขาวท่ีนับได  dilution factor  106 
                                       ปริมาตรท่ีใชนับ (ไมโครลิตร) 
 
 dilution factor คํานวณไดดังนี้  
 
 จากการเจือจางเลือดเพ่ือนับเม็ดเลือดขาว ดูดเลือดถึงขีด 0.5 และดูดน้ํายาเจือจางไปถึงขีด 11 
แตเลือดผสมกับน้ํายาจริงๆ ในบริเวณกระเปาะ 10 สวน  เพราะยังคงมีน้ํายาเจือจางอีก 1 สวน  
คางอยูในปเปตตและไมไดผสมกับเลือด ดังนั้นเลือดจึงถูกเจือจางไป 1: 20 และ dilution factor 
เทากับ 20  ปริมาตรท่ีใชนับเม็ดเลือดขาว  คํานวณไดจากปริมาตรของแผนแกวนับเม็ดเลือดบริเวณ
ท่ีนับเม็ดเลือดขาว ดังนี ้
 
 ปริมาตรท่ีใชนับเม็ดเลือดขาว  =  พ้ืนท่ี  ความลึก  จํานวนชอง W ท่ีนับ 
            =  (1  1)  0.1  4 
             =  0.4 ลบ.มม. หรือประมาณ 0.4 ไมโครลิตร 
 ดังนั้น จํานวนเม็ดเลือดขาว/ ลิตร  =  N  20  106   =  N  50  106 
                                           0.4 
 N คือ จํานวนเม็ดเลือดขาวท่ีนับไดท้ัง 4 ชอง W     
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การนับจํานวนเม็ดเลือดแดง  
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 
 อุปกรณและน้ํายา 
 
 1.  ปเปตตนับเม็ดเลือดแดง 
 2.  ลูกยางเบอร 6 หรืออุปกรณดูดเลือดดวยปเปตตขนาดเล็ก 
 3.  แผนแกวนับเม็ดเลือดและกระจกปดทับมาตรฐาน 
 4.  เครื่องเขยาผสมเม็ดเลือด 
 5.  กลองจุลทรรศน 
 6.  น้ํายาเจือจางเม็ดเลือดแดง Gower’s solution  
  Sodium sulfate (Na2 SO4)   12.5  กรัม 
  Glacial acetic acid (CH3 COOH) 33.3 มิลลิลิตร 
  เติมน้ํากล่ันจนครบ    200   มิลลิลิตร 
 
 วิธีการ 
 
 1.  ผสมเลือดท่ีมีสารกันเลือดแข็งใหเขากัน แลวดูดเลือดจากขวดเขาในปเปตตนับ        
เม็ดเลือดแดงใหถึงขีด 0.5 พอดี ขณะดูดเลือดใหปเปตตอยูในลักษณะเกือบเปนแนวตั้ง 
 2.  เช็ดคราบเลือดดานนอกปเปตตใหสะอาด ดูดน้ํายาเจือจางเม็ดเลือดแดงถึงขีด 101  
 3.  จับปเปตตใหอยูในแนวราบ ใชนิ้วปดปลายปเปตตไว แลวถอดลูกยางหรืออุปกรณ    
ดูดเลือดดวยปเปตตขนาดเล็กออก 
 4.  จับปเปตตโดยปดปลายท้ังสองขางดวยนิ้วหัวแมมือและนิ้วกลาง แลวสะบัดขอมือ     
ไปมานาน 5 นาที  
 5.  หยดสารละลายจากปเปตต 2 หยดแรกท้ิงไป 
 6.  หยดสารละลายหยดตอไปลงตรงรองของแผนแกวนับเม็ดเลือดท่ีปดกระจกปดทับ
มาตรฐานไวเรียบรอยแลวท้ังสองดาน โดยใหปเปตตทํามุมกับแผนแกวนับเม็ดเลือดประมาณ        
45 องศา ใชนิ้วช้ีปดปลายดานบนของปเปตตไว เพ่ือควบคุมใหสารละลายออกจากปเปตตเขาสู    
แผนแกวนับเม็ดเลือดพอดี จากนั้นตั้งท้ิงไว 2 นาที 
 7.  นับจํานวนเม็ดเลือดขาวดวยกลองจุลทรรศน 
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 การคํานวณ 
 
 จํานวนเม็ดเลือดแดง/ ลิตร =  จํานวนเม็ดเลือดแดงท่ีนับได  dilution factor  106 
                                       ปริมาตรท่ีใชนับ (ไมโครลิตร) 
 
 dilution factor คํานวณไดดังนี้  
 
 จากการเจือจางเลือดเพ่ือนับเม็ดเลือดแดง ดูดเลือดถึงขีด 0.5 และดูดน้ํายาเจือจางไปถึง     
ขีด 101 แตเลือดผสมกับน้ํายาจริงๆ ในบริเวณกระเปาะ 100 สวน  เพราะยังคงมีน้ํายาเจือจางอีก        
1 สวน คางอยูในปเปตตและไมไดผสมกับเลือด ดังนั้นเลือดจึงถูกเจือจางไป 1: 200 และ dilution 
factor เทากับ 200 ปริมาตรท่ีใชนับเม็ดเลือดแดง คํานวณไดจากปริมาตรของแผนแกวนับเม็ดเลือด
บริเวณท่ีนับเม็ดเลือดแดง ดังนี ้
 
 ปริมาตรท่ีใชนับเม็ดเลือดแดง  =  พ้ืนท่ี  ความลึก  จํานวนชอง R  
             =  (0.2  0.2)  0.1  5 
             =  0.02 ลบ.มม. หรือประมาณ 0.02 ไมโครลิตร 
 
 ดังนั้น จํานวนเม็ดเลือดแดง/ ลิตร  =  N  200  106  =  N  1010 
                                           0.02 
 N คือ จํานวนเม็ดเลือดแดงท่ีนับไดท้ัง 5 ชอง R 
 
ปริมาตรของเม็ดเลือดแดงโดยเฉลี่ย (Mean corpuscular volume, MCV)  
(เฉลียว, 2548) 
 
 คํานวณจากสูตร 
 
       PCV (%) * 10          =  MCV (femtoliter, fL) 
 RBC count (10 6/ µL)  
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ปริมาณเฉลี่ยของฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง (Mean corpuscular hemoglobin concentrstion, 
MCHC) (เฉลียว, 2548) 
 
 คํานวณจากสูตร 
 
 Hb (g/dL) * 100    =  MCHC (g/dL) 
                    PCV (%) 
 
การเตรียมสี Wright-Giemsa  
(ภาควิชาจุลทรรศนคลินิก คณะเทคนิคการแพทยมหาวิทยาลัยขอนแกน, 2547) 
 
 สวนประกอบ 
 
 Wright ,s stain powder        9   กรัม 
 Giemsa,s stain powder        1   กรัม 
 Glycerol        90  มิลลิลิตร 
 Absolute methanol 2,910  มิลลิลิตร 
 
 วิธีเตรียม 
 
 1.  ช่ังสีตามตองการใสในโกรงบดยา 
 2.  บดสีท้ังสองชนิดใหเขากันดีพรอมกับคอยๆ เติมกลีเซอรอลไปดวย 
 3.  เทสีใสในขวดสีชา และใชเมทานอลลางสวนผสมของสีในโกรงบดยาลงไปดวย 
 4.  ปดฝาใหแนนเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองอยางนอยหนึ่งเดือน ในสัปดาหแรกใหเขยาสีให  
เขากันทุกวัน วันละหนึ่งครั้ง หรืออาจใสในตูอบ 37 องศาเซลเซียส อยางนอยหนึ่งสัปดาหก็ได 
 5.  กอนนําสีมาใชใหกรองทุกครั้ง 
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การตรวจวินิจฉัยการติดพยาธิ โดยวิธีทําใหไขพยาธิตกตะกอนนอนกน โดยใชฟอรมาลินและอีเทอร
แบบริตชีย (Ritchie formalin-ether sedimentation technique) (อาคม, 2541) 
 
 1.  ผสมอุจจาระท่ีจะตรวจประมาณ 2-3 กรัม กับน้ําเกลือนอรมัล ประมาณ 20-25 
มิลลิลิตร ในบีคเกอร คนใหอุจจาระละลายมากท่ีสุด 
 2.  กรองสารละลายของอุจจาระท่ีละลายดีแลวผานผากอซ 2 ช้ัน ลงในบีคเกอรอีกใบหนึ่ง 
 3.  เทสวนท่ีกรองไดประมาณ 10-12 มิลลิลิตร ลงในหลอดปนซ่ึงมีความจุ 15 มิลลิลิตร 
แลวนําไปปนดวยความเร็ว 1,500 รอบตอนาที นาน 5 นาที 
 4.  เทน้ําใสสวนบนท้ิง แลวเติมน้ําเกลือนอรมัล ลงไปในหลอดปน เขยาใหเขากันกับ
ตะกอนกนหลอด แลวนําไปปนอีกครั้งดวยความเร็วเทาเดิม จากนั้นเทน้ําใสสวนบนท้ิง 
 5.  ผสมตะกอนอุจจาระกับน้ํายา 10 เปอรเซ็นต ฟอรมาลิน จํานวน 10 มิลลิลิตร ตั้งท้ิงไว 
10 นาที  เพ่ือใหน้ํายาฟอรมาลินจับกับตะกอนของอุจจาระไดอยางสมบูรณ 
 6.  เติมอีเทอร 3 มิลลิลิตร ปดจุกยางแลวเขยาแรงๆ หลายๆ ครั้ง หลังจากเขยาแตละครั้ง
คอยๆ เปดจุกยางออกเพ่ือใหกาซท่ีเกิดขึ้นภายในหลอดออกมา 
 7.  นําไปปนดวยความเร็ว 1,500 รอบตอนาที นาน 5 นาที หลังจากการปนแลวจะพบวา    
มีสารละลาย 4 ช้ันในหลอด  ซ่ึงไดแก ช้ันบนสุดคือช้ันของอีเทอร ช้ันท่ีสองคือเศษขยะท่ีพบใน
อุจจาระและอีเทอร ช้ันท่ีสามคือฟอรมาลินซ่ึงจะใส และช้ันท่ีอยูกนหลอดคือตะกอนท่ีประกอบดวย 
ซีสตของพยาธิโปรโตซัวและไขของพยาธิท่ีตองการตรวจ 
 8.  ใชไมปลายแหลมยาวหรือเข็มท่ียาว ทําใหช้ันของเศษขยะในอุจจาระใหแยกจากผิว
ดานขางของหลอดปน จากนั้นเทสวนของสารละลายตอนบนออกใหหมด ใหเหลือแตตะกอน         
ท่ีกนหลอดเทานั้น 
 9.  ผสมตะกอนท่ีกนหลอดกับสารละลายฟอรมาลินท่ีตกคางอยูภายในหลอดใหเขากันดี 
หรืออาจเติมน้ํายา 10 เปอรเซ็นต ฟอรมาลิน จํานวน 2-3 หยด เขยาตะกอนใหเขากันดี แลวหยด  
1-2 หยด ลงบนกระจกสไลด เติมน้ํายาไอโอดีน 1 หยด ปดดวยกระจกปดสไลด นําไปตรวจดวย
กลองจุลทรรศน โดยใชกําลังขยาย 100 เทา 
 
การตรวจวินิจฉัยการติดพยาธิ โดยวิธีทําใหไขพยาธิลอยตัว (อาคม, 2541) 
 
 1.  ใชอุจจาระท่ีคนใหเขากันดีแลว 15-30 มิลลิลิตร ละลายในน้ํา 500 มิลลิตร 
 2.  กรองสารละลายของอุจจาระท่ีละลายดีแลวผานผากอซ 2 ช้ัน ลงในหลอดทดลอง 
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 3.  วางท้ิงไวใหตกตะกอน นาน 15 นาที 
 4.  เทน้ําใสสวนบนท้ิง เติม glycerine ปริมาณ 5 มิลลิตร เขยาตะกอนกนหลอดใหเขากันดี 
แลวนําไปปนดวยความเร็ว 1,000 รอบตอนาที นาน 2 นาที 
 5.  แตะกระจกปดสไลดท่ีปากหลอด นําไปตรวจดวยกลองจุลทรรศน ใชกําลังขยาย 100 เทา 
 
การทําสไลดของสัตวขาปลอง โดยวิธีกรดแลคติค (Lactic acid method) (อาคม, 2541) 
 
 1.  แชตัวอยางของสัตวขาปลองในกรดแลคติค แลวอุนเบาๆ จนกระท่ังเกือบเดือด 
ประมาณ 3 นาที 
 2.  ดึงน้ํา (dehydration) ออกจากตัวอยางของสัตวขาปลอง โดยเริ่มตนจากน้ํายาแอลกอฮอล  
ท่ีมีความเขมขน 35% กอน และผานไปยังแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขน 50%, 70%, 80%, 95% และ 
100% ตามลําดับ  
 3.  หลังจากการดึงน้ําออกอยางสมบูรณแลว ทําใหตวัอยางใสอีกครั้งดวยการแชในน้ํามัน 
clove นานประมาณ 30 นาที 
 4.  mount ตัวอยางของสัตวขาปลองบนกระจกสไลดดวยน้ํายา Permount (R)  
 5.  นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 37   C  เพ่ือใหสารท่ีใชในการ mount แข็งตัว 
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ภาพผนวกที่ 1 แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 1 พิกัดตําแหนง: N 14   3ํ0.823´ E 102  ํ 02. 480´ 
 ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

48  

         42  

112  43 

132  

         39  

          82  

         34      32  

         44  
31 

56  

214  
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ภาพผนวกที่ 2  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 2 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.875´ E 102  ํ 02. 458´ 
            ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
 = เสนทางเดินใตดิน 
 = เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

82  

42  
                   96  

 

78  
 

        93  
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ภาพผนวกที่ 3  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 3 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.901´ E 102  ํ 02. 462´ 
            ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 

= รังนอน 
    = เสนทางเดินใตดิน 

 = เสนทางลึกลงไปใตดิน 

 = กองดิน 

49  

258  

    174  

210  
124 

  177  

         115  
     175  

      65  

238  

     62  

254  
217  

107  

      252  

254 
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ภาพผนวกที่ 4  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 4 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.864´ E 102  ํ 02. 475´ 
            ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนตเิมตร 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

59  

204  

99  

    76 

           33  

          77  

           62  

         249  

116  

81  

         128  

241       72  

         126  



 
 

82 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 5  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 5 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.792´ E 102  ํ 02. 457´ 
                         ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
   = เสนทางเดินใตดิน 

= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

75  
86 

36  

93  113  

169  

142  

198  
     190  



 
 

83 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 6  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 6 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.792´ E 102  ํ 02. 457´ 
                        ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

36  

57  

63  

193  

66  

54  



 
 

84 

 

 
 

ภาพผนวกที่ 7   แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 7 พิกัดตําแหนง: N 14  3ํ0.364´ E 102  ํ 02. 423´ 
             ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 

= เสนทางเดินใตดิน 

= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

181 
150  

648  

92  

92  



 
 

85 

 
 

 
ภาพผนวกที่ 8  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 8 พิกัดตําแหนง: N 14  3ํ0.350´E 102  ํ 02. 452´ 
            ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

298  

69  

239  

52 



 
 

86 

 

 
 
ภาพผนวกที ่9  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 9 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.554´ E 102  ํ 02. 509´ 
            ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
    = เสนทางเดินใตดิน 

= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

65  

116  

91  

206  



 
 

87 

 

 
ภาพผนวกที่ 10  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 10 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.589´ E 102  ํ 02. 493´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

 = รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

182  
         66  

   103  

179  

         66  

        141  

32  



 
 

88 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 11  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 11 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.855´ E 102  ํ 02. 445´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

165  

123      79  
78  

         111  

   108             93  

           77  



 
 

89 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 12  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 12 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.777´ E 102  ํ 02. 431´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
  = รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

119  

388 

           38  



 
 

90 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 13  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 13 พิกัดตําแหนง: N 14  3ํ0.574´E 102  ํ 02. 057´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= เสนทางเดินใตดิน 

  = เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

57  
     37  

      118  
193  

      239  



 
 

91 

 
 

 
 
ภาพผนวกที ่14  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 14 พิกัดตําแหนง: N 14  3ํ0.557´E 102  ํ 02. 088´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 

= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

  114  
116  

           51  

158  

           44  



 
 

92 

 

 
ภาพผนวกที่ 15  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 15 พิกัดตําแหนง: N 14  3ํ0.520´ E 102  ํ 02. 143´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
   = เสนทางเดินใตดิน 
   = เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

101  

     38  
175  

68  

180  

55  75  

           64  



 
 

93 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 16  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 16 พิกัดตําแหนงโพรง: N 14  3ํ0.571´ E 102  ํ 02. 141´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

           48 

79      131  

   124  

108  

           50  



 
 

94 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 17  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 17 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.328´ E 102  ํ 02. 413´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 

= รังนอน 

= เสนทางเดินใตดิน 

= กองดิน 

         148 

         136  

252  

     205  

        82  

        180  

         161  
      117  

126  



 
 

95 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 18  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 18 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.574´ E 102  ํ 02. 367´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 

 = รังนอน 
 = รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

           61 
196  

52     85  
   47  

          77  

           48  

           87 
   68  

79  

           82  

      76  

    83 



 
 

96 

 
 

 
ภาพผนวกที่ 19  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 19 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.559´ E 102  ํ 02. 063´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 

= รังนอน 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

50        47 

62  

         166  

         178  

150  

45  



 
 

97 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 20  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 20 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.502´ E 102  ํ 02. 017´ 
                           ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

164  

     37  

143  
48  

     130  
    70  



 
 

98 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 21  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 21 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.513´ E 102  ํ 02. 410´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

   55  
  75  

        66  

    109  

   145  



 
 

99 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 22  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 22 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.528´ E 102  ํ 02. 495´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 

= รังนอน 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

131  
    43  

           85  

         148  

         161  

222  



 
 

100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 23  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 23 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.803´ E 102  ํ 02. 463´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

        33  

   99  
       259  

  205  

45  

146  

147  

68  

162  

  41  

66  

   65     60  

122 

  148  

78  

    55 



 
 

101 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 24  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 24 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.767´ E 102  ํ 02. 440´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 

 = รังนอน 
= รูหลบภัย 

= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

       239 

352 

507  

   168  

           98  

         150 



 
 

102 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 25  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 25 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.740´ E 102  ํ 02. 436´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

        47  

    77  

         135  
        82  

    74  

38  

      46  



 
 

103 

 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 26  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 26 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.795´ E 102  ํ 02. 418´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 

= กองดิน 

686  

           54  

           49  

134  
   113  

           72  

           82  

86  

71  

39  
32  

= เสนทางลึกลงไปใตดิน 



 
 

104 

 

 
 
ภาพผนวกที ่27  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 27 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.399´ E 102  ํ 01. 510´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 
= เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

34  

28  

97  

29  

           46  

      32  

30  

           32       43  



 
 

105 

 
 

 
 
ภาพผนวกที ่28  แผนผังโพรงพักอาศัยท่ี 28 พิกัดตําแหนง: N 14   ํ30.393´ E 102  ํ 01. 516´ 
               ตัวเลขแสดงระยะหางระหวางกองดิน หนวยเปนเซนติเมตร 
 
 
 
 
 

= รังนอน 
= รูหลบภัย 
= เสนทางเดินใตดิน 

   = เสนทางลึกลงไปใตดิน 

= กองดิน 

22  

   27  

23  
          29  

           32  
36  
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ตารางผนวกที่ 1  ดัชนีความสําคัญของพันธุไมใน 11 แปลงตัวอยาง  
 

พันธุไม F D RD RF BA RDo IVI 
พลวง 27.2727 0.01 8.9431 5.8823 4.0613 79.140 93.96621 
เต็ง 72.7272 0.04 35.7724 15.686 0.2380 4.6390 56.09778 
มะกอกเกล้ือน 36.3636 0.0090 8.1300 7.8431 0.2172 4.2328 20.20607 
เหียง 36.3636 0.0090 8.1300 7.8431 0.148 2.8946 18.86793 
มะขามปอม 36.3636 0.0081 7.3170 7.8431 0.0765 1.4908 16.65102 
รัง 36.3636 0.0063 5.6910 7.8431 0.0391 0.7634 14.29764 
แดง 27.2727 0.0054 4.8780 5.8823 0.0294 0.5734 11.33389 
รักขาว 27.2727 0.0027 2.4390 5.8823 0.0792 1.5435 9.864971 
กระโดน 18.1818 0.0018 1.6260 3.9215 0.0240 0.4693 6.016916 
ปอแกนเทา 18.1818 0.0018 1.6260 3.9215 0.0234 0.4563 6.003938 
คํามอกหลวง 18.1818 0.0018 1.6260 3.9215 0.0158 0.3097 5.857322 
ตานกกด 9.09090 0.0027 2.4390 1.9607 0.0349 0.6816 5.081444 
กางขี้มอด 9.09090 0.0027 2.4390 1.9607 0.0271 0.5281 4.927931 
กราด 9.09090 0.0018 1.6260 1.9607 0.0345 0.6736 4.260485 
เก็ดแดง 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0240 0.4684 3.242265 
มะมวงหัวแมงวัน 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0226 0.4420 3.21588 
กระพ้ีเขาควาย 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0153 0.2998 3.07361 
มะคาแต 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0054 0.1053 2.879176 
เหมือดโลด 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0047 0.0930 2.86686 
สมกุง 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0035 0.0686 2.842463 
หวา 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0026 0.0514 2.825257 
ตับเตาตน 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0019 0.0382 2.812045 
กระมัง 9.09090 0.0009 0.8130 1.9607 0.0018 0.0352 2.809044 
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ตารางผนวกที่ 2  การปกคลุมของช้ันเรือนยอดและการปกคลุมดานขางของ 11 แปลงตัวอยาง 
 

แปลงท่ี การปกคลุมของช้ันเรือนยอด (%) การปกคลุมดานขาง (%) 
1 64.74 36.25 
2 86.58 28.75 
3 75.14 12.5 
4 87.1 48.5 
5 91.52 18.75 
6 90.48 36.25 
7 85.54 36.25 
8 81.9 7.5 
9 96.98 43.75 
10 59.28 26.25 
11 93.08 16.25 

เฉล่ีย 82.94 28.27 
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ตารางผนวกที่ 3  ชนิดพันธุพืชท่ีพบบริเวณโพรงพักอาศัยของอนเล็ก 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร 

1 กระเจียวโคก  Curcuma  plicata Wall. 
2 กระดูกอ่ึง  Dendrolobium triagulare (Retz.) Schindl sub sp. triagulare 
3 กระโดน Careya sphaerica Roxb. 
4 กระไดลิง Bauhinia scandens L. varhorsfieldii (Mig) k & s.s. Larsen 
5 กระบก Irvingia malayana Oliv. ex  A.W. Benn 
6 กระพ้ี Dalbergia nigrescens Kurz 
7 กระพ้ีเขาควาย Millettia leucantha Kruz var. leucantha T 
8 กระมอบ Gardenia obtusifolia Roxb. ex Kurz S/ST 
9 กระทุม Anthocephalus chinensis (Lam.) A. Rich ex Walp.T 
10 กาสามปก Vitex peduncularis Wall. ex Blume 
11 กางขี้มอด Albizia odoratissima (L.f.) Benth 
12 เก็ดแดง Dalbergia cultrate Graham ex Benth. T 
13 แกว Murraya paniculata (L.) Jack. 
14 ขาวตาก  Grewia hissuta Vahl 
15 คํามอกหลวง  Gardenia sootepensis Hutch 
16 แคทราย Stereospermum colias (Buch.-Ham.ex Dillwyn) Mabb.T 
17 เครือจาน Desmodium multiflorum DC. US 
18 เครือตดหมา Saprosma latifolium Craib S 
19 เครือพันซาย/เถาวัลยปูน  Cissus repanda Vahl C. 
20 ชะมวง Garcinia nigrolineata Planch. Ex T. Anderson T 
21 แดง  Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.var.xylocarpa 
22 ตะครอ Schleichera oleosa (Lour.) Oken 
23 ตานกกด Dillenia ovata Wall. Ex Hook. F. & Thomson T 
24 ตาลเส้ียน Filicium decipiens (W.& A.) Thw. 
25 ติ่งตั่ง  Getonia floribunda (Roxb.) Lam 
26 ติ้วแดง/แตว  Cratoxylum formosum sub sp. pruniflorum (Kurz) Gogel 
27 ตีนตั่ง Calycopteris floribunda 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร 

28 ตับเตาตน Diospyros ehretioides Wall. Ex G. Don T 
29 เต็ง Shorea obtusa Wall. ex Blume 
30 ถอน Albizia procera (Roxb.) Benth 
31 ทองกวาว/จาน Butea monosperma ( Lam.) Taub. T 
32 บุก Amorphophallus aberrans Hett. H 
33 ประดู Pterocarpus macrocarpus Kurz 
34 ปรง Cycas circinalis L. 
35 ปอแกนเทา Grewia eriocarpa Juss. ST 
36 ปอขี้อน  Colona auriculata (Desv.) Craib 
37 ปอบิด  Helicteres isora L. 
38 ปบ Millingtonia hortensis Linn.f. 
39 ผักขมโคก Erythroxylum oblanceolatum Craib S 
40 ผักหวานปา  Melientha suavis Pierre 
41 ไผปา Bambusa bambos 
42 พะยูง Dalbergia cochinchinensis Pierre T 
43 พันซาด Erythrophleum succirubrum Gagnep.T 
44 พลับพลา Microcos paniculata L.T 
45 พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb. 
46 มะขามโคก Albizia lebbeck (L.) Benth.T 
47 มะขามปอม  Phyllanthus emblica Linn 
48 มะคาแต Sindora siamensis Teijsm & Miq. 
49 มะเดื่อ Ficus callosa  Willd.T 
50 มะพอก Parinari anamense Hance 
51 มะมวงหัวแมงวัน Bryonia lanzan Spreng. T 
52 มะหาด Artocarpus lacucha Roxb. ex Buch-Ham 
53 มะเหล่ืยม Canarium subulatum Guillaumin T 
54 แมงลักคา Hyptis suaveolens (L.) Poit 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร 

55 โมกมัน Willughloeia dubia (Sims) Spreng.T 
56 โมกหลวง Holarrhena pubescens Wall.ex G.Don 
57 ยางกราด Dipterocarpus intricatus Dyer T 
58 ยางเหียง Dipterocarpus obtusifolius Teijsm ex Miq.T 
59 ยอปา Morinda coreia Ham. 
60 ยูคาลิปตัส Eucalyptus camaldulensis Dehnh. ExT 
61 ระเวียง Casuarina spathulifolia Tirveng. S/ST 
62 รักขาว Holigarna albicans Hook. f. T 
63 รักใหญ Gluta usitata (Wall.) Ding Hou 
64 รัง Shorea siamensis Miq. 
65 ลุมพุก Tamilnadia ulignosa (Retz.) Tirveng. & Sastre ST 
66 ลุมพุกแดง/มะคังแดง  Gadenia erythroclada Kurz. 
67 ศรีธนนไชย Buchanania siamensis Miq. T 
68 สะเดา Azadirachta indica var. simemsis Valeton T 
69 สะแบง/ตะแบง  Dipterocarpus intricatus Dyer. 
70 สลูกัน/ผักเขาควาย/เถาประสงค  Streptocaulon Juventas (Lour.) Merr. 
71 สาน Dilenia obovata (Blume) Hoogland 
72 สาบแรงสาบกา Ageratum conyzoides L. H 
73 สาบเสือ Chromolaena odoratum (L.) R.M. King & H. Rob 
74 เส้ียว Bauhinia saccocalyx Pierre 
75 เส้ียวฟอม Bauhinia viridescens Desv. Var viridescens S 
76 เส้ียวดอกขาว Bauhinia saccocalyx Pierre 
77 สมกุง Ampelocissus martini Planch 
78 สมกบ Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb 
79 แสลงใจ/จุมกา Strychnos nux-vomica L. ST 
80 หญาขัดหลวง Sida subcordata span.us 
81 หญาคา Imperata cylindrical (L.) P. Beauv. G 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร 

82 หญาใบไผ Acrocerus munroanum (Balansa) Heneaed 
83 หญาเพ็ก  Vietnamosasa pusilla (Chevalier & A. Camus) Nguyen 
84 หนามตะคอง Ziziphus cambodiana Pierre ST 
85 หนามแทง Catunaregam tomentosa (Blume ex DC.) Tirveng S/ST 
86 หวา Syzygium cumini  (L.) Skeels T 
87 แหว Syzygium ripicola  (Craib) Merr. & L.M. Perry S 
88 เหมือด Adinandra integerrima T. Anderson ex  Dyer ST 
89 เหมือดจี ้ Memecylon scutellatum Naudin 
90 เหมือดดง Memecylon myrsinoides Blume S 
91 เหมือดโลด Aporosa villosa (Wall.ex Lindl.) Baill. 
92 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. 
93 ออยชาง / กุก  Lannea coromandelica (Houtt.) Merre 

 
 
ตารางผนวกที่ 4  ชนิดพืชอาหาร ช้ินสวนพืชรองรังนอน และความถ่ีของชนิดพืชอาหาร 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร ความถ่ี (F) 

1 หญาเพ็ก Vietnamosasa pusilla (Chevalier &  
A. Camus) Nguyen 

100 

2 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.var.xylocarpa 67.86 
3 ปอขี้อน Colona auriculata (Desv.) Craib 64.29 
4 มะขามปอม Phyllanthus emblica Linn 46.43 
5 ขาวตาก Grewia hissuta Vahl 21.43 
6 สลูกัน/ผักเขาควาย/ 

เถาประสงค 
Streptocaulon Juventas (Lour.) Merr. 17.86 

7 กระดูกอ่ึง Dendrolobium triagulare (Retz.) Schindl 
sub sp. Triagulare 

14.29 

8 ติ่งตั่ง Getonia floribunda (Roxb.) Lam 14.29 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 
ลําดับท่ี ช่ือทองถ่ิน ช่ือวิทยาศาสตร ความถ่ี (F) 

9 ออยชาง/กุก Lannea coromandelica (Houtt.) Merre 10.71 
10 ผักหวานปา Melientha suavis Pierre 7.14 
11 กระเจียวโคก Curcuma  plicata Wall. 3.57 
12 คํามอกหลวง Gardenia sootepensis Hutch 3.57 
13 เครือพันซาย/เถาวัลยปูน Cissus repanda Vahl C. 3.57 
14 ติ้วแดง/แตว Cratoxylum formosum sub sp. pruniflorum 

(Kurz) Gogel 
3.57 

15 ปอบิด Helicteres isora L. 3.57 
16 ลุมพุกแดง/มะคังแดง Gadenia erythroclada Kurz. 3.57 
17 สะแบง/ตะแบง Dipterocarpus intricatus Dyer. 3.57 

 
ตารางผนวกที ่5  สัดสวนดินจากโพรงพักอาศัยของอนเล็กในปาเต็งรัง 
 

หนาดิน/ ดินช้ันลาง (%) 
โพรงท่ี ทราย ทรายแปง ดินเหนียว ประเภทเนื้อดิน 

1 66 / 50 24 / 30 10 / 20 ทราย / ดินรวน 
2 68 / 66 22 / 22 10 / 12 ทราย 
3 59 / 59 32 / 26 9 / 15 ทราย 
4 55 / 49 32 / 24 13 / 27 ทราย 
5 55 / 57 30 / 26 15 / 17 ทราย 
6 61 / 59 28 / 30 11 / 11 ทราย 
7 67 / 69 24 / 20 9 / 11 ทราย 
8 61 / 61 28 / 28 11 / 11 ทราย 
9 75 / 72 15 / 16 10 / 12 ทราย 
10 69 / 63 18 / 23 13 / 14 ทราย 
11 81 / 72 12 / 18 7 / 10 ทราย 
12 75 / 77 16 /14 9 / 9 ทราย 
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ตารางผนวกที ่5  (ตอ) 
 

หนาดิน/ ดินช้ันลาง (%) 
โพรงท่ี ทราย ทรายแปง ดินเหนียว ประเภทเนื้อดิน 

13 70 / 70 20 / 17 10 / 13 ทราย 
14 75 / 71 16 / 20 9 / 9 ทราย 
15 75 / 78 17 / 12 8 / 10 ทราย 
16 75 / 77 16 / 14 9 / 9 ทราย 
17 59 / 61 29 / 26 12 / 13 ทราย 
18 64 / 62 18 / 22 18 / 16 ทราย 
19 67 / 71 21 / 17 12 / 12 ทราย 
20 71 / 69 18 / 15 11 / 16 ทราย 
21 73 / 74 18 / 16 9 / 10 ทราย 
22 65 / 64 23 / 22 12 / 14 ทราย 
23 74 / 69 16 / 14 10 / 17 ทราย 
24 75 / 71 13 / 14 12 / 15 ทราย 
25 79 / 80 14 / 13 7 / 7 ทราย 
26 72 / 72 20 / 18 8 / 10 ทราย 
27 75 / 75 14 / 12 11 / 13 ทราย / ทราย 
28 52 / 56 28 / 26 20 /18 ทราย 
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ตารางผนวกที่ 6  แสดงคาทางโลหิตวิทยาของอนเล็กเพศผู   
 

ตัวท่ี น้ําหนัก 
(g) 

ความยาวลําตัว 
(cm) 

ความยาวหาง 
(cm) 

White blood cell 
(10 ³ cell/µl) 

Neutrophil 
(%) 

Lymphocyte 
(%) 

Monocyte 
(%) 

Red blood cell 
(10 ‘ cell/µl) 

Hemoglobin 
(g/dl) 

Hematocrit 
(%) 

MCHC 
(g/dl) 

MCV 
(fL) 

1 350 18 6 9.74 94 4 2 5.41 15.1 43.6 34.63 80.59 
2 200 19 5.3 7.99 72 26 2 4.80 12.6 35.2 35.79 73.33 
3 270 20 5.2 6.73 89 8 3 4.40 11.5 34.2 33.63 77.73 
4 310 19.5 5.5 5.47 54 45 1 5.45 14.7 40.8 36.03 74.86 
5 150 16 4.3 8.09 36 58 6 5.17 13.7 39.1 35.04 75.63 
6 230 18 5 2.52 52 46 2 5.66 14.9 41.1 36.25 72.61 
7 210 17.5 5.5 5.32 66 24 10 6.19 16.5 47.3 34.88 76.41 
8 180 18 6 3.76 58 39 3 6.9 18.3 50.8 36.02 73.63 
9 100 14 4 3.16 54 42 4 4.48 12 33 36.36 73.66 
10 110 14 4.2 4.59 54 44 2 6.00 15.6 41.9 37.23 69.83 
11 100 13.5 4 6.05 58 40 2 8.89 22.4 58.1 38.55 65.35 

เฉล่ีย 200.91 17.05 5 5.77 62.45 34.18 3.36 5.76 14.49 40.70 35.59 73.97 
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ตารางผนวกที่ 7  แสดงคาทางโลหิตวิทยาของอนเล็กเพศเมีย  
 

ตัวท่ี น้ําหนัก 
(g) 

ความยาวลําตัว 
(cm) 

ความยาวหาง 
(cm) 

White blood cell 
(10 ³ cell/µl) 

Neutrophil 
(%) 

Lymphocyte 
(%) 

Monocyte 
(%) 

Red blood cell 
(10 ‘ cell/µl) 

Hemoglobin 
(g/dl) 

Hematocrit 
(%) 

MCHC 
(g/dl) 

MCV 
(fL) 

1 200 18 6 2.24 72 26 2 4.66 12.6 36.6 34.43 78.54 
2 240 21 6 3.46 87 8 5 5.32 14.3 40.2 35.57 75.56 
3 240 19 5 9.13 88 9 3 4.98 14.2 39.1 36.32 78.51 
4 180 18.5 6 3.59 83 11 4 5.56 15.1 43.5 34.71 78.24 
5 230 19 6 7.30 90 9 1 5.75 14.4 41.3 34.87 71.83 
6 200 18 6 3.76 92 5 3 6.44 17.0 48 35.42 74.53 
7 190 15 4.7 6.92 85 11 4 7.20 17.1 47.7 35.85 66.25 
8 200 17 6.3 3.14 63 32 2 5.11 13.5 38.7 34.88 75.73 
9 110 14.5 3.5 7.59 39 59 2 5.90 15.2 41.9 36.28 71.02 
10 230 20.5 5.5 2.50 83 13 4 5.52 14.9 42 35.48 76.09 
11 210 20 5.3 2.02 69 28 3 4.84 13.0 37.3 34.85 77.07 
12 170 19 5.7 9.43 89 2 5 3.83 10.5 31 33.87 80.94 
13 200 18 5.5 2.78 55 30 15 8.91 25.6 76.2 33.60 85.52 
14 190 18 6.7 3.04 60 38 2 5.45 14.7 43 34.19 78.90 
15 200 18.5 6.5 4.58 81 13 6 4.41 11.9 34.7 34.29 78.68 
16 190 18.5 6.7 3.28 64 33 3 5.62 15.3 43.3 35.33 77.05 
17 160 17.5 5.5 1.8 35 50 15 2.56 6.9 20 34.50 78.13 

เฉล่ีย 196.47 18.24 5.71 4.5 72.65 22.18 4.00 5.42 14.96 41.44 34.97 76.62 115 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ    นางสาวศรัณยา  ฤกษขํา 
เกิดวันที ่   21  สิงหาคม  2518 
สถานที่เกิด   จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ประวัติการศึกษา  วิทยาศาสตรบัณฑิต (ชีววิทยา)  
    มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
ตําแหนงปจจุบัน  - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 




