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การสํารวจโรคใบไหมของยูคาลิปตัสชนิดตางๆ ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา P. destructans ไดดําเนินการใน 

8 จังหวัด คือ ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแกว กาญจนบุรี ชลบุรี ระยอง นครราชสีมา และเลย พบวาเชื้อราทําให
เกิดแผลสีเหลืองบนใบซึ่งตอมาเปลี่ยนเปนใบไหมและรวง และพบอาการของโรคเกิดรุนแรงที่สุดในชวงฤดูฝน 
ที่ อ. ดานซาย จ. เลย การประเมินความรุนแรงของโรคในแปลงสายตน ที่ อ. ทาตะเกียบ จ. ฉะเชิงเทรา จํานวน 
19 สายตน พบวา สายตน A2, A3 และ KS1 มีความตานทานมากที่สุด (0.0%) และสายตน SI1 และ A5 มีความ
ออนแอตอโรคมาก (83.3%)  

 
เช้ือรา 10 isolates มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ใกลเคียงกันในทุก isolate คือ สราง pycnidia ที่มีขนาด

เฉลี่ย 92 x 83.8 μm ใตผิวใบยูคาลิปตัส และปลอย spore masses เปนสายสีน้ําตาลดําออกมาทางปากใบ conidia 

รูปรางเรียวยาวและโคงงอ ขนาดเฉลี่ย 42.9 x 2.4 μm  การทดสอบทางสรีรวิทยาบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  4  ชนิด คือ 

Potato Dextrose Agar ( PDA), Carrot Agar (CA,) V8-Agar (V8A)  และ Malt Extract Agar (MEA) พบวา เช้ือ
รา P. destructans เจริญชาโดยมีเสนผาศูนยกลางโคโลนีเฉลี่ยสูงสุดบนอาหาร  PDA เทากับ  2.90 ซม. และสราง
สปอรไดสูงสุดบนอาหาร CA เฉลี่ยเทากับ 2.12 x 106 สปอร/ มล. ที่ 25°ซ อายุ 60 วัน  การทดสอบอุณหภูมิที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหาร PDA และ CA ที่ 4 ระดับ คือ 15, 20, 25 และ 30°ซ พบวาเชื้อ
ราเจริญไดดีที่สุดที่อุณหภูมิ 25°ซ  บนอาหารทั้ง 2 ชนิด การงอกของสปอรบนอาหาร water agar  หลังจากบม

เช้ือไว 12 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิหอง (25-30°ซ) มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.08 % และบนผิวใบยูคาลิปตัสในโรงเรือนที่มี
ความชื้นสัมพัทธสูงกวา 80% มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.03 %  การปลูกเชื้อลงบนใบกลายูคาลิปตัสในโรงเรือน พบวา 
สปอรของเชื้อรางอก germ tube เขาสูพืชทางปากใบ และพบอาการของโรคหลังการปลูกเชื้อประมาณ 2 สัปดาห 
การเกิดโรคใบไหมจากเชื้อรา P. destructans  ใน E. camaldulensis และลูกผสม จํานวน 6 สายตนในโรงเรือน 
พบวา สายตน ST2 และ S4 ตานทานตอโรคปานกลาง มีคาดัชนีของการเกิดโรคเทากับ 31.25, 31.25 % และสาย
ตน S2 ออนแอตอโรคปานกลาง มีคาดัชนีของการเกิดโรคคือ 72.9 %  การตรวจสอบการเขาทําลายและถายทอด
โรคในเมล็ด โดยวิธีการ blotter และ agar method  ไมพบการเขาทําลายและการถายทอดของเชื้อรา P. 
destructans  จาก ผลสูเมล็ด และจากเมล็ดสูตนกลา 
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Survey on leaf blight of Eucalyptus spp. caused by P.  destructans was conducted in 8 provinces 

including Chachoengsao, Prachin Buri, Sa Kaeo, Kanchanaburi, Chon Buri, Rayong, Nakhon Ratchasima, 
and Loei. P. destructans produces light yellowed lesions on the infected leaves and later, causes leaf blight 
and defoliation. The highest disease severity was shown during rainy season on E. camaldulensis in Dan Sai 
district, Loei province. Natural infection by the fungus on 19 clones in Tha takhiab district, Chachoengsao, 
showed that clone A2, A3 and KS1 were highly resistant (0.0%) whereas SI1 and A5 were susceptible to the 
disease (83.3%). 

 
The 10 isolates of  P. destrucans were consistent in thei morphological characteristics. They 

produced substomatal pycnidia of the size 92 x 83.8 μm. These pycnidia produced conidial mass which 
protruded through stomata as cirri. Conidia were curved and filiform shape of  the size 42.9 x 2.4 μm. 
Physiological studies showed that growth of P. destructans on four media including Potato Dextrose Agar 
(PDA), Carrot Agar (CA), V8-Agar (V8A) and Malt Extract Agar (MEA) was rather slow. At 25°C, PDA 
was the most suitable media for mycelial growth; the average colonial diameter was 2.9 cm. CA was the best 
for conidial production; conidia concentration on this medium was 2.12 x 106 spore/ ml within 60 days. 
Optimal temperature for the fungal growth was tested on PDA and CA at 15°C, 20°C, 25°C and 30 °C. It 
was found that 25°C was the optimal temperature for the fungus on both media. After 12 hours of incubation 
at ambient temperature, conidial germination on water agar was 8.08 %. On leaf surface of the seedling 
growing in the greenhouse with >80% relative humidity, conidial germination was 5.03 %. The conidial germ 
tubes penetrated through stomata of infected leaves and caused symptoms around two weeks later. 
Susceptibility of 6 clones of E. camaldulensis and its hybrids to P. destructans was evaluated. After two 
weeks of inoculation in the greenhouse, clone ST2 and S4 were moderately resistant and S2 was moderately 
susceptible with the disease indexes at 31.25, 31.25 and 72.9 %, respectively.  The transmissions of this 
pathogen from fruit to seed and seed to seedling were investigated using blotter and agar methods and the 
results revealed no occurrence of infection and transmission. 
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1 โรคของยูคาลิปตัสในระยะตางๆ และเชื้อราสาเหตุที่สํารวจพบในประเทศ 
ไทย 

 
8 

2 เชื้อราที่ติดไปกับเมล็ดพันธุยูคาลิปตัส (Eucalyptus spp.) ในประเทศไทย 10 
3 ลักษณะอาการที่พบจากการสํารวจโรคใบไหมยูคาลิปตสัจากพื้นที่ในจังหวดั

ตางๆ 
 

33 
4 ระดับคะแนนของโรคตามเปอรเซ็นตของพื้นที่ผิวใบทีเ่สียหายจากโรคใบไหม 

(% Infected area) 
 

43 
5 ผลการประเมินความรุนแรงของโรคใบไหมจากเชื้อรา Phaeophleospora   

destructansในแปลงทดสอบยูคาลิปตัส จํานวน 19 สายตน ที่ปลูกใน  
อ. ทาตะเกยีบ จ. ฉะเชิงเทรา 

 
 

45 
6 ขนาดของ conidia และ pycnidia ของเชื้อรา Phaeophleospora  destructan

สาเหตุโรคใบไหมยูคาลิปตสัที่แยกไดจากพื้นที่ตางๆ 
 

49 
7 ปริมาณการสรางสปอรของเชื้อรา Phaeophleospora destructans บน 

อาหารชนิดตางๆ คือ PDA CA V8A และ MEA ที่อุณหภูมิ 25 °ซ  
อายุ 60 วัน ในที่มืดตลอดการทดลอง 
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1 ตารางแสดงขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเชื้อรา P. destructans 

ทดสอบบนอาหาร 2 ชนิด ทีร่ะดับอุณหภูม ิ15 20 25 และ 30 °ซ 
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ออก จนกระทัง่สังเกตพบอาการของโรค (25 ก.ค. 2549) 75 

4 เชื้อราสาเหตุโรคทางใบชนิดอ่ืนๆ ที่พบจากการประเมนิความรุนแรงของ 
โรคใบไหมในพื้นที่ อ. ทาตะเกียบ จ. ฉะเชงิเทรา 77 

 
 
 
 



 

(4)  (4) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 
  

1 ลักษณะอาการใบจุดและเชื้อสาเหตุ Aulographina eucalypti 12 
2 อาการที่เกิดจากเชื้อรา Cryptosporiopsis eucalypti และลักษณะของเชื้อรา 14 
3 เชื้อรา Cylindrocladium sp. และอาการโรคใบไหม 15 
4 ลักษณะของเชือ้รา Phaeophleospora destructans และอาการใบไหมยูคาลิปตัส 17 
5 ลักษณะอาการใบจุดที่เกิดจากเชื้อรา Mycosphaerella sp. และลักษณะของเชื้อรา 18 
6 ลักษณะอาการของโรคใบไหมยูคาลิปตัสในพื้นที่ อ. สนามชัยเขต จ. ฉะเชิงเทรา  

A. อาการบนใบกลาไม อายุ 6 เดือน  B. - D. ขนาดของตนที่ตรวจพบการเกิดโรค
และอาการบริเวณสวนยอดของตน อายุ 4 ป ในสภาพแปลงปลูก สํารวจในเดือน
มิถุนายน 2549 

 
 

35 
7 ลักษณะอาการใบไหมในยูคาลิปตัสลูกผสม อายุ 4 ป ในพืน้ที่ อ. ทาตะเกียบ   

จ. ฉะเชิงเทรา สํารวจในชวงเดือนตุลาคม 2549 36 
8 อาการของโรคใบไหมของ Eucalyptus camaldulensis ในพื้นที่ อ. ศรีมหาโพธิ์   

จ. ปราจีนบุรี จากแปลงที่ปลูกบนคันนา อายุ 3 ป  สํารวจในเดือนกุมภาพันธ 2549   37 
9 อาการใบไหมยูคาลิปตัสลูกผสม ในพื้นที่ อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี สํารวจใน

เดือนมีนาคม 2549 
 

38 
10 อาการโรคใบไหมบนใบ Eucalyptus  urophylla  ในพื้นที ่สถานีวนวัฒนวิจยั-  

สะแกราช  อ. วังน้ําเขยีว จ. นครราชสีมา สํารวจในชวงเดือนตุลาคม 2548 39 
11 อาการโรคใบไหมและใบรวงรุนแรงในพืน้ที่  อ.ดานซาย  จ. เลย พบอาการโรค   

40  ในชวงเดือน กันยายน 2549 
12 ตัวอยางโดยรวมทั้งตนของยูคาลิปตัสที่แสดงอาการโรคใบไหมจาก 

Phaeophleospora  destructans จากแปลงปลูกยูคาลิปตัส อายุ 4 ป ที่ทําการ
ประเมินการเกดิโรคใน อ. ทาตะเกยีบ จ. ฉะเชิงเทรา แบงตามลักษณะอาการใน
ระดับตางๆ 

 
 
 

46 
13 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Phaeophleospora destructans  bar = 10 μm 48 



 

(5)  (5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา
  

14 ลักษณะกลุมสปอรสีน้ําตาลดําของเชื้อรา Phaeophleospora destructans บริเวณผิว
ดานใตใบของ (A) E. urophylla และ (B) E. camaldulensis ซ่ึงเปนตัวอยางใบจาก
แปลงปลูก อ. วังน้ําเขยีว จ.นครราชสีมา และ(C)  ลักษณะของ pycnidia ที่ฝงอยูใต
ผิวพืช 

 
 
 

50 
15 ลักษณะการปลอยกลุมของสปอร (A) ของเชื้อรา Phaeophleospora destructans 

ออกมาทางปากใบ (B) 
 

51 
16 ลักษณะตางๆ ของเชื้อรา Phaeophleospora destructans 52 

ลักษณะโคโลนีและการสรางสปอรบนอาหารของเชื้อรา Phaeophleospora 
destructans 

17 
53 

18 ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Phaeophleospora  destructans อายุ 60 วัน บนอาหาร  
สังเคราะห 4 ชนิด คือ CA PDA V8A และ MEA บมไวในที่มืดตลอดการทดลอง   
ที่อุณหภูมิ 25°ซ 54 

19 ขนาดเสนผาศนูยกลางโคโลนี (เซนติเมตร) ของเชื้อรา Phaeophleospora 

destructans บนอาหาร CA  PDA V8A และ MEA อุณหภูมิ  25°ซ  ที่ระยะ 15   
30  45  และ 60 วัน ในที่มืดตลอดการทดลอง 55 

 20 ปริมาณการสรางสปอรของเชื้อรา Phaeophleospora  destructans บนอาหาร 4  

ชนิด  คือ CA PDA V8A และ MEA เมื่อบมไวที่อุณหภูม ิ25 °ซ ในที่มดืตลอดการ
ทดลอง เปนระยะเวลา 60 วนั 

 
56 

21 ขนาดเสนผาศนูยกลางโคโลนี (เซนติเมตร) ของเชื้อรา Phaeophleospora 

destructans อายุ  60 วัน เมื่อบมที่อุณหภูมิ 15 20 25 และ 30 °ซ ในที่มดื 

 
 

57 ตลอดการทดลอง 
22 ปริมาณการสรางสปอรของเชื้อรา Phaeophleospora destructans บนอาหารวุน   

CAและ PDA  เมื่อทดสอบที่อุณหภูมิ 15 20 25 และ 30 °ซ เปนระยะเวลา 60 วัน  
57 ในที่มืดตลอดการทดลอง 

 



 

(6)  (6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา
 

23 เปรียบเทียบการงอกของสปอรของเชื้อรา Phaeophleospora  destructans บน  
อาหาร WA และบนผิวใบ 59 

24 ลักษณะการงอกของสปอรของเชื้อรา P. destructans และการแทงเสนใยเขาสูพืช  
ทางปากใบ ภายใตสภาพชื้นตลอดเวลา 60 

25 ลักษณะอาการของโรคใบไหมของยูคาลิปตัสที่เกิดจากการปลูกเชื้อดวยสปอรของ  
เชื้อรา Phaeophleospora destructans ความเขมขน 3.2 x 105 สปอรตอมิลลลิตร ใน  
โรงเรือนเพาะชํา 62 

  

ภาพผนวกที ่
  

1 อุณหภูมิและความชื้น ในชวงระยะเวลาตั้งแตการปลูกเชือ้ลงบนใบกลายูคาลิปตัส 
จนถึงระยะทีพ่ืชแสดงอาการของโรค 76 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
  

 μm    = micron/ micrometer 
 PDA  = Potato Dextrose Agar 
 CA    = Carrot Agar 
 MEA = Malt Extract Agar 
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ชีววิทยา การเขาทําลาย ระบาดวิทยาและการถายทอดผานเมล็ดของเชื้อรา 

Phaeophleospora destructans (M.J.Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreira &  
B. Sutton   สาเหตุโรคใบไหมของยูคาลิปตัส 

 

Biology, Infection, Epidemiology and Seed Transmission of Phaeophleospora 

destructans (M.J.Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreira & B. Sutton, 
the Fungal Pathogen of Eucalyptus  Leaf Blight 

 

คํานํา 
 
  

ยูคาลิปตัสเปนไมเศรษฐกจิทีม่ีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศโดยเฉพาะชนิด  
Eucalyptus camaldulensis Dehnh. ใชกันมากในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ เปนวสัดุสําหรับ
กอสราง เชื้อเพลิง อุตสาหกรรมไมอัด เฟอรนิเจอร และไมช้ินสับ เปนตน สามารถเจริญเติบโตและ
ปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมตางๆไดดีในเกือบทกุภาคของประเทศไทย  ขอมูลขององคการ
อาหารและเกษตรแหงสหประชาชาต ิ(FAO) รายงานวาในป 2003 ประเทศไทยมีพืน้ที่ปลูกยูคา
ลิปตัสประมาณ 443,000 เฮกแตร (2,768,750 ไร) คิดเปน 9.0 % ของพื้นที่ปาปลูกทัง้ประเทศ (FAO, 
2005)   มีความตองการใชไมเพื่อทําเยื่อและกระดาษกวา 3.6 ลานตัน ผลิตกระดาษสําหรับใช
ภายในประเทศและสงออก นํารายไดเขาประเทศ   ในปพ.ศ. 2543 ถึง 2547 พบวา ความตองการใช
ไมและเยื่อกระดาษมีมากขึน้จาก 1.1 ลานตัน เพิ่มขึ้นเปน 4.0 ลานตัน ตามลําดับ และมีแนวโนมวา
จะเพิ่มขึน้ตอไปในอนาคต ในขณะทีไ่มยคูาลิปตัสยังคงถูกคุกคามดวยโรคอยางตอเนือ่ง เปนสาเหตุ
หนึ่งที่ทําใหเกดิการขาดแคลนวัตถุดิบในอตุสาหกรรมการทําไมและผลิตเยื่อ รวมถึงการเกิดความ
เสียหายทางเศรษฐกิจ  

 
ปญหาจากการบุกรุกทําลายปาและสถานการณการขาดแคลนไมปาธรรมชาติ ภาครัฐไดมี

การทดสอบและสงเสริมใหปลูกไมโตเร็วท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกจิ โดยเฉพาะ E. camaldulensis 
ซ่ึงใหผลในการเจริญเติบโตดีกวายูคาลิปตสัสายพันธุอ่ืนๆ  การสงเสริมใหปลูกสําหรับเปนไมใช
สอยในครัวเรือนมีมาตั้งแตป พ.ศ. 2521  ตอมาปพ.ศ. 2527 ภาคเอกชนไดเร่ิมเชาพืน้ที่ปาเสื่อมโทรม 
สําหรับการปลูกปาเปนผืนใหญเพื่อใชในอุตสาหกรรมทําไมและเยื่อกระดาษ  
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 ยูคาลิปตัส เปนพืชที่มีคุณสมบัติทนตอความแหงแลง เจริญเติบโตไดรวดเรว็แมในพืน้ที่
ความอุดมสมบูรณต่ํา สามารถขยายพันธุไดงายและทําไดในปริมาณมาก โดยเฉพาะวิธีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืช เมือ่นําไปปลูกเปนพื้นที่ใหญ จะทําใหไดผลผลิตไมที่มีลักษณะคณุภาพเทาเทียมกนั
ผลผลิตที่ไดมีความสม่ําเสมอ ดวยวิธีการนี้เปนการนาํเอาตนตอที่มาจากแหลงเดยีวหรือใชลูกผสมที่
เกิดจากพอแมนอยคูผสม เปนผลใหยูคาลิปตัสมีฐานพันธุกรรมแคบ ทําใหเกิดความเสี่ยงตอการเกดิ
การระบาดของโรคจากเชื้อสาเหตุโรคที่มีอยูในพืน้ที่และเชื้อที่อาจเกิดขึ้นใหมหรือถูกนําเขามาใน
พื้นที่นั้น (Kaimowitz, 2003) การแพรระบาดเกิดเปนวงกวางและมีความเสี่ยงสูงยิ่งขึน้เมื่อมีการ
เคล่ือนที่ของกิ่งพันธุหรือเมล็ดพันธุไปสูพืน้ที่ใหม ซ่ึงอาจเกิดปญหาและสงผลเสียหายในอนาคตได 
 
  โรคใบไหมของยูคาลิปตัส (Phaeophleospora leaf blight) มีสาเหตุมาจากเชื้อรา 
Phaeophleospora destructuns (M.J.Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreira & B. Sutton  เปนโรคที่
สํารวจพบครั้งแรกและเริ่มมีรายงานใน ป ค.ศ. 1996 (Wingfield, 1996) ทําใหเกิดความเสียหายแก  
E. grandis  ทั้งในระยะกลาไมและแปลงปลูกในเขต North Sumatra ประเทศอินโดนีเซีย  โดยแสดง
อาการใบไหม ใบจุด ใบรวง การเจริญเติบโตลดลง เปนสาเหตุทําใหตนไมออนแอ ผลผลิตไมลดลง 
และเปนผลใหเกิดโรคอื่นๆ ตามมา เชื้อราสามารถเขาทําลายใบยูคาลิปตัสในแปลงปลูกไดตั้งแตอาย ุ
1-3 ป   ใบที่เปนโรครุนแรงจะเกดิอาการไหม ใบออนบิดเบี้ยว ใบรวงกอนกําหนด  ป ค.ศ. 2002 พบ
เขาทําลายแปลงปลูก ยูคาลิปตัสในพื้นทีภ่าคตะวันออกของไทยโดยแสดงอาการใบไหมใบรวง
รุนแรง ตอมาพบเขาทําลาย   E. urophylla ในติมอรตะวนัออกและเวยีดนาม ตามลําดับ ในชวงป 
2003-2004 มีการสํารวจพบการเขาทําลายยูคาลิปตัสในแปลงปลูกหลายพื้นที่ของประเทศจีน 
(Andjic, 2005) แตไมพบการเกิดโรคจากเชื้อรา  P. destructans  กับยูคาลิปตัสซ่ึงเปนพืชประจําถ่ิน
ในประเทศออสเตรเลีย 
 
 การแพรระบาดที่กระจายไปสูภูมิภาคเอเชยีตะวันออกเฉียงใตรวมไปถึงประเทศจีนภายใน
ชวงเวลาไมกีป่ ทําใหโรคนีถู้กจัดใหเปนโรคที่มีความเสี่ยงทางเศรษฐกจิในระดับปานกลางถึง
รุนแรง ตัวอยางเชน การกักกนัไมทอนยูคาลิปตัสจากประเทศในแถบอเมริกาใตกอนนําเขาประเทศ
สหรัฐอเมริกา สําหรับประเทศไทยโรคนี้ทําความเสียหายใหแกแปลงปลูก  E.  camaldulensis และยู
คาลิปตัสสายพันธุอ่ืน ๆ ที่เปนลูกผสม พบอาการใบจุด ใบไหม  ใบรวง  แตเนื่องจากเปนโรคใหมที่
มีการสํารวจพบไดไมนาน ขอมูลเกี่ยวกับลักษณะทางชวีวิทยา ของเชื้อรายังมีนอยและตองอาศัย
ความรูความเขาใจถึงกระบวนการและกลไกการเขาทําลายของเชื้อราที่จะเปนประโยชนตอการ
นําไปใชคัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุยูคาลิปตัสใหตานทานตอโรคทั้งในระยะกลาและสภาพแปลง
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ปลูก  นอกจากนี้การประเมนิความเสียหายที่เกดิจากโรคใบไหมยูคาลิปตัส โดยการศึกษาทางดาน
ระบาดวิทยาของเชื้อราและการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของตนไมจะชวยใหสามารถวัดผล
กระทบที่เกดิจากโรคได เปนประโยชนตอการจัดการโรคทั้งในสภาพโรงเรือนและแปลงปลูกตอไป 
 

วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อสํารวจการเกิดโรคใบไหมของยูคาลปิตัสในพื้นทีภ่าคตางๆ 
  
 2. ศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยา สรีรวิทยา และลักษณะการเขาทําลายของเชื้อรา 
Phaeophleospora  destructans   
 
 3. ศึกษาความรุนแรงของโรค และปจจยัที่เกี่ยวของกับการเกิดโรคใบไหมของยูคาลิปตัส 
 
 4. ศึกษาการถายทอดเชื้อจากผลสูเมล็ดและจากเมล็ดสูตนกลา 
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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

ยูคาลิปตัสชนิดที่นิยมปลูกในประเทศไทยมากที่สุด คือ Eucalyptus camaldulensis Dehnh.  
ซ่ึงมีช่ือสามัญ เชน River red gum, Red gum, Murray red gum, River gum จัดอยูในวงศ (family) 
Myrtaceae, subgenus Symphyomyrtus พืชในวงศนี้มีจํานวนมากกวา 700 ชนิด เปนไมพื้นเมืองของ
ประเทศออสเตรเลีย นิยมปลูกกันอยางแพรหลาย สามารถเจริญเติบโตไดในดินเกือบทุกประเภท 

ขึ้นไดดใีนประเทศแถบอบอุน หรือเขตรอนถึงเขตกึ่งรอน ทนตออุณหภูมิรอนจัดสูงสุด 45°ซ 

หนาวจัดต่ําสุด –5 °ซ

4

 ทนตอความแหงแลง 6-8 เดือนและทนน้ําทวมขงั 2-3 เดือน   E. 
camaldulensis  สามารถพบไดที่ความสูงตั้งแต 0 - 600 เมตรจากระดับน้าํทะเลและในพื้นที่ซ่ึงมี
ปริมาณน้ําฝน 200-1,200 มิลลิเมตรตอป (มนตรีและคณะ, 2534 ; สวนปลูกปาภาคเอกชน, 2548) 

 

 
E.  camaldulensis  เปนตนไมขนาดกลางถึงขนาดใหญ สูง 24-50 เมตร ความโตทางลําตนมี

เสนผาศูนยกลางประมาณ 0.9-2.1 เมตร รูปทรงสูง เปลาตรง มีกิ่งกานนอย ในระยะกลาไม ใบมี
ลักษณะเปน ใบเดี่ยว ออกเปนคูตรงขาม เรียงสลับกัน 3-4 คู ใบออนลักษณะรูปไขหรือรูปใบหอก สี
เขียวปนเทา  ใบแกเรียงสลับ ใบยาวรูปหอก มีขนาด 2.5 – 12 x 0.3 – 0.8 นิ้ว สีเขียวออนทั้ง 2 ดาน 
บางครั้งมีสีเทา ใบบาง หอยลง เสนใบมองเห็นไดชัด เนื้อใบละเอียดคอนขางหนา ผิวเกล้ียง ทองใบ
มีคราบสีขาวของปากใบ  เสนใบทํามุม 40-50 องศา กับเสนขนานใบ ผิวเปลือกเรียบ เปนมัน สีเทา
สลับขาวและน้ําตาลแดง เปลือกนอกพอแกจะแตกลอนลอกออกเมื่อแหง เปนแผนหลุดออกจากผิว
ของลําตน หนาประมาณ  0.5 cm คลายเปลือกลําตนฝร่ัง ชอดอกจะออกดอกรวมกันเปนชอกลมสี
ขาวหรือเหลืองออน เกิดตรงขอตอระหวางกิ่งกับใบ กานดอกเรียวยาว 0.25 - 0.6 นิ้ว และมีกานดอก
ยอยแตกออกไปอีก 5-10 ดอก กานดอกยาวประมาณ 0.2-0.5 นิ้ว ออกดอกเกือบตลอดป ปละ 7 – 8 
เดือน ผลมีลักษณะรูปครึ่งวงกลมหรือรูปถวย ขนาด 0.2-0.3 นิ้ว  ผิวนอกแข็ง สีเขียวถึงสีน้ําตาล ผล
เมื่อแกจะแตกออก ปลอยเมล็ดที่อยูภายในรวงหลนออกมา เมล็ดมีขนาดเล็กประมาณ 1.0 มิลลิเมตร 
สีเหลือง เมล็ดจํานวน 1 กรัม มีประมาณ 743 เมล็ด ลักษณะเนื้อไมเปนมแีกนสีน้ําตาล หรือน้ําตาล
แดง กระพี้สีน้าํตาลออน เนื้อไมแนน ละเอยีด เส้ียนสน (Interlocked grain) และเปนลูกคลื่น มคีวาม
แกรง แข็งแรงทนทานและตานทานตอการทําลายของปลวก หลังจากตดัฟนตามแนวยาวขนานลํา
ตนมักเกดิการโคงงอเมื่อผ่ึงใหแหง เนื้อไมแตกราวไดงาย เปลือกนอกหนาประมาณ 0.5 เซนติเมตร  
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เปนไมยนืตนที่มีลําตนขนาดใหญ ลําตนตรง สูงประมาณ 24-50 เมตร ในสภาพแหงเนื้อไมมีความ
ถวงจําเพาะอยูระหวาง 0.6 – 0.9 น้ําหนกัสูง 900-1,000 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร เนื้อไมมีความ
แข็งสูง 828 กิโลกรัม (มนตรีและคณะ, 2534) 

 
การปลูกยูคาลิปตัสเพื่อการคา  ควรปลูกในพื้นที่มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยไมต่ํากวา 400 

มิลลิเมตรตอป แตไมควรเปนบริเวณที่ฝนตกชุก หรือมีความชุมชื้นสูงและเปนที่ช้ืนแฉะอยูเสมอ 
(สวนปลูกปาภาคเอกชน, 2548) ยูคาลิปตสัสามารถปรับตัวไดดีในดนิทุกประเภทเชน ดินเหนยีว ดิน
ทราย ดินรวนปนทราย ดินลูกรัง ดินหนิปนู และดนิเค็ม โดยดินที่สามารถเติบโตไดควรเปนดนิ
คอนขางเปนกรดโดยมีคา pH ประมาณ 5-6 สามารถเจริญเติบโตไดตั้งแตในที่ริมน้ํา ที่ราบน้ําทวม
บางระยะในรอบป แมแตดนิที่เปนทรายและมีความแหงแลงติดตอกันเปนเวลานาน พื้นที่ดินเลวทีม่ี
ปริมาณน้ําฝนนอยกวา 650 มิลลิเมตรตอป รวมทั้งพื้นทีท่ี่มีดินเค็ม ดินเปรี้ยว แตจะไมทนตอดินทีม่ี
ปริมาณหินปนูสูง 

 
การใชประโยชนจากยูคาลิปตสั 
 

การใชประโยชนยูคาลิปตัสในประเทศไทย สามารถนํามาใชประโยชนไดทั้งโดยทางตรง
และทางออม ดังตอไปนี ้
 

ประโยชนโดยตรง  
 
1.  เปนวัตถุดบิสําคัญในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ ไมยูคาลิปตัสสามารถแปรรูปทําเยื่อ

ไมยูคาลิปตัส โดยไมทอนยคูาลิปตัส 4.5 ตัน ผลิตเยื่อไมได 1 ตัน เยื่อไมใหสารพวกเซลลูโลส (สวน
ปลูกปาภาคเอกชน, 2548) ซ่ึงนําไปใชทําเสนใยเรยอนและทําผาแทนเสนใยฝายและปุยนุนไดอีก
ดวย เยื่อไมยูคาลิปตัส 1 ตัน ผลิตเยื่อกระดาษไดประมาณ 1 ตัน เยื่อไมยูคาลิปตัสมีคุณสมบัติเดน คือ 
มีความฟูสูง และมีความทึบแสง ประกอบกับไฟเบอรมีความแข็งแรงเหมาะตอการใชทํา
กระดาษพิมพเขียวประเภทตางๆได (พสุธา, 2542; สวนปลูกปาภาคเอกชน, 2548) 

 
2. ใชประโยชนในการกอสรางทั่วไป สําหรับเปนโครงสรางบานเรือนใชทําไมเสาและไม

เสาเข็มขนาดเล็ก ใชตอเรือ ใชทําหมอนรถไฟ เปนไมค้ํายัน ไมแปรรูปเหล่ียมขนาดตางๆ รวมทั้ง
เปนไมสวนประกอบเชน ฝาและพื้นอาคาร ทําเฟอรนิเจอร ซ่ึงมีความแข็งแรงทนทานปานกลาง 
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(ไพบูลย, ม.ป.ป.) ซ่ึงไมยูคาลิปตัสเปนวัตถุดิบที่มีขอไดเปรียบกวาผลิตภัณฑไมชนดิอ่ืนๆ คือ
สามารถประทับตรา หรือระบุวาเปนไมจากสวนปาและไมทําลายปา (พสุธา, 2542) 

 
3.  ประโยชนในดานอุตสาหกรรมผลิตภัณฑไมเชนทําไมอัด ไมอัดซีเมนต หีบ ลัง ไมปาร

เก ไฟเบอรบอรด ปารติเกิลบอรด ไมประสานและไมประกับ เนื้อไมมีความคงทนตอการทําลายของ
ปลวกไดด ีความหนาแนน 980 กิโลกรัมตอตารางเมตร (พสุธา, 2542) 

 
4. ใชในดานพลังงานเชื้อเพลิงในรูปฟนและถาน เมื่อเนื้อไมแหงดีแลวเปนเชื้อเพลิงทีม่ี

คุณคาสูงโดยพบวาไมยูคาลิปตัสขนาด 5 x 4 x 3 เซนติเมตร จํานวน 500 กรัม (ไพบูลย, ม.ป.ป.)  
เมื่อนําไปเผาไฟใหปริมาณความรอน 4,800 แคลอรีตอกรัม ถานไมยูคาลิปตัสใหพลังงานความรอน 
7,400 แคลอรี่ตอกรัม ซ่ึงใหความรอนใกลเคียงกับถานไมโกงกาง ซ่ึงจัดวาเปนถานไมช้ันดีที่สุด 
(พิจิตร, 2546) 
 

ประโยชนโดยทางออม 
 
1. รากของไมยูคาลิปตัสจะมีเชื้อราไมคอรไรซาชนิดตางๆ อาศัยอยู เปนตัวชวยดูดธาตุ

ฟอสฟอรัสใหกับตนยูคาลิปตัสไดมากขึ้น ชวยใหตนไมเจริญเติบโตด ีและปรับปรุงดินเสื่อมใหมี
คุณภาพดีขึ้น ในฤดูฝนเชื้อไมคอรไรซาจะสรางดอกเหด็โผลเหนือพื้นดนิ เพื่อแพรกระจายพันธุ คน
จึงเก็บดอกเหด็เหลานี้ไปบรโิภคหรือจําหนาย บางแหงพบวา มีเห็ดเกดิขึ้นใตตนยูคาลิปตัสมากมาย
ซ่ึงเรียกวา เหด็ยูคา ซ่ึงมีอยูหลายชนิด เชน เห็ดเสม็ด เห็ดไข เห็ดระโงกขาว เปนตน บางชนิด
สามารถรับประทานได  

 
2.  การเลี้ยงผ้ึง ดอกยูคาลิปตสัมีน้ําหวานลอแมลงมาผสมเกสรและดดูเอาน้ําหวานไปสราง

รวงผึ้ง ไมยูคาลิปตัสมีดอกปละ 7 – 8 เดือนหรือเกือบตลอดป จึงเปนประโยชนมากสําหรับการเลี้ยง
ผ้ึง น้ําผ้ึงที่ไดจากดอกไมยูคาลิปตัสมีรสชาดและคณุภาพดีเหมือนกับน้ําผ้ึงที่ไดจากดอกไมชนดิ
อ่ืนๆ (สวนปลกูปาภาคเอกชน, 2548) 

 
3. ชวยทําใหฝนตกและชวยทําใหเกิดความสมดุลตามธรรมชาติ เชน เพิ่มความชุมชืน้ใหแก

พื้นที่อันเนื่องจากปริมาณน้ําที่ตนไมยูคาลิปตัสดูดขึ้นไปคายน้ําออกทางใบ เปนปริมาณกวา 95% 
ซ่ึงทําใหเกดิการหมุนเวยีนของธาตุอาหารในดิน 
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4.  กอใหเกิดความมั่นคงในอาชีพและรายได มีการปลูกสรางสวนปาเชิงพาณิชยอยางครบ
วงจร โดยเฉพาะเกษตรกรรายยอยที่ปลูกยคูาลิปตัส จะมแีหลงตลาดรองรับผลผลิตอยางตอเนื่อง 
สรางงานในชนบท ทําใหคนมีงานทํา กระจายโรงงานอตุสาหกรรมไปสูชนบท 

 
5.  ชวยลดเงนิที่จะออกไปตางประเทศจากการที่จะตองสัง่ซ้ือไมทอนและวัตถุดิบเยื่อ

กระดาษเขาประเทศ    
 
6.  ชวยฟนฟพูื้นที่ปาไม โดยเฉพาะชวยเพิ่มพื้นที่ปาเศรษฐกิจตามเปาหมายของรัฐบาลและ

ชวยลดการตัดไมทําลายปาธรรมชาติ    (พิจิตร, 2546; สวนปลูกปาภาคเอกชน, 2548) 
 
โรคของยคูาลิปตัสในประเทศไทย 
 
 การศึกษาโรคของยูคาลิปตัสในประเทศไทยยังมีขอมูลนอย จากรายงานของกฤษณา (2546) 
พบวาโรคของไมยูคาลิปตัส เปนปญหาที่สําคัญอยางหนึ่งที่กระทบตอผลผลิตทั้งในแงปริมาณและ
คุณภาพของไมโตเร็วที่มีความสําคัญตออุตสาหกรรมเยือ่และกระดาษ เกิดความเสียหายทาง
เศรษฐกิจ นอกจากนี้การปลูกดวยกิ่งชําและกลาไมที่ไดจากการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อจากสายตนเดยีว ทํา
ใหไดสายพันธุที่มีความออนแอตอเชื้อโรค ซ่ึงมีและแพรกระจายอยูในพื้นที ่การปลูกเปนพื้นที่
ขนาดใหญทําใหเกิดความเสี่ยงตอการเกดิโรคมาก จากการสํารวจพบวามีเชื้อราอยางนอย 25 ชนิด 
สามารถเขาทําลายไมยูคาลิปตัสไดตั้งแตระยะเมล็ด กิ่งชํา กลาไม และตนไมในแปลงปลูก ดังตาราง
ที่ 1 ระดับความรุนแรงของโรคจะแตกตางกันขึ้นกับชนิดของเชื้อสาเหตุโรค ความตานทานโรคใน
แตละสายพนัธุ และสภาพแวดลอม สวนใหญเชื้อราทําใหเกิดอาการเนาในระยะกลาไม (rot หรือ 
damping off)  แผลจุด (spot)  แผลไหม (blight)  กิ่งแหง (shoot blight)  และยอดตาย (die-back) 
 
 สําหรับโรคที่พบในแปลงปลูก ไดแก โรคที่เกิดจากเชื้อรา Cryptosporiopsis eucalypti โดย
เชื้อสาเหตุสามารถเขาทําลายใบ ปลายกิ่งและยอดออน เกิดแผลจุดไหมรุนแรงมาก ใบรวง กิ่งแหง 
ทําใหตนไมออนแอ เปนชองทางใหเชื้อราชนิดอื่นที่เปน weak pathogen เชน Cytospora sp., 
Lasiodiplodia theobromae, Phomopsis sp. เขาทําลายสวนของกิ่งและลาํตน โรคแผลแตกยางไหล
และยอดตาย รูปรางลําตนผิดปกต ิคดงอ แคระแกรน รุนแรงถึงกับทําใหตนตายได ไดแก  
Fusicoccum sp., Dothiorella sp., Botryosphaeria sp., Cryphonectria cubensis และเชื้อที่ยังไมได
จําแนกชนิดซึง่อยูใน Class Coelomycetes สามารถเขาทําลายเนื้อเยื่อเจริญ (cambium) ของลําตน ทํา
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ใหเกิดอาการ canker รุนแรงและตนตาย (ตารางที่ 1) โดยเฉพาะในตนไมที่ออนแอเนือ่งจาก
ความเครียดทีเ่กิดจากปจจยัภายนอก เชน ความแหงแลง  ไฟไหม และลักษณะของดนิที่ไมเหมาะสม
ตอการเจริญเตบิโต 
 
ตารางที่ 1  โรคของยูคาลิปตัสในระยะตางๆ และเชื้อราสาเหตุที่สํารวจพบในประเทศไทย 
 

ระยะ อาการโรค เชื้อรา ชนิดไม 
E. camaldulensis กลาไม โรคเนาคอดิน Cylindrocladium sp. 
E. camaldulensis Cylindrocladium scoparium  
E. camaldulensis Sclerotium rolfsii  
E. deglupta Rhizoctonia solani  
E. camaldulensis Kirramyces sp. ใบจุด 
E. camaldulensis Cercospora sp.  
E. camaldulensis Unidentified (Coelomydetes)  
E. camaldulensis Coniella sp. ใบไหม 
E. camaldulensis Unidentified (Coelomycetes)  
E. camaldulensis Phomopsis sp. ยอดไหม 

Lasiodiplodia theobromae 
Colletotrichum gloeosporioides 

Phomopsis sp. E. camaldulensis กิ่งชํา เนา ตายจากปลาย
ตัดในแปลงขยาย
กิ่งชํา 

Lasiodiplodia theobromae E. camaldulensis 
E. camaldulensis Glomerella sp. (teleomorph) & 
 Colletotrichum gloeosporioides 
E. camaldulensis Dothiorella sp. & Botryosphaeria sp.  

(teleomorph) 
Cryptosporiopsis eucalypti E. camaldulensis แปลงปลูก ใบจุด ใบไหม  

ยอด และกิ่งออน
ไหม ใบจุด 

Pseudocercospora sp. E. urophylla  
Cercospora sp. & Mycosphaerella sp.  E. camaldulensis  
Mycotribulus sp. E. urophylla   
Unidentified (Coelomycetes)  E. camaldulensis   
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 

เชื้อรา ระยะ อาการโรค ชนิดไม 

Cylindrocladium quinqueseptatum E. camaldulensis  ใบไหม 
E. camaldulensis Coniella sp.   
E. urophylla Coniella fragariae   
E. camaldulensis Cytospora sp.   
E. camaldulensis Phomopsis sp.  ยอด, ปลายกิ่งแหง 
E. deglupta Dothiorella sp.   
E. camaldulensis Coniothyrium zuluense  
E. camaldulensis Cytospora sp. แผลแตกตามกิ่ง  
E. camaldulensis Lasiodiplodia theobromae และลําตน 
E. camaldulensis Dothiorella sp. & Botryosphaeria sp.   
E. camaldulensis Unidentified (Coelomycetes)  
E. deglupta Cryphonectria cubensis เยื่อเจริญของลํา

ตนถูกทําลาย E. urophylla Valsa sp. 
E. deglupta Unidentified (Basidiomycetes) ไสฟก 

 
ที่มา: กฤษณา (2546) 

  ในการควบคุมโรคของไมยูคาลิปตัส  กฤษณา (2546) รายงานวา การใชสารเคมีเพื่อลด
ความเสียหายจากโรคสามารถใชไดผลในระยะกลาเทานั้น หากจะควบคุมโรคในแปลงปลูกควรใช
สายพันธุตานทานโรค จะเปนวิธีที่มีประสทิธิภาพมากทีสุ่ด ซ่ึงการใชสารเคมีในพื้นที่ขนาดใหญจะ
ทําใหเกิดการสิ้นเปลืองมาก 
 
โรคของเมล็ดพันธุยูคาลิปตสั 
 

เมล็ดพันธุยูคาลิปตัสที่เก็บรักษาไวโดยวิธีการไมถูกตอง เชน เก็บไวในที่มีความสกปรก 
ความอับชื้นสงู อุณหภูมิสูง หรือเก็บไวในสภาพที่ไมเหมาะสม เปนเวลานาน มักทําใหเกิดการ
ขยายพนัธุของเชื้อจุลินทรียหลายชนิดที่เกาะอาศัยบริเวณเยื่อหุมเมล็ด ทาํใหเกิดสภาพที่มีผลตอ
อัตราการงอกของเมล็ดไม  ไพบูลย (ม.ป.ป.) รายงานผลการตรวจสอบเมล็ดพันธุไมยคูาลิปตัสใน
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หองปฏิบัติการของฝายปราบศัตรูพืชปาไม กรมปาไม เมื่อป พ.ศ. 2546 พบวามีเชื้อราติดอยูบริเวณ
ภายนอกของเยื่อหุมเมล็ดพนัธุไมยูคาลิปตัส จํานวนประมาณ 10 ชนดิ ซ่ึงรวมถึงเชื้อจุลินทรีย
จําพวกแบคทีเรียและยีสตดวย 

 
Pongpanich (1990) รายงานการตรวจสอบเชื้อราที่ติดไปกับเมล็ดไมปาในประเทศไทย  

โดยวิธีการ blotter method และ agar method พบเชื้อราหลายชนิดบนเมล็ดไมยูคาลิปตัสหลายสาย
พันธุ ซ่ึงสวนใหญเปน saprophyte เชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคไหมในกลาไมและเปน seed borne 
fungi มี 1 ชนดิ คือ Macrophomina sp. (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2  เชือ้ราที่ติดไปกบัเมล็ดพันธุยคูาลิปตัส (Eucalyptus spp.) ในประเทศไทย 
 

เชื้อรา ยูคาลิปตัส ( Eucalyptus spp.) สถานที่ เก็บ 

Aspergillus tenuis C.G.Nees Eucalyptus camaldulensis Dehnh. ศรีสะเกษ 
A. flavus gr. E.  alba Reinw,  มวกเหล็ก สระบุรี 

 E.  deglupta Blume 

  E.  deglupta Blume หวยทา ศรีสะเกษ 
A. fumigatus gr. E.  alba Reinw,  

 E.  deglupta Blume มวกเหล็ก สระบุรี 

A. nidulans gr. E.  deglupta Blume มวกเหล็ก สระบุรี 

Chaetomium sp. กรุงเทพ E.  robusta 
Curvularia eragrostidis 
(P.Henn.)J.A.Meyer 

E.  alba Reinw มวกเหล็ก สระบุรี 

C. lunata (Walker)Boedijn E.  camaldulensis Dehnh. , กรุงเทพ 
 E.  robusta 

  E.  deglupta Blume หวยทา ศรีสะเกษ 

  E.  grandis Hill ex Maiden บอแกว เชียงใหม 

  E.  tereticornis Sm กาญจนบุรี 

C. pallescens Boedijn E.  alba Reinw มวกเหล็ก สระบุรี 

  E.  camaldulensis Dehnh.,  กรุงเทพ 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

เชื้อรา ยูคาลิปตัส ( Eucalyptus spp.) สถานที่ เก็บ 

  E.  deglupta Blume หวยทา ศรีสะเกษ 
Fusarium  moniliforme 
Sheldon 

E.  camaldulensis Dehnh. ศรีสะเกษ 

Macrophomina sp. E.  camaldulensis Dehnh. ศรีสะเกษ 

Mucor sp. E.  deglupta Blume มวกเหล็ก สระบุรี 

Paecilomyces spp. E.  camaldulensis Dehnh. กรุงเทพ 

  E.  deglupta Blume หวยทา ศรีสะเกษ 

Rhizopus sp. E.  deglupta Blume มวกเหล็ก สระบุรี 
Syncephalastrum racemosum 
Cohn.ex Schroet 

E.  alba Reinw มวกเหล็ก สระบุรี 

 
ที่มา:  Pongpanich (1990) 
 
โรคท่ีเกิดกับใบยูคาลิปตัส  (Eucalyptus foliar disease) 
 
 มีเชื้อราหลายชนิดที่มีรายงานวาเปนเชื้อทางใบของยูคาลิปตัสที่ปลูกในพื้นที่หลายๆ  
ภูมิภาคทัว่โลก เชื้อราที่เขาทําลายยูคาลิปตัสที่แพรกระจายและมีความสําคัญตอการเกิดโรคทางใบ 
ไดแก เชื้อราทําใหเกดิอาการใบจุด Aulographia, Cryptosporiopsis, Cylindrocladium, 
Phaeophleospora (ช่ือเดิม: Kirramyces), Mycosphaerella และราสนิมที่เกิดจากเชื้อรา Puccinia 
psidii  เปนตน เชื้อราเหลานี้มีความสําคญัและสามารถคุกคามไมยูคาลิปตัสไดมาก และมีแนวโนม
วาจะมีความสาํคัญมากยิ่งขึ้นในอนาคต เนือ่งจากการขยายตัวของแปลงปลูกปายูคาลิปตัสและความ
ตองการวัตถุดบิเพื่อใชในอุสาหกรรมเยื่อและกระดาษเพิม่มากขึ้น (Kliejunas et  al., 2001) 
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1.  โรคใบจุด (Aulographina leaf spot)  
 
     เชื้อราสาเหตุ: Aulographina eucalypti (Cooke & Massee) v. Arx & Muller จัดอยูใน 

Class Ascomycetes มีพืชอาศัยคือ Eucalyptus spp.  มีการแพรกระจายใน ออสเตรเลีย บราซิล ชิลี 
อังกฤษ มาดากัสการ นิวซีแลนด แอฟริกาใต และฮาวาย 

 
     ลักษณะทางชีววิทยา  เชื้อราชนิดนี้พบไดมากในแถบประเทศเขตอบอุน ที่มีความชื้นสูง 

พบไดนอยในเขตรอนชื้น สราง fruiting bodies เรียกวา hysterothecia ที่มีชองเปดเปนรอยแยก 
ลักษณะเปนทางยาว เกิดกระจายอยูบนแผลโรค เปนเชื้อราชนิด obligate pathogen ของยูคาลิปและ
มักทําใหเกิดอาการในบริเวณทรงพุมลางของลําตน  

 
     ลักษณะอาการโรค  เชื้อรา Aulographina eucalypti เปนเชื้อที่เขาทําลายใบทั้งในปา

ธรรมชาติและปาปลูก ทําใหเกิดโรคไดปานกลางถึงรุนแรง เกิดกับใบทีย่ังไมแกเต็มที ่ลักษณะ
ทั่วไปจะทําใหเกิดอาการใบจดุ ผิวขรุขระ ( ภาพที่ 1) อาการอาจจะลามไปถึง กานใบ และกิ่ง และ

บางครั้งเกิดบนผลและผิวเปลือก สภาพอากาศที่มีฝนและอุณหภูมิต่ํา (15-20°ซ) จะทาํใหเชื้อตกลง
บนตนพืช และเขาทําลายไดงาย การแพรกระจายของสปอรเชื้อราที่สําคัญคือการกระเซ็นไปกับ
น้ําฝนและถูกพัดพาโดยลม การเขาทําลายจะเริ่มที่บริเวณทรงพุมดานลางของลําตน จากรายงานของ
กฤษณา (2546) ยังไมมีรายงานการพบเชื้อราชนิดนีใ้นประเทศไทย 
 

 
 

  ภาพที่ 1  ลักษณะอาการใบจดุและเชื้อสาเหตุ Aulographina eucalypti 
                        ที่มา: Old et  al., (2003b) และ Park et  al., (2000)  
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2. โรคใบจุดจากเชื้อรา Cryptosporiopsis (Cryptosporiopsis leaf spot)  
 
    เชื้อราสาเหตุ: Cryptosporiopsis eucalypti  Sankaran & Sutton  จัดอยูใน Class 

Coelomycetes มีพืชอาศัยคือ ยูคาลิปตัสหลาย ๆ สปชีส เชน E. camaldulensis, E. camphora, E. 
cinerea  

 
    การแพรกระจาย พบเกดิกบัยูคาลิปตัสหลายสายพันธุ (species) ในพืน้ที่ภูมภิาคเอเชีย

ตะวนัออกเฉียงใต ออสเตรเลีย อินเดยี บราซิล  ญี่ปุน ไทย เวียดนาม ฮาวายและอเมริกาใต มักพบได
ทั่วไปกบั E. camaldulensis ทั้งในเวียดนามและไทย  

 
    ลักษณะทางชีววิทยา เชื้อราสราง fruiting bodies รูปรางคลายถวยที่เรียกวา pycnidia บน

ใบและยอด บางสวนของ pycnidia ฝงอยูในเนื้อเยื่อพืช เมื่ออากาศชื้นเชื้อสาเหตุจะปลอยกลุมของ
สปอรสีขาวครีมออกมาบนผิวใบ สปอรสีใส รูปรี เชื้อราเจริญสรางโคโลนีสีน้ําตาลเทาบนอาหาร 
สราง spore masses เปนเมือกบนโคโลนี 

 
    ลักษณะอาการโรค  เชื้อเขาทําลายใบและกานใบ สราง fruiting bodies ตามกิ่งและกาน

ขนาดเล็ก ซ่ึงสามารถลุกลามเขาทําลายกิ่งอื่นได การเขาทําลายของเชื้อทําใหเกิดใบรวงรุนแรง 
อาการที่เกิดขึน้มีไดหลายแบบ ทั้งใบจุด ใบไหมและอาการแคงเกอรบนกิ่งและลําตน ใบจุดมีรูปราง
ไมแนนอน แผลเกิดแยกกนั สีน้ําตาลถึงน้ําตาลแดง ลักษณะนูน ทําใหผิวใบขรุขระ (ภาพที่ 2)  
อาการตอมาอาจเกิดการตายจากยอด (die-back) โดยเฉพาะยอดออน ยอดบิดเบี้ยวและตาย ยอดที่
เกิดใหมอาจถกูเขาทําลายไดซํ้าอีก ซ่ึงจะมผีลตอความสูงของลําตน เชื้อเขาสูพืชผานทางปากใบหรือ
แผลขนาดเล็ก โดยมีลมและฝนเปนปจจยัหลักในการชวยใหเชื้อแพรกระจายไดด ี บางครั้งในสภาพ
อากาศชื้นอาจพบโรคที่เกิดจากเชื้อรา Cylindrocladium quinqueseptatum หลังจากการเขาทําลาย
ของเชื้อรา C. eucalypti  ซ่ึง C. quinqueseptatum สามารถเขาทําลายรุนแรงในแปลงปลูกในชวง
ระยะเวลาหนึง่แลวหยุดการระบาดได ในขณะที่เชื้อรา C. eucalypti จะทําใหเกิดโรคไดยาวนานกวา 
(Old et al., 2000) 
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conidia

Spore masses 
 

 
 ภาพที่ 2  อาการที่เกิดจากเชือ้รา Cryptosporiopsis eucalypti และลักษณะของเชื้อรา 
 ที่มา: Old et  al., (2003b) 
 

3. โรคใบจุดใบไหมจากเชื้อรา Cylindrocladium 
 
    เชื้อราสาเหตุ: Cylindrocladium spp. (เชน C. clavatum, C. ilicicola, C. ovatum, C. 

quinqueseptatum, C. scoparium) จัดอยูใน Class Hyphomycetes มีระยะ Teleomorph คือ 
Calonectria spp. เชื้อราสามารถเขาทําลายพืชอาศัยไดทั้งยูคาลิปตัสและไมอะเคเซีย 

 
    การแพรกระจาย พบการระบาดอยางมากในพืน้ที่ทางภาคใตและภาคกลางของเวียดนาม 

ในพื้นที่ที่มีความชื้นสูง ปริมาณน้ําฝนมากกวา 1,400 มิลลิเมตรตอป ทําใหใบรวงและยอดไหม  
 
    ลักษณะทางชีววิทยา  เชื้อรา Cylindrocladium  สรางสปอรบนกานชสูปอร สปอรสีใส 

ขนาดใหญ ยาวประมาณ 90-100 ไมครอน รูปทรงกระบอก มีจํานวน 6 cell  สราง sterile filament 
หรือ vesicle ซ่ึงสวนปลายโปงออกและมีขนาดยาวกวากลุมของสปอร เชื้อราเจริญบนอาหาร
สังเคราะหไดรวดเร็ว โคโลนีมีลักษณะฟ ูสีน้ําตาลหรือเทา สรางสปอรไดมาก 

 
    ลักษณะอาการโรค  เกิดอาการหลายระดับบนใบยูคาลิปตัส ซ่ึงพบโรคนี้ไดทั่วไปในที่ที่

มีการปลูกยูคาลิปตัส ใบจดุมหีลายขนาดตั้งแตแผลขนาดเล็กรูปรางไมแนนอน จนถึงแผลและผิวใบ
ดางไหม ลักษณะแผลแยกกนัชัดเจน เกิดแผลไหม แบบ necrotic สีน้ําตาลหรือเทา (ภาพที่ 3) รูปราง
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ไมแนนอน ขอบแผลมีลักษณะฉ่ําน้ํา (water soak) กิ่งออนสามารถถูกเขาทําลายไดและเกิดเปนขอๆ 
เปนผลใหเกดิยอดไหม เมื่อขอบแผลขยาย ใบจะไหม ตายและรวงหลน เมื่อตรวจดดูวยแวนขยายจะ
เห็นเสนใยและกลุมสปอรสีขาวทั้งบนใบและยอดที่เปนโรค เชื้อรา Cylindrocladium แตละspecies
สามารถอาศัยอยูในดินและบนเศษซากพชืในรูปของเสนใย กลุมของเสนใย chlamydospore  และ 
microsclerotium ใบและกิ่งมกัจะปนเปอนดวยสวนขยายพันธุของเชื้อรา สปอรสามารถแพรกระจาย
โดยฝน แมลง และสัตวขนาดเล็กในดิน ความชื้นสัมพัทธและชวงของอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการ

เขาทําลายอยูในชวงระหวาง 25-30°ซ สวนใหญจะพบโรคบริเวณทรงพุมลางแลวลามสูเรือนยอด 
ดานบน พบโรคมากในตนตอที่อายุนอยหรือ coppice อาจทําใหทรงพุมและเรือนยอดเสียรูปทรง  

 

conidia  
 
  ภาพที่ 3  เชื้อรา Cylindrocladium sp. และอาการโรคใบไหม 
  ที่มา: Old et al., (2003b) 
 

4.  โรคใบจุดที่เกิดจากเชื้อรา Phaeophleospora destructans 
 

      เชื้อราสาเหตุ : Phaeophleospora destructans จัดอยูใน Class Coelomycetes ซ่ึงเชื้อรา
ในสกุล Phaeophleospora ที่เปนสาเหตุโรคของยูคาลิปตัส มีทั้งหมดดวยกัน 4 species ไดแก  
Phaeophleospora  eucalypti, P. destructans,  P.  lilianae และ P. epicoccoides  เขาทําลายเฉพาะ
พืชอาศัยในวงศ Myrtaceae เชน E. bicostata, E. camaldulensis, และ E. globulus 
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    การแพรกระจาย   พบการกระจายของโรคในประเทศตางๆ ไดแก  Phaeophleospora 
epicoccoides   พบในอารเจนตินา  ออสเตรเลีย ภูฐาน บราซิล เอธิโอเปย ฮองกง  เชื้อรา P. eucalypti  
พบในอารเจนตินา  บราซิล   อินเดีย  เชื้อรา P. destructans   พบในอินโดนีเชีย ไทย เวียดนาม จีน  
และ P. lilianae พบในออสเตรเลีย 
 

    ลักษณะทางชีววิทยา  เชื้อสรางและปลอยสปอรเปนสายขดสีดําออกมาจาก fruiting 
bodies สีดําขนาดเล็ก ที่ฝงอยูในเนื้อเยื่อพชื พบบริเวณสวนกลางของแผลโรค เชื้อราสรางและปลอย
สปอรออกมาเฉพาะผิวใตใบเทานั้น สปอรมีหลายเซลล รูปรางปลายดานหนึ่งเรยีวแหลม (tapering) 
ราใน genus นี้จัดอยูในระยะ asexual stage ของเชื้อรา Mycosphaerella  พบเสมอในหลายพื้นที่ทั่ว
โลกท่ีมีการปลูกยูคาลิปตัส เขาทําลายทรงพุมลางของตนไมที่ใบมกีารบังรมเงาและในใบที่เร่ิมแก 
ดวยลักษณะการเขาทําลายเฉพาะในยูคาลิปตัสเทานั้น ทําใหเชื้อราใน genus นี ้มีความสําคัญตอการ
ผลิตไมเปนอยางมากทั้งในปจจุบันและอนาคต (Crous, 1997) 

 
    ลักษณะอาการโรค  เชื้อราใน genus Phaeophleospora เปนสาเหตุใหเกิดอาการใบจุด

ไหมและใบรวงในระยะใบออนไดรุนแรง สงผลกระทบตอการเจริญเตบิโตและทําใหเกิดความ
ออนแอในกลาไม ผลของการเขาทําลายทําใหใบของ E. urophylla มีแผลสีแดงหรือเหลืองและเกดิ
แผลจุดขอบสีมวงหรือสีมวงน้ําตาล แตใน E. camaldulensis จะเกิดแผลจุดไหมสีเหลืองดาง ขอบ
แผลไมชัดเจน ซ่ึงแผลอาจถูกจํากดัดวยเสนใบ ทําใหเหน็เปนเหล่ียมหรือมุม การเจริญของเชื้ออาจ
เร่ิมที่ทรงพุมลางแลวคอยๆลุกลามขึ้นสูเรือนยอด ในชวงปลายฤดู พบจดุแผลบนใบออนและคอยๆ
ไลลงมาสูพุมลาง เชื้อราแพรกระจายไดดโีดยการถูกพดัพาไปกับลม เชื้อจะเขาทําลายพืชไดดีในชวง
ที่มีอากาศอบอุนและมีปริมาณน้ําคางสูง (Old et al., 2000) (ภาพที ่4) 
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 E. camaldulensis E. urophylla conidia 

 
 ภาพที่ 4  ลักษณะของเชื้อรา Phaeophleospora destructans และอาการใบไหมยูคาลิปตัส 
 ที่มา: Old et al., (2003b) 
 
 5. โรคใบจุดจากเชื้อรา Mycosphaerella 

      
     เชื้อราสาเหตุ :  Mycosphaerella spp. จัดอยูใน Class Ascomycetes พบวามีจํานวนของ

เชื้อราในสกุลนี้ประมาณ 57 species ที่สามารถเขาทําลายใบของยูคาลิปตัสได Crous (1998) รายงาน
ถึงชนิดของเชื้อท่ีเปนสาเหตโุรคยูคาลิปตัส เชน M. molleriana, M. cryptica เปนตน พบไดทั่วไป
บนใบของยูคาลิปตัส เปนเชือ้ราใน Order Dothidiales, Family Dothidiaceae มีพืชอาศัย เชน 
Eucalyptus spp. สามารถพบการแพรกระจายของเชื้อราไดทุกที่ที่มีการปลูกไมยูคาลิปตัส รวมทั้ง
แปลงปลูกในถิ่นกําเนิดในประเทศออสเตรเลีย 

 
    ลักษณะทางชีววิทยา เชื้อราสราง fruiting bodies คือ perithecia ฝงอยูบริเวณเนื้อเยื่อแผล

โรค อาจเกดิเดีย่ว กระจาย หรือเปนกลุม ภายในสราง asci ลักษณะเปนถุงเล็กซึ่งมี ascospore (ภาพที่ 
5) อยูภายใน สําหรับเชื้อราใน genus นี้ ใชลักษณะการงอกของสปอรในการจําแนกชนิด (Crous, 
1998) สามารถเลี้ยงเชื้อบนอาหารสังเคราะหได  และมักพบระยะ asexual stage ดวยเชนกนั แตสวน
ใหญจะพบระยะ sexual stage ที่มีการสราง fruiting bodies บนผิวพืชอาศัยเทานัน้ เชื้อราในสกุลนี้มี
ระยะ asexual stage เปนเชื้อราหลายชนิด เชน Psuedocercospora, Kirramyces  เปนตน ซ่ึงแตละ
ชนิดตางก็มีเชือ้รา Mycosphaerella เปนเชือ้ในระยะ sexual stage เชนเดียวกัน แตอาจตาง species 
กัน ตัวอยางโรคยูคาลิปตัสที่เคยพบในเวยีดนามในป 1994 เกิดจากเชื้อสาเหตุ M. marksii  โดยเขา
ทําลายใบทําใหเกิดอาการใบจุด 
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   ลักษณะอาการของโรค  ทําใหเกิดอาการของแผลแบบ necrotic spot และ blotch แผลมี
ขนาดและรูปรางแตกตางกันไป มีเสนผาศูนยกลางตั้งแต 2-3 มิลลิเมตร จนถึงหลายเซนติเมตร 
ขึ้นอยูกับปฏิสัมพันธระหวางพืชอาศัยกับเชื้อสาเหตุโรค เชื้อราบาง species  ทําใหเกิดอาการแผล
ไหมสีน้ําตาลออน (straw-colored) หรือน้ําตาลแดงบนใบไดรุนแรง ผิวใบยนหรือขรุขระ แผลมัก
เกิดกระจายตามความยาวใบใกลกับขอบใบ ตอมาเกิดใบรวง เชื้อรา Mycosphaerella  บางชนิดเขา
ทําลายพืชในลกัษณะไมรุนแรงบนใบ E. camaldulensis 

 

asci 

ascocarp 

ascospores 

 
 

 ภาพที่ 5  ลักษณะอาการใบจดุที่เกิดจากเชื้อรา Mycosphaerella sp. และลักษณะของเชือ้รา 
 
ความสําคัญของโรคที่เกิดกับใบยูคาลิปตสั 
  

ปญหาโรคของไมยูคาลิปตัสที่พบในประเทศไทย มีความรุนแรงมากขึน้อยางตอเนื่องทําให
มีความเสียหายทางเศรษฐกจิ (กฤษณา, 2542) เปนผลใหเกิดการปรับปรุงและคัดเลือกสายพันธุ
เพื่อใหเกิดพนัธุตานทานตอโรคมาก ซ่ึงโรคทางใบเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดใบรวงเกิดผลกระทบ
ตออัตราการเจริญเติบโตทางลําตน โดยเฉพาะเมื่อตนไมออนแอเนื่องจากขาดใบจะทาํใหเกิดโรค
อ่ืนๆ ตามมา เชน โรคแคงเกอร (Old et al., 2003b) ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Lasiodiplodia 
theobromae เชื้อราสามารถเขาทําลายเนื้อไมและทําใหยนืตนตาย ทําใหผลผลิตไมเสียหาย 
นอกจากนี ้โรคยูคาลิปตัสที่เกิดจากเชื้อราหลายชนิดถูกจัดใหอยูในกลุมของเชื้อโรคที่มีความเสี่ยง
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ตอการระบาดและมีการประเมินความเสีย่งเพื่อใชในการกักกนัไมยูคาลิปตัสของประเทศ
สหรัฐอเมริกา ที่นําเขาจากประเทศแถบอเมริกาใต ไดแก โรคทางใบที่มีความเสี่ยงปานกลาง 6 ชนดิ 
คือ โรคใบจุดใบไหมที่เกิดจากเชื้อรา A.  eucalypti, C. eucalypti, Cylindrocladium spp., 
Phaeophleospora spp. และ  Mycosphaerella spp.  โรคราสนิม (rust) เกิดจากเชื้อ Puccinia psidii 
ซ่ึงยังไมพบในประเทศไทย โรคทางลําตน ไดแก โรคแคงเกอรที่เกิดจากเชื้อรา Cryphonectria 
cubensis, Cytospora eucalypticora, C. eucalyptina และ Coniothyrium zuluense โรครากและตน
เนาเกดิจากเชือ้รา Armillaria spp., Phellinus spp., Ganoderma spp. และGymnopilus spectocilis ซ่ึง
เชื้อเหลานี้เชื่อวาเกีย่วของกบัไมซุงและไมช้ินสับยูคาลิปตัสที่นําเขามาจากอเมริกาใต (Kliejunas et  
al., 2001) 
 
การเกิดโรคใบไหมยูคาลิปตสัท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา Phaeophleospora destructans   
  

เชื้อรา P. destructans  พบเขาทําลายพืชอาศัยที่อยูใน genus Eucalyptus เทานั้น ไดแก E. 
grandis, E. camaldulensis และ E. urophylla (Old et  al., 2003 a, b) โดยเฉพาะโรคใบไหมที่เกดิกบั 
E. urophylla ซ่ึงเปนไมพื้นเมืองของประเทศติมอรตะวนัออกนั้น เชื่อวาเปนเชื้อที่มศีักยภาพในการ
เขาทําลายมาก กอนที่จะแพรกระจายไปสูแหลงปลูกอื่นๆ (Andjic et al., 2005) 

 
Wingfield et al. (1996) รายงานการพบเชื้อรา P. destructans (Kirramyces destructans) 

เปนครั้งแรกในประเทศอินโดนีเซีย ในเดือนกุมภาพันธ ป ค.ศ. 1996 โดยพบบริเวณทะเลสาบ  
Toba  ในเขต Aek Nauli  และเกาะสุมาตราเหนือ โดยพบอาการโรคบนใบ กับยูคาลิปตัสหลายชนิด 
แตแสดงอาการรุนแรงกับ E. grandis  ที่มีอาย ุ1-3 ป พบวาทําใหเกิดอาการบนใบออนและยอดออน 
ทําใหใบเสียรูปทรง เสนใบของใบแกเปลีย่นเปนสีมวง (Lee, 2003) ในสภาพอากาศชืน้พบกลุม
สปอรของเชื้อราที่ผิวใตใบทีถู่กเขาทําลายอยางรุนแรง เมื่อเปรียบเทียบลักษณะตางๆ แลว   เชื้อรา  
P. destructans จะมีความแตกตางกันอยางชัดเจนกับเชื้อรา P. epicoccoides (K. epicoccoides) โดย
เชื้อรา P. destructans จะเขาทําลายเนื้อเยื่อเจริญของพืช  บางครั้งพบเชื้อรา P. epicoccoides บนยูคา
ลิปตัสใบเดียวกันกับใบที่ถูกเขาทําลายดวยเช้ือรา P. destructans ซ่ึงขอมูลทางชีววิทยาและ
ความสามารถในการเขาทําลายของเชื้อนี้ยังมีนอยมาก 

 
 Andjic et al. (2005) ไดสํารวจโรคไหมยูคาลิปตัสเพื่อติดตามการแพรกระจายของเชื้อและ
เก็บตัวอยางโรค โดยในชวงเดือนพฤศจิกายน ป ค.ศ.  2003 ถึงกรกฎาคม ป ค.ศ. 2004 พบวา เชื้อรา 
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P. destructans ไดเขาทําลายยูคาลิปตัสในเขต Guang Xi, Guandong Province และ Hainan Dao 
ประเทศจีน พบวา เกิดโรครุนแรงไดทั้งในสภาพแปลงปลูกและโรงเรือนเพาะชํากลาไม  

 
กฤษณา (2546) และ Old (2005) รายงานการเกิดโรคใบไหมในประเทศไทย โดยสํารวจพบ

อาการใบไหมยูคาลิปตัสที่ระบาดรุนแรงในยูคาลิปตัสสายพันธุลูกผสม อาย ุ1-3 ป ทําใหเกิดความ
เสียหายแกเกษตรกรที่ปลูกยคูาลิปตัสในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทราและภาคตะวันออกของประเทศ ซ่ึง
มีการปลูกยูคาลิปตัสเปนพื้นที่ขนาดใหญและมีโรงงานรับซื้อผลผลิตไมในภูมภิาคนี้เปนจํานวนมาก 
เชื้อราเขาทําลายสวนยอด ใบออน และใบแก เกิดอาการใบไหมสีน้ําตาล บางสวนมีใบดางสีเหลือง 
ดานใตใบพบกลุมสปอรสีดําเปนจํานวนมาก  จากการสํารวจโรคเปนระยะๆ พบวา โรคใบไหมได
ขยายขอบเขตการแพรกระจายไปสูภูมภิาคอื่นๆ ของประเทศ โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีการปลูกยูคา
ลิปตัส เชน ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ และภาคตะวันตก และยังไมมีรายงานถึงสายพนัธุยูคาลิปตัสที่
มีความตานทานโรคนี้ 
 

การแพรกระจาย 
  

เชื้อราสามารถแพรกระจายไดโดยการตดิไปกับสวนขยายพันธุ เชน กิ่งชํา เมล็ดพันธุ เปน
ตน และเชื่อวาแตเดิมเชื้อรามจีุดเริ่มตนอยูทีป่ระเทศออสเตรเลีย ซ่ึงมียูคาลิปตัสเปนพืชประจําถ่ิน 
(native species) ตอมาเกิดการแพรกระจายไปสูภูมิภาคเอเชีย ที่มีการนํายูคาลิปตัสเขาไปปลูกเปน
การคามาก (Andjic et al., 2005)  ในป ค.ศ.1996  Wingfield  พบอาการของโรคนี้คร้ังแรกใน
ประเทศอินโดนีเซีย  โดยพบวาเกดิโรคกับ  E. urophylla  ซ่ึงเปนพืชประจําถ่ินของติมอรตะวันออก 
แตไมพบรายงานการเกดิโรคในออสเตรเลีย เชื้อราสามารถเขาทําลายไดรุนแรงในเอเชยีตะวันออก
เฉียงใตและจนี สําหรับประเทศไทย พบโรคนี้เปนครั้งแรกในป พ.ศ. 2543 โดย กฤษณา (2546) พบ
การเขาทําลายของเชื้อรา P. destructans  กบั  E. camaldulensis  และสายพันธุลูกผสมที่ปลูกในภาค
ตะวนัออกของไทย (Old, 2005) อีกสองปตอมามีรายงานการพบโรคใบไหมในประเทศเวียดนาม
และจีน ตามลําดับ ลักษณะการปลอยสปอรออกมาเปนกลุมกอนหรือเปนสายทําใหเชือ้ราสามารถ
แพรกระจายไดงายโดยลมและฝน และมีการคาดการณวาโรคนี้อาจเขาคุกคามและเปนสาเหตุใหเกดิ
โรคไดรุนแรงแกยูคาลิปตัสทั้งในปจจุบันและในอนาคต  (Lee, 2003; Wingfield, 1996) 
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ลักษณะอาการของโรคใบไหม 
 

กลไกเริ่มแรกของการเขาทําลายใบยูคาลิปตัส คือ เชื้อราทําใหเกิดอาการใบจุดดางขนาดเล็ก 
สีเหลืองออน รูปรางไมแนนอน หรือคอนขางกลม ขนาดเสนผาศูนยกลางแผลประมาณ 10-20 
มิลลิเมตร บางครั้งเกิดแผลไหมเปนบริเวณกวางที่ผิวใบ มีสีเหลืองหรือน้ําตาลออนทั้งสองดานของ
ใบ ขอบแผลไมชัดเจน หรือมีขอบสีน้ําตาลแดง อาการโรคที่พบมีหลายลักษณะแตกตางกันไป 
ตั้งแตอาการยอดไหม แผลจุดคอนขางกลมและใบไหม อาจพบเสนใยสีน้ําตาลจางๆ เจริญอยูภายใน
แผลโรค (Crous, 1998; Wingfield et  al. 1996; Park et  al., 2000) การสํารวจอาการของโรคใบไหม
ในประเทศจีน พบใบยูคาลิปตัสมีอาการเริ่มตน  คือ แผลมีลักษณะดาง ไหมสีเหลือง ขอบแผลไม
ชัดเจน และพบสวนขยายพนัธุของเชื้อราสีดํา   ที่ฝงตัวอยูบริเวณผิวดานใตใบ และเปนผลใหมี
อาการใบรวงตอมา (Andjic  et  al., 2005) 

  
ลักษณะของเชือ้ราสาเหตุโรคใบไหม 

 
 เชื้อรา Phaeophleospora destructans  สราง fruiting bodies ซ่ึงเปนที่เกดิของสปอร เรียกวา 
pycnidia  มีรูปรางกลมหรือคอนขางกลม ขนาดของ pycnidia สูง 50-150 ไมครอน เสนผาศูนยกลาง  
50-130 ไมครอน ผนังประกอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อชนิดที่เรียกวา textura angularis สีน้ําตาล 2-3 ช้ัน 
มีชองเปด (ostiole) เดีย่ว อยูตรงกลาง เมื่อแกเต็มทีจ่ะพฒันาเปนลักษณะ populate ภายใน pycnidia 
มีกานชูสปอรซ่ึงเปนเซลลใหกําเนดิสปอร (conidiogenous cells) มีลักษณะแยกจากกัน (discrete) สี
น้ําตาลออน รูปรางคลายทรงกระบอก (doliiform  ถึง subcylindrical)  ผิวกานชูสปอรไมเรียบ ขนาด
เซลล 5-7.5 x 4-6  ไมครอน conidia รูปรางแบบ holoblastic ถูกปลอยเปนสายออกมาจาก 
pycnidium  ลักษณะเมื่อแหงจะเปนสายยาวสีดําหรือเปนกอน เกิดกระจายอยูบนผวิใบ  conidia  
รูปรางเรียวยาว (cylindrical) ปลายมน (apex obtuse) หรือปลายเรียวแคบกวาดานที่ตดิกับกานช ู
(subacute apex)   มีลักษณะคลายเชื้อรา  P. eucalypti  ฐานของ conidia  ของเชื้อรา P. destructans  
มีลักษณะมน กวาง 1.5-2 ไมครอน อาจมีผิวยนเล็กนอย  conidia รูปรางโคงมนหรือตรง  การโคงมี
หลายลักษณะ แบบตรงมีนอย ผนังหนา สีน้ําตาลออน ผิวแบบ verruculose  บางครั้งอาจพบลักษณะ
คลายหยดน้ํามนั (guttulate) ภายในเซลล มี 1-3 septa ขนาด conidia มีความยาวประมาณ 50-65 
ไมครอน และกวางประมาณ  2.5 ไมครอน (Crous, 1998; Wingfield, 1996) 
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 การจัดจําแนกชนิดของเชื้อราสาเหต ุ 
 
 เชื้อรา Phaeophleospora destructans (M.J. Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreria & B. 
Sutton  มีช่ือเดิม (basionym) คือ Kirramyces destructans M.J. Wingf. & Crous (Crous, 1997) ช่ือ 
Phaeophleospora เปน genus ที่ถูกตั้งขึ้นมาเพื่อนํามาใชจดัจําแนกใหมของเชื้อรา genus 
Phaeoseptoria  ซ่ึงเปนเชื้อราใน Class Coelomycetes  เชื้อราในกลุมนี้มีระยะ teleomorph คือ 
Mycosphaerella spp. อยูใน Class Ascomycetes เชน  M. sutteniae เปนเชื้อราในระยะ teleomorph 
ของ Phaeophleospora epicoccoides (syn. K. epicoccoides) สาเหตุของโรคใบไหมยูคาลิปตัส
เชนเดยีวกัน แตมีความรุนแรงและเสียหายนอยกวาอาการใบไหมที่เกิดจาก P. destructans  
 
  Crous และคณะ (2004) รายงานถึงการจัดจาํแนกเชื้อรา Phaeophleospora destructans 
โดยวิธีทางชวีโมเลกุล (DNA sequence data and phylogenetic relationship) สามารถจัดกลุม
ตามลําดับ ไดดังนี ้

 Kingdom  Fungi  
           Phylum  Ascomycota 
               Class   Dothideomycetes  
               Family   Mycosphaerellaceae 
                                     Genus   Phaeophleospora   
                                              Species    P.  destructans 

  
การเจริญบนอาหารสังเคราะหของเชื้อรา   Phaeophleospora destructans   

 
 ลักษณะการเจริญบนอาหารสังเคราะหพบวา หลังการแยกเชื้อ 1 เดือน เชื้อเจริญเปน 

โคโลนี (colony) มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 20-25 มิลลิเมตร ในที่มืด อุณหภูม ิ25 °ซ ขอบของ
โคโลนีมีรูปรางไมแนนอน ลักษณะเปนพ ู(lobe) ซ่ึงจะแบงออกเปน (sector) โคโลนีมีรูปรางหลาย
แบบ สีขาวหรือเทา สรางกลุมสปอร (spore mass) สีดําบนผิวของโคโลนี ดานใตสีดํา อาจลอมรอบ
โคโลนีดวยสีชมพู (rosy buff zone) หรือขอบสีแดง (vinaceous buff) เสนใยสีครีมถึงสีขาว (Crous, 

1998) อุณหภมูิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตคือ  25 °ซ อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดที่สามารถ

เจริญเติบโตไดคือ 30 °ซ และ 5°ซ ตามลําดับ  
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อุปกรณและวิธีการ 

 
1. การสํารวจการเกิดโรคใบไหมของยูคาลิปตสัท่ีปลูกในพื้นที่ภาคตางๆ  
  
 ทําการสํารวจและเก็บตวัอยางใบยูคาลิปตสัชนิด Eucalyptus  camaldulensis,  E.  urophylla 
และยูคาลิปตสัลูกผสมตางๆ ตั้งแตเดือน พฤษภาคม 2548 – ตุลาคม 2549 จากแปลงปลูกที่มีปญหา
การเกิดโรคใบไหม ในพื้นทีภ่าคตางๆ ไดแก ภาคกลางสํารวจที่จังหวดัฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี 
สระแกว และกาญจนบุรี  ภาคตะวนัออกสํารวจที่จังหวดัชลบรีุ และระยอง และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือสํารวจที่จังหวดันครราชสีมา และเลย รวม 8 จังหวัด บันทกึรายละเอียด
เกี่ยวกับลักษณะอาการของโรคใบไหม สภาพภูมิประเทศ สภาพอากาศ และการเกิดของโรคใบไหม
ในระดบัตางๆ ของทรงพุมตนยูคาลิปตัส 

 
2. การประเมินความรุนแรงของการเกิดโรค 

 
การประเมินความรุนแรงของโรคที่ใบ เร่ิมตนดวยการหาพื้นที่ผิวใบทีเ่ปนโรคโดยการสุม

เก็บตัวอยางใบที่แสดงอาการของโรคในระยะตางๆ จากทุกพื้นที่ที่มีการสํารวจ ระยะละประมาณ 10 
ใบ จากนั้นใชตารางกราฟทาบลงบนใบพชืที่มีอาการของโรค วาดรูปใบและรอยแผลโรค พรอมทั้ง
วัดขนาดพื้นทีแ่ผล แลวนําตวัเลขที่ไดมาคาํนวณหาเปอรเซ็นตพื้นที่ใบที่เปนโรค (Infected area) ตอ
พื้นที่ผิวทั้งใบ จากนั้นจึงกําหนดระดับคะแนนใหแกลักษณะอาการโรคใบไหมของยูคาลิปตัส 
ออกเปน 5 ระดับ คือ 
 
 ระดับ  0 = ไมเกิดแผลบนใบ หรือ ไมพบใบทีแ่สดงอาการของโรค 
 
 ระดับ 1 = พบลักษณะอาการแผลแผลดางสีเหลือง ขนาดเล็กไมเกิน 1 เซนติเมตร ที่
บริเวณใบแก 1-2 ใบตอกิ่งเล็ก หรือ ใบมี Infected area = 1-10 % 
 
 ระดับ 2 = พบลักษณะอาการแผลดางเหลืองและไหมขนาด 1-2 เซนติเมตร เชื้อราสราง 
fruiting bodies สีดําบนแผล ที่บริเวณใบแก 3-5 ใบตอกิ่ง หรือ ใบม ีInfected area = 11-30 % 
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 ระดับ 3 = พบลักษณะอาการแผลดางเหลืองและไหมเปนสีน้ําตาล บนใบแกทีอ่ยูใน
ระดับทรงพุมลางเปนสวนใหญ แผลโรคขยายขนาดเกนิกวาครึ่งหนึ่งของใบ เชื้อราสราง fruiting 
bodies และ spore mass สีดําจํานวนมากบนผิวที่อยูดานใตใบ ใบมี Infected area = 31-50 % 
 
 ระดับ 4 = พบลักษณะอาการของโรคตั้งแตใบแกจนถึงใบยอดออน ทําใหยอดหงิกงอ 
เสียรูปทรง ใบรวง ยอดไหมมีสีเหลืองถึงน้ําตาล เชื้อราสราง fruiting bodies และ spore mass 
จํานวนมากบนผิวที่อยูดานใตใบ แผลบนใบมีสีดางเหลอืงถึงสีน้ําตาล ขยายขนาดกวาครึ่งหนึ่งของ
ใบ หรือใบม ีInfected area >50 % 

 
เมื่อกําหนดระดับคะแนนแลว จึงเดินสํารวจโรคที่เกิดขึ้นบนตนยูคาลิปตัสในแปลงปลูก 

ทดสอบสายตน จํานวน 19 สายตน อายุ 4 ป ของบริษัทเอกชน ในพื้นที่อําเภอทาตะเกียบ จังหวดั
ฉะเชิงเทรา ซ่ึงในพื้นที่ปลูกมีการวางแปลงทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) สาย
ตนละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 9 ตน ใหระดับคะแนนของอาการโรคแตละของทกุสายตนตามที่ไดกําหนดไว
แลวนําคาระดบัคะแนนมาคาํนวณคาดัชนขีองการเกิดโรค (Disease index) ของแตละสายตน ตาม
สูตรดังนี้  (เดชา, 2547; ดัดแปลงจาก Hadi and Nuhamara, 1997) 
 

  % Disease Index  =  (na x 0)+(nb x 1)+(nc x 2)+(nd x 3)+(ne x 4)  x 100 
             N x 4 
 

เมื่อ   na = number of trees in the plot with score 0 
 nb = number of trees in the plot with score 1 
 nc = number of trees in the plot with score 2 
 nd = number of trees in the plot with score 3 
 ne = number of trees in the plot with score 4         
  N = Total numbers of tree in the plot  
 

 เมื่อคํานวณไดคาดัชนีของการเกิดโรค (% Disease index) แลวจงึแบงระดับความรนุแรง
ของการเกิดโรคออกเปน 5 ระดับ คือ 
 
 1. ระดับที่ไมแสดงอาการของโรคหรือไมเกิดโรคเลย (Nil) มีคาดัชนีของการเปนโรค
เทากับ 0 % 
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 2. ความรุนแรงของการเกิดโรคอยูในระดับต่ํา (Low) คาดชันีของการเปนโรคเทากับ  
1-30 % 
 
 3. ความรุนแรงของการเกิดโรคอยูในระดับปานกลาง (Medium) คาดัชนีของการเปนโรค
เทากับ 31-50 % 
 
 4. ความรุนแรงของการเกิดโรคอยูในระดับมาก (High) มีคาดัชนีของการเปนโรคเทากับ 
51-75 % 
 
 5. ความรุนแรงของการเกิดโรคอยูในระดับมากที่สุด (Extreme) มีคาดัชนีของการเปนโรค
มากกวา 75 % 
  
 จากการประเมนิระดับของความรุนแรงของการเกิดโรคในยูคาลิปตัสแตละสายตน ทาํให
ทราบระดับความตานทานหรือความออนแอของสายตนตอโรคใบไหมที่มีสาเหตุจากเชื้อรา P. 
destructans คือ ระดับตานทานตอโรคมาก (Highly Resistant) ระดับตานทานตอโรค (Resistant) 
ระดับตานทานตอโรคปานกลาง (Moderately Resistant) ระดับออนแอตอโรคปานกลาง 
(Moderately Susceptible) และระดับออนแอตอโรค (Susceptible) ตามลําดับ (Stubbs et al.,1986) 
 
3.  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาของเชื้อรา Phaeophloespora destructans 
 
 3.1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

 
     นําตัวอยางใบยูคาลิปตัสที่เปนโรคใบไหมที่เกิดจากเชื้อรา P. destructans ซ่ึงเก็บมาจาก

พื้นที่ตางๆ ไปตรวจลักษณะอาการโรคภายใตกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope เพื่อศึกษา
ลักษณะโครงสรางตางๆ ของเชื้อราที่สรางบนแผลโรค เชน fruiting body สปอรและกลุมของสปอร 
ที่ถูกปลอยออกมาจาก fruiting body ตัดเนือ้เยื่อตามขวาง (cross section) ผานเนื้อเยื่อที่เปนโรคให
เปนแผนบางๆ ทําสไลดตัวอยางเพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราภายใตกลอง
จุลทรรศนชนิด compound microscope ทําการวัดขนาดสวนตางๆ ของเชื้อรา ไดแก ขนาดของ
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สปอร ขนาดของ fruiting body (pycnidium)  เพื่อเปรียบเทียบลักษณะของเชื้อแตละ isolate พรอม
ทั้งบันทึกภาพของเชื้อสาเหตุภายใตกลองจลุทรรศน ดวยกําลังขยาย 400 และ 1000 เทา ตามลําดับ 

 
ทําการแยกและเลี้ยงเชื้อรา P. destructans ใหเปนเชื้อบริสุทธิ์ โดยนําตวัอยางใบยูคา

ลิปตัสที่เปนโรคซึ่งเก็บจากแตละพื้นที่มาบมบนกระดาษชื้นที่อยูในจานเลี้ยงเชื้อ เพื่อใหเชื้อรา
ปลอยกลุมของสปอรออกมาจาก fruiting body ใชหลอดแกว (capillary tube) ลนไฟแลวดึงปลายให
แหลม เขี่ยเอากลุมของสปอร นําไปเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห Potato Dextrose Agar (PDA) และ 
Carrot Agar (CA) เพื่อใหเชือ้ราเจริญและสรางกลุมของสปอรสีดํา (spore mass) เชื้อราที่แยกไดจาก
ตัวอยางใบในแตละพื้นที ่ถือเปนตัวแทนของพื้นที่นั้น 

 
เมื่อแยกเชื้อบริสุทธิ์จากแตละตัวอยางไดแลว ทํา single spore isolation ภายใตกลอง

จุลทรรศน stereo microscope โดยใชหลอดแกวปลายแหลมที่ฆาเชื้อแลว เขี่ยแยกเอาสปอรของเชื้อ
ราจํานวน 1 สปอร ไปเลี้ยงบนอาหาร PDA โดยเชื้อราที่แยกได จาก 1 single spore จัดเปนเชื้อ
สาเหตุโรค 1 isolate เปรียบเทียบลักษณะของเชื้อแตละ isolate โดยดูจากการเจริญเติบโตบนอาหาร
เล้ียงเชื้อ ลักษณะของโคโลนี การสรางสปอร ลักษณะของสปอร หากมีลักษณะเหมือนกันกจ็ะ
คัดเลือกเชื้อเพยีง 1 isolate เพือ่เปนตัวแทนของเชื้อราสาเหตุโรคและนําไปใชทดสอบในขั้นตอน
ตอไป 

 
3.2 ลักษณะทางสรีรวิทยา 
  
      3.2.1 การทดสอบการเจริญเตบิโตของเชื้อราบนอาหารสังเคราะห โดยนาํ spore 

mass ของเชื้อราแตละ isolate เกลี่ยลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อรา Malt Extract Agar (MEA) บมจนเชื้อมี
อายุ 15 วัน  ทดสอบการเจรญิเติบโตบนอาหารสังเคราะห ไดแก PDA CA  MEA และ V8A โดยใช 
cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 เซนติเมตร เจาะอาหารที่มีเชื้อราเจริญอยู วางตรงกลางอาหาร 

PDA CA  V8A และ MEA นําไปบมไวทีอุ่ณหภูม ิ25 °C ในสภาพมืด (Crous, 1998) วัดขนาด
เสนผาศูนยกลางโคโลนี เมื่อเชื้อรามีอายุ 15, 30, 45 และ 60 วัน วางแผนการทดลองแบบ 4x7 
Factorial Experiment in Complete Randomized Design (CRD)  

 
          นําเชื้อราที่ทดสอบการเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ที่มีอายุ 6 วัน มา

ตรวจสอบปริมาณการสรางสปอร โดยการตัดโคโลนีของเชื้อราทั้งหมดที่เจริญอยูบนอาหารวุน แต



 

27 27 

ละชนิดใสแยกกันใน flask ขนาด 250 มิลลิลิตรที่มีน้ํากลั่นซึ่งนึ่งฆาเชื้อแลว ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
โดยเชื้อรา 1 โคโลนี ตอน้ํากลั่น 1 flask เปน 1 ซํ้า จากเชือ้ราแตละ isolate จํานวน 7 ซํ้า นําไปเขยา
เปนเวลา 30 นาที เพื่อใหสปอรกระจายอยางสม่ําเสมอในน้ํา  ตรวจนับปริมาณสปอรเพื่อหาคาความ
เขมขนของสปอรตอมิลลิลิตรโดยการเจือจางดวยน้ํากลั่นแลวนับดวย haemacytometer  ภายใต
กลองจลุทรรศนชนิด compound microscope 

 
 3.2.2 ทดสอบระดับอุณหภูมทิี่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการสรางสปอร

ของเชื้อรา โดยใชอาหารเลีย้งเช้ือชนิดที่ทําใหเชื้อเจริญไดดีที่สุดและสรางสปอรไดมากที่สุด เล้ียง

เชื้อราบนอาหารดังกลาวแลวบมเชื้อที่อุณหภูม ิ15, 20, 25 และ 30 °ซ ในที่มืด (ดัดแปลงจาก Crous, 
1991) โดยแตละอุณหภูมิประกอบดวยจานเลี้ยงเชื้อ จํานวน 10 ซํ้า วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของ
โคโลนีเมื่อเชื้อรามีอายุ 60 วนั และตรวจสอบปริมาณการสรางสปอรที่แตละระดับอุณหภูม ิ
 
4.  การศึกษากระบวนการเขาทําลายของเชือ้รา Phaeophleospora destructans บนใบของกลา 
ยูคาลิปตัส และการศึกษาสิ่งแวดลอมท่ีเก่ียวของ 
 

4.1 ความงอกของสปอร  
 

         ศึกษาการงอกของสปอรเชื้อราบนผิวใบยูคาลิปตัส อายุ 3 เดือนในสภาพโรงเรือนและ
บนอาหารวุนในหองปฏิบัติการ เพื่อหาเปอรเซ็นตการงอกของสปอร โดยใชสปอรจากเชื้อราอาย ุ
15-20 วัน เพื่อเตรียม spore suspension เขมขน 1x106 สปอร/มิลลิลิตร นําไปหยดลงบนใบของกลา- 
ยูคาลิปตัสที่ทําเครื่องหมายไว ขนาดพื้นที ่1x1 เซนติเมตร ปดคลุมใบดวยถุงพลาสติกเพื่อรักษา
ความชื้น ตรวจนับการงอกของสปอรที่ 12, 24, 36, 48, 52 และ 72 ช่ัวโมงหลังการปลูกเชื้อ นับการ
งอกของสปอรที่ผิวใบโดยการทาผิวใบดวยน้ํายาทาเล็บ ทิง้ใหแหง ลอกออกวางบนสไลดแกว และ
ตรวจดใูตกลองจุลทรรศน  

 
4.2  การศึกษาระยะเวลาที่เชือ้ราสามารถกอใหเกดิโรค (incubation period) และ

ความสามารถในการเขาทําลายของเชื้อรา P. destructans 
 
    ทดสอบปลูกเชื้อรา P.  destructans  ที่แยกไดจากวิธี single spore isolation  ลงบนใบตน

กลายูคาลิปตัสจํานวนสองชนิด อายุ 3 เดือน คือ E. camaldulensis และ E. urophylla     ภายใน
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สภาพโรงเรือน ดวยการฉีดพนสารละลายสปอรความเขมขนตั้งแต 1x105 สปอรตอมิลลิลิตรขึ้นไป  
แลวคลุมตนกลาดวยถุงพลาสติกชื้น เปนเวลา 3 และ 5 วนั บันทึกและทําการเก็บขอมูลสภาพอากาศ
โดยใชเครื่องมอืเก็บขอมูลสภาพอากาศแบบอัตโนมัติ (data logger) ตั้งแตเร่ิมปลูกเชือ้จนเกดิโรค 
สังเกตอาการของโรค หาความสัมพันธของระยะเวลาที่ใบพืชไดรับความชื้นหลังการปลูกเชื้อ ปจจยั
ทางสภาพแวดลอมที่เกี่ยวของกับการเกดิโรค ไดแก อุณหภูม ิและความชื้น และระยะเวลาที่เชื้อรา
สามารถกอใหเกิดโรคได ตั้งแตเร่ิมปลูกเชือ้จนกระทั่งพชืแสดงอาการ  

 
4.3  การประเมินการเกดิโรคใบไหมในสภาพโรงเรือน 
 
       การปลูกเชื้อราสาเหตุโรคเพื่อประเมนิการเกดิโรคบนใบกลายูคาลิปตัส อายุ 3 เดือน 

ภายในสภาพโรงเรือน วางแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) โดยใชกลา
ไมยูคาลิปตัส จํานวน 6 สายตนๆ  ละ 8 ซํ้า  ฉีดพน spore suspension  ที่ระดับความเขมขน  2.5 x106  
สปอร/มิลลิลิตร ลงบนใบกลาใหทัว่ทั้งบนใบและใตใบ โดยปลูกเชื้อบนใบของกิ่งในระดับยอด กิ่ง
ที่อยูในระดับทรงพุมสวนกลางตน และกิง่ที่อยูในระดับทรงพุมสวนลางของตน คลุมตนกลาดวย
ถุงพลาสติกชื้น รัดปากถุงพลาสติกเพื่อรักษาความชื้นและบมไวเปนเวลา 5 วัน แลวจงึเอา
ถุงพลาสติกออก ตรวจผลการปลูกเชื้อโดยสังเกตและบนัทึกระยะเวลาที่สามารถสังเกตพบอาการ
ของโรคทุกวัน ประเมินความรุนแรงของการเกิดโรคในแตละสายตนหลังปลูกเชื้อ 60 วัน โดยการ
ใหระดับคะแนนของการเกดิโรคและคํานวณคาดัชนีของการเกิดโรคเชนเดียวกับในขอ 2 พรอมทั้ง
วิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยโปรแกรมวิเคราะหสถิติ SAS 
 

5.  ตรวจสอบความสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุของเชื้อรา Phaeophleospora destructans  และการ
ถายทอดสูตนกลายูคาลิปตัส 

 
ตรวจสอบการถายทอดเชื้อสาเหตุโรคใบไหมจากผลสูเมล็ด โดยการสุมเก็บตัวอยางจาก 

แปลงปลูกที่มีอาการโรค ตัวอยางละอยางนอย 100 ผล ใชสวนของผลและเปลือกผลที่ติดกับเมล็ด
ของยูคาลิปตัส ฆาเชื้อที่ผิวดวย 1% sodium hypochlorite  เปนเวลา 10 นาที ลางดวยน้ํากลั่นฆาเชื้อ
แลวนําไปวางเพื่อแยกเชื้อบนอาหาร PDA โดยวางดานทีม่ีรอยแตกของผลใหติดกับอาหาร แลวบม

จานเลี้ยงเชื้อที ่25 °ซ สภาพแสงมืด 12 ช่ัวโมง และแสงสวาง 12 ช่ัวโมง เปนเวลา 7 และ 14 วัน ทํา
การตรวจหาเชือ้ที่สามารถติดไปกับเนื้อเยื่อกานผลและเปลือกผลบนอาหารวุน 
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ตัวอยางเมล็ดยคูาลิปตัสในพื้นที่แปลงปลูกที่แสดงอาการของโรค ทดสอบหาเชื้อราที่
สามารถติดมากับเมล็ดได จํานวน 400 เมล็ด ตอ 1 ตัวอยาง โดยวิธีการ 

 
- blotter method : ใชกระดาษกรองชื้นรองกนจานแกวเล้ียงเชื้อ  นําเมล็ดที่ทํา 

การสุมแลว วางบนกระดาษชื้นจํานวน 25 เมล็ด ตอจาน ทําทั้งหมดรวม 16 ซํ้า 
 

- agar method : ฆาเชื้อที่ผิวเมล็ดดวย 1% sodium hypochlorite  เปนเวลา  5  
นาที เทออกแลวตามดวยลางน้ํากลั่นฆาเชือ้ 2 คร้ัง ซับเมล็ดใหแหงดวยกระดาษฆาเชือ้ นําเมล็ดวาง
บนอาหารวุน PDA จํานวน 25 เมล็ดตอจาน รวมทั้งหมด 16 ซํ้า  
 

บมเมล็ดยูคาลิปตัสจากทั้งสองวิธีการภายในตูควบคุมอุณหภูม ิ(incubator) ที่ 25 °ซ เปน
ระยะเวลา 7 วนั แลวตรวจสอบเชื้อราบนเมล็ดภายใตกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope 
  
 ตรวจสอบการถายทอดเชื้อรา P. destructans จากเมลด็สูตนกลา โดยใชชุดตนกลาที่เพาะ
ดวยวิธี agar method ท่ี

29

ไมพบโรคบนเมล็ด บมไวจนงอกใบเลี้ยงและใบจริง โดยตรวจสอบหาเชื้อ
สาเหตุโรคทั้งในระยะสรางใบเลี้ยงและระยะใบจริง จํานวน 2-4 ใบ สังเกตและบนัทกึผล 
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ผลและวิจารณ 
 

1.  การสํารวจการเกิดโรคใบไหมของยคูาลิปตัสท่ีปลูกในพื้นท่ีภาคตางๆ  
 

จากการสํารวจและเก็บตวัอยางโรคใบไหมที่เกิดจากเชื้อรา Phaeophleospora 
destructans  ของยูคาลิปตัสชนิด Eucalyptus  camaldulensis E. urophylla และยูคาลิปตัสลูกผสม  
ในพื้นทีภ่าคตางๆ รวม 8 จังหวัดไดแก จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแกว กาญจนบุรี  ชลบุรี 
ระยอง นครราชสีมา และเลย ตั้งแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนตลุาคม พ.ศ. 2549  พบวา   
มีการเขาทําลายของเชื้อรา P. destructans  ในทุกพืน้ที่ทีสํ่ารวจ โดยพบการเกิดโรคในระยะกลาไม
เพียงแหงเดียวคือ ที่สวนปาลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ. ฉะเชิงเทรา ซ่ึงเปนกลาไมคางปและอยู
ใกลแปลงปลูกที่พบโรค สําหรับจังหวัดอืน่ๆ พบโรคใบไหมเฉพาะในแปลงปลูก ทั้งเพื่อคัดเลือก
สายตนและเพือ่ผลิตเนื้อไม  อาการโรคใบไหมของ Eucalyptus  camaldulensis เร่ิมตนมีจุดสีเหลือง
ออนบนใบ ขอบแผลไมชัดเจนทั้งดานบนและดานใตใบ ตอมาแผลของโรคขยายออกและมีสีเหลือง
จนกระทั่งเปนแผลไหมสีน้ําตาล สวนอาการที่พบใน E. urophylla มีลักษณะทีแ่ตกตางจาก E. 
camaldulensis  คือ เร่ิมตนเปนจุดสีแดงขนาดเล็ก ตอมาจดุขยายออก บริเวณของแผลเปนสีเขียว
ออนและไมเปลี่ยนเปนสีเหลือง แผลมีขอบสีแดง รูปรางไมแนนอน และพบสปอรของเชื้อราถูก
ปลอยออกมาที่บริเวณผวิทีอ่ยูดานใตใบของยูคาลิปตัสทั้งสองชนิดดงักลาว  ใบยอดหรือใบออน
ของตนที่แสดงอาการรุนแรง มีขนาดเล็กแกร็น บิดเบีย้ว และหลุดรวงงาย ลักษณะอาการของโรคใน
เรือนเพาะชํากลาไม  และสภาพแปลงปลูกที่อายุและพืน้ที่ตางๆ มีรายละเอียดดังตอไปนี้และดัง
แสดงในตารางที่ 3  

 
1.  ยูคาลิปตัสลูกผสมในโรงเรือนเพาะชํากลาไม อายุประมาณ 1 ป ในแปลงปลูก อายุ 3 

ป ที่ อ. สนามชัยเขต สํารวจในชวงเดือนมถุินายน 2549 (ภาพที ่6) และแปลงปลูกทดสอบสายตน 
อายุ 4 ป ที่ อ.ทาตะเกยีบ จ. ฉะเชิงเทรา มอีาการของโรครุนแรงมากในชวงเดือนตุลาคม 2549 (ภาพ
ที่ 7) และลดความรุนแรงลงเมื่อสภาพอากาศแหงหรือมีความชื้นในอากาศนอย และมอุีณหภูมิสูง 
อาการของโรคมีความรุนแรงมากขึ้นในตนที่มีการเขาทาํลายรวมกันของเชื้อรา Cryptosporiopsis 
eucalypti, Mycosphaerella spp. และ Pseudocercospora spp.  

 
2.  ยูคาลิปตัส (E. camaldulensis) อายุ 4 ป แปลงของเกษตรกร อ. ศรีมหาโพธิ์ จ. 

ปราจีนบุรี มีโรคเขาทําลายไมมากและตนคอนขางตานทานตอโรค สําหรับแปลงปลูกทดสอบบน
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คันนา อายุ 3 ป ในเขตพืน้ที ่อ. ศรีมโหสถ จ. ปราจีนบุรี สํารวจในเดือนกุมภาพันธ 2549 พบจุดแผล
ของโรคมีสีเหลืองบนใบแกในระดบัทรงพุมสวนลาง และตนไมไมเกดิความเสียหายจากโรคมาก
นัก เนื่องจากระยะหางระหวางตนคอนขางมาก และเปนแปลงปลูกที่มีขนาดเล็ก (ภาพที่ 8) 

 
3.  แปลงปลูกยูคาลิปตัส E. camaldulensis ของเกษตรกร อายุ 5 ป อ. วงัน้ําเย็น จ. 

สระแกว สํารวจในเดือนกุมภาพันธ 2549 พบใบไหมเสียหายตามกิ่งกาน และใบออนแสดงอาการ
ใบเหลืองใบไหม  

 
4.  แปลงปลูกทดสอบสายพันธุยูคาลิปตัสลูกผสมระหวาง E. urophylla และสายพนัธุ

อ่ืน อายุ 1 ป ของบริษัทเอกชน อ. พนมทวน จ. กาญจนบรีุ สํารวจในเดอืน มีนาคม 2549 พบอาการ
ใบและยอดไหม ใบมวนงอ เชื้อราสรางสปอรบนผิวพืชจาํนวนมาก (ภาพที่ 9) 

 
5.  แปลงปลูกยูคาลิปตัส E. camaldulensis อายุ 2-3 ป ของเกษตรกร อ. บางละมุง จ. 

ชลบุรี พบอาการใบเหลืองใบไหมและใบรวง โรคใบไหมที่มีสาเหตุจากเชื้อรา P. destructans  พบ
มากกับใบออนที่แตกใหมออกมา หลังจากยูคาลิปตัสมีอาการใบจุด ใบไหมและรวง จากเชื้อรา 
Cryptosporiopsis eucalypti  

 
6.  แปลงปลูกยูคาลิปตัส E. camaldulensis อายุ 2-3 ป ของเกษตรกร อ. บานฉาง  จ. 

ระยอง มีลักษณะการเกิดโรคเชนเดยีวกับที่ จ.ชลบุรี คือใบรวงแลวแตกใบออนและแสดงอาการใบ
ไหมในใบแกตามมา 

 
7.  แปลงปลูกทดสอบแมไม E. urophylla อายุ 8 ป สถานีวนวัฒนวิจยัสะแกราช  อ. วัง

น้ําเขียว จ. นครราชสีมา ซ่ึงยูคาลิปตัสสวนใหญเปนชนิด E. urophylla และลูกผสม สํารวจในเดือน
ตุลาคม 2548 พบอาการของโรคมากบนใบของตนตอ และบนใบที่ระดับทรงพุมสวนลางของตนแม
ไมที่โตมากแลว (ภาพที ่10) โดยเชื้อราทําใหเกิดอาการใบไหมรุนแรง เชื้อราสรางกลุมสปอรสีดํา
จํานวนมากดานใตใบ พบอาการของโรครุนแรงมากในชวงฤดูฝน   

 
8.  แปลงปลูก E. camaldulensis อายุ 2 ป ของเกษตรกร อ. ดานซาย จ. เลย ในชวงมี

อาการใบและยอดหงกิงอ ใบไหมใบรวง แสดงอาการรนุแรงมากและแพรระบาดไดรวดเร็วในชวง
เดือนกนัยายน 2549 ซ่ึงเปนฤดูฝนและเกดิขึ้นหลังจากฝนตกชุกตดิตอกันหลายวันและสภาพอากาศ
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มีความชื้นสูง (ภาพที่ 11) จากอาการดังกลาวพบการเขาทําลายรวมกันของเชื้อรา P. destructans 
และ C. eucalypti  ซ่ึงทําใหเกิดอาการใบจดุใบไหมและรวง แลวตามมาดวยอาการกิ่งแหงตายจาก
ยอด (die back) 

 
สําหรับความรุนแรงของการเกิดโรคมีความแตกตางกันไปตามชวงเวลาที่สํารวจ คือ 

หากสํารวจในชวงฤดูฝนที่มฝีนตกชุก มีความชื้นในอากาศสูง จะพบโรคมากทั้งในแปลงปลูกของ  
E. camaldulensis, E.urophylla และยูคาลิปตัสลูกผสม ตัวอยางเชนที่ อ. ดานซาย จ. เลย หลังจากที่มี
ฝนตกติดตอกนัหลายวัน อาการของโรคที่พบมีความรุนแรงมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการเกดิ
โรคใบไหมจากแปลงที่มีการสํารวจทั้งหมด และมีการเขาทําลายรวมกันของเชื้อราทําลายใบหลาย
ชนิด โดยเฉพาะเชื้อรา Cryptosporiopsis eucalypti และ P. destructans ทําใหเกิดการรวงของใบ
อยางรุนแรง  การแพรกระจายและการเกิดโรคใบไหม สวนมากพบในชวงฤดูฝนจนถึงกลางฤดู
หนาว (พฤษภาคม ถึง ธันวาคม) และพบไดนอยลงเมื่อสภาพอากาศแหงแลง โดยเฉพาะในชวง
เดือนเมษายน อาการของโรคบนใบในชวงนี้จะพบเพยีงแผลจุดหรือไหมสีน้ําตาลขนาดเล็กบนใบ 
E. camaldulensis เทานั้น 

 
การศึกษาครั้งนี้พบการแพรระบาดของโรคใบไหมในประเทศไทยมากขึ้น ทั้งนี้โดย

พิจารณาจากระยะเวลาที่พบโรคนี้เปนครั้งแรกตั้งแตป พ.ศ. 2542 จากแปลงปลูก E. camaldulensis 
ในพื้นที่ อ. บางละมุง จ. ชลบุรี และ อ. พนมสารคาม จ. ฉะเชิงเทรา ซ่ึงชวงระยะเวลาตอมาพบการ
กระจายของโรคในพื้นที่ อ. เมือง จ. นครราชสีมา ชลบุรี และระยอง จังหวัดเหลานี้มกีารสงเสริม
การปลูกยูคาลิปตัสมาก จึงพบโรคไดทั่วไป  (กฤษณา, 2548) และจากการสํารวจติดตามการเกิดโรค
ในชวงเดือนพฤษภาคม 2548- เดือนตุลาคม 2549 พบการกระจายของโรคเพิ่มมากขึ้นในพื้นที่ อ. 
พนมทวน จ. กาญจนบุรี และ อ. ดานซาย จ. เลย โดยเชื้อราเขาทําลาย E. camaldulensis ซ่ึงเปนชนิด
ที่ใชเพื่อการคาคอนขางมาก นอกจากนี้การสํารวจในแปลงแมไม พบการเกิดโรคใบไหมของ E. 
urophylla ดวย ซ่ึงเปนยูคาลิปตัสชนิดที ่Wingfield (1996) ไดรายงานวานาจะเปนโรคใบไหมที่เกิด
จากเชื้อรา P. destructans และเปนการพบครั้งแรกในประเทศอินโดนีเซียและหมูเกาะปาปวนิวกินี
ดวย และจากการสํารวจที่พบวา อาการใบไหมที่เกิดจากเชื้อรา P. destructans บนใบของ E. 
urophylla  มีลักษณะทีแ่ตกตางไปจากอาการบนใบของ E. camaldulensis  คือ ขอบแผลมีสีแดงและ
แผลโรคยังมีสีเขียวแตมีกลุมของสปอรบนแผลดานใตใบนั้น สอดคลองกับ Crous et al. (1989) ที่
ไดรายงานถึงลักษณะอาการของโรคที่แตกตางกัน ในยูคาลิปตัสหลายชนิดที่อยูใน subgenus 
Symphyomyrtus สาเหตุมาจากเชื้อรา Phaeoseptoria eucalypti ซ่ึงเปนชื่อเดิมของเชือ้รา 
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Phaeopheospora eucalypti  และมีอาการของโรคคลายคลึงกับ P. destructan s(Crous et al., 1997)  
การเขาทําลายของเชื้อราใน genus Phaeopheospora พบเฉพาะในยูคาลปิตัสเทานั้น (กฤษณา, 2548: 
Crous, 1989; Crous, 1997) ดังนั้น จึงเปนเชื้อที่ควรใหความสนใจศกึษา วิจยั และทดลองเพื่อหาสาย
พันธุตานทานกอนที่จะมีการแพรระบาดไปมากกวาปจจบุัน  
 
ตารางที่ 3  ลักษณะอาการทีพ่บจากการสํารวจโรคใบไหมยูคาลิปตัสจากพื้นที่ในจังหวัดตางๆ 
 

แหลงปลูก ชนิด อายุ ลักษณะอาการของโรค 
- ใบของกลาไมมีอาการจุดแผลสีแดง 
ขนาดเล็ก รูปรางไมแนนอน ซ่ึงตอมา
เกิดอาการแผลไหมสีน้ําตาล พบจุดสี
ดําขนาดเล็กบนแผล 

อ. สนามชัยเขต  
จ. ฉะเชิงเทรา 

ยูคาลิปตัสลูกผสม 
 
 
 
E. camaldulensis 

กลาไม 1 ป 
 
 
 

- ตนจากแปลงปลูก พบแผลไหมสี
เหลืองและสีน้าํตาลบนใบ พบ spore 
masses สีดํา บนแผล 

แปลงปลูก  3 ป 

อ.ทาตะเกยีบ  
จ. ฉะเชิงเทรา 

E. camaldulensis 
E. urophylla  
และ 
ยูคาลิปตัสลูกผสม 

4 ป - E. camaldulensis แผลไหมสีเหลือง
และสีน้ําตาลบนใบ พบ spore masses 
สีดํา บนแผล 
- E. urophylla และ ยูคาลิปตสัลูกผสม 
มีอาการใบเหลือง ขอบแผลบนใบมีสี
แดงเชื้อราสราง spore masses สีดํา
จํานวนมากใตใบ 

อ. ศรีมโหสถ  
 
 
อ. ศรีมหาโพธิ์ 
จ. ปราจีนบุรี 

E. camaldulensis 
 
 
ยูคาลิปตัสลูกผสม 

3  ป 
 
 

- จุดแผลของโรคมีสีเหลืองขนาด
ประมาณ 1 เซนติเมตร บนใบแกใน
ระดับทรงพุมสวนลาง 

3 ป - ตนมีแผลสีเหลืองขนาดเลก็มาก 
อาการไมชัดเจน พบบนใบแก 

อ. วังน้ําเย็น  
จ. สระแกว 

E. camaldulensis 5  ป ใบไหมเสยีหายตามกิ่งกาน และใบ
ออนแสดงอาการใบเหลืองใบไหม 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

แหลงปลูก ชนิด อายุ ลักษณะอาการของโรค 

อ. พนมทวน  
จ. กาญจนบุรี 

ยูคาลิปตัสลูกผสม  1  ป ใบและยอดออนไหมเปนสีน้าํตาล ใบ
มวนงอ เชื้อราสรางสปอรบนผิวใตใบ
พืชจํานวนมาก  

อ. บางละมุง  
จ. ชลบุรี 

E. camaldulensis 2-3 ป ใบไหม สีเหลือง ใบออนที่แตกใหมม ี
spore masses จํานวนมากบนผิวใบ 

อ. บานฉาง  
จ. ระยอง 

E. camaldulensis 3 ป ใบรวงแลวแตกใบออนและแสดง
อาการใบไหมในใบแก 

สถานีวนวัฒนวิจัย
สะแกราช                   
อ. วังน้ําเขยีว  

 

จ. นครราชสีมา 

E. urophylla 8 ป ใบของตนตอมีอาการดางเหลือง ดาน
ใตใบพบ spore masses จํานวนมาก 
ใบที่แกมากๆ มีอาการไหมสีน้ําตาล 
ขอบแผลสีแดง 

อ. ดานซาย จ. เลย E. camaldulensis 2  ป ใบและยอดหงกิงอ ใบไหมและใบ
รวงรุนแรงมาก เนื้อใบทีไ่หมหดยน 
เชื้อราสราง fruiting bodies และ 
spore mass  ที่ผิวใบ 
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 ภาพที่ 6  ลักษณะอาการของโรคใบไหมยูคาลิปตัสในพื้นที่ อ. สนามชัยเขต จ. ฉะเชิงเทรา 
                A. อาการบนใบของกลาไม อายุ 6 เดือน 
                B. - D. ขนาดของตนที่ตรวจพบการเกดิโรคและอาการบริเวณสวนยอดของตน    
                 อายุ 4 ป ในสภาพแปลงปลกู สํารวจในเดอืนมิถุนายน 2549 
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 ภาพที่ 7  ลักษณะอาการใบไหมในยูคาลิปตัสลูกผสม อายุ 4 ป ในพื้นที ่
                             อ. ทาตะเกยีบ จ. ฉะเชิงเทรา สํารวจในชวงเดือนตุลาคม 2549 
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ภาพที่ 8  อาการของโรคใบไหมของ Eucalyptus camaldulensis ในพืน้ที่ อ. ศรีมหาโพธิ์  
  จ. ปราจีนบุรี จากแปลงที่ปลูกบนคันนา อายุ 3 ป  สํารวจในเดือนกุมภาพันธ 2549 
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 ภาพที ่9  อาการใบไหมยูคาลิปตัสลูกผสม ในพื้นที่ อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี 
                 สํารวจในเดือนมีนาคม 2549 
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ภาพที่ 10  อาการโรคใบไหมบนใบ Eucalyptus  urophylla  ในพื้นที่ สถานีวนวัฒนวจิัยสะแกราช  
     อ. วังน้ําเขียว จ. นครราชสีมา สํารวจในชวงเดือนตุลาคม 2548 
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ภาพที ่11  อาการโรคใบไหมและใบรวงรุนแรงในพื้นที่  อ.ดานซาย  จ. เลย พบอาการโรค  
      ในชวงเดือนกันยายน 2549 
       P = อาการใบไหมสาเหตจุากเชื้อรา Phaeophleospora destructans 
        C = อาการใบจุดสาเหตจุากเชื้อรา Cryptosporiopsis eucalypti 
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2.  การประเมินความรุนแรงของการเกิดโรค 
 

จากการคํานวณหาพืน้ที่ผิวใบที่เสียหาย (infected area) จากอาการของโรคใบไหมยคูา
ลิปตัสที่ไดจากการสํารวจและเก็บตวัอยาง พบลักษณะอาการและรูปแบบของแผล มีความแตกตาง
กันทั้งใน E. camaldulensis, E. urophylla และลูกผสม แบงลักษณะอาการตามระดับคะแนนและ 
infected area ดังตารางที่ 4 

 
การประเมินความรุนแรงของการเกิดโรคใบไหม ในแปลงปลูกทดสอบสายตน (clone) 

ของ E. camaldulensis และลูกผสม  ในพื้นที่ อ.ทาตะเกยีบ จ. ฉะเชิงเทรา จํานวน 19 สายตน พบวา 
คาดัชนีของการเกิดโรคมีความแตกตางกัน ดังนั้น ระดับความรุนแรงของการเกิดโรคจึงแตกตางกัน
ไปดวย และสามารถนําคาดัชนีการเกดิโรคมาจัดระดับความรุนแรงออกเปน ไมเปนโรคเลย เปน
โรคระดับต่ํา เปนโรคระดับปานกลาง เปนโรคระดับรุนแรง และเปนโรคระดับรุนแรงมาก ซ่ึงมี
ความหมายวาสายตนยูคาลิปตัสมีความตานทานมาก มีความตานทาน มีความตานทานปานกลาง มี
ความออนแอ และมีความออนแอมาก ตามลําดับ ผลการประเมินระดับความรุนแรงของโรคใบไหม
จากเชื้อรา P. destructans ในยูคาลิปตัสทั้ง 19 สายตน พบสายตนที่มคีวามตานทานตอโรคมาก 
(Highly Resistant) ไดแก A2, A3, B3, B6, KS1, SI2  สายตนที่มีความตานทาน (Resistant) ไดแก 
A1, B1, B2, B4, TS5  สายตนที่มีความตานทานปานกลาง (Moderately Resistant)ไดแก C1  สาย
ตนที่มีความออนแอปานกลาง (Moderately Susceptible) ไดแก A4, A6, A7, B5  และสายตนที่มี
ความออนแอมาก (Susceptible) ไดแก A5, C2, SI1 ดังตารางที่ 5 

 
จากการสํารวจโรคของยูคาลิปตัสในแปลงปลูก พบวาบางสายตนที่มีความตานทานตอ

เชื้อรา P. destructans กลับมคีวามออนแอตอเชื้อราชนิดอ่ืนๆ ที่เขาทําลายใบ ไดแก เชื้อรา C. 
eucalypti  Mycosphaerella spp.  Pseudocercospora spp. Cylindrocladium spp. และ Coniella sp. 
ทําใหมีลักษณะอาการเฉพาะที่แตกตางกัน ดังนั้นจึงตองพยายามจดจําลักษณะอาการของโรคที่
สํารวจใหแมนยํา การศึกษาลักษณะอาการที่ใบในระยะตางๆ และการคาํนวณคา Infected area ของ
ใบ แลวนํามาใชรวมกับการใหระดับคะแนนนั้น ชวยใหสามารถตัดสินใจในการใหระดับคะแนน
ไดงายขึ้น 

 
 
 



สําหรับการประเมินการเกิดโรคทางใบของยูคาลิปตัสในประเทศไทยทีผ่านมา สวนมาก 
เปนการประเมินโรคที่มีสาเหตุจากเชื้อรา C. eucalypti (กฤษณา, 2542; เดชา, 2547) ซ่ึงทําใหเกดิ
อาการใบจุดใบไหม และใบรวงอยางรุนแรง นอกจากนีย้ังทําใหเกิดอาการตายจากยอด (die back) 
และอาการ canker ดวย (Old, 2003a)
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ตารางที่ 4  ระดับคะแนนของโรคตามเปอรเซ็นตของพื้นที่ผิวใบที่เสยีหายจากโรคใบไหม (% Infected area) 
 

ลักษณะอาการและพื้นที่ผิวใบที่เสียหาย (%) ระดับคะแนน 
Eucalyptus  camaldulensis Eucalyptus urophylla และ ลูกผสมตางๆ 

   

 

 

 
 

  

 
 

 

ระดับคะแนน = 1     
Infected area =1-10% 

2.22 3.70       4.17 4.0 5.0 7.4 9.52 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

 

ระดับคะแนน = 2  
Infected area =11-30% 

16.25 17.73      24.44 11.2 13.46 22.7 29.9 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

ลักษณะอาการและพื้นที่ผิวใบที่เสียหาย (%) 
ระดับคะแนน 

Eucalyptus  camaldulensis Eucalyptus urophylla และ ลูกผสมตางๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับคะแนน = 3   
Infected area =31-50% 

34.0 37.04     40.47 34.23 36.5 47.67 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

ระดับคะแนน = 4 
Infected area = >50% 

 

83.3 72.7    65.0 52.6 68.0 85.7 
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ตารางที่ 5   ผลการประเมินความรุนแรงของโรคใบไหมจากเชื้อรา Phaeophleospora   destructans  
      ในแปลงทดสอบยูคาลิปตัส จํานวน 19 สายตน ที่ปลูกใน อ. ทาตะเกียบ จ. ฉะเชิงเทรา    

ระดับความตานทาน ดัชนีการเกิดโรค 
(Disease index: %) 

ความรุนแรงของโรค 
ของสายตน 

สายตน 

0 % ไมแสดงอาการของโรคหรือไม
เกิดโรคเลย (Nil) 

ตานทาน 
(Highly Resistant) 

A2, A3, B3, 
B6, KS1, 
SI2 

1-30% การเกิดโรคอยูในระดบัต่ํา 
(Low) 

ตานทาน  
(Resistant) 

A1, B1, B2, 
B4, TS5 

31-50% การเกิดโรคอยูในระดบัปาน
กลาง (Medium) 

ตานทานปานกลาง 
(Moderately Resistant) 

C1 

51-75% การเกิดโรคอยูในระดบัมาก 
(High) 

ออนแอปานกลาง 
(Moderately 
Susceptible) 

A4, A6, A7, 
B5 

>75% การเกิดโรคอยูในระดบัมาก
ที่สุด (Extreme) 

ออนแอ  
(Susceptible) 

A5, C2, SI1 
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A B C

 

   
D E 

 
ภาพที่ 12   ตัวอยางโดยรวมทั้งตนของยูคาลิปตัสที่แสดงอาการโรคใบไหมจาก 

Phaeophleospora  destructans จากแปลงปลูกยูคาลิปตัส อายุ 4 ป ที่ทําการ
ประเมินการเกดิโรคใน อ. ทาตะเกยีบ จ. ฉะเชิงเทรา แบงตามลักษณะอาการใน
ระดับตางๆ   

      A. ไมแสดงอาการโรคใบไหม มีความตานทานมาก (Highly Resistant)          
      B. ตานทาน (Resistant)     
      C. ตานทานปานกลาง (Moderately Resistant)  
      D. ออนแอปานกลาง (Moderately Susceptible) 
      E. ออนแอ (Susceptible) 
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3.   การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาของเชื้อรา Phaeophleospora destructans 
 

3.1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา P. destructans 
  

จากการตรวจสอบอาการโรคใบไหมของทุกตัวอยาง พบวาเชื้อราทุก isolate  มีลักษณะ
ทางสัณฐานวทิยาใกลเคยีงกนัทั้งรูปรางและลักษณะของสปอร การสราง fruiting bodies ที่ใตผิวพชื 
การปลอยสปอรบนแผลโรค เปนตน โดยเชื้อราสราง fruiting bodies ฝงและกระจายอยูทัว่แผล แลว
ปลอยสปอรจาก fruiting bodiesในลักษณะขดมวนเปนสายสีน้ําตาลดํา ทําใหมองเหน็เหมือนเศษผง
สีดําบนแผลไหมดานใตใบ ซ่ึงการสรางสปอรนี้จะไมพบหรือพบไดนอยที่ผิวใบดานบน บางครั้ง
กลุมของสปอรที่ถูกความชื้นจะมีลักษณะเปนหยดน้ํา เมือ่แหงจะเคลือบผิวพืชไวมีลักษณะเปนปนสี
ดํา ทําใหใบพชืสกปรก (ภาพที่ 14) โดยเชือ้ราจะปลอย spore mass ออกมาทางชองเปดของ 
pycnidia และออกมาทางปากใบของพืช (ภาพที่ 15) ซ่ึงคลายคลึงกับรายงานของ Crous (1997) ที่
พบวาเชื้อรา Phaeoseptoria eucalypti สาเหตุโรคใบจุดของยูคาลิปตัส ปลอยสปอรออกมาทางปาก
ใบเชนเดียวกนั 

 
เมื่อนําสวนของใบพืชเปนโรคมาตัดตามขวาง (cross section)และตรวจใตกลอง

จุลทรรศน  พบเชื้อราสราง pycnidia รูปทรงรีหรือกลม มีขนาดตั้งแต 36.7-156  33.8 -161.2 μm  
(คาเฉลี่ย 92  83.8  μm) ฝงตัวอยูภายเนื้อเยื่อใตผิวพืชโดยที่ผิวพืชบริเวณนั้นไมถูกดนัใหนูน
ออกมา ภายใน pycnidia เกดิ conidia ลักษณะเรียวยาว ตรงหรือโคง บิดงอ ถูกปลอยออกมาจาก
ปลายเปด (ostiole) ของ pycnidia ในลักษณะเปนสายขดสีน้ําตาลดํา เชื้อราปลอยสปอรออกมามาก
ทางดานใตใบ conidia มีลักษณะใส ไมมีสี  หรือสีน้ําตาลออน ผิวคอนขางเรียบ มี 1-3 septa มีขนาด
ตั้งแต  16- 83  1.7 -3.3 μm (คาเฉลี่ย 42.9  2.4 μm) สวนปลายของ conidia มีลักษณะเรียวกวา
ดานที่อยูตดิกบักาน conidiophore  ที่มีรูปทรงกระบอกอวน ส้ัน การสราง conidia ภายใน pycnidia 
มีลักษณะเรียงตัวกันอยูอยางหนาแนนบน conidiophore ไปจนเกือบถึงปลายเปดของ pycnidia (ภาพ
ที่ 13 และ 16)  ซ่ึงเชื้อราแตละ isolate ที่แยกไดจากแตละพื้นที่ สราง conidia และ pycnidia ที่มี
รูปรางและขนาดใกลเคยีงกนั ซ่ึงบางพื้นทีม่ีการเก็บตวัอยางและแยกเชือ้ราไดมากกวา 1 isolate รวม
ทั้งหมด 10 isolates สถานที่เก็บ จํานวนตวัอยาง และขนาดของเชื้อราแตละ isolate ที่เก็บได มี
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 6 



 
 
ภาพที่ 13   ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Phaeophleospora destructans  bar = 10 μm 
 

pycnidia

conidia 

conidiophores 

conidia 

48 



49 

 isolate แหลงปลูก conidia (μm) pycnidia (μm) 
1 สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช อ. วังน้ําเขยีว จ. นครราชสีมา 16-57     2-3  52-156  46.8-158.6 
2 ต. ลาดกระทิง อ. สนามชัยเขต จ. ฉะเชิงเทรา 23.4-60.1   1.7-3  52-130  33.8-114.4 

3 อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี 32-70    2-3 56.8-150.3  46.8-150.3 

4 อ.ทาตะเกยีบ  จ. ฉะเชิงเทรา  (E-207) 22-50    2-3 - 

5 ต.คลองตะเกรา อ. ทาตะเกยีบ  จ. ฉะเชิงเทรา 30.1-71    1.7-3.3 59.8-148.2  52-132.6 

6 อ.ดานซาย จ. เลย 26.7-63.5   1.7-3.3 36.7-100.2  41.8-86.8 

7 อ. หนองใหญ จ. ชลบุรี 31.7-66.8   1.7-2.5 - 

8 อ. บานฉาง จ. ระยอง 26.7-61.8    1.7-2.5 - 

9 อ. ศรีมหาโพธิ์  จ. ปราจีนบุรี 28-83    2-3.5 41.6-117  41.6-130 

10 อ. วังน้ําเย็น จ. สระแกว 24.5-60    2-3 52-143  52-161.2 

ตารางที่ 6  ขนาดของ conidia และ pycnidia ของเชื้อรา Phaeophleospora  destructans สาเหตุโรคใบไหมยูคาลิปตัสที่แยกไดจากพื้นที่ตางๆ 
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A

 

 B
 
 

 C

 
ภาพที่ 14  ลักษณะกลุมสปอรสีน้ําตาลดําของเชื้อรา Phaeophleospora destructans บริเวณผวิดาน 

ใตใบของ (A) Eucalyptus  urophylla และ (B) Eucalyptus  camaldulensis ซ่ึงเปน
ตัวอยางใบจากแปลงปลูก อ. วังน้ําเขยีว จ.นครราชสีมา และ(C)  ลักษณะของ pycnidia 
ที่ฝงอยูใตผิวพชื 
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A 
A 

A 
A 

B 

 

 

 
ภาพที่ 15   ลักษณะการปลอยกลุมของสปอร (A) ของเชื้อรา Phaeophleospora destructans  

            ออกมาทางปากใบ (B) 
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A B

 

 

C

 
 
 

ภาพที ่16  ลักษณะตางๆ ของเชื้อรา Phaeophleospora destructans   
    A. fruiting bodies (pycnidia)   
    B. conidiophore และ conidia   
    C. conidia   
    bar = 10 μm 
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3.2 ลักษณะทางสรีรวิทยาของเชื้อรา P. destructans 
 

  3.2.1 การเจริญเติบโตบนอาหารสังเคราะห 
 
         ในการศกึษาลักษณะทางสรีรวิทยาของเชื้อรา P. destructans  จําเปนตองแยก    

เชื้อราใหบริสุทธิ์จากแผลโรคกอน แลวจึงแยกอกีครั้งเพือ่จาก single spore เพื่อใชเปนเชื้อตัวแทน
สําหรับการทดสอบนี้ และเปนตัวอยางโรคใบไหมที่เกบ็ไดจากพื้นทีใ่น อ. สนามชยัเขต จ. 
ฉะเชิงเทรา การทดสอบเบื้องตนพบการเจรญิของเชื้อราที่เล้ียงบนอาหาร PDA คือ ในระยะแรกการ
เจริญของเชื้อรา P. destructans  บนอาหาร PDA ในทุก isolate มีลักษณะเหมือนกันคอืเมื่อบมไวที่ 

25 °ซ ในที่มดื เปนเวลาประมาณ 2 สัปดาห เชื้อราสรางโคโลนีที่มีเสนใยสีขาว ละเอียด 
เจริญเติบโตชา ผิวโคโลนีนูน ไมเรียบ เร่ิมสรางและปลอยกลุมของสปอรสีน้ําตาลดําแทรกอยูตาม
กลุมเสนใย (ภาพที่ 17 A)  ซ่ึงลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA มีความแตกตางจากโคโลนีที่เจริญบน
อาหาร CA คือ เชื้อราสรางเสนใยเบาบาง ไมหนาแนน เกดิ fruiting bodies สีน้ําตาลเขมที่บริเวณ
ขอบรอบๆ โคโลนี   ตอมาจะมีกลุมของสปอรสีน้ําตาลดําถูกปลอยออกมาจาก fruiting bodies  ที่
อายุประมาณ 1 สัปดาห หลังการเลี้ยงเชื้อ และเชื้อราสรางสปอรบนอาหาร  CA มากกวาบนอาหาร 
PDA (ภาพที ่17 B) ซ่ึง ลักษณะการเจริญของเชื้อราชนิดนี้ไดมีการศกึษาแลวบนอาหาร MEAโดย 
Crous (1998) และไดรายงานวา เชื้อราสามารถเจริญและสรางสปอรบนอาหาร MEA ไดภายใน 1 

เดือน ที่อุณหภูมิ 25 °ซ ในที่มืด 
 

 
 
ภาพที่ 17  ลักษณะโคโลนีและการสรางสปอรบนอาหารของเชื้อรา Phaeophleospora  destructans    
       A. โคโลนีสีขาวบนอาหาร Potato Dextrose Agar          
    B. การสรางสปอรบนอาหาร Carrot Agar    
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จากการทดสอบการเจริญเตบิโตของเชื้อราบนอาหารสังเคราะห 4 ชนิด ที่บมไวที่อุณหภูมิ 

25 °ซ ในที่มดื และขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี วัดที่อายุ 15, 30, 45 และ 60 วัน พบวาเชื้อรา P. 
destructans  ที่เล้ียงบนอาหาร  CA  PDA และ V8A มีการเจริญเติบโตใกลเคียงกัน โดยเช้ือสราง
เสนใยสีขาวละเอียด และสรางสปอรสีเขม  (ภาพที่ 18)  และเจริญเติบโตชาที่สุดบนอาหาร MEA 
ขนาดเสนผาศนูยกลางโคโลนีที่อายุ 60 วัน บนอาหาร  CA  PDA V8A และ MEA วัดไดคาเฉลี่ย
เทากับ  2.9 2.3 2.4 และ 1.9 เชนติเมตร ตามลําดับ    (ภาพที่ 19 และตารางที่ 7) เชื้อราสรางเสนใย
ของบนอาหาร CAไดนอย ไมหนาแนน โคโลนีแผไปตามผิวอาหาร สรางสปอรไดเร็วกวาอาหาร
ชนิดอื่นและมปีริมาณมาก ในขณะที่อาหาร PDA และ V8A  เกิดเสนใยมาก หนาแนน ลักษณะ
โคโลนีเปน lobe สปอรเกิดชา และมีปริมาณนอยกวาอาหาร CA สวนบนอาหาร MEA เชื้อราสราง
เสนใยเบาบาง มีปริมาณสปอรนอยมาก จากการทดลองนี ้เชื้อราสรางสปอรบนอาหาร CA   PDA 
V8A  และ MEA มีปริมาณเฉลี่ยเทากับ 2.12x106  1.14x106 1.54x106  และ 0.039x106 สปอรตอ
มิลลิลิตร (ภาพที่ 20) ตามลําดับ ระยะเวลาการสรางสปอรประมาณ 2 สัปดาหหลังการเลี้ยงเชื้อ  

 
 

 
 
ภาพที่ 18  ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Phaeophleospora  destructans อายุ 60 วัน บนอาหาร 
       4 ชนิด คือ Carrot Agar, Potato Dextrose Agar, V8-Agar และ Malt Extract Agar บมไว  

       ในที่มืดตลอดการทดลอง อุณหภูมิ 25°ซ 
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ตารางที่ 7  ปริมาณการสรางสปอรของเชื้อรา Phaeophleospora destructans บนอาหารชนิดตางๆ 

                 คือ PDA CA V8A และ MEA ที่อุณหภูมิ 25 °ซ อายุ 60 วัน ในที่มืดตลอดการทดลอง 
 

ขนาดของโคโลนี (ซม.)1

อาหาร 
15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 

ปริมาณการสรางสปอร
(spore/ml)2

CA 1.3 2.0 2.6 2.9a 2.12 x 106a 

PDA 1.4 1.9 2.1 2.3b 1.14 x 106b 

V8A 1.3 1.7 2.1 2.4b 1.54 x 106ab 

MEA 1.3 1.6 1.7 1.9c 0.039 x 106c 
1/ F-test =**,   CV= 8.04 % 
2/ F-test =**,   CV= 50.41 % 
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ภาพที่ 19  ขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี (เซนติเมตร) ของเชื้อรา Phaeophleospora destructans       

  บนอาหาร CA PDA V8A และ MEA อุณหภูมิ 25°ซ ที่ระยะ 15, 30, 45  และ 60 วนั  
  ในที่มืดตลอดการทดลอง 
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x 106

อาหาร 

 
ภาพที่ 20 ปริมาณการสรางสปอรของเชื้อรา Phaeophleospora  destructans อายุ 60 วัน บนอาหาร   

    4   ชนิด คือ CA PDA V8A และ MEA เมื่อบมไวที่อุณหภูมิ 25 °ซ  
    ในที่มืดตลอดการทดลอง 
 
 3.2.2  ระดับอณุหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา P. destructans 
 

  การเจริญเติบโตทางเสนผาศูนยกลางโคโลนีเมื่อทดสอบโดยการเลี้ยงเชื้อและบมไว

ที่อุณหภูมิ 4 ระดับ คือ 15 20 25 และ 30 °ซ พบวาเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเชื้อรามคีาเฉลี่ยมาก

ที่สุดที่อุณหภมูิ 25 °ซ บนอาหาร PDA และเชื้อราเจริญไดชาที่สุดที่อุณหภูมิ 15 °ซ  บนอาหาร CA 

และเชื้อราสรางสปอรไดเฉล่ียสูงสุดที่อุณหภูมิ 25 °ซ บนอาหาร CA เฉล่ียต่ําสุดที่อุณหภูมิ 30 °ซ 
บนอาหาร CA (ภาพที่ 21 และ ตารางผนวกที่ 1)  จากการทดลองนี้ สามารถบอกไดวา สภาพ

อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตบนอาหาร CA และ PDA คือ 20- 25 °ซ  ซ่ึง Hunter et al. 

(2004) รายงานวาที ่25°ซ เปนอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อราที่เปนระยะ teleomorph 
ของเชื้อรา P.  destructans คือเชื้อรา Mycoshaerella sp. และเปนระดับอุณหภูมิที่ Crous (1998) ใช
สําหรับทดสอบการเจริญและการสรางสปอรของเชื้อรา Phaeoseptoria eucalypti สาเหตุโรคใบจุด 
ยูคาลิปตัส  นอกจากนี้ ยังเปนระดับอณุหภมูิที่เหมาะสมสําหรับเลี้ยงเชือ้เพื่อใหเกิดการสรางสปอร
ของเชื้อราอีกดวย  (ภาพที่ 22) 
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ภาพที่ 21  ขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี (เซนติเมตร) ของเชื้อรา Phaeophleospora destructans 

     อายุ 60 วัน เมื่อบมที่อุณหภูมิ 15, 20, 25 และ 30 °ซ ในที่มืดตลอดการทดลอง 
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ภาพที่ 22  ปริมาณการสรางสปอรของเชื้อรา Phaeophleospora destructans บนอาหาร  

 CA และ PDA เมื่อทดสอบที่อุณหภูมิ 15, 20, 25 และ 30 °ซ อายุ 60 วนั  
               ในทีม่ืดตลอดการทดลอง 
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4.  การศึกษากระบวนการเขาทําลายของเชือ้รา Phaeophleospora  destructans บนใบกลายูคาลิปตัส 
และการศึกษาสิ่งแวดลอมท่ีเก่ียวของ 

 
 4.1  ความงอกของสปอร 

 
       การศึกษาการงอกของสปอรเชื้อราบนอาหาร WA และจากบนใบยคูาลิปตัส พบสปอร

มีการงอกบนอาหาร WA หลังจาก 12  24 36 48 และ 60 ช่ัวโมง คิดเปนเปอรเซ็นตการงอก เทากับ 
8.08   42.50   69.07  75.63 และ 75.90   ตามลําดับ สําหรับการงอกของสปอรบนใบหลังจากบมไว
ในระยะเวลาเทากัน คิดเปนเปอรเซ็นตการงอกเทากับ 5.03  11.80  30.29   41.57  และ 62.82  
ตามลําดับ (ภาพที่ 23 และ ตารางผนวกที ่2) จากการทดลองนี้ พบวาสปอรของเชื้อราใน genus นี้   
มีการงอกคอนขางชาและสปอรจะงอกไดดตีองอาศัยความชื้นที่บริเวณผิวใบตลอดเวลา ตอเนื่องกัน
เกิน 12 – 24 ช่ัวโมง โดยสปอรจะเริ่มงอกจากบริเวณปลายทั้งสองขาง งอก germ tube ยื่นออกมา
และเซลลสปอรจะเริ่มยดืยาวออกเปนเสนใยแลวเขาสูพืชทางปากใบเพือ่ทําลายเนื้อเยือ่พืชตอไป 
(ภาพที่ 24) ใบที่ไดรับความชื้นมากกวา 80 %  จากการคลุมดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 5 วัน เกิด
อาการไดเร็วกวาใบที่ไดรับความชื้นเพยีง 3 วัน และเมื่อเปรียบเทียบกบัรายงานของ Crous (1989) 
พบวา เชื้อราทีอ่ยูใน genus เดียวกัน คือ  P.  eucalypti  มีการงอกของสปอรไดชามาก คือ งอก
หลังจากปลูกเชื้อลงบนใบพชื 30 ช่ัวโมง ดงันั้น หากตองการปลูกเชื้อ P.  destructans ลงบนผิวใบ  
ยูคาลิปตัส จะตองใหความชืน้แกใบพืชเปนระยะเวลาที่นานขึ้น เพื่อใหการปลูกเชื้อนั้นประสบ
ผลสําเร็จ  
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ภาพที ่23  การงอกของสปอรของเชื้อรา Phaeophleospora  destructans บน 

    อาหาร Water Agar และบนผิวใบยูคาลิปตัส 
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 ภาพที่ 24  ลักษณะการงอกของสปอรของเชื้อรา Phaeophleospora  destructans  
              และการแทงเสนใยเขาสูพชื ทางปากใบ ภายใตสภาพชืน้ตลอดเวลา    
                 A. การงอกของสปอรที่ 24 ช่ัวโมง   
                    B., C. 72 ช่ัวโมง และD.  84 ช่ัวโมง (gt = germ tube, st = stoma) 

 
4.2  การศึกษาระยะเวลาที่เชือ้ราสามารถกอใหเกดิโรคและการทดสอบความสามารถในการ

เขาทําลายของเชื้อรา P. destructans 
 
       สําหรับการทดสอบความสามารถในการเขาทําลายของเชื้อรา ใชเชือ้ราที่แยกเลีย้งแบบ 

single spore isolation จากตวัอยางจากพื้นที ่อ. สนามชัยเขต จ. ฉะเชิงเทรา เนื่องจากเปนพื้นที่ที่มี
การปลูกยูคาลิปตัสเปนจํานวนมาก และเปนแหลงที่พบการเขาทําลายใบจากเชื้อรา P. destructans 
ในทุกระยะการเจริญเติบโตของไมยูคาลิปตัส  การทดลองนี้ดําเนนิการโดยปลูกเชื้อราลงบนตนกลา
ยูคาลิปตัส อายุ 3 เดือน จํานวน 2 species คือ E. camaldulensis และ E. urophylla  ภายในสภาพ
โรงเรือน โดยใช spore suspension ความเขมขน 3.2 x 105 สปอรตอมิลลิลิตร (spore/ml) พนลงบน
ผิวใบ ทั้งสองดานแลว คลุมดวยถุงพลาสตกิที่มีความชื้น  เปนเวลา 3 วนั และ 5 วัน แลวจึงเปดถุง
ออก วางตนกลาไวในโรงเรอืนเพาะชํา  ตนที่คลุมถุงพลาสติกทั้งสองชวงเวลาจะแสดงอาการของ
โรคบนใบยูคาลิปตัสที่ระยะ  2  สัปดาหหรือประมาณ 15 วัน หลังการปลูกเชื้อ  แตตนที่คลุมดวย
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ถุงพลาสติกไวเปนเวลา 5 วันจะมีอาการของโรคชัดเจนกวาตนที่คลุมถุงพลาสติกไวเปนเวลา 3 วัน 
และอาการโรคจะแสดงมากขึ้นตามระยะเวลาที่นานมากขึ้นในทั้งสองชวงเวลาที่คลุมถุงไว โดย
อาการที่เกิดขึน้จากการปลูกเชื้อมีลักษณะเหมือนกนักับที่เกิดในแปลงปลูกคือ ในระยะแรกใบเกิด
แผลจุดสีดางเหลือง ตอมาขยายขนาดและมีขอบแผลชัดเจน เมื่อสภาวะอากาศมีความชื้นสูง เชื้อรา
จะสราง fruiting bodies และกลุมสปอรสีน้ําตาลดําบนแผลบริเวณดานใตใบทําใหมองเห็นเปนผงสี
ดําที่ผิวใบ หลังการปลูกเชื้อประมาณ 1 เดอืน   พบอาการโรคไหมบนใบของ E. urophylla  แตกตาง
จาก  E. camaldulensis คือ ใบมีแผลจุดสีแดงขนาดเล็กรูปรางไมแนนอน ซ่ึงตอมาขนาดของแผล
ขยายใหญขึ้นขอบแผลมีสีแดงชัดเจน และแผลมีรูปรางไมแนนอน (ภาพที่ 25) 

 
 จากการทดสอบความรุนแรงของอาการโรค พบมีความผันแปรตามสภาพอากาศและ

ชวงเวลาทีใ่บพืชไดรับความชื้นและมีความเปยกใบที่ทาํใหสปอรงอกและเจริญไดรวดเรว็  
นอกจากนี้ยังพบวา อาการของโรคจะเกิดบนใบที่อยูบริเวณยอดซึ่งเปนใบออน หลังจากเกดิโรคแลว
ประมาณ1-2 เดือน ใบยูคาลิปตัสที่เปนโรคจะไหมและรวง โดยใบออนที่บริเวณยอดจะรวงกอน ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ Crous et al. (1989) พบวา E. camaldulensis ใบรวงหลังการเกิดโรคแลว
ประมาณ 4-8 สัปดาห 
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A 

 

 

B 

 
 ภาพที่ 25  ลักษณะอาการของโรคใบไหมของยูคาลิปตัสที่เกิดจากการปลูกเชื้อดวยสปอร 
                           ของเชื้อรา Phaeophleospora destructans ความเขมขน 3.2 x 105 สปอรตอ 
                              มิลลลิตร ในโรงเรือนเพาะชํา   
                              A. อาการบนใบ E. camaldulensis หลังจากปลูกเชื้อ ประมาณ 25 วนั  
                              B. อาการบนใบ E. urophylla หลังจากปลูกเชื้อ ประมาณ 40 วัน 
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4.3   การประเมินการเกดิโรคใบไหมในสภาพโรงเรือน 
 
        จากการทดสอบปลูกเชื้อรา P.  destructans กับกลายคูาลิปตัส 6 สายตน (clone)     

สายตนละ 10 ซํ้า ไดแก ยูคาลิปตัสสายตน ST1  ST2  S1  S2  S4 และ S5  ดวยสารละลายสปอร

ความเขมขน 2.5 x 106 สปอรตอมิลลิลิตร ลงบนใบของยคูาลิปตัส จํานวน 6 ใบตอกิ่ง ใน  3  ระดับ 

ไดแก ใบบนกิง่ที่อยูในระดับยอด หรือกิ่งใกลยอด  ใบบนกิ่งในระดับกลางทรงพุมของตน และใบ
บนกิ่งในระดบัทรงพุมสวนลางของตน หลังจากคลุมตนยูคาลิปตัสดวยถุงพลาสติกชื้นเปนเวลา 5 

วัน จึงเปดถุงออก โดยอุณหภูมิเฉล่ียภายในถุงพลาสติกที่ใชคลุมตนเทากับ 31.0°ซ ความชื้นเฉลี่ย 
82.4 เปอรเซ็นต  จากการสังเกตการเกดิโรคพบวา ใบยูคาลิปตัสเริ่มแสดงอาการดางเหลืองขนาดเลก็
ที่ระยะเวลา ประมาณ 2 สัปดาหหรือประมาณ 15 วัน หลังการปลูกเชื้อ ซ่ึงการวัดสภาพอากาศ
ภายในโรงเรือนเพาะชํา ตั้งแตเร่ิมปลูกเชื้อจนถึงพืชแสดงอาการ พบวามีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 

28.8°ซ ความชื้นเฉลี่ย 80.5 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 3 และภาพผนวกที่ 1) โดยพืชเร่ิมแสดง
อาการใบเหลอืงดางบริเวณใบที่ 4-5 นับจากโคนกิ่ง และใบอื่นๆ จะแสดงอาการตามมาเมื่อ
ระยะเวลาผานไปนานขึ้น หลังจากเวลาเกดิโรค 1 เดือนใบที่เปนโรคแลวจะเริ่มเหลืองทั้งใบ ใบหงกิ 
ยน หรือเกิดแผลไหมมากขึ้น และหลุดรวงไดงายโดยเฉพาะใบออนและใบยอด ทําใหยอดของกิ่งที่
ปลูกเชื้อไมมีใบออนเหลืออยู เมื่อใบที่เปนโรครวงไปแลว ตนกลายูคาลิปตัสสามารถแตกกิ่งและใบ
ใหมไดอีก ใบที่อยูในกิ่งระดบัยอด มีการเกดิโรคมากกวากิ่งที่อยูดานลางลงมา (ตารางที่ 8) ผลการ
ประเมินความรุนแรงของโรคที่ระยะเวลา 60 วันหลังการปลูกเชื้อ โดยการนับจํานวนใบที่แสดง
อาการของโรคในกิ่งระดับยอด และเปรยีบเทียบคาดัชนกีารเกิดโรคของยูคาลิปตัสทั้ง 6 สายตน 
พบวา สายตนที่มีความตานทานตอโรคในระดับปานกลาง มีคาดัชนีการเกิดโรคเทากบั 31.25, 
31.25, 35.4 และ 47.9 % ไดแก สายตน ST2, S4, S1และ ST1  ตามลําดับสายตนที่มีความออนแอตอ
โรคในระดับปานกลาง มีคาดัชนีการเกิดโรคเทากับ 56.25 และ 72.9% คือ สายตน S5 และ S2 
ตามลําดับโดยแสดงอาการใบเหลืองใบไหมและรวงมากกวาสายตนอื่นๆ ดงัแสดงในตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8  คาดัชนีของการเกิดโรคใบไหมหลังการปลูกเชื้อดวยสปอรของเชื้อรา Phaeophleospora  
destructans ในสภาพโรงเรือน ที่ระยะเวลา 60 วัน 

 
สายตน (Clone) 1/

ระดับกิ่ง ST1 ST2 S1 S2 S4 S5 

กิ่งสวนยอด 47.9b 31.25b 35.4b 72.9a 31.25b 56.25a 

กิ่งระดับสวนกลางตน 35.4a 16.6ab 37.5a 37.5a 25ab 6.25b 

กิ่งระดับลางของตน 2.08b 4.16b 16.6b 47.9a 8.3b 6.25b 

 

1/ คาที่กํากับดวยตัวอักษรเหมอืนกัน เปรยีบเทียบโดยวิธี DMRT ภายในแตละ treatment     
   ของแตละระดับกิ่ง  
 
5.  การตรวจสอบความสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุของเชือ้รา P. destructans  และการถายทอด
โรคสูตนกลายคูาลิปตัส 

 
การตรวจสอบการถายทอดเชื้อสาเหตุโรคไหมจากผลสูเมล็ด และจากเมล็ดสูตนกลา เก็บ

ผลและเมล็ดยคูาลิปตัสจากแปลงปลูกที่พบโรค และจากตนหรือกิ่งที่มีใบเปนโรค เพื่อตรวจสอบ
การเกิดโรคจากเชื้อราที่สามารถติดมากับตวัอยางเมล็ดยูคาลิปตัส จํานวน 8 ตัวอยาง ไดแก  

1.  เมล็ดจากแปลงปลูก E. camaldulensis  อายุ 4 ป ในพืน้ที่ อ. สนามชัยเขต จ. ฉะเชิงเทรา 
ซ่ึงเปนเมล็ดที่เกิดจากตนที่มกีารเขาทําลายของโรคใบไหม  และอยูบนกิ่งเดยีวกับใบที่ถูก
เชื้อเขาทําลาย จํานวน 5  ตัวอยาง ไดแกเบอร E1  E2  374(1)   374(2)   และ 374(3)     
2.  เมล็ดจากแปลงปลูกแมไม E. urophylla อายุ 8 ป อ. วังน้ําเขยีว จ. ฉะเชิงเทรา จํานวน 2 
ตัวอยาง ไดแก เบอร Euro(1) และ Euro(2) 
3.  เมล็ดจากแปลงทดสอบสายพันธุลูกผสม ต. คลองตะเกรา อ. ทาตะเกียบ จ. ฉะเชิงเทรา 
จํานวน 1 ตัวอยาง คือ KT(2) 
4.  เมล็ด E. urophylla จากอ.ทาตูม จ. สุรินทร จํานวน 1 ตัวอยาง 

 



65 

การตรวจสอบการติดเชื้อราสาเหตุโรคบริเวณกานผลและเปลือกผล บนอาหารวุน PDA ไม
พบเชื้อรา P. destructans  แตพบเชื้อราสาเหตุโรคบนใบบางชนิดบนผวิของผล ไดแก เชื้อรา 
Cryptosporiopsis sp., Coniella sp. และเชื้อชนิด saprophyte เชน  Aspergillus sp. Pencillium sp. 
Trichoderma sp.และ Unidentified sp. 

 
การทดสอบโดยวิธีการเพาะบนกระดาษชืน้ (blotter method) เพื่อตรวจหาเชื้อราสาเหตุโรค

บนเมล็ดจากใตกลองจุลทรรศน ในทกุตัวอยางไมพบเชื้อรา P. destructans ที่ติดมากบัเมล็ด แตพบ
เพียงเชื้อราชนดิที่เปน saprophyte ที่ปนเปอนมากับเมล็ดไดแก เชื้อรา Aspergillus spp.,  Pencillium 
spp. และ Curvularia sp. ซ่ึงการพบเชื้อราเหลานี้ตรงกับรายงานของ Pongpanich (1990) ที่
ตรวจสอบโดยวิธี blotter method กับเมล็ดยคูาลิปตัสหลายชนิดในประเทศไทย  

 

การทดสอบโดยวิธีการเพาะเมล็ดบนอาหาร PDA (agar method) เพื่อตรวจสอบการเกิดโรค
จากตัวอยางเมล็ดยูคาลิปตัสบนอาหาร PDA   ไมพบเชื้อรา P. destructans ที่ติดมากบัเมล็ดยูคา
ลิปตัสในทุกตวัอยาง และเมล็ดทุกตัวอยางงอกภายใน 1 สัปดาห และมเีปอรเซ็นตความงอกมากกวา 
80 % และไมพบเชื้อราบนผิวเปลือกเมล็ดที่หลุดออกไป 

 
 

ตรวจสอบการถายทอดเชื้อราสาเหตุโรคในตนกลา  ทั้งระยะที่สรางใบเลี้ยงและระยะใบ
จริง จํานวน 2 ใบ โดยการใชกลายูคาลิปตัสที่งอกจากเมลด็ที่เพาะบนอาหารวุน PDA และไมพบเชื้อ
รา P. destructans ทั้งบนใบเลี้ยงและใบจรงิ  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 การสํารวจการเกิดโรคใบไหมยูคาลิปตัสที่มีสาเหตุจากเชือ้รา P. destructans  จํานวน 8 
จังหวดั ในชวงเดือน พฤษภาคม 2548 – ตุลาคม 2549 พบการเกิดโรคในทุกแหลงปลูก อาการของ
โรคในระยะแรก เกิดแผลสีเหลืองบนใบ ทําใหใบออนหงิกงอ ซ่ึงตอมาใบที่เกิดแผลสีเหลือง
เปลี่ยนเปนอาการใบไหม และใบรวง อาการโรคใบไหมที่รุนแรงที่สุดจากการสํารวจครั้งนี้เปนยูคา
ลิปตัสชนิด E. camaldulensis ที่ปลูกในพื้นที่ อ. ดานซาย จ. เลย ซ่ึงนอกจากการระบาดของโรคใบ
ไหมที่เกดิจากเชื้อรา P. destructans แลว ยังพบวามีเชื้อราสาเหตุโรคทางใบอีกชนดิหนึ่ง คือ C. 
eucalypti เขาทําลายรวมดวย ทําใหใบรวงมากขึ้น ดังนัน้ หากจะสํารวจการเกิดโรคในแตละพื้นที่
ควรศึกษาลักษณะอาการที่เกดิจากเชื้อราสาเหตุโรคอื่นๆ ดวย จะชวยใหสามารถวินิจฉัยโรคได
ถูกตอง และหากมีการเก็บขอมูลใหละเอียดถึงที่มาของสายพันธุยูคาลิปตัสแตละชนิดโดยเฉพาะสาย
พันธุลูกผสม จะทําใหสามารถทราบขอแตกตางของอาการโรคที่เกิดขึ้นกับยูคาลิปตสัแตละชนิดได  
  
 การประเมินการเกิดโรคในสภาพแปลงปลูกทดสอบยูคาลิปตัส จํานวน 19 สายตน ในพื้นที่ 
อ. ทาตะเกยีบ จ. ฉะเชิงเทรา พบความรุนแรงของโรคใบไหมในระดับตานทานมาก ตานทาน 
ตานทานปานกลาง ออนแอปานกลาง และออนแอ จํานวน 6, 5, 1, 4 และ 3 สายตน ตามลําดับ  
จากการประเมนิ พบสายตนที่ไมแสดงอาการของโรคไหมจากเชื้อรา P. destructans ไดแก A3, B3, 
B6, KS1และ SI4 ซ่ึงการประเมินการเกิดโรคในครั้งนี้ กระทําในพืน้ทีแ่หงเดียว หากมีการประเมิน
ในหลายพื้นทีม่ากกวานี้ จะทําใหทราบความรุนแรงของโรคในพื้นที่อ่ืนๆ อันจะเปนฐานขอมูลการ
เกิดโรคและสามารถพยากรณถึงแนวโนมของการเกิดการแพรระบาดของโรคในแหลงใกลเคียงที่มี
โอกาสจะเกดิโรคขึ้นในอนาคตได 
 

เชื้อรา P. destructans มีลักษณะทางสณัฐานวิทยาที่คลายคลึงกันในทกุ isolate คือ สราง 
pycnidia รูปรางกลม หรือรี สีน้ําตาล อยูใตผิวใบยูคาลิปตัส เชื้อราปลอยกลุมสปอรที่มีลักษณะเปน
สายสีน้ําตาลดําออกมาทางปากใบยูคาลิปตสั conidia มีรูปรางโคงงอ เรียวยาว ลักษณะใสหรือสี
น้ําตาลออน มี 1-3 septa  

 
บนอาหาร PDA เชื้อรา เจริญเติบโตชา สรางเสนใยละเอียด สีขาว สรางสปอรสีน้ําตาลดํา 

เชื้อราเจริญเปนเสนใยเบาบางและสรางสปอรบนอาหาร CA ไดมากกวาบนอาหาร PDA อุณหภูมิที่

เหมาะสมตอการเจริญเติบโตในอาหารทั้งสองชนิด คือ 25 °ซ และเนื่องจากเปนเชื้อที่เจริญเติบโต
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ชา หากจะเลี้ยงเช้ือเพื่อเพิ่มปริมาณสปอร จะตองประยุกตโดยใชวิธีการเกลี่ยเชื้อลงบนอาหาร CA 
(spore mass spreading)  

 
 การศึกษาการงอกของสปอรบนผิวใบและ การเขาทําลายพืชของเชื้อรา P.  destructans ใน
สภาพโรงเรือน พบวา สปอรงอกไดชา เปอรเซ็นตการงอกมีความสัมพันธกับอุณหภูมิอากาศและ
ความชื้นที่บริเวณผิวใบ และงอกเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่ไดรับความชื้น โดยเชื้องอก germ tube เขา
สูพืชทางปากใบ และพืชจะเกิดอาการของโรคหลังการปลูกเชื้อประมาณ 2 สัปดาห นอกจากนี้หากมี
การศึกษาถึงความงอกของสปอรบนใบที่มอีายุตางกัน มจีาํนวนปากใบแตกตางกัน และมีความหนา
ของชั้นคิวติเคลิหรือมีปริมาณของ wax ตางกัน จะทําใหทราบปจจัยทีม่ีผลตอการงอกของสปอรบน
ผิวใบพืชมากยิง่ขึ้น 
 
 ความรุนแรงของอาการโรคใบไหมของกลาไมยูคาลิปตัสในสภาพโรงเรือน จํานวน 6 สาย
ตน พบความรนุแรงของโรคในระดบัตานทานปานกลางจํานวน 4 สายตนคือ S4, ST2, S1 และ ST1 
ความรุนแรงของโรคในระดบัออนแอปานกลาง จํานวน 2 สายตน คือ S5 และ S2 จากการศึกษานี้ 
หากมีการทดสอบเพิ่มเติมโดยการประเมนิโรคและนับจํานวนใบที่รวงกอนแกที่มีผลมาจากโรค  
แลวนําไปเปรียบเทียบกับจํานวนใบของกลาไมชุดควบคุมที่ไมไดปลูกเชื้อเขารวมดวย จะทําใหมี
ขอมูลที่สมบูรณมากขึ้น และสามารถนําไปประยุกตใชเพือ่นําไปสูแนวทางการปองกนัโรคใบไหม
จากเชื้อรา P.  destructans ได โดยเฉพาะการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคในสภาพแปลงปลูก 
เนื่องจากการควบคุมโรคโดยวิธีใชสารเคมีและการเขตกรรมกระทําไดสะดวกเฉพาะในสภาพเรือน
เพาะชําเทานั้น 
 
 การทดสอบความสามารถการถายทอดเชือ้รา P. destructans จากผลสูเมล็ด และจากเมล็ดสู
ตนกลา ไมพบเชื้อรา P. destructans ในทกุตัวอยาง ซ่ึงผลการศึกษานี้สามารถบอกไดวา จํานวน
ตัวอยางทั้งหมดที่ศึกษาไมเกดิการติดเชื้อในเมล็ด แตเมลด็สวนใหญที่ใชศึกษาเปนเมล็ดที่ผลยังไม
แตก และไมมกีารรวงหลนลงสูพื้นดิน  ซ่ึงหากตองการยนืยันการถายทอดเชื้อจากเมลด็สูตนกลา
มากกวานี้ ควรมีดําเนินการทดสอบโดยวธีิการอื่นๆ เพิ่มเติม และควรทดสอบกับเมล็ดที่เก็บเพื่อใช
เปนเมล็ดพันธุ รวมทั้งวิธีการเก็บเกีย่วเมล็ดที่อาจมีผลตอการปนเปอนของเชื้อไดในทางอื่นๆ 
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ตารางผนวกที่ 1  ตารางแสดงขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเชื้อรา P. destructans ทดสอบบน

อาหาร 2 ชนิด ที่ระดับอุณหภูมิ 15 20 25 และ 30 °ซ 

CA PDA 

15 °ซ 20 °ซ 25 °ซ 30 °ซ 15 °ซ 20 °ซ 25 °ซ 30 °ซ ซํ้าที่ 

1 1.70 2.20 2.60 1.80 1.90 2.40 2.35 2.90 

2 1.50 2.05 2.15 1.90 1.70 2.60 3.05 2.25 

3 1.65 2.00 2.55 1.65 2.30 2.75 3.55 2.10 

4 1.45 1.90 2.40 1.70 2.40 2.35 3.00 2.05 

5 1.85 2.05 2.45 1.60 2.55 2.60 2.15 1.85 

6 1.50 1.80 2.20 1.60 1.75 2.85 2.80 2.35 

7 1.75 2.10 2.85 1.90 2.50 2.50 2.45 2.10 

8 1.70 2.00 2.20 1.65 1.80 2.75 2.70 2.25 

9 1.45 2.05 2.50 2.05 2.10 2.40 2.50 2.25 

10 1.60 2.15 2.30 1.85 1.90 2.55 3.45 1.95 

เฉล่ีย 1.62 2.03 2.42 1.77 2.09 2.58 2.80 2.21 
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ตารางผนวกที่ 2  เปอรเซ็นตความงอกของสปอรเชื้อรา Phaeophleospora destructans บน
อาหาร Water Agar และบนใบยูคาลิปตัส 

 
12 ช่ัวโมง 24 ช่ัวโมง 36 ช่ัวโมง 48 ช่ัวโมง 60 ช่ัวโมง ซํ้าที่ 

agar leaf agar leaf agar leaf agar leaf agar leaf 
1 3.9 8.0 47.6 10.6 62.4 20.7 67.5 45.0 80.5 74.1 
2 5.3 0.0 43.1 14.5 73.3 16.6 75.0 46.2 80.4 77.8 
3 11.9 3.5 41.0 14.7 80.8 27.3 76.7 43.2 74.0 72.4 
4 8.9 6.0 43.1 5.8 75.4 25.7 71.9 63.3 70.9 39.0 
5 11.3 6.4 39.0 12.4 64.7 14.9 94.8 39.4 73.1 51.5 
6 6.9 3.0 39.6 5.9 68.8 14.9 71.4 40.0 73.3 63.9 
7 7.2 3.5 44.0 13.0 67.9 38.1 79.9 29.2 79.5 65.6 
8 6.7 13.0 42.3 20.4 66.9 49.5 82.3 49.5 84.2 76.6 
9 12.0 2.9 44.3 6.0 66.7 27.7 66.9 20.7 66.1 56.3 
10 6.7 4.1 40.1 14.7 63.9 67.5 69.9 39.0 76.9 51.2 
เฉล่ีย 8.08 5.0 42.5 11.8 691 30.3 75.6 41.6 75.9 62.8 
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ตารางผนวกที่ 3  อุณหภูมิและความชื้นในสภาพโรงเรือนตั้งแตเร่ิมการปลูกเชื้อแลวคลุมดวย 
ถุงพลาสติก เปนเวลา 5 วัน (วันที่ 12 ก.ค. - 16 ก.ค. 49) แลวจึงเอาถุงพลาสติกออก 
จนกระทั่งสังเกตพบอาการของโรค (25 ก.ค. 2549) 

 
วัน/ เดือน/ ป อุณหภูมิ (° ซ) ความชื้น (% RH) 
12 ก.ค. 49 30.5 80.5 
13 ก.ค. 49 32.7 83.3 
14 ก.ค. 49 30.9 84.4 
15 ก.ค. 49 30.4 85.4 
16 ก.ค. 49 30.6 78.6 
17 ก.ค. 49 27.7 83.2 
18 ก.ค. 49 28.1 79.8 
19 ก.ค. 49 28.1 81.2 
20 ก.ค. 49 28.1 94.4 
21 ก.ค. 49 29.2 76.9 
22 ก.ค. 49 29.2 76.4 
23 ก.ค. 49 30.7 67.1 
24 ก.ค. 49 29.3 73.4 
25 ก.ค. 49 28.7 74.7 
26 ก.ค. 49 27.5 78.3 
27 ก.ค. 49 27.1 79.0 
28 ก.ค. 49 28.0 80.5 
29 ก.ค. 49 29.2 81.2 
30 ก.ค. 49 29.0 77.0 
31 ก.ค. 49 27.5 81.2 
1 ส.ค. 49 25.5 93.9 
2 ส.ค. 49 28.1 83.9 
3 ส.ค. 49 27.4 77.2 
4 ส.ค. 49 27.5 80.7 
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ภาพผนวกที ่1  อุณหภูมิและความชื้น ในชวงระยะเวลาตัง้แตการปลูกเชื้อลงบนใบกลา 
           ยูคาลิปตัส จนกระทั่งแสดงอาการโรค 
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ตารางผนวกที่ 4  เชื้อราสาเหตุโรคทางใบชนิดอื่นๆ ที่พบจากการประเมนิความรุนแรงของโรคใบ  
     ไหมในพื้นที่ อ. ทาตะเกยีบ จ. ฉะเชิงเทรา 

 

 
 สายตน เชื้อสาเหตุโรคทางใบชนิดอืน่ๆ หมายเหต ุ
 
 Ph = P. destructans,  A1 Cr, Ph, M, Ps 
 Cr = Cryptosporiopsis eucalypti  A2 Ps 
 M = Mycosphaerella spp. A3 M, Ps, Cr  

Ps = Pseudocercospora spp.  A4 Cr, Ph, Co  
Co = Coniella sp.  A5 Cr, Ph, Ps, M 

  Qu = Quambalaria sp. A6 Ps, Cr , Ph 
 A7 Cr, M, Ph, Ps 
 

B1 Cr, Ph  
 B2 Ph  

  B3 Cr 
  B4 Ph, Ps  

  B5 Ph 

  B6 Cr 
 

 C1 Ph, Cr  
C2   Ph, Cr, Qu, Ps 

  KS1 Ps, M 
  SI1 Ph, Cr, Ps 
 

 SI2 Cr, M  
 TS5 Ph  
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สูตรอาหารสังเคราะหท่ีใชในการเลี้ยงเชื้อรา 
 

1. Potato Dextrose Agar 
มันฝร่ัง    200  กรัม 
D- Dextrose     20   กรัม 
Agar      15  กรัม 
น้ํากลั่น                     1000  มิลลิลิตร 
 
2. Carrot Agar 
แครอท       200  กรัม 
Agar      15 กรัม 
น้ํากลั่น   1000  มิลลิลิตร 
 
3. V8 – agar 
V8 juice  200 มิลลิลิตร 
Agar    15 กรัม 
น้ํากลั่น  800 มิลลิลิตร 
 
4. Malt Extract Agar 
Malt extract               20    กรัม 
Agar      15 กรัม 
น้ํากลั่น   1000  มิลลิลิตร 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวจันจิรา  อายะวงศ 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 25 มิถุนายน 2516 
สถานที่เกิด  จังหวดัลําปาง 
ประวัติการศึกษา ระดับปริญญาตรี คณะเกษตรศาสตร 

วิชาเอกโรคพชื มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน นักวิทยาศาสตร ระดับ 5 
สถานที่ทํางานปจจุบัน กลุมงานกีฏวทิยาและจุลชีววิทยาปาไม 

สํานักวิจยัและการอนุรักษปาไมและพนัธุพชื 
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช   
61 ถ. พหลโยธิน จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ       - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ      - 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


	 ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร. สมศิริ  แสงโชติ ประธานกรรมการที่ปรึกษา  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. รัติยา พงศ์พิสุทธา กรรมการสาขาวิชาเอก  อาจารย์ ดร. อุทัยวรรณ  แสงวณิช กรรมการสาขาวิชารอง  ที่กรุณาให้คำแนะนำตลอดจนให้คำปรึกษาในด้านการเรียน การทำวิทยานิพนธ์ และตรวจแก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จนเสร็จสมบูรณ์ และ รศ. รอ. ชัยวัฒน์ กิตติกูลผู้แทนบัณฑิตวิทยาลัย ที่ได้ให้คำแนะนำและตรวจแก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น
	 ขอขอบคุณ คุณกฤษณา พงษ์พานิช  คุณวินันท์ดา หิมะมาน และบุคลากรในกลุ่มงานจุลชีววิทยาป่าไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ทุกท่าน ที่ให้คำปรึกษา แนะนำ ตลอดจนการสนับสนุนด้านสถานที่ เครื่องมือและอุปกรณ์ในการศึกษาทดลอง
	 ประโยชน์อันพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ขอมอบแด่ คุณพ่อจันทร์คำ อายะวงศ์ คุณแม่จันทร์ดี อายะวงศ์ และนายวิจิตร อายะวงศ์ น้องชาย ที่เป็นกำลังใจในการสนับสนุนการศึกษา และความช่วยเหลือด้วยดีเสมอมา
	จันจิรา   อายะวงศ์
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญตาราง (ต่อ)
	สารบัญภาพ
	สารบัญภาพ (ต่อ)
	สารบัญภาพ (ต่อ)
	คำนำ
	วัตถุประสงค์
	การตรวจเอกสาร
	การใช้ประโยชน์จากยูคาลิปตัส

	โรคของยูคาลิปตัสในประเทศไทย
	 การศึกษาโรคของยูคาลิปตัสในประเทศไทยยังมีข้อมูลน้อย จากรายงานของกฤษณา (2546) พบว่าโรคของไม้ยูคาลิปตัส เป็นปัญหาที่สำคัญอย่างหนึ่งที่กระทบต่อผลผลิตทั้งในแง่ปริมาณและคุณภาพของไม้โตเร็วที่มีความสำคัญต่ออุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ นอกจากนี้การปลูกด้วยกิ่งชำและกล้าไม้ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากสายต้นเดียว ทำให้ได้สายพันธุ์ที่มีความอ่อนแอต่อเชื้อโรค ซึ่งมีและแพร่กระจายอยู่ในพื้นที่ การปลูกเป็นพื้นที่ขนาดใหญ่ทำให้เกิดความเสี่ยงต่อการเกิดโรคมาก จากการสำรวจพบว่ามีเชื้อราอย่างน้อย 25 ชนิด สามารถเข้าทำลายไม้ยูคาลิปตัสได้ตั้งแต่ระยะเมล็ด กิ่งชำ กล้าไม้ และต้นไม้ในแปลงปลูก ดังตารางที่ 1 ระดับความรุนแรงของโรคจะแตกต่างกันขึ้นกับชนิดของเชื้อสาเหตุโรค ความต้านทานโรคในแต่ละสายพันธุ์ และสภาพแวดล้อม ส่วนใหญ่เชื้อราทำให้เกิดอาการเน่าในระยะกล้าไม้ (rot หรือ damping off)  แผลจุด (spot)  แผลไหม้ (blight)  กิ่งแห้ง (shoot blight)  และยอดตาย (die-back)
	 ในการควบคุมโรคของไม้ยูคาลิปตัส  กฤษณา (2546) รายงานว่า การใช้สารเคมีเพื่อลดความเสียหายจากโรคสามารถใช้ได้ผลในระยะกล้าเท่านั้น หากจะควบคุมโรคในแปลงปลูกควรใช้สายพันธุ์ต้านทานโรค จะเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ซึ่งการใช้สารเคมีในพื้นที่ขนาดใหญ่จะทำให้เกิดการสิ้นเปลืองมาก
	    การแพร่กระจาย   พบการกระจายของโรคในประเทศต่างๆ ได้แก่  Phaeophleospora epicoccoides   พบในอาร์เจนตินา  ออสเตรเลีย ภูฐาน บราซิล เอธิโอเปีย ฮ่องกง  เชื้อรา P. eucalypti  พบในอาร์เจนตินา  บราซิล   อินเดีย  เชื้อรา P. destructans   พบในอินโดนีเชีย ไทย เวียดนาม จีน  และ P. lilianae พบในออสเตรเลีย
	ความสำคัญของโรคที่เกิดกับใบยูคาลิปตัส
	การแพร่กระจาย
	ลักษณะอาการของโรคใบไหม้
	ลักษณะของเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้

	อุปกรณ์และวิธีการ
	อุปกรณ์และวิธีการ
	ผลและวิจารณ์

	5_Seed & conclude.pdf
	สรุปและข้อเสนอแนะ 

	เอกสารและสิ่งอ้างอิง
	เอกสารและสิ่งอ้างอิง
	_____ . M. J. Wingfield and Z. Q. Yuan. 2003b. A Manual of Diseases of Eucalypts in  
	ภาคผนวก
	ประวัติการศึกษา และการทำงาน



PAGE  



[image: image1.png]





ใบรับรองวิทยานิพนธ์

บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (เกษตรศาสตร์)

ปริญญา



           สาขา





    ภาควิชา

เรื่อง 
ชีววิทยา การเข้าทำลาย ระบาดวิทยา และการถ่ายทอดผ่านเมล็ดของเชื้อรา Phaeophleospora destructans (M.J.Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreira & B. Sutton สาเหตุโรคใบไหม้ของยูคาลิปตัส

Biology, Infection, Epidemiology and Seed Transmission of Phaeophleospora destructans (M.J.Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreira & B. Sutton, the Fungal Pathogen of Eucalyptus Leaf Blight


นามผู้วิจัย       นางสาวจันจิรา  อายะวงศ์

ได้พิจารณาเห็นชอบโดย

		ประธานกรรมการ

		

		

		



		

		(

		รองศาสตราจารย์สมศิริ  แสงโชติ, Ph.D.

		)



		กรรมการ

		

		

		



		

		(

		ผู้ช่วยศาสตราจารย์รัติยา  พงศ์พิสุทธา, Ph.D.

		)



		กรรมการ

		

		

		



		

		(

		อาจารย์อุทัยวรรณ  แสงวณิช, Ph.D.

		)



		หัวหน้าภาควิชา

		

		

		



		

		(

		รองศาสตราจารย์ณรงค์  สิงห์บุระอุดม, M.S.

		)





บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์รับรองแล้ว

 











(








)

                        คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย

                                     วันที่               เดือน                  พ.ศ.                 


วิทยานิพนธ์

เรื่อง

ชีววิทยา การเข้าทำลาย ระบาดวิทยา และการถ่ายทอดผ่านเมล็ดของเชื้อรา Phaeophleospora destructans (M.J.Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreira & B. Sutton สาเหตุโรคใบไหม้

ของยูคาลิปตัส

Biology, Infection, Epidemiology and Seed Transmission of Phaeophleospora destructans (M.J.Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreira & B. Sutton, the Fungal Pathogen of            Eucalyptus Leaf Blight


โดย


นางสาวจันจิรา  อายะวงศ์


เสนอ


บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

เพื่อความสมบูรณ์แห่งปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (เกษตรศาสตร์)

พ.ศ. 2550   
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การสำรวจโรคใบไหม้ของยูคาลิปตัสชนิดต่างๆ ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา P. destructans ได้ดำเนินการใน 8 จังหวัด คือ ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว กาญจนบุรี ชลบุรี ระยอง นครราชสีมา และเลย พบว่าเชื้อราทำให้เกิดแผลสีเหลืองบนใบซึ่งต่อมาเปลี่ยนเป็นใบไหม้และร่วง และพบอาการของโรคเกิดรุนแรงที่สุดในช่วงฤดูฝน ที่ อ. ด่านซ้าย จ. เลย การประเมินความรุนแรงของโรคในแปลงสายต้น ที่ อ. ท่าตะเกียบ จ. ฉะเชิงเทรา จำนวน 19 สายต้น พบว่า สายต้น A2, A3 และ KS1 มีความต้านทานมากที่สุด (0.0%) และสายต้น SI1 และ A5 มีความอ่อนแอต่อโรคมาก (83.3%) 

เชื้อรา 10 isolates มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ใกล้เคียงกันในทุก isolate คือ สร้าง pycnidia ที่มีขนาดเฉลี่ย 92 x 83.8 (m ใต้ผิวใบยูคาลิปตัส และปล่อย spore masses เป็นสายสีน้ำตาลดำออกมาทางปากใบ conidia รูปร่างเรียวยาวและโค้งงอ ขนาดเฉลี่ย 42.9 x 2.4 (m  การทดสอบทางสรีรวิทยาบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  4  ชนิด คือ Potato Dextrose Agar ( PDA), Carrot Agar (CA,) V8-Agar (V8A)  และ Malt Extract Agar (MEA) พบว่า เชื้อรา P. destructans เจริญช้าโดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีเฉลี่ยสูงสุดบนอาหาร  PDA เท่ากับ  2.90 ซม. และสร้างสปอร์ได้สูงสุดบนอาหาร CA เฉลี่ยเท่ากับ 2.12 x 106 สปอร์/ มล. ที่ 25(ซ อายุ 60 วัน  การทดสอบอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหาร PDA และ CA ที่ 4 ระดับ คือ 15, 20, 25 และ 30(ซ พบว่าเชื้อราเจริญได้ดีที่สุดที่อุณหภูมิ 25(ซ  บนอาหารทั้ง 2 ชนิด การงอกของสปอร์บนอาหาร water agar  หลังจากบ่มเชื้อไว้ 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิห้อง (25-30(ซ) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.08 % และบนผิวใบยูคาลิปตัสในโรงเรือนที่มีความชื้นสัมพัทธ์สูงกว่า 80% มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.03 %  การปลูกเชื้อลงบนใบกล้ายูคาลิปตัสในโรงเรือน พบว่า สปอร์ของเชื้อรางอก germ tube เข้าสู่พืชทางปากใบ และพบอาการของโรคหลังการปลูกเชื้อประมาณ 2 สัปดาห์ การเกิดโรคใบไหม้จากเชื้อรา P. destructans  ใน E. camaldulensis และลูกผสม จำนวน 6 สายต้นในโรงเรือน พบว่า สายต้น ST2 และ S4 ต้านทานต่อโรคปานกลาง มีค่าดัชนีของการเกิดโรคเท่ากับ 31.25, 31.25 % และสายต้น S2 อ่อนแอต่อโรคปานกลาง มีค่าดัชนีของการเกิดโรคคือ 72.9 %  การตรวจสอบการเข้าทำลายและถ่ายทอดโรคในเมล็ด โดยวิธีการ blotter และ agar method  ไม่พบการเข้าทำลายและการถ่ายทอดของเชื้อรา P. destructans  จาก ผลสู่เมล็ด และจากเมล็ดสู่ต้นกล้า
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Survey on leaf blight of Eucalyptus spp. caused by P.  destructans was conducted in 8 provinces including Chachoengsao, Prachin Buri, Sa Kaeo, Kanchanaburi, Chon Buri, Rayong, Nakhon Ratchasima, and Loei. P. destructans produces light yellowed lesions on the infected leaves and later, causes leaf blight and defoliation. The highest disease severity was shown during rainy season on E. camaldulensis in Dan Sai district, Loei province. Natural infection by the fungus on 19 clones in Tha takhiab district, Chachoengsao, showed that clone A2, A3 and KS1 were highly resistant (0.0%) whereas SI1 and A5 were susceptible to the disease (83.3%).


The 10 isolates of  P. destrucans were consistent in thei morphological characteristics. They produced substomatal pycnidia of the size 92 x 83.8 (m. These pycnidia produced conidial mass which protruded through stomata as cirri. Conidia were curved and filiform shape of  the size 42.9 x 2.4 (m. Physiological studies showed that growth of P. destructans on four media including Potato Dextrose Agar (PDA), Carrot Agar (CA), V8-Agar (V8A) and Malt Extract Agar (MEA) was rather slow. At 25(C, PDA was the most suitable media for mycelial growth; the average colonial diameter was 2.9 cm. CA was the best for conidial production; conidia concentration on this medium was 2.12 x 106 spore/ ml within 60 days. Optimal temperature for the fungal growth was tested on PDA and CA at 15(C, 20(C, 25(C and 30 (C. It was found that 25(C was the optimal temperature for the fungus on both media. After 12 hours of incubation at ambient temperature, conidial germination on water agar was 8.08 %. On leaf surface of the seedling growing in the greenhouse with >80% relative humidity, conidial germination was 5.03 %. The conidial germ tubes penetrated through stomata of infected leaves and caused symptoms around two weeks later. Susceptibility of 6 clones of E. camaldulensis and its hybrids to P. destructans was evaluated. After two weeks of inoculation in the greenhouse, clone ST2 and S4 were moderately resistant and S2 was moderately susceptible with the disease indexes at 31.25, 31.25 and 72.9 %, respectively.  The transmissions of this pathogen from fruit to seed and seed to seedling were investigated using blotter and agar methods and the results revealed no occurrence of infection and transmission.
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คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ


(m    =
micron/ micrometer



PDA  =
Potato Dextrose Agar



CA    =
Carrot Agar



MEA =
Malt Extract Agar


ชีววิทยา การเข้าทำลาย ระบาดวิทยาและการถ่ายทอดผ่านเมล็ดของเชื้อรา Phaeophleospora destructans (M.J.Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreira & 


B. Sutton   สาเหตุโรคใบไหม้ของยูคาลิปตัส

Biology, Infection, Epidemiology and Seed Transmission of Phaeophleospora destructans (M.J.Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreira & B. Sutton,


the Fungal Pathogen of Eucalyptus  Leaf Blight

คำนำ


ยูคาลิปตัสเป็นไม้เศรษฐกิจที่มีความสำคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศโดยเฉพาะชนิด  Eucalyptus camaldulensis Dehnh. ใช้กันมากในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ เป็นวัสดุสำหรับก่อสร้าง เชื้อเพลิง อุตสาหกรรมไม้อัด เฟอร์นิเจอร์ และไม้ชิ้นสับ เป็นต้น สามารถเจริญเติบโตและปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมต่างๆได้ดีในเกือบทุกภาคของประเทศไทย  ข้อมูลขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO) รายงานว่าในปี 2003 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกยูคาลิปตัสประมาณ 443,000 เฮกแตร์ (2,768,750 ไร่) คิดเป็น 9.0 % ของพื้นที่ป่าปลูกทั้งประเทศ (FAO, 2005)   มีความต้องการใช้ไม้เพื่อทำเยื่อและกระดาษกว่า 3.6 ล้านตัน ผลิตกระดาษสำหรับใช้ภายในประเทศและส่งออก นำรายได้เข้าประเทศ   ในปีพ.ศ. 2543 ถึง 2547 พบว่า ความต้องการใช้ไม้และเยื่อกระดาษมีมากขึ้นจาก 1.1 ล้านตัน เพิ่มขึ้นเป็น 4.0 ล้านตัน ตามลำดับ และมีแนวโน้มว่าจะเพิ่มขึ้นต่อไปในอนาคต ในขณะที่ไม้ยูคาลิปตัสยังคงถูกคุกคามด้วยโรคอย่างต่อเนื่อง เป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้เกิดการขาดแคลนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการทำไม้และผลิตเยื่อ รวมถึงการเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ 

ปัญหาจากการบุกรุกทำลายป่าและสถานการณ์การขาดแคลนไม้ป่าธรรมชาติ ภาครัฐได้มีการทดสอบและส่งเสริมให้ปลูกไม้โตเร็วที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะ E. camaldulensis ซึ่งให้ผลในการเจริญเติบโตดีกว่ายูคาลิปตัสสายพันธุ์อื่นๆ  การส่งเสริมให้ปลูกสำหรับเป็นไม้ใช้สอยในครัวเรือนมีมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2521  ต่อมาปีพ.ศ. 2527 ภาคเอกชนได้เริ่มเช่าพื้นที่ป่าเสื่อมโทรม สำหรับการปลูกป่าเป็นผืนใหญ่เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมทำไม้และเยื่อกระดาษ 



ยูคาลิปตัส เป็นพืชที่มีคุณสมบัติทนต่อความแห้งแล้ง เจริญเติบโตได้รวดเร็วแม้ในพื้นที่ความอุดมสมบูรณ์ต่ำ สามารถขยายพันธุ์ได้ง่ายและทำได้ในปริมาณมาก โดยเฉพาะวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เมื่อนำไปปลูกเป็นพื้นที่ใหญ่ จะทำให้ได้ผลผลิตไม้ที่มีลักษณะคุณภาพเท่าเทียมกันผลผลิตที่ได้มีความสม่ำเสมอ ด้วยวิธีการนี้เป็นการนำเอาต้นตอที่มาจากแหล่งเดียวหรือใช้ลูกผสมที่เกิดจากพ่อแม่น้อยคู่ผสม เป็นผลให้ยูคาลิปตัสมีฐานพันธุกรรมแคบ ทำให้เกิดความเสี่ยงต่อการเกิดการระบาดของโรคจากเชื้อสาเหตุโรคที่มีอยู่ในพื้นที่และเชื้อที่อาจเกิดขึ้นใหม่หรือถูกนำเข้ามาในพื้นที่นั้น (Kaimowitz, 2003) การแพร่ระบาดเกิดเป็นวงกว้างและมีความเสี่ยงสูงยิ่งขึ้นเมื่อมีการเคลื่อนที่ของกิ่งพันธุ์หรือเมล็ดพันธุ์ไปสู่พื้นที่ใหม่ ซึ่งอาจเกิดปัญหาและส่งผลเสียหายในอนาคตได้


 โรคใบไหม้ของยูคาลิปตัส (Phaeophleospora leaf blight) มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Phaeophleospora destructuns (M.J.Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreira & B. Sutton  เป็นโรคที่สำรวจพบครั้งแรกและเริ่มมีรายงานใน ปี ค.ศ. 1996 (Wingfield, 1996) ทำให้เกิดความเสียหายแก่  E. grandis  ทั้งในระยะกล้าไม้และแปลงปลูกในเขต North Sumatra ประเทศอินโดนีเซีย  โดยแสดงอาการใบไหม้ ใบจุด ใบร่วง การเจริญเติบโตลดลง เป็นสาเหตุทำให้ต้นไม้อ่อนแอ ผลผลิตไม้ลดลง และเป็นผลให้เกิดโรคอื่นๆ ตามมา เชื้อราสามารถเข้าทำลายใบยูคาลิปตัสในแปลงปลูกได้ตั้งแต่อายุ 1-3 ปี   ใบที่เป็นโรครุนแรงจะเกิดอาการไหม้ ใบอ่อนบิดเบี้ยว ใบร่วงก่อนกำหนด  ปี ค.ศ. 2002 พบเข้าทำลายแปลงปลูก ยูคาลิปตัสในพื้นที่ภาคตะวันออกของไทยโดยแสดงอาการใบไหม้ใบร่วงรุนแรง ต่อมาพบเข้าทำลาย   E. urophylla ในติมอร์ตะวันออกและเวียดนาม ตามลำดับ ในช่วงปี 2003-2004 มีการสำรวจพบการเข้าทำลายยูคาลิปตัสในแปลงปลูกหลายพื้นที่ของประเทศจีน (Andjic, 2005) แต่ไม่พบการเกิดโรคจากเชื้อรา  P. destructans  กับยูคาลิปตัสซึ่งเป็นพืชประจำถิ่นในประเทศออสเตรเลีย


การแพร่ระบาดที่กระจายไปสู่ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้รวมไปถึงประเทศจีนภายในช่วงเวลาไม่กี่ปี ทำให้โรคนี้ถูกจัดให้เป็นโรคที่มีความเสี่ยงทางเศรษฐกิจในระดับปานกลางถึงรุนแรง ตัวอย่างเช่น การกักกันไม้ท่อนยูคาลิปตัสจากประเทศในแถบอเมริกาใต้ก่อนนำเข้าประเทศสหรัฐอเมริกา สำหรับประเทศไทยโรคนี้ทำความเสียหายให้แก่แปลงปลูก  E.  camaldulensis และยูคาลิปตัสสายพันธุ์อื่น ๆ ที่เป็นลูกผสม พบอาการใบจุด ใบไหม้  ใบร่วง  แต่เนื่องจากเป็นโรคใหม่ที่มีการสำรวจพบได้ไม่นาน ข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะทางชีววิทยา ของเชื้อรายังมีน้อยและต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจถึงกระบวนการและกลไกการเข้าทำลายของเชื้อราที่จะเป็นประโยชน์ต่อการนำไปใช้คัดเลือกเพื่อปรับปรุงพันธุ์ยูคาลิปตัสให้ต้านทานต่อโรคทั้งในระยะกล้าและสภาพแปลงปลูก  นอกจากนี้การประเมินความเสียหายที่เกิดจากโรคใบไหม้ยูคาลิปตัส โดยการศึกษาทางด้านระบาดวิทยาของเชื้อราและการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของต้นไม้จะช่วยให้สามารถวัดผลกระทบที่เกิดจากโรคได้ เป็นประโยชน์ต่อการจัดการโรคทั้งในสภาพโรงเรือนและแปลงปลูกต่อไป



วัตถุประสงค์

1. เพื่อสำรวจการเกิดโรคใบไหม้ของยูคาลิปตัสในพื้นที่ภาคต่างๆ


2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และลักษณะการเข้าทำลายของเชื้อรา Phaeophleospora  destructans  


3. ศึกษาความรุนแรงของโรค และปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเกิดโรคใบไหม้ของยูคาลิปตัส


4. ศึกษาการถ่ายทอดเชื้อจากผลสู่เมล็ดและจากเมล็ดสู่ต้นกล้า

การตรวจเอกสาร

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์

ยูคาลิปตัสชนิดที่นิยมปลูกในประเทศไทยมากที่สุด คือ Eucalyptus camaldulensis Dehnh.  ซึ่งมีชื่อสามัญ เช่น River red gum, Red gum, Murray red gum, River gum จัดอยู่ในวงศ์ (family) Myrtaceae, subgenus Symphyomyrtus พืชในวงศ์นี้มีจำนวนมากกว่า 700 ชนิด เป็นไม้พื้นเมืองของประเทศออสเตรเลีย นิยมปลูกกันอย่างแพร่หลาย สามารถเจริญเติบโตได้ในดินเกือบทุกประเภท ขึ้นได้ดีในประเทศแถบอบอุ่น หรือเขตร้อนถึงเขตกึ่งร้อน ทนต่ออุณหภูมิร้อนจัดสูงสุด 45(ซ หนาวจัดต่ำสุด –5 (ซ ทนต่อความแห้งแล้ง 6-8 เดือนและทนน้ำท่วมขัง 2-3 เดือน   E. camaldulensis  สามารถพบได้ที่ความสูงตั้งแต่ 0 - 600 เมตรจากระดับน้ำทะเลและในพื้นที่ซึ่งมีปริมาณน้ำฝน 200-1,200 มิลลิเมตรต่อปี (มนตรีและคณะ, 2534 ; ส่วนปลูกป่าภาคเอกชน, 2548)

E.  camaldulensis  เป็นต้นไม้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ สูง 24-50 เมตร ความโตทางลำต้นมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 0.9-2.1 เมตร รูปทรงสูง เปลาตรง มีกิ่งก้านน้อย ในระยะกล้าไม้ ใบมีลักษณะเป็น ใบเดี่ยว ออกเป็นคู่ตรงข้าม เรียงสลับกัน 3-4 คู่ ใบอ่อนลักษณะรูปไข่หรือรูปใบหอก สีเขียวปนเทา  ใบแก่เรียงสลับ ใบยาวรูปหอก มีขนาด 2.5 – 12 x 0.3 – 0.8 นิ้ว สีเขียวอ่อนทั้ง 2 ด้าน บางครั้งมีสีเทา ใบบาง ห้อยลง เส้นใบมองเห็นได้ชัด เนื้อใบละเอียดค่อนข้างหนา ผิวเกลี้ยง ท้องใบมีคราบสีขาวของปากใบ  เส้นใบทำมุม 40-50 องศา กับเส้นขนานใบ ผิวเปลือกเรียบ เป็นมัน สีเทาสลับขาวและน้ำตาลแดง เปลือกนอกพอแก่จะแตกล่อนลอกออกเมื่อแห้ง เป็นแผ่นหลุดออกจากผิวของลำต้น หนาประมาณ  0.5 cm คล้ายเปลือกลำต้นฝรั่ง ช่อดอกจะออกดอกรวมกันเป็นช่อกลมสีขาวหรือเหลืองอ่อน เกิดตรงข้อต่อระหว่างกิ่งกับใบ ก้านดอกเรียวยาว 0.25 - 0.6 นิ้ว และมีก้านดอกย่อยแตกออกไปอีก 5-10 ดอก ก้านดอกยาวประมาณ 0.2-0.5 นิ้ว ออกดอกเกือบตลอดปี ปีละ 7 – 8 เดือน ผลมีลักษณะรูปครึ่งวงกลมหรือรูปถ้วย ขนาด 0.2-0.3 นิ้ว  ผิวนอกแข็ง สีเขียวถึงสีน้ำตาล ผลเมื่อแก่จะแตกออก ปล่อยเมล็ดที่อยู่ภายในร่วงหล่นออกมา เมล็ดมีขนาดเล็กประมาณ 1.0 มิลลิเมตร สีเหลือง เมล็ดจำนวน 1 กรัม มีประมาณ 743 เมล็ด ลักษณะเนื้อไม้เป็นมีแก่นสีน้ำตาล หรือน้ำตาลแดง กระพี้สีน้ำตาลอ่อน เนื้อไม้แน่น ละเอียด เสี้ยนสน (Interlocked grain) และเป็นลูกคลื่น มีความแกร่ง แข็งแรงทนทานและต้านทานต่อการทำลายของปลวก หลังจากตัดฟันตามแนวยาวขนานลำต้นมักเกิดการโค้งงอเมื่อผึ่งให้แห้ง เนื้อไม้แตกร้าวได้ง่าย เปลือกนอกหนาประมาณ 0.5 เซนติเมตร  เป็นไม้ยืนต้นที่มีลำต้นขนาดใหญ่ ลำต้นตรง สูงประมาณ 24-50 เมตร ในสภาพแห้งเนื้อไม้มีความถ่วงจำเพาะอยู่ระหว่าง 0.6 – 0.9 น้ำหนักสูง 900-1,000 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เนื้อไม้มีความแข็งสูง 828 กิโลกรัม (มนตรีและคณะ, 2534)



การปลูกยูคาลิปตัสเพื่อการค้า  ควรปลูกในพื้นที่มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยไม่ต่ำกว่า 400 มิลลิเมตรต่อปี แต่ไม่ควรเป็นบริเวณที่ฝนตกชุก หรือมีความชุ่มชื้นสูงและเป็นที่ชื้นแฉะอยู่เสมอ (ส่วนปลูกป่าภาคเอกชน, 2548) ยูคาลิปตัสสามารถปรับตัวได้ดีในดินทุกประเภทเช่น ดินเหนียว ดินทราย ดินร่วนปนทราย ดินลูกรัง ดินหินปูน และดินเค็ม โดยดินที่สามารถเติบโตได้ควรเป็นดินค่อนข้างเป็นกรดโดยมีค่า pH ประมาณ 5-6 สามารถเจริญเติบโตได้ตั้งแต่ในที่ริมน้ำ ที่ราบน้ำท่วมบางระยะในรอบปี แม้แต่ดินที่เป็นทรายและมีความแห้งแล้งติดต่อกันเป็นเวลานาน พื้นที่ดินเลวที่มีปริมาณน้ำฝนน้อยกว่า 650 มิลลิเมตรต่อปี รวมทั้งพื้นที่ที่มีดินเค็ม ดินเปรี้ยว แต่จะไม่ทนต่อดินที่มีปริมาณหินปูนสูง

การใช้ประโยชน์จากยูคาลิปตัส

การใช้ประโยชน์ยูคาลิปตัสในประเทศไทย สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ทั้งโดยทางตรงและทางอ้อม ดังต่อไปนี้

ประโยชน์โดยตรง 


1.  เป็นวัตถุดิบสำคัญในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ ไม้ยูคาลิปตัสสามารถแปรรูปทำเยื่อไม้ยูคาลิปตัส โดยไม้ท่อนยูคาลิปตัส 4.5 ตัน ผลิตเยื่อไม้ได้ 1 ตัน เยื่อไม้ให้สารพวกเซลลูโลส (ส่วนปลูกป่าภาคเอกชน, 2548) ซึ่งนำไปใช้ทำเส้นใยเรยอนและทำผ้าแทนเส้นใยฝ้ายและปุยนุ่นได้อีกด้วย เยื่อไม้ยูคาลิปตัส 1 ตัน ผลิตเยื่อกระดาษได้ประมาณ 1 ตัน เยื่อไม้ยูคาลิปตัสมีคุณสมบัติเด่น คือ มีความฟูสูง และมีความทึบแสง ประกอบกับไฟเบอร์มีความแข็งแรงเหมาะต่อการใช้ทำกระดาษพิมพ์เขียวประเภทต่างๆได้ (พสุธา, 2542; ส่วนปลูกป่าภาคเอกชน, 2548)

2. ใช้ประโยชน์ในการก่อสร้างทั่วไป สำหรับเป็นโครงสร้างบ้านเรือนใช้ทำไม้เสาและไม้เสาเข็มขนาดเล็ก ใช้ต่อเรือ ใช้ทำหมอนรถไฟ เป็นไม้ค้ำยัน ไม้แปรรูปเหลี่ยมขนาดต่างๆ รวมทั้งเป็นไม้ส่วนประกอบเช่น ฝาและพื้นอาคาร ทำเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งมีความแข็งแรงทนทานปานกลาง (ไพบูลย์, ม.ป.ป.) ซึ่งไม้ยูคาลิปตัสเป็นวัตถุดิบที่มีข้อได้เปรียบกว่าผลิตภัณฑ์ไม้ชนิดอื่นๆ คือสามารถประทับตรา หรือระบุว่าเป็นไม้จากสวนป่าและไม่ทำลายป่า (พสุธา, 2542)



3.  ประโยชน์ในด้านอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ไม้เช่นทำไม้อัด ไม้อัดซีเมนต์ หีบ ลัง ไม้ปาร์เก้ ไฟเบอร์บอร์ด ปาร์ติเกิลบอร์ด ไม้ประสานและไม้ประกับ เนื้อไม้มีความคงทนต่อการทำลายของปลวกได้ดี ความหนาแน่น 980 กิโลกรัมต่อตารางเมตร (พสุธา, 2542)


4. ใช้ในด้านพลังงานเชื้อเพลิงในรูปฟืนและถ่าน เมื่อเนื้อไม้แห้งดีแล้วเป็นเชื้อเพลิงที่มีคุณค่าสูงโดยพบว่าไม้ยูคาลิปตัสขนาด 5 x 4 x 3 เซนติเมตร จำนวน 500 กรัม (ไพบูลย์, ม.ป.ป.) 

เมื่อนำไปเผาไฟให้ปริมาณความร้อน 4,800 แคลอรีต่อกรัม ถ่านไม้ยูคาลิปตัสให้พลังงานความร้อน 7,400 แคลอรี่ต่อกรัม ซึ่งให้ความร้อนใกล้เคียงกับถ่านไม้โกงกาง ซึ่งจัดว่าเป็นถ่านไม้ชั้นดีที่สุด (พิจิตร, 2546)

ประโยชน์โดยทางอ้อม

1. รากของไม้ยูคาลิปตัสจะมีเชื้อราไมคอร์ไรซาชนิดต่างๆ อาศัยอยู่ เป็นตัวช่วยดูดธาตุฟอสฟอรัสให้กับต้นยูคาลิปตัสได้มากขึ้น ช่วยให้ต้นไม้เจริญเติบโตดี และปรับปรุงดินเสื่อมให้มีคุณภาพดีขึ้น ในฤดูฝนเชื้อไมคอร์ไรซ่าจะสร้างดอกเห็ดโผล่เหนือพื้นดิน เพื่อแพร่กระจายพันธุ์ คนจึงเก็บดอกเห็ดเหล่านี้ไปบริโภคหรือจำหน่าย บางแห่งพบว่า มีเห็ดเกิดขึ้นใต้ต้นยูคาลิปตัสมากมายซึ่งเรียกว่า เห็ดยูคา ซึ่งมีอยู่หลายชนิด เช่น เห็ดเสม็ด เห็ดไข่ เห็ดระโงกขาว เป็นต้น บางชนิดสามารถรับประทานได้ 

2.  การเลี้ยงผึ้ง ดอกยูคาลิปตัสมีน้ำหวานล่อแมลงมาผสมเกสรและดูดเอาน้ำหวานไปสร้างรวงผึ้ง ไม้ยูคาลิปตัสมีดอกปีละ 7 – 8 เดือนหรือเกือบตลอดปี จึงเป็นประโยชน์มากสำหรับการเลี้ยงผึ้ง น้ำผึ้งที่ได้จากดอกไม้ยูคาลิปตัสมีรสชาดและคุณภาพดีเหมือนกับน้ำผึ้งที่ได้จากดอกไม้ชนิดอื่นๆ (ส่วนปลูกป่าภาคเอกชน, 2548)

3. ช่วยทำให้ฝนตกและช่วยทำให้เกิดความสมดุลตามธรรมชาติ เช่น เพิ่มความชุ่มชื้นให้แก่พื้นที่อันเนื่องจากปริมาณน้ำที่ต้นไม้ยูคาลิปตัสดูดขึ้นไปคายน้ำออกทางใบ เป็นปริมาณกว่า 95% ซึ่งทำให้เกิดการหมุนเวียนของธาตุอาหารในดิน


4.  ก่อให้เกิดความมั่นคงในอาชีพและรายได้ มีการปลูกสร้างสวนป่าเชิงพาณิชย์อย่างครบวงจร โดยเฉพาะเกษตรกรรายย่อยที่ปลูกยูคาลิปตัส จะมีแหล่งตลาดรองรับผลผลิตอย่างต่อเนื่อง สร้างงานในชนบท ทำให้คนมีงานทำ กระจายโรงงานอุตสาหกรรมไปสู่ชนบท

5.  ช่วยลดเงินที่จะออกไปต่างประเทศจากการที่จะต้องสั่งซื้อไม้ท่อนและวัตถุดิบเยื่อกระดาษเข้าประเทศ   

6.  ช่วยฟื้นฟูพื้นที่ป่าไม้ โดยเฉพาะช่วยเพิ่มพื้นที่ป่าเศรษฐกิจตามเป้าหมายของรัฐบาลและช่วยลดการตัดไม้ทำลายป่าธรรมชาติ    (พิจิตร, 2546; ส่วนปลูกป่าภาคเอกชน, 2548)

โรคของยูคาลิปตัสในประเทศไทย


การศึกษาโรคของยูคาลิปตัสในประเทศไทยยังมีข้อมูลน้อย จากรายงานของกฤษณา (2546) พบว่าโรคของไม้ยูคาลิปตัส เป็นปัญหาที่สำคัญอย่างหนึ่งที่กระทบต่อผลผลิตทั้งในแง่ปริมาณและคุณภาพของไม้โตเร็วที่มีความสำคัญต่ออุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ นอกจากนี้การปลูกด้วยกิ่งชำและกล้าไม้ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากสายต้นเดียว ทำให้ได้สายพันธุ์ที่มีความอ่อนแอต่อเชื้อโรค ซึ่งมีและแพร่กระจายอยู่ในพื้นที่ การปลูกเป็นพื้นที่ขนาดใหญ่ทำให้เกิดความเสี่ยงต่อการเกิดโรคมาก จากการสำรวจพบว่ามีเชื้อราอย่างน้อย 25 ชนิด สามารถเข้าทำลายไม้ยูคาลิปตัสได้ตั้งแต่ระยะเมล็ด กิ่งชำ กล้าไม้ และต้นไม้ในแปลงปลูก ดังตารางที่ 1 ระดับความรุนแรงของโรคจะแตกต่างกันขึ้นกับชนิดของเชื้อสาเหตุโรค ความต้านทานโรคในแต่ละสายพันธุ์ และสภาพแวดล้อม ส่วนใหญ่เชื้อราทำให้เกิดอาการเน่าในระยะกล้าไม้ (rot หรือ damping off)  แผลจุด (spot)  แผลไหม้ (blight)  กิ่งแห้ง (shoot blight)  และยอดตาย (die-back)



สำหรับโรคที่พบในแปลงปลูก ได้แก่ โรคที่เกิดจากเชื้อรา Cryptosporiopsis eucalypti โดยเชื้อสาเหตุสามารถเข้าทำลายใบ ปลายกิ่งและยอดอ่อน เกิดแผลจุดไหม้รุนแรงมาก ใบร่วง กิ่งแห้ง ทำให้ต้นไม้อ่อนแอ เป็นช่องทางให้เชื้อราชนิดอื่นที่เป็น weak pathogen เช่น Cytospora sp., Lasiodiplodia theobromae, Phomopsis sp. เข้าทำลายส่วนของกิ่งและลำต้น โรคแผลแตกยางไหลและยอดตาย รูปร่างลำต้นผิดปกติ คดงอ แคระแกรน รุนแรงถึงกับทำให้ต้นตายได้ ได้แก่  Fusicoccum sp., Dothiorella sp., Botryosphaeria sp., Cryphonectria cubensis และเชื้อที่ยังไม่ได้จำแนกชนิดซึ่งอยู่ใน Class Coelomycetes สามารถเข้าทำลายเนื้อเยื่อเจริญ (cambium) ของลำต้น ทำให้เกิดอาการ canker รุนแรงและต้นตาย (ตารางที่ 1) โดยเฉพาะในต้นไม้ที่อ่อนแอเนื่องจากความเครียดที่เกิดจากปัจจัยภายนอก เช่น ความแห้งแล้ง  ไฟไหม้ และลักษณะของดินที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต



ตารางที่ 1  โรคของยูคาลิปตัสในระยะต่างๆ และเชื้อราสาเหตุที่สำรวจพบในประเทศไทย

		ระยะ

		อาการโรค

		เชื้อรา

		ชนิดไม้



		กล้าไม้

		โรคเน่าคอดิน

ใบจุด

ใบไหม้

ยอดไหม้

		Cylindrocladium sp.

Cylindrocladium scoparium


Sclerotium rolfsii

Rhizoctonia solani


Kirramyces sp.


Cercospora sp.

Unidentified (Coelomydetes)


Coniella sp.


Unidentified (Coelomycetes)


Phomopsis sp.


Lasiodiplodia theobromae


Colletotrichum gloeosporioides

		E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. deglupta


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. camaldulensis



		กิ่งชำ

		เน่า ตายจากปลายตัดในแปลงขยายกิ่งชำ

		Phomopsis sp.


Lasiodiplodia theobromae

Glomerella sp. (teleomorph) &


Colletotrichum gloeosporioides


Dothiorella sp. & Botryosphaeria sp. 


(teleomorph)

		E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. camaldulensis



		แปลงปลูก



		ใบจุด ใบไหม้  ยอด และกิ่งอ่อนไหม้ ใบจุด



		Cryptosporiopsis eucalypti


Pseudocercospora sp.


Cercospora sp. & Mycosphaerella sp. 


Mycotribulus sp.


Unidentified (Coelomycetes) 

		E. camaldulensis


E. urophylla


E. camaldulensis


E. urophylla


E. camaldulensis





ตารางที่ 1 (ต่อ)

		ระยะ

		อาการโรค

		เชื้อรา

		ชนิดไม้



		

		ใบไหม้

ยอด, ปลายกิ่งแห้ง

แผลแตกตามกิ่ง 


และลำต้น

เยื่อเจริญของลำต้นถูกทำลาย

ไส้ฟัก

		Cylindrocladium quinqueseptatum

Coniella sp.

Coniella fragariae

Cytospora sp.


Phomopsis sp.


Dothiorella sp. 


Coniothyrium zuluense

Cytospora sp.


Lasiodiplodia theobromae

Dothiorella sp. & Botryosphaeria sp. 


Unidentified (Coelomycetes)


Cryphonectria cubensis

Valsa sp.


Unidentified (Basidiomycetes)

		E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. urophylla


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. deglupta


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. camaldulensis


E. deglupta


E. urophylla


E. deglupta





ที่มา: กฤษณา (2546)


ในการควบคุมโรคของไม้ยูคาลิปตัส  กฤษณา (2546) รายงานว่า การใช้สารเคมีเพื่อลดความเสียหายจากโรคสามารถใช้ได้ผลในระยะกล้าเท่านั้น หากจะควบคุมโรคในแปลงปลูกควรใช้สายพันธุ์ต้านทานโรค จะเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ซึ่งการใช้สารเคมีในพื้นที่ขนาดใหญ่จะทำให้เกิดการสิ้นเปลืองมาก

โรคของเมล็ดพันธุ์ยูคาลิปตัส

เมล็ดพันธุ์ยูคาลิปตัสที่เก็บรักษาไว้โดยวิธีการไม่ถูกต้อง เช่น เก็บไว้ในที่มีความสกปรก ความอับชื้นสูง อุณหภูมิสูง หรือเก็บไว้ในสภาพที่ไม่เหมาะสม เป็นเวลานาน มักทำให้เกิดการขยายพันธุ์ของเชื้อจุลินทรีย์หลายชนิดที่เกาะอาศัยบริเวณเยื่อหุ้มเมล็ด ทำให้เกิดสภาพที่มีผลต่ออัตราการงอกของเมล็ดไม้  ไพบูลย์ (ม.ป.ป.) รายงานผลการตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ไม้ยูคาลิปตัสในห้องปฏิบัติการของฝ่ายปราบศัตรูพืชป่าไม้ กรมป่าไม้ เมื่อปี พ.ศ. 2546 พบว่ามีเชื้อราติดอยู่บริเวณภายนอกของเยื่อหุ้มเมล็ดพันธุ์ไม้ยูคาลิปตัส จำนวนประมาณ 10 ชนิด ซึ่งรวมถึงเชื้อจุลินทรีย์จำพวกแบคทีเรียและยีสต์ด้วย



Pongpanich (1990) รายงานการตรวจสอบเชื้อราที่ติดไปกับเมล็ดไม้ป่าในประเทศไทย  โดยวิธีการ blotter method และ agar method พบเชื้อราหลายชนิดบนเมล็ดไม้ยูคาลิปตัสหลายสายพันธุ์ ซึ่งส่วนใหญ่เป็น saprophyte เชื้อราที่เป็นสาเหตุของโรคไหม้ในกล้าไม้และเป็น seed borne fungi มี 1 ชนิด คือ Macrophomina sp. (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 2  เชื้อราที่ติดไปกับเมล็ดพันธุ์ยูคาลิปตัส (Eucalyptus spp.) ในประเทศไทย

		เชื้อรา

		ยูคาลิปตัส ( Eucalyptus spp.)

		สถานที่ เก็บ



		Aspergillus tenuis C.G.Nees

		Eucalyptus camaldulensis Dehnh.

		ศรีสะเกษ



		A. flavus gr.

		E.  alba Reinw, 

 E.  deglupta Blume

		มวกเหล็ก สระบุรี



		 

		E.  deglupta Blume

		ห้วยทา ศรีสะเกษ



		A. fumigatus gr.

		E.  alba Reinw, 

 E.  deglupta Blume

		มวกเหล็ก สระบุรี



		A. nidulans gr.

		E.  deglupta Blume

		มวกเหล็ก สระบุรี



		Chaetomium sp.

		E.  robusta

		กรุงเทพ



		Curvularia eragrostidis (P.Henn.)J.A.Meyer

		E.  alba Reinw

		มวกเหล็ก สระบุรี



		C. lunata (Walker)Boedijn

		E.  camaldulensis Dehnh. ,

 E.  robusta

		กรุงเทพ



		 

		E.  deglupta Blume

		ห้วยทา ศรีสะเกษ



		 

		E.  grandis Hill ex Maiden

		บ่อแก้ว เชียงใหม่



		 

		E.  tereticornis Sm

		กาญจนบุรี



		C. pallescens Boedijn

		E.  alba Reinw

		มวกเหล็ก สระบุรี



		 

		E.  camaldulensis Dehnh., 

		กรุงเทพ





ตารางที่ 2  (ต่อ)

		เชื้อรา

		ยูคาลิปตัส ( Eucalyptus spp.)

		สถานที่ เก็บ



		 

		E.  deglupta Blume

		ห้วยทา ศรีสะเกษ



		Fusarium  moniliforme Sheldon

		E.  camaldulensis Dehnh.

		ศรีสะเกษ



		Macrophomina sp.

		E.  camaldulensis Dehnh.

		ศรีสะเกษ



		Mucor sp.

		E.  deglupta Blume

		มวกเหล็ก สระบุรี



		Paecilomyces spp.

		E.  camaldulensis Dehnh.

		กรุงเทพ



		 

		E.  deglupta Blume

		ห้วยทา ศรีสะเกษ



		Rhizopus sp.

		E.  deglupta Blume

		มวกเหล็ก สระบุรี



		Syncephalastrum racemosum Cohn.ex Schroet

		E.  alba Reinw

		มวกเหล็ก สระบุรี





ที่มา:  Pongpanich (1990)

โรคที่เกิดกับใบยูคาลิปตัส  (Eucalyptus foliar disease)


มีเชื้อราหลายชนิดที่มีรายงานว่าเป็นเชื้อทางใบของยูคาลิปตัสที่ปลูกในพื้นที่หลายๆ 

ภูมิภาคทั่วโลก เชื้อราที่เข้าทำลายยูคาลิปตัสที่แพร่กระจายและมีความสำคัญต่อการเกิดโรคทางใบ


ได้แก่ เชื้อราทำให้เกิดอาการใบจุด Aulographia, Cryptosporiopsis, Cylindrocladium, Phaeophleospora (ชื่อเดิม: Kirramyces), Mycosphaerella และราสนิมที่เกิดจากเชื้อรา Puccinia psidii  เป็นต้น เชื้อราเหล่านี้มีความสำคัญและสามารถคุกคามไม้ยูคาลิปตัสได้มาก และมีแนวโน้มว่าจะมีความสำคัญมากยิ่งขึ้นในอนาคต เนื่องจากการขยายตัวของแปลงปลูกป่ายูคาลิปตัสและความต้องการวัตถุดิบเพื่อใช้ในอุสาหกรรมเยื่อและกระดาษเพิ่มมากขึ้น (Kliejunas et  al., 2001)

1.  โรคใบจุด (Aulographina leaf spot) 

     เชื้อราสาเหตุ: Aulographina eucalypti (Cooke & Massee) v. Arx & Muller จัดอยู่ใน Class Ascomycetes มีพืชอาศัยคือ Eucalyptus spp.  มีการแพร่กระจายใน ออสเตรเลีย บราซิล ชิลี อังกฤษ มาดากัสการ์ นิวซีแลนด์ แอฟริกาใต้ และฮาวาย

     ลักษณะทางชีววิทยา  เชื้อราชนิดนี้พบได้มากในแถบประเทศเขตอบอุ่น ที่มีความชื้นสูง พบได้น้อยในเขตร้อนชื้น สร้าง fruiting bodies เรียกว่า hysterothecia ที่มีช่องเปิดเป็นรอยแยก ลักษณะเป็นทางยาว เกิดกระจายอยู่บนแผลโรค เป็นเชื้อราชนิด obligate pathogen ของยูคาลิปและมักทำให้เกิดอาการในบริเวณทรงพุ่มล่างของลำต้น 

     ลักษณะอาการโรค  เชื้อรา Aulographina eucalypti เป็นเชื้อที่เข้าทำลายใบทั้งในป่าธรรมชาติและป่าปลูก ทำให้เกิดโรคได้ปานกลางถึงรุนแรง เกิดกับใบที่ยังไม่แก่เต็มที่ ลักษณะทั่วไปจะทำให้เกิดอาการใบจุด ผิวขรุขระ ( ภาพที่ 1) อาการอาจจะลามไปถึง ก้านใบ และกิ่ง และบางครั้งเกิดบนผลและผิวเปลือก สภาพอากาศที่มีฝนและอุณหภูมิต่ำ (15-20(ซ) จะทำให้เชื้อตกลงบนต้นพืช และเข้าทำลายได้ง่าย การแพร่กระจายของสปอร์เชื้อราที่สำคัญคือการกระเซ็นไปกับน้ำฝนและถูกพัดพาโดยลม การเข้าทำลายจะเริ่มที่บริเวณทรงพุ่มด้านล่างของลำต้น จากรายงานของกฤษณา (2546) ยังไม่มีรายงานการพบเชื้อราชนิดนี้ในประเทศไทย
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ภาพที่ 1  ลักษณะอาการใบจุดและเชื้อสาเหตุ Aulographina eucalypti

                       
ที่มา: Old et  al., (2003b) และ Park et  al., (2000) 


2. โรคใบจุดจากเชื้อรา Cryptosporiopsis (Cryptosporiopsis leaf spot)


    เชื้อราสาเหตุ: Cryptosporiopsis eucalypti  Sankaran & Sutton  จัดอยู่ใน Class Coelomycetes มีพืชอาศัยคือ ยูคาลิปตัสหลาย ๆ สปีชีส์ เช่น E. camaldulensis, E. camphora, E. cinerea 


    การแพร่กระจาย พบเกิดกับยูคาลิปตัสหลายสายพันธุ์ (species) ในพื้นที่ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ออสเตรเลีย อินเดีย บราซิล  ญี่ปุ่น ไทย เวียดนาม ฮาวายและอเมริกาใต้ มักพบได้ทั่วไปกับ E. camaldulensis ทั้งในเวียดนามและไทย 

    ลักษณะทางชีววิทยา เชื้อราสร้าง fruiting bodies รูปร่างคล้ายถ้วยที่เรียกว่า pycnidia บนใบและยอด บางส่วนของ pycnidia ฝังอยู่ในเนื้อเยื่อพืช เมื่ออากาศชื้นเชื้อสาเหตุจะปล่อยกลุ่มของสปอร์สีขาวครีมออกมาบนผิวใบ สปอร์สีใส รูปรี เชื้อราเจริญสร้างโคโลนีสีน้ำตาลเทาบนอาหาร สร้าง spore masses เป็นเมือกบนโคโลนี

    ลักษณะอาการโรค  เชื้อเข้าทำลายใบและก้านใบ สร้าง fruiting bodies ตามกิ่งและก้านขนาดเล็ก ซึ่งสามารถลุกลามเข้าทำลายกิ่งอื่นได้ การเข้าทำลายของเชื้อทำให้เกิดใบร่วงรุนแรง อาการที่เกิดขึ้นมีได้หลายแบบ ทั้งใบจุด ใบไหม้และอาการแคงเกอร์บนกิ่งและลำต้น ใบจุดมีรูปร่างไม่แน่นอน แผลเกิดแยกกัน สีน้ำตาลถึงน้ำตาลแดง ลักษณะนูน ทำให้ผิวใบขรุขระ (ภาพที่ 2)  อาการต่อมาอาจเกิดการตายจากยอด (die-back) โดยเฉพาะยอดอ่อน ยอดบิดเบี้ยวและตาย ยอดที่เกิดใหม่อาจถูกเข้าทำลายได้ซ้ำอีก ซึ่งจะมีผลต่อความสูงของลำต้น เชื้อเข้าสู่พืชผ่านทางปากใบหรือแผลขนาดเล็ก โดยมีลมและฝนเป็นปัจจัยหลักในการช่วยให้เชื้อแพร่กระจายได้ดี  บางครั้งในสภาพอากาศชื้นอาจพบโรคที่เกิดจากเชื้อรา Cylindrocladium quinqueseptatum หลังจากการเข้าทำลายของเชื้อรา C. eucalypti  ซึ่ง C. quinqueseptatum สามารถเข้าทำลายรุนแรงในแปลงปลูกในช่วงระยะเวลาหนึ่งแล้วหยุดการระบาดได้ ในขณะที่เชื้อรา C. eucalypti จะทำให้เกิดโรคได้ยาวนานกว่า (Old et al., 2000)
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ภาพที่ 2  อาการที่เกิดจากเชื้อรา Cryptosporiopsis eucalypti และลักษณะของเชื้อรา


ที่มา: Old et  al., (2003b)

3. โรคใบจุดใบไหม้จากเชื้อรา Cylindrocladium

    เชื้อราสาเหตุ: Cylindrocladium spp. (เช่น C. clavatum, C. ilicicola, C. ovatum, C. quinqueseptatum, C. scoparium) จัดอยู่ใน Class Hyphomycetes มีระยะ Teleomorph คือ Calonectria spp. เชื้อราสามารถเข้าทำลายพืชอาศัยได้ทั้งยูคาลิปตัสและไม้อะเคเซีย

    การแพร่กระจาย พบการระบาดอย่างมากในพื้นที่ทางภาคใต้และภาคกลางของเวียดนาม ในพื้นที่ที่มีความชื้นสูง ปริมาณน้ำฝนมากกว่า 1,400 มิลลิเมตรต่อปี ทำให้ใบร่วงและยอดไหม้ 


    ลักษณะทางชีววิทยา  เชื้อรา Cylindrocladium  สร้างสปอร์บนก้านชูสปอร์ สปอร์สีใส ขนาดใหญ่ ยาวประมาณ 90-100 ไมครอน รูปทรงกระบอก มีจำนวน 6 cell  สร้าง sterile filament หรือ vesicle ซึ่งส่วนปลายโป่งออกและมีขนาดยาวกว่ากลุ่มของสปอร์ เชื้อราเจริญบนอาหารสังเคราะห์ได้รวดเร็ว โคโลนีมีลักษณะฟู สีน้ำตาลหรือเทา สร้างสปอร์ได้มาก

    ลักษณะอาการโรค  เกิดอาการหลายระดับบนใบยูคาลิปตัส ซึ่งพบโรคนี้ได้ทั่วไปในที่ที่มีการปลูกยูคาลิปตัส ใบจุดมีหลายขนาดตั้งแต่แผลขนาดเล็กรูปร่างไม่แน่นอน จนถึงแผลและผิวใบด่างไหม้ ลักษณะแผลแยกกันชัดเจน เกิดแผลไหม้ แบบ necrotic สีน้ำตาลหรือเทา (ภาพที่ 3) รูปร่างไม่แน่นอน ขอบแผลมีลักษณะฉ่ำน้ำ (water soak) กิ่งอ่อนสามารถถูกเข้าทำลายได้และเกิดเป็นข้อๆ เป็นผลให้เกิดยอดไหม้ เมื่อขอบแผลขยาย ใบจะไหม้ ตายและร่วงหล่น เมื่อตรวจดูด้วยแว่นขยายจะเห็นเส้นใยและกลุ่มสปอร์สีขาวทั้งบนใบและยอดที่เป็นโรค เชื้อรา Cylindrocladium แต่ละspeciesสามารถอาศัยอยู่ในดินและบนเศษซากพืชในรูปของเส้นใย กลุ่มของเส้นใย chlamydospore  และ microsclerotium ใบและกิ่งมักจะปนเปื้อนด้วยส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อรา สปอร์สามารถแพร่กระจายโดยฝน แมลง และสัตว์ขนาดเล็กในดิน ความชื้นสัมพัทธ์และช่วงของอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเข้าทำลายอยู่ในช่วงระหว่าง 25-30(ซ ส่วนใหญ่จะพบโรคบริเวณทรงพุ่มล่างแล้วลามสู่เรือนยอด ด้านบน พบโรคมากในต้นตอที่อายุน้อยหรือ coppice อาจทำให้ทรงพุ่มและเรือนยอดเสียรูปทรง 
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ภาพที่ 3  เชื้อรา Cylindrocladium sp. และอาการโรคใบไหม้



ที่มา: Old et al., (2003b)

4.  โรคใบจุดที่เกิดจากเชื้อรา Phaeophleospora destructans


     เชื้อราสาเหตุ : Phaeophleospora destructans จัดอยู่ใน Class Coelomycetes ซึ่งเชื้อราในสกุล Phaeophleospora ที่เป็นสาเหตุโรคของยูคาลิปตัส มีทั้งหมดด้วยกัน 4 species ได้แก่  Phaeophleospora  eucalypti, P. destructans,  P.  lilianae และ P. epicoccoides  เข้าทำลายเฉพาะพืชอาศัยในวงศ์ Myrtaceae เช่น E. bicostata, E. camaldulensis, และ E. globulus

    การแพร่กระจาย   พบการกระจายของโรคในประเทศต่างๆ ได้แก่  Phaeophleospora epicoccoides   พบในอาร์เจนตินา  ออสเตรเลีย ภูฐาน บราซิล เอธิโอเปีย ฮ่องกง  เชื้อรา P. eucalypti  พบในอาร์เจนตินา  บราซิล   อินเดีย  เชื้อรา P. destructans   พบในอินโดนีเชีย ไทย เวียดนาม จีน  และ P. lilianae พบในออสเตรเลีย

    ลักษณะทางชีววิทยา  เชื้อสร้างและปล่อยสปอร์เป็นสายขดสีดำออกมาจาก fruiting bodies สีดำขนาดเล็ก ที่ฝังอยู่ในเนื้อเยื่อพืช พบบริเวณส่วนกลางของแผลโรค เชื้อราสร้างและปล่อยสปอร์ออกมาเฉพาะผิวใต้ใบเท่านั้น สปอร์มีหลายเซลล์ รูปร่างปลายด้านหนึ่งเรียวแหลม (tapering) ราใน genus นี้จัดอยู่ในระยะ asexual stage ของเชื้อรา Mycosphaerella  พบเสมอในหลายพื้นที่ทั่วโลกที่มีการปลูกยูคาลิปตัส เข้าทำลายทรงพุ่มล่างของต้นไม้ที่ใบมีการบังร่มเงาและในใบที่เริ่มแก่ ด้วยลักษณะการเข้าทำลายเฉพาะในยูคาลิปตัสเท่านั้น ทำให้เชื้อราใน genus นี้ มีความสำคัญต่อการผลิตไม้เป็นอย่างมากทั้งในปัจจุบันและอนาคต (Crous, 1997)

    ลักษณะอาการโรค  เชื้อราใน genus Phaeophleospora เป็นสาเหตุให้เกิดอาการใบจุดไหม้และใบร่วงในระยะใบอ่อนได้รุนแรง ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและทำให้เกิดความอ่อนแอในกล้าไม้ ผลของการเข้าทำลายทำให้ใบของ E. urophylla มีแผลสีแดงหรือเหลืองและเกิดแผลจุดขอบสีม่วงหรือสีม่วงน้ำตาล แต่ใน E. camaldulensis จะเกิดแผลจุดไหม้สีเหลืองด่าง ขอบแผลไม่ชัดเจน ซึ่งแผลอาจถูกจำกัดด้วยเส้นใบ ทำให้เห็นเป็นเหลี่ยมหรือมุม การเจริญของเชื้ออาจเริ่มที่ทรงพุ่มล่างแล้วค่อยๆลุกลามขึ้นสู่เรือนยอด ในช่วงปลายฤดู พบจุดแผลบนใบอ่อนและค่อยๆไล่ลงมาสู่พุ่มล่าง เชื้อราแพร่กระจายได้ดีโดยการถูกพัดพาไปกับลม เชื้อจะเข้าทำลายพืชได้ดีในช่วงที่มีอากาศอบอุ่นและมีปริมาณน้ำค้างสูง (Old et al., 2000) (ภาพที่ 4)
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ภาพที่ 4  ลักษณะของเชื้อรา Phaeophleospora destructans และอาการใบไหม้ยูคาลิปตัส


ที่มา: Old et al., (2003b)



5. โรคใบจุดจากเชื้อรา Mycosphaerella

     เชื้อราสาเหตุ :  Mycosphaerella spp. จัดอยู่ใน Class Ascomycetes พบว่ามีจำนวนของเชื้อราในสกุลนี้ประมาณ 57 species ที่สามารถเข้าทำลายใบของยูคาลิปตัสได้ Crous (1998) รายงานถึงชนิดของเชื้อที่เป็นสาเหตุโรคยูคาลิปตัส เช่น M. molleriana, M. cryptica เป็นต้น พบได้ทั่วไปบนใบของยูคาลิปตัส เป็นเชื้อราใน Order Dothidiales, Family Dothidiaceae มีพืชอาศัย เช่น Eucalyptus spp. สามารถพบการแพร่กระจายของเชื้อราได้ทุกที่ที่มีการปลูกไม้ยูคาลิปตัส รวมทั้งแปลงปลูกในถิ่นกำเนิดในประเทศออสเตรเลีย

    ลักษณะทางชีววิทยา เชื้อราสร้าง fruiting bodies คือ perithecia ฝังอยู่บริเวณเนื้อเยื่อแผลโรค อาจเกิดเดี่ยว กระจาย หรือเป็นกลุ่ม ภายในสร้าง asci ลักษณะเป็นถุงเล็กซึ่งมี ascospore (ภาพที่ 5) อยู่ภายใน สำหรับเชื้อราใน genus นี้ ใช้ลักษณะการงอกของสปอร์ในการจำแนกชนิด (Crous, 1998) สามารถเลี้ยงเชื้อบนอาหารสังเคราะห์ได้  และมักพบระยะ asexual stage ด้วยเช่นกัน แต่ส่วนใหญ่จะพบระยะ sexual stage ที่มีการสร้าง fruiting bodies บนผิวพืชอาศัยเท่านั้น เชื้อราในสกุลนี้มีระยะ asexual stage เป็นเชื้อราหลายชนิด เช่น Psuedocercospora, Kirramyces  เป็นต้น ซึ่งแต่ละชนิดต่างก็มีเชื้อรา Mycosphaerella เป็นเชื้อในระยะ sexual stage เช่นเดียวกัน แต่อาจต่าง species กัน ตัวอย่างโรคยูคาลิปตัสที่เคยพบในเวียดนามในปี 1994 เกิดจากเชื้อสาเหตุ M. marksii  โดยเข้าทำลายใบทำให้เกิดอาการใบจุด

   ลักษณะอาการของโรค  ทำให้เกิดอาการของแผลแบบ necrotic spot และ blotch แผลมีขนาดและรูปร่างแตกต่างกันไป มีเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 2-3 มิลลิเมตร จนถึงหลายเซนติเมตร ขึ้นอยู่กับปฏิสัมพันธ์ระหว่างพืชอาศัยกับเชื้อสาเหตุโรค เชื้อราบาง species  ทำให้เกิดอาการแผลไหม้สีน้ำตาลอ่อน (straw-colored) หรือน้ำตาลแดงบนใบได้รุนแรง ผิวใบย่นหรือขรุขระ แผลมักเกิดกระจายตามความยาวใบใกล้กับขอบใบ ต่อมาเกิดใบร่วง เชื้อรา Mycosphaerella  บางชนิดเข้าทำลายพืชในลักษณะไม่รุนแรงบนใบ E. camaldulensis
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ภาพที่ 5  ลักษณะอาการใบจุดที่เกิดจากเชื้อรา Mycosphaerella sp. และลักษณะของเชื้อรา


ความสำคัญของโรคที่เกิดกับใบยูคาลิปตัส

ปัญหาโรคของไม้ยูคาลิปตัสที่พบในประเทศไทย มีความรุนแรงมากขึ้นอย่างต่อเนื่องทำให้มีความเสียหายทางเศรษฐกิจ (กฤษณา, 2542) เป็นผลให้เกิดการปรับปรุงและคัดเลือกสายพันธุ์เพื่อให้เกิดพันธุ์ต้านทานต่อโรคมาก ซึ่งโรคทางใบเป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้เกิดใบร่วงเกิดผลกระทบต่ออัตราการเจริญเติบโตทางลำต้น โดยเฉพาะเมื่อต้นไม้อ่อนแอเนื่องจากขาดใบจะทำให้เกิดโรคอื่นๆ ตามมา เช่น โรคแคงเกอร์ (Old et al., 2003b) ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae เชื้อราสามารถเข้าทำลายเนื้อไม้และทำให้ยืนต้นตาย ทำให้ผลผลิตไม้เสียหาย นอกจากนี้ โรคยูคาลิปตัสที่เกิดจากเชื้อราหลายชนิดถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มของเชื้อโรคที่มีความเสี่ยงต่อการระบาดและมีการประเมินความเสี่ยงเพื่อใช้ในการกักกันไม้ยูคาลิปตัสของประเทศสหรัฐอเมริกา ที่นำเข้าจากประเทศแถบอเมริกาใต้ ได้แก่ โรคทางใบที่มีความเสี่ยงปานกลาง 6 ชนิด คือ โรคใบจุดใบไหม้ที่เกิดจากเชื้อรา A.  eucalypti, C. eucalypti, Cylindrocladium spp., Phaeophleospora spp. และ  Mycosphaerella spp.  โรคราสนิม (rust) เกิดจากเชื้อ Puccinia psidii ซึ่งยังไม่พบในประเทศไทย โรคทางลำต้น ได้แก่ โรคแคงเกอร์ที่เกิดจากเชื้อรา Cryphonectria cubensis, Cytospora eucalypticora, C. eucalyptina และ Coniothyrium zuluense โรครากและต้นเน่าเกิดจากเชื้อรา Armillaria spp., Phellinus spp., Ganoderma spp. และGymnopilus spectocilis ซึ่งเชื้อเหล่านี้เชื่อว่าเกี่ยวข้องกับไม้ซุงและไม้ชิ้นสับยูคาลิปตัสที่นำเข้ามาจากอเมริกาใต้ (Kliejunas et  al., 2001)



การเกิดโรคใบไหม้ยูคาลิปตัสที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Phaeophleospora destructans  


เชื้อรา P. destructans  พบเข้าทำลายพืชอาศัยที่อยู่ใน genus Eucalyptus เท่านั้น ได้แก่ E. grandis, E. camaldulensis และ E. urophylla (Old et  al., 2003 a, b) โดยเฉพาะโรคใบไหม้ที่เกิดกับ E. urophylla ซึ่งเป็นไม้พื้นเมืองของประเทศติมอร์ตะวันออกนั้น เชื่อว่าเป็นเชื้อที่มีศักยภาพในการเข้าทำลายมาก ก่อนที่จะแพร่กระจายไปสู่แหล่งปลูกอื่นๆ (Andjic et al., 2005)


Wingfield et al. (1996) รายงานการพบเชื้อรา P. destructans (Kirramyces destructans) เป็นครั้งแรกในประเทศอินโดนีเซีย ในเดือนกุมภาพันธ์ ปี ค.ศ. 1996 โดยพบบริเวณทะเลสาบ  Toba  ในเขต Aek Nauli  และเกาะสุมาตราเหนือ โดยพบอาการโรคบนใบ กับยูคาลิปตัสหลายชนิด แต่แสดงอาการรุนแรงกับ E. grandis  ที่มีอายุ 1-3 ปี พบว่าทำให้เกิดอาการบนใบอ่อนและยอดอ่อน ทำให้ใบเสียรูปทรง เส้นใบของใบแก่เปลี่ยนเป็นสีม่วง (Lee, 2003) ในสภาพอากาศชื้นพบกลุ่มสปอร์ของเชื้อราที่ผิวใต้ใบที่ถูกเข้าทำลายอย่างรุนแรง เมื่อเปรียบเทียบลักษณะต่างๆ แล้ว   เชื้อรา  P. destructans จะมีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนกับเชื้อรา P. epicoccoides (K. epicoccoides) โดยเชื้อรา P. destructans จะเข้าทำลายเนื้อเยื่อเจริญของพืช  บางครั้งพบเชื้อรา P. epicoccoides บนยูคาลิปตัสใบเดียวกันกับใบที่ถูกเข้าทำลายด้วยเชื้อรา P. destructans ซึ่งข้อมูลทางชีววิทยาและความสามารถในการเข้าทำลายของเชื้อนี้ยังมีน้อยมาก


Andjic et al. (2005) ได้สำรวจโรคไหม้ยูคาลิปตัสเพื่อติดตามการแพร่กระจายของเชื้อและเก็บตัวอย่างโรค โดยในช่วงเดือนพฤศจิกายน ปี ค.ศ.  2003 ถึงกรกฎาคม ปี ค.ศ. 2004 พบว่า เชื้อรา P. destructans ได้เข้าทำลายยูคาลิปตัสในเขต Guang Xi, Guandong Province และ Hainan Dao ประเทศจีน พบว่า เกิดโรครุนแรงได้ทั้งในสภาพแปลงปลูกและโรงเรือนเพาะชำกล้าไม้ 



กฤษณา (2546) และ Old (2005) รายงานการเกิดโรคใบไหม้ในประเทศไทย โดยสำรวจพบอาการใบไหม้ยูคาลิปตัสที่ระบาดรุนแรงในยูคาลิปตัสสายพันธุ์ลูกผสม อายุ 1-3 ปี ทำให้เกิดความเสียหายแก่เกษตรกรที่ปลูกยูคาลิปตัสในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทราและภาคตะวันออกของประเทศ ซึ่งมีการปลูกยูคาลิปตัสเป็นพื้นที่ขนาดใหญ่และมีโรงงานรับซื้อผลผลิตไม้ในภูมิภาคนี้เป็นจำนวนมาก เชื้อราเข้าทำลายส่วนยอด ใบอ่อน และใบแก่ เกิดอาการใบไหม้สีน้ำตาล บางส่วนมีใบด่างสีเหลือง ด้านใต้ใบพบกลุ่มสปอร์สีดำเป็นจำนวนมาก  จากการสำรวจโรคเป็นระยะๆ พบว่า โรคใบไหม้ได้ขยายขอบเขตการแพร่กระจายไปสู่ภูมิภาคอื่นๆ ของประเทศ โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีการปลูกยูคาลิปตัส เช่น ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันตก และยังไม่มีรายงานถึงสายพันธุ์ยูคาลิปตัสที่มีความต้านทานโรคนี้

การแพร่กระจาย

เชื้อราสามารถแพร่กระจายได้โดยการติดไปกับส่วนขยายพันธุ์ เช่น กิ่งชำ เมล็ดพันธุ์ เป็นต้น และเชื่อว่าแต่เดิมเชื้อรามีจุดเริ่มต้นอยู่ที่ประเทศออสเตรเลีย ซึ่งมียูคาลิปตัสเป็นพืชประจำถิ่น (native species) ต่อมาเกิดการแพร่กระจายไปสู่ภูมิภาคเอเชีย ที่มีการนำยูคาลิปตัสเข้าไปปลูกเป็นการค้ามาก (Andjic et al., 2005)  ในปี ค.ศ.1996  Wingfield  พบอาการของโรคนี้ครั้งแรกในประเทศอินโดนีเซีย  โดยพบว่าเกิดโรคกับ  E. urophylla  ซึ่งเป็นพืชประจำถิ่นของติมอร์ตะวันออก แต่ไม่พบรายงานการเกิดโรคในออสเตรเลีย เชื้อราสามารถเข้าทำลายได้รุนแรงในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และจีน สำหรับประเทศไทย พบโรคนี้เป็นครั้งแรกในปี พ.ศ. 2543 โดย กฤษณา (2546) พบการเข้าทำลายของเชื้อรา P. destructans  กับ  E. camaldulensis  และสายพันธุ์ลูกผสมที่ปลูกในภาคตะวันออกของไทย (Old, 2005) อีกสองปีต่อมามีรายงานการพบโรคใบไหม้ในประเทศเวียดนามและจีน ตามลำดับ ลักษณะการปล่อยสปอร์ออกมาเป็นกลุ่มก้อนหรือเป็นสายทำให้เชื้อราสามารถแพร่กระจายได้ง่ายโดยลมและฝน และมีการคาดการณ์ว่าโรคนี้อาจเข้าคุกคามและเป็นสาเหตุให้เกิดโรคได้รุนแรงแก่ยูคาลิปตัสทั้งในปัจจุบันและในอนาคต  (Lee, 2003; Wingfield, 1996)

ลักษณะอาการของโรคใบไหม้

กลไกเริ่มแรกของการเข้าทำลายใบยูคาลิปตัส คือ เชื้อราทำให้เกิดอาการใบจุดด่างขนาดเล็ก สีเหลืองอ่อน รูปร่างไม่แน่นอน หรือค่อนข้างกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางแผลประมาณ 10-20 มิลลิเมตร บางครั้งเกิดแผลไหม้เป็นบริเวณกว้างที่ผิวใบ มีสีเหลืองหรือน้ำตาลอ่อนทั้งสองด้านของใบ ขอบแผลไม่ชัดเจน หรือมีขอบสีน้ำตาลแดง อาการโรคที่พบมีหลายลักษณะแตกต่างกันไป ตั้งแต่อาการยอดไหม้ แผลจุดค่อนข้างกลมและใบไหม้ อาจพบเส้นใยสีน้ำตาลจางๆ เจริญอยู่ภายในแผลโรค (Crous, 1998; Wingfield et  al. 1996; Park et  al., 2000) การสำรวจอาการของโรคใบไหม้ในประเทศจีน พบใบยูคาลิปตัสมีอาการเริ่มต้น  คือ แผลมีลักษณะด่าง ไหม้สีเหลือง ขอบแผลไม่ชัดเจน และพบส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อราสีดำ   ที่ฝังตัวอยู่บริเวณผิวด้านใต้ใบ และเป็นผลให้มีอาการใบร่วงต่อมา (Andjic  et  al., 2005)


ลักษณะของเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้


เชื้อรา Phaeophleospora destructans  สร้าง fruiting bodies ซึ่งเป็นที่เกิดของสปอร์ เรียกว่า pycnidia  มีรูปร่างกลมหรือค่อนข้างกลม ขนาดของ pycnidia สูง 50-150 ไมครอน เส้นผ่าศูนย์กลาง  50-130 ไมครอน ผนังประกอบด้วยชั้นของเนื้อเยื่อชนิดที่เรียกว่า textura angularis สีน้ำตาล 2-3 ชั้น มีช่องเปิด (ostiole) เดี่ยว อยู่ตรงกลาง เมื่อแก่เต็มที่จะพัฒนาเป็นลักษณะ populate ภายใน pycnidia มีก้านชูสปอร์ซึ่งเป็นเซลล์ให้กำเนิดสปอร์ (conidiogenous cells) มีลักษณะแยกจากกัน (discrete) สีน้ำตาลอ่อน รูปร่างคล้ายทรงกระบอก (doliiform  ถึง subcylindrical)  ผิวก้านชูสปอร์ไม่เรียบ ขนาดเซลล์ 5-7.5 x 4-6  ไมครอน conidia รูปร่างแบบ holoblastic ถูกปล่อยเป็นสายออกมาจาก pycnidium  ลักษณะเมื่อแห้งจะเป็นสายยาวสีดำหรือเป็นก้อน เกิดกระจายอยู่บนผิวใบ  conidia  รูปร่างเรียวยาว (cylindrical) ปลายมน (apex obtuse) หรือปลายเรียวแคบกว่าด้านที่ติดกับก้านชู (subacute apex)   มีลักษณะคล้ายเชื้อรา  P. eucalypti  ฐานของ conidia  ของเชื้อรา P. destructans  มีลักษณะมน กว้าง 1.5-2 ไมครอน อาจมีผิวย่นเล็กน้อย  conidia รูปร่างโค้งมนหรือตรง  การโค้งมีหลายลักษณะ แบบตรงมีน้อย ผนังหนา สีน้ำตาลอ่อน ผิวแบบ verruculose  บางครั้งอาจพบลักษณะคล้ายหยดน้ำมัน (guttulate) ภายในเซลล์ มี 1-3 septa ขนาด conidia มีความยาวประมาณ 50-65 ไมครอน และกว้างประมาณ  2.5 ไมครอน (Crous, 1998; Wingfield, 1996)



การจัดจำแนกชนิดของเชื้อราสาเหตุ 



เชื้อรา Phaeophleospora destructans (M.J. Wingf. & Crous) Crous, F.A. Ferreria & B. Sutton  มีชื่อเดิม (basionym) คือ Kirramyces destructans M.J. Wingf. & Crous (Crous, 1997) ชื่อ Phaeophleospora เป็น genus ที่ถูกตั้งขึ้นมาเพื่อนำมาใช้จัดจำแนกใหม่ของเชื้อรา genus Phaeoseptoria  ซึ่งเป็นเชื้อราใน Class Coelomycetes  เชื้อราในกลุ่มนี้มีระยะ teleomorph คือ Mycosphaerella spp. อยู่ใน Class Ascomycetes เช่น  M. sutteniae เป็นเชื้อราในระยะ teleomorph ของ Phaeophleospora epicoccoides (syn. K. epicoccoides) สาเหตุของโรคใบไหม้ยูคาลิปตัสเช่นเดียวกัน แต่มีความรุนแรงและเสียหายน้อยกว่าอาการใบไหม้ที่เกิดจาก P. destructans 

 
Crous และคณะ (2004) รายงานถึงการจัดจำแนกเชื้อรา Phaeophleospora destructans โดยวิธีทางชีวโมเลกุล (DNA sequence data and phylogenetic relationship) สามารถจัดกลุ่มตามลำดับ ได้ดังนี้


Kingdom  Fungi 

 
         Phylum  Ascomycota


         

    Class   Dothideomycetes 



             Family   Mycosphaerellaceae



                                    Genus   Phaeophleospora  


                                             Species    P.  destructans


การเจริญบนอาหารสังเคราะห์ของเชื้อรา   Phaeophleospora destructans  



ลักษณะการเจริญบนอาหารสังเคราะห์พบว่า หลังการแยกเชื้อ 1 เดือน เชื้อเจริญเป็น โคโลนี (colony) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20-25 มิลลิเมตร ในที่มืด อุณหภูมิ 25 (ซ ขอบของโคโลนีมีรูปร่างไม่แน่นอน ลักษณะเป็นพู (lobe) ซึ่งจะแบ่งออกเป็น (sector) โคโลนีมีรูปร่างหลายแบบ สีขาวหรือเทา สร้างกลุ่มสปอร์ (spore mass) สีดำบนผิวของโคโลนี ด้านใต้สีดำ อาจล้อมรอบโคโลนีด้วยสีชมพู (rosy buff zone) หรือขอบสีแดง (vinaceous buff) เส้นใยสีครีมถึงสีขาว (Crous, 1998) อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตคือ  25 (ซ อุณหภูมิสูงสุดและต่ำสุดที่สามารถเจริญเติบโตได้คือ 30 (ซ และ 5(ซ ตามลำดับ 
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