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 จุลกายวิภาคของระบบทางเดินอาหารของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง (P. lylei) และของ
คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ (M. hasseltii) น ามาศึกษา คา้งคาวทั้งสองชนิดๆ ละ 8 ตวั (เพศผู ้4 ตวั, เพศ
เมีย 4 ตวั) คงสภาพดว้ย neutral buffer formalin เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ก่อนจะน าน ้ าออกจากตวัอยา่ง
ดว้ย ethanol (70 – 100%) และฝังตวัอยา่งในพาราฟินตามล าดบั ตวัอยา่ง (ความหนา 5 ไมโครเมตร) 
ยอ้มด้วยสี ฮีมาท็อกซิลินและอีโอซิน และตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง พบว่า 
keratinized stratified squamous epithelium ปกคลุมเฉพาะท่ีผิวดา้นบนของล้ินคา้งคาวแม่ไก่ภาค
กลาง พบ filiform papilla และ fungiform papilla แต่ไม่พบ serous gland ของล้ินคา้งคาวทั้งสอง
ชนิด หลอดอาหารของคา้งคาวแม่ไก่มีชั้นกลา้มเน้ือบางกว่าคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ แต่ไม่พบ 
esophageal gland ในคา้งคาวทั้งสองชนิด กระเพาะอาหารของคา้งคาวแม่ไก่มีส่วนของ pyrolus ท่ี
ยาว ในขณะท่ีคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่กระเพาะอาหารมีขนาดเลก็มากและมีรูปร่างเหมือนสัตวเ์ล้ียง
ลูกดว้ยนมทัว่ไป ล าไส้ทุกส่วนของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่พบ intestinal gland ส่วนอวยัวะท่ี
เก่ียวขอ้งในระบบทางเดินอาหารของคา้งคาวทั้งสองชนิดมีโครงสร้างทางจุลกายวิภาคไม่แตกต่าง
กนั  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
________________________ _________________________     ___/___/___ 

ลายมือช่ือนิสิต         ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 



    

 

Wagee  Khwantongin  2011: Comparative Microanatomy of Digestive System in Lyle’s 
Flying Fox (Pteropus lylei Andersen, 1908) and Lesser Large-Footed Bat (Myotis 
hasseltii Temminck, 1840).  Master of Science (Zoology), Major Field: Zoology, 
Department of Zoology.  Thesis Advisor: Associate Professor Sompop  Navepap, M.S.           
81 pages. 

 
 
The microanatomy of Digestive System in Lyle’s Flying Fox Bat (P. lylei) and Lesser Large-
Footed Bat (M. hasseltii) was studied. The eight bats of each species were fixed in neutral buffer 
formalin for 24 hours before dehydrating specimens with ethanol (70% - 100%) and embedded in 
paraffin, respectively. Specimens (5 micrometer in thickness) were stained with hematoxylin and 
eosin and examined under light microscope. It was found that only dorsal surface of P. lylei’s 
tongues covered with keratinized stratified squamous epithelium and had no serous glands in 
those tongues. Whereas the filliform papillae and fungiform papillae were found on the tongue of 
both species. In the muscular layer of P. lylei’s esophagus were thinner than M. hasseltii’s, but 
not found esophageal gland in the both species. The pylorus of P. lylei were long while M. 
hasseltii’s stomach were small and likely found in other Mammals. Every parts of M. hasseltii’s 
intestine were found intestinal gland. Accessory glands in both species were not different.  
 

 

 

 

 

 

 

 

________________________ _________________________     ___/___/___ 

            Student’s signature         Thesis  Advisor’s signature 



   

 

กติติกรรมประกาศ 
 

 ขา้พเจา้ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยน์ายสัตวแพทยส์มภพ  นวีภาพ ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลกั รองศาสตราจารยศ์ุภลกัษณ์  โรมรัตนพนัธ์ ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์รอง ท่ีไดก้รุณา
ให้ค  าปรึกษา แนะน าและช่วยเหลือในการศึกษาค้นควา้ รวมทั้ งสละเวลาในการตรวจแก้ไข
วิทยานิพนธ์ใหเ้สร็จสมบูรณ์ 
 

ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยว์ุฒิ ทกัษิณธรรม  ท่ีไดก้รุณาช่วยเหลือในการเก็บตวัอยา่งมา
โดยตลอด 

 
  ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย ์ดร. วีรยุทธ์ เลาหะจินดา ท่ีสละเวลามาเป็นผูแ้ทน
บณัฑิตในการสอบปากเปล่าขั้นสุดทา้ย ตลอดจนค าแนะน าแกไ้ขวิทยานิพนธ์ใหถู้กตอ้งและส าเร็จ
ไปไดด้ว้ยดี 
 
  ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ ท่ีส่งเสริมทางการศึกษาท่ีดีตลอดมา รวมทั้งเพ่ือนๆ 
พ่ีๆ นอ้งทุกคนท่ีใหค้วามช่วยเหลือในการจบัคา้งคาวและเป็นก าลงัใจส าคญั จนวิทยานิพนธ์น้ีส าเร็จ 
 

วจี  ขวญัทองอินทร์ 

               มิถุนายน 2554        

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(1) 

 

สารบัญ 
 

 หน้า 
 
สารบญั (1) 
สารบญัตาราง (2) 
สารบญัภาพ (3) 
ค าน า  1 
วตัถุประสงค ์  3 
การตรวจเอกสาร  4 
อุปกรณ์และวิธีการ 21 
  อุปกรณ์ 21 
 วิธีการ 23 
ผลและวิจารณ์ 25 
 ผล 25 
 วิจารณ์ 73 
สรุปและขอ้เสนอแนะ 75 
 สรุป 75 
 ขอ้เสนอแนะ 78 
เอกสารและส่ิงอา้งอิง 79 
ประวติัการศึกษาและการท างาน 81 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(2) 

 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่  หน้า 
 
     1 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคของล้ินคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง (P. lylei) และ คา้งคาว 
 หูหนูตีนโตใหญ่ (M. haseltii)   30 
     2 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคหลอดอาหารส่วนตน้ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  
 และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  33 
     3 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคหลอดอาหารส่วนกลางของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  
 และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่      36 
     4 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคหลอดอาหารส่วนปลายของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  
 และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  39 
     5 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคกระเพาะอาหารส่วน cardia ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  
 และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  43 
     6 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคกระเพาะอาหารส่วน body ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  
 และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  46 
     7 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคกระเพาะอาหารส่วน pylorus ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  
 และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  49 
     8 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล าไสเ้ลก็ส่วน  duodenum ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  
 และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  54 
     9 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล าไสเ้ลก็ส่วน  jejunum ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  
 และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  57 
     10 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล าไสเ้ลก็ส่วน  ileum ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  
 และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  60 
     11 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล าไสใ้หญ่ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  
 และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  63 
 
 
 
 



(3) 

 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หน้า 
   

  1 คา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง (Pteropus lylei Andersen, 1908)   5 
  2 คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ (Myotis hasseltii Temminck, 1840)  10 
  3 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคส่วนหนา้ของล้ินของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  26 
  4 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล้ินส่วนหนา้ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  27 
  5 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคส่วนทา้ยของล้ินของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  28 
  6 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล้ินส่วนทา้ยของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  29 
  7 ภาพตดัตามขวางส่วนตน้ของหลอดอาหารของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  31 
  8  ตดัตามขวางส่วนตน้ของหลอดอาหารของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  32 
  9 ภาพตดัตามขวางส่วนกลางของหลอดอาหารของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  34 
  10 ภาพตดัตามขวางของหลอดอาหารส่วนกลางของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  35 
  11 ภาพตดัตามขวางของหลอดอาหารส่วนปลายของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  37 
  12 ภาพตดัตามยาวส่วนปลายของหลอดอาหารของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  38 
  13 ภาพตดัตามยาวของจุดเช่ือมต่อระหวา่งหลอดอาหารส่วนปลายกบั 
 กระเพาะอาหารของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่    40 
  14 ภาพตดัตามขวางกระเพาะอาหารส่วน cardia  ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  41 
  15  ภาพตดัตามยาวของกระเพาะอาหารส่วน cardia, C  ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 42 
  16 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคกระเพาะอาหารส่วน body ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 44 
  17 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคกระเพาะอาหารส่วน body ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 45 
  18 ภาพตดัตามขวางกระเพาะอาหารส่วน pylorus ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  47 
  19   ภาพตดัตามยาวของกระเพาะอาหารส่วน pylorus ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  48 
  20   ลกัษณะทางจุลกายวิภาคของจุดเช่ือมต่อระหวา่งกระเพาะอาหารและล าไสส่้วนตน้ 
 ของ คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่   51 
  21 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล าไสเ้ลก็ส่วน duodenum ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง        52 
  22  ภาพตดัตามยาวของล าไสส่้วนตน้ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่    53 
  23       ภาพตดัตามขวางล าไสล้  าไสเ้ลก็ส่วน jejunum ของคา้งคา้วแม่ไก่ภาคกลาง      55 
  24       ภาพตดัตามขวางของล าไสเ้ลก็ส่วน jejunum ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่          56 



(4) 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที่  หน้า 
 
  25 ภาพตดัตามขวางของล าไสเ้ลก็ส่วน Ileum ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง  58 
  26  ภาพตดัตามขวางล าไสส่้วน ileum ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่     59 
  27       ภาพตดัตามขวางล าไสใ้หญ่ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง    61 
  28       ภาพตดัตามขวางล าไสใ้หญ่ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่    62 
  29       ภาพตดัตามขวางล าไสใ้หญ่ส่วนไสต้รงของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง   64 
  30       ตดัตามยาวล าไสใ้หญ่ส่วนไสต้รงของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่   65 
  31  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคตบัของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง    67 
  32  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคตบัของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่    68 
  33       ลกัษณะทางจุลกายวิภาคของถุงน ้าดีของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง   69 
  34       ลกัษณะทางจุลกายวิภาคของถุงน ้าดีของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่     70 
  35       ลกัษณะทางจุลกายวิภาคของตบัอ่อนของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่    71 
  36       ลกัษณะทางจุลกายวิภาคของตบัอ่อนของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่    72 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 



1 

 

จุลกายวภิาคเปรียบเทยีบระบบทางเดนิอาหารของค้างคาวแม่ไก่ 

ภาคกลาง (Pteropus lylei Andersen, 1908) และค้างคาวหูหนูตนีโตใหญ่  

(Myotis hasseltii Temminck, 1840) 
 

Comparative Microanatomy of Digestive System in Lyle’s Flying Fox  
(Pteropus lylei Andersen, 1908) and Lesser Large-Footed Bat  

(Myotis hasseltii Temminck, 1840) 
 

ค าน า 
 
 คา้งคาวเป็นสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมท่ีจดัอยูใ่น Order Chiroptera ซ่ึงเป็นอนัดบัท่ีใหญ่เป็นท่ี
สองรองจากพวกสัตวแ์ทะ (Order Rodontia) แต่เป็นอนัดบัท่ีใหญ่ท่ีสุดท่ีพบในประเทศไทย โดย
ประกอบดว้ยสตัวท่ี์เรียกวา่ “คา้งคาว” (Bats) จ  านวน 18 วงศ ์188 สกุล และประมาณ 977 ชนิด แบ่ง
ออกเ ป็นสองอันดับย่อย  คือ  อันดับย่อย  ค้า งคาว กินผลไม้และน ้ าต้อย  ห รือ  Suborder 
Megachiroptera (มี1วงศ)์ และอนัดบัยอ่ย คา้งคาวกินแมลง หรือ Suborder Microchiroptera (มี 17 
วงศ)์ สตัวใ์นอนัดบัน้ีมีถ่ินก าเนิดทัว่ไปในเขตอบอุ่นและเขตร้อน ยกเวน้บริเวณเกาะในมหาสมุทรท่ี
แยกตวัเป็นอิสระและห่างไกลจากผืนแผ่นดินใหญ่ เป็นพวกท่ีมีความตอ้งการทางนิเวศ (Ecological 
niche) หลากหลาย ซ่ึงสัตวใ์นอนัดบัคา้งคาวเป็นสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมพวกเดียวท่ีบินไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
มีปีกซ่ึงท าหนา้ท่ีในการบิน หรือเปรียบไดก้บัขาหนา้ของสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมชนิดอ่ืนๆ ปีกเกิดจาก
แผน่หนงั (Membrane) ท่ีขึงระหวา่งน้ิวต่างๆ (ประทีป, 2548) 
 
 คา้งคาวแม่ไก่จดัอยูใ่นวงศค์า้งคาวกินผลไมแ้ละน ้าตอ้ย (Family Pteropodidae) คา้งคาวใน
วงศน้ี์ประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีขนาดเลก็มากจนถึงขนาดใหญ่ ตามีขนาดใหญ่ อวยัวะดมกล่ินเจริญดี
มาก ไม่มีต่ิงใบหู (targus) และไม่มีแผ่นจมูก (nose leaf) พงัผืดขา (interfemoral membrane) ขนาด
เลก็ หางโดยทัว่ไปสั้น หรือไม่มีหาง ส่วนใหญ่ตอนปลายกระดูกปลายปีกช้ินท่ี 2 หรือ น้ิวท่ี 2 มีเลบ็  
มี 10 สกุล คือ สกุลคา้งคาวบวั (Genus Rousettus Grey, 1821) สกุลคา้งคาวแม่ไก่ (Genus Pteropus 
Brisson, 1762) เป็นตน้ 
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 คา้งคาวแม่ไก่ในประเทศไทยมี 4 ชนิด (ประทีป, 2548) คือ คา้งคาวแม่ไก่เกาะ (Pteropus 
hypomelanus Temminck, 1853) คา้งคาวแม่ไก่นครสวรรค ์(Pteropus intermedius Anderson, 1908) 
คา้งคาวแม่ไก่ใหญ่ (Pteropus vampires Linnaeus, 1758) และคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง (Pteropus 
lylei Anderson, 1908) ในการศึกษาคร้ังน้ีคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางเป็นตวัแทนในการศึกษาเน่ืองจาก
มีจ านวนประชากรท่ีมาก และมีการกระจายอยูใ่นภาคกลาง สะดวกในการเกบ็ตวัอยา่ง  
 
 คา้งคาวแม่ไก่มีส่วนกระจายพนัธ์ุพืช กล่าวคือ มูลของคา้งคาวและกากผลไมท่ี้เหลือนั้นมี
เมล็ดพืชต่างๆ ถา้ไปตกในพ้ืนดินท่ีเหมาะสมก็สามารถเจริญไดแ้ต่อย่างไรก็ตามคา้งคาวไดท้ าลาย
ผลไมแ้ละตน้ไมจ้  านวนมาก คา้งคาวหน่ึงตวักินผลไมม้ากกว่า 200 กรัมต่อ 1 คืน ดงันั้นคา้งคาวฝงู
หน่ึงๆ ประมาณ 10,000 ตวั จึงอาจท าลายผลไมเ้สียหายไดม้ากถึง 2,000 กิโลกรัมต่อ 1 คืนได ้
(จีรพฒัน์, 2520) ดงันั้นคา้งคาวแม่ไก่จึงเป็นศตัรูท าลายไมผ้ลของเกษตรกร และ เช้ือไวรัสนิปาห์ซ่ึง
เป็นสาเหตุของโรคไขส้มองอกัเสบ เน่ืองจากคนมกัจะน าเน้ือมาเป็นอาหาร และน าเลือดสดมาผสม
เหลา้ด่ืม และอวยัวะอ่ืนๆ น ามาท าเคร่ืองยาจีน และเน่ืองจากปัจจุบนัสถานะภาพของคา้งคาวมีการ
ลดจ านวนประชากรอย่างมาก จึงมีความตอ้งการท่ีจะศึกษาลกัษณะทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของ
ระบบทางเดินอาหารเพ่ือเป็นองคค์วามรู้พ้ืนฐานเพ่ือใชใ้นการอนุรักษต่์อไป 
 
 คา้งคาวหูหนูตีนเล็กเข้ียวยาวอยู่ในกลุ่มคา้งคาวกินแมลง มีความส าคญัในการช่วยจ ากดั
จ านวนแมลงศตัรูพืช และในการศึกษาคร้ังน้ีตอ้งการท่ีจะศึกษาลกัษณะทางจุลกายวิภาคศาสตร์เพื่อ
เป็นขอ้มูลพ้ืนฐานและเป็นตวัแทนในกลุ่มคา้งคาวกินแมลง และเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ระบบทางเดินอาหารของคา้งคาวทั้งสองกลุ่ม 
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วตัถุประสงค์ 

1.  เพื่อศึกษาลกัษณะทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของระบบยอ่ยอาหารของคา้งคาวกินผลไม ้ซ่ึง
ใชค้า้งคาวแม่ไก่ภาคกลางเป็นตวัแทนใน Suborder Megachiroptera 

 
2.  เพื่อศึกษาลกัษณะทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของระบบยอ่ยอาหารของคา้งคาวกินแมลงใน 

Suborder Microchiroptera 
 

3.  เพื่อเปรียบเทียบถึงความแตกต่างในระบบยอ่ยอาหารของคา้งคาวกลุ่มกินผลไมก้บั
คา้งคาวกลุ่มกินแมลง 

 
4.  เพ่ือไดใ้ชเ้ป็นขอ้มลูพ้ืนฐานในการท างานวจิยัในระดบัต่อไป 
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การตรวจเอกสาร 
 
  อนุกรมวิธานของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางมีดงัน้ี 
   
   Class mammalian 
    Order Chiroptera 
     Suborder Megachiroptera 
      Family Pteropodidae 
       Subfamily Pteropodinae 
        Tribe Pteropini 
         Genus Pteropus 
          Species P.Lylei 
 

อนัดับ ค้างคาว 
 

Order Chiroptera 
 
คา้งคาวเป็นสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมท่ีมีจ  านวนชนิดมากเป็นอนัดบัสองรองจากพวกสัตวแ์ทะ 

(Rodentia) แต่ในประเทศไทยคา้งคาวเป็นสัตวท่ี์พบจ านวนชนิดมากท่ีสุด สัตวใ์นอนัดบัคา้งคาว
เป็นสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมพวกเดียวท่ีบินไดอ้ยา่งแทจ้ริง มีปีกซ่ึงท าหนา้ท่ีในการบิน หรือเปรียบได้
กบัขาหนา้ของสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมชนิดอ่ืนๆ ปีกเกิดจากแผ่นหนงั (membrane) ท่ีขึงระหว่างน้ิว
ต่างๆ แบ่งออกไดเ้ป็น 2 อนัดบัยอ่ยคือ อนัดบัยอ่ย (Suborder) Megachiroptera เป็นพวกท่ีกินผลไม ้
น ้ าหวาน และเกสรดอกไม ้ และผลผลิตต่างๆ ของตน้ไมเ้ป็นอาหาร มีวงศเ์ดียวและอนัดบัย่อย 
Microchiroptera เป็นพวกท่ีกินแมลง สตัวข์นาดเลก็ และเลือด มี 9 วงศ ์
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Suborder Megachiroptera วงศค์า้งคา้วกินผลไมแ้ละน ้าตอ้ย  
 
Family Pteropodidae 

 
เป็นคา้งคาวท่ีมีขนาดเลก็มากจนถึงขนาดใหญ่ (FA ประมาณ 40 – 220 มม.) ตามีขนาดใหญ่ 

อวยัวะดมกล่ินเจริญดีมาก ไม่มีต่ิงใบหู (targus) และไม่มีแผ่นจมูก (noseleaf) พงัผืดขา 
(interfemoral membrane) ขนาดเลก็ หางโดยทัว่ไปสั้น หรือไม่มีหาง ส่วนใหญ่ตอนปลายกระดูก
ปลายปีกช้ินท่ี 2 หรือ น้ิวท่ี 2 มีเลบ็ มี 10 สกุลคือ สกุลคา้งคาวบวั (Genus Rousettus Gray, 1821) 
สกุลคา้งคาวแม่ไก่ (Genus Pteropus Brisson, 1762) สกุลคา้งคาวขอบหูขาว (Genus Cynopterus 
Cuvier, 1824) สกุลคา้งคาวขอบหูด า (Genus Megaerops Temminck, 1841) สกุลคา้งคาวดายคั 
(Genus Dyacopterus Andersen, 1912) สกุลคา้งคาวปีกจุด (Genus Balionycteris Matschie, 1899)
สกุลคา้งคาวหวัด า (Genus Chironax Andersen, 1912) สกุลคา้งคาวดอย (Genus Sphaerias Miller, 
1906) สกุลคา้งคาวเลบ็กุด (Genus Eonycteris Dobson, 1873) และสกุลคา้งคาวหนา้ยาว (Genus 
Macroglossus Cuvier, 1824) โดยพบทั้งส้ิน 18 ชนิด 
 
คา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง, Lyle’s Flying Fox Pteropus lylei Andersen, 1908. 
 

 
 

ภาพที่ 1 คา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง (Pteropus lylei Andersen, 1908) 
ลกัษณะทัว่ไป  
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จีรพฒัน์, 2520 กล่าวว่า คา้งคาวแม่ไก่มีหัวและใบหนา้ยาวเป็นรูปทรงกระบอกคลา้ยสุนขั 
สีน ้ าตาลอ่อนหรือสีเหลืองทอง ปากและจมูกยื่นยาว สีน ้ าตาลเขม้จนเป็นสีด า ใบหูยาวปานกลางสี
น ้ าตาลเขม้ ขอบใบหูสีด า ภายในใบหูมีรอยขวางเป็นวง จากฐานถึงขอบใบหูตอนบน ตากลมโต
โปนใหญ่สีด า 2 ขา้งของจมกู ท่ีคอและอกมี mantle สีเหลืองจนถึงสีน ้าตาลเขม้แกมทอง ในคา้งคาว
ตวัผูแ้ละตวัเมียท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี และมีอายพุอๆ กนั ขนท่ี mantle ของตวัเมียน่ิมและแผ่กระจาย
มากกว่าตวัผู ้แต่สีจางกว่า คางสีด า คอตอนตน้มีสีน ้ าตาลทอง ส่วนคอตอนปลายสีเขม้กว่าเลก็นอ้ย 
หลงั อก ท้อง และรอบข้างจนถึงส่วนล่างของล าตัวมีขนสีด าปกคลุม วดัความยาวของขนได้
ประมาณ 10 มิลลิเมตร แต่บางตวัอกมีสีน ้ าตาลทอง ส่วนทอ้ง รอบขา้ง และส่วนล่างของล าส่วนมีสี
ด า ดา้นบนของกระดูก humerus มีขนสั้นปกคลุม forearm (ตน้ปีก) กระดูกหนา้แขง้มีขนสั้นๆ บางๆ 
ใตพ้งัผืด antebrachial เจริญดี ในตวัผูมี้ขนในบริเวณ antebrachial มากกว่าตวัเมีย และขนบริเวณ
ทอ้งสีด าหรือน ้ าตาลเขม้กว่าตวัเมีย บริเวณหัวเหน่ามีขนสีน ้ าตาลแดงเขม้ หวัและล าตวัมีความยาว
ประมาณ 185-230 มิลลิเมตร ไม่มีหาง กระดูกcalcar ยาวประมาณ18-20 มิลลิเมตร น้ิวหวัแม่มือเป็น
อิสระมีลกัษณะเป็นแท่งยาวเล็กๆ ท่ีปลายมีเล็บงอเป็นตะขอส าหรับเกาะยึดเก่ียว มีความยาว
ประมาณ 30-45 มิลลิเมตร น้ิวท่ีสองมีกรงเล็บ พงัผืดปีกขึงติดต่อทางดา้นหลงัของน้ิวท่ี 2, 3, 4, 5 
กบัดา้นขา้งของล าตวักบัขาและระหว่างขา เวา้ลึกเขา้ไปถึงบริเวณทา้ยของล าตวั เหนือ tarsus ข้ึนมา
เลก็นอ้ย มีกระดูก calcar ยาว 18-20 มิลลิเมตร ยึดขึงพงัผืดปีกท่ีขากบัส่วนทา้ยของล าตวั ระหว่าง
ส่วนต่อของกระดูก humerus, forearm และขอ้มือ คา้งคาวสามารถพบัหรือเหยียดไดอ้ยา่งเต็มท่ี แต่
ส่วนต่อระหวา่งกระดูก Metacarpal และน้ิวท่ี 2, 3, 4 และ 5 พบัเขา้หาล าตวัไดน้อ้ยกวา่ 

 
คา้งคาวแม่ไก่มีกระดูกอกแบ่งได ้3 ส่วนคือ 
 
1. Presternum กระดูกส่วนน้ีกวา้งดา้นหน่ึงยดึกระดูก collar หรือกระดูก clavicle และอีก

ดา้นหน่ึงยดึกระดูกซ่ีโครงซ่ีแรก ส่วนดา้นล่างยดึติดกบักระดูก keel 
 

2. Mesosternum ประกอบดว้ยกระดูกช้ินสั้นๆ ในสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมทัว่ไปมกัแยกจาก
กนั มดักลา้มเน้ือเกาะเช่ือมกบักระดูกซ่ีโครงส่วนหนา้ ส าหรับคา้งคาวกลา้มเน้ือตรงบริเวณน้ีเป็น
กลา้มเน้ือช้ินเดียวกนัไม่แยกจากกนั มีลกัษณะเป็นแท่งแขง็คลา้ยกระดูก เช่ือมกบักระดูก keel 
 

3. Xiphisternum เป็นกระดูกช้ินสั้นๆ อยูส่่วนปลายของกระดูก sternum ในคา้งคาวชนิด
อ่ืนๆ กระดูกส่วนน้ีเช่ือติดกบั mesosternum 
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กะโหลกและฟัน 
 
กล่องสมองมี sagittal crest เห็นได้ชัดเจน rostrum มีความยาวมากกว่าความกวา้ง 

Lachrymal postorbital process ยาวมีขนาดใหญ่ mesopterygoid fossa กวา้ง ส่วนทา้ยของเพดาน
กวา้งเกือบเท่ากบัความกวา้งของcanine (ฟันเข้ียว) และยงันอ้ยกวา่ความกวา้งระหวา่ง Premolar (ฟัน
กรามหนา้บน) ฐานของสมองรูพรุน ปรุเต็มไปหมด กระดูก premaxillaries มีขนาดเล็กรวมติดกนั
ทางดา้นหนา้ ส่วนกระดูกเพดานจะยืน่ออกไปทางดา้นหลงัของฟันกรามทา้ยเกือบอยูแ่นวกลางของ 
zygomatic arch   basioccipital อยูร่ะกว่างอวยัวะรับฟังเสียงและ paraoccipital process ยาว กระดูก 
coracoid process ของกระดูกกรามล่าง ลาดชนัมากเพราะฟันไม่ค่อยแขง็แรง 

 
สูตรฟันของคา้งคาวแม่ไก่มีดงัน้ี 
 
I2/2, C1/1, PM2/3, M2/3  = 32 
 
ฟันตดับนเรียงเป็นรูปคร่ึงวงกลม ฟันตดัแยกห่างจากฟันเข้ียว ฟันตดับนซ่ีนอก (I2) ใหญ่

กวา่ซ่ีใน (I1) ฟันเข้ียวบนมีขนาดใหญ่ ขอบฐานฟันสูง ฟันกรามหนา้บนซ่ีแรกหลุดหายไป เหลือแต่
ฟันกรามบนซ่ีท่ีสอง (PM2) และซ่ีท่ีสาม (PM3) ฟันกรามบนซ่ีท่ีสาม (PM2) สูงและปลายแหลมกว่า
ฟันกรามหนา้บนซ่ีท่ีส่ี (PM4) ฟันกรามบนซ่ีแรก (M1) ยาวและใหญ่กว่าฟันกรามหนา้บนซ่ีท่ีสาม 
(PM3) ส่วนฟันกรามบนซ่ีท่ีสอง (M2) มีขนาดเลก็มากกว่าฟันกรามบนซ่ีแรก (M1) ฟันตดัล่างขนาด
เลก็กวา่ฟันตดับน ฟันตดัล่างซ่ีนอก (I2) ใหญ่กวา่ซ่ีใน (I1) เรียงชิดติดกนั เวน้ช่องว่างตรงกลางเหลือ
เป็นช่องเลก็ๆ ฟันเข้ียวล่างมีขนาดเลก็กวา่ฟันเข้ียวบน ฟันกรามหนา้ล่างซ่ีแรก (PM1) เรียงชิดติดกบั
ฟันเข้ียว ท าใหเ้กิดช่องวา่งเลก็นอ้ยและมีขนาดใหญ่กวา่ฟันกรามล่างซ่ีทา้ย (M3) ฟันกรามหนา้ล่างซ่ี
ท่ีสอง (PM2) ปลายแหลมกว่าฟันกรามหนา้ล่างซ่ีท่ีสาม (PM3) ฟันกรามล่างซ่ีท่ีสอง(M2) และฟัน
กรามล่างซ่ีท่ีสาม (M3) มีลกัษณะคลา้ยรูปไข่ แต่เลก็กวา่ฟันกรามล่างซ่ีท่ีหน่ึง (M1) 
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อาหาร 
 

คา้งคาวแม่ไก่กินผลไมทุ้กชนิดท่ีมีรสหวาน ไม่ชอบผลไมท่ี้มีเปลือกแข็งและรสเปร้ียว จาก
การสังเกตใตต้น้ไมท่ี้มีลูกอ่อนเกาะจ านวนมาก พบผลฝร่ังสุก มะม่วงสุก ชมพู่ และหมากหล่นอยู ่
แสดงว่าแม่คา้งคาวไดค้าบเอาผลไมเ้หล่านั้นมาให้ลูกกิน และจากการสังเกตภายในสวนผลไมท่ี้
อ  าเภอบางคลา้ จงัหวดัฉะเชิงเทรา ในตอนเช้าพบผลกระทอ้น ขมพู่ ฝร่ัง มะพร้าวลูกอ่อนๆ ถูก
คา้งคาวแทะเน้ือหมดเหลือแต่เมล็ดหล่นอยูใ่ตต้น้ไมเ้หล่านั้น นอกจากน้ียงัพบเมล็ดมะม่วงสุกคา้ง
อยู่บนตน้มะม่วง ส่วนเน้ือไดถู้กคา้งคาวแทะกินหมดแลว้ เคยพบผลมะม่วงท่ียงัไม่สุกคร่ึงผลส่วน
อีกคร่ึงผลมีรอยฟันกดัแทะของคา้งคาวแขวนอยู่บนตน้ เม่ือน าเอาเน้ือมะม่วงอีกส่วนท่ีคา้งคาวแม่
ไก่ไม่ไดแ้ทะมาลองรับประทานกท็ราบวา่เน้ือมะม่วงนั้นไม่เปร้ียว 
 

ท่ีอยูอ่าศยั 
 

 คา้งคาวแม่ไก่เกาะอยูต่ามก่ิงไมใ้นเวลากลางวนั แต่เน่ืองจากขนาดและน ้าหนกัท่ีมากท าให้
ก่ิงไมห้กัตน้ไมต้าย นอกจากนั้นคา้งคาวมกัจะท าลายส่วนต่างๆ ของพืชเช่น ตา ยอดอ่อน ใบ ผล ท า
ให้ตน้ไมไ้ดรั้บความเสียหาย มูลของคา้งคาวจ านวนมากท าให้ตน้ไมต้ายได ้ดงัน้ีตน้ไมท่ี้อยู่ใน
บริเวณท่ีคา้งคาวเหล่าน้ีเกาะมกัไม่เจริญเท่าท่ีควร (จีรพฒัน์, 2520)  
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อนุกรมวิธานของค้างคาวหูหนูตนีโตใหญ่มีดังนี ้
   
   Class mammalian  
    Order Chiroptera 
     Suborder Microchiroptera 
      Family Vespertilionidae 
       Subfamily Myotinae 
        Genus Myotis 
         Species M. hasseltii 

 

วงศ ์คา้งคาวลกูหนู 
 

Family Vespertilionidae 
 

คา้งคาวในวงศน้ี์กินแมลงเป็นอาหาร มีขนาดเลก็มากจนถึงขนาดเลก็ จมกูเป็นแบบธรรมดา 
ไม่มีแผ่นจมูกและหลืบใดๆ ตาขนาดเล็ก มีหางและถูกคลุมดว้ยพงัผืดขา หรือปลายหางยื่นยาว
ออกไปจากพงัผืดขาเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น ใบหูโดยปกติจะแยกออกจากกนั ขอบดา้นหนา้มีลอน
เด่นชดั ต่ิงใบหูแต่ละขา้งเป็นแบบง่ายๆ จดัเป็นวงศค์า้งคาวท่ีใหญ่ท่ีสุด โดยพบ 15 สกุลคือ สกุลหู
หนู (Genus Myotis Kaup,1829) สกุลคา้งคาวลูกหนู (genus Pipistrellus Kaup, 1829) สกุลคา้งคาว
กินแมลงน้ิวสั้น (Genus Nyctalus Bowditch, 1825) สกุลคา้งคาวอีอาอีโอ (Genus Ia Thomas, 1902) 
สกุลคา้งคาวมือปุ่ม (Genus Glischropus Dobson, 1875) สกุลคา้งคาวทอ้งสีน ้ าตาล (Genus 
Eptesicus Rafinesque, 1820) สกุลคา้งคาวไผ ่ (Genus Tylonycteris Peters, 1872) สกุลคา้งคาวฟัน
หนา้ซอ้น (Genus Hesperoptenus Peters, 1869) สกุล Thainyctreris สกุลคา้งคาวดอย (Genus 
Scotomanes Dobson, 1875) สกุลคา้งคาวเพดาน (Genus Scotophilus Leach, 1821) สกุลคา้งคาวปีก
พบั (Genus Miniopterus Bonaparte, 1837) สกุลคา้งคาวจมูกหลอด (Genus Murina Gray, 1842) 
สกุลคา้งคาวปีกขน (Genus Harpiocephalus Gray, 1842) สกุลคา้งคาวยอดกลว้ย (Genus Kerivoula 
Gray, 1842) พบทั้งส้ิน 45 ชนิดคือ 
คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่, Van Hasselt’s Bat, Lesser Large-footed Bat Myotis hasseltii (Temminck) 

1840. 
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ภาพที่ 2  คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ Myotis hasseltii (Temminck) 1840. 

 
ลกัษณะทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของสตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมทัว่ไป (กรรณิกา,  2541) 
 
  ลกัษณะโครงสร้างโดยทัว่ไปของท่อทางเดินอาหาร มีผนงัแบ่งออกเป็นชั้นต่างๆ 4 ชั้น นบั
จากภายใน lumen ออกไป ไดแ้ก่ 
 

1. Tunica mucosa หรือmucosa membrane สามารถแบ่งออกเป็น 3 ชั้นยอ่ย คือ 
 

a. Epithelium เยื่อบุผิวของส่วนหลอดอาหารและทวารหนักเป็น stratified 
squamous epithelium ส่วนกระเพาะและล าไส้เป็น simple columnar epithelium เยื่อบุผิวยงัมีการ
เปล่ียนแปลงและเจริญไปเป็นต่อมต่างๆ อยูใ่นชั้น lamina propia หรือชั้น submucosa 

 
b. Lamina propia ประกอบดว้ยเน้ือเยือ่ประสานท่ีเรียงตวักนัอยา่งหลวมๆ พบ

เน้ือเยือ่น ้าเหลืองจ านวนมาก เสน้เลือดและเสน้น ้าเหลือง 
 

c. Muscularis mucosae ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือเรียบชั้นบางๆ 
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2. Tunica submucosa ประกอบดว้ยเน้ือเยื่อประสานท่ีเรียงตวักนัอย่างหลวมๆ หรือ
หนาแน่นปานกลาง มีเส้นเลือดใหญ่ เส้นน ้ าเหลืองและยงัมีเซลลป์มประสาทและใยประสาทของ
พาราซิมพาเธติคท่ีมีช่ือเรียก Meissner’s plexus หรือ submucosal plexus นอกจากน้ียงัอาจพบต่อม
ต่างๆ 

 
3. Tunica muscularis หรือ muscularis externa เป็นชั้นของกลา้มเน้ือ ส่วนใหญ่เป็น

กลา้มเน้ือเรียบเรียงกนั 2 ชั้น ชั้นในเรียงตัวแบบวงกลม(circular) ชั้นนอกเรียงตัวตามยาว 
(longitudinal) ระหวา่งกลา้มเน้ือทั้ง 2 ชั้น พบเซลลป์มประสาทและใยประสาทของพาราซิมพาเธติก
ท่ีมีช่ือเรียก Auerbach’s plexus หรือ Myenteric plexus  
 

4. Tunica serosa หรือ tunica adventitia เป็นชั้นบางๆ ของเน้ือเยื่อประสานและมี 
mesothelium ปกคลุม บริเวณของท่อทางเดินอาหารท่ีไม่มี mesothelium ปกคลุม เช่น ส่วนของ
หลอดอาหาร เรียกชั้นน้ีวา่ adventitia 
 
หลอดอาหาร (Esophagus) 
 
 มีโครงสร้างประกอบดว้ยผนงัชั้นต่างๆ ดงัน้ี 
 

1. Tunica mucusa มีลกัษณะเป็นรอยยน่ตามยาว (longitudinal folds) 
 

a. Epithelium เป็น stratified squamous epithelium ชนิด nonkeratinized แต่อาจ
พบ keratinized ไดใ้นสตัวพ์วก herbivores (สตัวกิ์นพืช) 

 
b. Laminar propia เป็นเน้ือเยือ่ประสานท่ีเรียงตวักนัอยา่งหลวมๆ 

 
c. Muscularis mucosae ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือเรียบ เรียงตวัแบบตามยาว 

 
2. Tunica submucosa ประกอบด้วยเส้นใยคอลลาเจนและส้นใยอิลาสติกเรียงตัวกัน

ค่อนขา้งหลวม มีเสน้เลือดมาเล้ียงมาก พอต่อมเรียกวา่ esophageal gland ซ่ึงเป็นชนิด mucous gland 
ทกหนา้ท่ีสร้างเมือกส าหรับหล่อล่ืน 
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3. Tumica muscularis ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือ 2 ชั้น ชั้นในเรียงตวัแบบวงกลม ชั้นนอก
เรียงตวัแบบตามยาว ส่วนตน้ประมาณ 1/3 ของหลอดอาหารจะเป็นกลา้มเน้ือลาย ส่วนกลางเป็น
กลา้มเน้ือลายปนกบักลา้มเน้ือเรียบ ส่วนปลาย 1/3 เป็นกลา้มเรียบทั้งหมด บริเวณส่วนตน้และ
ส่วนทา้ยของหลอดอาหารมีชั้นกลา้มเน้ือหนา เพราะท าหนา้ท่ีเป็นกลา้มเน้ือหูรูด (sphincter) 
 

4. Tunica adventitia ประกอบดว้ยเน้ือเยื่อประสานท่ีเรียงตวักนัอยา่งหลวมๆ มีเส้นเลือด 
เส้นน ้าเหลือง และเส้นประสารท ส่วนทา้ยของหลอดอาหารท่ีอยู่ใตก้ระบงัลม เรียกชั้นน้ีว่า serosa 
เพราะปกคลุมดว้ย mesothelium 
 
กระเพาะอาหาร (Stomach) 
 
 ทางกายวิภาคแบ่งกระเพาะออกเป็น 4 ส่วน ไดแ้ก่ cardia, fundus, body และ pylorus แต่
ทางจุลกายวิภาคแบ่งออกเป็น 3 ส่วน เน่ืองจากส่วน fundus และ body มีโครงสร้างเหมือนกนั ผนงั
ชั้น mucosa และ submucosa ของกระเพาะในขณะท่ีไม่ไดถู้กยืดจะมีรอยยน่ตามยาวท่ีเรียกว่า rugae 
แต่ในขณะท่ีมีอาหารอยูเ่ตม็ รอยยน่เหล่าน้ีจะหายไป 
 
 ลกัษณะโครงสร้างของกระเพาะ ประกอบดว้ยผนงั 4 ชั้น คือ 
 

1. Tunica mucosa ผิวของกระเพาะมี invagination เรียกว่า gastric pits หรือ foviolae ซ่ึง
เป็นทางเปิดของต่อมสร้างน ้ายอ่ยของกระเพาะ (gastric gland) 

 
a. Epithelium เป็นชนิด simple columnar epithelium ปลายบนของเซลลเ์ยือ่บุผิวมี 

cup-shape zone ท่ีมีเมือกอยูเ่พ่ือท าหนา้ท่ีเคลือบกระเพาะ 
 
b. Laminar propria ประกอบดว้ยเน้ือเยือ่ประสานท่ีเรียงตวักนัอยา่งหลวมๆ แทรก

อยูร่ะกวา่งต่อมสร้างน ้ายอ่ยของกระเพาะ 
 

c. Muscularis mucosae ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือเรียบ 2 ชั้น ชั้นในเรียงตวัแบบ
วงกลมส่วนชั้นนอกเรียงตวัแบบตามยาว 
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2. Tunica submucosa ประกอบดว้ยเน้ือเยื่อประสานเรียงตวักนัอยา่งหลวมๆ ท่ีมี
เส้นใยคอลลาเจนและส้นใยอิลาสติก มี fibrobrast, lymphocytes, plasma cells และ mast cells 
นอกจากน้ียงัพบเสน้เลือด เสน้น ้าเหลือง และ Meissner’s plexus 

 
3. Tunica muscularis ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือเรียบ 3 ชั้น ชั้นในเรียงตวัเฉียง

(oblique) ชั้นกลางเรียงตวัแบบวงกลม ชั้นนอกเรียงตวัแบบตามยาว ท่ีบริเวณ pyloric region 
กลา้มเน้ือชั้นกลางท่ีเรียงแบบวงกลมจะหนามีลกัษณะเป็นกลา้มเน้ือหูรูด (pyloric sphincter) 
ระหวา่งกลา้มเน้ือชั้นกลางและกลา้มเน้ือชั้นนอก พบวา่มี Auerbach’s plexus 
 

4. Tunica serosa ประกอบดว้ยเน้ือเยื่อประสานชั้นบางๆ และปกคลุมดว้ย 
mesethelium 
 
ล าไส้เลก็ (Small intestine) 
 
 แบ่งออกเป็น 3  ส่วนคือ duodenum, jejunum และ ileum สองส่วนหนา้มี mesentery ยึดให้
ติดกบัผนงัช่องทอ้งดา้นหลงั ล  าไส้เลก็ท าหนา้ท่ีสร้างน ้ าย่อยออกมาย่อยอาหารต่อจากกระเพาะให้
สมบูรณ์ และมีการดูดซึมอาหาร ท าให้ตอ้งเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวมากข้ึน และมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะ
โครงสร้างแตกต่างจากกระเพาะดงัน้ี 
 

1. มี villi ซ่ึงเป็น mucus membrane ท่ียืน่ข้ึนไปมีลกัษณะคลา้ยน้ิวมือหรือใบไม ้
 

2. มี plicae circulars (Valve of Kerchring) เป็น circular หรือ spiral folds ท่ีถาวรของ
ผนงัชั้น mucosa และ submucosa 
 

3. มี crypt of Liberkuhn ซ่ึงเป็น intestinal gland มาเปิดท่ีฐานระหวา่ง villi 
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ล าไส้ใหญ่ (Large intestine) 
 
 แบ่งออกเป็นหลายส่วน ไดแ้ก่ caecum, colon, rectum และ anal canal ส้ินสุดท่ี anus(ทวาร
หนกั) ล  าไส้ใหญ่ท าหนา้ท่ีดูดซึมน ้าและแร่ธาตุออกจากกากอาหาร ขจดักากอาหารและสร้างเมือก 
ลกัษณะโครงสร้างท่ีส าคญัของล าไสใ้หญ่แตกต่างจากล าไสเ้ลก็ดงัน้ี 
 

1. Tunica mucosa ไม่ villi และไม่มี plicae circulares แต่มี crypt of Liberkuhn ขนาดใหญ่
และยาวกวา่ท่ีพบในล าไสเ้ลก็ เซลลเ์ยือ่บุผิวของ crypt มี goblet cell มากข้ึน 

 
2. Lamina propria พบเน้ือเยือ่น ้าเหลืองมากซ่ึงขยายต่อไปถึงชั้น submucosa 

 
3. Tunica muscularis ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือเรียบ 2 ชั้น ชั้นในเรียงตวัแบบวงกลม 

ชั้นนอกเรียงตวัแบบตามยาวไม่ครบวงและมีลกัษณะเป็นแถบตามยาว (longitudinal bands) 3 อนั 
เรียกว่า taenae coli ยกเวน้บริเวณ rectum ท่ีมีกลา้มเน้ือชั้นนอกเรียงแบบตามยาวครบวงเหมือนท่อ
ทางเดินอาหารส่วนอ่ืน 
 
จุดเช่ือมต่อระหว่างไส้ตรงและทวารหนัก (Rectoanal junction) 
 
 บริเวณส่วนทา้ยของ rectum ท่ีต่อกบั anal canal พบว่า mucus membrane มีรอยยน่ตามยาว
เรียกว่า rectal colum of Morgagni บริเวณน้ี muscularis mucosae ค่อยๆ หายไป ชั้น lamina propia 
และ submucosa จะอยู่ปนกัน และมีเส้นเลือดด าอยู่เป็นจ านวนมาก ท่ีบริเวณหน่ึงน้ิวจาก
ช่องทวารหนกัพบว่าเยื่อบุผิวมีการเปล่ียนแปลงจาก simple columnar ไปเป็น stratified squamous 
ชนิด nonkeratinized ส่วนบริเวณทวารหนกัจะเป็นชนิด keratinized ใตเ้ยื่อบุผิวมี circumanal gland 
ผนงัชั้น muscularis ในส่วนทา้ยของ rectum และ anal canal พบว่ากลา้มเน้ือเรียบชั้นในจะหนาข้ึน
เป็นกลา้มเน้ือหูรูดชั้นใน (Internal sphincter) และรอบๆ anal canal มีกลา้มเน้ือลายมาเสริม เป็น
กลา้มเน้ือหูรูดชั้นนอก (external sphincter) ของทวารหนกั 
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ตับ (Liver) 
 
 ประกอบดว้ยเน้ือเยื่อประสานชั้นบางๆ ท่ีหุ้มตบั ซ่ึงจะแทรกเขา้ไปในเน้ือตบั แบ่งตับ
ออกเป็นพูเล็กๆ เรียกว่า hepatic lobules บริเวณขั้วตบัซ่ึงเป็นบริเวณท่ี portal vein และ hepatic 
artery เขา้สู่ตบั และมี hepatic bile duct ออกจากตบั พบว่ามีเน้ือเยื่อประสานหนา ตรงกลางของ 
hepatic lobules มีเส้นเลือด central vein ใน 1 hepatic lobule ประกอบดว้ย hepatocyte (เซลลต์บั) 
เรียงกนัเป็น plate (แผ่นแบน) ท่ีมีแขนงเช่ือมต่อกนัเรียก hepatic plate ซ่ึงโดยมากมีความหนาเพียง
หน่ึงเซลล ์ใน section มกัปรากฏเป็น cords ท่ีเช่ือมต่อกนัจึงมนัเรียก hepatic cords ระหว่าง hepatic 
plates เป็น sinusoids 
 
ตับอ่อน (Pancrease) 
 
 เป็นทั้ง exocrine (ต่อมมีท่อ) และendocrine (ต่อมไร้ท่อ) ส่วน exocrine portion (ส่วนท่ีมี
ท่อ) ต่อมจะมี capsule หุ้ม ซ่ึงจะเป็นเน้ือเยื่อประสานแทรกเขา้ไปในเน้ือตบัอ่อนแบ่งออกเป็นพู
เล็กๆ แต่ละพูเล็กประกอบดว้ย secretory unit มีลกัษณะเป็น acini และระบบท่อ (duct system)  
acini เป็น serous type ประกอบดว้ยเซลล์รูปพีระมิดซ่ึงจดัเรียงตวักนัลอ้มรอบลูเมน เซลล์มี
นิวเคลียสกลมอยูท่ี่ฐาน ภายในลูเมนของ acini พบว่ามี centroacinar cell ไม่พบ myoepithelial cell 
ลอ้มรอบ acini เยือ่บุผิวของท่อขนาดเลก็เป็น simple squamous หรือ simple cuboidal ส่วนท่อขนาด
ใหญ่บุดว้ย simple columnar epithelium ส่วน endocrine ประกอบดว้ยกลุ่มเซลลท่ี์แทรกปนอยูก่บั
ส่วน exocrine  เรียกกลุ่มเซลลเ์หล่าน้ีเรียกว่า islet of  Langerhans ซ่ึงเรียงตวัเป็น cord ระหว่าง cord 
มีเสน้เลือดฝอยแทรกอยูเ่ป็นจ านวนมาก 
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ลกัษณะทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของระบบทางเดินอาหารของค้างคาวแม่ไก่ (Kosum, 1978) 
 
หลอดอาหารส่วนกลาง 
 
 Lumen ของท่อจะกวา้ง มี mucosal fold เต้ียๆ จ านวนเลก็นอ้ย epithelium เป็น stratified 
squamous type ชั้น muscularis mucosae บางมาก ส่วน submucosa เป็นส่วนท่ีเห็นเด่นชดัสุดเพราะ
หนามากท่ีสุด ชั้น muscularis externa บางมากอยูร่อบๆ submucosa ซ่ึงเป็นชั้น connective tissue 
หลวมๆ ลกัษณะเป็นคล่ืน ชั้นนอกเป็น fibrous connective tissue ท่ี form ตวัเป็น fibrosal layer 
ลอ้มรอบท่อ esophagus 
 
หลอดอาหารส่วนปลาย 
 
 Lumen จะแคบลง และมี mucosal fold เพ่ิมมากข้ึน มี epithelium เป็น stratified squamous 
มี muscularis mucosae บางๆ เป็นตวัแบ่ง lamina propia กบั submucosa ไม่มี esophageal gland ใน
ชั้น submucosa ชั้น muscularis externa ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือเรียบหนา 2 ชั้น inner circular และ 
outer longitudinal muscle ระหว่างกลา้มเน้ือทั้งสองชั้นจะมี loose connective tissue และ automic 
ganglion แทรกอยูร่อบนอกสุดมี fibrous layer ลอ้มรอบ esophagus 
จุดเช่ือมต่อของ esophagus และ stomach 
 
 จาก epithelium ท่ีเป็น stratified squamous ของ esophagus จะเปล่ียนเป็น simple columnar 
ตรงส่วนตน้ๆ ของกระเพาะ inner circular muscle  จะขยายขนาดข้ึนเป็น sphincter ชั้น muscularis 
mucosae ของ esophagus และ stomach ไม่มีจุดแบ่งท่ีแน่นอน ชั้น outer longitudinal เร่ิมหนาข้ึนมี 
fibrosa ลอ้มรอบนอกสุด 
 
กระเพาะอาหาร 
 
 แบ่งส่วน first chamber, body และ pyrolic สังเกตความหนาของ mucosa พบว่ามี fold ยื่น
เขา้ไปตลอดทั้ง chamber มีชั้น muscularis mucosae บางๆ ชั้น muscularis externa เป็นกลา้มเน้ือ
เรียบแบบ inner circular และ outer longitudinal ชั้นนอกสุดเป็น serosa 
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 First chamber จะมี gastric pit ต้ืน ถดัไปเป็นส่วนของ gastric gland ท่ีเซลลจ์ะติดสีจางจนดู
เหมือนเป็นแถบสีขาวกวา้งอยูร่ะหวา่ง gastric pit และแถบเซลลด์า้นล่างซ่ึงติดสีเขม้กวา่ 
 
 Fundic จะมี gastric pit ลึกกว่าส่วนแรก เซลลใ์น gastric gland ท่ีติดสีใสๆ เป็นแถบแคบ
กวา่ ส่วนแรก เป็นส่วนเซลลใ์น gastric gland ดา้นล่างท่ีติดสีเขม้มีความกวา้งใกลเ้คียงกบัส่วนแรก 
 
 Pyrolic จะมี gastric pit ลึกใกลเ้คียงกบัส่วน fundic แต่ gastric gland สั้นๆ เห็นเซลลท่ี์ติดสี
ใสๆ ไม่ชดัเจนนกั และส่วนเซลลข์อง gastric gland ดา้นล่างท่ีติดสีเขม้ทางดา้นล่างมีนอ้ยท่ีสุด(บาง
มาก) 
 
 ถดัจาก gastric gland ลงไปจะเป็น muscularis mucosae, submucosa, muscularis externa 
และ serosa 
 
 เม่ือดูก าลงัขยายสูง เซลลท่ี์ติดสีใสๆ (clear) คือ cell ท่ีบุ gastric pit เป็น clunmar cell แต่ 
cytoplasm เป็นส่ิงท่ีเซลลส์ร้างข้ึน คือ mucogen (mucous) ซ่ึงดนัให ้nucleus ไปอยูท่ี่ฐานของเซลล ์
 
ล  าไสส่้วนตน้ 
 
 ชั้น mucosa มี epithelium แบบ simple columnar มี goblet cell แทรก ลกัษณะของ villi ยาว
จนสุดดา้นล่างของชั้น mucosa ในชั้น lamina propria มี gland ของ Crypt of Liberkuhn จนถึงสุด 
muscularis mucosae ในชั้น lamina propria ประกอบดว้ย connective tissue มี lymphocyte แทรกอยู่
ดว้ย muscularis mucosae อาจมี smooth muscle แยกตวัออกมาบา้ง Crypt of Liberkuhn จะสั้นอยู่
ตรงฐานของ villi 
 
ล  าไสส่้วนกลาง 
 
 ชั้น mucosa มีลกัษณะเป็น longitudinal fold (submucosa ตามเขา้ไปใน fold ดว้ย) villi มี
ลกัษณะผอมสูง และอยูติ่ดกนัมาก ในแกนของ villi ประกอบดว้ย connective tissue เหมือนท่ีพบใน
ล าไสส่้วนตน้ villi จะมีปลายแหลมแต่เต้ียกวา่ล  าไส้ส่วนตน้ Crypt of Liberkuhn สั้น gland จะเปิดท่ี
ฐานตรงช่องวา่งระหวา่ง villi มี goblet แทรกอยูร่ะหวา่งepithelium มาก 
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ล าไสส่้วนปลาย 
 
 เห็นชดัเจนว่ามีการจดัเรียงตวัเป็น longitudinal fold ขนาดใหญ่ 4 fold โดยแต่ละ fold จะ
ตรงซ่ึงกนัและกนั และมี fold ขนาดเล็กแทรกข้ึนมาอยู่ระหว่าง fold ใหญ่ foldน้ีท าใหช่้อง lumen 
แคบลง submucosa ตามเขา้มาใน fold ดว้ย ชั้น muscularis externa นั้น inner circular จะหนากว่า 
outer longitudinal 
 
 ลกัษณะของ epithelium ท่ีบุ gland (crypt) เป็น simple columnar ท่ีมี goblet cell เป็น
จ านวนมาก มี lymphocyte เกาะอยู่ทั่วไปในชั้น lamina propria การเรียงตัวของกลา้มเน้ือ 
muscularis externa คลา้ยกบัล าไส ้2 ส่วนแรก แต่จะหนาข้ึนมากกวา่ 
 
 จุดเช่ือมต่อของ anorectal junction จะเปล่ียนจาก simple columnar ท่ีมี goblet cell มากๆ 
มาเป็น stratified squamous ยงัเห็น gland ของล าไส้ใกล้ๆ  จุดเช่ือมต่อ มีการกระจายตวัของ
กลา้มเน้ือเรียบของ muscularis mucosae ระหว่าง lamina propria และ internal sphincter ชั้น 
submucosa บางมาก 
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ลกัษณะทางจุลกายวิภาคศาสตร์ของค้างคาวขอบหูขาวกลาง (สิริลกัษณ์, 2544)  
 
ล้ิน  
 
 มี epithelium เป็น stratified squamous ชนิด nonkeratinized มี filliform papillae แทรกอยู ่
พบ mucous gland และ serous gland กระจายอยู ่
 
หลอดอาหาร  
 
 มี epithelium เป็น stratified squamous แต่ไม่พบ muscularis mucosae ตลอดความยาวของ 
esophagus ชั้น tunica muscularis เป็นกลา้มเน้ือลายทั้ง outer longitudinal และ inner circular แต่ใน 
esophagus ส่วนปลายจะมี inner circular เป็นกลา้มเน้ือเรียบ 
 
 
กระเพาะอาหาร  
 
 มี epithelium เป็น simple columnar ทั้งหมดโดย cardiac มี muscularis mucosae บาง tunica 
muscularis มี 3 ชั้น ชั้นนอกสุดเป็น serosa ส่วนของ fundic มี gastric pit เป็นร่องลึกมาก ส่วน 
pyrolic  มี gastric pit ต้ืนกวา่ พบlymph node ในชั้น tunica submucosa 
 
ล าไสเ้ลก็  
 
 Duodenum พบ epithelium มี goblet cell  แทรกอยู ่มี villi ไม่สูงมาก ท าให ้lumen กวา้ง 
ชั้น tunica submucosa มี Brunner’s gland กระจายอยูเ่ลก็นอ้ย 
 
 Jejunum พบ goblet cell แทรก epithelium อยู ่มี striated border จ  านวนมาก มี villi สูง พบ 
lymphatic nodule แทรกอยูใ่นชั้น tunica submucosa 
 
 Ileum พบ plicae circulares บา้ง มี goblet cell มาก villi เต้ียและป้าน มี crypt ยื่นลงไปติด
กบั muscularis mucosae ยงัคงพบ lymph node ในชั้น submucosa 
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ล าไสใ้หญ่  
 
 Colon ไม่มี villi ส่วน plicae circulars ใหญ่มากยื่นข้ึนมารอบๆ lumen พบ mucous gland 
เป็นรูปคลา้ย ดอกไมจ้  านวนมาก ชั้น tunica submucosa มี lymph node มากข้ึน 
 
 Rectum ไม่มี villi ส่วน plicae circulars เต้ีย ท าให ้lumen กวา้ง มี goblet cell มาก ยงัคงพบ 
mucosal gland คลา้ยรูปดอกไมเ้ป็นจ านวนมาก 
 
ตบั 
 
 ไม่แยกเป็น lobe ประกอบดว้ย  hepatocyte จ  านวนมาก ระหว่าง hepatocyte มี sinusoid 
แทรกอยู ่มี portal area และ central vein กระจายอยูใ่นตบั 
 
ตบัอ่อน  
 
 ประกอบดว้ยสองส่วนคือ exocrine portion เป็น acini มีท่อบุดว้ย simple columnar 
epithelium และ endocrine portion เป็น islet of Langerhans กระจายอยูใ่นตบัอ่อน 
 
 นอกจากน้ีในการศึกษาเก่ียวกบัล้ินของคา้งคาว Iwasaki และคณะ (1987) ไดร้ายงานว่า 
filiform papilla ในส่วนหนา้ของล้ินมีหนา้ท่ีในการสัมผสัอาหารจึงตอ้งมีพ้ืนผิวท่ีหยาบ Pastor และ
คณะ (1993) และ Son และคณะ (2000) ไดร้ายงานว่าบริเวณส่วนกลางของล้ิน filiform papilla จะมี
ปลายแหลมข้ึน เพ่ือช่วยในการยึดจบัอาหารไวก่้อนท่ีจะกลืนและพฤติกรรมในการกินอาหารของ
คา้งคาวแม่ไก่ตอ้งเกาะเอาหวัลงในขณะกินอาหาร Park และ Lee (2009) ไดร้ายงานว่าพบตุ่มรับรส
จ านวนมากบน fungiform papilla ดงันั้น papilla ชนิดน้ีจึงมีหนา้ท่ีหลกัในการรับรส เพราะฉะนั้น
จ านวนของ papilla ชนิดน้ีจะเป็นตวับ่งบอกถึงความหลากหลายของอาหารท่ีกิน และขนาดของล้ิน
ในสตัวแ์ต่ละชนิด (Hwang และ Lee, 2007) 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. ตวัอยา่งคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ ชนิดละ 8 ตวั (เพศผู ้4 
ตวั และเพศเมีย 4 ตวั) 

 
2. อุปกรณ์ดกัคา้งคาว 

2.1   ตาข่ายดกัคา้งคาว 
2.2   กรงขงัคา้งคาวขนาด 15 x 15 x 30 ซม. 
2.3   ถุงมือหนงั 
2.4   เชือก 
2.5   เสาไม ้

 
3. เคร่ืองมือผา่ตดั 

3.1   มีดผา่ตดั 
3.2   กรรไกรผา่ตดั 
3.3   ปากคีบ 
3.4   เขม็เข่ีย 
3.5   ถาดพาราฟิน 
3.6   ถงัดองคา้งคาว 
3.7   กระปุกดองคา้งคาวกินแมลง 

 
4. สารเคมี 

4.1   Normal saline (0.9% NaCl) 
4.2   10% formalin, 10% neutralbuffer formalin 
4.3   70%, 85%, 95%, 100% Alcohol 
4.4   Xylene 
4.5   Paraplast 
4.6   Jelatin 
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4.7   Sodium phosphate monobasic;NaH2PO4 
4.8   Sodium phosphate monobasic,anhydrous ; NaHPO4 
4.9   Diethyl ether 

 
5. อุปกรณ์ในการเตรียมเน้ือเยือ่จนถึงการถ่ายรูป 

5.1 เคร่ืองเตรียมเน้ือเยือ่อตัโนมติั (Automatic tissue processor) 
5.2 เคร่ืองหยอดพาราฟิน (Dispenser) และอุปกรณ์ในการเตรียมเน้ือเยือ่จนเป็น

บลอ็กพาราฟิน 
5.3 Microtome  และ microtome knife  
5.4 อ่างลอยเน้ือเยือ่(water bath), เจลาติน และเคร่ืองอุ่นสไลด ์(slide warmer) 
5.5 อุปกรณ์ในการท าสไลดถ์าวรไดแ้ก่ slides, cover slides, permount 
5.6 สียอ้มเคมี และอุปกรณ์ในการยอ้มสี 
5.7 Light microscope  และอุปกรณ์ถ่ายรูป 
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วิธีการ 
 

1. เกบ็ตวัอยา่งคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง บริเวณอ.ด่านชา้ง จ.สุพรรณบุรี จ  านวน 8 ตวั 
และคา้งคาวกินแมลงชนิดละ 8 ตวั (เพศผู ้4 ตวั และเพศเมีย 4 ตวั) ท าการุณฆาต จากนั้นผา่ตดัเลาะ
ทางเดินอาหาร แบ่งทางเดินอาหารออกเป็นส่วนๆ เช่น ส่วนของ esophagus, stomach, intestine 
(แบ่งเป็นส่วน duodenum, jejunum, ileum และ large intestine) และอวยัวะในระบบยอ่ยอาหาร เช่น 
ตบั น าอวยัวะท่ีตอ้งการมาวดัความยาวและแบ่งเป็นส่วนๆ จากนั้นน าช้ินเน้ือมาลา้งดว้ย 0.9% NaCl 
หรือ normal saline จากนั้นเขา้สู่ขบวนการเตรียมเน้ือเยือ่จนถึงเป็นบลอ็กพาราฟิน (ศุภลกัษณ์,2545) 
ดว้ยวิธีการดงัน้ี ท าการคงสภาพเน้ือเยือ่ ดว้ย 10% neutral buffer formalin มีส่วนประกอบคือ
(Luna,1968 อา้งในศุภลกัษณ์, 2545) 
  

- 37 - 40% formaldehyde      100 ml 

- น ้ากลัน่       900 ml 

- Sodium phosphate monobasic;NaH2PO4    4 g 

- Sodium phosphate monobasic, anhydrous ; NaHPO4  6.5 g 
 
แช่ในน ้ายาคงสภาพเป็นเวลา 24 ชัว่โมง   
 

2. ลา้งเน้ือเยือ่ (washing) โดยการลา้งใหน้ ้าประปาไหลผา่น ใชเ้วลา 30 นาที – 1 
ชัว่โมง 
 

3. ขบวนการขจดัน ้าออกจากเน้ือเยื่อ (dehydration) โดยเน้ือเยื่อจะตอ้งผ่านแอลกอฮอล์
จากระดบัต ่าไปสูง คือ เร่ิมจาก 70%, 80%, 95%, 100% และในแต่ละระดบัจะผ่านสองคร้ัง เพ่ือขจดั
น ้าออกอยา่งสมบูรณ์ ในการปฏิบติัการน้ีเราจะใชเ้คร่ืองเตรียมเน้ือเยื่ออตัโนมติั (automatic tissue 
processor)  
 

4. การขจดัแอลกอฮอลแ์ละท าใหเ้น้ือเยือ่ใส (clearing) โดยใชส้าร ไซลีน (xylene) มา
แทนท่ีน ้าและเตรียมพร้อมท่ีจะใหมี้การแทรกซึมของพาราฟิน และท าใหเ้น้ือเยือ่ใส 
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5. การแทรกซึมของพาราฟิน (infiltration) โดยการท าในภาวะท่ีพาราฟินหลอมเหลว
ในตูอ้บ โดยตั้งอุณหภมิูตูอ้บใหสู้งกวา่จุดหลอมเหลวของพาราฟินไม่เกิน 5 องศาเซลเซียส โดยเม่ือ
ท าการแทรกซึมจะเปล่ียนพาราฟินหลอมเหลวสองคร้ัง คร้ังละ 30 นาที ถึง 1 ชัว่โมง 

 
6. น าเน้ือเยือ่ไปฝังในพาราฟิน (embedding) เม่ือเน้ือเยือ่ผา่นการแทรกซึมโดยพาราฟิน

เรียบร้อยแลว้จึงน าเน้ือเยื่อมาฝังในพาราฟินหลอมเหลวโดยจะใชแ้ม่พิมพ์เป็นรูปส่ีเหล่ียมเรียก
กระทงโลหะ (mold)  หยอดพาราฟินหลอมเหลวลงในกระทงโลหะแลว้ฝังเน้ือเยื่อไวต้รงกลาง
กระทง จากนั้นท าใหบ้ลอ็กพาราฟินเยน็โดยการหล่อน ้าท่ีมีอุณหภมิูหอ้ง 

 
7.  น าบลอ็กพาราฟินไปตดัโดยใชเ้คร่ืองไมโครโตม (microtome) ตดัเน้ือเยื่อเป็นแผ่น

บางๆ ได ้จากนั้นน าเน้ือเยื่อท่ีผ่านการตดัจนเป็นแผ่นบางไปติดบนสไลด์ (affix) จากนั้นเขา้สู่
กระบวนการยอ้มสี H&E และท าสไลดถ์าวร แลว้น าไปดูภายใต ้light microscope ถ่ายรูปเพ่ือเก็บ
ขอ้มลู 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 
จากการศึกษาจุลกายวิภาคของระบบทางเดินอาหารในคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางและคา้งคาว

หูหนูตีนโตใหญ่ไดผ้ลดงัน้ี 
 

1.ลิน้ (Tongue) 
 

1.1  ส่วนหนา้ของล้ินคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง (ภาพท่ี 3) ผิวดา้นบน (dorsal surface) บุดว้ย 
keratinized stratified squamous epithelium (Ep)  ส่วนผิวดา้นล่าง (ventral surface) บุดว้ย non-
keratinized stratified squamous epithelium พบ filiform papilla (Fi)  2 ชนิด คือ ลกัษณะแหลม
เหมือนหนามพบบริเวณด้านข้างของล้ิน และลกัษณะหัวตัดพบบริเวณล้ินส่วนกลาง  filiform 
papilla ทั้งสองชนิดน้ีมีชั้นของเคอราติน (keratin) หนา และพบ fungiform papilla (Fu) กระจายอยู่
ทัว่ไปท่ีผิวดา้นบนของล้ิน ถดัลงมาเป็นชั้น lamina propia (LP)  ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือเยื่อประสาน 
(connective tissue) ถดัลงมาเป็นชั้นกลา้มเน้ือ (muscular layer) ซ่ึงประกอบดว้ยกลา้มเน้ือลาย 
(striated muscle) เรียงตวัไม่หนาแน่น พบหลอดเลือด (blood vessel) เซลลไ์ขมนั (adipose cell : 
Ad) ปมประสาท (ganglion) และเน้ือเยือ่ประสาน (connective tissue) แทรกอยูท่ ัว่ไป 
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ภาพที่ 3  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคส่วนหนา้ของล้ินของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง dorsal, D; ventral,  
 V;  fungiform papilla, Fu; epithelium, Ep; lamina propia, LP; connective tissue, CT;  
 muscle layer, ML และ blood vessel, BV 
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1.1  ส่วนหนา้ของล้ินคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ (ภาพท่ี 4) ผิวดา้นบนและดา้นล่างบุดว้ย 
non-keratinized stratified squamous epithelium พบวา่มี filiform papilla กระจายอยูท่ ัว่ไปบริเวณผิว
ดา้นบนของล้ิน  พบ fungiform papilla อยูบ่ริเวณดา้นขา้งของล้ิน ถดัลงมาจากชั้นเยื่อบุผิวเป็นชั้น
บางๆ ของ lamina propia  ถดัลงมาเป็นชั้นกลา้มเน้ือ ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือลายเรียงตวัเป็น 3 แนว
คือ แนวตั้ง แนวนอน และแนวทแยง และพบเซลลไ์ขมนั หลอดเลือด  และปมประสาท แทรกอยู่
ระหวา่งกลา้มเน้ือ 

 

 
 
ภาพที่ 4  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล้ินส่วนหนา้ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ fungiform papilla, Fu;  

  taste buds, T; filiform papillae, Fi; lamina propia, LP; adipose cells, Ad  และ 
  epithelium, Ep 
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 1.2  ส่วนทา้ยของล้ินคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง (ภาพท่ี 5) ผิวดา้นบนบุดว้ย keratinized 
stratified squamous epithelium ส่วนผิวดา้นล่างบุดว้ย non-keratinized stratified squamous 
epithelium  พบ filiform papilla ทั้ งสองชนิดเหมือนส่วนหน้าของล้ิน ถดัลงมาเป็นชั้น lamina 
propia ท่ีประกอบดว้ยเน้ือเยือ่ประสานเรียงตวักนัไม่หนาแน่น ถดัลงมาเป็นชั้นกลา้มเน้ือลายเรียงตวั
เป็น 3 แนว คือ แนวตั้ง แนวนอน และแนวทแยง พบต่อมน ้าลาย ชนิด mucous gland เพียงชนิดเดียว 
พบเซลลไ์ขมนั ปมประสาท และเสน้เลือดแทรกอยูท่ ัว่ไป  
 

 
 
ภาพที่ 5  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคส่วนทา้ยของล้ินของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง Filiform papillae, 

    Fi (Figure A-C); mucous gland, Mu; duct of mucousgland, Du; adipose cells, Ad และ   
 muscle layer, ML 
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1.2  ส่วนทา้ยของล้ินคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ (ภาพท่ี 6) ผิวดา้นบนและดา้นล่างบุดว้ย non-
keratinized stratified squamous epithelium พบ filiform papilla กระจายอยูด่า้นขา้งของล้ิน พบ 
circumvalate papilla อยูส่องขา้งของแนวกลางตวั และยงัพบว่ามีร่อง (crypt) อยูบ่ริเวณดา้นขา้งของ
ล้ิน ตลอดผนงัของร่องทั้งสองดา้นพบตุ่มรับรสเรียงตวัเป็นแถวเด่ียว  พบ lingual gland ทั้งชนิด 
serous และ mucous gland ชั้นกลา้มเน้ือประกอบดว้ยกลา้มเน้ือลายจ านวนมากท่ีเรียงตวัเป็น 3 แนว 
พบเสน้เลือดและเซลลไ์ขมนัเช่นเดียวกบัส่วนหนา้ของล้ิน  
 

 
 
ภาพที่ 6  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล้ินส่วนทา้ยของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ circumvallate papilla, 

 Cir; filiform papillae, Fi; taste buds, T; crypt, C; serous gland, Se and mucous gland,  
 Mu 
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ตารางที่ 1 ลกัษณะทางจุลกายวิภาคของล้ินคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง (P. lylei) และ คา้งคาวหูหนูตีน
โตใหญ่ (M. haseltii) 

 
โครงสร้าง P. lylei M. hasseltii 

Epithelium 

- Dorsal surface 

- Ventral surface 

 

Keratinized Stratified 

squamous  

Non-keratinized 

 

Non-keratinized 

Non-keratinized 

Filiform papillae 

Fungiform papillae 

Circumvallate papillae 

Adipose tissue 

+ 

+ 

+/- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Lingual gland Mucous Mucous and Serous 

 
หมายเหตุ:  +  =  พบ,  -  =  ไม่พบ และ  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ยหรือหายาก 
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2.  หลอดอาหาร (Esophagus) 
 
 หลอดอาหารมีลกัษณะเป็นท่อขนาดเลก็ยาวตามความยาวของล าคอในการศึกษาน้ีไดแ้บ่ง
หลอดอาหารออกเป็นสามส่วนคือ ส่วนตน้ ส่วนกลาง และส่วนปลาย ดงัน้ี  
 

2.1  หลอดอาหารส่วนตน้ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 

   Lumen ของท่อกวา้ง มี longitudinal fold เต้ียๆ จ านวนเลก็นอ้ย พบ epithelium ชนิด 
non-keranized stratified squamous ชั้น muscularis mucosae บางมาก ส่วน submucosa เป็นส่วนท่ี
เห็นเด่นชดัสุดเพราะหนามากท่ีสุดประกอบไปดว้ยเส้นเลือดฝอย และ connective tissue หลวมๆ 
ชั้น muscularis externa ประกอบไปดว้ยกลา้มเน้ือเรียบเรียงตวัตามแนวยาวและแนวขวางกบัหลอด
อาหาร ชั้นนอกเป็น connective tissue บางๆ ลอ้มรอบท่อ esophagus 

 

 
 
ภาพที่  7  ภาพตดัตามขวางส่วนตน้ของหลอดอาหารของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง Smooth muscle, 

Sm (Figure B, D); non-keratinized stratified squamous epithelium, Ep และ Striated 
muscle, St 
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2.1  หลอดอาหารส่วนตน้ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

       Lumen ของท่อกวา้ง มี longitudinal fold เต้ียๆ จ านวนเลก็นอ้ย พบ epithelium ชนิด 
non-keranized stratified squamous ชั้น muscularis mucosae ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือเรียบเรียงตวัไม่
เป็นระเบียบ ส่วน submucosa เป็นชั้นบางๆ ของ connective tissue ชั้น muscularis externa 
ประกอบไปดว้ยกลา้มเน้ือเรียบ inner circular muscle ไม่ครบวง และมี outer longitudinal muscle 
แทรกอยูบ่า้ง ชั้น serosa พบ connective tissue บางๆ ลอ้มรอบท่อ esophagus 
 

 
 
ภาพที่  8  ภาพตดัตามขวางส่วนตน้ของหลอดอาหารของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ non-keratinized 

stratified squamous epithelium, Ep และ Striated muscle, St (ภาพ C); Smooth muscle, 
Sm (ภาพ D)  
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ตารางที่ 2  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคหลอดอาหารส่วนตน้ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และคา้งคาวหู
หนูตีนโตใหญ่ 

 

โครงสร้าง P. Lylei  M. Hasseltii  

1. Mucosa  
    - Epithelium 
  
    - Lamina propia  
    - Muscularis 
mucosae  
2. Submucosa  
 
3. Muscularis  
4. Serosa  

 
Non-keratinized Stratified 
squamous epithelium 
Loose connective tissue 
+/- ( circular longitudinal 
smooth muscle) 
Loose connective tissue, 
blood vessel 
Striated, smooth muscle 
connective tissue   

 
Non-keratinizedStratified 
squamous epithelium 
Loose connective tissue 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
Striated, smooth muscle 
connective tissue  

 
หมายเหตุ:  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ย 
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 2.2  หลอดอาหารส่วนกลางของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 

Lumen ของท่อแคบกว่าหลอดอาหารส่วนตน้ longitudinal fold สูง จ  านวนเล็กนอ้ย 
พบ epithelium ชนิด non-keranized stratified squamous ชั้น muscularis mucosae บางมาก ชั้น
submucosa เป็นชั้นท่ีมีการเรียงตวัของ connective tissue เรียงตวัอย่างหลวมๆ ชั้น muscularis 
externa ประกอบไปดว้ยกลา้มเน้ือเรียบเรียงตวัตามแนวยาวและแนวขวางกบัหลอดอาหาร ชั้นนอก
เป็น fibrous connective tissue บางๆ ลอ้มรอบท่อ esophagus 
 

 
 
ภาพที่  9  ภาพตดัตามขวางส่วนกลางของหลอดอาหารของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง Smooth muscle, 

Sm (Figure B, D); non-keratinized stratified squamous epithelium, Ep และ Blood 
vessel, Bv  
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2.2  หลอดอาหารส่วนกลางของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

Lumen ของท่อแคบกว่าหลอดอาหารส่วนตน้ longitudinal fold สูง จ  านวนเล็กนอ้ย 
พบ epithelium ชนิด non-keranized stratified squamous ชั้น muscularis mucosae พบ กลา้มเน้ือ
เรียบเรียงตวัในแนวยาวเป็นชั้นหนา  ชั้น submucosa เป็นชั้นบางของ connective tissue ชั้น 
muscularis externa ประกอบไปดว้ยกลา้มเน้ือเรียบ inner circular muscle ไม่ครบวง และมี outer 
longitudinal muscle แทรกอยูบ่า้ง ชั้น serosa พบ connective tissue บางๆ ลอ้มรอบท่อ esophagus 
 

 
 
ภาพที่  10  ภาพตดัตามขวางของหลอดอาหารส่วนกลางของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ Striated 

muscle, St Smooth muscle, Sm(ภาพ C) และ non-keratinized stratified squamous 
epithelium, Ep (ภาพ D)  
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ตารางที่ 3  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคหลอดอาหารส่วนกลางของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และคา้งคาว
หูหนูตีนโตใหญ่ 

 

โครงสร้าง P. Lylei  M. Hasseltii  

1. Mucosa  
    - Epithelium 
  
    - Lamina propia  
    - Muscularis 
mucosae  
2. Submucosa  
 
3. Muscularis  
4. Serosa  

 
Non-keratinized Stratified 
squamous epithelium 
Loose connective tissue 
+/- ( circular longitudinal 
smooth muscle) 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
smooth muscle 
connective tissue  
 

 
Non-keratinizedStratified 
squamous epithelium 
Loose connective tissue 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
smooth muscle 
connective tissue  
 

 
หมายเหตุ:  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ย 
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2.3  หลอดอาหารส่วนปลายของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 

       Lumen ของท่อกวา้งกว่าหลอดอาหารส่วนตน้ longitudinal fold เต้ียๆ ประมาณ 4-6 
อนั พบ epithelium ชนิด non-keranized stratified squamous ชั้น muscularis mucosae บางมาก ชั้น
submucosa เป็นชั้นท่ีมีการเรียงตวัของ connective tissue เรียงตวัอย่างหลวมๆ ชั้น muscularis 
externa ประกอบไปด้วยกลา้มเน้ือเรียบเรียงตัวตามขวางกับหลอดอาหาร ชั้นนอกเป็น fibrous 
connective tissue บางๆ ลอ้มรอบท่อ esophagus 
 

 
 
ภาพที่ 11  ภาพตดัตามขวางของหลอดอาหารส่วนปลายของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง Smooth  
                 muscle, Sm (Figure C, D); non-keratinized stratified squamous epithelium, Ep และ  
                 Blood vessel, Bv 
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 2.3  หลอดอาหารส่วนปลายของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

       Lumen ของท่อใกลเ้คียงกบัหลอดอาหารส่วนกลาง longitudinal fold สูง จ  านวน
เลก็นอ้ย พบ epithelium ชนิด non-keranized stratified squamous ชั้น muscularis mucosae พบ 
กลา้มเน้ือเรียบเรียงตวัในแนวยาวเป็นชั้นหนา  ชั้น submucosa เป็นชั้นบางของ connective tissue 
ชั้น muscularis externa ประกอบไปดว้ยกลา้มเน้ือเรียบ inner circular muscle ไม่ครบวง และมี 
outer longitudinal muscle อยู่ดา้นนอก ชั้น serosa พบ connective tissue บางๆ ลอ้มรอบท่อ 
esophagus 
 

 
 
ภาพที่  12 ภาพตดัตามยาวส่วนปลายของหลอดอาหารของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ Smooth 

muscle, Sm (Figure A, C ) และ non-keratinized stratified squamous epithelium, Ep 
(ภาพ B) 
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ตารางที่ 4  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคหลอดอาหารส่วนปลายของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และ  
   คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

โครงสร้าง P. Lylei  M. Hasseltii  

1. Mucosa  
    - Epithelium 
  
    - Lamina propia  
    - Muscularis 
mucosae  
2. Submucosa  
 
3. Muscularis  
4. Serosa  

 
Non-keratinized Stratified 
squamous epithelium 
Loose connective tissue 
+/- ( circular longitudinal 
smooth muscle) 
Loose connective tissue, 
blood vessel 
smooth muscle 
connective tissue  

 
Non-keratinized Stratified 
squamous epithelium 
Loose connective tissue 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
smooth muscle 
connective tissue  

 
หมายเหตุ:  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ย 
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จุดเช่ือมต่อของ หลอดอาหารและกระเพาะอาหาร  
 

การเปล่ียนแปลงทางจุลกายวิภาคในบริเวณจุดเช่ือมต่อของทั้งคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางและ
คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่มีความเหมือนกนัคือจาก epithelium ท่ีเป็น non-keratinized stratified 
squamous ของ esophagus จะเปล่ียนเป็น simple columnar ตรงส่วนตน้ๆ ของกระเพาะอาหาร ชั้น
ของกลา้มเน้ือ inner circular muscle  มีการขยายขนาดเป็น sphincter ส่วนชั้น serosa พบ connective 
tissue บางๆ ลอ้มรอบหลอดอาหาร 
 

 
 
ภาพที่ 13  ภาพตดัตามยาวของจุดเช่ือมต่อระหวา่งหลอดอาหารส่วนปลายกบักระเพาะอาหารของ  
  คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  Esophagus, E; stomach, S และ Smooth muscle, Sm  
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3. กระเพาะอาหาร (stomach) 
 
 กระเพาะอาหารของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางจากการสังเกตดว้ยตาเปล่ามีลกัษณะเป็นรูป
ตวัอกัษร T กลบัหัว มีส่วน fundus ท่ีมีลกัษณะเป็นกระเปาะยื่นออกทางดา้นขา้ง และมีส่วนของ 
pylorus ท่ีมีลกัษณะเป็นท่อยาวทอดตวัวกกลบัมาอยู่ดา้นบนของส่วน body แลว้ยอ้นกลบัไปใน
ทิศทาง ในทางจุลกายวิภาคแบ่งกระเพาะอาหารเป็นสามส่วน คือ cardia, body และ pylorus 
 

3.1 กระเพาะอาหารส่วน cardia ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 

       เป็นส่วนท่ีต่อจากหลอดอาหาร ซ่ึงเป็นส่วนท่ีมีพ้ืนท่ีนอ้ยท่ีสุด กินบริเวณจาก sphincter 
ลงมาเพียงไม่ก่ีมิลลิเมตร ชั้น mucosa บุดว้ย simple columnar epithelium มี cup-shaped zone เป็น
สาร mucus ปกคลุมบริเวณตอนบนของ crypt พบ rugae ท่ีมี fold สูงวางตวัตามแนวยาวของ
กระเพาะอาหาร  มีการ invagination ไปเป็น gastric pits ซ่ึงเป็นทางเปิดของต่อมท่ีสร้างน ้ายอ่ยใน
กระเพาะอาหาร ชั้น lamina propia เป็นชั้นของเน้ือเยื่อประสานเรียงตวักนัอยา่งหลวมๆ และต่อม
สร้างน ้ายอ่ย ชั้น muscularis mucosae เป็นชั้นบางๆ ของกลา้มเน้ือเรียบ 

 

 
 
ภาพที่  14  ภาพตดัตามขวางกระเพาะอาหารส่วน cardia  ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง smooth 

muscle (Figure C); gastric pits (ภาพ D) และ gastric gland (ภาพ B) 
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 กระเพาะอาหารของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่จากการสังเกตดว้ยตาเปล่ามีขนาดเล็กมาก
ลกัษณะเป็นรูปตวัอกัษร J  มีส่วน fundus ท่ีมีลกัษณะเป็นกระเปาะยืน่ออกทางดา้นขา้งเลก็นอ้ย และ 
pyrolus เป็นกระเปาะสั้ นต่อด้วยล าไส้ส่วน duodenum ส่วนของ pyrolic sphincter น้ีสามารถ
สังเกตเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า กล่าวคือจะเห็นเป็นรอยคอดไดอ้ย่างชดัเจนซ่ึงเกิดจากชั้นกลา้มเน้ือท่ี
เปล่ียนไปเป็น sphincter ในการศึกษาทางจุลกายวิภาคแบ่งกระเพาะอาหารเป็นสามส่วน คือ cardia, 
body และ pyrolus 
 

3.2 กระเพาะอาหารส่วน Cardia ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

      เป็นส่วนท่ีต่อจากหลอดอาหาร ซ่ึงเป็นส่วนท่ีมีพ้ืนท่ีนอ้ยท่ีสุด กินบริเวณจาก sphincter 
ลงมาเพียงไม่ก่ีมิลลิเมตร ชั้น mucosa บุดว้ย simple columnar epithelium มี gastric pit มีโครงสร้าง
เป็นท่อเด่ียว ถดัมาเป็น gastric gland ซ่ึงติดสีฮีมาทอกซิลินเขม้ ซ่ึงพบเพียงบริเวณท่ีใกลเ้คียงกบั 
spincter และบริเวณของ fundus ชั้น muscularis mucosae พบ กลา้มเน้ือเรียบเรียงตวัในแนวยาวเป็น
ชั้นหนา  ชั้น submucosa เป็นชั้นบางของ connective tissue ชั้น muscularis externa ประกอบไปดว้ย
กลา้มเน้ือเรียบคือ inner circular muscle  และมี outer longitudinal muscle ชั้น serosa พบ 
connective tissue บางๆ ลอ้มรอบ 

 

 
 
ภาพที่  15  ภาพตดัตามยาวของกระเพาะอาหารส่วน cardia, C  ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 

Smooth muscle, Sm  และ gastric gland, G  
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ตารางที่ 5  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคกระเพาะอาหารส่วน cardia ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และ
คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 

 

โครงสร้าง P. Lylei  M. Hasseltii  

1. Mucosa  
    - Epithelium  
 
    - Lamina propia  
 
    - Muscularis 
mucosae  
2. Submucosa  
 
3. Muscularis  
4. Serosa  

 
Simple columnar epithelium 
และ cup-shaped zone 
Loose connective tissue และ 
gastric gland 
+/- smooth muscle 
 
Loose connective tissue, 
blood vessel 
smooth muscle 
connective tissue  

 
Simple columnar epithelium 
และ cup-shaped zone 
Loose connective tissue และ 
gastric gland 
+/- smooth muscle 
 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
smooth muscle 
connective tissue 

 
หมายเหตุ:  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ย 
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3.3 กระเพาะอาหารส่วน body ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 
      ชั้น mucosa บุดว้ย simple columnar epithelium พบ rugae ท่ีมี fold สูงวางตวัตามแนว

ยาวของกระเพาะอาหาร  มีการ invagination ไปเป็น gastric pits ซ่ึงเป็นทางเปิดของต่อมท่ีสร้าง
น ้ายอ่ยในกระเพาะอาหาร ชั้น lamina propia เป็นชั้นของเน้ือเยื่อประสานเรียงตวักนัอย่างหลวมๆ 
และต่อมสร้างน ้ายอ่ย ชั้น muscularis mucosae เป็นชั้นบางๆ ของกลา้มเน้ือเรียบ 

 

 
 
ภาพที่ 16  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคกระเพาะอาหารส่วน body ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง smooth  

    muscle, Sm; gastric gland, G; blood vessel, Bv 
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3.4 กระเพาะอาหารส่วน body ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

  ชั้น mucosa บุดว้ย simple columnar epithelium พบ rugae ท่ีมี fold สูงวางตวัตามแนว
ยาวของกระเพาะอาหาร ซ่ึงจะพบ rugae เฉพาะส่วนบนของ body ส่วนล่างลงไปจนถึง pyrolus ไม่
พบ rugae  พบ  gastric pits ซ่ึงเป็นทางเปิดของ gastric gland ท่ีสร้างน ้ายอ่ยในกระเพาะอาหาร ชั้น 
muscularis mucosae พบ กลา้มเน้ือเรียบเรียงตวัในแนวยาวเป็นชั้นบางๆ  เช่นเดียวกบัชั้น 
submucosa ท่ีเป็นชั้นบางของ connective tissue และชั้น muscularis externa ประกอบไปดว้ยชั้น
บางของกลา้มเน้ือเรียบคือ inner circular muscle  และมี outer longitudinal muscle และชั้น serosa 
ซ่ึงอยูน่อกสุดพบ connective tissue บางๆ ลอ้มรอบ 

 

 
 
ภาพที่ 17  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคกระเพาะอาหารส่วน body ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  

    smooth muscle, Sm; gastric gland, G; blood vessel, Bv 
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ตารางที่ 6  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคกระเพาะอาหารส่วน body  ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และ 
                  คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

โครงสร้าง P. Lylei  M. Hasseltii  

1. Mucosa  
    - Epithelium  
 
    - Lamina propia  
 
    - Muscularis 
mucosae  
2. Submucosa  
 
3. Muscularis  
4. Serosa  

 
Simple columnar epithelium 
และ cup-shaped zone 
Loose connective tissue และ 
+/- gastric gland 
+/- smooth muscle 
 
Loose connective tissue, 
blood vessel 
smooth muscle 
connective tissue  

 
Simple columnar epithelium 
และ cup-shaped zone 
Loose connective tissue และ 
 +/-gastric gland 
+/- smooth muscle 
 
Loose connective tissue,  
blood vessel 
smooth muscle 
connective tissue 

 
หมายเหตุ:  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ย 
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3.5 กระเพาะอาหารส่วน pylorus ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 
  เป็นส่วนท่ีมีความยาวมากกว่าส่วนอ่ืนๆ ของกระเพาะอาหาร ชั้น mucosa บุดว้ย 

simple columnar epithelium มี cup-shaped zone เป็นสาร mucus ปกคลุมบริเวณตอนบนของ crypt 
พบ rugae ท่ีมี fold สูงวางตวัตามแนวยาวของกระเพาะอาหาร  มีการ invagination ไปเป็น gastric 
pits ซ่ึงเป็นทางเปิดของต่อมท่ีสร้างน ้ายอ่ยในกระเพาะอาหาร ชั้น lamina propia เป็นชั้นของเน้ือเยื่อ
ประสานเรียงตวักนัอยา่งหลวมๆ และต่อมสร้างน ้ายอ่ย ชั้น muscularis mucosae เป็นชั้นบางๆ ของ
กลา้มเน้ือเรียบ 

 

 
 
ภาพที่ 18  ภาพตดัตามขวางกระเพาะอาหารส่วน pylorus ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง Smooth  

    muscle (Figure C); gastric pits (ภาพ D) และ gastric gland (ภาพ B) 
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3.6 กระเพาะอาหารส่วน pylorus ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 
  เป็นส่วนทา้ยสุดของกระเพาะอาหารท่ีจะต่อกบัล าไส้ส่วน duodenum ชั้น mucosa บุ

ดว้ย simple columnar epithelium ไม่พบ rugae  แต่พบ  gastric pits ซ่ึงเป็นทางเปิดของ pyloric 
gland ท่ีสร้างน ้ายอ่ยในกระเพาะอาหาร ชั้น muscularis mucosae พบ กลา้มเน้ือเรียบเรียงตวัในแนว
ยาวเป็นชั้นหนา และชั้น serosa ซ่ึงอยูน่อกสุดพบ connective tissue บางๆ ลอ้มรอบ 
 

 
 
ภาพที่ 19  ภาพตดัตามยาวของกระเพาะอาหารส่วน pylorus ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่, P; 

    pyloric gland, G; Smooth muscle, Sm 
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ตารางที่ 7  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคกระเพาะอาหารส่วน pylorus  ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และ
คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 

 

โครงสร้าง P. Lylei  M. Hasseltii  

1. Mucosa  
    - Epithelium  
 
    - Lamina propia  
 
    - Muscularis 
mucosae  
2. Submucosa  
 
3. Muscularis  
4. Serosa  

 
Simple columnar epithelium 
และ cup-shaped zone 
Loose connective tissue และ  
gastric gland 
+/- smooth muscle 
 
Loose connective tissue, 
blood vessel 
smooth muscle 
connective tissue  

 
Simple columnar epithelium 
และ cup-shaped zone 
Loose connective tissue และ 
gastric gland 
+/- smooth muscle 
 
Loose connective tissue,  
blood vessel 
smooth muscle 
connective tissue 

 
หมายเหตุ:  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ย 
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จุดเช่ือมต่อของ pylorus และ duodenum 
  

ในคา้งคาวแม่ไก่จะมองเห็นจุดเช่ือมต่อไดย้ากดว้ยตาเปล่า ลกัษณะทางจุลกายวิภาคมีดงัน้ี 
ชั้น mucosa มีเยื่อบุผิวเป็นชนิด simple columnar เช่นเดียวกนัทั้งสองส่วนแต่ส่วนของ duodenum 
จะไม่มีบริเวณ cup-shaped zone ลกัษณะของ rugae จะค่อยๆ เต้ียลง จนหายไปบริเวณท่ีเป็น 
sphincter และจะเร่ิมมี villi และ crypt of Liberkhun ถดัมาเป็นชั้น submucosa มี Brunner’s gland 
และชั้นบางๆ ของ connective tissue บริเวณของจุดเช่ือมต่อจะมีการเปล่ียนแปลงของ inner circular 
muscle ในชั้น muscularis externa ไปเป็น pyrolic sphincter  ถดัมาเป็นชั้นบางๆ ของ connective 
tissue ท่ีกั้นระหว่าง inner circular mussle และ outer longitudinal muscle และนอกสุดเป็นชั้น 
serosa ท่ีมีการเรียงตวักนัอยา่งหลวมๆ ของ connective tissue 
  

ในคา้งคาวหูหนูตีนสามารถสังเกตเห็นจุดเช่ือมต่อน้ีไดด้ว้ยตาเปล่า คือ มีการคอดเวา้ของ
เน้ือเยื่อในบริเวณน้ีอยา่งชดัเจน มีเยื่อบุผิวเป็นชนิด simple columnar เช่นเดียวกนัทั้ง pyrolus และ 
duodenum ถดัจาก sphincter เร่ิมมี  villi ท่ีมีลกัษณะสูงยาวเกิดข้ึนและยงัมี crypt of liberkhun ถดัมา
เป็นชั้น submucosa พบ Brunner’s glands และชั้นบางๆ ของ connective tissue บริเวณของจุด
เช่ือมต่อจะมีการเปล่ียนแปลงของ inner circular muscle ในชั้น muscularis externa ไปเป็น pyrolic 
sphincter  ซ่ึงมีชั้นบางๆ ของ connective tissue ท่ีกั้นระหว่าง inner circular mussle และ outer 
longitudinal muscle และนอกสุดเป็นชั้น serosa ท่ีมีการเรียงตวักนัอยา่งหลวมๆ ของ connective 
tissue 
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ภาพที่ 20  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคของจุดเช่ือมต่อระหวา่งกระเพาะอาหารและล าไสส่้วนตน้ของ  

    คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ smooth muscle, Sm; crypt, C; pyloric gland, G และ Bruner’s  
    gland, B 
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4.  Intestine 
  

จากการศึกษาดว้ยตาเปล่าไม่สามารถแบ่งล าไสอ้อกเป็นส่วนๆ คือ duodenum, jejunum 
และ Ileum  จึงตอ้งใชล้กัษณะทางจุลกายวิภาคเพ่ือแยกไดด้งัน้ี 
  

4.1  ล  าไสเ้ลก็ส่วน duodenum ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
   

  ชั้น mucosa มีเยื่อบุผิวชนิด simple columnar มี villi สูง มี crypt of liberkhun ถดัลงมา
พบ Bruner’s gland จ านวนมาก พบ connective tissue และ smooth muscle เป็นชั้นบางๆ ถดัมาเป็น
ชั้น muscularis externa ท่ีมี connective tissue ชั้นบางๆ กั้นระหว่าง  inner circular muscle และ 
outer longitudinal muscle และถดัมาเป็นชั้น serosa ซ่ึงเป็น connective tissue เรียงตวัอยา่งหลวมๆ 
ปกคลุมอยู ่
 

 
 
ภาพที่ 21  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล าไสเ้ลก็ส่วน duodenum ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง Bruner’s  
                  gland: B 
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4.2  ล  าไสเ้ลก็ส่วน duodenum ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
  

  ชั้น mucosa มีเยื่อบุผิวชนิด simple columnar แทรกดว้ย goblet cell จ  านวนเลก็นอ้ย มี 
villi สูง มี crypt of liberkhun ถดัลงมาในชั้น sub mucosa พบ Bruner’s gland จ  านวนมาก แต่พบ
เฉพาะตอนตน้ของล าไส้เล็กท่ีอยูถ่ดัมาจาก pyrolic sphincter เท่านั้น พบ connective tissue และ 
smooth muscle เป็นชั้นบางๆ ถดัมาเป็นชั้น muscularis externa ซ่ึงเป็นชั้นบางๆ inner circular 
muscle และ outer longitudinal muscle smooth muscle ถดัมาเป็นชั้น serosa ซ่ึงเป็น connective 
tissue เรียงตวัอยา่งหลวมๆ ปกคลุมอยู ่
 

 
  
ภาพที่ 22  ภาพตดัตามยาวของล าไสส่้วนตน้ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ duodenum, D และ   

    Bruner’s gland 
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ตารางที่ 8  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล าไสเ้ลก็ส่วน duodenum  ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และ  
                  คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

โครงสร้าง P. Lylei  M. Hasseltii  

1. Mucosa  
    - Epithelium  
    - Lamina propia  
 
    - Muscularis 
mucosae  
2. Submucosa  
 
3. Muscularis  
 
4. Serosa  

Villi เรียวยาว 
Simple columnar epithelium 
Loose connective tissue 
 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Bruner’s gland, Loose connective 
tissue, blood vessel 
Inner circular, outer longitudina 
smooth muscle 
Thin layer of connective tissue 

Villi เรียวยาว 
Simple columnar epithelium 
Loose connective tissue, intestinal 
gland 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Bruner’s gland, Loose connective 
tissue, blood vessel 
Inner circular, outer longitudina 
smooth muscle 
Thin layer of connective tissue  

 
หมายเหตุ:  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



55 

 

 4.3  ล  าไสเ้ลก็ส่วน jejunum ของคา้งคา้วแม่ไก่ภาคกลาง 
  

  ชั้น mucosa มีเยื่อบุผิวชนิด simple columnar แทรกดว้ย goblet cell มี villi สูง มี crypt 
of liberkhun ไม่พบ Bruner’s gland ในชั้น submucosa พบ connective tissue และ smooth muscle 
เป็นชั้นบางๆ ถดัมาเป็นชั้นบางของ muscularis externa  ท่ีมี connective tissue ชั้นบางๆ กั้นระหว่าง  
inner circular muscle และ outer longitudinal muscle และถดัมาเป็นชั้น serosa ซ่ึงเป็น connective 
tissue เรียงตวัอยา่งหลวมๆ ปกคลุมอยู ่
 

 
 
ภาพที่ 23  ภาพตดัตามขวางล าไสล้  าไสเ้ลก็ส่วน jejunum ของคา้งคา้วแม่ไก่ภาคกลาง พบ intestinal  

    gland (ภาพ C); villi epithelium (ภาพ D) 
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4.3  ล  าไสเ้ลก็ส่วน jejunum ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

  ชั้น mucosa มีเยื่อบุผิวชนิด simple columnar แทรกดว้ย goblet cell มี villi สูง มี crypt 
of liberkhun ไม่พบ Bruner’s gland ในชั้น submucosa พบ connective tissue และ smooth muscle 
เป็นชั้นบางๆ ถดัมาเป็นชั้นของ muscularis externa  ท่ีมี connective tissue ชั้นบางๆ กั้นระหว่าง  
inner circular muscle และ outer longitudinal muscle และถดัมาเป็นชั้น serosa ซ่ึงเป็น connective 
tissue เรียงตวัอยา่งหลวมๆ ปกคลุมอยู ่
 

 
 
ภาพที่ 24  ภาพตดัตามขวางของล าไสเ้ลก็ส่วน jejunum ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ villi,V;  

    intestinal gland, G และ smooth muscle,Sm 
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ตารางที่ 9  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล าไสเ้ลก็ส่วน jejunum  ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และ 
                  คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

โครงสร้าง P. Lylei  M. Hasseltii  

1. Mucosa  
    - Epithelium  
    - Lamina propia  
 
    - Muscularis 
mucosae  
2. Submucosa  
 
3. Muscularis  
 
4. Serosa  

Villi แตกแขนง 
Simple columnar epithelium 
Loose connective tissue, intestinal 
gland 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
Inner circular, outer longitudina 
smooth muscle 
Thin layer of connective tissue 

Villi แตกแขนง 
Simple columnar epithelium 
Loose connective tissue, + 
intestinal gland 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
Inner circular, outer longitudina 
smooth muscle 
Thin layer of connective tissue  

 
หมายเหตุ:  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ย, +  =  พบมาก 
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4.4  ล  าไสเ้ลก็ส่วน Ileum ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 

  ชั้น mucosa มีเยื่อบุผิวชนิด simple columnar มี villi สูง แทรกดว้ย goblet cell  มี crypt 
of liberkhun พบ lymphoid tissue อยูเ่ป็นกลุ่ม ชั้น submucosa พบ connective tissue และ smooth 
muscle ถดัมาเป็นชั้นบางของ muscularis externa  ท่ีมี connective tissue ชั้นบางๆ กั้นระหว่าง  
inner circular muscle และ outer longitudinal muscle และถดัมาเป็นชั้น serosa ซ่ึงเป็น connective 
tissue เรียงตวัอยา่งหลวมๆ ปกคลุมอยู ่
 

 
 
ภาพที่ 25  ภาพตดัตามขวางของล าไสเ้ลก็ส่วน Ileum ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง lymph nodule 

   (ภาพ A), villi (ภาพ B), smooth muscle (ภาพ C) และภาพขยายของ lymph nodule  
(ภาพ D) 
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4.5  ล  าไสเ้ลก็ส่วน Ileum ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 
       ชั้น mucosa มีเยื่อบุผิวชนิด simple columnar มี villi สูง แทรกดว้ย goblet cell  มี crypt 

of liberkhun ชั้น submucosa พบ connective tissue และ smooth muscle ถดัมาเป็นชั้นบางของ 
muscularis externa  ท่ีมี connective tissue ชั้นบางๆ กั้นระหว่าง  inner circular muscle และ outer 
longitudinal muscle และถดัมาเป็นชั้น serosa ซ่ึงเป็น connective tissue เรียงตวัอย่างหลวมๆ ปก
คลุมอยู ่
 

 
 
ภาพที่ 26  ภาพตดัตามขวางล าไสส่้วน ileum  ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  villi, V; intestinal  

    gland, I และ Smooth muscle, Sm และ Auerbach’s plexus, A  
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ตารางที่ 10  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล าไสเ้ลก็ส่วน ileum  ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และคา้งคาว 
  หูหนูตีนโตใหญ่ 
 

โครงสร้าง P. Lylei  M. Hasseltii  

1. Mucosa  
    - Epithelium  
 
    - Lamina propia  
 
    - Muscularis 
mucosae  
2. Submucosa  
 
3. Muscularis  
 
4. Serosa  

Villi ยาวหนา 
Simple columnar epithelium 
epithelium และ + goblet cell  
Loose connective tissue, intestinal 
gland 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
Inner circular, outer longitudina 
smooth muscle 
Thin layer of connective tissue 

Villi แตกแขนง 
Simple columnar epithelium 
epithelium และ + goblet cell  
Loose connective tissue, + 
intestinal gland 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
Inner circular, outer longitudina 
smooth muscle 
Thin layer of connective tissue  

 
หมายเหตุ:  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ย, +  =  พบมาก 
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4.6  ล  าไสใ้หญ่ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 
       ชั้น mucosa มี longitudinal fold ท่ีเรียก plica circaris 4-6 fold มีเยื่อบุผิวชนิด simple 

columnar แทรกดว้ย goblet cell จ  านวนมาก ไม่พบ villi แต่พบ  crypt of liberkhun ชั้น submucosa 
พบ connective tissue,  capillary และ smooth muscle  ถดัมาเป็นชั้นของ muscularis externa  ท่ีมี 
connective tissue บางๆ กั้นระหว่าง  inner circular muscle และ outer longitudinal muscle และถดั
มาเป็นชั้น serosa ซ่ึงเป็น connective tissue เรียงตวัอยา่งหลวมๆ ปกคลุมอยู ่
 

 
 
ภาพที่ 27  ภาพตดัตามขวางล าไสใ้หญ่ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง crypt, C; goblet cell, G;  

    Auerbach plexus,A และ smooth muscle, Sm 
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4.7  Large intestine ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 
       ชั้น mucosa มีเยื่อบุผิวชนิด simple columnar แทรกดว้ย goblet cell จ  านวนมาก ไม่พบ 

villi แต่พบ  crypt of liberkhun  และมี longitudinal fold ท่ีเรียก plica circaris 4-6 fold ถดัมาเป็นชั้น 
submucosa พบ connective tissue,  capillary และ smooth muscle  ถดัมาเป็นชั้นของ muscularis 
externa  ท่ีมี connective tissue บางๆ กั้นระหว่าง  inner circular muscle และ outer longitudinal 
muscle และถดัมาเป็นชั้น serosa ซ่ึงเป็น connective tissue เรียงตวัอยา่งหลวมๆ ปกคลุมอยู ่
 

 
 
ภาพที่ 28  ภาพตดัตามขวางล าไสใ้หญ่ของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ intestinal gland, I; Smooth  

    muscle, Sm; crypt, Cr; connective tissue,Co และ Auerbach’s plexus, A 
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ตารางที่ 11  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคล าไสใ้หญ่ของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง และคา้งคาวหูหนูตีนโต 
  ใหญ่ 
 

โครงสร้าง P. Lylei  M. Hasseltii  

1. Mucosa  
    - Epithelium  
 
    - Lamina propia  
 
    - Muscularis 
mucosae  
2. Submucosa  
 
3. Muscularis  
 
4. Serosa  

crypt of liberkhun  
Simple columnar epithelium และ 
+ goblet cell  
Loose connective tissue, +/-
intestinal gland 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
Inner circular, outer longitudina 
smooth muscle 
Thin layer of connective tissue 

crypt of liberkhun  
Simple columnar epithelium และ 
+ goblet cell  
Loose connective tissue, + 
intestinal gland 
+/- ( circular longitudinal smooth 
muscle) 
Loose connective tissue, blood 
vessel 
Inner circular, outer longitudina 
smooth muscle 
Thin layer of connective tissue  

 
หมายเหตุ:  +/-   =  พบค่อนขา้งนอ้ย, +  =  พบมาก 
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 4.8  ล  าไสใ้หญ่ส่วนไสต้รงของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 
       มีลกัษณะเป็นท่อตรงต่อจาก Large intestine เปิดออกสู่ anus ชั้น mucosa ไม่พบ plica 

circaris  พบเยื่อบุผิวชนิด simple columnar แทรกดว้ย goblet cell จ  านวนมาก ไม่พบ villi แต่พบ  
crypt of liberkhun  ชั้น submucosa พบ connective tissue,  capillary และ smooth muscle  ถดัมา
เป็นชั้นหนาของ muscularis externa  ท่ีมี connective tissue บางๆ กั้นระหว่าง  inner circular 
muscle และ outer longitudinal muscle และถดัมาเป็นชั้น serosa ซ่ึงเป็น connective tissue เรียง
ตวัอยา่งหลวมๆ ปกคลุมอยู ่
 

 
 
ภาพที่ 29  ภาพตดัตามขวางล าไสใ้หญ่ส่วนไสต้รงของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง พบ striated muscle,    

    St (ภาพ A) และ smooth muscle, Sm (ภาพ B) 
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 4.9  ล  าไสใ้หญ่ส่วนไสต้รงของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

       มีลกัษณะเป็นท่อตรงต่อจาก Large intestine เปิดออกสู่ anus ชั้น mucosa ไม่พบ plica 
circaris  พบเยื่อบุผิวชนิด simple columnar แทรกดว้ย goblet cell จ  านวนมาก ไม่พบ villi แต่พบ  
crypt of liberkhun  ชั้น submucosa พบ connective tissue,  capillary และ smooth muscle  ถดัมา
เป็นชั้นหนาของ muscularis externa  ท่ีมี connective tissue บางๆ กั้นระหว่าง  inner circular 
muscle และ outer longitudinal muscle และถดัมาเป็นชั้น serosa ซ่ึงเป็น connective tissue เรียง
ตวัอยา่งหลวมๆ ปกคลุมอยู ่
 

 
 
ภาพที่ 30  ภาพตดัตามยาวล าไสใ้หญ่ส่วนไสต้รงของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่; Smooth muscle,  

    Sm; rectum (โซน R); anus; internal sphincter, S; มีการเปล่ียนแปลง epithelium จาก  
    simple columnar (1) ไปเป็น non-keratinized stratified squamous (2) 
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จุดเช่ือมต่อของ Rectum – anus 
 
 เป็นบริเวณท่ีมีการเช่ือมต่อจากท่อทางเดินอาหารส่วน rectum ไปสู่ anus ซ่ึงเป็นท่อเปิด 
ออกสู่ภายนอกร่างกาย เยื่อบุผิวในชั้น mucosa จึงมีการเปล่ียนแปลงจาก simple columnar 
epithelium ไปเป็น non-keratinized stratified squamous epithelium  มีการเปล่ียนแปลงของ inner 
circular muscularis ไปเป็น internal sphincter และ striated muscle เป็น external sphinter  
 
5.  ตับ  
 
 5.1  ตบัของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 

       ตบัของคา้งคาวแม่ไก่แบ่งออกเป็น 4 พ ูดงัน้ี lateral left, ตบัพกูลางแบ่งออกเป็นสองพู
คือ central left, central right และ caudate lobe เป็นตบัพขูวาซ่ึงมีขนาดเลก็ท่ีสุด ลกัษณะทางจุลกาย
วิภาคของตบัไม่มีความแตกต่างจากสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมทัว่ไปซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือเยื่อประสานชั้น
บางๆ ท่ีหุม้ตบั ซ่ึงจะแทรกเขา้ไปในเน้ือตบั แบ่งตบัออกเป็นพเูลก็ๆ เรียกว่า hepatic lobules บริเวณ
ขั้วตบัซ่ึงเป็นบริเวณท่ี portal vein และ hepatic artery เขา้สู่ตบั และมี hepatic bile duct ออกจากตบั 
พบว่ามีเน้ือเยื่อประสานหนา ตรงกลางของ hepatic lobules มีเส้นเลือด central vein ใน 1 hepatic 
lobule ประกอบดว้ย hepatocyte (เซลลต์บั) เรียงกนัเป็น plate (แผน่แบน) ท่ีมีแขนงเช่ือมต่อกนัเรียก 
hepatic plate มีความหนาเพียงหน่ึงเซลล ์ใน section มกัปรากฏเป็น cords ท่ีเช่ือมต่อกนัจึงมนัเรียก 
hepatic cords ระหวา่ง hepatic plates เป็น sinusoids  (กรรณิกา, 2541) 
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ภาพที่ 31  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคตบัของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
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5.2  ตบัของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 

       ตบัของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่แบ่งออกเป็น 3 พู ดงัน้ี lateral left, ตบัพกูลาง และ 
lateral rigth lobe ลกัษณะทางจุลกายวิภาคของตบัไม่มีความแตกต่างจากสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมทัว่ไป
ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือเยื่อประสานชั้นบางๆ ท่ีหุม้ตบั ซ่ึงจะแทรกเขา้ไปในเน้ือตบั แบ่งตบัออกเป็นพู
เลก็ๆ เรียกว่า hepatic lobules บริเวณขั้วตบัซ่ึงเป็นบริเวณท่ี portal vein และ hepatic artery เขา้สู่ตบั 
และมี hepatic bile duct ออกจากตบั พบว่ามีเน้ือเยื่อประสานหนา ตรงกลางของ hepatic lobules มี
เส้นเลือด central vein ใน 1 hepatic lobule ประกอบดว้ย hepatocyte (เซลลต์บั) เรียงกนัเป็น plate 
(แผ่นแบน) ท่ีมีแขนงเช่ือมต่อกนัเรียก hepatic plate มีความหนาเพียงหน่ึงเซลล ์ใน section มกั
ปรากฏเป็น cords ท่ีเช่ือมต่อกนัจึงมนัเรียก hepatic cords ระหวา่ง hepatic plates เป็น sinusoids   
 

 
 
ภาพที่ 32  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคตบัของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่  
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6.  ถุงน ้าดี 
 
 6.1  ถุงน ้าดีของคา้งคาวแม่ไก่ 
 

        มีลกัษณะเป็นถุงสีเขียวแบนเรียว ค่อนขา้งยาว ทา้ยมน ท่อเปิดเรียวเล็ก อยู่ใตต้บัท า
หนา้ท่ีเก็บน ้ าดีและท าใหน้ ้ าดีเขม้ขน้ข้ึน ผนงัของถุงน ้ าดีมี 3 ชั้น คือ ชั้น mucosa มีเยื่อบุผิวชนิด 
simple columnar epithelium ชั้น muscularis ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือเรียบเลก็นอ้ยเรียงตวัไม่เป็น
ระเบียบ และ connective tissue และชั้น serosa ประกอบดว้ยเน้ือเยือ่ประสาน 
 

 
 
ภาพที่ 33  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคถุงน ้าดีของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง simple columnar epithelium  

    (ภาพ D) 
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6.2  ถุงน ้าดีของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 
        มีลกัษณะเป็นถุงผนงับางค่อนขา้งกลมสีเขียว ท่อเปิดเรียวเลก็ อยูใ่ตต้บัท าหนา้ท่ีเกบ็
น ้าดีและท าใหน้ ้าดีเขม้ขน้ข้ึน ผนงัของถุงน ้าดีมี 3 ชั้น คือ ชั้น mucosa มีเยือ่บุผิวชนิด simple 
columnar epithelium ชั้น muscularis ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือเรียบเลก็นอ้ยเรียงตวัไม่เป็นระเบียบ 
พบ blood vessel และ connective tissue  ส่วนในชั้น serosa ประกอบดว้ยเน้ือเยือ่ประสาน 
 

 
 
ภาพที่ 34  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคถุงน ้าดีของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ epithelium, Ep; connective  

    tissue, Ct และ blood vessel, Bv 
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7.  ตับอ่อน   
 

7.1 ตบัอ่อนของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
 

        มีลกัษณะเป็นเน้ือเยือ่สีขาวขุ่นเหมือนไขมนั เกาะอยูก่บัล  าไส้ส่วนตน้ มีลกัษณะทางจุล
กายวิภาคเหมือนกับสัตว์เล้ียงลูกดว้ยนมทั่วไป คือ เป็นทั้ งต่อมมีท่อ (exocrine) และต่อมไร้ท่อ 
(endocrine) ส่วนท่ีเป็น ต่อมมีท่อจะมีลกัษณะเป็นแคบซูล (capsule) เพราะมี connective tissue 
แทรกเขา้ไปแยกตบัอ่อนออกเป็นพูเล็กๆ แต่ละพูเล็กประกอบดว้ย secretory unit มีลกัษณะเป็น 
acini และระบบท่อ (duct system) acini เป็น serous type ประกอบดว้ยเซลลรู์ปพีระมิดซ่ึงจดัเรียงตวั
กนัลอ้มรอบลูเมน เซลลมี์นิวเคลียสกลมอยูท่ี่ฐาน ภายในลูเมนของ acini พบว่ามี centroacinar cell 
ไม่พบ myoepithelial cell ลอ้มรอบ acini เยื่อบุผิวของท่อขนาดเล็กเป็น simple squamous หรือ 
simple cuboidal ส่วนท่อขนาดใหญ่บุดว้ย simple columnar epithelium ส่วน endocrine 
ประกอบดว้ยกลุ่มเซลล์ท่ีแทรกปนอยู่กบัส่วน exocrine  เรียกกลุ่มเซลล์เหล่าน้ีเรียกว่า islet of  
Langerhans ซ่ึงเรียงตวัเป็น cord ระหวา่ง cord มีเสน้เลือดฝอยแทรกอยูเ่ป็นจ านวนมาก 
 

 
 

ภาพที่ 35   ลกัษณะทางจุลกายวิภาคตบัอ่อนของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง Islet of Langerhan, I  
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ตบัอ่อนของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ 
 
 มีลกัษณะเป็นเน้ือเยือ่สีขาวขุ่นเหมือนไขมนั เกาะอยูก่บัล  าไส้ส่วนตน้ มีลกัษณะทางจุลกาย
วิภาคเหมือนกับสัตว์เ ล้ียงลูกด้วยนมทั่วไป คือ เป็นทั้ งต่อมมีท่อ (exocrine) และต่อมไร้ท่อ 
(endocrine) ส่วนท่ีเป็น ต่อมมีท่อจะมีลกัษณะเป็นแคบซูล (capsule) เพราะมี connective tissue 
แทรกเขา้ไปแยกตบัอ่อนออกเป็นพูเล็กๆ แต่ละพูเล็กประกอบดว้ย secretory unit มีลกัษณะเป็น 
acini และระบบท่อ (duct system) acini เป็น serous type ประกอบดว้ยเซลลรู์ปพีระมิดซ่ึงจดัเรียงตวั
กนัลอ้มรอบลูเมน เซลลมี์นิวเคลียสกลมอยูท่ี่ฐาน ภายในลูเมนของ acini พบว่ามี centroacinar cell 
ไม่พบ myoepithelial cell ลอ้มรอบ acini เยื่อบุผิวของท่อขนาดเล็กเป็น simple squamous หรือ 
simple cuboidal ส่วนท่อขนาดใหญ่บุดว้ย simple columnar epithelium ส่วน endocrine 
ประกอบดว้ยกลุ่มเซลล์ท่ีแทรกปนอยู่กบัส่วน exocrine  เรียกกลุ่มเซลล์เหล่าน้ีเรียกว่า islet of  
Langerhans ซ่ึงเรียงตวัเป็น cord ระหวา่ง cord มีเสน้เลือดฝอยแทรกอยูเ่ป็นจ านวนมาก 
 

 
 

ภาพที่ 36  ลกัษณะทางจุลกายวิภาคตบัอ่อนของคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ Islet of Langerhan, I;  
    blood vessel, Bv และ connective tissue, Ct 
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วิจารณ์ 
 

 จากการจากการศึกษาทางจุลกายวิภาคของระบบทางเดินอาหารของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
(P. lylei) และ คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ (M. haseltii)  ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาท าใหท้ราบว่าลกัษณะ
ของระบบทางเดินอาหารมีความแตกต่างกนัหรือไม่นั้นข้ึนอยูก่บัอาหารท่ีกิน เน่ืองจากคา้งคาวแม่
ไก่กินผลไมสุ้กเป็นอาหารโดยพฤติกรรมในการกินอาหารมนัจะไม่กินเน้ือผลไมท้ั้งหมด แต่จะกิน
เพ่ือบีบเอาน ้ าหวานจากผลไมอ้อก จากนั้นก็คายกากท้ิง ซ่ึงสนบัสนุนกบัลกัษณะของล้ินท่ีมีความ
สากก็เพ่ือท่ีจะใชซ้บัน ้ าหวานในเน้ือผลไมแ้ลว้จึงกลืนน ้าหวาน ดงัท่ี Iwasaki และคณะ (1987) ได้
รายงานว่า filiform papilla ในส่วนหนา้ของล้ินมีหนา้ท่ีในการสัมผสัอาหารจึงตอ้งมีพ้ืนผิวท่ีหยาบ 
Pastor และคณะ (1993) และ Son และคณะ (2000) ไดร้ายงานว่าบริเวณส่วนกลางของล้ิน filiform 
papilla จะมีปลายแหลมข้ึน เพ่ือช่วยในการยึดจบัอาหารไวก่้อนท่ีจะกลืนและพฤติกรรมในการกิน
อาหารของคา้งคาวแม่ไก่ตอ้งเกาะเอาหวัลงในขณะกินอาหาร ในขณะท่ีคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่กิน
แมลงเป็นอาหารจึงมีล้ินท่ีอ่อนนุ่มและเคลือบดว้ยสารเมือกท่ีล้ินผลิตข้ึนมาเพ่ือรวบรวมอาหารให้
เป็นกอ้นอีกทั้งยงัป้องกนัการขีดข่วนท่ีอาจเกิดข้ึนระหวา่งการบดเค้ียวอาหาร 
 
 ท่อทางเดินอาหารทั้ งหมดตั้ งแต่หลอดอาหารจนถึงทวารหนัก ลกัษณะโครงสร้างไม่
แตกต่างกนัมากนกักล่าวคือ คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่มีชั้นกลา้มเน้ือท่ีหนากวา่คา้งคาวแม่ไก่ และใน
ล าไส้คา้งคาวหูหนูพบ intestinal gland มากกว่าคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง นั้นเป็นเพราะอาหารท่ีกิน
เช่นกัน เน่ืองจากค้างคาวแม่ไก่กินน ้ าหวานจากผลไม้ดังนั้ นจึงไม่จ าเป็นต้องมีการย่อยมาก
เหมือนกบัคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ท่ีกินแมลงซ่ึงตอ้งใชน้ ้ ายอ่ยหลากหลายชนิดกว่า อีกทั้งคา้งคาว
แม่ไก่ล าไส้มีความยาวมากกว่าคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่เม่ือเทียบกบัขนาดของล าตวั เป็นเพราะ
ขนาดของล าตวัท่ีแตกต่าง และการท่ีตอ้งการจะลดน ้ าหนกัเพ่ือประโยชน์ในการบิน เช่นน้ีแลว้จึง
เป็นเหตุเป็นผลท่ีวา่เพราะเหตุใดจึงพบ intestinal gland ในคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่มากกวา่ 
 
 ส่วนอวยัวะอ่ืนๆ ในระบบทางเดินอาหารมีโครงสร้างทางจุลกายวิภาคไม่แตกต่างกนัซ่ึง
เหมือนกบัสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมทัว่ไป จะมีแต่เพียงลกัษณะทางกายวิภาค ซ่ึงจะมีรูปร่างและขนาดท่ี
แตกต่างกนัไปในสตัวแ์ต่ละชนิดซ่ึงกจ็ะตอ้งศึกษาในระดบัต่อไป 
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 จากการศึกษาน้ีประโยชน์ท่ีไดรั้บคือขอ้มลูพ้ืนฐานของระบบทางเดินอาหารของทั้งคา้งคาว
กินผลไมแ้ละคา้งคาวกินแมลงเพ่ือจะไดศึ้กษาในระดบัต่อไป ท าให้ทราบถึงความแตกต่างของ
โครงสร้างของระบบทางเดินอาหารเกิดมาจากประเภทของอาหารท่ีสตัวใ์นแต่ละชนิดไดบ้ริโภค  
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาทางจุลกายวิภาคของระบบทางเดินอาหารของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง (P. 
lylei) และ คา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ (M. haseltii)  สรุปและเปรียบเทียบดงัน้ี 

 
1. จากการศึกษาลกัษณะภายนอกของล้ินคา้วคาวแม่ไก่ภาคกลาง (P. lylei) พบว่าล้ินมี

ลกัษณะสากและสงัเกตเห็น lingual papilla ไดอ้ยา่งชดัเจน ส่วนหนา้ของล้ินมีลกัษณะเป็นแผ่นแบน 
ส่วนทา้ยของล้ินมีลกัษณะหนา ส่วนคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ (M. hasseltii) พบว่าลกัษณะภายนอก
ของล้ินมีลกัษณะอ่อนนุ่ม มีเมือกปกคลุมและไม่เห็น lingual papilla ไดด้ว้ยตาเปล่า เม่ือศึกษา
เปรียบเทียบลกัษณะโครงสร้างทางจุลกายวิภาคของล้ินในคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางและคา้งคาวหูหนู
ตีนโตใหญ่มีขอ้แตกต่างและเหมือนกนัหลายประการดงัน้ี บริเวณผิวดา้นบนของส่วนหนา้ของล้ิน
คา้งคาวแม่ไก่มีเยื่อบุผิวชนิด keratinized stratified squamous epithelium ส่วนดา้นล่างมีเยื่อบุผิว
ชนิด non-keratinized stratified squamous epithelium แต่ในคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ทัว่ทั้งล้ินบุดว้ย 
non-keratinized stratified squamous epithelium ในคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางพบ filiform papilla สอง
ชนิดคือลกัษณะปลายแหลมเหมือนหนาม และลกัษณะปลายตดั ทางส่วนหนา้ของล้ินพบ filiform 
papilla ลกัษณะปลายตดัเพียงชนิดเดียว ส่วนทางส่วนทา้ยของล้ินพบ filiform papilla สองชนิด 
ไดแ้ก่ ลกัษณะปลายแหลมกระจายอยู่ดา้นขา้งของล้ิน และลกัษณะปลายตดักระจายอยู่บริเวณ
ส่วนกลางของล้ิน ท าใหล้ิ้นของคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางมีลกัษณะท่ีแขง็และสาก แต่คา้งคาวหูหนูตีน
โตใหญ่มีพฤติกรรมในการกินอาหารต่างกนั กล่าวคือคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่จะบินจบัแมลงและ
กินขณะท่ีบินอยู ่จึงไม่จ าเป็นท่ีตอ้งมีล้ินท่ีสากในการช่วยยดึจบัอาหารไม่ใหอ้าหารหลุดออกเหมือน
พวกท่ีหอ้ยหวักิน ในคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางพบ fungiform papilla รูปร่างเหมือนดอกเห็ดกระจาย
อยูอ่ยา่งไม่เป็นระเบียบ แต่ในคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ส่วนหนา้ของล้ินบริเวณผิวดา้นบน   lingual 
papilla ไม่นูนข้ึนมาใหเ้ห็นเด่นชดัเหมือนในคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง แต่จะพบ fungiform papilla อยู่
บริเวณดา้นขา้งของล้ิน  Park (2009) รายงานว่าพบตุ่มรับรสจ านวนมากบน fungiform papilla 
ดงันั้น papilla ชนิดน้ีจึงมีหนา้ท่ีหลกัในการรับรส เพราะฉะนั้นจ านวนของ papilla ชนิดน้ีจะเป็นตวั
บ่งบอกถึงความหลากหลายของอาหารท่ีกิน และขนาดของล้ินในสัตวแ์ต่ละชนิด (Hwang & Lee, 
2007) ในคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่พบร่องอยูบ่ริเวณสองขา้งของล้ิน ตลอดผนงัทั้งสองดา้นของร่อง
ประกอบดว้ยตุ่มรับรสเรียงตวัเป็นแถวเด่ียว ถดัลงมาเป็นชั้น lamina propia ประกอบดว้ยเน้ือเยื่อ
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ประสาน ในคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางส่วนหนา้ของล้ินมีเน้ือเยือ่ประสานเรียงตวัอยา่งหนาแน่นยกเวน้
บริเวณส่วนทา้ยของล้ิน ในคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่มีชั้น lamina propia เป็นชั้นบางทัว่ทั้งล้ิน ใน
ค้างคาวแม่ไก่ภาคกลางชั้นกลา้มเน้ือบริเวณส่วนหน้าของล้ินประกอบด้วยกลา้มเน้ือลายเรียง
ตวัอย่างหลวมๆ เป็น 3 แนวและพบเน้ือเยื่อประสาน หลอดเลือดและปมประสาทแทรกอยู่ทัว่ไป 
บริเวณส่วนทา้ยของล้ินประกอบดว้ยกลา้มเน้ือลายเรียงตวัเป็น 3 แนว เช่นเดียวกบัส่วนหน้าแต่
กลา้มเน้ือลายเหล่าน้ีมีการเรียงตวักนัอย่างหนาแน่น พบหลอดเลือด เซลล์ไขมนั และต่อมน ้ าลาย
ชนิด mucous gland เพียงชนิดเดียว ในขณะท่ีคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่บริเวณทางตอนหนา้ของล้ิน
ในชั้น muscularis ประกอบดว้ยกลา้มเน้ือลายเรียงตวัเป็น 3 แนวเช่นเดียวกบัคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง 
แต่เรียงตวักนัอยา่งหนาแน่นทั้งส่วนหนา้และส่วนทา้ยของล้ิน ส่วนหนา้ของล้ินในชั้นกลา้มเน้ือลาย
มีหลอดเลือดและเซลลไ์ขมนัแทรกอยู ่ส่วนทา้ยของล้ินพบเน้ือเยื่อประสาน หลอดเลือดและต่อมน ้า
ลายสองชนิดซ่ึงติดสีแตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดั คือ  serous gland จะติดสีม่วงเขม้ทั้งนิวเคลียสและ
สารเมือกท่ีอยูใ่นไซโตพลาสซึมแต่สารเมือกจะติดสีจางกว่า และ mucous gland ไซโตพลาสซึมจะ
ติดสีจาง 

 
2. หลอดอาหารโดยทัว่ไปมีโครงสร้างพ้ืนฐานท่ีเหมือนกนัคือไม่พบ esophageal gland 

และชั้น muscularis mucosae ในคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางมีชั้นกลา้มเน้ือท่ีบางกวา่คา้งคาวหูหนูตีนโต
ใหญ่มาก ส่วนความกวา้งของ lumen ในคา้งคาวทั้งสองชนิดมีการเรียงล าดบัท่ีเหมือนกนัคือ หลอด
อาหารส่วนตน้มีความกวา้งมากท่ีสุด รองลงมาคือส่วนกลาง และหลอดอาหารส่วนปลายแคบท่ีสุด 

 
3. กระเพาะอาหารมีขนาดและรูปร่างท่ีแตกต่างกนักล่าวคือ ในคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางมี

ขนาดท่ีใหญ่กว่าและมีรูปร่างเป็นตวัอกัษร T กลบัหวั มีส่วน fundus เป็นกระเปาะยื่นยาวออกไป 
ส่วนของ pyrolus มีลกัษณะเป็นท่อยาวออกไปจนมีขนาดเท่ากบัล าไส้ส่วน duodenum จนแทบจะ
มองไม่เห็นจุดเช่ือมต่อระหว่างกระเพาะอาหารและล าไส้เลก็ และภายในมีลกัษณะเป็น rugae ท่ีสูง 
และกระจายอยูท่ ัว่ทั้งบริเวณของกระเพาะอาหาร ส่วนในคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่กระเพาะเป็นรูป
ตวั J ท่ีมีขนาดเลก็มากเม่ือเทียบกบัคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลาง มีการกระจายตวัของ rugae ท่ีแตกต่าง
จากคา้งคาวแม่ไก่ คือจะมีแค่บริเวณส่วนคร่ึงบนของ body แต่ส่วนคร่ึงล่างจนถึง pyrolus ไม่พบ 
rugae  ส่วนของ pyrolus เป็นกระเปาะสั้นต่อดว้ยล าไส้ส่วน duodenum ซ่ึงสามารถเห็นรอยต่อของ
ทั้ง pyrolus  และ duodenum ไดอ้ยา่งชดัเจน 
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4. ล าไส้ทั้งในคา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางและคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่ไม่สามารถแบ่งเป็น
ส่วนล าไสเ้ลก็และล าไสใ้หญ่ไดด้ว้ยตาเปล่าหากไม่มีอุจจาระ แต่สามารถแบ่งเป็นส่วนต่างๆ ไดด้ว้ย
การศึกษาทางจุลกายวิภาคด้วยลกัษณะเฉพาะของแต่ละส่วนกล่าวคือ ส่วน duodenum พบ 
Brunner’s gland ในชั้น submucosa, jejunum มี villi แตกแขนง, ส่วน Ileum จะมี Payer patch , ส่วน 
large intestine ไม่มี villi แต่มี crypt และ epithelium มี goblet cell แทรกอยูจ่  านวนมาก และจะมี 
plica circaris และส่วนของ rectum มีโครงสร้างคลา้ยกบัล าไสใ้หญ่แต่จะไม่พบ plica circaris 
 

5. Anus เป็นท่อเปิดท่ีรับอุจจาระจาก rectum เปิดออกสู่ภายนอก รอยต่อระหว่าง rectum 
กบั anus จะมีการเปล่ียนแปลงของ epithelium จาก simple columnar ไปเป็น stratified squamous 
และ inner circular muscle จะหนาตวัเป็น internal sphincter ส่วน external sphincter จะอยู่ถดั
ออกมาประกอบดว้ยกลา้มเน้ือลาย และเร่ิมมีต่อม sebaceous gland และ sweat gland เป็นตน้ 
 

6. ตบัมีการแบ่งพท่ีูแตกต่างกนั แต่ลกัษณะทางจุลกายวิภาคไม่มีความแตกต่างกนั 
 

7. ถุงน ้าดีมีลกัษณะภายนอกต่างกนัคือ คา้งคาวแม่ไก่ภาคกลางมีถุงน ้าดีเป็นถุงเรียวยาวสี
เขียว แต่ในคา้งคาวหูหนูตีนโตใหญ่จะเป็นถุงกลมเต่งสีเขียว 
 

8. ตบัอ่อนมีลกัษณะทางจุลกายวิภาคไม่แตกต่างกนั 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. ในการศึกษาคร้ังต่อไปควรท่ีจะมีการศึกษาผวิหนา้ของล้ินโดยการ scanning electron 
ควบคู่กบัการศึกษาทางจุลกายวิภาคเพ่ือจะไดข้อ้มลูท่ีครอบคลุมทั้งล้ิน และมีความชดัเจนยิง่ข้ึน 

 
2. ล้ินของคา้งคาวเป็นอวยัวะท่ีน่าสนใจในการศึกษาในระดบัต่อไป เพ่ือท่ีจะไดใ้ชใ้นการ

จดัจ าแนกชนิดของคา้งคาวต่อไป 
 

3. อวยัวะอ่ืนๆ ในระบบทางเดินอาหารส่วนมากจะมีโครงสร้างโดยพ้ืนฐานเหมือนสตัว์
เล้ียงลกูดว้ยนมทัว่ไป แต่กจ็ะมีบางอวยัวะ อธิเช่นกระเพาะอาหารท่ีน่าจะศึกษาใหล้ะเอียดยิง่ข้ึน 
โดยอาจจะใชสี้ยอ้มเคมีหลากหลายข้ึนเพ่ือจะไดดู้สารท่ีอยูใ่นระบบทางเดินอาหารต่อไป 
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