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คุณสมบัติ และหนาที่ของโปรตีนในกลุม Potyvirus 
ไพรเมอรสําหรับการสังเคราะหจีโนมของเชื้อ SCMV-MDB ที่ใชในปฏิกิริยา 
Reverse transcription polymerase chain reaction 
แสดงฐานขอมูลจาก GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) ที่ใชในการ
ออกแบบไพรเมอร 
แสดงคา OD405จากเทคนิค ELISA  
แสดงตําแหนงการตัดของเอนไซมโปรติเอสบนสายโพลีโปรตีนของไวรัส 
SCMV-MDB 
เปรียบเทียบขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนของจีโนมไวรสั
SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวัด กับขอมลูของเชื้อไวรัสใน
กลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank 
เปรียบเทียบขอมูลลําดับกรดอะมิโนของยนีสวน 5’UTRของไวรัส SCMV-
MDB ที่พบในประเทศไทยทัง้ 3 จังหวดั กบัขอมูลของเชื้อไวรัสในกลุมโพที
ไวรัสที่มีรายงานใน GenBank 
เปรียบเทียบขอมูลลําดับกรดอะมิโนของยนีสวน P1 และ HC-Pro ของไวรัส 
SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวัด กับขอมลูของเชื้อไวรัสใน
กลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank 
เปรียบเทียบขอมูลลําดับกรดอะมิโนของยนีสวน P3 และ 6K1 ของไวรัส 
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SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวัด กับขอมลูของเชื้อไวรัสใน
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โครงสรางของโพทีไวรัส (single stranded, positive-sense RNA) แสดง
สวนของยีนทีก่ําหนดการสรางโปรตีนชนิดตางๆ จาก N-terminus ไปสู 
C-terminus 
ภาพจําลองตําแหนง whole genome ของเชื้อไวรัส SCMV-MDB รวมทั้ง
แสดงตําแหนงของคูไพรเมอร (peimers) ที่ไดจากการออกแบบโดย
ครอบคลุมตลอดทั้งจีโนม 
ลักษณะอาการดางละเอียดของขาวโพดทีพ่บบริเวณแปลงปลูกของ
เกษตรกรแสดงอาการดางเนือ่งจากเชื้อไวรัส SCMV-MDB 
อาการดางเนื่องจากเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพด (Sugarcane mosaic 
virus strain MDB) 
เปรียบเทียบขอมูลลําดับนวิคลีโอไทดของจีโนมไวรัส SCMV-MDB ที่พบ
ตัวอยางในประเทศไทย จังหวัดนครราชสีมา (NM) สระบุรี(SB) และตาก 
(TK)  
เปรียบเทียบขอมูลลําดับกรดอะมิโนของจโีนมไวรัส SCMV-MDB ที่พบ
ตัวอยางในประเทศไทย จังหวัดนครราชสีมา (NM) สระบุรี(SB) และตาก
(TK) 
Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของลําดับนิวคลีโอไทดของจีโนม
เชื้อไวรัส SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี(SB) 
และตาก(TK) เปรียบเทียบกบัขอมูลของลําดับนิวคลีโอไทดของจีโนมเชื้อ
ไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของลําดับกรดอะมิโนของจีโนม
เชื้อ SCMV-MDB ที่พบในจงัหวัดนครราชสีมา (NM) สระบุรี(SB) และ
ตาก (TK) เปรียบเทียบกับขอมูลของลําดับกรดอะมิโนของจีโนมเชื้อไวรัส
กลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
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Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของลําดับนิวคลีโอไทดสวน5’UTR  
ของไวรัส SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) 
และตาก (TK) เปรียบเทียบกบัขอมูลของลําดับนิวคลีโอไทดสวน5’UTR    
เชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยนี P1  ของ
ไวรัส SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และ
ตาก (TK) เปรียบเทียบกับขอมูลของกรดอะมิโนสวนยนี P1  เชื้อไวรัส
กลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank 
Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยนี 6K1 ของ
ไวรัส SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และ
ตาก (TK) เปรียบเทียบกับขอมูลของกรดอะมิโนสวนยนี 6K1 ของเชื้อ
ไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยนี HC-Pro 
ของไวรัส SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) 
และตาก (TK) เปรียบเทียบขอกับมูลของกรดอะมิโนสวนยีน HC-Pro ของ
เชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
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Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยนี P3 ของ
ไวรัส SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และ
ตาก (TK) เปรียบเทียบกับขอมูลของกรดอะมิโนสวนยนี P3 เชื้อไวรัส
กลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยนี 6K1ของ
ไวรัส SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และ
ตาก (TK) เปรียบเทียบขอมูลของยีนกรดอะมิโนยีน 6K1 ของเชื้อไวรัส
กลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
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Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยนี CI ของ
ไวรัส SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี(SB) และ
ตาก(TK) เปรียบเทียบกับขอมูลของยีนกรดอะมิโนยนี CI ของเชื้อไวรัส
กลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank 
Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโน 6K2 ของไวรัส 
SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก
(TK) เปรียบเทียบกับขอมูลกรดอะมิโนของ 6K2 เชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส 
ที่มีรายงานใน GenBank 
Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของลําดับกรดอะมิโนในสวน NIa
ของไวรัส SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) 
และตาก (TK) เปรียบเทียบกบัขอมูลลําดับกรดอะมิโนในสวน NIa ของ
เชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของลําดับกรดอะมิโนในสวน NIb
ของไวรัส SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) 
และตาก (TK) เปรียบเทียบกบัขอมูลลําดับกรดอะมิโนในสวน NIb ของ
เชื้อไวรัสกลุมโพทไีวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
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จีโนมเชื้อไวรัสใบดางออยสาเหตุโรคใบดางแคระในขาวโพด 
 

Genome of Sugarcane mosaic virus Causing Dwarf Mosaic Disease in Maize 
 

คํานํา 
 

ขาวโพดเปนพชืเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทยชนดิหนึ่ง  ขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนพชื
อาหารที่มีความสําคัญตออุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตวเปนอยางมาก  ปจจุบันมีพื้นทีใ่นการปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวประมาณ 8.683 ลานไร  แตกลับพบวาผลผลิตไมเพียงพอตอความตองการใช
ภายในประเทศและมีปริมาณไมแนนอนเนื่องจากผลผลิตขึ้นกับสภาพภูมิอากาศ การดูแลรักษา      
การจัดการโรค  แมลง  และสภาพแวดลอมอื่น ๆ ทําใหมีความเสี่ยงตอความเสียหายของผลผลติ        
ในสวนของขาวโพดหวานพบวา  การผลิตขาวโพดหวานของเกษตรกรตั้งแตป 2537-2541               
มีการขยายตัวของพื้นที่ปลูกเฉลี่ยรอยละ 19.43 แตในป 2542-2543 พื้นที่ปลูกและผลผลิตมีแนวโนม
ลดลงจากป 2541-2542 รอยละ 15.51 และ 13.92 ตามลําดับ ซ่ึงในระยะเวลา 4-5 ปที่ผานมา
ประเทศไทยจาํเปนตองนําเขาเพื่อใหเพียงพอตอความตองการใชภายในประเทศ  ทั้งทีใ่นอดีตเคย
เปนผูสงออกรายใหญรายหนึง่ของโลก  (กรมสงเสริมการเกษตร, 2544)   
 

ขาวโพดมีศัตรูจําพวกโรค แมลง และสัตวบางชนิดที่ระบาดทําลายขาวโพด  จนมีผลกระทบ
ตอการเจริญเตบิโต  และการใหผลผลิตมากนอยข้ึนอยูกบัความรุนแรงของการระบาดทําลายและ
พันธุกรรมของขาวโพดที่จะตานทานหรือออนแอตอศัตรู  รวมทั้งขึ้นกบัสภาพแวดลอมในชวง            
การเจริญเติบโต  ในสวนของโรคที่สําคัญที่กอใหเกิดความเสียหายกับขาวโพด  ไดแก  โรคราน้ําคาง 
โรคราเขมาดํา  โรคใบไหม  และโรคใบดางแคระขาวโพด  เปนตน  โรคใบดางแคระขาวโพดเกิด
จากเชือ้ไวรัสมรีายงานในป 1964 วากอใหเกดิความเสยีหายกับขาวโพดในรัฐ Ohio ถึง 5 ลานบุชเชล 
(Janson et al.1965) โรคใบดางแคระขาวโพดเปนโรคที่ระบาดกวางขวางทั้งในขาวโพด ขาวฟาง 
และออย  แตไวรัสสายพันธุที่พบในประเทศไทยเปนสายพันธุที่ไมรุนแรงเทาที่พบในตางประเทศ 
เชื้อสามารถติดมากับเมล็ดพนัธุได  ฉะนัน้ตองระมัดระวงัในการนําเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศ
โดยเฉพาะอยางยิ่งในแหลงทีม่ีไวรัสดังกลาวระบาดทาํความเสียหาย (ธีระ และคณะ, 2528) 
การศึกษาในระดับโมเลกุลของเชื้อสาเหตุ จะชวยทําใหการตรวจสอบรวมทั้งการวนิิฉยัโรคไดอยาง
ถูกตองแมนยําถึงระดับ strain ของเชื้อ  และยังใชเปนขอมูลพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุขาวโพด 
ใหตานทานตอเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพด  ซ่ึงจะเปนประโยชนแกผูปลูกขาวโพด 
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วัตถุประสงค 
 
 ศึกษาความผันแปรของจีโนมเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดของจังหวดั
นครราชสีมา  สระบุรี  และตาก  เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการจําแนกชนิดของเชื้อไวรัส            
การควบคุม  และการปองกันรวมทั้งเปนประโยชนในการปรับปรุงพันธุหรือสรางพันธุขาวโพด            
ใหมีความตานทานตอเชื้อไวรัสดังกลาว 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. ลักษณะทั่วไปของขาวโพด 
 
 ขาวโพดเปนพชืใบเลี้ยงเดีย่วอยูในวงศ (family) Gramineae จัดอยูใน Tribe Maydeae มีช่ือ
วิทยาศาสตรวา Zea mays L. เปนพืชลมลุก  ลําตนเดี่ยวตัง้ตรง ใบของขาวโพดประกอบดวยกาบใบ 
(leaf sheath) ที่หุมลําตนและมีแผนใบ (leaf blade) ที่กางสลับกับสวนของลําตน มีชอดอกตัวผูและ
ตัวเมีย แยกอยูคนละสวนบนตนเดยีวกัน (monoecious annual) (ราเชนทร, 2539) ขาวโพดเติบโต
เต็มที่เมื่อมีอายุประมาณ 50 วนั และภายใน 100 วันสามารถสรางเมล็ดได เมล็ดขาวโพดมีองคประกอบ 
ที่สําคัญ  ไดแก  แปง  โปรตนี  ไขมัน  และวิตามนิที่มีคณุคาสูง  ทําใหมนุษยนํามาใชเปนอาหาร  
สวนที่เหลือจากการเก็บเกี่ยวเมล็ดไปแลวสามารถนําสวนของลําตนมาใชเปนอาหารหยาบสําหรับ
เล้ียงสัตวไดและจากคณุสมบัติ  ทางเคมีที่เหมาะสมของแปง น้ําตาล ไขมันและโปรตีนที่สกัดได
จากเมล็ดขาวโพด  ขาวโพดจงึถูกนํามาใชในเชิงอุตสาหกรรมไดหลายชนิด (ทวีศักดิ์, 2540) 
ขาวโพดจดัเปนธัญพืช (cereal crop) ที่ปลูกเปนอาหารมาตั้งแตกอนทีค่ริสโตเฟอร โคลัมบัสจะ
คนพบทวีปอเมริกาในป พ.ศ. 2035 หลังจากนั้นขาวโพดไดแพรกระจายเขาไปในทวีปยุโรป   
แอฟริกา  และเอเชีย  มีการผลิตโดยทั่วไปในเขตอบอุน (temperate) เขตอากาศกึ่งรอน (subtropic) 
และพื้นที่ราบเขตรอน (lowland tropic) (ราเชนทร, 2539) 
 
 การนําเขามาในประเทศไทย  คาดวาไดนําขาวโพดเขามาสูประเทศไทย ประมาณป พ.ศ. 2223  
ซ่ึงตรงกับรัชสมัยของสมเด็จพระนารายณมหาราช เปนพันธุประเภทใดไมปรากฏจากหลักฐาน
ปรากฏวาในยุคกอนสงครามโลกครั้งที่สอง (2482-2489)  การผลิตขาวโพดเปนการคายังมีอยู
อยางจํากดั  พนัธุที่เร่ิมทดลองปลูกกัน  มอียู 4 พันธุ  คือ  พันธุพื้นเมืองของไทย พันธุเม็กซิกันจูน 
พันธุนิโคลสัน เยลโล เดนท (Nicholson’s Yellow Dent) และพันธุอินโดจีน ขาวโพดเริม่ขยายปลูก
เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ในชวงหลังสงครามโลกครั้งที่สอง  แตในระยะนั้นการเพิ่มขึ้นไมมากนัก จนกระทั่ง
หลังจากที่มีการนําพันธุขาวโพดพันธุทิกเิสท โกลเดน เยลโลว (Tiquisate Golden Yellow) เขามา
ปลูกทดสอบในประเทศไทยชวงป พ.ศ. 2496 จากประเทศกัวเตมาลา เรียกชื่อพันธุนี้วา              
พันธุกัวเตมาลา ขาวโพดพนัธุนี้สามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมของประเทศไทยได ให
ผลผลิตสูงกวาพันธุที่เกษตรกรใชปลูกอยูเดิมอยางมาก  จึงทําใหการปลูกขาวโพดของประเทศไทย
เพิ่มขึ้นมาก  ตัง้แตป พ.ศ.2500 โดยพื้นที่เพาะปลูก เพิ่มจาก 600,000 ไร เปน 10 ลานไร ในป พ.ศ. 
2525 และประกอบกับขาวโพดสามารถขายไดงาย  ราคาพอสมควร  การใชแรงงานปลูกขาวโพดใช
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แรงงานนอยกวาการทํานา  แตการผลิตขาวโพดของไทยก็เร่ิมมีปญหาการระบาดของโรคราน้ําคาง
เกิดขึ้นเปนครั้งแรกในป พ.ศ. 2508 ที่จังหวดันครสวรรค และระบาดติดตอกันเพิ่มมากขึ้นทุกป 
พันธุกัวเตมาลาเปนพันธุที่เกษตรกรปลูกกนั 80-90% เปนโรคอยางมาก แปลงขาวโพดพันธุนี้           
เมื่อเปนโรคมาก ๆ ทั้งไรจะตองปลอยทิ้งเพราะตนที่เปนโรคไมติดฝกเลย (วัชรินทร, 2547) 
 
2. โรคไวรัสของขาวโพด 
 
 ไวรัสเปนเชื้อสาเหตุสําคัญชนิดหนึ่งของการกอโรคในขาวโพดทัว่โลก  เชื้อไวรัสบางชนิด
สามารถแพรกระจายไดทัว่ตน เชน Maize dwarf mosaic potyvirus (MDMV) และ Maize mosaic 
rhabdovirus (MMV) เปนตน บางชนิดแพรกระจายไดเฉพาะจดุ เชน Maize leaf fleck virus และ 
Maize white line mosaic virus (MWLMV) ขาวโพดทีเ่ปนโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส Maize dwarf 
mosaic virus (MDMV)  และMaize streak virus จะทําใหผลผลิตลดลงเปนอยางมาก (Donald, 1999) 
ไวรัสขาวโพดสวนมากเชน Maize chlorotic dwarf waikavirus (MCDV) Maize chlorotic mottle 
machlomovirus (MCMV) Maize dwarf mosaic virus (MDMV,SCMV-MDB) Maize mosaic 
rhabdovirus (MMV) Maize rough dwarf fijivirus (MRDV) Maize rayado fino marifivirus 
(MRFV) Maize streak geminivirus (MSV) และ Maize stripe tenuivirus (MStV) ถายทอดดวย
แมลงพาหะ (insect transmission) เชน เพล้ียออนขาวโพด (Rhopalosiphum maidis Fitch.) เพล้ียไฟ 
(thrips) ดวงเตาทอง (Diabrotica spp.) ไร (mites) ซ่ึงมีความสัมพันธแบบ non-persistent เพล้ีย
จักจั่น (Graminella nigrifrons) มีความสัมพันธแบบ semi-persistent และเพลี้ยกระโดด 
(Laodelphax striatellsu) มีความสัมพันธแบบ persistent ไวรัสบางชนิดสามารถถายทอดดวยวิธีกล 
(mechanical transmission) และสามารถถายทอดทางเมลด็ได แตมีประสิทธิภาพต่ํา  เชน Maize 
chlorotic mottle machlomovirus (MCMV) และ Maize dwarf mosaic virus (MDMV,SCMV-
MDB)(Brunt et al.,1996) และ Maize rough dwarf fijivirus (MRDV) (Harpaz, 1972)  
 
 อาการที่พบบอยๆ เมื่อขาวโพดถูกเชื้อไวรัสเขาทําลายคือ  สีของใบจะเปลี่ยนไปในรปูแบบ
ตาง ๆ กัน  เชน  เขียวสลับเหลือง ดาง (mosaic) จุดสีซีด (chlorotic) เปนขีดสั้น ๆ (streak) หรือเปนจุ
ดวงแหวน  บางครั้งพบวาใบมีสีเขียวเขมผิดปกต ิ ใบมีสีมวงหรือคอนขางแดง  ใบยน  ขอบใบฉกีขาด  
เมื่อสัมผัสผิวดานลางอาจพบวามีจุดนูน ใบจะหกังาย ใบที่เพิ่งคลี่ออกมาใหมบิดเปนเกลียว อาการ
เหลานี้จะแสดงใหเห็นถึงลักษณะความผิดปกติทางกายภาพ ตนจะแสดงอาการเตี้ยแคระ      เมื่อ
ไดรับเชื้อในระยะแรกของการเจริญเติบโต (Toler, 1985) ไวรัสบางชนดิทําลายระบบรากใหเหลือ
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นอยลงดวย  เชน Maize rough dwarf fijivirus (MRDV) จะทําใหรากมแีตรากฝอยและมีรอยแตกบน
เนื้อเยื่อนั้น ๆ โดยทั่วไปอาการที่พืชแสดงออกนั้นเกิดเนือ่งมาจากพืชมปีฏิสัมพันธกับเชื้อไวรัส และ
ขาวโพดที่ไดรับเชื้อไวรัสจะใหผลผลิตนอยลง ซ่ึงอาจจะเนื่องมาจาก ขนาดของชอดอกตัวเมยีลดลง  
หรือองคประกอบบางอยางของชอดอกตวัเมียขาดหายไป อาการที่พบบนขาวโพดทีเ่ปลี่ยนแปลงไป
ไดหลาย ๆ รูปแบบแตกตางกันนั้น เกิดจากความแตกตางกันของพันธกุรรมของขาวโพด และของ
เชื้อไวรัสนั่นเอง  นอกจากนีส้ภาพแวดลอมยังมีสวนชวยในการทําใหขาวโพดออนแอตอไวรัสมาก
ขึ้นหรือนอยลงได (Donald, 1999) 
 
 สําหรับในประเทศไทย ไวรัสที่พบและมีโอกาสทําความเสียหายรุนแรงกับขาวโพด  ไดแก 
Brome mosaic virus ไวรัสใบนูนแคระขาวโพด (Maize rough dwarf virus (MRDV)) และที่พบบอย
ที่สุด คือ ไวรัสใบดางแคระของขาวโพด (Maize dwarf mosaic virus (MDMV, SCMV-MDB))               
(ธีระ และคณะ, 2528; ธีระ, 2532) 
 
3.  โรคไวรัสใบดางแคระขาวโพด  
 
 โรคไวรัสใบดางแคระขาวโพด เกดิจากการเขาทําลายของเชื้อ Maize dwarf mosaic virus 
(MDMV) ซ่ึงสามารถเขาทําลายขาวโพดไดดีในระยะแรกของการเจรญิเติบโต โดยมีการรายงาน
คร้ังแรกที่ Scioto Country รัฐ Ohio ในป ค.ศ.1962 (Snazelle et al., 1971; Donald, 1999; Lipps and 
Dennis, 2002) ปจจุบนัพบโรคใบดางแคระขาวโพดทั้งในแถบสหรัฐอเมริกา  เอเชยี  และออสเตรเลีย 
(Antignus, 1987) ประเทศทีม่ีการรายงานถึงโรคนี้  ไดแก  โคลัมเบีย  จีน  ไทย  บัลแกเลีย  เปรู  
ฝร่ังเศส  ฟลิปปนส  แม็กซิโก  ยูโกสลาเวยี  โรมาเนีย  เวเนซูเอลา  สเปน  อารเจนตินา  อิตาลี 
อิสราเอล  อัฟริกา  อัฟริกาใต  และออสเตรเลีย (Toler, 1985) 
 
 เชื้อไวรัสสาเหตุของโรคใบดางแคระในขาวโพด  จดัอยูในกลุมโพทีไวรัส (potyvirus)           
มีอนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) ภายในกลวง  ความยาวของอนุภาคประมาณ 12X750        
นาโนเมตร  สารพันธุกรรมของเชื้อไวรัสเปนกรดนวิคลีอิคอารเอ็นเอแบบเสนเดี่ยว (single strand 
RNA) (Kong and Steinbiss, 1998) 
 
 Strain ของเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดทีพ่บในประเทศออสเตรเลีย และสหรัฐอเมริกา มี
ทั้งหมด 8 strain ไดแก MDMV-A MDMV-B (Jarjees and Uyemoto, 1984; Antignus, 1987; 
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Shukla et al.,1989 ; Lenardon et al., 1993) MDMV-C (Shukla et al., 1989; Donald, 1999) 
MDMV-D MDMV-E MDMV-F MDMV-O (Shukla et al., 1989 ; Lenardon et al., 1993) และ 
MDMV-KS1 (Jarjeea and Uyemoto, 1984; Antignus, 1987; Shukla et al.,1989) โดยที่ 5 strains 
ของไวรัสใบดางแคระขาวโพด  ไดแก MDMV-A MDMV-C MDMV-D MDMV-E และ MDMV-F 
แยกไดจากลักษณะอาการทีพ่บในขาวโพดลูกผสม สายพนัธุ N 20 ซ่ึงขาวโพดแสดงอาการแตกตางกัน 
และมีการถายทอดโดยเพลีย้ออนถ่ัว Acyrthosiphon pisum และ Myzus persica (green peach aphid) 
นอกจากนี้ MDMV-A มีความคงทนตอความรอน (thermal inactivation point, TIP) 56-58 องศาเซลเซียส 
มีความคงทนในสภาพอุณหภูมิหอง (longevity in vitro, LIV) มากถึง 72 ช่ัวโมง และมีความคงทน
เมื่อทําใหเจือจาง (dilution end point, DEP) 1x10-5 ซ่ึงแตกตางจาก MDMV strain อ่ืน ๆ ที่มีความคงทน
ตอความรอน 55  องศาเซลเซียส  มีความคงทนในสภาพอุณหภูมิหอง มากถึง 192 ช่ัวโมง และ
ความคงทนเมือ่ทําใหเจือจาง 1x10-3  ปจจุบนั MDMV-B และ MDMV-O ถูกจัดใหอยูในกลุมของ 
SCMV และ JGMV ตามลําดับ (Ford and Shukla, 2004) 
 
 คุณสมบัติดานเซรุมวิทยา เมือ่นําแอนติเจน คือไวรัสที่บริสุทธิ์  ทําปฏิกิริยากับแอนตบิอดี
โดยวิธีการตกตะกอน flocculent และ microprecipitin test พบวา แอนตเิซรุมที่ไดใหคา ไตเตอร 
(titer) เทากับ 256 สามารถนําไปใชในการตรวจสอบเชื้อดวยเทคนิคทั่วไปทางเซรุมวทิยา  เชน 
ELISA  immunosorbent electron microscopy (IEM) และ electro-blot immunoassay 
(Ford and Shukla., 2004) 
 
 จากการทดสอบดานเซรุมวิทยา พบวาไวรัสใบดางแคระในขาวโพด เปน strain หนึ่งของ 
SCMV (Sugarcane mosaic virus) (Shepherd, 1965; Snazelle et al., 1971; Jarjees and Uyemoto, 
1984)  ในปจจบุันไดทดสอบดวยเทคนิค electro-blot immunoassay โดยใช polyclonal antibodies 
ที่จําเพาะเจาะจงตอ N-termini ของโปรตีนหุมอนุภาค (coat protein) พบวาไวรัสสายพันธุจาก
สหรัฐอเมริกา  ไดแก MDMV-A MDMV-D MDMV-E และ MDMV-F มีความสัมพนัธกัน (Shukla 
et al., 1989) Antignus  (1987) พบวา  MDMV-B มีความสัมพันธกับ SCMV-A  SCMV-B และ 
SCMV-D มาก  และ SCMV-Jg ซ่ึงทําใหเกดิโรคกับ Johnson grass เทานั้นที่มคีวามสมัพันธกับ 
MDMV-A นอกจาก SCMV มีความสัมพันธกับ MDMV-B แลวยังมีความสัมพันธกับ MDMV-O 
และ MDMV-KS1 ดวย (Donald, 1999) 
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 การถายทอดเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพด  ในธรรมชาติอาศัยแมลงในวงศ Aphididae 
ไดแก  เพล้ียออนชนิดตาง ๆ ที่เปนพาหะมากกวา 15 ชนดิ  ซ่ึงมีความสัมพันธแบบ non-persistent 
ในขณะที่ ปจฉิมา (2515) ไดกลาวถึงเพลีย้ออนที่ถายทอดเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดมี 12 ชนิด 
ไดแก Anuraphis maidivadivadicis Forbes.(corn root aphid) Aphis craccivora Koch.(cowpea 
aphid) Aphis gossypii Glov. (cotton aphid) Brevicoryne brassicae Linn.(cabbage aphid) 
Macrosiphum pisum Harris. หรือ Acyrthosiphon pisum Harris.(pea aphid) Rhopalosiphum poae 
Gill.(blue grass aphid) Rhopalosiphum maidis Fitch.(corn leaf aphid) Rhopalosiphum padi 
Linn.(oat birdcherry aphid) Schizaphis graminum Rond. หรือ Toxoptera graminum Rond. (green 
bug aphid) และ Therioaphis maculate Backton. (spotted alfalfa aphid) (Donald, 1999) นอกจากนี้
ยังถายทอดดวยวิธีกล (machanical inoculation) และถายทอดผานทางเมล็ดขาวโพดไดถึง 0.007-
0.04% แตไมสามารถถายทอดผานทางละอองเกสร และการสัมผัสกันของใบพืชได (Tsai and Falk, 
1999) 
 
 ไวรัสใบดางแคระขาวโพดมพีืชอาศัยจํากัดในวงศ Gramineae มากกวา 200 ชนิด (Toler, 
1985) เชน หญารังนก (Chloris barbata Sw.) หญาปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L. Beauv) 
หญาตีนนก (Digitaria adscendens (L.) Beau.) หญากินี (Panicum maximum Jacq.)  
หญาขจรจบ (Pennisetum polystachyon Schult.) ออย (Saccharum officinarum L.) ขาวฟาง 
(Sorghum bicolor (L.)) ขาวโพด (Zea mays L.) เปนตน (ธีระ, 2532) 
 
 เนื่องจากไวรัสใบดางแคระของขาวโพดสามารถถายทอดไดโดยเพลี้ยออน  ดังนั้นการควบคุม
การแพรระบาดของโรคจึงตองกําจัดเพล้ียออนซึ่งเปนตัวแพรระบาดของโรคนี้  ซ่ึงในธรรมชาติแลว
มีแมลงศัตรูธรรมชาติ  เชน  ดวงเตาลายหกจุด  และแมลงวันดอกไมที่คอยชวยลดปริมาณเพลี้ยออน 
แตถาการระบาดของเพลี้ยออนเกิดขึ้นในระยะที่ขาวโพดกําลังมีเกสรตัวผู และเกิดฝนทิ้งชวงอาจใช
สารฆาแมลง ปองกันกําจดัเพื่อลดความเสยีหายที่อาจจะเกิดขึ้น (อรนชุ และวัชรา, 2540) AsmH n 
and Pons (1999) ศึกษาพบวาเพล้ียออนขาวโพดสามารถถายทอดเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดได
จึงทดสอบการใชสาร carbofuran และ lindane พบวา carbofuran มีประสิทธิภาพสูงกกวา lindane 
 
 การกําจัดพืชอาศัยที่เปนแหลงของเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพด  เชน  การใชสารกําจัด
วัชพืชควบคุม Johnson grass ควรใชสารกําจัดวัชพืชหนึ่งครั้งในแตละฤดูกาลปลูกพืช  เพื่อการ
ควบคุมพืชอาศัยที่เปนแหลงของเชือ้ไวรัสอยางมปีระสิทธิภาพ (Donald, 1999) นอกจากนี้ Nyanhete 
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(1996) พบวาขาวโพดแตละสายพันธุมีความเสี่ยงตอการเปนสายพันธุออนแอหรือตานทานตาม
ธรรมชาติของการเกิดโรคตางกัน  ซ่ึงขาวโพดพันธุลูกผสมที่ปลูกเปนการคาในตางประเทศจะมี
ความตานทานตอโรคไวรัสใบดางแคระขาวโพดมากกวาขาวโพดสายพนัธุปกติ ทั้งนีข้าวโพดพนัธุ
ลูกผสมเหลานั้นมียีน mdm1 อยูบนโครโมโซมคูที่ 6 ทําใหสามารถตานทานตอเชื้อไวรัสใบดาง
แคระของขาวโพดได (Donald, 1999) ซ่ึง ธีระ และคณะ (2528) ไดกลาวถึงการนําเขาเมล็ดพันธุจาก
ตางประเทศควรระมัดระวงัเนื่องจากเชื้อไวรัสชนิดนี้สามารถถายทอดผานทางเมล็ดได 
 
4.  โครงสรางจีโนมของไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด 
 
 เชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพด (SCMV-MDB) จัดอยูในกลุมโพทีไวรัส (Potyvirus) มีสาร
พันธุกรรมเปนแบบอารเอ็นเอสายเดี่ยวเสนบวก (single stranded, positive sense RNA) มีขนาด
ความยาวประมาณ 9,515 นิวคลีโอไทด ตาํแหนง 5’ เชื่อมอยูกับ VPg (Genome-linked protein) และ
ตําแหนงปลาย 3’ เปน poly-A มี open reading frame (ORF) ขนาดยาว 1 ชุด ซ่ึงมีลักษณะเปนแบบ 
polycistronic คือหลังจากแปลรหัส (translate) เปนโปรตีนแลวจะไดโพลีโปรตีน polyprotein ขนาดใหญ
หนึ่งสายและจะถูกยอยดวยเอ็นไซมโปรติเอส (proteinase) ไดโปรตีนขนาดเล็ก  ๆ อีก 10 สาย 
เรียงลําดับจากตําแหนง N-terminal ถึง C-terminal ของจโีนม (genome) ไดแก P1 protein, HC-Pro, 
P3 protein, 6K1 protein, CI protein, 6K2 protein, NIa-VPg protein, NIb-Pro peotein, NIb protein 
และ coat protein (ภาพที่ 1) (Kong and Steinbiss, 1998) ซ่ึงคุณสมบัติและหนาที่ของโปรตีนที่เปน
องคประกอบของไวรัสในกลุม Potyvirus แสดงตาม ตารางที่ 1 โดย VPg และ coat protein เปน
โปรตีนที่ตรวจพบไดจากอนุภาคไวรัสมีคุณสมบัติในการเปน antibody ที่ดี ใชในการจําแนกชนิด
และ strain ของไวรสัในกลุม Potyvirus สวน HC-Pro, CI, NIa และ NIb เปนโปรตีนทีแ่ยกไดจาก
พืชที่ถูกไวรัสเขาทําลาย สําหรับ P1 และ P3 เปนโปรตีนที่ยงัไมพบรายงานในพืชที่เปนโรคแตสามารถ
นํามาทํา specific probe ของ Potyviruses group (Doughety and Carrinton, 1988) และพบโปรตีน
ขนาด 6kDa ที่ตําแหนงจุดตดั (cleavage site) บริเวณ C-terminal ของ CI ซ่ึงพบใน polyprotein ของ
กลุมโพทไีวรัสทุกชนดิ รายงานของ Silvio et al. (2001) ไดสรุปหนาที่ และคณุสมบัติของยนีในกลุม
โพทีไวรัสไว 
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ภาพที่ 1  โครงสรางของโพทีไวรัส (single stranded, positive-sense RNA) แสดงสวนของยีนที่     

  กําหนดการสรางโปรตีนชนิดตาง ๆ จาก N-terminus ไปสู C-terminus        
 
 VPg  = viral genome-linked protein 
 P1  = first protein 
 HC-Pro  = helper compoment protein 
 P3  = third protein 
 6K1  = 6 kDa protein 1 
 CI  = cylindrical inclusion protein  
 6K2  = 6 kDa protein 2 
 NIa-VPg = nuclear  inclusion  protein “a including the VPg” 
 NIa-Pro  = nuclear  inclusion  protein  “a”  proteinase 
 NIb  = nuclear  inclusion  protein  “b”   
 CP  = coat protein 
 
ตารางที่ 1  คุณสมบัติ และหนาที่ของโปรตีนในกลุม Potyvirus 
 

โปรตีน หนาที ่
    P1 (32-64 K) 
 
 
 
 
 
 
 

- เกีย่วของกับปฏิกิริยาที่เฉพาะเจาะจงระหวางไวรัสกับพชือาศัย   
  เนื่องจากโพทีไวรัสตางชนดิกันจะมีลําดบักรดอะมิโนของ P1 ตางกัน  
  มาก 
- เปนเอ็นไซม proteinase เนื่องจากพบวาทางดาน C-terminal มี 
  คุณสมบัติเปน Trypsin-linke serine proteinase ที่เกี่ยวของกับการยอย 
  โปรตีน P1 กับ Helper compoment (HC-Pro) 
- เปนโปรตีนที่คาดวาเกี่ยวของกับการเคลื่อนยายอนุภาคไวรัสจาก 
  เซลลหนึ่งไปยังอีกเซลลหนึง่ (Cell-to-cell movement) 
- เกีย่วกับการแสดงอาการของโรค (symptomatology) 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

โปรตีน หนาที ่
     HC-Pro (56-58 K) 
 
 

- เกีย่วของกับการถายทอดไวรัสดวยเพล้ียออน (Aphid transmission) 
- ทําหนาทีเ่ปนเอ็นไซม  proteinase สําหรับ  automatic cleavage ที่ 
  ตําแหนง HC-Pro กับ P3 เนือ่งจากพบวามคีุณสมบัติเปน Papain-  
  linke cystein proteinase 
- เปนโปรตีนที่คาดวาเกี่ยวของกับการเคลื่อนยายอนุภาคไวรัสจาก 
  เซลลหนึ่งไปยังอีกเซลลหนึง่ (Cell-to-cell movement) แบบ systemic  
  movement  
- เกีย่วของกับการแสดงอาการของโรค (Symptomatology) 
- เกีย่วของกับการยับยั้งกระบวนการยีน silencing 

     P3 (37 K) - เกีย่วของกับการแสดงอาการของโรค(symptomatology) 
     6K1 - ยังไมทราบหนาที่แนนอน แตอาจเกีย่วกบั Membrane anchoring of  

  replication machinery 
     CI (70 K) - เกีย่วของกับ Genome replication (RNA helicase) 

- เกีย่วของกับ Membrane attachment 
- Nucleic acid stimulated ATPase activity 

     6K2 - ทําหนาทีเ่ปน viral replication complex 
- มีบทบาทในการเคลื่อนยาย NIa ภายในเซลล 

     NIa (49 K) - NIa-VPg  ทําหนาที่เกีย่วของกับการสังเคราะหกรดนิวคลีอิคของ 
  ไวรัส 
- NIa-Pro  เปน major proteolytic cleavages ในการตัดสาย polyprotein  
  แบบ cis and trans ซ่ึงมีโครงสรางที่สัมพันธกับ Trypsin-linke serine  
  proteinase 
- มี interaction กันระหวาง protein กับ protein 

      NIb (58 K) - เปนเอ็นไซม RNA-dependent RNA-polymerase (RdRp) ที่เกีย่วของ 
  กับการสังเคราะหกรดนิวคลีอิคของไวรัส (genome replication) 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

โปรตีน หนาที ่
     CP (28-40 K) - เกีย่วของกับการรวมตัวกันเปนอนุภาคของไวรัส (virus assembly) 

- เกีย่วของกับการถายทอดโรคดวยเพล้ียออน (Aphid transmission) 
- เปนโปรตีนที่คาดวาเกี่ยวของกับการเคลื่อนยายอนุภาคไวรัสจาก  
  เซลล หนึ่งไปยังอีกเซลลหนึ่ง (Cell-to-cell movement) 
 

 
ท่ีมา: Silvio et al. (2001) 
 
 การศึกษาโรคไวรัสใบดางแคระขาวโพดในประเทศไทย จากจังหวดักาญจนบุรี นครปฐม 
ราชบุรี สุพรรณบุรี นครสวรรค นครราชสีมา และมุกดาหาร พบวายีนโปรตีนหอหุมอนุภาคของ 
เชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดมีขนาด 939 นิวคลีโอไทด สรางเปนโพลีเปปไทดได 313 กรดอะมิโน 
เปรียบเทียบขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดของยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคของเชื้อไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดที่ได  พบวามีความเหมือนกนัของลาํดับนวิคลีโอไทดที่ 97-99 เปอรเซ็นต  และมคีวามเหมือนกัน 
ของกรดอะมิโนที่ 96-99 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบขอมูลที่มีรายงานใน GenBank พบวาจัดอยูในกลุม
โพทีไวรัส ไดแก JGMV MDMV SCMV และ SrMV มีความเหมือนกบั MDMV มากที่สุดของ
ลําดับนิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนที่ 79 เปอรเซ็นต  และ 92 เปอรเซ็นต  ตามลําดับวิเคราะหขอมูล
ตาง ๆ พบวาเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดทั้ง 7 ตัวอยาง จัดอยูในกลุมเดียวกับ MDMV-B หรือ 
SCMV-MDB และมีความคลายคลึงกับเชื้อไวรัส SCMV-A1, A2, B, D และ E (เอื้อมขวัญ, 2547) 
 
 คนึงนิตย และคณะ (2549) ศึกษาเกีย่วกับยนีโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัสใบดางออยที่
กอใหเกิดโรคในขาวโพด  พบวาลําดับนวิคลีโอไทดในสวน CP ยีน แบบครบทั้งยีนของเชื้อไวรัส
ใบดางแคระขาวโพดที่รวบรวมจากจังหวัดสระบุรี นครราชสีมา และตาก มีขนาด 939 นิวคลีโอไทด 
ซ่ึงกําหนดการสรางโพลีเปปไทดขนาด 313 กรดอะมิโน มีความเหมือนกันของลําดับนิวคลีโอไทด
ที่ระดบั 93-97 เปอรเซน็ต และกรดอะมิโนทีร่ะดบั 96-97 เปอรเซ็นต  ซ่ึงแสดงใหเหน็วาไวรัสใบดาง
แคระขาวโพดที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 ตัวอยางมีความผันแปรทางพนัธุกรรมต่ํา จงึสันนิฐานวา
นาจะเปนไวรัสใบดางแคระขาวโพดสายพนัธุเดียวกนั และมีความคลายคลึงกับกลุมเชื้อไวรัสใบดาง
แคระขาวโพดสายพันธุ B หรือที่เรียกวา SCMV-MDB 
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 Frenkel et al. (1992) ศึกษาพบวา  ลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ 3’noncoding region บอกได
ถึงความแตกตางของไวรัสในกลุม Potyvirus ในระดับ strain ได โดยเปรียบเทียบลําดบันิวคลีโอ
ไทดที่อยูในกลุม Potyvirus สายพันธุเดยีวกัน พบวามีความเหมือนกนัมากถึง 96% ในขณะที่
เปรียบเทียบ Potyvirus ตางชนิดกัน  ไดแก Watermelon mosaic virus และ Soybean mosaic virus มีความ
เหมือนกนัตั้งแต 42-65% นอกจากนี้ลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ 3’noncoding region ยังสามารถแยก 
strain ของไวรัส Sugarcane mosaic virus (SCMV) ได 
 
 Salomon and Franc (1995) ศึกษาโปรตีนบริเวณ N-terminus ของโปรตีนหอหุมอนภุาค
ของเชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus พบวาเมื่อตัดโปรตีนในสวนของ DAG ออกไวรัสจะสูญเสีย
คุณสมบัติในการถายทอดโรคดวยเพล้ียออน 
 
 เปรียบเทียบลําดับเบสและวเิคราะห Phylogenetic ของจีโนมทั้งหมดและลําดับเบสในสวน
โปรตีนหุมอนภุาค (coat protein) ของเชื้อไวรัส Maize dwarf mosaic virus (MDMV) จากตัวอยาง
ประเทศจีน พบวามีความเหมือนกับไวรัส Sugarcane mosaic virus (SCMV) (Zhong et al., 2005)  
มีการยืนยันผลการทดลองโดยใชเทคนิค immunocapture RT-PCR โดยใชตัวอยางขาวโพดที่มีเชื้อ
ไวรัสจากประเทศจีนจํานวน 62 ตัวอยาง (Jiang and Zhou, 2002) พบวาเชื้อไวรัสสาเหตุโรคที่แพร
ระบาดกับขาวโพดในประเทศจีน  คือกลุม Sugarcane mosaic virus (SCMV)  
 
 Zhong et al. (2005) ศึกษาพบวาจีโนมที่สมบูรณของ potyvirus ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อไวรัส 
Maize dwarf mosaic virus (MDMV) ในเมือง Shaanxi ของประเทศจนี (GenBank accession 
No.AY569692) มีลําดับนิวคลีโอไทดทั้งหมด 9,596  นิวคลีโอไทด รวมจนถึงทางดาน 3’terminal 
poly(A) ลําดับนิวคลีโอไทดในจีโนมประกอบไปดวย adenine 33.7%  cytosine 20.3% guanine 
21.5% และ uracil 24.4% ซ่ึงเหมือนกบัจีโนมของ potyvirus กลุมอื่น เมื่อนําลําดับนวิคลีโอไทดมา
วิเคราะหพบวา มีความสัมพนัธใกลชิดกับ potyvirus ในกลุมของ Sugarcane mosaic virus (SCMV) 
มีคา Identities 79-93.3% และ 89.6-97.6% โดยทําการเปรยีบเทียบจากลาํดับนิวคลีโอไทดและ
กรดอะมิโน ตามลําดับ เปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดและกรดอะมิโน ใชตัวอยางของ Sugarcane 
mosaic virus (SCMV) 9 ตัวอยาง มีคา Identities นอยกวา 70.1% และ 76.3% โดยนํามาเปรียบเทียบ
กบั MDMV-Bg (AJ 001691), JGMV (Z26920) และ SrMV (AJ310197,AJ310198) วิเคราะหแสดง
เปน Phylogenetic tree โดยทาํ multiple alignments ของลําดับนิวคลีโอไทดและกรดอะมิโน พบวา
ตัวอยางจากเมอืง Shaanxi ถูกจัดอยูในกลุม (cluster) เดียวกับ Sugarcane mosaic virus (SCMV) 
จากขาวโพด 
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วิธีการทดลอง 
 
โคลนยีนเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด  

 
1.  เก็บตัวอยางเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด 

 
  เก็บตัวอยางโรคใบดางแคระขาวโพดจากแหลงปลูกที่สําคัญ 3 แหลง คือ จังหวดั
นครราชสีมา (NM) ตาก (TK) และสระบุรี (SB) ซ่ึงวิธีการเก็บตัวอยางจะเก็บขาวโพดหวาน และ
ขาวโพดไร ดจูากอาการที่สามารถสังเกตไดดวยตาเปลาคือ  มีอาการดางที่บริเวณใบออนอยาง
ชัดเจนและใบที่แสดงอาการดางเปนขีดเลก็ ๆ สีขาวหรือสีเหลืองออน  กระจายทั่วทั้งใบขาวโพด ถา
เปนรุนแรง มอีาการเตี้ยแคระ และใบเล็ก 
 
 2.  การเพิ่มปริมาณเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด 
 
  นําตัวอยางขาวโพดที่เปนโรคใบดางแคระที่เก็บจากแหลงปลูกขาวโพดทั้ง 3 แหลง        
มาตรวจสอบดวยเทคนิค Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) ตัวอยางทีใ่หผลเปนบวก
กับ antibody ของเชื้อ SCMV-MDB จึงนํามาเพิ่มปริมาณเชื้อไวรัสในขาวฟางสายพนัธุ UT-423B  
อายุประมาณ 7-10 วัน ซ่ึงขาวฟางพันธุนี้ออนแอตอโรค โดยใชใบขาวโพดที่แสดงอาการบด                 
ใน 0.1M phosphate buffer pH 7.0 ในอตัราใบพืช 1 กรัมตอบัพเฟอร 2 มิลลิลิตร ในโกรงที่อบ             
ฆาเชื้อ (autoclave) และแชเยน็ที่อุณหภูมิ 4  องศาเซลเซียส  นําน้ําคั้นไปปลูกเชื้อดวยวิธีกล  โดยโรย
ผงคารบอรันดัมลงในน้ําคั้นพืช  จากนัน้ใชนิ้วมือจุมน้ําคั้นพืชที่เปนโรค แลวทาลงบนใบขาวฟาง
ปกติใหสม่ําเสมอทั่วทั้งใบ ทิง้ไว 10 นาทีใชน้ําลางใบขาวฟาง สังเกตอาการที่ปรากฏบนขางฟางทุก
วันเพื่อทราบถงึชวงเวลาที่พชืเร่ิมแสดงอาการ และการพฒันาอาการของโรคเปนเวลา 1 เดือน 
(Teakle and Grylls, 1973) เปรียบเทียบอาการกับใบขาวฟางปกติ (control) ซ่ึงจําลองการปลูกเชื้อ
ดวยการใช 0.1M phosphate buffer pH 7.0 กับผงคารบอรันดัม เมื่อไดตวัอยางขาวฟางที่เปนโรค
นําไปสกัดไวรัสทันที  หรือเก็บใบพืชภายใตอุณหภูมิ -20  องศาเซลเซียส  ไวใชตอไป 
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 3. การออกแบบไพรเมอรสําหรับการสังเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดของไวรัสสาเหตุโรค
ใบดางแคระขาวโพด 
 
  ไพรเมอรสําหรับการสังเคราะหลําดับนวิคลีโอไทดของไวรัสใบดางแคระขาวโพด              
ซ่ึงเปนเชื้อไวรัสในกลุม potyvirus โดยออกแบบจากลําดบันิวคลีโอไทดของไวรัสในกลุมเดียวกนั
คือ SCMV ,SrMV, JGMV และ MDMV โดยใชฐานขอมลูจาก GenBank (http://www.ncbi.nlm 
.nih.gov) โดยเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกตางกันของลําดับนิวคลีโอไทดจากโปรแกรม 
Clustal W (http://.ebi.ac.uk/clustalw) จากนั้นจึงนําเอาเบสที่เหมือนกันมาวิเคราะหลําดับเบสและ
ตําแหนงของ นวิคลีโอไทดดวยโปรแกรม FastPCR และ Oligonucleotide Properties Calculator 
เพื่อออกแบบและวเิคราะหไพรเมอรดังตารางที่ 2   
 

 
 
ภาพที ่2  ภาพจําลองตําแหนง whole genome ของเชื้อไวรัส SCMV-MDB รวมทั้งแสดงตําแหนง 

 ของคูไพรเมอรที่ไดจากการออกแบบโดยครอบคลุมตลอดทั้งจีโนม 
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ตารางที่ 2  ไพรเมอรสําหรับการสังเคราะหจีโนมของเชื้อ SCMV-MDB ที่ใชในปฏิกิริยา Reverse 
 transcription - polymerase chain reaction 
 
ไพรเมอร 
(primer) 

ลําดับเบส   5’----------->3’ ผลผลิตจาก 
PCR (bp) 

Tm* (oC) 

1. P1 F :    AAACAACAAAACTCAACACAACACAAC 
R :   CGTGAGTCCAAGATCCCGCCAT 

171 55 

2. P2 F :    ATGGCGGGATCTTGGACTCACG 
R :    TGATATTCTCTGTTTCCCCA 

1,497 55 

3. P3 F :    CTAACACCTGATGATGCAGTGA 
R :    ATCCAATATGTCATCGCTTGCTC 

1,122 55 

4. P4 F :    CCTTGCTATGGCAAGTAGCAG 
R :    GTGGGTCGAGTATCATAGTGAG 

1,300 55 

5. P5 F :    CTACTATGATACTCGACCCAC 
R :    GTCATTATTGTGATGGGTGTAC 

593 55 

6. P6 F :    ACCACTTGCTGAAAACGTCTG 
R :    GCATCATAGTTCTCGCTTGCT 

920 55 

7. P7 F :    TAGCAA AATGCACCGTCAAACAAG 
R :    CTGAGGGTCAAAACCGTACATCAT 

1,052 55 

8. P8 
 

F :    CAG TTA TTC ACC AAG GAA TGG ACG 
R :    CACACCATGAAATGAGATTTGGGT 

1,379 55 

9. P9 F :    TAGTTGGAATACACAGTCTTGCATC 
R :    AGCTGTCGAACTGAGATCCATC 

1,005 55 

10. P10 F :    TTACAGCAGCACCATTGGAAAC 
R :    GAAGCCACGCATAAAATTTCCG 

810 55 

11. P11 F :    CGGAAATTTTATGCGTGGCTTC 
R :    TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT 

1,400 55 

 
*Melting temperature 
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ตารางที่ 3  แสดงฐานขอมูลจาก GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) ที่ใชในการออกแบบ       
 ไพรเมอร  
 

Virus Sources Accession number Genomic region 
1.JGMV Johnson grass (Australia) NC_003606 Genomic 
2. MDMV-BG Maize (Bulgaria) AJ 001691 Genomic 
3. MDMV-Sp Maize (Spain) AM 110758 Genomic 
4. SCMV-SX Maize (Shaanxi) AY 569692 Genomic 
5. SCMV-A Sugarcane (Brisbane) AJ 278405 Genomic 
6. SCMV-HN Maize (Henan) AF 494510 Genomic 
7. SCMV-SD Maize (Shandong) AY 149118 Genomic 
8. SCMV-YH Sugarcane (Yuhang) AJ 310104 Genomic 
9. SCMV-LP Sugarcane (Linping) AJ 310102 Genomic 
10.SCMV-GD Maize (Guangdong) AJ 310105 Genomic 
11.SCMV-Sp Maize (Spain) AM 110759 Genomic 
12.SCMV-XgS Sugarcane (Xiangshan) AJ 310103 Genomic 
13.SrMV Sorghum AJ 310198 Genomic 
14.SrMV-H 
15.SCMV-Bej 

Sorghum 
Maize 

U 57358 
AY 042184 

Genomic 
Genomic 

16.SCMV-D Sugarcane U 57356 Coat protein 
17.SCMV-E Sugarcane U 57357 Coat protein 
18.SCMV-MDB Maize A 34974 Coat protein 
19.MDMV-A Maize A 34974 Coat protein 
20.SCMV-UT 
21.SCMV-UD 
22. SCMV-KB 

Sugarcane (Thailand) 
Sugarcane (Thailand) 
Maize (Thailand) 

AY 630923 
AY 629311 
DQ647663 

Coat protein 
Coat protein 
Coat protein 
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 4.   การแยกสกัดอารเอ็นเอ 
 
  สกัดอารเอ็นเอจากใบขาวโพดที่แสดงอาการดางดวยวธีิ  CTAB method ตามวิธี
ดัดแปลงของ Boonham et al. (2000) โดยชั่งใบพืชหนัก 0.1-0.2 กรัม บดในไนโตรเจนเหลว นําใบ
พืชที่บดจนเปนผงละเอียดผสมดวย extraction buffer (2%CTAB, 100mM Tris-HCl pH 8.0, 20 
mM EDTA, 1.4M NaCl, 1% NaSO3, 2% PVP-40) ปริมาตร 1 ไมโครลิตร ในหลอด microtube               
ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที เขยาทุก 3 นาที นําไปปนเหวี่ยงที่ 12,000 รอบตอ
นาที (rpm)  เปนเวลา 5 นาที ที่อุณหภูม ิ4 องศาเซลเซยีส ยายสวนน้ําใสใสหลอด microtube ใหม เตมิ 
Chloroform : isoamyl alcohol (24:1) 2 คร้ัง โดยเติมปริมาตร 1 เทาของสวนน้ําใส เขยาอยางแรงจน
เปนเนื้อเดยีวกนั นาํไปปนเหวี่ยงที่ 12,000 รอบตอนาท ีเปนเวลา 10 นาท ีที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส  
ยายสวนน้ําใสใสหลอด microtube ตกตะกอนอารเอ็นเอดวย 4M LiCl ปริมาตร 1 เทาของสวนน้ําใส 
นําไปเก็บไวทีอุ่ณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ขามคืน ปนเหวีย่งที่ 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 30 นาที 
ที่อุณหภูม ิ4 องศาเซลเซยีส ยายสวนน้ําใสทิง้ ละลายตะกอนใน TE buffer (10 mM Tris-HCl pH 8.0, 
1mM EDTA. 1%SDS) ปริมาตร 2 ไมโครลิตร เติม 5M NaCl ปริมาตร 100 ไมโครลติร และ isopropanal 
ที่เก็บไว 4  องศาเซลเซียส ปริมาตร 300 ไมโครลิตร แลวนําไปเก็บที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 30 นาที ปนเหวี่ยงที่ 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส  
ลางตะกอนดวย 70% ethanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ปนเหวี่ยงที่ 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 
10 นาที อุณหภูมิ 4  องศาเซลเซียส ทิ้งของเหลวดานบน ทําใหตะกอนแหง แลวละลายตะกอนดวย 
น้ําที่เติม DEPC ปริมาตร 50 ไมโครลิตร เก็บไวที่ -20 องศาเซลเซียส 
 
  ตรวจสอบอารเอ็นเอที่สกัดไดดวยเทคนิคอเิล็กโตรโฟรีซีส (gel electrophoresis) บน 
1%  อะกาโรสเจล ใน 0.5XTBE buffer เวลา 40 นาที กระแสไฟฟา 100 โวลล จากนั้นนําไปแช
สารละลาย ethidium bromide (0.5 mg/ml) เปนเวลา 10 นาที ลางน้ําเปลากอนนําไปตรวจดแูถบอาร
เอ็นเอ  ดวยเครื่อง Gel Documentation (SyngeneR) 
 
 5.  การสังเคราะห Complementary DNA (cDNA) ของไวรสั SCMV-MDB 
 

 นําอารเอ็นเอเชือ้ไวรัส SCMV-MDB ที่สกัดไดจากใบพชืที่เปนโรค มาทาํการสังเคราะห 
Complementary DNA (cDNA) ดวย reverse transcription-polymerase chain reaction (RT-PCR) 
(Glover and Hames, 1995) โดยใช M-MLV reverse transcriptase (Fermentous) จากนั้นทําการเพิ่ม
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ปริมาณ cDNA ดวยเทคนิค PCR โดยใช cDNA ที่ไดจากปฏิกิริยา reverse transcription เปนตนแบบ 
(template) ในการทาํปฏิกิริยา จากนั้นตรวจสอบผลดวยเทคนิคอิเล็กโตรโฟรีซีส (gel electrophoresis) 
บน 1%อะกาโรสเจล ใน 0.5XTBE buffer เวลา 40 นาที กระแสไฟ 100 โวลล จากนั้นนําไปแช
สารละลาย ethidium bromide (0.5 mg/ml) เปนเวลา 10 นาที ลางน้ําเปลากอนนําไปตรวจดแูถบดี
เอ็นเอ ดวยเครือ่ง Gel Documentation (SyngeneR) 
 
 6.  การโคลนยีนของไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด  
 
  6.1  การเตรียม cDNA ใหบริสุทธิ์สําหรับการเชื่อมตอกับพลาสมิคพาหะ (vector)  
 
   นําดีเอ็นเอทีไ่ดจากปฏิกิริยา RT-PCR มาแยกขนาดดวยเทคนิคอิเล็กโตรโฟรีซีส 
(gel electrophoresis) บน 1% อะกาโรสเจล ใน 0.5XTBE buffer เปนเวลา 40 นาที กระแสไฟฟา 
100 โวลล  ตัดเจลบริเวณทีม่แีถบดีเอ็นเอขนาดที่ตองการ ช่ังน้ําหนกัเจลที่ตัดไดใสหลอดmicrotube 
ทําการแยกดีเอน็เอออกจากเจลโดยใช QIAquick Gel Extraction Kit (QIAGEN@) โดยการเติม              
QA buffer ปริมาตร 3 เทาของน้ําหนกัเจล ตมที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที  เขยา
ทุก 3 นาที จนเจลหลอมละลายหมด เติม isopropanol ปริมาตร 1 เทาของน้ําหนกัเจล ผสมใหเขากัน
ยายสารละลายทั้งหมดใส column ปนเหวี่ยงที่ 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ทีอุ่ณหภูมิ               
16 องศาเซลเซียส ทิ้งของเหลวที่อยูในดานลางของ column เติม QG buffer ปริมาตร 500 ไมโครลิตร  
ปนเหวี่ยงที่ 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ที่อุณหภมูิ 16 องศาเซลเซียส ทิ้งสวนของเหลว  
ลาง column ดวยการเติม PE buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ตั้งทิ้งไว 2-3 นาที ปนเหวีย่งที่ 13,000 
รอบตอนาที  เปนเวลา 1 นาที ที่อุณหภูมิ 16 องศาเซลเซียส ทิ้งสวนของเหลว ปนเหวี่ยงซ้ําอีกครั้ง 
ยาย column ใสในหลอด microtube เพื่อแยกดเีอ็นเอออกจาก column โดยการเติม EB buffer 
ปริมาตร 50 ไมโครลิตร โดยการแยกเตมิ 2 คร้ังๆ ละ 25 ไมโครลิตร ตั้งทิ้งไว 1 นาที ปนเหวี่ยงที่ 
13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ที่อุณหภูมิ 16 องศาเซลเซียส เกบ็ดเีอน็เอไวที่ -20  องศาเซลเซียส 
 

  ตรวจสอบผลการเตรียม cDNA ดวยเทคนคิอิเล็กโตรโฟรีซีส (gel electrophoresis) 
บน 1%อะกาโรสเจล ใน 0.5XTBE buffer เวลา 40 นาที กระแสไฟ 100 โวลล จากนั้นนําไปแช
สารละลาย ethidium bromide (0.5 mg/ml) เปนเวลา 10 นาที ลางน้ําเปลากอนนําไปตรวจดแูถบดี
เอ็นเอ ดวยเครือ่ง Gel Documentation (SyngeneR) 
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 6.2  การเตรียม competent cell 
 
  เล้ียงเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli DH5α ในอาหาร Luria-Bertani (LB) เหลว    

ที่อุณหภูมิ 37  องศาเซลเซียส เขยาดวยความเร็ว 250 รอบตอนาที ขามคืน นําเชื้อแบคทีเรียปริมาตร 
1 ไมโครลิตร เล้ียงในอาหาร LB เหลว ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ใน flask เขยาดวยความเร็ว 250 
รอบตอนาที  ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2-2.5 ช่ัวโมง นํา flask ไปแชในน้ําแข็งทันที
เปนเวลา 20 นาที นําไปปนเหวีย่งที่ 4,200 รอบตอนาที เปนเวลา 20 นาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
ละลายตะกอนเซลลดวย 100 mM CaCl2 50 มิลลิลิตร แชในน้ําแข็งเปนเวลา 20 นาที นําไปปน
เหวีย่งที่ 4,200 รอบตอนาที เปนเวลา 20 นาที ที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส จากนั้นละลายตะกอนซ้ํา
วิธีการเดิมอีกครั้ง และละลายตะกอนที่ไดดวย 100 mM CaCl2 1 มิลลิลิตร เก็บไวที่อุณหภูมิ 4     
องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ช่ัวโมงกอนนํามาใช 

 
 6.3  การเชื่อมตอ cDNA กับยีนพาหะ (vector) 
 
  ทําการโคลนยีนที่ไดจากปฏิกิริยา reverse transcription-polymerase chain reaction 

(RT-PCR) เขาไปในพลาสมดิ pGEM®-T Easy  มียีนตานทานยาปฏิชีวนะ Ampicillin การตอเชื่อมดี
เอ็นเอกับพลาสมิคปริมาตร 10 ไมโครลิตร ประกอบไปดวย pGEM cloning vector 0.5 ไมโครลิตร, 
PCR product 2 ไมโครลิตร, 2X Ligation Master Mix 5 ไมโครลิตร , H2O 2.5 ไมโครลิตร นําไปไว
ที่อุณหภูมิ 16 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ช่ัวโมง 

 
 6.4  การถายพลาสมิดสายผสม เขาสูเชลลแบคทีเรีย Escherichia coli สายพนัธุ DH5 α 
 

   ทําการถายพลาสมิดสายผสมเขาสูเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli DH5 α ดวยวิธี 
Heat shock transformation (Sambrook and Russell, 2001) โดยการเติมพลาสมิดสายผสม
ปริมาตร 10 ไมโครลิตร ในเซลล E. coli สายพันธุ DH5 α (competent cell) ปริมาตร 200 
ไมโครลิตร ผสมใหเขากันในหลอด microtube โดยพลิกหลอดไปมาเบาๆ นําไปไวในน้ําแข็งนาน 
30 นาที ยายไปไวในน้ําอณุหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 45 วินาที จากนั้นแชน้ําแข็งทันทีนาน5 
นาที เติมอาหาร LB เหลว ปริมาตร 1 มิลลิลิตร นําไปเลี้ยงที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เขยาดวย
ความเร็ว 250 รอบตอนาที เปนเวลา 1-2 ช่ัวโมง เมื่อครบเวลานําไปปนเหวีย่งที่ 8,000 รอบตอนาที 
เปนเวลา 1 นาที เพื่อตกตะกอนเซลล นําอาหารเหลวทิ้ง แลวเติมอาหาร LB เหลว 100 ไมโครลิตร 
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ผสมใหเขากันนํามาเกลี่ยบนอาหาร LB แขง็ที่ผสมสารปฏิชีวนะแอมพซิิลลิน (ampicillin) 100 
มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร เติมสารประกอบ X-Gal (5-bromo-4-chloro-3-indolyl-ß-D-galactosides) 20 
มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ใน dimethylformamide ปริมาตร 40 ไมโครลิตร และ IPTG (isopropyl thio- ß-D-
galactosides) 10 mM ปริมาตร 20 ไมโครลิตร แลวนําไปไวที่อุณหภูม ิ37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
16 ช่ัวโมง จากนั้นนาํมาคดัเลือกเซลลที่มีดีเอ็นเอสายผสม โดยคัดเลือกจากโคโลนีเดีย่วสีขาวซ่ึงคาดวา
มดีีเอน็เอสายผสมแทรกอยู โดยการใชไมจิม้ฟนปลายแหลมฆาเชื้อแตะที่โคโลนี แลวนํามาเลี้ยงบน
อาหาร LB แขง็ที่ผสมแอมพิซิลินสําหรับเปน master plate เล้ียงไวที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 10 ช่ัวโมง  
 

  คัดเลือกหาดเีอ็นเอสายผสมจากโคลนที่เปนสีขาวโดยใชเทคนิค PCR ปริมาตรรวม 
20 ไมโครลิตร ประกอบดวย พลาสมิดที่คาดวามีดเีอ็นเอสายผสม ปริมาตร 2 ไมโครลิตร, 50 mM 
MgCl2 0.8 ไมโครลิตร, PCR buffer 2 ไมโครลิตร, 10mM dNTP 0.5 ไมโครลิตร, ไพรเมอร SP6 10 
พิโครโมลตอไมโครลิตร 1 ไมโครลิตร, ไพรเมอร T7 10 พิโครโมลตอไมโครลิตร 1 ไมโครลิตร, 
Taq DNA polymerase 2 ยูนิตตอไมโครลิตร 0.5 ไมโครลิตร เติมน้ํา 12.8 ไมโครลิตร นําไปใส
เครื่องควบคุมอุณหภูมิ (DNA thermal cycle) ตั้งปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 3 นาที ตาม
ดวยปฏิกิริยาเพื่อใหมีการสังเคราะหดเีอ็นเอเพิ่มปริมาณขึ้นในแตละรอบดังนี้ขั้นที่ 1 อุณหภูมิ                
95 องศาเซลเซียส 30 วินาที ขั้นที่ 2 อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 50 วินาที ขั้นที่ 3 อุณหภูมิ  
72 องศาเซลเซียส 1 นาที เปนจํานวน 35 รอบ และปฏิกริิยาสุดทายที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส           
10 นาที เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณตรวจสอบผลดวยเทคนิคอิเล็กโตรโฟรีซีส (gel electrophoresis) 
บน 1%อะกาโรสเจล ใน 0.5XTBE buffer เวลา 40 นาที กระแสไฟ 100 โวลล จากนั้นนําไปแช
สารละลาย ethidium bromide (0.5 mg/ml) เปนเวลา 10 นาที ลางน้ําเปลากอนนําไปตรวจดแูถบดี
เอ็นเอ ดวยเครือ่ง Gel Documentation (SyngeneR) 
 

7. การสกัดพลาสมิคของดีเอ็นเอสายผสม (recombinant DNA)  
 
  ทําการสกัดพลาสมิดโดยใชชุดสกัด QIAGEN Spin Miniprep Kit® โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย 
E. coli ที่ไดรับพลาสมิดของดีเอ็นเอสายผสม (recombinant DNA) ในอาหาร LB เหลว นําไปเขยา
ดวยความเรว็ 250 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ช่ัวโมง นําไปปนเหวี่ยงที ่
8,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที อุณหภมูิ 37 องศาเซลเซียส ละลายตะกอนเซลลดวย P1 buffer 
250 ไมโครลิตร พลิกหลอดกลับไปมา 4-6 คร้ัง เติม P2 buffer 250 ไมโครลิตร พลิกหลอดกลับไป
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มา 4-6 คร้ัง เติม N3 buffer 350 ไมโครลิตร พลิกหลอดกลับไปมา 4-6 คร้ัง นําไปปนเหวีย่งที่ 13,000 
รอบตอนาที  เปนเวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เทของเหลวใสใน column นําไปปน
เหวีย่งที่ 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ทิ้งสวนของเหลว และ
ลาง column ดวย PE buffer 750 ไมโครลิตร ปนเหวีย่งที่ 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที       
นํา column วางบน microtube เติม EB buffer 30 ไมโครลิตร ตั้งทิ้งไว 1 นาที จะเปนการแยก        
พลาสมิดออกจาก column เก็บไวที่ -20 องศาเซลเซียส 
 

 ตรวจสอบผลดวยเทคนิคอิเล็กโตรโฟรีซีส (gel electrophoresis) บน 1%อะกาโรสเจล 
ใน 0.5XTBE buffer เวลา 40 นาที กระแสไฟ 100 โวลล จากนั้นนาํไปแชสารละลาย ethidium 
bromide (0.5 mg/ml) เปนเวลา 10 นาที ลางน้ําเปลากอนนําไปตรวจดูแถบดีเอ็นเอ ดวยเครื่อง Gel 
Documentation (SyngeneR) 
 
 8. การวิเคราะหหาลําดับนวิคลีโอไทดของดีเอ็นเอโดยเครื่องวิเคราะหอัตโนมัติ 
 
  นําพลาสมิดที่ไดจากการสกดัไปวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดที่หองปฏิบัติการดีเอ็นเอ
เทคโนโลยี  ศูนยพันธวุิศวกรรมและเทคโนโลยีแหงชาต ิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม  ดวยเทคนิค dideoxy-chain termination (Sanger et al., 1977) โดยใช
ชุดปฏิกิริยา Taq dyeprimer sequencing Kit (Applied Biosystems, ABI) แยกขนาดและวิเคราะห
ลําดับนิวคลีโอไทดดวยเทคนิคอิเล็กโตโฟรซิีส (8 โมลาร urea-6% polyacrylamide gel) 
 
 9.  การเปรียบเทยีบขอมูลพันธุกรรมและศึกษาความสัมพันธของเชื้อไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพด 
  
  นําขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดมาวิเคราะหเปรียบเทียบกบัขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดของ
เชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus ดวยโปรแกรม DNASTAR TM วาใกลเคียงหรือจัดอยูในกลุมใด เพื่อใช
เปนขอมูลในการศึกษาการจัดกลุมของ SCMV-MDB ในประเทศไทยโดยเปรียบเทยีบกับงานที่
ตีพิมพแลว และขอมูลจาก GenBank  ผานระบบเครือขายอินเตอรเนต http://www. ncbi.nlm.gov. 
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ผลการทดลอง 
 

1.  การเตรียมเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด (Sugarcane mosaic virus strain MDB, 
SCMV-MDB)  เพื่อใชในการทดลอง 
  
 จากการเก็บตัวอยางขาวโพดทั้ง 3 แหลงปลูกที่สําคัญของประเทศไทยคอื จังหวดันครราชสีมา 
(NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) ที่แสดงอาการดางละเอียด (mosaic) มีแถบสีเขียวเขมสลับสีเขียว
ออน และเปนขีดสีขาวสลับสีเขียวออนรวมกับอาการดางละเอียด (mosaic) ทั้งขาวโพดหวาน (sweet 
corn)  และขาวโพดไร (field corn) (ภาพที่ 3) นํามาตรวจสอบดวยเทคนิค Enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA) เลือกตัวอยางที่ใหผลเปนบวกกับ antibody ของเชื้อ SCMV-MDB 
(ตารางที่ 4) ซ่ึงตัวอยางจากจงัหวัดนครราชสีมา และสระบุรี เปนขาวโพดหวาน สําหรับจังหวดัตาก
เปนขาวโพดไร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  ลักษณะอาการใบดางละเอียดของขาวโพดที่พบบริเวณแปลงปลูกของเกษตรกร 
  (ก) ลักษณะอาการดางของตนขาวโพดจะเห็นชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกบัขาวโพดตนปกติ
        ในแปลง 
  (ข) แสดงอาการดางละเอียด (mosaic) มีแถบสีเขียวเขมสลับสีเขียวออน และเปนขดีสีขาว
        สลับสีเขียวออนรวมกับอาการดางละเอียด (mosaic) 

 ก  ข 
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ตารางที่ 4  แสดงคา OD405 จากเทคนิค Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) ของตัวอยาง
ขาวโพดที่เก็บจาก 3 จังหวดั กับแอนติซีรัมที่จําเพาะตอเชือ้ไวรัส SCMV-MDB 

 
ชวงเวลา 30 นาที ชวงเวลา 60 นาที  

                       ตัวอยาง 
1 2 1 2 

1. นครราชสีมา (NM) 
2. สระบุรี (SB) 
3. ตาก (TK) 
4. ขาวโพดปกติ 
5. Positive 
6. Negative 

0.645 
0.655 
0.643 
0.107 
0.623 
0.087 

0.635 
0.762 
0.653 
0.108 
0.684 
0.096 

1.141 
1.389 
1.158 
0.123 
1.143 
0.092 

1.199 
1.500 
1.128 
0.117 
1.233 
0.102 

 
 นําตัวอยางโรคใบดางแคระขาวโพดที่เก็บไดจาก 3 แหลงปลูกที่สําคัญของประเทศไทยคือ 
นครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) แลวนํามาปลูกเชื้อดวยวิธีกล (mechanical method) 
ลงบนขาวฟางสายพันธุ UT-423B ที่มีอายุ 7 วัน พบวาหลังจากการปลูกเชื้อไวรัสเปนเวลา 4-10 วนั 
ขาวฟางจะเริ่มแสดงอาการดางละเอียดทีใ่บยอด ลักษณะอาการดาง (mosaic) พบวาสีของใบจะมสีี
เขียวเขมสลับออน จนกระทัง่มีสีเหลืองออน ตอมาลักษณะของอาการจะพัฒนาเกดิอาการดางทั่วทกุ
ใบไมเฉพาะบริเวณใบยอด (ภาพที่ 4) 
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ภาพที่ 4  อาการดางเนื่องจากเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพด (Sugarcane mosaic virus  
               strain MDB) 
  (ก) ใบขาวฟางที่แสดงอาการใบดางบริเวณใบออนและใบยอด หลังจากการปลูกเชือ้แลว  
         28 วัน 
  (ข) ใบขาวฟางปกต ิ
 
2.  การสังเคราะหจีโนมของไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด 
 
 2.1  จีโนมของเชื้อไวรัส SCMV-MDB 
 
  นําอารเอ็นเอทีส่กัดแยกไดจากเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพด (SCMV-MDB) จาก    
ทั้ง 3 จังหวดัคอื  นครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) มาสังเคราะห cDNA ของยีน
ทั้งหมดของไวรัส คือ 5’UTR, P1, HC-Pro, P3, 6K1, CI, 6K2, NIa-VPg, NIa-Pro, NIb, CP และ 
3’UTR โดยใชไัพรเมอร ทั้ง 11 คู (ตารางที่2) นําดีเอน็เอที่ไดจากการเพิ่มปริมาณในแตละยนีมา
เชื่อมตอกับพลาสมิคพาหะ pGEM®-T Easy (promega coporation) จะไดพลาสมิคสายผสมของ      
แตละยนีแลวทําการคัดเลือกโคลนที่มีดีเอน็เอสายผสมดงักลาว  จากนัน้นําโคลนที่ไดไปวิเคราะห
ลําดับนิวคลีโอไทด ดวยเทคนิค dideoxy-chain termination โดยใชชุดปฏิกิริยา Taq dyeprimer 
sequencing Kit (Applied Biosystems, ABI) แลวนําแตละยีนมาจดัเรียงตอเนื่องกัน ดวยโปรแกรม 
DNASTAR โดยเริ่มการจดัเรียงลําดับเบสตั้งแตสวน 5’UTR จนถึงสวน 3’UTR พบวามีจีโนมของ

 ก  ข 
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ไวรัสทั้ง 3 จังหวัดมีความยาว 9,577 นิวคลีโอไทด  ซ่ึงตัวอยางจังหวัด สระบุรี และตาก พบสวน
ของ Poly(A) tail แตจังหวัดนครราชสีมาไมพบ (ภาพที่ 5) อยางไรก็ตามในตวัอยางของจังหวดั
นครราชสีมาแมวาจะไมพบ Poly(A) แตก็ยงัพบเบสที่ส้ินสุดของ 3’UTR กอนที่จะเกดิเบส Poly(A) 
ดังเชนในตัวอยางจากจังหวดัตากและสระบุรี  สําหรับในการศึกษาครัง้นี้ ยีนทั้ง 3 แหลงสามารถ
แปลรหัสในการสรางโพลีเปปไทดขนาด 3,063 กรดอะมโิน (ภาพที่ 6)  
 
 ลําดับเบสที่เร่ิมมีการแปลรหัสเปนโพลีเปปไทดคือ ATG ซ่ึงอยูในตําแหนงที ่A150TG และ
ในสวนของ 5’UTR ตําแหนง G-G-C-G-G-G-T149- A150UG-G-C-G จะมคีวามแตกตางกับลําดับ     
นิวคลีโอไทดสําหรับการเริ่มตนแปลรหัสในพืช บริเวณอนุรักษที่สําคญัสําหรับการเริ่มตนการแปล
รหัสในพืชมีลําดับนิวคลีโอไทดคือ A-A-C-A-AUG-G-C  สวนของ 5’UTR และ 3’UTR มีจํานวน 
นิวคลีโอไทด 149 และ 239 นิวคลีโอไทด ตามลําดับ พบ “potybox a” และ “potybox b” บริเวณ
สวน 5’UTR โดยมีลําดับนวิคลีโอไทดจํานวน 12 นิวคลีโอไทด คือ  T15CAACACAACAC และ 7 
นิวคลีโอไทด คือ C39CAAGCA45 ตามลําดับ บริเวณดังกลาวนี้จัดเปนสวนที่มีการอนรัุกษสูงมากใน
กลุมของโพทีไวรัสที่ปรากฏในสวน 5’UTR  (ภาพที่ 5 ) (Zhong et al. , 2005)  
 
 ในสวนของโพลีเปปไทด พบวามีเอนไซมโปติเนส (proteinase) เขามาตัดโดยจะแบง
โปรตีนออกเปน 10 ชนิด คือ P1, HC-Pro, P3, 6K1, CI, 6K2, NIa-VPg, NIa-Pro, NIb และ CP 
(ตารางที่ 5 และภาพที่ 6) ซ่ึงแตละโปรตีนมีลําดับกรดอะมิโนบริเวณอนุรักษที่มีความสําคัญตอการ
เขาทําลายพืชของไวรัส และการถายทอดไวรัสโดยแมลง เปนตน โปรตีน P1 พบลําดับกรดอะมิโน 
G194SSG197 (G194XSG197 )  และ F207IVRGR212 เปนลําดับกรดอะมิโนทีม่ีความสําคัญสําหรับ serine 
protease active site และ เปน proteolytic โดเมนต ตามลําดับ ซ่ึงทั้ง 2 บริเวณของกรดอะมิโนถือวา 
เปนลําดับอะมโินที่อนุรักษสําหรับไวรัสกลุมโพทีไวรัส โปรตีน HC-Pro เปนโปรตีนที่เกี่ยวของกับ
การถายทอดไวรัสโดยเพลี้ยออน การเคลื่อนที่ของไวรัส การเพิ่มปริมาณจีโนม และมหีนาที่ในการ
ยับยั้งการเกิดขบวนการ gene silencing บริเวณ N-terminal ของโปรตีน HC-Pro พบลําดบักรดอะมิ
โน K287ITC290 สวนบริเวณ C-terminal พบลําดับกรดอะมิโน P545TK547 ทั้ง 2 บริเวณเปนสวนที่
เหมาะสมกับการถายทอดเชือ้ไวรัสของเพลี้ยออน โดยที ่stylet จะมีความจําเพาะกับลําดับกรดอะมิ
โน นอกจากนีพ้บวา CP โปรตีนที่มีลําดับกรดอะมิโน D2755AG2757 จะทํางานรวมกับลําดับกรดอะมิ
โนดังกลาว ลําดับกรดอะมิโน C579 และ His652 ทั้ง 2 บริเวณนี้จะเกีย่วของกับการชักนําใหเกิด 
proteinase active site ลําดับกรดอะมิโน C527CCVT และ I552GN554 จะเกีย่วของกับขบวนการ
เคลื่อนที่แบบ systemic และการเพิ่มปริมาณจีโนมไวรัส ตามลําดับ (Cronin et al.,1995) โปรตีน P3 
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และ 6K1 มีลําดับกรดอะมิโน G1036VIHEGKS ซ่ึงอยูระหวางลําดับกรดอะมิโนที่มีการแบงโปรตีน 2 
ชนิดนี้ ลําดับกรดอะมิโนดังกลาวมีความจําเพาะกับการเขามาจับของ NTP ซ่ึงพบอีกหนึ่งบริเวณคือ 
สวนของโปรตีน CI ที่มีลําดบักรดอะมิโน G1195AVGSGKST แตลําดับกรดอะมิโนนีย้ังเปนบริเวณ
จดจําของเอนไซม helicase อีกดวย โปรตนี NIa-VPg มีลําดับกรดอะมโิน M1859MY1861 ที่เกีย่วของกับ
การเชื่อมของโปรตีน VPg กบับริเวณ 5’UTR (Chen et al., 2003) และลําดับกรดอะมิโน 
G2136XCG2139 เปนบริเวณอนรัุกษสําหรับการทํางานของเอนไซมโปรติเอส โปรตีน NIb มีลําดับ
กรดอะมิโน G2581DD2583 มีความสําคัญและพบในไวรัสหลายชนิดซึ่งเกีย่วของกับการสังเคราะห
เอนไซม RNA dependent RNA polymerase (RdRp) สําหรับ Coat protein (CP) พบลําดับกรดอะมิ
โนR3003X16V3023RGSX17D3057 เกี่ยวของกับกระบวนการเคลื่อนที่ของไวรัสแบบ cell-to-cell 
movement 
 
ตารางที่ 5  แสดงตําแหนงการตัดของเอนไซมโปรติเอสบนสายโพลีโปรตีนของไวรสัใบดางแคระ   
                  ขาวโพด (Sugarcane mosaic virus strain MDB, SCMV-MDB)  
 
 

Isolates Cleavage sites 
NM SB TK 

P1/HC-Pro IDHY/ADH IDHY/ADH IDHY/ADH 
HC-Pro/P3 YIVG/GTL YIVG/GTL YIVG/GTL 
P3/6K1 VIHE/ GKS VIHE/ GKS VIHE/ GKS 
6K1/CI VAQQ/SVD VAQQ/SVD VAQQ/SVD 
CI/6K2 VISQ/GMD VISQ/GMD VISQ/GMD 
6K2/NIa VSHQ/GKN VSHQ/GKN VSHQ/GKN 
NIa/NIb VEEQ/CRV VEEQ/CRV VEEQ/CRV 
NIb/CP VFHQ/SGQ VFHQ/SGQ VFHQ/SGQ 
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ภาพที่ 5  เปรียบเทียบขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดของจีโนมไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด 

(SCMV-MDB) ของตัวอยางใน จังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) 

“Potybox a” 

Start codon       5’UTR 

“Potybox b” 
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ภาพที่ 5  (ตอ) 
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ภาพที่ 5  (ตอ) 
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ภาพที่ 5  (ตอ) 
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ภาพที่ 5  (ตอ) 
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ภาพที่ 5  (ตอ) 
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ภาพที่ 5  (ตอ) 
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ภาพที่ 5  (ตอ) 
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ภาพที่ 5  (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Stop codon 3’UTR 
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ภาพที่ 6  เปรียบเทียบขอมูลลําดับกรดอะมิโนของจีโนมไวรัสสาเหตโุรคใบดางแคระขาวโพด 

(SCMV-MDB)ของตัวอยางใน จังหวัดนครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) 

HC-Pro           P1 Proteolytic domain Serine protease active 
site motif 

N-terminal K287ITC290 motif 

C-terminal P545TK547 

Systemic movement C527CCVT 

Genome amplification 

Proteinase active site   HC-Pro  P3 



 

 

37

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

 
 
ภาพที่ 6  (ตอ) 
 
 
 

 P3 6K1 

6K1 CI 

NTP binding motif  
and helicase motifs 

CI 6K2 

NTP binding motif 
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ภาพที่ 6  (ตอ) 
 

6K2 NIa 

Linking of VPg to 5’UTR-end 

Protease active site of NIa-Pro 

NIa NIb 

RNA dependent RNA polymerase 
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ภาพที่ 6  (ตอ) 
 
  เมื่อนาํขอมูลลําดับนวิคลีโอไทดและกรดอะมิโนทั้งจีโนมของไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดวิเคราะหและเปรียบเทียบกับฐานขอมูลแหลงตางๆ (ตารางที่ 3) โดยใชโปรแกรม Clustal 
W www.ebi.ac.uk/Tools/clustal W/index.html พบวาเชือ้ไวรัสสาเหตโุรคใบดางแคระขาวโพดที่
พบในประเทศไทยจากจังหวดั นครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) มีความคลายกันของ
ลําดับนิวคลีโอไทด 94-97 เปอรเซ็นต ลําดับกรดอะมิโนมีความคลายกันที่ 96-98 เปอรเซ็นต (ตาราง
ที่ 6) นําขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนของไวรัสใบดางแคระขาวโพดทีพ่บในประเทศ
ไทย มาเปรียบเทียบความคลายกันของกลุมเชื้อไวรัสที่มีรายงานใน GenBank ดวยโปรแกรม 
BLASTN www.ncbi.nlm.nih.gor/blast จะพบขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดของเชื้อไวรัสใบดางที่กอ
โรคในขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 จังหวัด จดัอยูในกลุม Potyvirus ซ่ึงประกอบดวยไวรัสหลาย
ชนิด  เชน MDMV, SCMV, SrMV และ JGMV เปนตน หลังจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม 
Clustal W พบวาเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดของประเทศไทยมีความคลายคลึงกับ
กลุมของเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดสายพันธุ GD (SCMV-GD) ของประเทศจีนมากที่สุดที่ 80 
เปอรเซ็นต ของลําดับนิวคลีโอไทด สวนกรดอะมิโนมีคาความเหมือนที ่90 เปอรเซ็นต และความ
คลายกันในสวนของลําดับนวิคลีโอไทดและกรดอะมิโนของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระ
ขาวโพด และไวรัสใบดางออยจากประเทศจีน(SCMV-Bej, SCMV-SX, SCMV-HN, SCMV-SD, 

NIb CP DAG motif 

Cell–to–cell movement  
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SCMV-LP, SCMV-XgS และ SCMV-YH), สเปน (SCMV-Sp) และออสเตรเลีย (SCMV-A) ที่ 79-
81 และ 88-90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้มีความคลายคลึงกับกลุมเชื้อไวรัสใบดางขาวฟาง 
SrMV-H และ SrMV ที่ระดับ 70 และ 73-74 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ความคลายกันของกลุมเชื้อไวรัส
ใบดางหญา JGMV ที่ระดับ 53 และ 47 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีความคลายคลึงกับเชื้อไวรัสใบดาง
แคระขาวโพดจากประเทศบลัแกเลีย และสเปน (MDMV-BG และ MDMV-Sp) ที่ 69-70 และ 73 
เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 6) 
 
  จากการวิเคราะหขอมูลลําดบันิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนของเชื้อไวรัสสาเหตุโรค
ใบดางแคระขาวโพดที่พบในประเทศไทยดวย Phylogenetic tree โดยใชโปรแกรม MEGA 4 (ภาพ
ที่ 7 และ 8) สามารถแบงกลุมของไวรัสออกเปน 7 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 คือ เชื้อไวรัสที่พบในประเทศ
ไทยซึ่งมีความคลายคลึงกันที่ 94-97 และ 96-98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ กลุมที่ 2 เปนเชื้อไวรัสใบดาง
ที่เกิดโรคในขาวโพดสายพันธุจากประเทศจีน (SCMV-HN, SCMV-SD, SCMV-Bej) และสเปน 
(SCMV-Sp)  มคีวามคลายกนัภายในกลุมของลําดับนิวคลีโอไทดที่ 86-98 เปอรเซ็นตและลําดับ
กรดอะมิโน ทีร่ะดับ 95-98 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบความเหมือนกับกลุมของเชื้อไวรัสใบดางที่เกดิ
โรคในขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลท ในสวนลําดับนิวคลีโอไทดที่ 79-81 เปอรเซ็นต 
และกรดอะมิโนมีความเหมือนที่ 88-89 เปอรเซ็นต กลุมที่ 3 เปนกลุมเชื้อไวรัสใบดางออย (SCMV-
YH, SCMV-LP และ SCMV-XgS) และขาวโพดไอโซเลท GD (SCMV-GD) ในประเทศจีน มีความ
คลายกันของลําดับนิวคลีโอไทดภายในกลุมที่ระดับ 83-97 และ กรดอะมิโน 93-98 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  เปรียบเทียบความเหมือนกับกลุมของเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 
ไอโซเลท ในสวนลําดับนวิคลีโอไทดที่ 80-81 เปอรเซ็นต และกรดอะมิโนมีความเหมือนที่ 89-90 
เปอรเซ็นต กลุมที่ 4 เปนเชื้อไวรัสใบดางออยจากประเทศออสเตรเลีย (SCMV-A) ซ่ึงมีความ
คลายกับเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศจีน (SCMV-Bej, SCMV-GD, SCMV-SX, 
SCMV-HN และ SCMV-SD) ในสวนลําดับนิวคลีโอไทดที่ 79 เปอรเซ็นต และลําดบักรด              
อะมิโนที่ 89 เปอรเซ็นต  คลายกับไวรัสใบดางออยของประเทศจีน (SCMV-YH, SCMV-LP และ 
SCMV-XgS) ของลําดับนิวคลีโอไทดที่ 79 เปอรเซ็นต  และกรดอะมิโนที่ 89 เปอรเซ็นต 
เปรียบเทียบความเหมือนกับกลุมของเชื้อไวรัสใบดางที่เกิดโรคในขาวโพดของประเทศไทย             
ทั้ง 3 ไอโซเลท ในสวนลําดบันิวคลีโอไทดที่ 79 เปอรเซ็นต และกรดอะมิโนมีความเหมือนที่           
88 เปอรเซ็นต กลุมที่ 5 คือ กลุมของเชื้อไวรัสใบดางที่เกดิโรคกับขาวฟาง (SrMV และ SCMV-H)  
มีความคลายกนัภายในกลุมของลําดับนิวคลีโอไทดที่ระดับ 81 เปอรเซ็นต และลําดบักรดอะมิโน   
ที่ระดับ 90 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบความเหมือนกับกลุมของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระ
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ขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลท ในสวนลําดับนวิคลีโอไทดที่ 70 เปอรเซ็นต และกรดอะมิ
โนมีความเหมอืนที่ 73-74 เปอรเซ็นต กลุมที่ 6 คือ กลุมของเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพด 
(MDMV) จากประเทศบัลแกเลีย และสเปน (MDMV-BG และ MDMV-Sp) มีความคลายกันภายใน
กลุมของลําดับนิวคลีโอไทดที่ระดับ 85 เปอรเซ็นต และลําดับกรดอะมิโนที่ระดับ 93 เปอรเซ็นต 
เปรียบเทียบความเหมือนกับกลุมของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 
3 ไอโซเลทของประเทศไทย  ในสวนลําดับนิวคลีโอไทดที่ 69-70 เปอรเซ็นต และกรดอะมิโนมี
ความเหมือนที่ 73 เปอรเซ็นต  สําหรับไวรัสกลุมที่ 7 เปนเชื้อไวรัสใบดางที่กอใหเกิดโรคกับหญา 
Johnson grass  (JGMV) จากประเทศออสเตรเลีย เปรียบเทียบความเหมอืนกับกลุมของเชื้อไวรัสใบ
ดางที่เกิดโรคในขาวโพดของประเทศไทยทัง้ 3 ไอโซเลท ในสวนลําดับนิวคลีโอไทดที่ 53 
เปอรเซ็นตและกรด อะมิโนมีความเหมอืนที่ 47 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6)  Van et al. (2000) ศึกษาพบวา
ระดบัความคลายกันของลําดบันิวคลีโอไทดที่มีคามากกวา 85 เปอรเซ็นต ขึ้นไปจะจัดใหไวรัส
ดังกลาวเปนกลุมของ SCMV ซ่ึงจากการเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดและลําดับกรดอะมิโนโดย
ใชโปรแกรมตาง ๆ ขางตน เชื้อไวรัสไบดางขาวโพดของประเทศไทยทัง้ 3 จังหวดัมีความผันแปร
ทางพันธุกรรมต่ํามาก จึงสนันิฐานวานาจะเปนเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดสายพนัธุเดียวกนั ซ่ึง 
คนึงนิตย และคณะ (2549) รายงานวา ยีนในสวนของโปรตีนหอหุมอนภุาค (CP gene) ของไวรัสใบ
ดางแคระขาวโพดที่พบจากตัวอยาง 3 จังหวัด ดังกลาวมีความคลายกนัของลําดับนวิคลีโอไทดและ
กรดอะมิโนที่ 93-97 และ 96-97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จงึจัดใหเปนไวรัสสายพันธุเดยีวกัน ดังนั้น
ขอมูลจีโนมของเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดทั้ง 3 จังหวัดนี้ จึงนาจะใหผลที่สอดคลองกับ
การศึกษายนีในสวนที่หอหุมอนุภาคไวรัส 
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ตารางที่ 6  เปรียบเทียบขอมลูลําดับนิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนของจโีนไวรัส SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวัด กับขอมูลของเชื้อไวรัส 
                  ในกลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank (ดานลาง แสดงกรดอะมิโน ดานบน แสดงลาํดับนิวคลีโอไทด) 
 

 .M
DM

V-
BG

 

.M
DM

V-
Sp

 

JG
MV

 

SrM
V-

H 

SrM
V 

SC
MV

-Be
j 

SC
MV

-G
D 

SC
MV

-LP
 

SC
MV

-SX
 

SC
MV

-A
 

.SC
MV

-H
N 

SC
MV

-SD
 

SC
MV

-X
gS

 

SC
MV

-Sp
 

SC
MV

-Y
H 

TK
 

SB
 

NM
 

MDMV-BG  85 53 72 71 69 70 70 70 69 69 69 70 69 70 70 70 70 
MDMV-Sp 93  53 71 71 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 
JGMV 48 48  53 57 53 52 53 53 54 53 53 53 54 52 53 53 53 
SrMV-H 77 77 50  81 70 70 70 70 70 71 71 70 71 70 70 70 70 
SrMV 76 77 49 90  70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 
SCMV-Bej 74 74 48 74 75  80 79 91 79 95 94 80 88 79 80 80 81 
SCMV-GD 73 74 48 74 74 91  83 82 79 81 81 83 81 83 80 80 80 
SCMV-LP 73 73 48 74 74 90 93  80 79 80 79 97 80 83 80 80 80 
SCMV-SX 74 74 48 74 74 97 92 91  79 90 89 81 86 80 80 80 81 
SCMV-A 74 74 48 75 75 89 89 89 89  79 79 79 79 79 79 79 79 
SCMV-HN 74 74 48 75 75 98 91 90 97 89  98 80 89 79 80 80 80 
SCMV-SD 74 74 48 74 75 97 91 90 96 89 98  79 90 79 79 79 80 
SCMV-XgS 73 73 48 74 74 90 93 98 91 89 91 90  80 83 80 80 81 
SCMV-Sp 74 74 48 74 75 95 92 90 95 89 98 96 91  80 80 80 80 
SCMV-YH 73 73 48 74 74 90 93 98 91 89 91 90 98 91  80 80 81 
TK 73 73 47 73 74 88 90 89 89 88 89 88 89 88 89  97 94 
SB 73 73 47 74 74 89 90 89 89 88 89 88 89 89 89 98  96 
NM 73 73 47 74 74 89 90 89 89 88 89 88 89 89 90 96 97  
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ภาพที่ 7  Phylogenetic tree แสดงความสมัพันธของลําดับนิวคลีโอไทดของจีโนมเชื้อ ไวรัส 

SCMV-MDB ที่พบใน จังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) 
เปรียบเทียบกบัขอมูลของลําดับนิวคลีโอไทดของจีโนมเชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มี
รายงานใน GenBank 
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ภาพที่ 8  Phylogenetic tree แสดงความสมัพันธของลําดับกรดอะมิโนของจีโนมเชือ้ไวรัส SCMV-
MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK)  เปรียบเทียบกบั
ขอมูลของลําดับกรดอะมิโนของจีโนมเชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank
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 2.2   ลําดับนิวคลีโอไทดสวน 5’UTR  
 
  ลําดับนิวคลีโอไทดของไวรสัใบดางแคระขาวโพด (SCMV-MDB) ในสวน 5’UTR 
ของประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลท วิเคราะหและเปรียบเทยีบกับฐานขอมูลแหลงตาง ๆ (ตารางที่ 7) 
โดยใชโปรแกรม Clustal W พบวาใน 3 ไอโซเลทของประเทศไทย มีความเหมือนกันของลําดับ            
นิวคลีโอไทดที่ 95-97 เปอรเซ็นต  และมีความเหมือนกับเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระ
ขาวโพด สายพันธุประเทศจนีจํานวน 4 ไอโซเลท (SCMV-SX, SCMV-HN, SCMV-SD และ 
SCMV-GD) ออสเตรเลีย (SCMV-A) และสเปน (SCMV-Sp) ที่ 77-85 เปอรเซ็นต เหมือนกับไวรัส
ใบดางออย   ทีเ่กิดโรคในออสเตรเลีย (SCMV-A) และประเทศจีน (SCMV-LP, SCMV-XgS และ 
SCMV-YH) ที่ระดับ 82-84 เปอรเซ็นต และ 73-78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทําการจัดกลุมโดยใช 
Phylogenetic tree แบงออกไดเปน 6 กลุม ซ่ึงประกอบดวย กลุมที่ 1 เปนเชื้อไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดของประเทศไทยถกูจัดกลุมใหมีความคลายกับ กลุมที่ 4 คือ ไวรัสใบดางแคระขาวโพด 
Maize dwarf mosaic virus จากประเทศบลัแกเลียและสเปน (MDMV-BG และ MDMV-Sp) 
มากกวาไวรัส Sugarcane mosaic virus ในกลุมที่ 2 ซ่ึงเปนกลุมของไวรสัใบดางแคระขาวโพดที่พบ
ในประเทศสเปนและจนี (SCMV-Sp, SCMV-SX, SCMV-SD และ SCMV-HN) ซ่ึงกลุมนี้ถูกจดัอยู
กับกลุมที่ 3 ซ่ึงเปนไวรัสใบดางที่เกิดโรคในออยที่เกดิโรคในประเทศจนีและออสเตรเลีย (SCMV-
LP, SCMV-XgS, SCMV-YH และ SCMV-A) และขาวโพดของประเทศจีน (SCMV-GD) กลุมที่ 5 
เปนกลุมของไวรัสใบดางที่เกิดโรคในขาวฟาง (SrMV) สําหรับไวรัสใบดางที่เกิดโรคในหญา 
(JGMV) ถูกจัดอยูเปนกลุมที่ 6 (ภาพที่ 9) 
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ตารางที่ 7  เปรียบเทียบขอมลูลําดับนิวคลีโอไทดสวน 5’UTR ของจีโนมไวรัส SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวัด กับขอมูลของเชื้อไวรัส 
                  ในกลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank  
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MDMV-BG                  
MDMV-Sp 92                 
JGMV 17 18                
SrMV-H 64 68 32               
SrMV 69 68 17 74              
SCMV-GD 62 63 17 28 37             
SCMV-LP 64 63 17 28 34 85            
SCMV-SX 66 64 17 31 32 73 75           
SCMV-A 64 63 12 28 28 78 84 87          
SCMV-HN 66 64 17 30 32 75 79 95 87         
SCMV-SD 66 63 17 29 37 72 80 92 86 96        
SCMV-XgS 64 61 12 28 36 84 97 75 83 79 79       
SCMV-Sp 66 65 17 28 37 72 76 93 87 93 93 75      
SCMV-YH 66 63 17 28 36 85 97 74 82 78 79 96 75     
TK 64 64 12 28 30 79 77 83 84 85 83 77 85 77    
SB 63 63 12 27 30 77 73 81 82 83 81 73 83 73 97   
NM 64 53 12 26 28 78 78 81 82 82 80 77 83 77 97 95  
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ภาพที่ 9  Phylogenetic tree แสดงความสมัพันธของลําดับนิวคลีโอไทดในสวน  5’UTR ของไวรสั 

SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) 
เปรียบเทียบกบัขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดในสวน  5’UTR ของเชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่
มีรายงานใน GenBank 
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 2.3  โปรตีน P1  
 
  โปรตีน P1 ของเชื้อไวรัสสาเหตุใบดางแคระขาวโพดของประเทศไทยทัง้ 3 ไอโซเลท 
ดังกลาวมคีวามเหมือนกนัของลําดับกรดอะมิโนที่ 89-98 เปอรเซน็ต เปรียบเทียบกบัเชื้อไวรัสใบดาง
ออยของประเทศจีน (SCMV-LP, SCMV-XgS และ SCMV-YH) มีความเหมือนกันที่ 71-72 เปอรเซ็นต  
เหมือนกับเชื้อไวรัสใบดางออยของประเทศออสเตรเลีย (SCMV-A) ที่ระดับ 64-66 เปอรเซ็นต และ
เหมือนกับเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดจากประเทศจนี (SCMV-GD, SCMV-SX, SCMV-HN 
และ SCMV-SD) ที่ระดับ 60-71 เปอรเซ็นต ประเทศสเปน (SCMV-Sp) ที่ระดับ 63 เปอรเซ็นต  
(ตารางที่ 8) โปรตีนในสวนนี้เปนสวนที่มคีวามอนุรักษที่คอนขางต่ํา ทําใหมีความแตกตางมาก     
ใน ทําการจดักลุมโดยใช Phylogenetic tree สามารถแบงกลุมไดเปน 7 กลุม คือ กลุมที่ 1 เปนกลุม
ของเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดทั้ง 3  ไอโซเลทของประเทศไทย เปนกลุมที่มีความคลายกับกลุม
ที่ 3 ซ่ึงเปนกลุมของเชื้อไวรัสที่เกิดโรคบนออย (SCMV-LP, SCMV-XgS และ SCMV-YH) รวมทั้ง
ขาวโพดไอโซเลท GD (SCMV-GD) ของประเทศจีน และมีความคลายกับกลุมที่ 4 ซ่ึงเปนไวรัสใบ
ดางออยจากประเทศออสเตรเลีย (SCMV-A) มากกวากลุมที่ 2 ที่ประกอบดวย เชื้อไวรัส   ใบดางที่
เกิดโรคบนขาวโพดของประเทศจีน (SCMV-SX, SCMV-HN และSCMV-SD) และสเปน (SCMV-
Sp) สําหรับกลุมที่ 5 คือกลุมของไวรัสใบดางแคระขาวโพด (MDMV) กลุมที่ 6 ไวรัส      ใบดางที่
เกดิโรคบนขาวฟาง (SrMV) และกลุมที ่7 เปนเชื้อไวรัสใบดางทีเ่กดิโรคในหญา (ภาพที่ 10) 
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ตารางที่ 8  เปรียบเทียบขอมลูลําดับกรดอะมิโนของยีนสวน P1 และ HC-Pro ของไวรัส SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวดั กับขอมูลของ 
                  เชื้อไวรัสในกลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank (ดานลาง แสดงยนี P1 ดานบน แสดงยีน HC-Pro) 
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MDMV-BG  96 46 85 83 82 82 82 83 82 82 82 82 82 81 82 82 
MDMV-Sp 86  45 85 83 83 82 82 83 82 82 82 82 82 83 82 82 
JGMV 26 29  48 45 46 46 46 45 47 47 45 49 46 46 46 46 
SrMV-H 48 48 31  92 83 83 83 84 83 83 83 83 84 82 82 82 
SrMV 46 45 26 50  84 84 83 84 83 83 84 82 83 82 82 82 
SCMV-GD 45 44 26 43 40  96 95 94 95 95 96 94 96 94 95 95 
SCMV-LP 48 46 25 44 38 78  94 93 94 94 99 94 98 94 93 93 
SCMV-SX 53 52 24 42 45 68 66  93 99 99 94 98 94 95 96 96 
SCMV-A 48 47 26 45 43 70 70 67  93 93 93 93 93 93 94 94 
SCMV-HN 53 51 25 43 45 70 67 94 68  100 94 98 94 95 96 96 
SCMV-SD 53 51 26 42 45 66 63 91 68 93  94 94 94 95 96 96 
SCMV-XgS 49 46 27 44 39 78 95 67 70 67 64  94 98 93 93 93 
SCMV-Sp 52 50 23 41 45 66 64 93 67 93 65 65  93 94 95 95 
SCMV-YH 48 46 26 45 41 77 94 67 70 67 64 94 65  92 93 93 
TK 50 47 26 43 42 70 71 64 66 64 61 72 63 72  98 98 
SB 50 48 25 43 41 70 71 64 65 64 60 71 63 71 89  100 
NM 51 49 25 41 43 71 72 65 64 65 61 72 63 71 90 98  



 
  
ภาพที่ 10  Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยีน P1 ของไวรัส SCMV-

MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK)  เปรียบเทียบกบั
ขอมูลกรดอะมิโนสวนยนี P1  ของเชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 

 
 2.4  โปรตีน HC-Pro 
 
  ความเหมือนกนัลําดับกรดอะมิโนของโปรตีน HC-Pro ในเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดาง
แคระขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลทที่ระดับ 98-100 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับไวรัส    
ใบดางแคระขาวโพดของประเทศจนี (SCMV-GD, SCMV-SX, SCMV-HN และ SCMV-SD) และ
สเปน (SCMV-Sp) มีความคลายกันที่ 94-96 และ 94-95 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เปรียบเทียบกับ
ไวรัสใบดางออยของออสเตรเลีย (SCMV-A) และ ประเทศจีน (SCMV-LP, SCMV-XgS และ 
SCMV-YH) และ มีความคลายกันที่ระดับ 93-94 และ 92-94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 8) จาก
การเปรียบเทยีบความเหมือนกัน โปรตีนสวนนี้เปนสวนทีม่ีความอนุรักษสูง ทําการจดักลุมโดยใช 
Phylogenetic tree สามารถแบงกลุมของไวรัสได 6 กลุม คือ กลุมที่ 1 เปนไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดของประเทศไทยที่ ถูกจัดกลุมมีความคลายกับเชื้อไวรัสกลุมที่ 2 คือ ไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดของประเทศจีน และสเปน (SCMV-SD, SCMV-HN, SCMV-SX และ SCMV-Sp)  
มากกวาไวรัสใน กลุมที่ 3 ซ่ึงประกอบดวย ไวรัสใบดางออยของประเทศจีน และออสเตรเลีย 
(SCMV-YH, SCMV-LP, SCMV-XgS และ SCMV-A) และไวรัสใบดางแคระขาวโพดไอโซเลท 
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GD (SCMV-GD) ของประเทศจีน กลุมที่ 4 เปนกลุมของไวรัสใบดางแคระขาวโพด (MDMV)       
ซ่ึงกลุมนี้ถูกจดักลุมใหเหมือนกับเชื้อไวรัสใบดางขาวฟาง (SrMV) สําหรับกลุมที่ 6 คือ เชื้อไวรัส  
ใบดางที่เกดิโรคในหญา (JGMV) (ภาพที ่11) 
 

 
 
 

ภาพที่ 11  Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยีน HC-Pro  ของไวรัส 
SCMV-MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK)  
เปรียบเทียบกบัขอมูลของกรดอะมิโนสวนยีน HC-Pro  เชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส  
ที่มีรายงานใน GenBank 
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 2.5  โปรตีน P3 
 
  โปรตีน P3 ของไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลท  ดังกลาว  
มีความเหมือนกันที่ 96 เปอรเซ็นต เปรียบเทยีบกับเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดจากประเทศจีน 
และสเปน (SCMV-SD, SCMV-HN, SCMV-SX, SCMV-GD และ SCMV-Sp)   มีความคลายกนั
ของลําดับกรดอะมิโน ที่ระดบั 86-90 เปอรเซ็นต เหมือนกับไวรัสใบดางออยของประเทศจีนและ
ออสเตรเลีย (SCMV-YH, SCMV-LP, SCMV-XgS และ SCMV-A) ของลําดับกรดอะมิโน ที่ระดับ 
87-89 เปอรเซ็นต และ 87 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (ตารางที่ 9) ทําการจดักลุมโดยใช Phylogenetic 
tree พบวาสามารถแบงได 7 กลุม ซ่ึงกลุมที่ 1 เปนกลุมของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระ
ขาวโพดประเทศไทยกับไวรัสใบดางของประเทศจีนไอโซเลท SCMV-GD ที่เกิดโรคบนขาวโพด 
กลุมที่ 2 เปนเชื้อไวรัสที่เกิดโรคบนขาวโพดของประเทศจีนและสเปน (SCMV-SD, SCMV-HN, 
SCMV-SX และ SCMV-Sp) เหมือนกับกลุมที่ 3 ซ่ึงเปนกลุมของไวรัสใบดางออยที่พบในประเทศ
จีน (SCMV-LP, SCMV-XgS และ SCMV-YH) กลุมที่ 1, 2 และ 3 ถูกจัดใหอยูกลุมเดยีวกัน ซ่ึง
คลายกับกลุมที่ 4 เปนไวรัสใบดางออยของประเทศออสเตรเลยี SCMV-A มากกวา กลุมที่ 5, 6 และ 7 
เปนไวรัสใบดางที่เกิดในขาวโพด (MDMV) ขาวฟาง(SrMV) และหญา (JGMV) ตามลําดับ (ภาพที่ 
12) 
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ตารางที่ 9  เปรียบเทียบขอมลูลําดับกรดอะมิโนของยีนสวน P3 และ 6K1 ของไวรัส SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวัด กับขอมลูของเชื้อไวรัส 
                  ในกลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank (ดานลาง แสดงยีน P3 ดานบน แสดงยนี 6K1) 
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MDMV-BG  94 38 59 61 73 70 71 74 70 71 70 71 70 71 73 73 
MDMV-Sp 92  38 61 62 73 71 73 76 71 73 71 73 71 71 73 73 
JGMV 33 32  44 44 42 42 42 40 44 42 42 42 42 40 42 42 
SrMV-H 71 71 33  96 69 67 67 67 75 72 67 70 67 66 69 69 
SrMV 70 70 34 91  67 64 65 64 73 70 64 71 64 62 65 65 
SCMV-GD 67 68 32 69 69  94 98 89 91 92 94 92 94 94 97 97 
SCMV-LP 68 67 33 70 71 92  95 88 89 91 100 91 100 92 95 95 
SCMV-SX 68 67 33 70 71 90 92  88 89 91 95 91 95 92 95 95 
SCMV-A 69 68 34 73 72 88 89 90  86 91 88 88 88 88 91 91 
SCMV-HN 70 68 33 72 72 88 91 95 89  95 89 95 89 88 91 91 
SCMV-SD 68 66 33 70 70 89 91 92 88 96  91 97 91 89 92 92 
SCMV-XgS 67 67 32 70 71 92 99 92 89 91 91  91 100 92 95 95 
SCMV-Sp 68 66 33 71 72 89 92 94 89 95 96 92  91 89 92 92 
SCMV-YH 67 67 32 70 71 91 99 92 89 91 90 99 91  92 95 95 
TK 69 69 33 70 70 90 89 90 87 89 87 89 88 89  97 97 
SB 68 68 32 70 69 89 88 89 87 87 86 88 86 87 96  100 
NM 68 68 33 70 69 89 88 89 87 87 86 88 86 87 96 96  
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ภาพที่ 12  Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยีน P3  ของไวรัส SCMV-
MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK)  เปรียบเทียบกบั
ขอมูลของกรดอะมิโนสวนยีน P3  เชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 

 
 2.6  โปรตีน 6K1 
 
  โปรตีน 6K1 ความเหมือนกนัในสวนกรดอะมิโนของเชือ้ไวรัสสาเหตโุรคใบดาง
แคระขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลทที่ 97-100 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกบัเชื้อไวรัส            
ใบดางที่เกดิโรคในขาวโพดไอโซเลท GD (SCMV-GD) ของประเทศจนี พบวาเหมือนกันที่ระดับ 
94-97 เปอรเซ็นต มีความเหมือนกับไวรัสใบดางแคระขาวโพดประเทศจีนและสเปน (SCMV-SD, 
SCMV-HN, SCMV-SX และ SCMV-Sp) ที่ระดับ 88-95 และ 89-92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  อีกทั้ง
เหมือนกับไวรสัใบดางออยของประเทศจีนและออสเตรเลีย (SCMV-LP, SCMV-XgS, SCMV-YH 
และ SCMV-A) ที่ระดับ 92-95 และ 88-91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 9) ทําการจัดกลุมโดยใช 
Phylogenetic tree สามารถแบงกลุมของไวรัสได 7 กลุม  คือ  กลุมที่ 1 เปนไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดของประเทศไทยและประเทศจีนทีเ่กิดบนขาวโพดไอโซเลท GD (SCMV-GD) ถูกจัดกลุมมี
ความคลายกับเชื้อไวรัสกลุมที่ 3 คือ ไวรัสใบดางออย (SCMV-YH, SCMV-LP และ SCMV-XgS) 
และขาวโพดไอโซเลท SX (SCMV-SX) กอใหเกดิโรคในประเทศจนี กลุมที่ 2 เปนเชื้อไวรัสใบดาง
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ที่เกิดโรคบนขาวโพดของประเทศจนีและสเปน (SCMV-SD, SCMV-HN และ SCMV-Sp)  ซ่ึงกลุม
ที่ 1, 2 และ 3 มีความเหมือนกันมากกวากลุมที่ 4 คือ ไวรัสใบดางออยประเทศออสเตรเลีย (SCMV-
A) กลุมที่ 5,6 และ 7 เปนไวรัสใบดางแคระขาวโพด (MDMV), ขาวฟาง(SrMV) และหญา (JGMV) 
ตามลําดับ (ภาพที่ 13) 
  

 
 
 

ภาพที่ 13  Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยีน 6K1 ของไวรัส SCMV-
MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK)  เปรียบเทียบกบั
ขอมูลของกรดอะมิโนสวนยีน 6K1 ของเชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน 
GenBank 
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 2.7  โปรตีน CI 
 
  โปรตีน CI ของไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลท 
เปรียบเทียบสวนของลําดับกรดอะมิโน มคีวามเหมือนกนัที่ 97-98 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับ      
เชื้อไวรัสใบดางออย (SCMV-LP, SCMV-XgS และ SCMV-YH) และไวรัสใบดางแคระขาวโพด
ของประเทศจนี (SCMV-GD, SCMV-SX, SCMV-HN และ SCMV-SD) มีความเหมอืนกันที่ 94-97 
เปอรเซ็นต เมือ่เทียบกับไวรัสใบดางแคระขาวโพดจากประเทศสเปน (SCMV-Sp) ที่ระดับ 94-95 
เปอรเซ็นต และไวรัสใบดางออย (SCMV-A) จากประเทศออสเตรเลียที่ 94 เปอรเซ็นต ซ่ึงโปรตีน
สวนนี้เปนสวนที่สําคัญเพราะเปนบริเวณทีอ่นุรักษสูง (ตารางที่ 10) ทําการจัดกลุมโดยใช 
Phylogenetic tree พบวาสามารถแบงได 7 กลุม ซ่ึงกลุมที่ 1 เปนกลุมของเชื้อไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดประเทศไทย มีความเหมือนกับกลุมที่ 3 ซ่ึงเปนตัวอยางไวรัสใบดางจากออยและไวรัส
ใบดางแคระขาวโพดของประเทศจีน (SCMV-XgS, SCMV-YH, SCMV-LP, SCMV-GD และ 
SCMV-SX) กลุมที่ 2 คือเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศสเปน และจนี ประกอบดวย 
SCMV-Sp, SCMV-HN และ SCMV-SD กลุมที่ 4 เปนไวรัสใบดางออยของประเทศออสเตรเลีย 
(SCMV-A) กลุมที่ 5,6 และ 7 เปนไวรัส ใบดางที่เกิดในขาวโพด (MDMV) ขาวฟาง (SrMV) และ
หญา (JGMV) ตามลําดับ (ภาพที่ 14) 
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ตารางที่ 10  เปรียบเทียบขอมูลลําดับกรดอะมิโนของยนีสวน CI และ 6K2 ของไวรัส SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวดั กับขอมูลของเชื้อไวรัส 
                    ในกลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank (ดานลาง แสดงยีน CI ดานบน แสดงยนี 6K2) 
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MDMV-BG  86 41 71 73 58 60 66 62 67 67 60 66 60 60 58 56 
MDMV-Sp 98  39 69 69 54 56 62 62 64 64 56 62 56 56 56 52 
JGMV 56 55  39 39 35 37 35 39 37 37 37 37 37 37 37 33 
SrMV-H 87 87 55  88 64 64 67 69 69 69 64 71 64 66 66 62 
SrMV 87 87 55 96  67 67 71 67 73 73 67 75 67 67 66 64 
SCMV-GD 80 81 54 82 82  92 77 83 81 81 90 81 92 90 88 86 
SCMV-LP 80 80 54 81 82 97  83 90 86 86 98 84 100 98 96 94 
SCMV-SX 81 81 53 81 82 98 97  79 96 96 83 90 83 84 83 81 
SCMV-A 81 82 54 82 82 95 94 95  83 83 88 81 90 90 90 86 
SCMV-HN 81 81 54 82 82 95 95 95 94  100 86 94 86 88 86 84 
SCMV-SD 81 81 54 82 83 96 95 96 94 99  86 94 86 88 86 84 
SCMV-XgS 81 81 54 81 82 97 99 97 95 95 95  84 98 96 94 92 
SCMV-Sp 81 82 54 83 83 96 95 96 94 98 99 95  84 86 84 83 
SCMV-YH 81 81 54 81 82 97 99 97 95 95 95 99 95  98 96 94 
TK 79 79 52 81 81 96 95 96 94 94 94 95 94 96  98 96 
SB 79 80 53 81 81 97 96 96 94 95 95 96 95 97 97  94 
NM 80 80 53 81 81 97 96 95 94 95 95 96 95 97 98 98  



 
 
ภาพที่ 14  Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยีน CI ของไวรัส SCMV-

MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) เปรียบเทียบกบั
ขอมูลของกรดอะมิโนสวนยีน CI ของเชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 

 
 2.8  โปรตีน 6K2 
 
  ความเหมือนกนัของลําดับกรดอะมิโนในสวนโปรตีน 6K2 ของไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดที่กอใหเกิดโรคในประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลทที่ 94-98 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับฐานขอมูล
พบวาโปรตีนในสวนนี้มีความเหมือนกับไวรัสใบดางออยที่เกดิในประเทศจีนและออสเตรเลีย 
(SCMV-LP, SCMV-XgS, SCMV-YH และ SCMV-A) ที่ระดับ 92-98 และ 86-90 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ มีความเหมือนของกรดอะมิโนกบัไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศจนี และสเปน 
(SCMV-GD, SCMV-SX, SCMV-HN, SCMV-SD และ SCMV-Sp) ที่ระดบั 81-90 เปอรเซ็นต และ 83-
86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 10) ทําการจัดกลุมโดยใช Phylogenetic tree พบวา สามารถแบง
ได 7 กลุม ซ่ึงกลุมที่ 1 เปนกลุมของเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพดในประเทศไทย ซ่ึงมีความ
เหมือนกับกลุมที่ 3 ซ่ึงเปนไวรัสใบดางออย (SCMV-LP, SCMV-YH และ SCMV-XgS) และ
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ขาวโพดไอโซเลท GD (SCMV-GD) ของประเทศจีนซึ่งไวรัสกลุมที่  1 และ 3 เปนกลุมที่เหมือนกับ
ไวรัสใบดางออยของประเทศออสเตรเลีย (SCMV-A) กลุมที่ 2 เปนกลุมของเชื้อไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดของประเทศจีนและสเปน (SCMV-SD, SCMV-HN, SCMV-SX และ SCMV-Sp) ซ่ึงถูก
จัดเปนกลุมของไวรัสที่ตางจากกลุมที่ 1, 3 และ 4 กลุมที่ 5,6 และ 7 เปนไวรัส ใบดางที่เกิดใน
ขาวโพด (MDMV) ขาวฟาง (SrMV) และหญา (JGMV) ตามลําดับ (ภาพที่ 15) 
 

 
 
ภาพที่ 15  Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยีน 6K2 ของไวรัส SCMV-

MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) เปรียบเทียบขอมูล
ของกรดอะมิโนสวนยีน 6K2 เชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
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 2.9 โปรตีน NIa 
 
  ลําดับกรดอะมิโนของโปรตีน NIa ของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระ
ขาวโพดทั้ง 3 ไอโซเลท มีความเหมือนกนัที ่94-99 เปอรเซ็นต มีความเหมอืนกับไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดของประเทศจีน (SCMV-GD, SCMV-SX, SCMV-HN และ SCMV-SD) ที่ระดับ 87-90 
เปอรเซ็นต เหมือนกับไวรัสใบดางออยของประเทศจีน (SCMV-LP, SCMV-XgS, และSCMV-YH) 87-90 
เปอรเซ็นต เหมือนกับไวรัสใบดางออยจากประเทศออสเตรเลีย (SCMV-A) และไวรสัใบดางแคระ
ขาวโพดของประเทศสเปน (SCMV-Sp) ที่ 88-91 เปอรเซ็นต และ 88-90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางที่ 11)     ทําการจัดกลุมโดยใช Phylogenetic tree พบวาสามารถแบงได 7 กลุม ซ่ึงกลุมที่ 1 
เปนกลุมของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดประเทศไทยถกูจัดอยูกับไวรัสใบดางออย
ประเทศออสเตรเลีย (SCMV-A) กลุมที่ 2 เปนกลุมของไวรัสใบดางแคระขาวโพดทีพ่บในประเทศ
จีน (SCMV-SX, SCMV-HN และ SCMV-SD) กลุมที่ 3 คือกลุมของไวรัสใบดางแคระขาวโพดพบ
ในประเทศจีนและสเปน (SCMV-GD และ SCMV-Sp) กลุมที่ 4 เปนกลุมของไวรัสใบดางออยของ
ประเทศจีน (SCMV-XgS, SCMV-YH และ SCMV-LP) กลุมที่ 5,6 และ 7 เปนไวรัสใบดางที่เกดิใน
ขาวโพด (MDMV) ขาวฟาง (SrMV) และหญา (JGMV) ตามลําดับ (ภาพที่ 16) 
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ตารางที่ 11  เปรียบเทียบขอมูลลําดับกรดอะมิโนของยนีสวน NIa และ NIb ของไวรัส SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวดั กับขอมูลของ 
                    เชื้อไวรัสในกลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank (ดานลาง แสดงยนี NIa ดานบน แสดงยีน NIb) 
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MDMV-BG  91 59 78 78 75 75 76 75 76 76 76 75 76 75 75 75 
MDMV-Sp 93  60 79 79 76 77 76 77 76 76 77 77 77 76 76 77 
JGMV 42 49  63 62 61 60 60 60 60 60 60 60 60 59 59 59 
SrMV-H 73 77 49  92 78 77 78 77 77 77 77 77 77 77 77 77 
SrMV 72 76 49 93  78 77 78 77 78 79 77 78 77 78 78 78 
SCMV-GD 69 72 48 76 76  95 92 91 92 92 95 95 95 91 91 91 
SCMV-LP 69 71 49 76 76 93  92 91 92 92 99 95 98 90 90 91 
SCMV-SX 69 71 48 76 76 91 91  91 97 97 92 95 92 90 90 90 
SCMV-A 68 70 47 75 77 90 90 89  92 91 91 92 90 89 89 90 
SCMV-HN 68 70 48 76 75 92 91 97 89  99 92 95 92 90 90 90 
SCMV-SD 68 70 48 76 75 91 92 97 89 99  92 94 92 90 90 90 
SCMV-XgS 69 71 49 75 75 94 98 93 90 92 93  95 98 90 90 91 
SCMV-Sp 68 71 48 76 76 94 94 92 90 92 92 94  95 91 91 92 
SCMV-YH 68 71 49 75 75 93 98 92 90 92 92 99 93  91 91 92 
TK 66 69 45 74 74 88 88 88 89 88 88 88 88 88  100 96 
SB 66 69 45 74 74 87 87 87 88 88 87 88 88 87 99  96 
NM 66 70 46 76 76 90 90 90 91 90 90 90 90 89 94 94  
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ภาพที่ 16  Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยีน NIa ของไวรัส SCMV-

MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK)  เปรียบเทียบกบั
ขอมูลของกรดอะมิโนสวนยีน NIa เชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 

 
 2.10  โปรตีน NIb 
 
  โปรตีน NIb ของไวรัสใบดางแคระขาวโพดทั้ง 3 ไอโซเลทของประเทศไทย มีความ
เหมือนกนัของลําดับกรดอะมิโนที่ 96-100 เปรียบเทียบกบัไวรัสใบดางแคระขาวโพด   ที่พบใน
ประเทศสเปน และจีน (SCMV-Sp และ SCMV-GD, SCMV-SX, SCMV-HN, SCMV-SD) มีความ
เหมือนกนัที่ 91-92 เปอรเซ็นต และ 90-91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ รวมทัง้เหมือนกับไวรัสใบดางออย
ของประเทศจนีและออสเตรเลีย (SCMV-LP, SCMV-XgS, SCMV-YH และ SCMV-A) ที่ระดับ 90-
92 เปอรเซ็นต และ 89-90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 11) ทําการจดักลุมโดยใช Phylogenetic 
tree พบวาสามารถแบงได 7 กลุม ซ่ึงกลุมที่ 1 เปนกลุมของไวรัสใบดางแคระขาวโพดประเทศไทย
ทั้ง 3 ไอโซเลท  กลุมที่ 2 ประกอบดวยเชือ้ไวรัสใบดางที่เกิดโรคบนขาวโพดของประเทศจนีและ
สเปน (SCMC-SX, SCMV-HN, SCMV-SD และ SCMV-Sp) กลุมที่ 3 คือกลุมของเชื้อไวรัสใบดางที่
เกิดโรคบนออยของประเทศจนี (SCMV-LP, SCMV-XgS และ SCMV-YH) และขาวโพดไอโซเลท 
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GD (SCMV-GD) ของประเทศจีน กลุมที่ 4 เปนเชื้อไวรัสใบดางออย  ในประเทศออสเตรเลีย 
(SCMV-A) สําหรับไวรัสในกลุมที่ 5,6 และ 7 เปนไวรัสใบดางแคระขาวโพด (MDMV) ขาวฟาง 
(SrMV) และหญา (JGMV) ตามลําดับ (ภาพที่ 17) 
 

 
 
ภาพที่ 17  Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยีน NIb ของไวรัส SCMV-

MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) เปรียบเทียบกบั
ขอมูลของยีนกรดอะมิโนยนี NIb ของเชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
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 2.11  โปรตีนหอหุมอนุภาค (CP gene)  
 
  จากการเปรยีบเทียบขอมูลของกรดอะมิโนในสวนของยนี CP ของไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลท พบวามีความเหมือนกันที่ 96-100 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบ
กับไวรัสใบดางออยประเทศไทย (SCMV-UT, SCMV-UD) มีความเหมอืนกันที่ระดับ 97-99 
เปอรเซ็นต ซ่ึงนาจะเปนไวรัสชนิดเดยีวกัน เปรียบเทียบความเหมือนกับไวรัสใบดางแคระขาวโพด
ประเทศจีน (SCMV-GD, SCMV-SX, SCMV-HN และ SCMV-SD), สเปน(SCMV-Sp) และ
อเมริกา (SCMV-MDB) ที่ระดับ 84-86, 84-85 และ 85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเหมือนกับไวรัส
ใบดางออยประเทศออสเตรเลียและจีน (SCMV-A  และ SCMV-LP, SCMV-XgS, SCMV-YH)  ที่
ระดับ 82-83 และ 78-81 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (ตารางที่ 12)  ทําการจัดกลุมโดยใช Phylogenetic 
tree พบวาสามารถแบงได 7 กลุม ซ่ึงกลุมที่ 1 เปนกลุมของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระ
ขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลท ไวรัสใบดางออยของประเทศไทย (SCMV-UD และ 
SCMV-UT) มีความเหมือนกบัไวรัส SCMV-MDB กลุมที่ 2 เปนกลุมของไวรัสใบดางแคระ
ขาวโพดของ ประเทศจนี  และสเปน (SCMV-GD, SCMV-HN, SCMV-SX, SCMV-SD และ SCMV-
Sp)  กลุมที่ 3 เปนไวรัสใบดางออยที่พบในประเทศจีน (SCMV-YH, SCMV-XgS และ SCMV-LP) 
กลุมที่ 4 ไวรัสใบดางออยของประเทศอเมรกิาและออสเตรเลีย (SCMV-E, SCMV-D และ SCMV-
A) สําหรับไวรัสในกลุมที่ 5,6 และ 7 เปนไวรัสใบดางทีเ่กิดในขาวฟาง (SrMV) ขาวโพด (MDMV) 
และหญา (JGMV) ตามลําดับ (ภาพที่ 18) 
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ตารางที่ 12  เปรียบเทียบขอมูลลําดับกรดอะมิโนของยนีสวน CP ของไวรัส SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวดั กับขอมูลของเชื้อไวรัส 
                    ในกลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank  
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MDMV-BG                        
MDMV-Sp 93                       
MDMV-A 94 96                      
JGMV 58 57 56                     
SrMV-H 78 79 69 54                    
SrMV 80 80 72 56 90                   
SCMV-GD 74 74 68 57 71 71                  
SCMV-LP 72 70 64 55 68 69 89                 
SCMV-SX 74 74 69 58 70 71 94 87                
SCMV-A 76 77 71 58 71 74 84 83 84               
SCMV-HN 74 74 69 58 70 71 94 86 99 83              
SCMV-SD 74 74 69 58 69 70 94 86 99 83 98             
SCMV-XgS 74 72 66 56 70 71 91 97 89 84 89 89            
SCMV-Sp 73 74 69 58 70 70 93 85 95 85 95 95 87           
SCMV-YH 74 73 69 56 70 71 91 95 90 85 89 89 97 87          
SCMV-MDB 73 75 65 58 66 66 86 82 85 82 85 85 84 83 84         
SCMV-D 76 77 70 57 72 73 83 81 83 99 83 83 82 81 83 84        
SCMV-E 77 77 70 58 72 75 83 81 83 96 83 83 82 81 83 83 96       
SCMV-UT 73 74 68 58 68 70 85 79 85 82 85 85 80 84 81 86 80 80      
SCMV-UD 73 73 68 58 68 70 85 78 85 82 85 84 80 84 81 85 80 80 99     
TK 73 73 67 58 70 70 85 79 86 83 86 85 81 85 81 85 82 81 97 97    
SB 73 73 67 58 70 70 85 79 86 83 86 85 81 85 81 85 82 81 97 97 100   
NM 73 73 67 58 67 68 84 78 84 82 85 84 80 84 80 85 79 80 99 98 96 96  
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ภาพที่ 18  Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของกรดอะมิโนสวนยีน CP ของไวรัส SCMV-

MDB ที่พบในจังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) เปรียบเทียบกบั
ขอมูลของยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคเชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
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 2.12  ลําดับนิวคลีโอไทดสวน 3’UTR  
 
  ลําดับนิวคลีโอไทดของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดประเทศไทยทั้ง 3 ไอ
โซเลท วิเคราะหและเปรยีบเทยีบโดยใชโปรแกรม Clustal W พบวาไวรัสใบดางแคระขาวโพดทั้ง 3 ไอ
โซเลทของประเทศไทยมีความเหมือนกนัที่ระดับ 99-100 เปอรเซ็นต มีความเหมือนกับไวรัสใบดาง
ออยของไทย (SCMV-UD และ SCMV-UT) ที่ระดับ 98-100 เปอรเซ็นต  และเชื้อไวรัสสาเหตุโรค
ใบดางแคระขาวโพดประเทศไทย (SCMV-KB) ที่ระดับ 97-99 เปอรเซ็นต  เปรียบเทยีบกับไวรัสใบ
ดางออยในประเทศจนีและออสเตรเลีย (SCMV-LP, SCMV-XgS, SCMV-YH) มีความเหมือนกนัที่
ระดับ 84-88 เปอรเซ็นต เหมือนกับไวรัสใบดางออยจากประเทศออสเตรเลีย (SCMV-A) 85-87 
เปอรเซ็นต และไวรัสใบดางออยของอเมริกา (SCMV-E และ SCMV-D) มีความเหมือนที่ 83-86 
เปอรเซ็นต สําหรับการเปรียบเทียบกับไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศจีนและสเปน (SCMV-
HN, SCMV-SD, SCMV-GD และ SCMV-Sp) มีความเหมือนกันที่ 82-87 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13) 
เมื่อเปรียบเทียบกับไวรัสใบดางที่เกิดกับขาวโพดของประเทศจนีและสเปน พบวาไวรสัดังกลาวของ
ประเทศจีนและสเปน จะมีลําดับนิวคลีโอไทด T9394TCGTGAGGCCTTGCC9408 แตของประเทศ
ไทยไมพบลําดับนิวคลีโอไทด  สวนนีใ้นไวรัสใบดางทีเ่กิดโรคในขาวโพด (ภาพผนวกที่ 1) ทําการ
จัดกลุมโดยใช Phylogenetic tree พบวาสามารถแบงได 7 กลุม ซ่ึงกลุมที่ 1 เปนกลุมของเชื้อไวรัส
ใบดางที่เกดิโรคในขาวโพดและออยของประเทศไทย ซ่ึงประกอบดวย NM, SB, TK, SCMV-KB, 
SCMV-UT และ SCMV-UD) กลุมที่ 2 เปนกลุมของไวรสัใบดางแคระขาวโพดจากประเทศจีนและ
สเปน (SCMV-HN, SCMV-SD, SCMV-SX, SCMV-GD และ SCMV-Sp) กลุมที่ 3 คือไวรัสใบดาง
ออยในประเทศจีน (SCMV-YH, SCMV-LP และ SCMV-XgS) กลุมที่ 4 เปนกลุมของไวรัสใบดาง
ออย (SCMV-E, SCMV-A และ SCMV-D)  สําหรับไวรัสในกลุมที่ 5,6 และ 7 เปนไวรัสใบดางที่
เกิดใน ขาวฟาง (SrMV) ขาวโพด (MDMV) และหญา (JGMV) ตามลําดับ (ภาพที่ 19) 
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ตารางที่ 13  เปรียบเทียบขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดสวน 3’UTR ของจโีนมไวรัส SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทยทั้ง 3 จังหวัด กับขอมูลของเชื้อไวรัส 
                    ในกลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank  
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MDMV-BG                       
MDMV-Sp 95                      
JGMV 10 9                     
SrMV-H 66 66 20                    
SrMV 67 67 10 72                   
SCMV-GD 52 50 13 46 66                  
SCMV-LP 61 59 5 57 65 88                 
SCMV-SX 52 51 5 47 66 94 87                
SCMV-A 62 61 6 62 67 89 92 90               
SCMV-HN 52 50 5 47 66 93 87 98 90              
SCMV-SD 52 50 5 47 66 93 86 98 90 99             
SCMV-XgS 61 59 5 59 65 88 99 88 93 87 87            
SCMV-Sp 50 50 5 50 68 96 88 95 91 95 94 88           
SCMV-YH 59 59 5 60 65 87 97 88 92 88 88 97 89          
SCMV-KB 58 58 9 58 57 81 85 83 86 83 83 86 83 86         
SCMV-UD 55 55 10 55 64 83 86 85 85 85 85 87 85 87 97        
SCMV-UT 54 54 10 55 63 82 86 85 85 85 85 87 84 87 99 98       
SCMV-D 61 58 8 61 66 88 91 90 89 89 89 92 89 91 83 83 83      
SCMV-E 63 62 6 63 66 88 91 90 90 89 89 91 90 90 85 84 84 96     
TK 58 58 9 59 65 83 87 85 87 85 84 87 84 88 97 98 99 85 86    
SB 58 58 9 59 65 82 87 84 87 84 84 87 84 88 97 98 99 85 86 100   
NM 55 55 11 41 64 84 84 87 85 86 86 87 86 88 99 99 100 83 85 99 99  
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ภาพที่ 19  Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของลําดับนิวคลีโอไทดสวน 3’UTR ของไวรัส 

SCMV-MDB ที่พบในประเทศไทย 3 จังหวัด เปรยีบเทียบขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด 
สวน 3’UTR ของเชื้อไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank 
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วิจารณผลการทดลอง 
 
 ในการศึกษาจโีนมของไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลท มีความ
เหมือนกนัของลําดับกรดอะมิโนถึง 96-97 เปอรเซ็นต และเมื่อเปรียบเทยีบกับฐานขอมูลใน 
GenBank พบวา มีความเหมือนกับไวรัสใบดางแคระขาวโพดไอโซเลท GD (SCMV-GD) จากประเทศ
จีนมากที่สุดโดยที่มีคาความเหมือนของลําดับกรดอะมิโนที่ 90 เปอรเซ็นต ซ่ึงสอดคลองกับ
การศึกษาของ เอื้อมขวัญ (2547) ที่ทําการศกึษาเฉพาะในสวนของยีนหอหุมอนุภาค (CP gene) จาก
ตัวอยางไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดจํานวน 7 ไอโซเลท ซ่ึงจากการศึกษาสรุปวาเปนเชื้อ 
MDMV-B หรือ SCMV strain MDB (SCMV-MDB) จะเห็นไดวาไมวาการศึกษาเฉพาะสวนของ 
CP gene หรือทั้งจีโนมของเชื้อไวรัสใหผลเชนเดยีวกัน ฉะนั้นในการศกึษาเพื่อวินจิฉัยไวรัสสาเหตุ
โรคใบดางแคระขาวโพด สามารถใชในสวนของ CP gene สําหรับการวนิิจฉัยได ซ่ึงจะใชระยะเวลา
ที่ส้ันลง และประหยดัคาใชจายเพราะไมตองตรวจสอบทั้งจีโนม 
 
 จากการศึกษาในครั้งนี้ พบวาในการตรวจสอบหาเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด
ของประเทศไทย  ควรเลอืกไพรเมอร คู P11 เพราะเปนไพรเมอรที่ครอบคลุมในสวนของยีน CP 
จนถึงสวน 3’UTR ซ่ึงพบวายีนสวน CP และ 3’UTR เปนสวนที่สามารถใชแยกเชื้อไวรัสชนิดนีไ้ด
ในเบื้องตน คาความเหมือนของโปรตีน CP และ 3’UTR ของทั้ง 3 ไอโซเลทมีคา 96-100 และ 99-
100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และพบวาโปรตีน NIb ก็มีคาความเหมือนที ่96-100 เปอรเซ็นต 
เชนเดยีวกัน แตเมื่อวิเคราะหจาก Phylogenetic tree โดยดจูากพืชอาศัยแลวพบวา โปรตีนในสวน NIb 
มีความเหมือนทั้งไวรัสใบดางแคระขาวโพดและไวรัสใบดางออย ดังนั้นยีนในสวนนี้จึงไมเหมาะทีจ่ะ
นํามาใชในการตรวจสอบและจําแนกชนดิของไวรัสใบดางที่กอโรคในขาวโพด ซ่ึงสอดคลองกับ
การทดลองของ Chen et al. (2003) ที่พบวา ไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศจีนในสวน
ลําดับกรดอะมิโนของ N-terminal CP เปนสวนที่สําคัญในการแยกไวรัสใบดาง (SCMV) ในระดับ 
strain ได 
 
 ลําดับนิวคลีโอไทดในสวน 3’UTR ของไวรัสใบดางที่เกิดจากเชื้อ SCMV ที่เกิดบน
ขาวโพดในไอโซเลทอื่นยกเวนประเทศไทยจะพบลาํดับนิวคลีโอไทดประมาณ 20 นิวคลีโอไทด  
แตการศึกษาไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศไทยไมพบลําดับนวิคลีโอไทดดังกลาวซึ่งจะ
เหมือนกับไวรสัใบดางออยทกุไอโซเลทที่มีรายงานในตางประเทศจะไมมีลําดับนิวคลีโอไทด
บริเวณนี้ (ภาพผนวกที่ 1)  จึงมีความเปนไปไดวาไวรัสใบดางแคระขาวโพดประเทศไทยเปนไวรัส



 

 

71

ที่มีความใกลชิดกับไวรัสใบดางออยที่มีการแพรระบาดอยูในประเทศไทย (จากการวิเคราะหโดย 
Phylogenetic tree ภาพที่ 19) หรืออาจจะเปนไวรัสใบดางแคระขาวโพดอีก strain หนึ่งที่แตกตาง
จากที่มีรายงานแลว ดังนั้นจงึตองทําการทดสอบอีกครั้งบนพืชอาศัย แตอยางไรก็ตามการจําแนก
ชนิดของไวรสัใบดางที่เกดิโรคในขาวโพดและออย ถาไมนําขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดของจีโนม
ไวรัสทั้ง 2 ชนดิ  มาเปรียบเทยีบกันก็ยังไมสามารถจําแนกไวรัสไดอยางชัดเจนวาเปนไวรัสชนิด
เดียวกัน  ดังนัน้จึงตองนําขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดของจีโนมไวรัสใบดางที่เกิดโรคในขาวโพดและ
ออยของประเทศไทยมาเปรยีบเทียบกันอกีครั้งเพื่อยืนยนัผลวาไวรัสทัง้ 2 ชนิดเปนชนิดเดยีวกัน
หรือไม 

 
Jiang and Zhou (2002) ศึกษาพบวาไวรัสใบดางแคระขาวโพดไอโซเลท GD (SCMV-GD) 

มีการเกิด recombinant เมื่อทําการเปรียบเทยีบลําดับนวิคลีโอไทดของไวรัสใบดางแคระขาวโพด
ของประเทศไทยกับลําดับนวิคลีโอไทดของไวรัสในกลุม Potyvirus ที่มรีายงานใน GenBank พบวา
ยีนในสวน P3, 6K1, NIa, CP และ 3’UTR เปนสวนของยีนที่ทําการวิเคราะหดวย Phylogenetic tree 
สามารถจัดกลุมแยกออกจากไวรัสใบดางทีก่อโรคในขาวโพดและออยไดในทกุไอโซเลทที่
ทําการศึกษา (ภาพที่ 12, 13, 16, 18 และ 19) แตในสวนของยีน 5’UTR, P1, HC-Pro, CI, 6K2 และ
NIb ไวรัสใบดางแคระขาวโพดไอโซเลท GD (SCMV-GD) ถูกจัดอยูในกลุมเดยีวกบัไวรัสใบดาง
ออย (ภาพที่ 9, 10, 11, 14, 15 และ17) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในยนี P3,6K1, NIa, CP และ 3’UTR เปน
สวนของยีนทีย่ังไมพบการเกิด recombinant ของไวรัสไอโซเลท GD (SCMV-GD) และไมใชเฉพาะ
กับประเทศจนีเทานั้นผลจากการวิเคราะห Phylogenetic tree พบบางโปรตีนที่มีการจดักลุมไวรัสใบ
ดางแคระขาวโพดจากสเปน (SCMV-Sp) และไวรัสใบดางออย (SCMV-A) จากออสเตรเลีย ถูกจัด
กลุมอยูกับกลุมไวรัสใบดางที่พบในประเทศจีนและไทย  ซ่ึงแสดงใหเห็นวามีการเกดิ recombinant 
กันระหวางกลุมของไวรัส SCMV จากแหลงที่เกิดโรคแถบยุโรป และเอเชีย  จึงนาจะมีการถายทอด
ของไวรัสผานทางเมล็ดจากทวีปยุโรปและเอเชียโดยมาจาก การเคลื่อนยายของเมล็ดระหวางทวีป
ทั้งสองนี้ (Oertel, 1999) การเกิด recombinant อาจจะมีความสําคัญที่เกีย่วของกับววิฒันาการหรือ
การพัฒนาของไวรัส SCMV สําหรับการเกดิ recombinant ของไวรัสใบดางแคระขาวโพดและไวรัส
ใบดางออยในประเทศไทย ไมมีรายงาน เนือ่งจากยังไมมกีารนําขอมูลลําดับนิวคลีโอไทดของยีนแต
ละสวนของไวรัสทั้งสองชนิดมาทําการเปรยีบเทียบและวเิคราะห แตจากการศึกษาในครั้งนี้ทําการ
วิเคราะหเปรียบเทียบดวย Phylogenetic tree ในยนีสวน CP gene พบวาไวรัสทั้งจากขาวโพดและ
ออยของประเทศไทยมีความใกลชิดกนั ดงันั้นถาไดทําการเปรียบเทียบและวเิคราะหขอมูลดังกลาว
จะทําใหทราบไดวาไวรัสใบดางแคระขาวโพดและไวรัสใบดางออยที่มกีารแพรระบาดในประเทศ
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ไทยเกดิการ recombinant บริเวณยีนในสวนใดบางหรือไวรัสทั้งสองชนิดเปนไวรัสชนิดเดยีวกันที่
สามารถกอโรคไดทั้งในขาวโพดและออย  
 
 เชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดหากมีการแพรระบาดในแปลงของเกษตรกร      
ควรจะทําการกําจัดโดยการถอนทิ้งและนาํไปเผาทําลายใหหางจากแปลงปลูก เนื่องจากไมมีสารเคมี
ชนิดใดที่ปองกันและกําจดัเชื้อไวรัสสาเหตุโรคพืชได ดงันั้นเกษตรกรจึงไมควรพนสารเคมีที่จะ
ปองกันและกําจัดเชื้อไวรัสสาเหตุโรคพืช  เพราะจะเปนการเพิ่มตนทุนในการผลิต  แตควรปองกนั
การแพรระบาดของแมลงพาหะที่สําคัญคือ เพล้ียออน โดยอาจใชแมลงศัตรูธรรมชาติ  เชน  ดวงเตา
ลายหกจดุ หรือใชสารเคมีในการปองกันกําจัดเพล้ียออน เพื่อลดความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้น 
(อรนุช และ วชัระ, 2540) การจํากัดพืชอาศยัซ่ึงอยูในตระกูลหญา หรือวงค Gramineae ที่มีมากกวา 
200 ชนิด (Toler, 1985) เปนสิ่งที่สําคัญเชนกัน เพราะเปนการลดพืชอาศัยของเชื้อไวรัสและการ
สะสมของเชื้อโรคตางๆ ที่อาจจะเกิดความเสียหายแกพืช ซ่ึงจากการทดลองเปรียบเทียบในครั้งนี้
พบวาเชื้อไวรัสใบดางที่แพรระบาดในออยของประเทศไทยเปนสายพนัธุที่มีความใกลชิดกับเชื้อ
ไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดหรือเปนสายพันธุเดียวกัน ดังนั้นเกษตรกรที่ทําการปลูก
ขาวโพดควรเลือกพื้นที่ ใหหางจากบริเวณที่มีการปลูกออย เพราะพบวาในสภาพธรรมชาติการเกิดโรค
ใบดางในออยจะเกิดโรคเกือบ 100 เปอรเซ็นต ในสภาพแปลงปลูก นอกจากนี้ Ford and Shukle 
(2004) ยังรายงานวาเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดสามารถถายทอดทางเมล็ดไดมากถึง 
0.007-0.04 เปอรเซ็นต และมีการรายงานจากเกษตรสยาม (2547) พบวามีการนําเขาเมล็ดพันธุ
ขาวโพดจากตางประเทศซึ่งรวมทั้งประเทศอเมริกาดวย มาทําการเพาะปลูกในประเทศไทย พบเชื้อ
ไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดสายพันธุ MDB (SCMV-MDB)  ซ่ึงสายพันธุนี้เปนสายพันธุที่
พบการระบาดอยูในประเทศอเมริกา จากการคาดการณ ในครั้งนี้ช้ีใหเหน็วาควรทีจ่ะมมีาตราการดาน
การนําเขาเมลด็พันธุขาวโพดที่มีการตรวจสอบ วินิจฉัย โดยใชวิธีทางการศึกษาในระดบัโมเลกุลเขา
มา เชน การใชเทคนิค PCR , Hybridization และการใชเทคนิค ELISA เพื่อเปนการปองกัน การกําจัด 
และการปองกนัการแพรระบาดอยางมีประสิทธิภาพ   
  
 ในอนาคตการปรับปรุงพันธุและการคัดเลอืกหาพันธุขาวโพดที่ตานทานตอเชื้อไวรัส
สาเหตุโรค     ใบดางแคระขาวโพด เนื่องจากโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัสไมสามารถกําจัดใหหมดไป
ดวยสารเคมใีด ๆ นอกจากนี้เมล็ดที่นํามาปลูกตองไดรับการตรวจสอบวาปลอดจากเชื้อไวรัส 
สําหรับการผลิตเมล็ดพันธุ   ก็ตองผานการตรวจรับรองวาปลอดเชื้อไวรัส ดังนั้นการศึกษาในระดับ
โมเลกุลของเชื้อสาเหตุจะเปนประโยชนตอนักปรับปรุงพันธุในการผลิตเมล็ดพันธุใหตานทาน
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ตอเชื้อไวรัสและนํามา ซ่ึงการยอมรับและความพอใจในสินคาแกคูคาซึ่งปจจุบันการคามักจะมีการ
กีดกนัที่คุณภาพของสินคา (คนึงนิตย  และคณะ, 2549) ซ่ึงการทดลองของ McMullen and Louie 
(1989) ทําการศึกษาวเิคราะหโดยใช Molecular marker analysis เทคนคิ Restriction fragment 
length  polymorphism (RFLP) พบวามยีีน Mdm1 อยูบนโครโมโซมคูที่ 6 ของขาวโพดที่มีความ
ตานทานตอไวรัสใบดางแคระขาวโพด (MDMV) และเชือ้ไวรัสใบดางออย (SCMV)  Donald 
(1999) พบวาขาวโพดพนัธุลูกผสมที่ปลูกเปนพันธุการคาในตางประเทศ จะมีความตานทานตอเชื้อ
ไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพดมากกวาสายพันธุปกติ เพราะวาลูกผสมเหลานั้นมียีนดังกลาว
ที่มีความตานทานตอเชื้อไวรัส Wu et al. (2007) ทําการศึกษาเรื่องการวิเคราะหทางพันธุกรรมและ
การทําแผนที่ยนี (molecular mapping) ที่มีความตานทานตอเชื้อไวรัสใบดางออยที่เกดิโรคในขาวโพด
ของยีน 2 ตําแหนงในขาวโพดสายพนัธุ Siyi ของประเทศจนี พบวานอกจากมยีีน Mdm1 บนโครโมโซ
คูที่ 6 ของขาวโพดที่ตานทานตอเชื้อไวรัสแลว ยังมยีีน Rscmv1 ที่อยูบนโครโมโซมคูที่ 6 และยนี 
Rscmv2 บนโครโมโซมคูที่ 3 ของขาวโพด ที่มีความเกีย่วเนื่องกัน และตานทานตอเชื้อไวรัสใบดางที่
เกิดโรคกับขาวโพดอีกเชนกนั สําหรับในประเทศไทยยังไมมีการรายงานอยางชัดเจนวามีขาวโพด
สายพันธุใดทีต่านทานตอเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด ดังนั้นในการผลิตและคัดเลือกเมล็ด
พันธุที่มีความตานทานตอเชือ้ไวรัสดังกลาว ควรที่จะเลือกใชเทคนิค Marker Assisted Selection 
(MAS) ในการตรวจสอบหายนีที่ตานทานตอเชื้อไวรัสดังที่ไดกลาวไว ในเมล็ดพันธุขาวโพดที่มีอยูใน
ประเทศไทยและที่นําเขามาจากตางประเทศ หรือที่กําลังทําการปรับปรุงพันธุอยูในขณะนี้ เพื่อเปน
การหาพันธุทีต่านทาน  ในเบื้องตน จากนัน้นําพันธุที่ตรวจโดยใชเทคนิค MAS แลวพบมียีน
ตานทานมาทําการปลูกเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางแคระขาวโพด เพื่อสังเกตดูลักษณะอาการดางที่
จะเกิดขึ้น เปรยีบเทียบกับสายพนัธุที่ไมมยีนีตานทานเชื้อไวรัสอยู  เปนการยืนยันผลกบัการใช
เทคนิค MAS เมื่อไดสายพันธุ  ที่ตานทานตอไวรัสแลวจงึเผยแพรแกเกษตรกร ขอดีของการเลือกใช
เทคนิค MAS คือ ลดระยะเวลาที่ใชในการตรวจสอบ ประหยัดคาใชจายและแรงงาน อีกทั้งเปนการ
ประหยดัพื้นทีใ่นการทดลอง 
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สรุปผลการทดลอง 
 
 จากการวิเคราะหลําดับนวิคลีโอไทดและกรดอะมิโนของไวรัสใบดางแคระขาวโพดของ
ประเทศไทยทัง้ 3 ไอโซเลท ที่เก็บตัวอยางจาก จังหวดั นครราชสีมา สระบุรี และตาก พบวา           
การจัดเรียงตัวของจีโนมเหมอืนกับไวรัสในจีนัสโพทีไวรัส ลําดับนิวคลีโอไทดตั้งแตสวน 5’UTR 
จนกระทั่งสวน 3’UTR มีขนาด 9,577 นิวคลีโอไทด สามารถแปลรหัสในการสรางโพลีเปปไทดได
ขนาด 3,063 กรดอะมิโน บริเวณอนุรักษทีสํ่าคัญตอการถายทอดและการทําลายของไวรัสตอพืช
เหมือนกับกลุมไวรัส SCMV ความผันแปรของลําดับนิวคลีโอไทดและกรดอะมิโนของจีโนมไวรสั
ใบดางแคระขาวโพดทั้ง 3 ไอโซเลท จัดอยูในกลุมเดยีวกับ SCMV-MDB ไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท          
มีความคลายกนัของลําดับนวิคลีโอไทดและกรดอะมิโนที่ 94-97 และ 96-98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ทําการเปรียบเทียบความคลายกันของไวรัสกลุมโพทีไวรัส ที่มีรายงานใน GenBank โดยใช
โปรแกรม Clustal W พบวาเชื้อไวรัสใบดางที่เกิดโรคในขาวโพดของประเทศไทยมีความคลายคลึง
กับกลุมของเชือ้ไวรัสใบดางแคระขาวโพดสายพันธุ GD (SCMV-GD) ของประเทศจนีมากที่สุด      
ในสวนของลําดับกรดอะมิโนมีคาความเหมือนที่ 90 เปอรเซ็นต ทําการจัดกลุมโดยการใช 
Phylogenetic tree ไวรัสใบดางแคระขาวโพดทั้ง 3 ไอโซเลท จัดอยูในกลุมเดียวกัน ทัง้ลําดับนิวคลี
โอไทดและกรดอะมิโนแยกจากไวรัส SCMV กลุมอื่น และจากการศกึษาในแตละสวนของยีนไวรัส
เพื่อใชประโยชนสําหรับการจําแนก strain ของไวรัส พบวายีนในสวน CP เปนสวนที่ใชในการจําแนกได 
ไวรัสใบดางแคระขาวโพดประเทศไทยทั้ง 3 ไอโซเลท พบวาไมมีลําดับนิวคลีโอไทดประมาณ      
20 นิวคลีโอไทดในสวน 3’UTR ซ่ึงในไวรัสใบดางแคระขาวโพดทุกไอโซเลทที่มีรายงานในตางประเทศ
จะพบนิวคลีโอไทดดังกลาว ทําใหไวรัสใบดางแคระขาวโพดของประเทศไทยเหมือนกับไวรัส     
ใบดางออยทีไ่มมีลําดับนิวคลีโอไทดสวนนี้ (ไมไดแสดงขอมูล) จึงสันนิฐานวาไวรัสใบดางที่
ระบาดในขาวโพดและออยของประเทศไทยเปนไวรัสที่มีความใกลชิดกัน และเปนชนิดที่แตกตาง
จากไวรัสใบดางแคระขาวโพดและออยทีม่ีรายงานในตางประเทศ 
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SrMV            -AAAACAACAAGACTCAACACAACACAACCAAACACATCCAAGCAAGCCCAAACTTATCG 59 
SrMV-H          -AAAACAACAAGACTCAACACAACACAACAAGACACAGCAAAGCAA-------CTTATAT 52 
SB              TTAAACAACAAAACTCAACACAACACAATAAAACACAACCAAACAAAACCAAGTTTTCTT 60 
TK              TTAAACAACAAAACTCAACACAACACAACAAAACACAACCAAACAAAACCAAGTTTTCTT 60 
NM              TTAAACAACAAAACTCAACACAACACAACAAAATTCGACCAAACAAAACCAAGTTTTCTT 60 
SCMV-HN         ------AACAAAACTCAACACAACACAACAAAACACAGCCAAGCAAAACCAAGTTTCCTT 54 
SCMV-SD         AAAAACAACAAAACTCAACACAACACAACAAAACACAGCCAAACAAAACCAAGTTACTTT 60 
SCMV-Bej        -AAAACAACAAAACTCAACACAACACAACAAAACACAACCAAGCAAATCCAAGTTTCCTT 59 
SCMV-SX         AAAAACAACAAGACTCAACACAACACAACAAAACACAACCAAGCAAATCCAAGTTTCCTT 60 
SCMV-Sp         AAAAACAACAAAACTCAACACAACACAACAAAACACAACCAAACAAAACCAAGTTACCTT 60 
SCMV-LP         AAAAACAACAAAACTCAACACAACACAACAAAACACGATCAAGCAAAATCAAGTTACTGT 60 
SCMV-XgS        AAAAACAACAAAACTCAACACAACACAACAAAACACGATCAAGCAAAATCAAGTTACTTC 60 
SCMV-YH         AAAAACAACAAAACTCAACACAACACAACAAAACACGATCAAGCAAAATCAAGTTACTTT 60 
SCMV-GD         AAAAACAACAAAACTCAACACAACACAACACAACACATCCAAGCAAACTCAAGTTTACTT 60 
SCMV-A          --AAACAACAAAACTCAACACAACACAACAAAACACGATCAAACAAATCCAAGTTACCTT 58 
MDMV            AAAAACAACAAGACTCAACACAACACAACCAAACACGACCAAACACAACCAAATTACACG 60 
MDMV-Sp         -AAAACAACAAGACTCAACACAACACAACCAAACACGACCAAACACAACCTATCTTTACG 59 
JGMV            AAAATGAAAAGCTCCCAACACAACACAACAGAAC----CTACGTCAATTGATTTTATCAA 56 
                      ** *   * *************    *       *             *      
 
SrMV            CACAGACAAGCAAAGCAACACATCCACTTTCAATTTAGATCGAAGTTCACGGTTCAAGCG 119 
SrMV-H          T--------GCAACGCATCGTCAGCACATTC----CAAATCGAAGTTCACGGTTCAAGAG 100 
SB              TGC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGCAAGAAACGGTTCTTCGA 103 
TK              TGC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGCAAGAAACGGTTCTTCGA 103 
NM              TGC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGCAAGAAACGGTTCTTCGA 103 
SCMV-HN         TGC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGGTAGGAAAGGTTCCTCGA 97 
SCMV-SD         TGC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGGTAGGAAAGGTTCCTCGA 103 
SCMV-Bej        TAC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGATAGGAAAGGTTCCTCGA 102 
SCMV-SX         TAC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGGTAGGAAAGGTTCCTCGA 103 
SCMV-Sp         CGC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGGTGGGAAAGGTTCCTCGA 103 
SCMV-LP         TGC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGGACGAGAAGGCTCTTCGA 103 
SCMV-XgS        TGC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGGACGAGAAGGCTCTTCAA 103 
SCMV-YH         TGC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GTTCGAACGAGAAGGCTCTTCGA 103 
SCMV-GD         TGC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGAACGAGAAGGCTCTTCGA 103 
SCMV-A          CAC------TCAGATTGTAGTGAACG-----------GCTCGGACGAGAAGGCTCTTCGA 101 
MDMV            TTA------TTGGAGCACATT---CA-----------GTTTGCAGGCAACGGTTCGTTTG 100 
MDMV-Sp         TTA------TTGGAGCACATT---CA-----------GATCGCAGGCAACGGTTCGATTG 99 
JGMV            TCG-------CAAAGCCTTACAAAGAT----------CTTCGCAGTC----GTTCATCAA 95 
                                                       * *         * **      
 
SrMV            CAAGGTGCCTTGAAAGAACTCTCTAAATTCCTTCACTCAATTTCACCATTCTCAATGGCT 179 
SrMV-H          CAAGGTGCCTTGATCGAACTCTTTGGAG----------AATTTCAGCA------ATGGCA 144 
SB              GATCACTCTTTGACTTCTTTCCCTCTCACA----CTTGCATTCAAGCG----GTATGGCG 155 
TK              GATCACTCTCTGACTTCTTTCTCTCTCACA----CTTGCATTCAAGCG----GTATGGCG 155 
NM              GATCACTCTCTGACTTCTTTCTCTCTCACA----CTTGCATTCAGGCG----GTATGGCG 155 
SCMV-HN         GATCACTCTCTGATTCCTCTCTCTCAACCA----ACTTCTTTCAAGCG----AGATGGCG 149 
SCMV-SD         GATCACTCTCTGGTTCCTCTTTCTCAACCA----ACTTCTTTCAAGCG----AGATGGCG 155 
SCMV-Bej        GATCACTCTCTGATTCTTCTCTCTCAACCA----ACTTCATTCAAGCG----AGATGGCG 154 
SCMV-SX         GATCACTCTCTGATTCTTCTCTCTCAACCA----ACTTCATTCAAGCG----AGATGGCG 155 
SCMV-Sp         GATCACTCTCTGACTCTTCTCTCTCAACCA----ACTTCATTCAAGCG----GGATGGCG 155 
SCMV-LP         GATCACTCTCTGATTTCTTCTTTCACCACA----GTTTTCTTCTGACA----CGATGGCG 155 
SCMV-XgS        GATCACTCTCTGATTTCTTCTTTCACCACA----GTTTTCTTCTGACA----CGATGGCG 155 
SCMV-YH         AATCACTCTCTGATTTCTTCTTTCACCACA----GTTTTCTTCTGACA----CGATGGCG 155 
SCMV-GD         GATCACTCTCTGATTTCTCCCTCTGTTACG----TTTCTTTTCTGATA----CGATGGCA 155 
SCMV-A          GATCACTCTCTGATTTCTCTCTCTCTAACA----ACCTCTTTCAAACG----AGATGGCA 153 
MDMV            CAAGGTGCATCGAAAAGCCTCTCTGAA-----------CACACGATCG----CAATGGCA 145 
MDMV-Sp         CAAGGTGCATCGATTCGCCTCTCTGAA-----------CACACGATCG----CAATGGCA 144 
JGMV            CA-GATTCACCGAACCATTCTTGTTAGCTCTCGCACAGAGATAAGCAGGAAACAATGGCA 154 
                 *     *   *                                          *****  
 
 
 

ภาพผนวกที่ 1  เปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดของจีโนมเชื้อไวรัสใบดางแคระขาวโพด (SCMV-
MDB) ของตัวอยางใน จังหวดันครราชสีมา (NM) สระบุรี (SB) และตาก (TK) 
เปรียบเทียบกบัขอมูลของเชื้อไวรัสในกลุมโพทีไวรัสที่มีรายงานใน GenBank 
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SrMV            GGAGCGTGGAAGACTGTTTCGTACAAGTGGAAGCCGGATTTGGATAATCCGAGGGATGTA 239 
SrMV-H          GGAGCATGGAACACTGTGACTTACAAGTGGAGGCCGAATTTGGACAACGCAAGAGATGTT 204 
SB              GGATCTTGGACTCACGTGTCTTACAAGTGGCAACCAAATGTCAACAACGACCGTGATGTA 215 
TK              GGATCTTGGACTCACGTGTCTTACAAGTGGCAGCCAAATGTCAACAATGACCGTGATGTA 215 
NM              GGATCTTGGACTCACGTGTCTTACAAGTGGCAACCAAATGTCAACAACGACCGTGATGTA 215 
SCMV-HN         GGCTCTTGGACTCACGTGACATACAAGTGGCAACCAGATGTCAACAATGCACGCGATGTG 209 
SCMV-SD         GGCTCTTGGACTCACGTGACATACAAGTGGCAACCAGATGTCAACAACACACGCGATGTC 215 
SCMV-Bej        GGCTCTTGGACTCACGTGACATACAAGTGGCAACCAGATGTCAACAACGCACGTGATGTG 214 
SCMV-SX         GGCTCTTGGACTCACGTGACATACAAGTGGCAACCAGATGTCAACAACGCACGTGATGTG 215 
SCMV-Sp         GGCTCTTGGACTCACGTGACATACAAGTGGCAACCAGATGTCAACAACACACGCGATGTC 215 
SCMV-LP         GGAACCTGGACTCACGTGACGTACAAATGGCAACCAAACATCAACAACGAACGTGACGTA 215 
SCMV-XgS        GGAACTTGGACTCACGTGACGTACAAATGGCAACCAAACATTAACAACGAACGTGACGTA 215 
SCMV-YH         GGAACCTGGACTCACGTGACGTACAAATGGCAACCAAACATGAACAACGAACGTGACGTA 215 
SCMV-GD         GGATCCTGGGTTCACGTGACGCGCAAGTGGCGACCAGATGTCAACAGTGACCGCGATGTG 215 
SCMV-A          GGTTCATGGACTCACGTGACCTACAAGTGGCAACCGGATGTTAACAGCGACCGCGATGTC 213 
MDMV            GGAACTTGGACCCACGTTACTCACAAGTGGCAGCCAAACCTTGACAACCCTCGTGACGTC 205 
MDMV-Sp         GGAACATGGCAACACGTGACTTACAAGTGGCAGCCGAACCTTGACAACCCACGTGACGTT 204 
JGMV            GGTGAGTGGAACACAGTTGTCGGCAAGAGAAACCAGAGGAAGACTGAAGAACAGCGCATA 214 
                **    ***      **      ***  *    *                        *  
 
SrMV            AGGAGGGTTATGGAACATTTCGCAGCTAAGCATCAGACTTATGATGCAAAGAGAGCTGAA 299 
SrMV-H          CGAAAAGTGATGGAACATTTTGCAGCAAAGCACCAAGTTTATGATGCAAAGCGTGCAGCA 264 
SB              AGGAAGGTGATGGAGATGTTTGCAGCAAAACATCAACATTACACGGAGGAGCAGCGACTT 275 
TK              AGGAAGGTAATGGAAATGTTTGCAGCAAAACATCAACATTACACAGAGGAGCAGCGACTT 275 
NM              AGGAAGGTGATGGAGATGTTTGCAGCAAAACATCAACATTACACGGAGGAGCAGCGACTT 275 
SCMV-HN         AAAAGAGTGATGGAGATGTTTGCAGCAAAACATCAACATTACACTGAGGAGCAAAGGCTT 269 
SCMV-SD         AAAAGAGTGATGGAGATGTTTGCAGCAAAACATCAACGTTACACTGAGAAGCAAAGGCTT 275 
SCMV-Bej        AAAAGAGTGATGGAGATGTTTGCAGCAAAACATCAACATTACACTGAGGAGCAAAGGCTT 274 
SCMV-SX         AAAAGAGTGATGGAGATGTTTGCAGCAAAACATCAACATTACACTGAGGAGCAAAGGCTT 275 
SCMV-Sp         AAAAGAGTGATGGAGATGTTTGCAGCAAAACATCAACGTTACACTGAGGAGCAAAGACTT 275 
SCMV-LP         AGGAAGGTGATGGAAATGTTCGCAGCAAAACATCAGCATTACACAGAGGAACAAAGGCTT 275 
SCMV-XgS        AGGAAGGTAATGGAAATGTTCGCAGCAAAACATCGGCATTACACAGAGGAACAAAGGCTT 275 
SCMV-YH         AGGAAGGTAATGGAAATGTTCGCAGCAAAACATCAACATTACACAGAGGAACAAAGGCTT 275 
SCMV-GD         AAAAGGGTTATGGAGATGTTTGCAGCAAAACATCAACATTACACGGAGGAGCAAAGACTT 275 
SCMV-A          AGGAGGGTGATGGAAATGTTTGTTGCGAAACATCAGCGCTACACTGAGGAACAGAGGCTT 273 
MDMV            AGGAGAATCATGGAGCTGTTCGCTGCAAAGGGCCAGGTCTATGACGAGAAGCGAGCTCTG 265 
MDMV-Sp         AAGAGGAGCATGGAATTGTTCGCTGCAAAGCGGCAAGTCTATGACGAGAAGCGGGCTCTG 264 
JGMV            TTTGATGCACAGAAGAGATTTTACGAAACGCACCAAGTATACGATGCACAAAGAGCACTG 274 
                           * *    **    *  *     *     **    *   *           
 
SrMV            GCCCATAACGCTAAAATACTCCGAAGAACGTTTATACTAGAGACGTCTGATGAGATTCCC 359 
SrMV-H          GAGCATAACAGTAGAATCCTTCGCAGGACTTTTGTACAAGAAATTGCAAAAGCACCTGAA 324 
SB              GCACATAACAGCAAGTTGCTCAGGAAGGCGTACGTTGTGGACGTTGAACCAATGAAGCCA 335 
TK              GCACATAACAGCAAGTTGCTAAGGAAGGCGTATGTTGTGGACGTTGAACCAGTGAAGCCA 335 
NM              GCACATAACAGCAAGTTGCTCAGGAAGGCGTACGTTGTGGACGTTGAACCAATGAAGCCA 335 
SCMV-HN         GCTCACAACAGCAAGCTATTAAGGAAGGCTTATGTAGCTAGTGCTGAGTTTGTTGAACCA 329 
SCMV-SD         GCTCACAACAGCAAGCTATTGAAAAGGGCTCATGTAGCTAGTGCTGAGTTTGTTGAACCA 335 
SCMV-Bej        GCTCACAACAGCAAGCTATTAAGGAAGGCTTGTGTCACTAGTGCTGAGTTTATTGAACCA 334 
SCMV-SX         GCTCACAACAGCAAGTTATTAAGGAAGGCTTGTGTCACTAGTGCTGAGTTTATTGAACCA 335 
SCMV-Sp         GCTCACAACAGCAAGCTATTGAGGAAGGTCCATGTGAATAGTGCTGAGTTTGTTGAACCA 335 
SCMV-LP         GCACACAACAGCAAACTGTTAAGGAAAGCATATGTTGCAAGTGTTGAAACCCCTCAACCG 335 
SCMV-XgS        GCACACAACAGCAAGCTGTTAAGGAAGGCATATGTTGCAAGTGTTGAAACCCCTCAACCA 335 
SCMV-YH         GCACACAACAGCAAACTGTTAAGGAAAGCATATGTTGCAAGTGTTGAAACCCCTCAACCG 335 
SCMV-GD         GCACACAACAGTAAACTACTAAGGAAGACATATGTTGCAAGTGCTGAGATACCTCAACCA 335 
SCMV-A          GCCCACAATAGCAAGCTGCTCAGGATGGCTCAGGTGGCATGTGTTGAACCAGCAAAGCCA 333 
MDMV            GAGCACAACAGTAAATTACTTCGTAGAGCTCAGGTGGTGGATGTCGAACCAATGATCACG 325 
MDMV-Sp         GAGCATAACAGCAGACTGCTGCGTAGAGCCCAGATGGTTGACGTTGAACCAATAATCACG 324 
JGMV            CTACACAACAGTCGTATTCTGAAGCGCAACTTCGAGTTAACTAATGCAATTGAGAAACCA 334 
                   ** **        *  *                                         
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SrMV            AAGAGAGCCCCTATTAAGAAACAGGTTTATGTTGAGAAG--GAAGATCACAAT--CCGAC 415 
SrMV-H          GAGAAGACCTCATACAAACCTCAGGTGTGGGTCGAAAAA--CAAGATAACAAT--CCAAC 380 
SB              GCACCAGAGCCTATAAGGCGTAAGGTGTGGGTGGAAAAA--TTTGACCATAAC--CCAAC 391 
TK              GCACCGGAGCCTATAAGGCGTAAAGTGTGGGTGGAAAAA--TTCGACCACAAC--CCAAC 391 
NM              GCACCAGAGCCTATAAGGCGTAAGGTGTGGGTGGAAAAA--TTTGACCATAAC--CCAAC 391 
SCMV-HN         GCACAGAAACCAAAATGTCACCAGATATGGGTTGAAAAG--TGCGACCACAAC--CCCAC 385 
SCMV-SD         GCACAGAAACCAAAATGTCACCAGATATGGGCTGAAAAG--TGCGACCACAAC--CCCAC 391 
SCMV-Bej        GCACAGAAACCAAAATGTCACCAGACATGGGTTGAAAAG--TGCGACCACAAC--CCCAC 390 
SCMV-SX         GCACAGAAACCAAAATGTCACCAGACATGGGTTGAAAAG--TGCGACCACAAC--CCCAC 391 
SCMV-Sp         GCACAGAAACCAAAATGTCACCAGACATGGGTTGAAAAG--TGCGACCACAAC--CCCAC 391 
SCMV-LP         ACAACGAAGCCTGTCGCGCGGCGTGTATGGGTTGAGAAG--TGTAACCATAAC--CCAAT 391 
SCMV-XgS        ACAACGAAGCCTGTCGCGCGGCGTGTATGGGTTGAGAAG--TGTAACCATAAC--CCAAC 391 
SCMV-YH         ACAACGAAGCCTGTCGCGCGGCGTGTATGGGTTGAGAAG--TGTAACCATAAC--CCAAC 391 
SCMV-GD         GTACCAAAACCCATGAAGCAACGTATGTGGGTTGAGAAA--TGCAACCATAAT--CCGAC 391 
SCMV-A          ACACCACAAGTCGCAAGTCACCAAGTTTGGGTTGAAAAA--TGCAACAACAAC--CCAAC 389 
MDMV            GTTCAACCAAAGAAGTGTGCACAGATATGGAAAGAGGTG--GTGGATCATAAT--CCAAC 381 
MDMV-Sp         GTTCAACCAAAGAAGTGTACACAGACGTGGAAAGAAGTG--GTGGATCGCAAT--CCAAC 380 
JGMV            AAGAATGATCCAAAACCAATTAAGAAGGTTTTCAAACAAGTTTGGGTCGCGAAGGTGAAA 394 
                                                  *                *      *  
 
SrMV            ACAGCATCTTAAATATGAAAGGT--TCAATG-TGATTAAAAACAAATGTGTTGAGAAACC 472 
SrMV-H          GATCCATCTACACTATGTTAGAT--TCAAAAACAAGGAGAAAAAGATATTACCCGAGATC 438 
SB              CGAAGACCTGGTGTATCCGCGCC--TTGTCA-CGGTTAAAAAGGCAGCAGAAATGAGGCC 448 
TK              CGAAGACCTGGTGTATCCGCGCC--TTGTCA-CGGTTAAAAAGGCAGCAGAAATGAAGCC 448 
NM              CGAAGACCTGGTGTATCCGCGCC--TTGTCA-CGGTTAAAAAGGCAGCAGAAATGAGGCC 448 
SCMV-HN         AGAGCACTTCGTTTATCAACGCT--TCACAC-CTGAAAAGAAAGTGCTTAACACCAAACC 442 
SCMV-SD         AAAGCACTTCATTTATCAACGTT--TCACAC-CTGAAAAGAAAGTGCTTAACACCAAACC 448 
SCMV-Bej        AGAGCACTTCATTTACCAACGTT--TCACAC-CTGAAAAGAAAGTGCTTAACACCAAGCC 447 
SCMV-SX         AGAGCACTTTGTTTATCAACGCT--CTACAC-CTGAGAAGAAAGTGCTTAGCACCAAACC 448 
SCMV-Sp         AGAGCACTTCATTTATCAACGTT--TCACAC-CTGAAAAGAAAGTGCTCAACACTAAACC 448 
SCMV-LP         TGAGGACCTGGTGTACCCACGCC--TAGTAG-TCCCAAAGGAAAAGGTTACAGCAACACC 448 
SCMV-XgS        CGAAGACCTGGTGTACCCACGCC--TAATGG-TTCCAAAGGAAAAGGTTACAACAACACC 448 
SCMV-YH         TGAAGACCTGGTGTACCCACGTC--TAATGG-TTCCGAAGGAAAAGGTTACAGCAACACC 448 
SCMV-GD         TGAAAACTTGGTGTATCCACGCT--TAGTTT-CACCAAAGAAAAGGGTTGCCATACAACC 448 
SCMV-A          AAAACATTTGGTCTATCCACGCT--TTGTAG-AAGCGAAGGAAGAAAAGAACAAGTCACT 446 
MDMV            ACACCATTTCGTGTACGCACGTT--TCTCTG-AGGTTAAGAAGCAACAGCCTACCAAACC 438 
MDMV-Sp         AAACCATTTCGTGTACACACGTT--TTACTG-AAGTTAAGAAGCAACAACCTGTCAAACC 437 
JGMV            GAAATACTCAATGAGCCCAAACCAATTGACATTAAACCAGTTCAAGCAAGAGATGAAGT- 453 
                     *                                                       
 
SrMV            TGTTACAACATCAGTTACAAAACTGATGAAAGATTTGCTCAAACTCAACCAAGAGACAAA 532 
SrMV-H          -ACTCCAGGATCGGTCGCAAAGTTAACGCGACAGATACTTGAGCTCAGCAAAACTACAAA 497 
SB              CGTGAACACCTCTATAAATAAACTTATAAGGGATGTTCTGAATATATCGAAAGGGAGTAG 508 
TK              CGTGAACACCTCTATAAATAAACTTATAAGGGATGTTCTGGACATATCAAAAGGAAGCAG 508 
NM              CGTGAACACCTCTATAAATAAACTTATAAGGGATGTTCTGAATATATCGAAAGGGAGTAG 508 
SCMV-HN         TGAGACAACCTCCGTTACGAAGTTAATCAGGGATGTCCTTGAAATTTCGAAGGGTAGTGG 502 
SCMV-SD         TGAGACAACTTCCGTCACGAAGTTGATCAGGGACGTCCTTGAAATTTCGAAGGGTAGTGG 508 
SCMV-Bej        TGAGACAACCTCCGTCACGAAATTGATCAGGGATGTCCTTGAAATTTCGAAGGGTAGTGG 507 
SCMV-SX         TAAGACAACCTCTGTTACGAAGTTAATCAGGGATGTCCTTGAGATTTCGAAGGGCAGTGG 508 
SCMV-Sp         TGAAACAACTTCCGTCACGAAGTTAATCAGGGATGTCCTTGAAATTTCGAAAGGTAGTGG 508 
SCMV-LP         AATTAGCATCCCAGTTAACAAACTTATTAGGGATGTTCTGGAGTTATCAAGAGGAAGCGC 508 
SCMV-XgS        AGTTAGCATCCCAGTCAACAAACTTATTAGGGATGTTCTGGAGTTATCAAAAGGAAGCGC 508 
SCMV-YH         AGTTAGCATCCCAGTTGACAAACTTATTAGGGATGTTCTGGAATTATCAAGAGGAAGCGC 508 
SCMV-GD         AGTGAACATCCCAATTAACAATCTAATTAGGGATGTTTTAGAACTTTCAAAAGGAAGTGG 508 
SCMV-A          GGCAAAAATCTCTGTGAGTAAGCTCACTAGAGATGTCCTAGAACTTTCAAAGGAAAGTGG 506 
MDMV            AGTTGCAACCTCAGTTAATAAACTAGTGAGAAAGACTCTAGAAATACGAGAGAATTTTCC 498 
MDMV-Sp         AGTTGCGACTTCAGTTAACGCGTTAGTGAGGAAAACTCTTGAGATACGAAAGAAATTTCC 497 
JGMV            GGTTAAGGTTGACATTGGTAAATTTGCAAGAGTGTTACTCGATCAATGCAAGGCATATAA 513 
                              *        *              *  *                   
 
 

ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
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SrMV            CATAAACATCGAATTGGTTGGTAAGAAGCACAATAGCACTACACGTTTATCTTTAGTTAA 592 
SrMV-H          GCTTGAAGTTGAACTCATTGGTAAGAAAAGACGCAAATCGACTAAACTAGCAATCAAAAG 557 
SB              CCTTAAACTTGAGTTGATTGGCAAACGCCAGAAGTGCAAAACACAACTGGCCATAAAGAA 568 
TK              CCTAAAACTTGAGCTGATTGGTAAACGCCAGAAGTGCAAAACACAACTAGCTATTAAGAA 568 
NM              CCTTAAACTTGAGTTGATTGGCAAACGCCAGAAGTGCAAAACACAACTGGCCATAAAGAA 568 
SCMV-HN         AATCAAAATTGAGTTAATTGGCAAGCGCATTAAACGTAAGACTCAATTATCCATAAGGCG 562 
SCMV-SD         AATCAAAATTGAGTTAATTGACAAGCGCATCAAACGTAAGACTCAATTATCCATAAGGCG 568 
SCMV-Bej        AATCAAAATTGAGTTAATTGACAAGCGCATCAAACGTAAGACTCAACTATCCATAAGGCG 567 
SCMV-SX         GATAAAAATTGAGTTAATTGGCAAGCGTATCAAACGTAAGACTCAATTGTCCATAAGGCA 568 
SCMV-Sp         AATAAAAATCGAGTTGATTGACAAGCGTACCAAACGTAAGACTCAACTATCCATAAGGCA 568 
SCMV-LP         TTTAAAGGTTGAGCTAATTGGAACGCGTCGTAAACGCAAAACACAAATAGCCATCAAACA 568 
SCMV-XgS        TTTAAAAGTTGAGCTAATTGGAACGCGTCGTAAACGCAAAACACAAATAGCCATCAAACA 568 
SCMV-YH         TTTGAAAATTGAGCTAATTGGAACGCGTCGTAAACGCAAAACACAACTAGCCATTAAACA 568 
SCMV-GD         ATTGAAGGTGGAGCTAATTGGAAAGCGCCATAAGCGCAGTACACAATTAGCTATCAAGCG 568 
SCMV-A          CTTAAAAATTGAGCTGATTGGCAAGCGACATAAACGAAAGACCCAAATAACCGTCAAACG 566 
MDMV            AGTGAATGTTGAGTTTATTGGAAAGAAACGCAAGAACACTACGAGAGTCTCACTGAGGAA 558 
MDMV-Sp         AGTGAATGTTGAGTTTGTTGGAAAGAAACGCAAGAACACTACAACAGTCTCTCTGAAGAA 557 
JGMV            AGTCCCAGTTGAGATAGTTGGAAGAAAGCGGAAAGTGGTCTCACGAATTCAACCCTACTT 573 
                  *     * **  *  ***  *                  *     *             
 
 
SrMV            GAAAGACAAAAAGGTGTACCTGCACTGCAAAACACGACATGAGATGGGTAACTACAAGCG 652 
SrMV-H          GCGCAGAAACAGAGAGTATTTGCATTGTGAAACTAGACACGAAACAAACAAATTTAAGCG 617 
SB              ATACAACAATAAGGACTACCTCCATTGCAGGACACGTCATGAGGACAACATGTTCAAGAG 628 
TK              ATACAACAATAAGGACTACCTCCATTGCAGGACACGTCATGAAGACAACATGTTCAAGAG 628 
NM              ATACAACAATAAGGACTACCTCCATTGCAGGACACGTCATGAGGACAACATGTTCAAGAG 628 
SCMV-HN         ACACAATGGCAAGGATTTCTTGCACTGCAAAACCAGGCATGAGAATGGCCTGTTTAAACG 622 
SCMV-SD         ACACAATGGCAAGGATTTCTTGCATTGTAAGACCAGGCATGAAAATGGCTTGTTCAAACG 628 
SCMV-Bej        GTACAATGGCAAGGATTTCTTGCATTGTAAGACCAGGCACGAAAATGGCTTGTTCAAACG 627 
SCMV-SX         ACACAATGGCAAAGACTTCTTGCACTGCAAAACCAGGCATGAGAATGGCCTGTTTAAACG 628 
SCMV-Sp         ACATAATGGCAAAGATTTCTTGCATTGTAAAACCAAGCATGAAAATGGCTTGTTCAAACG 628 
SCMV-LP         ATACAACAACAAGGACTACCTTCACTGCAAGACACGACATGAAAGTAATATGTTCAAGAG 628 
SCMV-XgS        GTACAACAACAAGGACTACCTTCACTGCAAAACACGACACGAAAGTAATATGTTCAAGAG 628 
SCMV-YH         GTACAACAACAAGGATTACCTTCACTGCAAGACACGACACGAGAGTAATATGTTCAAGAG 628 
SCMV-GD         ATACAACAGCAAGAATTACCTTCACTGCAAAACACGACACGAGAGCAATATGTTTAAGAG 628 
SCMV-A          GTACAATGGCAAGGATTTCCTACACTGCAAGACAAGACATGAACAAAACATGTTCAAACG 626 
MDMV            AGTTTTTAACAAAACTTTCTTACACTGTGGCACGCGACATGAGAACAACCAATTCAAGCG 618 
MDMV-Sp         GGTTTTTAACAAAACTTTCTTACACTGTGGCACACGACATGAAAACAATCAATTCAAGCG 617 
JGMV            GAAGCATGGTAAAACATTCTTAAAGTTAGAAACAAACCATGAACAAGGTAGGATCACACG 633 
                          *     *   *  * *     **    ** **             *   * 
 
SrMV            CAAGGATACTAATAT---TCAGGCGTACTGGGAATCATACCTCACTGCTATTGCTAAGTG 709 
SrMV-H          CGTTGACATCAACAT---AGAACGACACTGGTTTCCACTTGTGAAGAAGATTTCAAAGTG 674 
SB              GAGGGATGTGGCAAT---CGGCATTGAGTGGGTCCCACCCTTTGAACCGATGGCTCGATG 685 
TK              GAGGGACGTGGCAAT---CGGCATTGAATGGATCCCAACCATTGAAGCGATTGCTCGATG 685 
NM              GAGGGATGTGGCAAT---CGGCATTGAGTGGGTCCCACCCTTTGAACCGATGGCTCGATG 685 
SCMV-HN         CAAGGACATTGAATT---AATTGTCAAGTGGTTGCCCACCATTGAAGCCATTGCAAAATG 679 
SCMV-SD         CAAGGATATTGATAT---TAGTCTCAAGTGGTTACCCACCATTGAGGCTATTGCAAAATG 685 
SCMV-Bej        CAAGGATATCGATAT---TAGCCTCAAATGGTTACCCACCATTGAAGCTATTGCGAAATG 684 
SCMV-SX         CAAGGACATTGACAT---TAATGTCAAGTGGTTGCCCACCATTGAAGCCATTGCAAAATG 685 
SCMV-Sp         CAAGGACATTGACAT---TGGTGTCAAGTGGTTACCCACCATTGAAGCTATTGCAAAATG 685 
SCMV-LP         AAGGGACATCGCTGT---TGGAATTGAATGGCTTCCTACCATTGAAGCGATCGCCCGCTG 685 
SCMV-XgS        AAGGGACATCGCTGT---TGGAATTGAATGGCTTCCTACTATTGAAGCGATTGCCCGCTG 685 
SCMV-YH         AAGGGACATCGCTGT---TGGAATTGAATGGCTTCCTACTGTTGAAGCGATCGCCCGATG 685 
SCMV-GD         AAGGGACATTGCCGT---TGGTATCGAGTGGCTTCCAACAATTGAAGCAATCGCTCGTTG 685 
SCMV-A          GAGAGACATTGCCAT---TGGTGCTGAGTGGCTTCCAACCATTGAAGCGATTGCGAAGTG 683 
MDMV            AGTTGACACAAACAT---CACTCGAGATTGGATTCCAGTGCTATCAAGCGTAGCAAAATG 675 
MDMV-Sp         CATAGATACAAACAT---CACTCGCGATTGGGTTCCAGTGCTGTTAAGTGTTGCAAAGTG 674 
JGMV            ACGAGATCTCAGCATGCCTGATCCTGTAAAGAAGCTGGTCCTCAAG---ATAGCAGACAA 690 
                    **        *               *          *        *  *       
 
 

ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
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SrMV            CTATGGTTCATTATCACATAAAGATGAACAGAGA-ATTAGAAAAGGAGATAGCGGTATAA 768 
SrMV-H          CTATAGTCACATATCAC-CAAGAATGTACAAAAACATGAGCAAAGGCGACAGTGGGTTAA 733 
SB              CTACAGCACAGTAAACAAAAAGGAGATGCAAAGT-CTCTACCAAGGCCGTAGTGGGCTTG 744 
TK              CTACAGCCCAGTAAACAAACAGGAGATGGAAAGT-TTTTACAAAGGGAGTAGTGGGCCTG 744 
NM              CTACAGCACAGTAAAAAAAAAGGAGATGCAAAGT-CTCTACCAAGGCCGTAGTGGGCTTG 744 
SCMV-HN         CTACAGCACGGTGAATGCGGAAGAACTGCAAAGT-CTCAATAGAGGCAGTAGTGGTCTTA 738 
SCMV-SD         CTACAGCACGGTGAATGCAGAGGAACTACAAAGT-CTCAATAGAGGCAGCAGTGGTCTCA 744 
SCMV-Bej        CTACAGCACGGTGAATGCAGAAGAACTACAAAGT-CTCAATAGAGGCAGCAGTGGTCTCA 743 
SCMV-SX         CTACAGCACGGTGAATGCGGAAGAACTGCAAAGT-CTCAATAGAGGCAGTAGTGGTCTTA 744 
SCMV-Sp         CTACAGTACGGTGAATGCAAAAGAACTACAAAGT-CTCAATCGAGGCAGCAGTGGCCTCA 744 
SCMV-LP         CTATAGCACAATGACCAAAAATGAACTTCATAGC-CTCTACAAAGGGAGTAGTGGGCTAA 744 
SCMV-XgS        CTATAGCACAATGACCAAAAGTGAGTTTCATAGC-CTCTACAAGGGGAGTAGCGGACTAA 744 
SCMV-YH         CTATAGCACAATGACCAAAAATGAATTTCATAGC-CTCTACAAAGGGAGTAGTGGGCTAA 744 
SCMV-GD         CTACAGCACAGTGAACAAAGAGGAACTGCAAAGC-CTAGCCAAAGGCAGTAGCGGTCTAA 744 
SCMV-A          CTACAGTTCGATGAACAACCAGGAGCTGCAGAGC-CTTTACAAAGGTAGCAGTGGTTTAA 742 
MDMV            TTATGCGACACTGTCGTCTAACATGATGCACAAC-ATACACAAAGGGCACAGTGGTCTAA 734 
MDMV-Sp         TTATGCAACATTGTCAACTAACATGATGCACAAT-GTACACAAGGGGCACAGTGGTTTAA 733 
JGMV            GTACGAAGAACCAACTGACGAGGACCTAGAAACA-TTCTCAAAGGGTTCCAGTGGAATTA 749 
                 **                          * *    *       **    ** **      
 
SrMV            CATACATCC---GGAATGGTGCTCTATTTATAATACGAGGAAAACACCAAGGAAAAATAA 825 
SrMV-H          CATTCATCC---AGGATGGTGAGTTATTTATAATCCGAGGAAAACGAGATGGCGTCCTAC 790 
SB              CATTCATGC---AAAATGGTGAACTATTCATTGTTAGAGGCAGAATGAATGGCGAATTAG 801 
TK              CATTCATGC---AAAATGGTGAATTTTTCCTTGTTAGAGGCAAAATGGGTGGCGAATTAA 801 
NM              CATTCATGC---AAAATGGTGAACTATTCATTGTTAGAGGCAGAATGAATGGCGAATTAG 801 
SCMV-HN         CATTCATGC---AAAACGATGAATTGTTCATCGTGCGTGGAAGGATGCATGGTGAGATCG 795 
SCMV-SD         CATTCATGC---AAAACGATGAATTATTTATCGTGCGTGGAAGGATGCATGGTGAGATTG 801 
SCMV-Bej        CATTCATGC---AAAACGATGAATTGTTTATCGTGCGTGGAAGGATGCATGGTGAGATAG 800 
SCMV-SX         CATTCATGC---AAAACGATGAATTATTCATCGTGCGTGGAAGGATGCATGGTGAGATTG 801 
SCMV-Sp         CATTCATGC---AGAACGATGAATTGTTCATCGTGCGTGGAAGGATGCATGGCGAGATTG 801 
SCMV-LP         CATTCATGC---AAAATGATGAACTATTCATTGTTAGAGGGAGAATGAACGGTGAACTAG 801 
SCMV-XgS        CATTCATGC---AAAATGATGAACTATTCATTGTTAGAGGAAGAATGAACGGTGAACTAG 801 
SCMV-YH         CATTCATGC---AAAATGATGAACTATTCATTGTTAGAGGGAGGATGAATGGCGAACTAA 801 
SCMV-GD         CATTCATGC---GAAATGATGAATTGTTCATTGTTAGAGGAAGGATGAATGGCGAGCTAA 801 
SCMV-A          CATTCATGC---AAAATGAAGAGTTATTCATCGTTAGGGGAAGGATGAAAGGAGAGCTAA 799 
MDMV            CGTTCATTC---AAAATGGTGAACTTTTCATAGTCCGAGGAAGACTTAGAGGTGAACTAT 791 
MDMV-Sp         CGTTCATCC---AAAATGACGAGCTCTTCATAATCCGAGGAAGATTGAAAGGTGAATTAT 790 
JGMV            CATTCAAATCAGAGACTGGTATGCTTTTTGTCATCCGAGGCAGGGTGAATGGTGTTCTAG 809 
                * * **           *      * **  *  *  * ** *        **     *   
 
SrMV            TCAATAGTATA---GAAGAAGTAAACTTCATTAATGAAATTGATCATTTTAG---TGACC 879 
SrMV-H          TTAATAGTATC---ACTAATGAAACTCGAATTAATGAAATAACTCATTTTAG---CGATG 844 
SB              TTAATAGTCTG---CAAGATAACTTGTATTCTCTCGACATCGATCATTATGC---TGATA 855 
TK              TTAATAGTCTA---CAAGAGAACAGGAACGTGCTCGACATCGATCATTACGC---TGATC 855 
NM              TTAATAGTCTG---CAAGATAACAAGAATGTTCTCGACATCGATCATTATGC---TGATA 855 
SCMV-HN         TCAATAGTTTA---CACGATAGTAAACACGTTATGGAAATTGAACACTATGC---TGATC 849 
SCMV-SD         TTAATAGTCTG---CACGAAAGCAAGCATGTGATGGAAATAGAACACTATGC---TGATC 855 
SCMV-Bej        TTAATAGTCTG---CACGATAGCAAGCATGTGATGGAAATAGAACACTATGC---TGATC 854 
SCMV-SX         TCAATAGTTTA---CACGAAAATAAGCATGTTATGGAAATTGAACACTATGC---TGATC 855 
SCMV-Sp         TTAATAGTCTG---CACGAGAACAAGCATGTGATGGAAATTGAACACTATGC---TGATC 855 
SCMV-LP         TCAATAGTTTG---CAGGACAGCAGAAATGTGTTCGATATCGAGCACTACGC---AGACC 855 
SCMV-XgS        TCAATAGTTTG---CAGGAAAGCAGAAGTGTGTTCGACATCGAGCACTACGC---AGACC 855 
SCMV-YH         TCAATAGTTTG---CATGAGAGCAGAAATGTGTTCGATATCGAGCACTATGC---AGACC 855 
SCMV-GD         TTAATAGTCTA---CAAGATAGTAAAAATGTGCTCGACATCGAGCACTATGC---TGATA 855 
SCMV-A          TTAACAGCTTG---TCAGAGAGTAGGAAACTACTCGAAATCGAGCACTATGC---TGATC 853 
MDMV            GCAATAGCTTG---GACTGTACAAAGGAAGTTCAGGAGATAGAACACTACGC---AGACC 845 
MDMV-Sp         GCAATAGCTTG---GATTACACTACAAATGTCCAAGAAATAGAACACTACGC---AGATC 844 
JGMV            TAAATGCATTAGATCAATATGAAGAGGACGTTAAACAAATTTGTCATTACTCGTTTGATG 869 
                  **     *                          * **    ** *        **   
 
 

ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
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SrMV            CACAAGCAAATGACTTTTGGCGAGGGTACACGGATGCATACGTTGCAAATAGAGCTATCT 939 
SrMV-H          CTCAGGCGAACGACTTCTGGCGAGGTTACACAGATGCATATGTCGAAAATAGGTTAATTT 904 
SB              AGCAAGCGAATGACTTTTGGAAGGGATACACGGATGCATATGTTGAAAACCGTAGTATTT 915 
TK              ACCAAGCGAACGACTTTTGGAAAGGGTACACTGATGCATACGTTGCGAATCGCAGTATCT 915 
NM              AGCAAGCGAATGACTTTTGGAAGGGATACACGGATGCATATGTTGAAAACCGTAGTATTT 915 
SCMV-HN         CACAAGCAAATAGTTTCTGGAAAGGCTATACAGATGCATATGTCGCGAACAGAAACATAT 909 
SCMV-SD         CACAAGCAAATAGTTTCTGGAAAGGCTATACAGATGCATATGTCGCGAACAGAAACATAT 915 
SCMV-Bej        CACAAGCGAATAGTTTCTGGAAAGGCTATACAGATGCGTATGTCGAGAACAGAAACATAT 914 
SCMV-SX         CACAAGCAAACAGTTTCTGGAAAGGTTATACAGATGCATATGTCGGGAACAGAAACATAT 915 
SCMV-Sp         CACAAGCAAATAGTTTCTGGAAAGGCTACACAGAAGCGTATGTCGAAAACAGAAACATAT 915 
SCMV-LP         CCCAAGCGAATGACTTCTGGAAAGGCTACACGGATGCCTATGTCGAGAATCGTAACATTT 915 
SCMV-XgS        CCCAAGCGAATGACTTTTGGAAAGGCTACACGGATGCCTATGTCGAGAATCGTAACATTT 915 
SCMV-YH         CCCAAGCAAATGACTTTTGGAAAGGCTACACGGACGCCTATGTCGAGAATCGTAACATTT 915 
SCMV-GD         AGCAAGCGAATGACTTTTGGAAGGGATACACGGATGCATATGTTGAAAACCGTAGTATTT 915 
SCMV-A          CGCAGGCCAATGATTTTTGGAGAGGTTACACAGATGCTTATGTGGAGAATCGCAACATTT 913 
MDMV            CACAGGCAGCTGATTTTTGGAAGGGATACACTAATGCATATGTTGAGAATAGAAATATTT 905 
MDMV-Sp         CGCAAGCAAATGATTTCTGGAGGGGATACACCAATGCATATGTTGAAAATAGAAACATTT 904 
JGMV            CAGAGGCTCGAGCATTCTGGAAAGGTTTCACAGAAAATCACACGGCCCAGAGGCGAGAAG 929 
                   * **       ** ***   ** *  **  *     *    *   *  *         
 
SrMV            CGACCACACATACGGAGCACACACCGACAATTAATTTGGAAAAATGTGGGAAAAGAATGG 999 
SrMV-H          CTACAACTCATACAGAACACATACCCACAATAAATTTAGAGAAGTGTGGAAAGAGGATGG 964 
SB              CCACAACTCATACAGAGCACACCCCAACAATTAATTTGGAAGAGTGTGGAAAGAGAATGG 975 
TK              CCACTACACATACCGTGCATACTCCAACAATCAATCTGGTAGAATGTGGAAAGAGAATGG 975 
NM              CCACAACTCATACAGAGCACACCCCAACAATTAATTTGGAAGAGTGTGGAAAGAGAATGG 975 
SCMV-HN         CCACCACTCACACAGAGCACACACCAACTATTAATTTAGAGGAGTGTGGCAAGAGAATGG 969 
SCMV-SD         CCACCACTCACACAGAGCACACACCAACTATTAATTTAGAGGAGTGTGGCAAGAGGATGG 975 
SCMV-Bej        CCATCACTCATACAGAGCACACACCAACTATTAATTTAGAGGAGTGTGGTAAGAGGATGG 974 
SCMV-SX         CTACCACTCACACAGAGCACACACCAACTATTAATTTAGAAGAGTGTGGCAAGAGAATGG 975 
SCMV-Sp         CTACCACTCACACAGAGCACACACCAACTATTAATTTAGAGGAGTGTGGTAAGAGAATGG 975 
SCMV-LP         CCACAACTCACACAGAGCACACTCCAACAATCAACTTAGAGGAGTGTGGCAAGCGAATGG 975 
SCMV-XgS        CCACAACTCACACAGAGCACACTCCAACAATCAACTTAGAGGAGTGTGGCAAGCGAATGG 975 
SCMV-YH         CCACAACTCACACAGAACACACTCCAACGATTAACTTAGAGGAGTGTGGCAAGCGAATGG 975 
SCMV-GD         CCACAACTCATACAGAGCACACCCCAACAATTAATTTGGAAGAGTGTGGCAAAAGAATGG 975 
SCMV-A          CGACAACACACACAGAGCACACCCCCACCATCAATCTTGAGGAATGCGGAAAACGAATGG 973 
MDMV            CAACGACGCATACAGAGCATACGCCTACAATGAACTTAGAAAAGTGTGGCAAGCGTATGG 965 
MDMV-Sp         CAACAACACATACGGAGCACACACCCACAATAAACCTAGAAAGATGTGGTAAACGTATAG 964 
JGMV            CACATGACCACACAAACCACGAACCTGTTATGTCAGTGGAAGAGTGTGGCAGACGAGCAG 989 
                *       ** **    **    **    **     * *     ** ** *   *    * 
 
SrMV            CTTTGTTAGAAATTTTATTTCATTCAACATTCAAAATCACATGCACACATTGTAATACTG 1059 
SrMV-H          CATTGTTAGAGATATTGTTTCACTCCACATTCAAAATTACGTGTAAGCACTGTAACAATG 1024 
SB              CATTACTTGAAATCTTATTTCACTCAACTTTTAAGATTACATGCAAGACATGCAATATTG 1035 
TK              CATTACTTGAAATTTTATTCCACTCAACTTTTAAGATTACATGCAAGACATGCAATATTG 1035 
NM              CATTACTTGAAATCTTATTTCACTCAACTTTTAAGATTACATGCAAGACATGCAATATTG 1035 
SCMV-HN         CACTGCTAGAAATCCTATTCCATTCAACTTTTAAAATTACATGCAAAACGTGCAATATTG 1029 
SCMV-SD         CACTGTTAGAAATCCTATTCCATTCAACTTTTAAAATTACATGCAAAACGTGCAATATTG 1035 
SCMV-Bej        CACTGTTAGAAATCCTATTCCATTCAACTTTCAAAATTACATGCAAAACGTGCAATATTG 1034 
SCMV-SX         CACTCTTAGAAATCTTATTCCATTCAACTTTCAAAATAACATGCAAAACGTGCAATATTG 1035 
SCMV-Sp         CGCTGTTAGAAATTCTATTCCATTCAACCTTTAAAATCACATGCAAAACGTGCAATATTG 1035 
SCMV-LP         CGTTGTTGGAGATATTATTCCATTCTACATTCAAAATCACATGTAAAACATGTAACATCG 1035 
SCMV-XgS        CGTTGTTGGAAATATTATTCCATTCTACATTCAAAATCACATGTAAAACATGTAACATCG 1035 
SCMV-YH         CGTTGTTGGAAATATTATTCCATTCCACATTCAAAATCACGTGTAAAACGTGTAACATCG 1035 
SCMV-GD         CATTGTTGGAAATACTATTCCATTCAACGTTTAAAATCACATGCAAAACTTGCAACATTG 1035 
SCMV-A          CATTACTTGAGATATTATTCCACTCAACCTTCAAGATTACATGCAAAACGTGTAACATTG 1033 
MDMV            CGTTATTGGAAGTTCTTTTCCATTCAACGTTCAAAATCACATGCAAGCATTGTAACACTG 1025 
MDMV-Sp         CCTTGTTGGAAATACTTTTCCACTCGACATTTAAAATCACATGTAAGCACTGTAACACCG 1024 
JGMV            CCATGCTTGAAAATGCATTTCACCAAGGATTCAAAATCACGTGCAAACATTGCTTTCAAA 1049 
                *  *  * **       ** **       ** ** ** ** ** *     **         
 
 
 

ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
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SrMV            ATGATCTCGAATTATCTGATGATGAATTTGGAGATAAGCTCTTTAAAACACTGGTGCGAA 1119 
SrMV-H          ACGATCTTGAACTATCGGATGATGAGTTTGGAGAAAGACTATATAAGAACTTAATCAGAA 1084 
SB              ATGATTTGGAGTTATCAGACGATGAATTTGGAGCAAAACTTTTCAAGAATTTACAACGTA 1095 
TK              ACGACTTGGAGTTATCAGACGATGAATTTGGAGCAAAACTTTTCAAGAATTTACAACGTA 1095 
NM              ATGATTTGGAGTTATCAGACGATGAATTTGGAGCAAAACTTTTCAAGAATTTACAACGTA 1095 
SCMV-HN         ATGATCTGGAATTATCAGATGATGAATTTGGGGCCAAGTTATACAGCAATCTGCAGCGTA 1089 
SCMV-SD         ATGATCTGGAATTATCAGATGATGAATTTGGGGCCAAGTTATACAGCAATCTGCAGCGTA 1095 
SCMV-Bej        ATGATCTGGAACTGTCAGATGATGAATTTGGGGCCAAGTTATACAGCAATCTGCAGCGTA 1094 
SCMV-SX         ATGACCTCGAATTATCAGATGATGAATTTGGGGCCAAGTTATACAGTAATCTGCAACGCA 1095 
SCMV-Sp         ACGATCTGGAATTATCAGACGATGAATTTGGGGCCAAGTTATACAGCAATCTGCAGCGTA 1095 
SCMV-LP         ATGATTTGGAACTCTCAGATGACGAATTTGGATCAAAATTGTTTGCAAATTTGCAACGTA 1095 
SCMV-XgS        ATGATTTGGAACTCTCAGATGACGAATTTGGATCAAAATTGTTTGCGAATTTGCAACGTA 1095 
SCMV-YH         ATGATTTGGAACTCTCAGATGACGAATTTGGATCAAAATTGTTTGCAAATTTGCAACGTA 1095 
SCMV-GD         ATGACCTGGAACTCTCAGATGACGAATTTGGCGCAAAATTGTTTTCAAATTTGCAGCGTA 1095 
SCMV-A          ATGATTTGGAACTGTCGGATGATGAATTTGGCGCAAAGTTATTTAAAAACCTGCAACGTA 1093 
MDMV            ATGATCTTGAATTATCAGATGATGAATTCGGAGAAAAACTTTACAAGAACATTCAGCGCA 1085 
MDMV-Sp         ACGATCTTGAGCTGGCTGATGATGAATTTGGAGAGAAACTTTACAAGAACATTCAGCGCA 1084 
JGMV            CTTTTGATGAGCACAGTGATGAAGAGGTATGTGAGCGTATACACAATGCACTTCAAAGAA 1109 
                        **       ** ** **  *  *        *           *     * * 
 
SrMV            TTGAGGAAAAACAAGCTGAGTACCTTGCAGAAGACCAGAAGCTAAAACGCATGATCACAT 1179 
SrMV-H          TTGAAGAAAAGCAAAAAGAATATTTAGCTGAAGATCAAAAGCTTAAGCGAATGATATCCT 1144 
SB              TCGAAGAACAGCAACGCGAATATCTCGCTAAAGACCAAAAACTTCGTCGCATGATTCAAT 1155 
TK              TCGAGGAACAGCAACGCGAATATCTCGCTAAAGATCAAAAGCTACGTCGCATGATTCAAT 1155 
NM              TCGAAGAACAGCAACGCGAATATCTCGCTAAAGACCAAAAACTTCGTCGCATGATTCAAT 1155 
SCMV-HN         TTGAAGAAAAGCAACGCGAGTATCTCGCTAAAGATCAAAAACTTCTACGCATGATTCATT 1149 
SCMV-SD         TTGAAGAAAAGCAACGCGAGTATCTCGCTAAAGATCAAAAACTTCTACGCATGATTCATT 1155 
SCMV-Bej        TTGAAGAAAAGCAACGCGAGTACCTCGCTAAAGATCAAAAACTTCTATGCATGATTCACT 1154 
SCMV-SX         TTGAAGAAAGGCAACGTGAATATCTTGCTAAAGACCAAAAACTTTTACGCATGATTCACT 1155 
SCMV-Sp         TTGAAGAAAAACAACGTGAGTACCTCGCGAAAGATCAAAAACTTCTACGCATGATTCATT 1155 
SCMV-LP         TTGAGGAGAAGCAGCGCGAATATCTTGCTAAGGATCAAAAATTGCAACGTATGATTCAAT 1155 
SCMV-XgS        TTGAGGAGAAGCAGCGCGAATATCTTGCTAAGGATCAGAAATTGCAACGCATGATTCAAT 1155 
SCMV-YH         TTGAGGAGAAGCAGCGCGAATATCTCGCTAAGGATCAAAAATTGCAACGTATGATTCAAT 1155 
SCMV-GD         TTGAGGAGAAACAGCGCGAATATCTCGCAAAGGATCAAAAACTCCAACGCATGATTCAGT 1155 
SCMV-A          TTGAAGAACAACAACGTGAATATCTTGCTAAGGACCAGAAGTTAATGCGAATGATTCGAT 1153 
MDMV            TCGAAGAGCAACAGAGTGAATATCTAGCCGAGGACCAAAAACTCAAACGGGTGTTATCAT 1145 
MDMV-Sp         TAGAAGAGCAACAGGGTGAGTATCTAGCTGAGGACCAGAAACTCAAGCGAATGTTGTCAT 1144 
JGMV            TTGAGGAACAAAACCGCATATTCATTTCAACAGATCAAGCACTTAAAACTAGCTTACGTG 1169 
                * ** **     *       *   *  *    ** **     *           *      
 
SrMV            TCCTAAAGGAAAGATGTAATCCCAAGTTCGAACATTTACCACTACTTTGGCAAGTGGCAG 1239 
SrMV-H          TTCTGAAGGATAGATGCAATCCAAAATTTGAGCATTTACCATTATTATGGCAGGTCGCTG 1204 
SB              TCATTAAGGAGAGGTGTAATCCAAAGTTCTCTCATCTACCATTGCTTTGGCAAGTTGCAG 1215 
TK              TCATCAAAGAAAGGTGTAATCCAAAGTTCTCTCATCTACCATTGCTTTGGCAAGTTGCAG 1215 
NM              TCATTAAGGAGAGGTGTAATCCAAAGTTCTCTCATCTACCATTGCTTTGGCAAGTTGCAG 1215 
SCMV-HN         TCGTCAAAGATCGGTGTAACCCAAAATTTTCACATTTGCCTCTACTATGGCAAGTGGCTG 1209 
SCMV-SD         TCGTCAAAGATCGGTGTAACCCAAAATTTTCACATTTGCCTCTACTATGGCAAGTAGCTG 1215 
SCMV-Bej        TTGTCAAAGATCGGTGTAACCCAAAATTTTCACATTTGCCTTTACTATGGCAAGTGGCTG 1214 
SCMV-SX         TTGTGAAGGACCGGTGCAATCCAAAATTTTCGCACTTGCCCTTGCTATGGCAAGTAGCAG 1215 
SCMV-Sp         TTATAAAGGATCGGTGTAACCCAAAATTTTCACATTTGCCTCTACTATGGCAAGTGGCGG 1215 
SCMV-LP         TTGTGAAAGAACGGTGTAATCCAAAGTTCTCTCACTTGCCATTGTTATGGCAGGTTGCAG 1215 
SCMV-XgS        TTGTGAAAGAACGGTGTAATCCAAAGTTCTCTCACTTGCCATTATTATGGCAGGTTGCAG 1215 
SCMV-YH         TTGTGAAAGAACGGTGTAATCCAAAGTTCTCTCACTTGCCATTGTTGTGGCAGGTTGCAG 1215 
SCMV-GD         TCGTCAAAGAACGATGCAATCCTAAATTTTCACATTTGCCATTACTTTGGCAAGTGGCAG 1215 
SCMV-A          TCATCAAAGAACGGTGTAATCCTAAATTCTCACACTTACCTCTACTCTGGCAAGTTGCTG 1213 
MDMV            TCATCAAGGCTAGATGCACACCAAAGTTTGATCACTTACCTATGAATTGGCAAGTCGCAG 1205 
MDMV-Sp         TCATCAAGGCCAGATGCACACCGAAGTTTGATCATTTACCATTAAATTGGCAAGTTGCAG 1204 
JGMV            TGCTCAAGGATGTCACGGATGTAACTAGAGTGCACCATGCAGATTGCTTGGAAGTAGTCA 1229 
                *  * ** *              *        **     *       * * * ** *    
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SrMV            AGACAATAGGACACTATACAGACAA-CCAATCAAAACAAATCATGGATGTTGCAGAGGCC 1298 
SrMV-H          AAACAATTGGACATTACACTGATAA-TCAAGCAAAACAGATCCTTGAAGTTAATGAAGCG 1263 
SB              AAACAATAGGACATTACACGGACAA-CCAGTCGAAGCAAATAATTGATATCAGTGAAGCA 1274 
TK              AAACAATAGGACATTATACGGACAA-TCAGTCAAAGCAAATAATTGATATCAGTGAAGCA 1274 
NM              AAACAATAGGACATTACACGGACAA-CCAGTCGAAGCAAATAATTGATATCAGTGAAGCA 1274 
SCMV-HN         AAACAGTAGGACATTACACTGACAA-TCAATCGAAGCAGATAATTGATATCAGTGAGGCA 1268 
SCMV-SD         AAACAGTAGGACATTACACTGACAA-TCAATCGAAGCAGATAATTGATATCAGTGAGGCA 1274 
SCMV-Bej        AAACAGTAGGACATTACACTGACAA-CCAATCGAAACAAATAATTGATATCAGTGAGGCG 1273 
SCMV-SX         AAACAGTAGGACATTATACTGATAA-CCAATCGAAGCAGATAATTGATATCAGTGAGGCG 1274 
SCMV-Sp         AAACAGTAGGACATTACACTGATAA-CCAATCAAAGCAGATAATTGATATCAGTGAAGCG 1274 
SCMV-LP         AGACCATTGGGCACTACACTGACAG-TCAATCTAAGCAGATCATGGATATTAGCGAGGCA 1274 
SCMV-XgS        AGACTATTGGGCACTACACTGACAA-TCAATCTAAGCAGATCATGGATATTAGCGAGGCG 1274 
SCMV-YH         AGACCATTGGGCACTACACTGACAA-TCAGTCTAAGCAGATCATGGATATTAGCGAGGCG 1274 
SCMV-GD         AAACAATAGGACACTACACTGATAA-TCAATCGAAGCAGATCTTAGACATCAGTGAGGCA 1274 
SCMV-A          AAACCATAGGGCACTATACTGATAA-TCAAGCAAAACAAATACTGGACATAAGCGAAGCA 1272 
MDMV            ACATCATTGGACATTATTCAGATAA-TCAAGCAAAACAAATTTTAGATGTCAATGAAGCA 1264 
MDMV-Sp         ATGTCATTGGACACTATTCAGATAA-CCAAACCAAGCAAATTTTGGATGTAAACGAAGCA 1263 
JGMV            AGACCTTGGAAC-CTACATTACCAACTCCAGCCAACAGAATTGTTGAGATAGCGAAATCG 1288 
                *     * *  *  **       *   *   * **    **  * **  *     *  *  
 
SrMV            CTAATTAGAGTA-AATACATTAAAGGTCGAAGAAGCTGTAAAAGCAAGCGCGTCATTACT 1357 
SrMV-H          CTCATAAAAGTG-AACACTCTTTCTGTTGAAGATGCAGTCAAAGCTAGCGCATCGTTGCT 1322 
SB              CTCATCAAAGTG-AACACATTAACACCTGATGATGCAGTCAAAGCGAGCGTAGCACTGCT 1333 
TK              CTCATCAAAGTG-AACACATTAACACCTGATGATGCAGTCAAGGCGAGCGTAGCACTGCT 1333 
NM              CTCATCAAAGTG-AACACATTAACACCTGATGATGCAGTCAAAGCGAGCGTAGCACTGCT 1333 
SCMV-HN         CTCATTAAAGTC-AATACTTTAACTCCTGATGATGCAGTGAAGGCCAGTGTAGCATTATT 1327 
SCMV-SD         CTCATCAAAGTC-AATACTTTAACTCCTGATGATGCAGTGAAGGCCAGTGTAGCATTATT 1333 
SCMV-Bej        CTCATCAAAGTT-AATACTTTAACTCCTGATGATGCAGTGAAGGCCAGTGTAGCATTATT 1332 
SCMV-SX         CTCATAAAAGTT-AATACCTTAACTCCTGATGATGCAGTAAAGGCCAGTGTAGCACTATT 1333 
SCMV-Sp         CTTATCAAAGTC-AATACTTTAACACCTGATGATGCAGTGAAGGCTAGTGTAGCACTATT 1333 
SCMV-LP         TTGATCAAGGTC-AACACGTTAACACCCGATGATGCTGTGAAAGCTAGTGCGGCTCTGTT 1333 
SCMV-XgS        TTGATCAAGGTC-AACACGTTAACACCCGATGATGCTGTGAAAGCTAGTGCGGCTCTGTT 1333 
SCMV-YH         TTGATCAAGATC-AACACGTTAACACCCGATGATGCTGTGAAAGCTAGTGCGGCTCTGTT 1333 
SCMV-GD         TTGATTAAAGTC-AACACGTTAACACCTGACGATGCTGTTAAGGCTAGTGTGGCTCTTCT 1333 
SCMV-A          CTCATCAGAGTT-AACACATTAACTCCCGATGATGCTATGAAAGCAAGTGTCGCTTTACT 1331 
MDMV            CTGATTAAAGTG-AACACACTCACACCTTCAGATGCATTAAAGGCAAGTGCAGCTCTTCT 1323 
MDMV-Sp         TTGATAAAAGTG-AATACACTTACACCATCAGATGCGCTAAAGGCGAGCGCAGCTTTGCT 1322 
JGMV            CTAATGAAAGTGCGAGTTAGCGACGAGTTACAA-ATGGTATCTGTTGGGCAAAACCTCCT 1347 
                 * ** *   *   *                 *     *    *   *        *  * 
 
SrMV            CGAGATCTCCCGGTGGTATAAAAATCGCAAAGAGTCATCTAAAGAAGACACCTTAGGATC 1417 
SrMV-H          AGAGATTTCAAGATGGTACAAGAATAGGAAAGAATCATCGAAAGAAGATACACTTAGTAC 1382 
SB              TGAGGTGGCACGATGGTACAAAAATAGGAAAGAATCACTTAAAACAGACACATTAGATTC 1393 
TK              TGAGGTGGCACGATGGTATAAAAATAGGAAAGAATCACTTAAAACAGACACATTAGATTC 1393 
NM              TGAGGTGGCACGATGGTACAAAAATAGGAAAGAATCACTTAAAACAGACACATTAGATTC 1393 
SCMV-HN         GGAAGTAGCACGGTGGTATAAGAATCGGAAGGAATCACTTAAAACGGATACATTGGATTC 1387 
SCMV-SD         GGAAGTAGCACGGTGGTATAAGAATCGGAAGGAATCACTTAAAACGGATACATTGGATTC 1393 
SCMV-Bej        GGAAGTAGCACGGTGGTATAAGAATCGGAAGGAATCACTTAAAACGGACACATTGGATTC 1392 
SCMV-SX         GGAAGTTGCACGATGGTATAAAAATCGGAAGGAATCACTCAAAACAGACACACTAGACTC 1393 
SCMV-Sp         GGAAGTAGCACGGTGGTATAAGAATCGGAAGGAGTCACTTAAAACGGACACATTGGACTC 1393 
SCMV-LP         AGAGGTTTCACGATGGTATAAGAACAGAAAGGAATCACTCAAGACAGACACACTAGATAC 1393 
SCMV-XgS        AGAGGTTTCACGATGGTATAAGAACAGAAAGGAATCACTCAAGACAGACACACTAGACGC 1393 
SCMV-YH         AGAGGTTTCACGATGGTATAAAAACAGAAAGGAATCACTCAAGACAGACACACTAGATAC 1393 
SCMV-GD         AGAAGTGTCTCGATGGTATAAAAATCGAAAGGAATCACTCAAAACGGATACACTAGAAAC 1393 
SCMV-A          GGAAGTGTCAAGATGGTATAAAAACCGGAAAGAATCACTTAAAGTGGATACTTTGGAATC 1391 
MDMV            CGAGTTATCGAGATGGTATAAGAATAGGAAAGAATCAACAAAAGAGGACAACTTATCCAC 1383 
MDMV-Sp         TGAATTGTCGAGATGGTATAAGAACAGGAAAGAATCAACAAAAGAGGATAACTTATCAAC 1382 
JGMV            GGAAATAGCCAAGTGGTTTTCCAAAAGGCACAAAGCAGGTCCGTCAGATGACTTGTCTAC 1407 
                 **  *  *    ****     **  *  *  *  **         **     *     * 
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SrMV            ATTCAGGAATAAAATCTCACCTAAGAGTACTATTAATATGGCGTTAATGTGTGACAATCA 1477 
SrMV-H          ATTCAGGAATAAAATTTCACCTAAAAGTACTATTAATACAGCACTGATGTGTGATAATCA 1442 
SB              ATTCCGAAACAAGATATCCCCAAAGAGCACGATAAACACAGCATTGATGTGTGATAATCA 1453 
TK              GTTCCGAAACAAGATATCCCCAAAGAGCACGACAAACACAGCATTGATGTGTGATAATCA 1453 
NM              ATTCCGAAACAAGATATCCCCAAAGAGCACGATAAACACAGCATTGATGTGTGATAATCA 1453 
SCMV-HN         ATTTCGAAACAAGATCTCACCAAAGAGCACGATAAATGCAGCATTAATGTGTGATAACCA 1447 
SCMV-SD         ATTTCGAAACAAGATCTCACCAAAGAGCACGATAAATGCAGCATTAATGTGTGATAACCA 1453 
SCMV-Bej        ATTTCGAAACAAGATCTCACCAAAGAGCACGATCAATGCAGCATTAATGTGTGATAACCA 1452 
SCMV-SX         ATTCCGAAACAAAATTTCACCAAAGAGCACGATCAACGCAGCATTGATGTGCGACAATCA 1453 
SCMV-Sp         ATTTCGAAACAAGATCTCACCGAAGAGCACGATCAACGCAGCATTAATGTGCGATAACCA 1453 
SCMV-LP         ATTCAGAAACAAGGTATCACCAAAAAGCACGATAAATGCAGCCTTAATGTGTGATAATCA 1453 
SCMV-XgS        ATTCAGAAACAAGGTATCACCAAAAAGCACGATAAATGCAGCTCTAATGTGTGATAATCA 1453 
SCMV-YH         ATTCAGAAACAAGGTATCACCGAAAAGCACGATAAATGCAGCTTTAATGTGCGACAATCA 1453 
SCMV-GD         TTTTAGGAATAAGGTATCACCGAAGAGTACAATCAATGCAGCTTTAATGTGTGACAACCA 1453 
SCMV-A          ATTCCGTAATAAGATCTCACCAAAGAGCACGATCAACACAGCACTGATGTGCGATAATCA 1451 
MDMV            TTTCCGCAATAAGATATCTCCAAAGAGCACGATTAACTTAGCATTAATGTGCGACAATCA 1443 
MDMV-Sp         GTTTCGCAACAAGATATCCCCGAAGAGTACGATAAACTTAGCGTTGATGTGTGATAATCA 1442 
JGMV            ATATAAAAACAAGGTAGCAGCAAGAGGCGTGGTTGGAAATGCCCTCATGTGCGACAATCA 1467 
                 *     ** **  *  *  * *   *             **  * ***** ** ** ** 
 
SrMV            ATTAGACTCAAATGGAAATTTCCTGTGGGGAAAGCGAGAGTACCATGCTAAGCGATTCTT 1537 
SrMV-H          GCTCGATACAAATGGTAACTTCCTATGGGGAAAGAGAGAATATCATGCCAAGCGATTCTT 1502 
SB              ACTGGACAAGAATGCAAATTTTGTCTGGGGAAACAGAGAATATCAAGCAAAGCGATTCTT 1513 
TK              ACTAGACAAGAATGCAAATTTTGTCTGGGGAAACAGAGAATATCAAGCAAAGCGATTCTT 1513 
NM              ACTGGACAAGAATGCAAATTTTGTCTGGGGAAACAGAGAATATCAAGCAAAGCGATTCTT 1513 
SCMV-HN         GTTAGATAAGAATGCAAATTTCGTGTGGGGAAACAGAGAATACCATGCAAAGCGATTCTT 1507 
SCMV-SD         GTTAGATAAGAATGCAAATTTCGTGTGGGGAAACAGAGAATACCATGCAAAGCGATTCTT 1513 
SCMV-Bej        GTTAGATTCAAATGGTAATTTCGTATGGGGAAACAGAGAATATCATGCGAAGCGATTCTT 1512 
SCMV-SX         GTTAGATAAGAATGCTAATTTCGTATGGGGAAACAGAGAATATCATGCAAAGCGATTCTT 1513 
SCMV-Sp         GTTGGACAAGAATGCAAATTTCGTATGGGGAAACAGAGAATACCATGCAAAGCGTTTCTT 1513 
SCMV-LP         GTTAGATAAGAATGCAAACTTCATATGGGGAAATAGAGAGTATCACGCAAAGCGTTTCTT 1513 
SCMV-XgS        ATTAGATAAGAATGCAAATTTCATATGGGGAAATAGAGAGTATCACGCAAAGCGTTTCTT 1513 
SCMV-YH         GTTGGACAAGAATGCAAACTTCATATGGGGAAATAGAGAGTATCACGCAAAGCGTTTCTT 1513 
SCMV-GD         GTTGGATAAAAATGCCAATTTCGTTTGGGGAAATAGGGAATACCACGCAAAACGCTTCTT 1513 
SCMV-A          ATTGGACAAGAATGCCAACTTCGTCTGGGGGAACAGAGAGTATCATGCAAAGCGTTTCTT 1511 
MDMV            ACTCGATTCAAATGGTAACTTTGTTTGGGGAAAGAGGGAATATCATGCAAAAAGATTCTT 1503 
MDMV-Sp         GCTTGACTCAAATGGCAACTTCGTTTGGGGGAAGAGGGAATATCATGCAAAGAGATTTTT 1502 
JGMV            ATTAGACAAAAACGGCGATTTCCTATGGGGTCAGAGGGCATATCACGCGAAAAGATTCTT 1527 
                  * **    ** *   * **  * *****  *  * *  ** ** ** **  * ** ** 
 
SrMV            TACAAACTACTTTGAAGCAGTTGAATCAAAGGACACATATGAAAAACATGTAACTAGGTT 1597 
SrMV-H          TACAAACTATTTTGAAGCTGTTGATCCAAAAGACACGTATGAAAAGCATGTTACTCGGTT 1562 
SB              TGCCAATTATTTTGAAGCTATAGACCCAACTGATGCGTATGAAAAACACGTCACACGCTT 1573 
TK              TGCCAATTATTTTGAAGCTATAGACCCAACTGATGCGTATGAAAAACACGTCACACGCTT 1573 
NM              TGCCAATTATTTTGAAGCTATAGACCCAACTGATGCGTATGAAAAACACGTCACACGCTT 1573 
SCMV-HN         CGCTAATTATTTTGAAGCTGTGGATCCAACTGATGCATATGAAAAACATGTAACACGCTT 1567 
SCMV-SD         CGCTAATTATTTTGAAGCTGTGGATCCAACTGATGCATATGAAAAACATGTAACACGCTT 1573 
SCMV-Bej        CGCTAATTATTTTGAAGCTGTAGACCCAACTGATGCATATGAAAAACACGTCACACGCTT 1572 
SCMV-SX         TGCCAATTATTTTGAAGCTGTAGACCCAACTGATGCGTATGAAAAACACGTCACACGCTT 1573 
SCMV-Sp         CGCCAATTATTTTGAAGCTGTGGATCCAACTGACGCATATGAAAAACACGTAACACGCTT 1573 
SCMV-LP         TGCAAATTACTTCGAAGCTGTTGATTCAACTGATGCGTATGAAAAACATGTCACACGCTT 1573 
SCMV-XgS        TGCAAACTACTTCGAAGCTGTTGATTCAACTGATGCGTATGAAAAACATGTCACACGCTT 1573 
SCMV-YH         TGCAAACTACTTCGAAGTTGTCGATCCAACTGATGCGTACGAAAAACATGTCACACGCTT 1573 
SCMV-GD         TGCAAATTATTTTGAAGCTGTGGATCCTACTGATGCATACGAGAAGCATGTCACAAGGTT 1573 
SCMV-A          TGCCAACTACTTCGAAGCAGTGGACCCCACCGATGCTTATGAGAAGCACGTAACACGCTT 1571 
MDMV            CTCAAACTACTTTGAAGCTGTGGATCCAGCTGATTCATATGAAAAACACGTAACACGCTT 1563 
MDMV-Sp         CTCGAACTACTTCGAAGCTGTGGATCCAACTGATTCATATGAAAAACACGTGACACGTTT 1562 
JGMV            ATCCAATTTCTATGATATAGTTGACCCATCAAACGAATATGATAAACACATAATTCGAAG 1587 
                  * ** *  *  **     * **  *     *    ** ** ** **  * *   *    
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SrMV            TAACCCCAATGGACAAAGGAAATTATCTATAAGTAAATTGGTGATTCCTCTTGATTTCCA 1657 
SrMV-H          CAATCCAAATGGTCAACGCAAACTTTCGATTGGAAAACTAGTTATCCCATTAGACTTCCA 1622 
SB              CAATCCCAATGGACAGCGGAAATTATCAATTGGCAAGTTAGTAATTCCACTAGATATCCA 1633 
TK              CAATCCCAATGGACAGCGGAAATTATCAATTGGCAAGTTAGTAATTCCACTAGATATCCA 1633 
NM              CAATCCCAATGGACAGCGGAAATTATCAATTGGCAAGTTAGTAATTCCACTAGATATCCA 1633 
SCMV-HN         CAACCCCAATGGACAGCGAAAATTATCAATTGGCAAGCTAGTAATCCCGCTAGATTTCCA 1627 
SCMV-SD         CAACCCCAATGGACAGCGAAAATTATCAATTGGCAAGCTAGTAATCCCGCTAGATTTCCA 1633 
SCMV-Bej        CAATCCCAATGGACAGCGGAAGTTATCAATTGGCAAATTAGTAATTCCGCTAGATTTCCA 1632 
SCMV-SX         CAACCCCAATGGACAGCGGAAATTATCAATTGGCAAGTTAGTAATTCCACTAGATTTCCA 1633 
SCMV-Sp         TAACCCCAATGGACAGCGAAAATTATCAATTGGCAAACTAGTAATTCCACTAGATTTCCA 1633 
SCMV-LP         CAATCCCAATGGTCAGCGCAAGTTATCAATTGGAAAGCTAGTGATTCCATTGGATTTCCA 1633 
SCMV-XgS        CAATCCCAATGGTCAGCGCAAGTTATCAATTGGAAAGCTAGTGATTCCATTGGATTTCCA 1633 
SCMV-YH         CAATCCCAATGGTCAGCGCAAGTTATCGATTGGAAAGCTAGTGATCCCATTGGATTTCCA 1633 
SCMV-GD         TAATCCCAATGGTCAGCGAAAGTTATCAATTGGAAAACTAGTTATACCATTAGATTTCCA 1633 
SCMV-A          CAATCCAAATGGTCAACGCAAGTTATCGATTGGGAAACTAGTGATACCACTAGATTTCCA 1631 
MDMV            TAATCCAAACGGACAAAGAAAATTATCTATCGGAAAATTGGTTATTCCTTTGGACTTCCA 1623 
MDMV-Sp         TAATCCAAATGGGCAGAGGAAATTATCCATTGGAAAATTAGTCATCCCTCTGGATTTTCA 1622 
JGMV            GACTCCACGTAGTCAGCGACACTTAGCAATTGGGAAACTAATAGTCACAATGGACTTGGA 1647 
                 *  **     * **  *  *  *  * **  * **  *  *  *  *  * **  *  * 
 
SrMV            GAAAATTCGTGATTCATTTGTTGGAATTCAG-GTTCAGAAACAAGCACTTAGCAAAGCGT 1716 
SrMV-H          GAAGATTCGTGAATCATTTATAGGTGTTCAA-GTTCAAAAACAAGCAATTAGTAGAGCGT 1681 
SB              GAAAATTAGAGATTCGTTTGTTGGCTTATCG-ATAAATAAACAACCATTGAGCAAAGCTT 1692 
TK              GAAAATTAGAGATTCGTTTGTTGGCTTATCG-ATAAATAAACAACCATTGAGCAAAGCTT 1692 
NM              GAAAATTAGAGATTCGTTTGTTGGCTTATCG-ATAAATAAACAACCATTGAGCAAAGCTT 1692 
SCMV-HN         GAAGATCAGAGACTCGTTCGTTGGCCTATCA-ATAAATAAGCAACCACTGAGCAAAGCTT 1686 
SCMV-SD         GAAGATCAGAGACTCGTTCGTTGGCCTATCA-ATAAATAAGCAACCACTGAGCAAAGCTT 1692 
SCMV-Bej        GAAAATTAGAGACTCGTTTGTTGGCTTATCG-ATAAATAAACAACCACTGAGCAAAGCTT 1691 
SCMV-SX         GAAGATTAGAGATTCGTTTGTTGGCTTATCG-ATAAATAAACAACCATTGAGCAAAGCTT 1692 
SCMV-Sp         GAAGATTAGAGACTCGTTCGTTGGTTTATCA-ATAAATAAACAACCACTGAGCAAAGCTT 1692 
SCMV-LP         AAAGATCAGGGATTCATTTGTCGGTCTTTCA-ATAAATAAACAACCACTGAGCAAATCCT 1692 
SCMV-XgS        AAAGATTAGGGATTCATTTGTTGGTCTTTCA-ATAAATAAACAACCACTGAGCAAATCCT 1692 
SCMV-YH         AAAGATTAGGGATTCATTTATTGGTCTCTCG-ATAAATAAACAACCACTGAGCAAATCCT 1692 
SCMV-GD         AAAGATTAGAGATTCATTCGTTGGTTCATCA-ATCAATAGACAACCATTGAGCAAGGCGT 1692 
SCMV-A          GAAGATCAGAGACTCATTTGTGGGCCTATCG-ATCAACAAACAACCATTAGGCAAAGCGT 1690 
MDMV            ACGTATCCGTGATTCATTTGCTGGCATACCT-GTAACAAAACAACCGCTTTCAAATGCTT 1682 
MDMV-Sp         ACGCATTCGTGATTCTTTTGCTGGTATACCT-GTTACAAAACAGCCACTTTCGAATGCTT 1681 
JGMV            GAAAATGAGATCAAGACTAGTTGGTCTTCCATGTGAGCCCAGAAACATAGCACAACAC-T 1706 
                    **  *        *    **         *        *  *       *   * * 
 
SrMV            GTCTAAGTAAGATTGAGAACAATTACATATGCCCTTGCTGTTGTGTAACCACAGAATTTG 1776 
SrMV-H          GCTTAAGTAAAATCGAAAATAATTACATATACCCTTGCTGTTGTGTAACTACAGAATTTG 1741 
SB              GTGTGAGCAAAATTGATGGAGGCTACGTATATCCATGTTGCTGCGTTACAACGGAATTCG 1752 
TK              GTGTGAGCAAAATTGATGGAGGCTACGTATATCCATGTTGCTGCGTTACAACGGAATTCG 1752 
NM              GTGTGAGCAAAATTGATGGAGGCTACGTATATCCATGTTGCTGCGTTACAACGGAATTCG 1752 
SCMV-HN         GTGTAAGTAAAATTGATGGAGGTTACGTATATCCATGTTGCTGTGTTACAACGGAATTTG 1746 
SCMV-SD         GTGTAAGTAAAATTGATGGAGGTTACGTATATCCATGTTGCTGTGTTACAACGGAATTTG 1752 
SCMV-Bej        GTGTAAGCAAAATTGATGGAGGCTACGTATATCCATGTTGCTGCGTTACAACGGAATTCG 1751 
SCMV-SX         GTGTGAGCAAAATTGATGGAGGCTACGTATATCCATGTTGCTGCGTTACAACGGAATTCG 1752 
SCMV-Sp         GCGTTAGCAAAATTGATGGAGGCTACATATATCCATGTTGCTGCGTTACAACGGAATTTG 1752 
SCMV-LP         GCGTTAGTAAGATCGATGGAGGTTACATATACCCATGTTGCTGTGTTACAACAGAATTTG 1752 
SCMV-XgS        GCGTTAGTAAGATCGATGGAGGTTACATATACCCATGTTGCTGTGTCACAACAGAATTTG 1752 
SCMV-YH         GCGTTAGTAAGATTGATGGAGGTTACATATACCCATGTTGCTGTGTTACAACAGAATTTG 1752 
SCMV-GD         GTGTCAGCAAAATTGATGGAGGATATATCTACCCATGTTGCTGTGTCACAACAGAATTTG 1752 
SCMV-A          GCATTAGCAAAATCGACGGAGGGTATGTGTATCCATGTTGCTGTGTCACTACTGAATTTG 1750 
MDMV            GTCTGAGCAGAATAGACAAAACCTACGTCTACCCTTGTTGCTGTGTAACTACAGAGTTTG 1742 
MDMV-Sp         GTTTGAGCAGAATAGATAACACTTATATTTACCCCTGTTGCTGTGTAACCACAGAATTTG 1741 
JGMV            GTGTTAGTAGATTGAATGGAAACATAATATATCCATGTAGTTGCGTTACGCAAGAAAGTG 1766 
                *  * ** *   *  *           * *  ** **  * ** ** **    **    * 
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SrMV            GTCAACCAGTTTACTCAGAAATAATACCACCAACTAAAGGGCACATTACTATCGGAAACC 1836 
SrMV-H          GTCAACCGGTTTATTCAGAGATCATTCCACCAACTAAAGGTCATATTACTATTGGAAATT 1801 
SB              GAAAACCAGCATATTCTGAGATAATACCTCCAACAAAAGGACATATCACGATTGGAAATT 1812 
TK              GAAAACCAGCATATTCTGAGATAATACCTCCAACAAAAGGACATATCACGATTGGAAATT 1812 
NM              GAAAACCAGCATATTCTGAGATAATACCTCCAACAAAAGGACATATCACGATTGGAAATT 1812 
SCMV-HN         GAAAACCCGCATATTCTGAGATAATACCTCCAACGAAAGGACACATCACGATTGGAAATT 1806 
SCMV-SD         GAAAACCAGCATATTCTGAGATAATACCTCCAACGAAAGGACACATCACGATTGGAAATT 1812 
SCMV-Bej        GAAAACCAGCATATTCTGAGATAATACCTCCAACAAAAGGACATATCACGATTGGAAACT 1811 
SCMV-SX         GAAAACCAGCATATTCTGAAATAATACCTCCAACAAAAGGACATATCACGATTGGAAATT 1812 
SCMV-Sp         GAAGACCAGCATATTCTGAGATAATACCTCCAACGAAAGGGCATATCACGATTGGAAATT 1812 
SCMV-LP         GAAAGCCAGCATATTCGGAAATAATACCTCCAACAAAGGGCCACATCACCATTGGGAATT 1812 
SCMV-XgS        GAAAGCCAGCATATTCGGAAATAATACCTCCAACAAAGGGCCACATCACCATTGGGAATT 1812 
SCMV-YH         GAAAGCCAGCATATTCGGAAATAATACCTCCAACAAAGGGCCACATCACCATTGGGAATT 1812 
SCMV-GD         GAAAACCAGCATATTCGGAGATAATACCCCCAACAAGAGGCCACATCACAATTGGAAATT 1812 
SCMV-A          GCAAACCAGCATATTCTGAAATAATACCTCCAACTAAAGGACATATAACAATCGGAAATT 1810 
MDMV            GACAACCTGCATACTCAGAAATAATACCTCCGACAAAGGGGCATTTAACCATTGGTAATT 1802 
MDMV-Sp         GACAACCTGCTTACTCAGAAATAATACCTCCAACAAAAGGTCACTTGACAATTGGCAACT 1801 
JGMV            GGCGACCATTGGTGAGCGAGCTCATCATGCCAACAAAGGAACACATTTCACTCGGGAACT 1826 
                *    **          **  * **    ** ** *  *  **  *  *  * ** **   
 
SrMV            CAACAGACCCAAAAATTGTGGATTTGCCCAACTCCGATCCGCCTATGATGTACATAGCGA 1896 
SrMV-H          CGACCGACCCAAAAATTGTGGATTTGCCTAATTCCGACCCACCAATGATGTACATAGCGA 1861 
SB              CAGTGGACCCAAAAATAGTAGATTCGCCAAACACGACACCACCGAGTATGTACATCGCAA 1872 
TK              CAGTGGACCCAAAAATAGTAGATTCGCCAAACACGACACCACCGAGTATGTACATCGCAA 1872 
NM              CAGTGGACCCAAAAATAGTAGATTCGCCAAACACGACACCACCGAGTATGTACATCGCAA 1872 
SCMV-HN         CAGTGGATCCAAAGATAGTGGATTTACCAAATACAACACCACCGAGTATGTACATTGCAA 1866 
SCMV-SD         CAGTGGATCCAAAGATAGTGGATTTACCGAATACAACACCACCGAGTATGTACATTGCAA 1872 
SCMV-Bej        CAGTGGATCCAAAAATAGTGGATTTACCGAATACAACACCACCGAGTATGTACATTGCAA 1871 
SCMV-SX         CAGTGGACCCAAAAATAGTAGATTTGCCAAACACAACTCCACCGAGTATGTACATCGCAA 1872 
SCMV-Sp         CAGTGGACCCAAAAATAGTGGATTTACCGAATACAACACCACCGAGTATGTACATTGCAA 1872 
SCMV-LP         CAGTAGATCCAAAAATAGTAGATCTGCCAAATACAACACCACCGAGCATGTATATCGCTA 1872 
SCMV-XgS        CAGTAGATCCAAAAATAGTAGATCTACCAAATACAACACCACCGAGCATGTATATCGCTA 1872 
SCMV-YH         CAGTAGATCCAAAAATAGTAGATCTGCCAAATACAACACCACCGAGCATGTATATCGCCA 1872 
SCMV-GD         CAGTTGATCCAAAAATAGTGGACCTTCCAAACACAACACCACCAAGTATGTACATTGCTA 1872 
SCMV-A          CTGTTGACCCAAAAATAGTGGACCTGCCCAACACAACGCCACCAAGCATGTACATTGCAC 1870 
MDMV            CTGTGGATCCGAAGATTGTCGATCTGCCAAACACAGACCCTCCAACGATGTATATTTCGA 1862 
MDMV-Sp         CTGTGGATTCAAAGATTGTGGATTTACCTAAAACAGATCCACCAACAATGTATATCTCGA 1861 
JGMV            TGGCCGATCCTCATCTAGTTGACCTACCACAGTCAGACCCACCACAGATGTACATAGTCA 1886 
                     **  *  *  * ** **    **  *  *    ** **    ***** **      
 
SrMV            AAGATGGCTATTGTTATTTGAATATTTTTCTAGCTGCTATGATCAACGTGAATGAAGATT 1956 
SrMV-H          AAGATGGTTATTGTTATTTGAATATATTTTTAGCTGCTATGATAAACGTCAATGAAGATT 1921 
SB              AAGATGGATATTGTTATATTAACATATTCTTAGCAGCAATGATAAACGTCAATGAGGAAT 1932 
TK              AAGATGGATATTGTTATATTAACATATTCTTAGCAGCAATGATAAACGTCAATGAGGAAT 1932 
NM              AAGATGGATATTGTTATATTAACATATTCTTAGCAGCAATGATAAACGTCAATGAGGAAT 1932 
SCMV-HN         AAGATGGATACTGTTACATCAACATATTCTTGGCAGCAATGATAAATGTCAATGAGGAAT 1926 
SCMV-SD         AAGATGGATACTGTTACATCAACATATTCTTGGCAGCAATGATAAATGTCAATGAGGAAT 1932 
SCMV-Bej        AAGATGGATACTGTTACATTAACATATTCTTAGCAGCAATGATAAATGTCAATGAGGAAT 1931 
SCMV-SX         AAGATGGATATTGTTATATTAACATATTCTTAGCAGCAATGATAAACGTCAATGAGGAAT 1932 
SCMV-Sp         AAGATGGATACTGTTACATTAACATATTCTTAGCAGCAATGATAAACGTCAATGAGGAAT 1932 
SCMV-LP         AAGCTGGGTACTGTTACATTAATATATTCTTAGCGGCAATGATTAATGTTAATGAGGATT 1932 
SCMV-XgS        AAGCTGGGTACTGTTACATTAATATATTCTTAGCGGCAATGATTAATGTTAATGAGGATT 1932 
SCMV-YH         AAGCTGGGTACTGTTACATTAATATATTCTTAGCGGCAATGATTAATGTTAATGAGGATT 1932 
SCMV-GD         AAGATGGATATTGTTATATAAACATATTCTTGGCAGCAATGATAAATGTCAATGAGGACT 1932 
SCMV-A          GAGACGGATTTTGTTACATCAATATTTTCCTCGCAGCAATGATCAACGTGAACGAAGATT 1930 
MDMV            AGGACGGATATTGCTATATAAACATTTTCTTGGCAGCCATGATAAATGTTAATGAGGATT 1922 
MDMV-Sp         AAGATGGATATTGCTACATAAACATTTTCCTGGCAGCGATGATAAACGTGAATGAAGATT 1921 
JGMV            AGGATGGATATTGCTACTTGAATATATTCTTAGCTATGCTGATTTACGTGAAAGAGGATG 1946 
                  *  ** *  ** **  * ** ** **  * **     ****  * ** ** ** **   
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SrMV            CAGCGAAAGATTATACAAAATTCTTGCGCGATGAATTAATTGAAAGACTTGGAAAATGGC 2016 
SrMV-H          CAGCAAAAGATTACACAAAGTTTTTGCGTGATGAACTAATTGAAAGACTTGGAAAGTGGC 1981 
SB              CCGCGAAAGACTACACGAAGTTCCTTAGAGACGAGTTGGTGAAACGGCTCGGCAAGTGGC 1992 
TK              CCGCGAAAGACTACACGAAGTTCCTTAGAGACGAGTTGGTGAAACGGCTCGGCAAGTGGC 1992 
NM              CCGCGAAAGACTACACGAAGTTCCTTAGAGACGAGTTGGTGAAACGGCTCGGCAAGTGGC 1992 
SCMV-HN         CCGCAAAGGATTACACTAAGTTTCTTAGAGATGAGTTGGTGGAACGACTTGGTAAATGGC 1986 
SCMV-SD         CCGCAAAGGATTACACTAAGTTTCTTAGAGATGAGTTGGTGGAACGACTTGGTAAATGGC 1992 
SCMV-Bej        CCGCAAAAGACTACACGAAGTTCCTTAGAGACGAGTTGGTGGAACGGCTCGGCAAGTGGC 1991 
SCMV-SX         CCGCGAAAGACTACACGAAGTTCCTTAGAGACGAATTGGTGGAACGGCTCGGCAAGTGGC 1992 
SCMV-Sp         CCGCAAAAGATTACACTAAGTTTCTTAGAGACGAATTGGTGGAACGGCTTGGTAAATGGC 1992 
SCMV-LP         CTGCGAAGGATTATACAAAATTCCTCAGGGATGAGTTGGTGGAACGCCTTGGAAAATGGC 1992 
SCMV-XgS        CTGCGAAGGATTATACAAAATTCCTCAGAGATGAGTTGGTGGAACGCCTTGGAAAATGGC 1992 
SCMV-YH         CTGCGAAGGATTATACTAAATTCCTCAGAGATGAGTTGGTGGAACGCCTTGGAAAATGGC 1992 
SCMV-GD         CAGCAAAAGATTACACTAAATTCCTTAGAGATGAGCTGGTGGAACGCCTTGGAAAGTGGC 1992 
SCMV-A          CCGCAAAGGATTACACAAAATTTTTAAGGGATGAGTTAGTGGAACGTCTTGGAAAGTGGC 1990 
MDMV            CAGCTAAGGATTACACAAAATTCATCAGAGATGAACTCATAGAGAGACTTGGTAAATGGC 1982 
MDMV-Sp         CAGCTAAGGACTACACAAAATTCATCAGAGATGAGCTCATAGAGAGACTTGGTAAGTGGC 1981 
JGMV            CTGCAAAAGATTTCACTAAATTCATACGAGATCGCATACAACCAATGCTAAAAGAGTGGC 2006 
                * ** ** ** *  ** ** **  *  * **     *          **     * **** 
 
SrMV            CTAAACTCAAAGACGTTGCAACAGCATGTTATGCATTATCAGTCATGTTTCCAGAAATTA 2076 
SrMV-H          CAAAACTCAAAGACGTGGCGACAGCATGTTATGCATTATCAGTAATGTTTCCAGAAATTA 2041 
SB              CTAAACTGAAAGATGTAGCAACAGCATGTTACGCTTTATCAGTAATGTTCCCAGAAATCA 2052 
TK              CTAAACTGAAAGATGTAGCAACAGCATGTTACGCTTTATCAGTAATGTTCCCAGAAATCA 2052 
NM              CTAAACTGAAAGATGTAGCAACAGCATGTTACGCTTTATCAGTAATGTTCCCAGAAATCA 2052 
SCMV-HN         CAAAATTGAAAGATGTGGCTACAGCATGCTATGCTTTATCAGTGATGTTCCCGGAGATAA 2046 
SCMV-SD         CAAAATTGAAAGATGTGGCTACAGCATGCTATGCTTTATCAGTGATGTTCCCAGAGATAA 2052 
SCMV-Bej        CTAAACTGAAAGATGTAGCAACAGCATGTTACGCTTTATCAGTAATGTTCCCAGAGATCA 2051 
SCMV-SX         CTAAATTGAAAGATGTAGCAACAGCATGTTACGCTTTATCAGTAATGTTCCCAGAGATCA 2052 
SCMV-Sp         CAAAATTAAAAGACGTGGCTACAGCATGCTATGCTTTATCAGTGATGTTCCCGGAAATAA 2052 
SCMV-LP         CAAAATTGAAAGACATTGCAACAGCATGTTATGCATTATCTGTCATGTTTCCGGAGATTA 2052 
SCMV-XgS        CAAAACTGAAAGACATTGCAACAGCATGTTATGCATTATCTGTCATGTTTCCGGAGATTA 2052 
SCMV-YH         CAAAATTGAAAGACATTGCAACAGCATGTTACGCACTATCTGTCATGTTTCCGGAGATTA 2052 
SCMV-GD         CAAAGTTAAAGGACGTAGCGACTGCATGTTATGCACTGTCTGTGATGTTTCCTGAAATCA 2052 
SCMV-A          CAAAACTCAAGGATGTTGCAACAGCTTGTTATGCATTATCCGTGATGTTTCCGGAAATCA 2050 
MDMV            CCAAACTTAAAAATGTAGCTACTGCATGTTATGCACTTTCTGTAATGTTCCCAGAGATCA 2042 
MDMV-Sp         CCAAACTTAAGAACGTGCCCACAGCGTGCTATGCGCTATCAGTGATGTTCCCAGAAATCA 2041 
JGMV            CCACTCTCAAAGATGTTGCAACTGCCTGTTACCTGACAACAATATTCTATCCAGAAACAT 2066 
                * *   * **  *  *  * ** ** ** **        *  *  * *  ** ** *    
 
SrMV            AGAACGCAGAACTTCCACAAATTCTTGTAGATCATGAACATAAAACCATGCATGTAATTG 2136 
SrMV-H          AGAACGCGGAGCTTCCACAAATACTAGTGGACCACGAACATAAAACCATGCATGTGATAG 2101 
SB              AGAATGCCGAATTACCACCAATATTGGTTGATCATGAGAGCAAGTCAATGCATGTCATTG 2112 
TK              AGAATGCCGAATTACCACCAATATTGGTTGATCATGAGAGCAAGTCAATGCATGTCATTG 2112 
NM              AGAATGCCGAATTACCACCAATATTGGTTGATCATGAGAGCAAGTCAATGCATGTCATTG 2112 
SCMV-HN         AGAATGCCGAATTACCACCAATATTAGTAGATCATGAGAGTAAGTCAATGCACGTCATTG 2106 
SCMV-SD         AGAATGCCGAATTACCACCAATATTAGTAGATCATGAGAGTAAGTCAATGCATGTCATTG 2112 
SCMV-Bej        AGAATGCCGAATTACCACCAATATTGGTTGATCATGAGAGCAAGTCAATGCATGTCATTG 2111 
SCMV-SX         AGAATGCCGAATTACCACCAATATTGGTTGATCATGAGAGCAAGTCAATGCATGTCATTG 2112 
SCMV-Sp         AGAATGCCGAATTCCCACCAATACTAGTAGATCATGAGAGTAAGTCAATGCACGTCATTG 2112 
SCMV-LP         AAAACGCTGAATTACCACCAATACTAGTTGATCATGAGAGCAAATCAATGCACGTTATCG 2112 
SCMV-XgS        AGAACGCTGAATTACCACCAATACTAGTTGATCATGAGAGTAAATCAATGCACGTTATCG 2112 
SCMV-YH         AAAACGCTGAATTACCACCAATACTAGTTGATCATGAGAGCAAATCAATGCACGTTATCG 2112 
SCMV-GD         AGAATGCTGAATTACCACCAATATTGGTTGATCATGAGAGCAAATCGATGCACGTTATAG 2112 
SCMV-A          AAAATGCTGAATTGCCGCCAATCCTAGTGGACCATGAGAACAAATCAATGCACGTAATTG 2110 
MDMV            AGAACGCTGAGTTACCTCAAATCTTGGTTGATCATGAAAATAAGACAATGCACGTTGTGG 2102 
MDMV-Sp         AGAATGCTGAGTTACCTCAGATTCTTGTAGATCATGAAAACAAAACAATGCATGTAGTGG 2101 
JGMV            TACAAGCGGAAATACCAAAAATTTTAGTGGATCATGACACGAAAACTATGCACGTAGTTG 2126 
                   * ** **  * **    **  * ** ** ** **    **  * ***** **  * * 
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SrMV            ATTCTTATGGTTCTCTTAGCGTTGGTTTCCACATTTTAAAAGCAAATACAATAGGACAAC 2196 
SrMV-H          ATTCGTACGGATCTCTCAGTGTTGGCTTCCACATACTCAAAGCGAACACAATAGGACAAT 2161 
SB              ATTCATATGGATCACTCAGTGTTGGATTCCACATTCTAAAGGCAAGTACCGTGGGACAAC 2172 
TK              ATTCATATGGATCACTCAGTGTTGGATTCCACATTCTAAAGGCAAGTACCGTGGGACAAC 2172 
NM              ATTCATATGGATCACTCAGTGTTGGATTCCACATTCTAAAGGCAAGTACCGTGGGACAAC 2172 
SCMV-HN         ATTCATATGGATCGCTCAGTGTTGGATTCCACATTCTAAAGGCAAGTACTGTTGGACAAC 2166 
SCMV-SD         ATTCATATGGATCGCTCAGTGTTGGATTCCACATTCTAAAGGCAAGTACTGTTGGACAAC 2172 
SCMV-Bej        ATTCATATGGATCACTCAGTGTTGGATTCCACATTCTAAAGGCAAGTACCGTGGGACAAC 2171 
SCMV-SX         ATTCATATGGATCACTCAGTGTTGGATTCCACATTCTAAAGGCAAGTACCGTGGGACAAC 2172 
SCMV-Sp         ATTCATATGGATCACTCAGTGTTGGATTTCACATTCTAAAGGCAAGTACTGTTGGACAAC 2172 
SCMV-LP         ACTCATATGGTTCACTAAGTGTTGGATTTCACATCTTAAAAGCAAGCACGATTGGACAAT 2172 
SCMV-XgS        ACTCATATGGGTCACTAAGTGTTGGATTTCACATTTTAAAAGCAAGCACGATTGGACAAT 2172 
SCMV-YH         ACTCATATGGTTCACTAAGTGTTGGATTTCACATTTTAAAAGCAAGCACGATTGGACAAT 2172 
SCMV-GD         ATTCATATGGCTCATTGAGCGTGGGGTTCCATATCCTGAAAGCAAGTACCATTGGACAGT 2172 
SCMV-A          ATTCATATGGCTCGCTAAGTGTTGGCTTCCACATCCTTAAAGCAAGCACAATAGGTCAGC 2170 
MDMV            ATTCATATGGATCACTAAGCGTTGGCTATCACATCTTGAAAGCGAATACCGTGGGACAAC 2162 
MDMV-Sp         ATTCGTATGGATCACTGAGTGTTGGCTATCATATTCTGAAAGCGAACACCGTTGGACAGC 2161 
JGMV            ACACTTTTGGCTCACTTACAACTGGATATCACATTTTAAAAGCTAGTACTGTAGCACAGT 2186 
                *  * *  ** **  * *     ** *  ** **  * ** ** *  **  * *  **   
 
SrMV            TCATTAAAATGCAGTATGAATCTATGGAAAGCGAAATGAGAGAGTATGTAGTTGGTGGAA 2256 
SrMV-H          TAATCAAAATGCAATATGAATCCATGGAAAGTGAAATGAGAGAGTATGTAGTCGGTGGAA 2221 
SB              TGATAAAATTCCAGTACGAATCATTAGAAAGCGAGATGCGTGAATACATAGTGGGAGGTA 2232 
TK              TGATAAAATTCCAGTACGAATCATTAGAAAGCGAGATGCGTGAATACATAGTGGGAGGTA 2232 
NM              TGATAAAATTCCAGTACGAATCATTAGAAAGCGAGATGCGTGAATACATAGTGGGAGGTA 2232 
SCMV-HN         TGATAAAATTTCAGTATGAGTCATTGGAAAGTGAGATGCGCGAGTACATAGTGGGTGGCA 2226 
SCMV-SD         TGATAAAATTTCAGTATGAGTCATTGGAAAGTGAGATGCGCGAGTACATAGTGGGTGGCA 2232 
SCMV-Bej        TGATAAAATTCCAGTACGAATCATTAGAAAGCGAGATGCGTGAATATATAGTGGGAGGTA 2231 
SCMV-SX         TGATAAAATTCCAGTACGAATCATTAGAAAGCGAGATGCGTGAATACATAGTGGGAGGTA 2232 
SCMV-Sp         TGATAAAATTTCAGTATGAGTCATTGGAAAGTGACATGCGAGAGTACATAGTGGGAGGTA 2232 
SCMV-LP         TAATAAAATTCCAGTACGAATCGATGGAAAGCGAAATGCGGGAATACATAGTAGGAGGAA 2232 
SCMV-XgS        TAATAAAATTCCAGTACGAATCGATGGAAAGCGACATGCGGGAATACATAGTGGGAGGAA 2232 
SCMV-YH         TAATAAAATTCCAATACGAATCGATGGAAAGTGAAATGCGGGAATACATAGTAGGAGGAA 2232 
SCMV-GD         TGATTAAATTCCAATATGAATCGATGGAAAGCGAAATGCGAGAATACATAGTGGGAGGTA 2232 
SCMV-A          TTATCAAATTTCAATATGAATCAATGGAGAGCGAAATGAGAGACTACCTAGTAGGAGGCA 2230 
MDMV            TCATCAAAATGCAGTACGAGTCGATGGAAAGCGAGATGAGAGAATATGCAGTTGGTGGTA 2222 
MDMV-Sp         TCATCAAAATGCAATATGAATCCATGGAAAGTGAAATGAGAGAGTATGCAGTTGGTGGCA 2221 
JGMV            TGATACGGTTTTCGTATAATGATCTAGTTAGTGAAATGAAAGAATACATAGTTGGTGGTG 2246 
                * **     *    **  *     * *  ** ** ***   ** **   *** ** **   
 
SrMV            CTTTAACACACAATACTTTTAGTTCTCTAATGAAGTTATTGATTAAGAACATGTTTAAAC 2316 
SrMV-H          CTCTAACACACAATACTTTTAGCTCTTTAATGAAACTATTAATTAAAAACATGTTCAAGC 2281 
SB              CTTTAACGACTCAAACATTTAACAAACTCCTTACATCTTTAGCTAAAAATATGTTCAAAC 2292 
TK              CTTTAACGACCCAAACATTTAACAAACTCCTTACATCTTTAGCTAAAAATATGTTCAAAC 2292 
NM              CTTTAACGACCCAAACATTTAACAAACTCCTTACATCTTTAGCTAAAAATATGTTCAAAC 2292 
SCMV-HN         CTTTGACACAGCAAACTTTCAGCACACTTCTTAAGACTCTTACAAAGAACATGTTTAAGC 2286 
SCMV-SD         CTTTGACACAGCAAACTTTCAGTACACTTCTTAAGACTCTTACAAAGAACATGTTTAAGC 2292 
SCMV-Bej        CCTTGACACAACAAACTTTTAACACACTTCTCAAGACTCTCACAAAGAACATGTTCAAGC 2291 
SCMV-SX         CTTTGACACAACAAACTTTTAACACACTTCTCAAGACTCTCACAAAGAACATGTTCAAGC 2292 
SCMV-Sp         CTTTGACACAGCAAACTTTCAGCACACTTCTTAAGACTCTCACAAAGAACATGTTTAAGC 2292 
SCMV-LP         CTTTGACACAACAGACCTTCAACACTCTGCTTAAAACTCTCACAAAGAATATGTTTAAAC 2292 
SCMV-XgS        CTTTGACACAACAGACCTTCAACACTCTGCTTAAAACTCTCACAAAGAATATGTTTAAAC 2292 
SCMV-YH         CTTTAACACAACAGACCTTCAACACTCTGCTTAAAACTCTCACAAAGAATATGTTTAAAC 2292 
SCMV-GD         CTTTAACAAACCAAACTTTCAACACTCTACTTAAGTATCTCGCAAAGAACATGTTTAAAC 2292 
SCMV-A          CCCTGACACAACAAACGTTCAACACCCTTCTTAAGTCTCTCACAAAGAACATGTTCAAGC 2290 
MDMV            CAATAACACACAAATCATTTTCCACCTTAATTAGCCATCTAATCAAGAATATGTTTAAGC 2282 
MDMV-Sp         CGATAACACATAAATCGTTCTCTACCTTGGTCAGTCACTTAATAAAGAATATGTTCAAGC 2281 
JGMV            ATTTAACGCATAAAACAATCGTGAAATTAATTGAGTGTTTAATTAAAGGAATATTCAACA 2306 
                   * **     *  *  *        *  *        *    **    ** ** **   
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SrMV            CACAAGAGATGAAGAAAATCATAGAAGAAGAACCTTTCCTGATAATGATGGCCGTCACTT 2376 
SrMV-H          CACATGAGATGAAAAAGATCATAGAAGAGGAGCCTTTCTTAGTAATGATGGCTGTTACAT 2341 
SB              CAGATCAAATTAAGCAGATGATTGAGGAGGAACCCTTCCTACTAATGATGGCAATCGCGT 2352 
TK              CAGATCAAATTAAGCAGATGATTGAGGAGGAACCCTTCCTACTAATGATGGCAATCGCGT 2352 
NM              CAGATCAAATTAAGCAGATGATTGAAGAGGAACCCTTCCTACTAATGATGGCAATCGCGT 2352 
SCMV-HN         CAGATAAAATAAAGCAGATAATTGAGGAAGAGCCATTCTTATTAATGATGGCAATTGCAT 2346 
SCMV-SD         CAGATAAAATAAAGCAGATAATTGAGGAAGAGCCATTCTTATTAATGATGGCAATTGCAT 2352 
SCMV-Bej        CAAATAAAATTAAACAGATAATAGAGGAAGAACCTTTCCTACTAATGATGGCGATTGCAT 2351 
SCMV-SX         CAAATAAAATAAAACAGATAATAGAGGAAGAACCTTTCCTACTAATGATGGCGATTGCAT 2352 
SCMV-Sp         CGGACAAAATAAAGCAAATAATTGAGGAAGAGCCCTTCCTACTAATGATGGCAATTGCAT 2352 
SCMV-LP         CTGAAAGGATTAAGCAGATAATTGAGGAAGAGCCCTTCCTGCTAATGATGGCAATTGCAT 2352 
SCMV-XgS        CCGAAAGGATTAAGCAGATAATTGAGGAAGAGCCCTTCCTGCTAATGATGGCAATTGCAT 2352 
SCMV-YH         CCGAAAGAATTAAGCAGATAATTGAGGAAGAGCCCTTTTTGCCAATGATGGCGATTGCAT 2352 
SCMV-GD         CTGAGAGGATCAAGCAGATGATCGAGGAAGAGCCTTTCCTACTAATAATGGCAATTGCAT 2352 
SCMV-A          CAGAACGCGTTAAACAAATAATTGAAGAGGAACCTTTCTTGCTAATGATGGCAGTTGCGT 2350 
MDMV            CACGTGAAATGCGGAAAATAATTGAAGAAGAACCTTTCTTAATTATGCTATCTGTTGTAT 2342 
MDMV-Sp         CACATGAAATGAGGAGAATGATTGAAGAAGAACCTTTTCTGATTATGTTATCTGTCGTAT 2341 
JGMV            AGGCATATTTACAACAAATCATAGTCGATGAACCTTTCTTATTACTACTAGCTATTGAGT 2366 
                         *       ** ** *  ** ** ** **  *     *  *  *  *    * 
 
SrMV            CCCCGACCGTACTAATTGCAATGTATAACAATTGTTACTTAGAACAAGCAATGTCGTATT 2436 
SrMV-H          CTCCAACTGTTTTAGTTGCTATGTATAACAATTGTTACTTAGAACAAGCCATGTCATATT 2401 
SB              CACCAACTATGCTCATAGCGCTATACAACAATTGCTATATAGAGCAGGCTATGACGTATT 2412 
TK              CGCCAACTATGCTCATAGCGCTATACAATAATTGCTATATAGAGCAGGCTATGACGTATT 2412 
NM              CACCAACTATGCTCATAGCGCTGTATAATAATTGCTATATAGAGCAGGCTATGACGTATT 2412 
SCMV-HN         CCCCGACTGTACTTATCTCGCTGTACAACAACTGCTACATCGAGCAAGCAATGACATATT 2406 
SCMV-SD         CCCCAACTGTACTTATCTCGCTGTACAACAACTGCTACATCGAGCAAGCAATGACATATT 2412 
SCMV-Bej        CCCCTACCGTGCTTATCTCACTGTATAACAATTGCTACATCGAGCAGGCGATGACATACT 2411 
SCMV-SX         CCCCTACCGTGCTTATCTCACTGTATAACAATTGCTACATCGAGCAGGCGATGACATACT 2412 
SCMV-Sp         CCCCAACTGTACTCATCTCGCTGTACAACAACTGCTACATCGAGCAGGCTATGACATATT 2412 
SCMV-LP         CACCAACGGTGCTTATATCGTTGTACAACAATTGCTACATCGAGCAAGCCATGACATACT 2412 
SCMV-XgS        CACCAACGGTGCTTATATCGTTGTACAACAATTGCTACATCGAGCAAGCCATGACATACT 2412 
SCMV-YH         CACCAACGGTGCTTATATCGTTGTACAACAATTGCTATATCGAGCAAGCTATGACATACT 2412 
SCMV-GD         CACCAACCGTACTTATATCATTATACAATAATTGTTACATAGAGCAAGCTATGACATATT 2412 
SCMV-A          CGCCAACGGTTTTGATATCATTGTACAATAATTGCTATATTGAGCAAGCTATGACGTATT 2410 
MDMV            CTCCTACTGTTCTTATATCTCTATATAATAATTGTCACATTGAGAATGCAATGGCGTATT 2402 
MDMV-Sp         CTCCTACTGTTCTCATAGCTTTGTATAATAACTGTCATATTGAAAATGCAATGGCATATT 2401 
JGMV            CACCATGTGTTTTGATCAACATGTACAACAATGGCAACTTTGAAACTGCTATGAAGTACT 2426 
                * **     *  *  *     * ** ** **  *  *  * **    ** ***   ** * 
 
SrMV            GGATAGTTAAAAATCAAGGAGTGGCAGCAATCTTTGCACAACTGGAAGCACTTGCAAAAG 2496 
SrMV-H          GGATAGTGAAAAACCAAGGTGTGGCGGCAATTTTTGCACAACTCGAAGCACTCGCAAAAG 2461 
SB              GGATCGTTAAAAACCAAGGAGTGGCAGCGATGTTCGCACAACTGGAAGCACTAGCAAAGA 2472 
TK              GGATCGTCAAAAACCAAGGAGTGGCAGCGATATTCGCACAACTGGAAGCATTAGCAAAGA 2472 
NM              GGATCGTTAAAAATCAAGGAGTGGCAGCGATATTCGCACAACTGGAAGCATTAGCAAAGA 2472 
SCMV-HN         GGATCGTCAAGAACCAAGGCGTCGCAGCAGTTTTTGCGCAGTTGGAGGCATTAGCAAAGA 2466 
SCMV-SD         GGATCGTCAAGAACCAAGGCATCGCAGCACTCTTTGCGCAGTTGGAGGCATTAGCAAAGA 2472 
SCMV-Bej        GGATTGTCAAGAACCAAGGAGTCGCGGCAATTTTTGCACAGTTGGAGGCTTTGGCAAAGA 2471 
SCMV-SX         GGATTGTCAAGAACCAAGGAGTCGCGGCAATTTTTACACAGTTGGAGGCTTTGGCAAAGA 2472 
SCMV-Sp         GGATTGTCAAGAACCAAGGCATCGCAGCAATTTTTGCGCAGCTGGAGGCATTAGCAAAGA 2472 
SCMV-LP         GGATTGTAAAGAATCAAGGCGTTGCAGCGATATTTGCACAGTTGGAAGCACTGGCTAAGA 2472 
SCMV-XgS        GGATTGTAAAGAATCAAGGCGTTGCAGCAATCTTTGCACAGTTGGAAGCACTGGCTAAGA 2472 
SCMV-YH         GGATTGTTAAGAATCAAGGTGTTGCAGCGATATTTGCACAGTTGGAAGCCCTGGCTAAGA 2472 
SCMV-GD         GGATCGTTAAAAATCAAGGCATTGCAGCAATATTCGCACAGCTCGAAGCATTAGCCAAGA 2472 
SCMV-A          GGATTGTTAAGAACCAGGGCATTGCAGCGATATTTGCTCAACTGGAAGCATTAGCTAAGA 2470 
MDMV            GGATAACGAAGAATCAAGGAGTAGCAGCAATGTTCGCACAATTGGAAGCCCTTGCAAAAG 2462 
MDMV-Sp         GGATTACGAAAAACCAAGGAGTAGCAGCAATGTTTGCACAATTGGAAGCGTTAGCAAAAG 2461 
JGMV            ATTCAACTAGGAACATGCCATTGACAAATCTGTTTGCTGCAATGGAAAGTTTCGCCAAGA 2486 
                        *  **        *  *     * **  *     * **     * ** **   
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SrMV            AGACATCGCAAGCAGAGCTAATCGTACAACAAATGTCCATACTGGAGAAGGCCTCAACAC 2556 
SrMV-H          AAACTTCACAAGCAGAATTGATCGTTCAACAGATGTCCATATTAGAAAAAGCATCGACAC 2521 
SB              AGACCTCACAAGCTGAATTGCTAGTCCAACAAATGCAAATACTTGAAAAGGCGTCTAATC 2532 
TK              AGACCTCACAAGCCGAATTGCTAGTCCAACAAATGCAAATACTCGAAAAAGCGTCTAATC 2532 
NM              AAACCTCACAAGCCGAATTGCTAGTCCAACAAATGCAAATACTCGAAAAGGCGTCTAACC 2532 
SCMV-HN         AAACTTCTCAAGCGGAACTACTAGTTCTTCAAATGCAAATACTTGAGAAAGCTTCAAACC 2526 
SCMV-SD         AAACTTCTCAAGCGGAACTACTAGTTCTTCAAATGCAAATACTTGAGAAAGCTTCAAACC 2532 
SCMV-Bej        AAACCTCCCAAGCAGAACTATTAGTTCTGCAAATGCAAATACTCGAAAAAGCTTCAAACC 2531 
SCMV-SX         AAACCTCCCAAGCAGAACTATTAGTTCTGCAAATGCAAATACTCGAAAAAGCTTCAAACC 2532 
SCMV-Sp         AAACTTCTCAAGCGGAACTACTAGTTCTTCAAATGCAAATACTTGAGAAAGCTTCAAACC 2532 
SCMV-LP         AAACATCTCAAGCTGAATTACTAGTTCTTCAAATGCAAATATTAGAAAAGGCCTCGAACC 2532 
SCMV-XgS        AAACACCTCAAGCTGAATTATTAGTTCTTCAAATGCAAATATTAGAAAAGGCCTCAAACC 2532 
SCMV-YH         AAACATCACAAGCTGAATTACTAGTTCTTCAAATGCAAATATTAGAAAAGGCCTCAAACC 2532 
SCMV-GD         AAACATCTCAAGCTGAATTATTAGTTCTTCAGATGCAAATACTTGAAAAGGCGTCTAACC 2532 
SCMV-A          AGACGTCTCAAGCGGAGTTGTTGGTTCTACAAATGCAAATCCTCGAAAAGGCTTCCAATC 2530 
MDMV            AAACATCAAAGGCAGAGCTTTTAATCCAGCAGATGACAATATTAGAGAAAGCTTCTAATC 2522 
MDMV-Sp         AAACATCGAAGGCTGAGCTTTTGATCCAACAAATGACAATTTTGGAGAAAGCTTCAAGCC 2521 
JGMV            GGGTGAGTAAAGCAGATATATTTGCTGAACAGATACACATAATGGAACAAGCTGCATACG 2546 
                         * ** **  *  *       ** **    **  * **  * **  *      
 
SrMV            A-GCTTAGATTCGCAGTATCAGGGATTAGCCATGTTGACCCTGCAAAGAGATTGCTGTGG 2615 
SrMV-H          A-ACTTCGTTTTGCGGTGTCAGGAATCAGTCATGTTGATCCTGCGAAAAGATTGTTGTGG 2580 
SB              A-ATTGAGGCTTGCAGTCACGGGTTTAAATCTGGTCGATCCACCCAAGCGTCTGCTATGG 2591 
TK              A-ATTGAGGCTTGCAGTCACGGGTCTAAATCATGTCGATCCAGCTAAGCGTCTGCTATGG 2591 
NM              A-GTTGAGGCTTGCAGTCACGGGTTTAAATCATGTCGATCCAGCCAAGCGTCTGCTATGG 2591 
SCMV-HN         A-ACTGAGACTTGCAGTCACGGGGCTTAATCATGTTGATCCAGCAAAACGACTTCTATGG 2585 
SCMV-SD         A-ACTGAGACTTGCAGTCACGGGGCTTAATCATGTTGATCCAGCAAAACGACTTTTATGG 2591 
SCMV-Bej        A-GCTAAGACTTGCGGTCACCGGACTTAATCATGTCGATCCAGCGAAACGACTTCTGTGG 2590 
SCMV-SX         A-GCTAAGACTTGCAGTCACCGGACTTAATCATGTCGATCCAGCGAAACGACTCCTGTGG 2591 
SCMV-Sp         A-ACTGAGACTTGCAGTCACGGGACTTAGTCATGTTGATCCAGCGAAACGACTTCTATGG 2591 
SCMV-LP         A-GCTAAGACTCGCAGTGACAGGACTCAACCACGTCGATCCAGCAAAACGACTTCTATGG 2591 
SCMV-XgS        A-GCTTAGACTCGCAGTGACAGGACTCAATCACGTCGATCCAGCAAAACGACTTCTATGG 2591 
SCMV-YH         A-GCTAAGACTCGCAGTGACAGGACTCAATCACGTCGATCCAGCAAAACGACTTTTATGG 2591 
SCMV-GD         A-ACTGAGGCTTGCAGTAATGGGACTAAATTATGTAGACCCTGCAAAGCGTCTTTTATGG 2591 
SCMV-A          A-GCTGAGACTTGCTGTCACAGGACTTAATCATGTAGATCCAGCAAAACGACTTCTCTGG 2589 
MDMV            A-GCTAAAATTGGCCGTGATGGGTCTAAATCATGTTGACCCAGCTAAGCGATTGCTTTGG 2581 
MDMV-Sp         A-ATTGAAACTAGCTGTGATGGGTTTGAACCACGTTGACCCAGCGAAGCGATTGCTATGG 2580 
JGMV            ATATTCACGCCCGCATGGCTGGGACTTATGTGAAT-GATCCGTTAGCTAGTTATGTCAAA 2605 
                *   *       **       **  * *      * ** **        *     *     
 
SrMV            TCACATCTTGAAGCGATGACAACGCGGTCTGGGATGAACAGAGAATTAATAGAGGAAGGA 2675 
SrMV-H          TCACACCTCGAGGCGATGACAACACGATCGGAGATGAATAGAGAGTTAAGAGAGGAAGGG 2640 
SB              TCGCATCTAGAAGCAATGACCACACGATCAGAGATGAATACGGAATTAATTGCTGAAGGC 2651 
TK              TCGCACTTGGAAGCAATGACAACACGATCAGAGATGAACAGGGAATTAATTGCTGGAGGC 2651 
NM              TCGCATCTAGAACCAATGACAACACGATCAGAGATGAATAAGGAATTAATTGCTGAAGGC 2651 
SCMV-HN         TCTCACCTGGAAGCTATGACAACACGGTCGGAGATGAACAAGGAACTCATAGCGGAAGGT 2645 
SCMV-SD         TCTCACCTGGAAGCTATGACAACACGGTCGGAGATGAACAAGGAACTCATAGCGGAAGGT 2651 
SCMV-Bej        TCTCACCTAGAAGCCATGACAACACGATCGGAAATGAATAAGGAACTCATAGCGGAAGGT 2650 
SCMV-SX         TCTCACCTAGAAGCCATGACAACACGATCGGAAATGAATAAGGAACTCATAGCGGAAGGT 2651 
SCMV-Sp         TCTCACCTGGAAGCAATGACAACACGGTCAGAGATGAATAAGGAACTCATAGCGGAAGGC 2651 
SCMV-LP         TCACACCTGGAAGCTATGACAACACGCTCTGAAATGAACAAAGAATTAATAGCTGAAGGG 2651 
SCMV-XgS        TCACACCTAGAAGCTATGACAACACGCTCTGAAATGAATAAAGAGTTAATAGCTGAAGGG 2651 
SCMV-YH         TCACACCTGGAAGCTATGACAACACGCTCTGAAATGAACAAAGAATTAATAGCTGAAGGA 2651 
SCMV-GD         TCACATCTTGAGGCTATGACAACGCGATCGGAGATGAACAAAGAATTGATAGCGGAAGGT 2651 
SCMV-A          TCACATCTTGAAGCCATGACAACACGCTCCGAAATGAATAAAGAGTTGATAGCTGAAGGA 2649 
MDMV            TCACATTTAGAAGTCATGTCGTCGAGGGCAGCCACAAATAAAGATCTTCTAGACCAAGGC 2641 
MDMV-Sp         TCACATTTGGAAGTTATGTCAGCAAGGGCTGACACAAACAAAGAATTACTGGACCAAGGC 2640 
JGMV            CACCATCTGATAGTTATGATGAATAGGGCTGACATGAATGCTCAGTTGAAGGCGGAAGGG 2665 
                   **  *       ***       *  * *  *  **     *  *    *    ***  
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SrMV            TACGCATTATATGACGAACGCCTATATTCATTGATGGAAAAAAGTTACGTCGATCTCTTA 2735 
SrMV-H          TACGCATTATATGATGAGCGTTTGTATGCACTAATGGAAAAAAGTTACGTCGATCTCTTA 2700 
SB              TATGCCCTGTATGATGAGCGCCTGCATGCACTTATGGAAAAAAGTTACGTAGATCAATTA 2711 
TK              TATGCCCTATACGATGAACGCTTGTACGCCTTTATGGAAAAAAGTTACGTAGATCAATTA 2711 
NM              TATGCCCTGTATGATGAGCGCTTGTACGCCTTATTGGAAAAAAGTTACGTAGATCATTTA 2711 
SCMV-HN         TATGCACTGTATGACGAGCGCTTATACACTTTAATGGAAAAAAGTTACGTAGATCAATTA 2705 
SCMV-SD         TATGCACTGTATGACGAGCGCTTATACACTTTAATGGAAAAAAGTTACGTAGATCAATTA 2711 
SCMV-Bej        TATGCACTATATGATGAGCGTCTATATACCCTAATGGAAAAAAGTTATGTAGATCAATTA 2710 
SCMV-SX         TATGCACTATATGATGAGCGTCTATATACCCTAATGGAAAAAAGTTATGTAGATCAATTA 2711 
SCMV-Sp         TATGCATTATATGACGAGCGCTTATACACTTTAATGGAAAAAAGTTATGTAGATCAATTA 2711 
SCMV-LP         TACGCTTTATATGACGAACGTTTATACACTTTAATGGAAAAAAGTTACGTAGATCAATTA 2711 
SCMV-XgS        TACGCTTTATATGACGAACGTTTATACACTTTAATGGAAAAAAGTTACGTAGATCAATTA 2711 
SCMV-YH         TATGCTTTGTATGACGAACGTTTATACACTTTAATGGGAAAAAGTTACGTAGATCAATTA 2711 
SCMV-GD         TATGCGTTGTATGACGAGCGTTTATATGCTTTAATGGAAAAAAGTTACGTAGATCAATTA 2711 
SCMV-A          TATGCTTTATATGACGAACGCTTATATACTCTAATGGAAAAAAGTTATGTAGATCAATTA 2709 
MDMV            TACGCTCTATATAGCGATAGGTTGTATGCCATCATCGAAAAAACCTATGTAGATCAGTTG 2701 
MDMV-Sp         TACGCTTTATATAGCGATAGATTGTATGCTATAATCGAAAAAACCTATGTAGATCAGTTA 2700 
JGMV            CACACGATATTCGACAATAGAACATATGAGATAATTGAGAAAAATTACGCAAACGATATA 2725 
                 *  *  * *      *  *     *     *  * *  ****  ** *   *     *  
 
SrMV            AACCAAGCATGGGCAGATTTGCCATTACATGCAAAATTATATTCAATTTGGCGTGTGTAC 2795 
SrMV-H          AACCAAGCATGGGCCGATTTGCCATTACATTCAAAATTATCTTCAATTTGGCGTGTGTAC 2760 
SB              AACCAATCATGGGCAGAGTTATCATTCTGTGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2771 
TK              AACCAATCATGGGCAGAGTTATCATTCTGTGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2771 
NM              AACCAATCATGGGCAGAGTTATCATTCTGTGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2771 
SCMV-HN         AACCAATCATGGGCAGAATTATCATACTGTGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2765 
SCMV-SD         AACCAATCATGGGCAGAATTATCATACTGTGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2771 
SCMV-Bej        AACCAGTCATGGGCAGAATTATCATACTGTGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2770 
SCMV-SX         AACCAGTCATGGGCAGAATTATCATACTGTGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2771 
SCMV-Sp         AACCAATCATGGGCAGAGTTATCATACTGTGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2771 
SCMV-LP         AACCAATCATGGGCAGAATTGTCATACTATGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2771 
SCMV-XgS        AACCAATCATGGGCAGAGTTGTCATACTATGGAAAGTTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2771 
SCMV-YH         AACCAATCATGGGCGGAATTGTCGTACTATGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2771 
SCMV-GD         AACCGGTCATGGGCAGAATTGTCATACTGTGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTTC 2771 
SCMV-A          AACCAGTCATGGGCAGAATTGTCATATTATGGAAAATTTTCAGCAATATGGCGTGTGTAC 2769 
MDMV            AATCAAGCGTGGACAGAATTATCATTGTTTGGAAAATTCTCCGAAACATGGCGTGTGTAC 2761 
MDMV-Sp         AATCGAGCGTGGACAGAGTTGTCATTGTTTGGAAAATTCTCAGAAACATGGCGTGTGTAC 2760 
JGMV            CAAGCATCATGGCAAGAGCTAAGCTGGTCGGAAAAATTACGCTTGGTCTCACAGTTGTAC 2785 
                 *     * ***   **  *    *       *** **          *  *   *** * 
 
SrMV            AAAGTCAAGAAATATTACAAGCCGTGCTTAGTCCTGAAAAGAGGCGTAGATTTAGGCGCA 2855 
SrMV-H          AAAGTCAAGAAATACTACAAACCATGCTTAATCCTGAAAAGAAGCGTAGATTTAGGCGCA 2820 
SB              AAAGTCAAGAAATATTACAAGCCGTCTTTAACCGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2831 
TK              CGGGTCAAGAAATATTACAAACCGTCTTTAACCGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2831 
NM              AAAGTCAAGAAATATTACCAGCCGTCTTTAACCGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2831 
SCMV-HN         AGAGTCAAGAAATACTACAAACCGTCCTTAACCGTGAGAAGAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2825 
SCMV-SD         AGAGTCAGGAAATACTACAAACCGTCCTTAACCGTGAGAAGAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2831 
SCMV-Bej        AGAGTCAAGAAATACTACAAGCCATCTTTAACCGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2830 
SCMV-SX         AGAGTCAAGAAATACTACAAGCCATCTTTAACCGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2831 
SCMV-Sp         AGAGTCAGGAAATACTACAAACCATCTTTAACCGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2831 
SCMV-LP         AAAGTCAGGAAATACTACAAACCATCTTTAACTGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2831 
SCMV-XgS        AAAGTCAGGAAATACTACAAACCATCTTTAACCGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2831 
SCMV-YH         AAAGTCAGGAAATATTACAAACCATCTTTAACTGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2831 
SCMV-GD         AAAGTCAGGAAATATTACAAGCCGTCTTTAACCGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2831 
SCMV-A          AAAGTCAAGAAATATTACAAACCGTTCTTAACCGTGAGAAAAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2829 
MDMV            AAGGACAAGAAATACTACAAGCCATCTTTAATCCTGCAAAGAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2821 
MDMV-Sp         AAGGACAAGAAATATTACAAGCCATCTTTAATCCTGCAAAGAAGCGTAGATTTAGGCGCT 2820 
JGMV            TTTACAAAGAAGCCACGGCGTCAGTGTATAAAACCGAAAGAAGGCACAGATTTAGGCGGA 2845 
                      * ***          *  *   **     *  *  * **  ***********   
 
 

ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

98

SrMV            ATGTACAATATCTCAGCTACGCATCAAATATCAAGTTTAGTGCAGAAAAGTCGAGATCAA 2915 
SrMV-H          ATGTACAATATCTCAGCTACGCATCAAATATCAAATTTAGTGCAGAAAAGTCGAGAACGA 2880 
SB              GTGTACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAGATTTAGCGCAGAGAAGTCGCGATCGA 2891 
TK              GTATACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAGATTTAGCGCAGAAAAGTCGCGATCGA 2891 
NM              GGGTACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAGATTTAGCGCAGAGAAGTCGCGATCGA 2891 
SCMV-HN         GTGTACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAGATTTAGTGCAGAAAAGTCGAGATCGA 2885 
SCMV-SD         GTGTACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAAATTTAGTGCAGAAAAGTCGAGATCAA 2891 
SCMV-Bej        GTTTACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAGATTTAGTGCAGAGAAGTCGAGATCGA 2890 
SCMV-SX         GTTTACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAGATTTAGTGCAGAGAAGTCGAGATCGA 2891 
SCMV-Sp         GTATACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAAATTTAGTGCAGAAAAGTCGAGATCAA 2891 
SCMV-LP         GTATACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAAATTTAGTGCAGAAAAGTCGCGATCAA 2891 
SCMV-XgS        GTATACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAAATTTAGTGCAGAAAAGTCGCGATCAA 2891 
SCMV-YH         GTATACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAAATTTAGTGCAGAAAAGTCGCGATCAA 2891 
SCMV-GD         GTATACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAGATTTAGTGCAGAAAAGTCGCGATCAA 2891 
SCMV-A          GTTTACAATATATCAGCTACGCATCTAATATCAGATTTAGTGCAGAAAAGTCGCGATCGA 2889 
MDMV            GTCTACAATATATCAGTTACGCATCAAATATCAAGTTTAGTGCAGAAAAGTCGCAGTCGA 2881 
MDMV-Sp         GTATACAATATATCAGTTACGCATCAAATATCAAGTTTAGTGCAGAAAAGTCGCAGTCGA 2880 
JGMV            ATTTACAATATATCTCCAACGCTGCTGGTTTCAGGATTTCACGAGAAACTTCACGCGAAA 2905 
                   ******** **    ****  *   * ***   **     *** *  **       * 
 
SrMV            GTCAGCTCTATTTCAACCAAACTCCA--CCACAGTTTATGTAATAAAATACAAAGTATGC 2973 
SrMV-H          GCCAGCTTTATTTCAACCAAACTCCA--CCACAGTTTATGTAACAAAATGCAAAATTTGC 2938 
SB              GCCAGCTCTCTTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTTTATGATAAGTTAGAGAAGGCTA 2949 
TK              GTCAGCTCTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTTTATGATAAGTTAGAGAAGGCTA 2949 
NM              GCCAGCTCTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTTTATGATAAGTTAGAGAAGGCTA 2949 
SCMV-HN         GTCAGCTCTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTCTATGATAAAATGGAGAGAGCGA 2943 
SCMV-SD         GTCAGCCCTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTCTATGATAAAATGGAGAGAGCGA 2949 
SCMV-Bej        GTCAGCTCTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTCTATGACAAAATGGAAAAAGCGA 2948 
SCMV-SX         GTCAGCTCTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTCTATGACAAAATGGAAAAAGCGA 2949 
SCMV-Sp         GTCAGCTCTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTCTATGACAAAATGGAAAGAGCGA 2949 
SCMV-LP         GTCAGCTCTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTTTACGATAAAGTAGAGAAAACTA 2949 
SCMV-XgS        GTCAGCTCTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTTTACGATAAAGTAGAGAAAACTA 2949 
SCMV-YH         GTCAGCTCTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTTTACGATAAAGTAGAGAAAACTA 2949 
SCMV-GD         GTCAGCTTTACTTTAACCAAACTCCG--CAACGGTTTTTATGATAAATTAGAGAAAACTA 2949 
SCMV-A          GCCAGTTATACTTTAACCAAACTCCG--CCACAGTTTCTGCGATAATTTAGAAAGAGCGC 2947 
MDMV            GTCAGCTCTACTTTAACCAAACTCCA--CCAAGGTTCATGTGATAAACTATATAGTTTGC 2939 
MDMV-Sp         GTCAGCTCTATTTCAACCAAACTCCA--CCAAGGTTTATGTGATAAGTTACATAATTTGC 2938 
JGMV            GCCAGCTCTACTTCTCAGAAACTCCAATCCATGTACAATTCAGTAAAGCACAAATTTCGA 2965 
                * ***   *  **     *******   * *       *     **     * *       
 
SrMV            AAAGAAGAGCTATAAGTACTATTTACTGGTTTGTACCTGATATCTTTAGACTTATTCATA 3033 
SrMV-H          GGAGAAGAGCTATTAATACTATTTACTGGTTCGTGCCTGATTTCGTACGATTAGTTCACA 2998 
SB              GAACTCGAGCAATTAAAACTGTTTATTGGTTCATACCTGACATATTTAGACTTATGCATA 3009 
TK              GAACTCGAGCAATTAAAACTGTTTATTGGTTCATACCTGATATATTTAGACTTATGCATA 3009 
NM              GAACTCGAGCAATTAAGACTGTTTATTGGTTCATACCTGACATATTTAGACTTATGCACT 3009 
SCMV-HN         GAGTAGGTGCGGTAAGGACAATATATTGGTTCGTACCTGACATATTTAGACTAATTCATA 3003 
SCMV-SD         GAGTTGGTGCGGTAAGGACAATATATTGGTTCGTACCTGACATATTTAGACTAATTCATA 3009 
SCMV-Bej        GGGTTAGCGCAGTGAGGACTGTATATTGGTTCATACCCGATATATTTAGACTAGTCCACA 3008 
SCMV-SX         GGGTTAGCGCAGTGAGGACTGTATATTGGTTCATACCCGACATATTTAGACTAGTCCACA 3009 
SCMV-Sp         GAGTTAGTGCAGTAAGGACAATATATTGGTTCGTACCTGACATATTTAGACTAATTCATA 3009 
SCMV-LP         AAGCACGCGCTATTAAAACAGTATACTGGTTCATACCTGACATTTTTAGATTAATTCATA 3009 
SCMV-XgS        AAGCACGCGCTATTAAAACCGTATACTGGTTCATACCTGACATTTTTAGATTAATCCATA 3009 
SCMV-YH         AAGCACGCGCTATTAAAACAGTATACTGGTTTATACCTGACATTTTTAGATTAATTCATA 3009 
SCMV-GD         GAGCGCGTGCAATTAAAACAGTATATTGGTTTATACCTGACATATTTAGACTTGTCCATA 3009 
SCMV-A          GCGTCAAGACAATTAAAACAATCTACTGGTTCATACCCGACGTATTTAGACTAATGCATA 3007 
MDMV            GTACTAAAGCTATAAATACAATTTATTGGTTTGTTCCTGATATTTTCCGACTTATTCACA 2999 
MDMV-Sp         GTATTAGGGCCATAAACACAATATATTGGTTTATTCCTGACATTTTCCGACTTATTCATA 2998 
JGMV            GGA--GGCATCCTTAAAACAGCATATAGATGCTTACCAGACACAATAAAGCTGATGCATG 3023 
                            * *  **    **  * *   * ** **     *     *  * **   
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SrMV            TATTCATTATATTAGGTTTACTTTCGACTATTGCAAATGCAGTTATTTTAACAATGCAGG 3093 
SrMV-H          TCTTTATTGTATTAGGCTTGCTTTCAACAGTTGCTAACGCAGTCATTTTAACAATGCAAG 3058 
SB              TTTTCATAGTTCTTAGTTTATTAACAACTGTGGCAAATACTATTATTGTGACTATGAATG 3069 
TK              TTTTCATAGTTCTTAGTTTATTAACAACTGTGGCAAACACTATTATTGTGACTATGAATG 3069 
NM              TTTTCATAGTTCTTAGTTTATTAACAACTGTGGCAAACACTATTATTGTAACTATGAATG 3069 
SCMV-HN         TTTTCATAGTTTTGAGTATATTAACAACTATAGCTAATACAATAGTCACAACTATGAATG 3063 
SCMV-SD         TTTTCTTAGTTTTGAGTATATTAACAACTATAGCTAATACAATAGTCGCAACTATGAATG 3069 
SCMV-Bej        TCTTTATAATTCTAAGTTTATTAACTACTATAGCCAATACAATAGTTACAACCATGAATG 3068 
SCMV-SX         TCTTTATAATTCTAAGTTTATTAACTACTATAGCAAATACGATAGTTACAACCATGAATG 3069 
SCMV-Sp         TTTTCTTAGTTTTAAGTTTATTATCAACTATAGCTAACACAATAGTCACAACTATGAATG 3069 
SCMV-LP         TCTTTATAGTCTTAAGTTTGTTAACTACAATAGCAAATACTATAGTTATAACTATGAACG 3069 
SCMV-XgS        TCTTTATAGTCTTAAGTTTGTTAACTACAATAGCAAATACTATAGTTATAACTATGAACG 3069 
SCMV-YH         TCTTTATAGTCTTAAGTTTGTTAACTACAATAGCAAATACTATAGTTATAACTATGAATG 3069 
SCMV-GD         TTTTTATAGTGTTAAGTTTGTTGACTACTATAGCTAACACAATTGTAGTGACTATGAATG 3069 
SCMV-A          TATTTATAGTTCTTAGTTTGTTAACTACAATAGCAAACACTATAATCGTCACTATGAATG 3067 
MDMV            TTTTCATAGTACTAAGTTTATTATCAACAGTAGCTAATACTATTATAGTAACAATGCAAG 3059 
MDMV-Sp         TTTTTATAATATTAAGCTTACTATCAACAGTTGCAAATACTATTATAGTAACAATGCAAG 3058 
JGMV            TTGCCATTATTATGAGTTGCGTTTCATCAATACTGTTATCAGTCTGTGCAGCTGGAACCG 3083 
                *     *  *  *  *     *  *  *  *        *  *        *       * 
 
SrMV            ATTACAAGAAATTACAAAAACAAGTTAGAGAAGAGGAGTATGAACGAGAGGTTAGCGAAG 3153 
SrMV-H          ATTACAAGAAACTACAAAAACAAGTTAGAGAGGAGGAGTACGAGCGAGAAGTGAGTGAAG 3118 
SB              ATTACAAAAAGCTGAAAAAGCAACAAAGAGAGGATGAGTACGAAGCTGAAATTAACGAGG 3129 
TK              ATTACAAAAAGCTGAAAAAGCAACAAAGAGAGGATGAGTATGAAGCTGAAATTAACGAGG 3129 
NM              ATTACAAGAAGTTGAAAAAGCAACAAAGAGAGGATGAGTATGAAGCTGAGATTAACGAAG 3129 
SCMV-HN         ATTATAAAAAGTTGAAAAAGCAACAAAGAGAAGACGAATACGAAGCTGAGATTAATGAGG 3123 
SCMV-SD         ATTATAAAAAGTTGAAAAAGCAACAAAGAGAAGACGAATACGAAGCTGAGATTAATGAGG 3129 
SCMV-Bej        ACTACAAAAAGTTAAAGAAGCAACAAAGAGAGGACGAGTATGAGGCCGAAATTAATGAGG 3128 
SCMV-SX         ACTACAAAAAGTTAAAGAAGCAACAAAGAGAGGACGAGTATGAGGCCGAAATTAATGAGG 3129 
SCMV-Sp         ATTACAAAAAGTTGAAAAAGCAACAAAGAGAAGATGAATACGAAGCCGAGATTAATGAGG 3129 
SCMV-LP         ATTACAGGAAACTGAAGAAACAGCAAAGAGACGACGAGTACGAAGCTGAAATCAACGAAG 3129 
SCMV-XgS        ACTACAGGAAACTGAAGAAACAGCAAAGAGACGACGAGTACGAAGCTGAAATAAACGAAG 3129 
SCMV-YH         ACTACAGAAAACTGAAGAAACAGCAAAGAGACGACGAGTACGAAGCTGAAATCAACGAAG 3129 
SCMV-GD         ACTACAAAAAGTTGAAAAAGCAACAAAGAGAGGATGAGTATGAAGCCGAGATAAATGAAG 3129 
SCMV-A          ATTACAAAAAGTTGAAGAAACAACAAAGAGAAGATGAATATGAATCTGAAATTAATGAAG 3127 
MDMV            ATTACAAGAAATTACAAAAACAAGTTCGTGAGGAAGAATATGAAAAGGAAATAAGCGAAG 3119 
MDMV-Sp         ATTACAGAAAACTACAAAAACAAGTTCGCGAGGATGAATATGAGAAGGAGATAAACGAGG 3118 
JGMV            AATACAAGAAGTACAAAAGAGAAGCTCTACGAGAACAGATTGAGAGGGAAGAACAAATGG 3143 
                * ** *  **     * *   *          **  *    **    **          * 
 
SrMV            TGAGATCTATTCATGCAAAGTTGATGAAAATCCACGAAGACGAACTCACAAGTGAACAGT 3213 
SrMV-H          TGAGATCTATTCATGCAAAACTAATGAAAATTCATGATGACGACCTAACAAGTGAACAGT 3178 
SB              TTCGAAAAATTCACGCTAATCTGATGAAAGAGCATAATGACAATCTAACATGTGAACAGT 3189 
TK              TTCGAAAAATTCATGCTAATCTGATGAAAGAGCACAATGACAATCTAACATGTGAACAAT 3189 
NM              TTCGGAAAATTCATGCTAATCTGATGAAAGAGCACAATGACAATCTAACATGTGAACAGT 3189 
SCMV-HN         TACGAAAGATACACGCCAACCTGATGAAGGAGCATAATGATGATCTAACATGCGACCAAT 3183 
SCMV-SD         TACGAAGGATACACGCCAACCTGATGAAGGAGCATAATGATGATCTAACATGTAACCAAT 3189 
SCMV-Bej        TGCGGAAAATACATGCCAATTTGATGAAGGAGCGCAATGACAATCTGACATGCGATCAGT 3188 
SCMV-SX         TGCGGAAAATACATGCCAATTTGATGAAGGAGCACAATGACAATCTGACATGCGATCAGT 3189 
SCMV-Sp         TGCGAAGAATACACGCCAACCTAATGAAGGAGCATAATGATAATCTGACATGTGATCAAT 3189 
SCMV-LP         TTCGGAAAATTCATGCCAACCTAATGAAGGAACGTGATGATAATTTAACGTGTGAGCAAT 3189 
SCMV-XgS        TTCGGAAAATTCATGCCAACCTAATGAAGGAACGTAATGATAATTTAACGTGCGAGCAAT 3189 
SCMV-YH         TTCGGAAAATTCACGCCAACCTAATGAAGGAGCGTAATGATAATTTAACGTGTGAGCAAT 3189 
SCMV-GD         TTCGCAAAATACATGCCGCCCTAATGAAAAAGTATAATGACAACTTAACATGTGAACAAT 3189 
SCMV-A          TTCGGAAAATTCACGCTAGTTTAATGAAGGAACACAATGACAATCTCACGTGCGAGCAAT 3187 
MDMV            TACGCGCTATACACGCGAAGTTGCTTAAAATACATGATAACGAACTCACTTGCGAACAGT 3179 
MDMV-Sp         TACGAGCCATACACGCAAAATTGCTCAAAATACATGAAAATGATCTTACTTGTGAGCAGT 3178 
JGMV            TTGAAGCACTACATGCACAATTCATGCTTGACAATCGATTTTCAGGAACGGAGAGAGAAT 3203 
                *        * ** **     *  *                      **        * * 
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SrMV            TCATAGCATACATTAGGGAGAATCATCCAAGACTTGAGGAGGCGACTTTGGACCTCACAG 3273 
SrMV-H          TCATCACATATATAAGAGAGAATCACCCAAGACTTGAAGAAGCAACTTTAGACTTAACAG 3238 
SB              TTATCGAACATATGCGCCAGACGCATCCACGATTAATTGAAGCCACATTGGAGTTGACAC 3249 
TK              TTATTGAACATATGCGTCAGACGCATCCACGATTAATTGAAGCCACACTGGAGTTGACAC 3249 
NM              TTATCGAACATATGCGTCAGACGCATCCACGATTGATTGAAGCCACATTGGAATTGACAC 3249 
SCMV-HN         TTATTGAATACATACGACAGACACATCCGCGCCTCATTGAGGCAACATTGGATTTAACAC 3243 
SCMV-SD         TTATTGAACACATGCGACAGACACATCCGCGCCTCATTGAGGCAACATTGGATTTAACAC 3249 
SCMV-Bej        TTATTGAATACATACGCCAAACACACCCACGCCTTATCGAAGCAACTTTGGATTTGACAC 3248 
SCMV-SX         TTATTGAATACATACGCCAAACACACCCACGCCTCATTGAAGCAACTTTGGATTTGACAC 3249 
SCMV-Sp         TTATTGAACACATACGGCAGACGCATCCACGCCTCATTGAGGCAACATTGGATTTAACAC 3249 
SCMV-LP         TCATTGAATTTATACGTCAAACACATCCACGCTTGATTGAAGCAACATTAGATTTAACAC 3249 
SCMV-XgS        TCATTGAATTTATACGTCAAACACATCCACGCTTGATTGAAGCAACATTGGACTTAACAC 3249 
SCMV-YH         TCATTGAGTTTATACGTCAAACACATCCACGTTTGATTGAAGCAACATTGGATTTAACAC 3249 
SCMV-GD         TCATTGAGCATATGCGTCAAACACACCCACGATTAGTTGAAGCCACACTAGAATTAACTC 3249 
SCMV-A          TTATTGAATACATACGCCAAACACACCCAAGATTGGAAGAGGCCACATTGGACTTAACAC 3247 
MDMV            TCCTGCAGTACATTAACGAAAATCATCCAAGATTAATTGAAGCAGCTGTTGAACTATCAG 3239 
MDMV-Sp         TCTTACAATACATTCACGAAAATCATCCGAGGTTAGTTGAAGCAGCCATTGAATTGTCAG 3238 
JGMV            TCATCGCACGTATCGAGAAGAATTTCCCACATTTAACGCCACGAGCACTAGCAATGGTGA 3263 
                *  *       **     * *     **     *           *  * *   *      
 
SrMV            GTACTGGTGTTATTCACGAAGCAAAATCAAATTTTGAAACTAATCTAGAACAAGCTATGG 3333 
SrMV-H          GTACTGGGGTTATTCATGAAGCAAAGTCAAATTTCGAAACAAACTTGGAACAGGCCATGG 3298 
SB              ACACAGGCGTAATTCATGAAGGAAAATCCAACTTAGAAACAAATCTTGAACAGGCAATGG 3309 
TK              ACACAGGCGTAATTCATGAAGGAAAATCCAACTTAGAAACAAATCTTGAACAGGCAATGG 3309 
NM              ACACAGGCGTAATTCATGAAGGAAAATCCAACTTAGAAACAAATCTTGAACAGGCAATGG 3309 
SCMV-HN         ATACAGGTGTCATCCATGAGGGTAAATCCAATTTGGAAACAAACCTTGAACAGGCAATGG 3303 
SCMV-SD         ATACAGGTGTCATCCATGAGGGTAAATCCAATTTGGAAACAAACCTTGAACAGGCAATGG 3309 
SCMV-Bej        ATACAGGCGTTATTCACGAGGGTAAATCCAACTTGGAAACAAACCTTGAACAGGCGATGG 3308 
SCMV-SX         ATACAGGCGTTATTCACGAGGGTAAATCCAGTCTAGAAACCAACCTTGAGCAAGCTATGG 3309 
SCMV-Sp         ATACAGGTGTCATACACGAGGGTAAATCCAATTTGGAAACAAACCTCGAACAGGCAATGG 3309 
SCMV-LP         ACACAGGCGTAATACATGAAGGAAAATCCAGCTTAGAGACAAATCTTGAACAGGCAATGG 3309 
SCMV-XgS        ACACAGGTGTAATACATGAAGGAAAATCCAGCTTAGAGACAAATCTTGAACAGGCAATGG 3309 
SCMV-YH         ACACAGGTGTAATACACGAAGGAAAATCCAGCCTAGAGACAAATCTTGAACAGGCAATGG 3309 
SCMV-GD         ACACAGGTGTAATCCATGAAGGAAAATCTAATTTGGAAACCAACCTCGAACAAGCTATGG 3309 
SCMV-A          ACACAGGTGTGATACATGAAGGCAAGTCCAATCTGGAAACCAATCTTGAACAAGCTATGG 3307 
MDMV            GAGTGGGTGTGATACATGAGGGCAAGTCCAACCTTGAAATCAATCTAGAGCAAGCGATGG 3299 
MDMV-Sp         GAGTTGGAGTGATCCATGAAGGCAAATCTCATCTTGAAATTAACCTAGAGCAAGCAATGG 3298 
JGMV            AAACAGAGGTCGAACACGAAAGAAAGGGCTACGCAGAACTCAAATTGGAGCAAGTCATCG 3323 
                     *  **    ** **    **          **    **  * ** ** *  ** * 
 
SrMV            CAGTTGGAACACTCCTCACGATGGTGCTCGATCCTATCAAGAGCGATGCAGTTTTCAAAG 3393 
SrMV-H          CAGTTGGAACACTTCTAACAATGGTTCTCGATCCAGTCAAAAGTGATGCAGTTTTTAAAG 3358 
SB              CAGTGGGAACTTTACTCACTATGATACTCGACCCACAAAAGAGTGATGCAGTGTACAAGG 3369 
TK              CAGTGGGAACTTTACTCACTATGATACTCGACCCACAAAAGGGTGATGCAGTGTACAAGG 3369 
NM              CTGTGGGAACTCTACTCACAATGATACTCGACCCACAAAAGAGTGATGCAGTGTACAAGG 3369 
SCMV-HN         CAGTGGGAACTTTACTCACTATGATACTCGATCCACAAAAGAGTGATGCAGTTTATAAGG 3363 
SCMV-SD         CAGTGGGAACTTTACTCACTATGATACTCGATCCACACAAGAGTGATGCAGTTTATAAGG 3369 
SCMV-Bej        CAGTGGGAACTTTACTCACTATGATACTCGACCCACAAAAGAGCGATGCAGTTTACAAGG 3368 
SCMV-SX         CTGTGGGAACACTACTCACGATGATACTTGATCCTCAGAAAAGTGATGCTGTGTATAAAG 3369 
SCMV-Sp         CAGTGGGAACTTTACTCACTATGATACTCGATCCACAGAAGAGTGATGCAGTTTATAAGG 3369 
SCMV-LP         CTGTAGGAACTCTACTTACAATGATACTCGATCCTCAGAAGAGTGATGCTGTGTATAAGG 3369 
SCMV-XgS        CTGTAGGAACTCTACTTACAATGATACTCGATCCTCAGAAAAGTGATGCTGTGTACAAGG 3369 
SCMV-YH         CTGTAGGAACTCTACTTACAATGATACTCGATCCTCAGAAAAGTGATGCTGTGTACAAGG 3369 
SCMV-GD         CTGTGGGAACACTACTCACAATGATATTAGACCCCCAGAAAAGTGACGCTGTGTATAAAG 3369 
SCMV-A          CAGTCGGAACTTTGATTACAATGATATTCGATCCACATAAGAGTGATGCTGTATACAAAG 3367 
MDMV            CTATTGGAACACTAATCACAATGATATTTGACCCTACAAAGAGCGATGCTGTATACAAAG 3359 
MDMV-Sp         CCGTTGGTACTTTGATCACAATGATATTTGATCCCACGAAAAGTGATGCTGTATACAAGG 3358 
JGMV            CATTTGCAACTCTGCTAACCATGCTCTACGACGCTGACAGGAGTGATGCGGTCTACAAGA 3383 
                *  * *  **  *  * ** *** *    **  *    *   * ** ** ** *  **   
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SrMV            TTTTGAATAAAATTAAAACATGTATTAATACATATGAACAAAGCGCAACATTCCCAACAG 3453 
SrMV-H          TCTTGAACAAAATTAAAACATGTATAAACACATATGAGCAAAATGCAACATTTCCGACAG 3418 
SB              TCTTGAACAAAATGCGAACGGTAATTAGCACATTTGAACAGAATGTGCCATTCCCTTCAA 3429 
TK              TCTTGAACAAAATGCGAACGGTATTTAGCACATTTGAACAGAATGTGCCATTCCCTTCAA 3429 
NM              TCTTGAACAAAATGCGAACGGTAATTAGCACATTTGAACAGAATGTGCCGTTCCCTTCAA 3429 
SCMV-HN         TTCTCAATAAGATGCGAACAGTGATCAACACAATAGAACAGAATGTGCCATTTCCCACAG 3423 
SCMV-SD         TTCTCAATAAGATGCGAACAGTGATCAGCACAATAGAACAGAATGTGCCATTTCCCTCAG 3429 
SCMV-Bej        TACTCAACAAAATGCGGACAGTGATTAACACAATCGAACAGAATGTGCCATTCCCAACAG 3428 
SCMV-SX         TTCTAAACAAAATGCGAACAGTGATTAGCACATTTGAACAGAATGTCTCATTCCCTTCAA 3429 
SCMV-Sp         TTCTCAATAAAATGCGAACAGTGATTAGCACCATAGAACAGAGTGTGCCATTTCCATCAG 3429 
SCMV-LP         TCTTGAACAAAATGCGAACGGTAATTAGCACATTTGAACAGAATGTGCCATTCCCTTCAT 3429 
SCMV-XgS        TCTTGAACAAAATGCGAACGGTAATTAGCACATTTGAACAGAATGTGCCATTCCCTTCGT 3429 
SCMV-YH         TCTTGAACAAAATGCGAACGGTGATTAGCACATTTGAACAGAATGTGCCATTCCCTTCAT 3429 
SCMV-GD         TTTTAAACAAAATGCGAACAGTGATTAGCACTTTTGAACAGAATGTTTCATTTCCTTCGA 3429 
SCMV-A          TTTTAAACAAGATGAGAACAGTAATAAGCACAATAGAGCAGAACGTGCCATTCCCTTCGA 3427 
MDMV            TATTAAACAAAATGAGAACAATTTTGAGTACAGTTGAACAAGATGCACCTTTCCCACGCA 3419 
MDMV-Sp         TGCTTAACAAAATGAGAACGATTTTAAGCACAATCGAACAAGATGCACCTTTTCCGCGTA 3418 
JGMV            TACTTCAGAAGATAAAAGC----------------------------------------- 3402 
                *  *  * ** **     *                                          
 
SrMV            TTAATTTCTCATCTTTATTGGGAACACAAGTAACACATCAAAGTGTGGAATTAGACGACC 3513 
SrMV-H          TCAACTTTTCGTCTCTATTGGGAACGCAAGTGGCACACCAAAGTATAGAACTGGATGATC 3478 
SB              TCAATTTTACAAACATTTTAACACCTCCAGTTGCGCAACAAAGTGTAGATGTAGATGAAC 3489 
TK              TCAATTTTACAAACATTTTAACACCTCCAGTTGCGCAACAAAGTGTAGATGTAGATGAAC 3489 
NM              TCAATTTTACAAACATTTTAACACCTCCAGTTGCGCAACAAAGTGTGGATGTAGATGAAC 3489 
SCMV-HN         TGAACTTCACGAGCATCTTGACACCTCCTGTAACTCAGCAAAGTGTAGATGTTGACGAAC 3483 
SCMV-SD         TGAACTTCACGAGCATCTTGACACCTCCTGTAACTCAGCAAAGTGTAGATGTTGACGAAC 3489 
SCMV-Bej        TCAATTTTACAAGCATCTTAACGCCTCCTGTAACACAACAGAGTGTTGATGTTGATGAAC 3488 
SCMV-SX         TTAACTTCACTAACATCTTGACACCACCCGTAACACAGCAGAGTGTGGACGTTGATGAGC 3489 
SCMV-Sp         TGAACTTCACGAGCATCCTGACACCTCCTGTCACTCAGCAAAGTGTGGATGTTGACGAAC 3489 
SCMV-LP         TTAATTTCACCAACATTTTAACACCTCCAGTTGTGCAACAGAGTGTAGATGTAGATGAAC 3489 
SCMV-XgS        TCAATTTCACCAACATTTTAACACCCCCAGTCGTGCAACAGAGTGTGGATGTAGATGAAC 3489 
SCMV-YH         TCAATTTCACCAACATTTTAACACCTCCAGTTGTGCAACAGAGTGTAGATGTAGATGAAC 3489 
SCMV-GD         TTAACTTCACGAACATCTTGACACCACCCGTAACACAGCAGAGTATGGACGTCGATGAAC 3489 
SCMV-A          TTAATTTCACAAATCTATTGACACCACCTGTAATGCAGCAAAGTGTAGATGTTGATGAAC 3487 
MDMV            TTGATTTCACGAATATCTTTCGGTCGCAGGTAACCCACCAAAGTTTAGATTTGGACGACC 3479 
MDMV-Sp         TCGATTTCACTAATATCTTTCGCACACAGGTGACCCATCAGAGCTTAGACTTAGATGATC 3478 
JGMV            ----TTGCACAAACATTTGCACACAAGAAGTCAAACATGAAGGATCACAAATCGATGACG 3458 
                     *   *     *             **    **  *  *     *  * ** **   
 
SrMV            CATTAACACTGAATACTGACAAGCAGCTAACGATTGACTTTGATACAACACAAGATCTTC 3573 
SrMV-H          CATTAACACTCAATACTGATAAACAACTGACAATTGATTTTGATACGACACAAGATCTTC 3538 
SB              CCTTAACTTTAAGTACTGACAAGAATCTAACAATAGATTTTGATACTAATCAAGATTTAC 3549 
TK              CCGGAACTTTAAGTACTGACAAGAATCTAACGATAGATTTTGACACTAATCAAGATTTAC 3549 
NM              CCCTAACTTTAAGTACTGACAAGAATCTAACAATAGATTTTGATACTAATCAAGATTTAC 3549 
SCMV-HN         CGTTAACACTGAGTACCGATAAGAATTTGACTATAGATTTCGACACAAATCAAGATTTGC 3543 
SCMV-SD         CGTTAACACTGAGTACCGATAAGAATTTGACTATAGATTTCGACACAAATCAAGATTTGC 3549 
SCMV-Bej        CATTGACACTAAGTACTGATAAGAACCTGACTATAGATTTTGATACAAATCAAGACTTGC 3548 
SCMV-SX         CTCTTACTTTGAGCACTGACAAGAACTTAACGATAGATTTTGATACAAATCAAGATTTAC 3549 
SCMV-Sp         CGTTAACACTGAGTACCGACAAGAATTTGACTATAGATTTTGACACAAATCAAGACTTGC 3549 
SCMV-LP         CCTTAACTTTAAGCACTGACAAAAATTTAACGATAGATTTTGACACAAACCAAGATTTGC 3549 
SCMV-XgS        CCTTAACTTTAAGCACTGACAAAAATTTAACGATAGATTTTGACACAAATCAAGATTTGC 3549 
SCMV-YH         CTTTAACTTTAAGCACTGACAAAAATTTAACGATAGATTTTGACACAAATCAAGATTTGC 3549 
SCMV-GD         CTCTTACTTTGAGTACTGAAAAGAATTTAACGATAGATTTTGATACAAACCAAGATTTAC 3549 
SCMV-A          CATTAACTCTAAGCACTGATAAGAATCTGACAATAGACTTTGACACAAACCAAGACTTAC 3547 
MDMV            CTCTCACTATCAATACTGATAAGAAGCTTACGGTGGATTTCGACACAACCCAAGATCTTC 3539 
MDMV-Sp         CCCTTACCATTAATACTGATAAGAAACTTACAGTTGACTTTGACACAACTCAGGATCTTC 3538 
JGMV            TACAGGAATTGGAGAACCTCAAGCGTCTGACTGTTGACTTTAACATCGAGCAAGAGATAC 3518 
                         *    *     **     * **  * ** **  * *     ** **  * * 
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SrMV            CGGCTGACACATTTAGTA-ATGATGTAACTTTTGAGCAATGGTGGTCTAATCAGTTGGAG 3632 
SrMV-H          CAGCAGACACATTTAGTA-ATGATGTAACTTTTGAGCAGTGGTGGTTTAATCAGTTGGAG 3597 
SB              CAGCGGACACGTTTAGCA-ATGATGTCACATTTGAAGACTGGTGGGCAAATCAAATAAGC 3608 
TK              CAGCGGATACGTTTAGCA-ATGATGTCACATTTGAAGACTGGTGGGCAAATCAAATAAGC 3608 
NM              CAGCGGATACGTTTAGCA-ATGATGTCACATTTGAAGACTGGTGGGCAAATCAAATAAGC 3608 
SCMV-HN         CAGCGGACACATTCAGCA-ATGACGTAACATTCGAGGACTGGTGGGCTAATCAGATAAAC 3602 
SCMV-SD         CAGCGGATACATTCAGCA-ATGACGTAACATTCGAGAACTGGTGGGCTAATCAGATAAAC 3608 
SCMV-Bej        CAGCGGATACATTTAGTA-ATGACGTTACATTTGAGGATTGGTGGGCTAATCAGATTAAC 3607 
SCMV-SX         CTGCAGACACTTTCAGTA-ACGATGTTACATTCGAGGATTGGTGGGCAAATCAGATAAGC 3608 
SCMV-Sp         CGGCGGATACATTTAGCA-ACGACGTCACATTTGAGAACTGGTGGGCTAATCAGATAAAC 3608 
SCMV-LP         CCGCGGACACTTTCAGTA-ACGATGTCACATTTGAAGACTGGTGGGCAAATCAAATTAGC 3608 
SCMV-XgS        CCGCGGACACTTTCAGTA-ACGATGTCACATTTGAAGACTGGTGGGCAAACCAAATTAGC 3608 
SCMV-YH         CCGCGGACACTTTCAGCA-ACGATGTCACATTTGAAGACTGGTGGGCAAACCAAATCAGC 3608 
SCMV-GD         CTGCAGACACTTTTAGTA-ATGATGTCACATTCGAGGATTGGTGGGCAAATCAGATAAGC 3608 
SCMV-A          CTGCAGACACATTCAGCA-ACGATGTGACGTTTGAGGACTGGTGGGCAAACCAAATAAGC 3606 
MDMV            CAGCAGATACTTTTAGTA-ATGATGTGACATTTGATCAATGGTGGTCGAATCAACTCGAA 3598 
MDMV-Sp         CAGCAGACACTTTCAGTA-ATGATGTTACATTCGATCAATGGTGGTCAAATCAACTTGAG 3597 
JGMV            CACCAT-CAATTGCAGTGCATGACACGACGTTCGAGAAATGGTGGACTACGCAAATCACA 3577 
                *  *    *  *  **   * **    ** ** **  * ******   *  **  *     
 
SrMV            AATAATAGAACAGTTCCACACTACCGCATTGGAGGCGAATTTGTAGAGTTCACACGGCAA 3692 
SrMV-H          AATAATAGAACAGTTCCTCACTATCGAATTGGTGGTGAGTTCGTGGAATTCACGCGCCAA 3657 
SB              AACAATAGAACAGTTCCACATTATCGACTTGGTGGCAAATTTGTAGAATTCACAAGGGAA 3668 
TK              AACAATAGAACAGTTCCACATTATCGACTTGGTGGCAAATTTGTAGAATTCACAAGGGAA 3668 
NM              AACAATAGAACAGTTCCACATTATCGACTTGGTGGCAAATTTGTAGAATTTACAAGGGAA 3668 
SCMV-HN         AACAACAGAACAGTGCCACACTATCGACTTGGGGGAAAGTTTGTGGAATTCACAAGAGAG 3662 
SCMV-SD         AACAATAGAACAGTGCCACACTATCGACTTGGGGGAAAGTTTGTGGAATTCACAAGAGAG 3668 
SCMV-Bej        AACAACAGAACAGTGCCACACTACCGACTTGGGGGAAAATTTGTAGAATTCACAAGAGAA 3667 
SCMV-SX         AATAATAGAACAGTCCCACACTATCGTCTCGGTGGTAAGTTTGTAGAATTTACAAGGGAA 3668 
SCMV-Sp         AACAACAGAACAGTGCCACATTATCGACTTGGCGGGAAGTTTGTAGAATTCACAAGAGAA 3668 
SCMV-LP         AATAATAGAACAGTTCCACACTATCGACTCGGTGGTAAATTTGTGGAGTTCACAAGGGAG 3668 
SCMV-XgS        AATAATAGAACAGTTCCACACTATCGACTCGGTGGCAAATTTGTAGAGTTCACAAGGGAA 3668 
SCMV-YH         AATAATAGAACAGTCCCACACTATCGGCTCGGTGGCAAATTTGTAGAGTTCACAAGGGAG 3668 
SCMV-GD         AACAATAGAACAGTCCCACATTACCGTCTTGGTGGTAAGTTTGTGGAATTTACAAGGGAA 3668 
SCMV-A          AATAATAGAACAGTTCCCCACTATCGACTTGGTGGTAAGTTTGTAGAATTCACAAGAGAG 3666 
MDMV            AACAATAGAACTGTTCCGCACTACAGACTTGGTGGTGAGTTCATTGAATTCACACGAGAA 3658 
MDMV-Sp         AACAATAGAACTGTCCCGCACTATAGACTTGGTGGTGAATTTATTGAATTCACACGAGAA 3657 
JGMV            CAGAGCAGAACAACAACACATTATAGAAACAAGGGCGAATTCATTGAATTCTCACGAAGC 3637 
                 * *  *****     * ** **  *       **  * **  * ** **  *  *     
 
SrMV            AACGCAGCAACAGTTAGCATAGGGATAGCACATAATCGAATTGAGAAGGAATTTCTATTG 3752 
SrMV-H          AATGCAGCAACAGTTAGCATAGGAATAGCTCATAATCGAATTGAAAAAGAATTCCTATTG 3717 
SB              AATGCAGCGCTCGTCAGTATTGAACTTGCACACTCAAATATTGAAAAAGAATTTCTACTC 3728 
TK              AATGCAGCGCTCGTCAGTATTGAACTTGCACACTCAAATATTGAAAAAGAATTTCTACTC 3728 
NM              AATGCAGCGCTCGTCAGTATTGAACTTGCACACTCAAATATTGAAAAAGAATTTCTACTC 3728 
SCMV-HN         AATGCAGCAATGGTTAGCATTGAGCTTGCTCATTCGAACATTGAAAGAGAATTTCTACTT 3722 
SCMV-SD         AATGCAGCAATGGTTAGCATTGAGCTTGCCCATTCGAACATCGAAAAAGAGTTTCTACTC 3728 
SCMV-Bej        AATGCAGCAATGGTCAGCATTGAACTCGCTCACTCAAACATTGAAAAAGAATTCTTACTC 3727 
SCMV-SX         AACGCAGCACTTGTTAGCATTGAATTAGCTCACTCGAACATTGAAAAGGAATTTCTTTTA 3728 
SCMV-Sp         AATGCAGCAATGGTTAGCATTGAGCTTGCCCACTCGAACATCGAAAAAGAATTTCTACTC 3728 
SCMV-LP         AACGCAGCGCTCGTCAGTATAGAACTTGCTCACTCAAATATTGAAAAAGAATTTCTTCTC 3728 
SCMV-XgS        AACGCAGCGCTCGTCAGTATAGAACTTGCTCACTCAAATATTGAGAAAGAATTTCTTCTC 3728 
SCMV-YH         AACGCAGCGCTCGTCAGTATAGAACTCGCTCACTCAAATATTGAAAAAGAATTTCTTCTC 3728 
SCMV-GD         AATGCAGCACTTGTTAGTATCGAATTAGCACACTCAAACATTGAAAAGGAGTTTCTTTTA 3728 
SCMV-A          AATGCAGCACGCGTCAGCATAGAACTTGCACACGAGAATATTGAGAAAGAATACTTACTT 3726 
MDMV            AAAGCAGCATCTGTTAGCATCAGTATAGCACATTCGCAAATTGAGAAAGAATATTTACTC 3718 
MDMV-Sp         AAAGCAGCCTCTGTGAGCATCAGTATTGCACACTCACAAATTGAAAAGGAATACTTGCTT 3717 
JGMV            AATGCCATAGTTGTCTGCAATAGAATTGCTCATGGATCAGACTCCAAACACTTTCTGGTT 3697 
                ** **       **  * *      * ** **             *   * *   *  *  
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SrMV            CGTGGAGCTGTGGGTTCAGGAAAATCAACAGGACTGCCGTATCATTTGAGTCAACGAGGA 3812 
SrMV-H          CGTGGAGCTGTAGGATCTGGAAAATCGACAGGATTACCATATCATTTAAGTCAACGGGGA 3777 
SB              AGAGGAGCTGTTGGTTCAGGAAAATCCACTGGACTTCCATATCATCTTAGTATGCGCGGA 3788 
TK              AGAGGAGCTGTTGGTTCAGGAAAATCTACTGGACTTCCATATCATCTTAGTATGCGCGGA 3788 
NM              AGAGGAGCTGTTGGTTCAGGAAAATCCACTGGACTTCCATATCATCTTAGTATGCGCGGA 3788 
SCMV-HN         AGAGGAGCTGTCGGGTCAGGGAAATCCACAGGTTTACCATATCACCTCAGTATGCGCGGA 3782 
SCMV-SD         AGAGGAGCTGTTGGGTCAGGAAAATCCACAGGTTTGCCGTATCATCTCAGTATGCGTGGA 3788 
SCMV-Bej        AGAGGAGCTGTTGGGTCAGGGAAATCCACAGGTTTACCATATCACCTCAGTATGCGCGGA 3787 
SCMV-SX         AGGGGTGCGGTTGGCTCAGGAAAGTCCACAGGGCTGCCATACCATCTTAGTGCGCGTGGA 3788 
SCMV-Sp         AGAGGAGCTGTTGGATCAGGAAAATCCACAGGTTTGCCATATCATCTCAGTATGCGTGGA 3788 
SCMV-LP         AGAGGAGCAGTTGGTTCGGGAAAGTCTACTGGATTACCGTATCATCTTAGTATGCGCGGA 3788 
SCMV-XgS        AGAGGAGCAGTTGGTTCGGGGAAGTCTACTGGATTACCATACCATCTTAGTATGCGCGGA 3788 
SCMV-YH         AGAGGAGCAGTGGGATCGGGCAAGTCAACTGGACTACCATACCATCTTAGTATGCGCGGA 3788 
SCMV-GD         AGGGGTGCGGTTGGTTCAGGAAAATCTACAGGGCTGCCATATCACCTTAGCATGCGTGGA 3788 
SCMV-A          AGAGGAGCTGTCGGTTCAGGAAAATCTACTGGACTACCATATCATTTAAGTATGCGAGGC 3786 
MDMV            GGAGGAGCAGTCGGTTCGGGAAAATCAACAGGTTTACCATACCATTTGAGCCAGCGAGGA 3778 
MDMV-Sp         AGGGGAGCGGTTGGATCAGGAAAATCAACAGGTCTACCATATCACTTGAGCCAGCGAGGA 3777 
JGMV            AGAGGCAACGTAGGATCTGGGAAATCAACAGCTATACCGAGGTACCTCAGCGATAAAGGC 3757 
                 * **    ** ** ** ** ** ** ** *   * **     *  * **       **  
 
SrMV            AAAGTTCTGTTGTTGGAACCAACTCGTCCCTTGGCAGAGAATGTTTGCAGACAATTGCAA 3872 
SrMV-H          AAAGTATTATTATTGGAACCAACGCGCCCATTAGCGGAGAACGTTTGTAGACAATTGCAG 3837 
SB              AAAGTACTTTTAATAGAACCAGCAAGACCACTTGCTGAAAACGTATGTAGACAACTACAA 3848 
TK              AAAGTACTTTTAATAGAGCCAACAAGACCACTTGCTGAAAACGTATGTAGACAACTACAA 3848 
NM              AAAGTACTTTTAATAGAGCCAACAAGACCACTTGCTGAAAACGTATGTAGACAACTACAA 3848 
SCMV-HN         AAAGTGTTATTGATAGAGCCTACTCGCCCATTAGCTGAGAATGTCTGTAGACAACTGCAA 3842 
SCMV-SD         AAAGTGCTATTGATAGAACCTACTCGACCATTAGCTGAGAACGTCTGCAGGCAGCTGCAA 3848 
SCMV-Bej        AAAGTGTTATTGATAGAGCCTACTCGCCCATTAGCTGAGAATGTCTGTAGACAACTGCAA 3847 
SCMV-SX         AAAGTACTTCTAATTGAACCAACAAGACCACTTGCCGAGAATGTATGCAGACAGCTACAA 3848 
SCMV-Sp         AAAGTGCTATTGATAGAACCCACTCGACCATTAGCTGAGAACGTCTGTAGGCAACTGCAA 3848 
SCMV-LP         AAAGTACTTCTAATTGAGCCAACAAGACCACTTGCTGAAAACGTATGTAGACAACTACAA 3848 
SCMV-XgS        AAAGTACTCCTGATTGAACCAACAAGACCACTTGCTGAAAACGTGTGCAGACAACTACAA 3848 
SCMV-YH         AAAGTGCTTCTAATTGAACCAACAAGACCACTTGCTGAAAACGTGTGCAGACAACTACAA 3848 
SCMV-GD         AAAGTGCTTTTAATCGAGCCAACGAGACCGCTTGCTGAGAATGTATGCAGGCAGTTACAA 3848 
SCMV-A          AAAGTTCTGTTACTCGAACCAACACGACCACTAGCTGAAAACGTGTGTAGACAACTGCAA 3846 
MDMV            AAAGTTCTTTTATTAGAGCCGACACGACCACTCGCAGAAAACGTCTGTAGACAACTACAA 3838 
MDMV-Sp         AAAGTTCTATTACTAGAGCCAACACGACCGCTTGCAGAAAATGTCTGTAGACAATTACAA 3837 
JGMV            AAAGTGTTGGTGCTTGAACCAACAAGGCCGCTTACAGAGAATGTATGCCAACAATTACAG 3817 
                *****  *  *  * ** **  *  * **  *  * ** ** ** **    **  * **  
 
SrMV            GGACCCCCATTTAATGTTAGCCCAACTTTGCAAATGAGAGGTTTAAGTTCTTTTGGATCC 3932 
SrMV-H          GGACCTCCATTCAATGTTAGTCCGACTTTACAAATGCGAGGTTTGAGCTCTTTTGGCTCA 3897 
SB              GGACCACCATTCAACGTGGGCCCAACATTACAAATGCGTGGTTTAAGCTCTTTTGGTTGT 3908 
TK              GGACCACCATTCAACGTGAGCCCAACATTACAAATGCGTGGTTTAAGCTCTTTTGGTTGT 3908 
NM              GGACCACCATTCAACGTGAGCCCAACATTACAAATGCGTGGTTTAAGCTCTTTTGGTTGT 3908 
SCMV-HN         GGTCCTCCATTTAATGTGAGCCCCACTTTACAAATGAGAGGATTGAGCACATTTGGCTGT 3902 
SCMV-SD         GGTCCTCCATTTAATGTGAGCCCCACTTTACAAATGAGAGGATTGAGCACATTTGGCTGC 3908 
SCMV-Bej        GGTCCTCCATTTAATGTGAGCCCCACTTTACAAATGAGAGGATTGAGCACATTTGGCTGT 3907 
SCMV-SX         GGGCCACCATTCAATGTTAGCCCGACACTTACAATGCGTGGGTTAAGCTCTTTTGGCTGC 3908 
SCMV-Sp         GGTCCTCCATTTAATGTGAGCCCCACTCTGCAAATGAGAGGGTTGAGCACATTTGGCTGC 3908 
SCMV-LP         GGACCACCATTCAACGTGAGCCCAACATTGCAAATGCGTGGGCTAAGTTCTTTTGGTTGT 3908 
SCMV-XgS        GGACCACCATTCAACGTGAGCCCAACATTGCAAATGCGTGGGCTAAGTTCTTTTGGTTGT 3908 
SCMV-YH         GGACCACCATTCAACGTAAGCCCGACATTGCAAATGCGCGGACTAAGTTCTTTTGGTTGT 3908 
SCMV-GD         GGGCCACCATTCAATGTGAGCCCGACACTTCAAATGCGTGGACTAAGCTCTTTTGGTTGT 3908 
SCMV-A          GGGCCACCATTCAATGTTAGTCCAACATTGCAGATGCGAGGACTAAGCTCATTTGGTTGC 3906 
MDMV            GGGGCACCGTTCAATGTAAGTCCTACGCTACAGATGAGAGGTTTGAGCTCCTTTGGATCA 3898 
MDMV-Sp         GGTGCTCCGTTTAACGTTAGTCCCACGTTACAAATGAGAGGTCTCAGCTCTTTTGGTTCA 3897 
JGMV            AATGAACCTTGGTGCTTAGATCCCACAATGCAAATGCGAGGTAAGAGCATATTTGGATCA 3877 
                      ** *      *    ** **  *    *** * **    **    ***** *   
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SrMV            ACTCCAATAACCATAATGACATCAGGATTCGCACTACATATGTATGCAAATAACCCAGAT 3992 
SrMV-H          ACTCCAATAACCATAATGACATCAGGATTCGCACTACATATGTATGCAAATAATCCAGAC 3957 
SB              ACACCCATCACAATAATGACCTCAGGCTTCGATCTGCACATGTATGCAAACAATCCGGAC 3968 
TK              ACACCCATCACAATAATGACCTCGGACTTCGCATTGCACATGTATGCAAACAATCCGGAC 3968 
NM              ACACCCATCACAATAATGACCTCTAGCTTCGCATTGCACATGTATGCAAACAATCCGGAC 3968 
SCMV-HN         ACCCCTATCACAATAATGACATCTGGTTTTGCATTGCATATGTACGCTAATAACCCTGAT 3962 
SCMV-SD         ACTCCTATCACGATAATGACATCTGGCTTCGCATTGCACATGTATGCAAATAACCCCGAT 3968 
SCMV-Bej        ACCCCTATCACAATAATGACATCTGGTTTTGCATTGCATATGTACGCTAATAACCCTGAT 3967 
SCMV-SX         ACGCCAATCACGATCATGACCTCTGGTTTTGCATTACATATGTACGCAAACAATCCGGAC 3968 
SCMV-Sp         ACTCCCATCACGATAATGACTTCCGGCTTCGCATTGCACATGTATGCTAACAACCCTGAT 3968 
SCMV-LP         ACACCAATCACAATCATGACCTCTGGCTTCGCATTACACATGTATGCAAACAATCCGGAC 3968 
SCMV-XgS        ACACCAATCACAATCATGACCTCTGGCTTCGCATTACACATGTATGCAAACAATCCGGAC 3968 
SCMV-YH         ACACCAATCACAATCATGACCTCTGGCTTCGCATTACACATGTATGCAAACAATCCGGAC 3968 
SCMV-GD         ACACCAATCACGATTATGACCTCCGGTTTTGCATTACACATGTACGCAAACAACCCTGAT 3968 
SCMV-A          ACTCCGATTACAATAATGACCTCTGGTTTCGCATTGCATCTCTATGCGAACAATCCTGAC 3966 
MDMV            ACGCCCATTACAATAATGACATCAGGCTTTGCACTTCATATGTACGCAAACAATCCAGAC 3958 
MDMV-Sp         ACACCCATCACAATAATGACATCAGGTTTTGCACTTCACATGTATGCGAACAATCCTGAC 3957 
JGMV            ACGCCAATAACAATAATGACAACGGGATTCGCATTGCACCTGTTTGCCAATAATGTTGAG 3937 
                ** ** ** ** ** *****  *    ** *   * **  * *  ** ** **    **  
 
SrMV            AAAATCAGCAACTACGATTATATCATTTTTGATGAATGTCATATAATGGAAGCACCAGCG 4052 
SrMV-H          AAGATCAGTAATTACGATTATATCATCTTCGATGAATGTCACATAATGGAAGCACCGGCA 4017 
SB              AAGATCTCTGATTATGATTTCATCATCTTTGATGAGTGCCATATCATGGAAGCACCAGCC 4028 
TK              AAGATCTCTGATTATGATTTCATCATCTTTGATGAGTGTCATATCATGGAAGCACCAGCC 4028 
NM              AAGATCTCTGATTATGATTTCATCATCTTTGATGAGTGTCATATCATGGAAGCACCAGCC 4028 
SCMV-HN         AAGATCTCTGAGTACGACTTCATCATCTTTGATGAGTGTCACATCATGGAAGCACCTGCA 4022 
SCMV-SD         AAGATCTCTGAATACGACTTCATCATCTTTGATGAATGTCACATTATGGAAGCACCTGCA 4028 
SCMV-Bej        AAGATCTCTGAGTACGACTTCATCATCTTTGATGAGTGTCACATCATGGAAGCACCTGCA 4027 
SCMV-SX         AAGATATCTGATTATGACTTCATCATATTTGATGAATGTCATATCATGGAAGCACCAGCT 4028 
SCMV-Sp         AAGATTTCCGAATATGACTTCATCATCTTTGATGAATGTCACATTATGGAAGCACCTGCA 4028 
SCMV-LP         AAAATTTCTGATTATGATTTCATCATCTTCAACGAGTGTCACATCATGGAAGCACCAGCA 4028 
SCMV-XgS        AAAATTTCTGATTATGATTTCATCATCTTCGACGAGTGTCACATCATGGAAGCACCAGCA 4028 
SCMV-YH         AAAATCTCTGACTACGATTTCATCATCTTCGACGAGTGTCACATCATGGAAGCACCAGCA 4028 
SCMV-GD         AAAATATCTGACTATGACTTCATAATTTTTGACGAGTGTCATATTATGGAAGCACCAGCG 4028 
SCMV-A          AAGATTTCTGATTATGACTTTGTTATATTTGATGAATGTCACATAATGGAAGCACCAGCC 4026 
MDMV            AAATTGTCAAATTATGACTTTGTCATTTTCGATGAATGTCATATTATGGAAGCCCCAGCA 4018 
MDMV-Sp         AAACTATCAAACTATGATTTTGTCATATTCGACGAATGTCATATTATGGAAGCTCCAGCT 4017 
JGMV            AGACTGTCAGAGTTTAAATTCATCATTTTTGATGAGTGCCACGTTGTTGATTCAAATGCA 3997 
                *   *     * *   * *   * ** **  * ** ** **  *  * **  *    **  
 
SrMV            ATGGCTTTTTACTGTTTACTTAAGGAATACAATTTTGATGGTAAAATCATAAAAGTTTCG 4112 
SrMV-H          ATGGCTTTTTACTGTTTGCTTAAGGAATACAATTTCGATGGTAAGATCATAAAAGTTTCA 4077 
SB              ATGGCGTTCTACTGTTTGCTAAAGGAATATGAATACAGAGGCAAGATTATTAAGGTTTCT 4088 
TK              ATGGCGTTCTACTGTTTGCTAAAAAAATATGAATACAGAGGCAAGATTATTAAGGTTTCT 4088 
NM              ATGGCGTTCTACTGTTTGCTAAAGGAATATGAATACAGAGGCAAGATTATTAAGGTTTCT 4088 
SCMV-HN         ATGGCATTCTATTGTTTACTCAAGGAGTATGAATATCGAGGCAAGATAATTAAAGTTTCA 4082 
SCMV-SD         ATGGCATTCTATTGTTTGCTTAAGGAGTATGAATACCGAGGTAAGATAATAAAAGTTTCA 4088 
SCMV-Bej        ATGGCATTCTATTGTTTACTCAAGGAGTATGAATATCGAGGCAAGATAATTAAAGTTTCA 4087 
SCMV-SX         ATGGCATTTTATTGTTTGCTGAAGGAATATGAATATCGAGGCAAAATCATTAAAGTCTCC 4088 
SCMV-Sp         ATGGCATTCTATTGTTTGCTTAAGGAGTATGAATACCGAGGCAAGATAATAAAGGTTTCA 4088 
SCMV-LP         ATGGCATTTTACTGCCTACTAAAGGAATATGAATACAGAGGCAAGATTATAAAGGTTTCT 4088 
SCMV-XgS        ATGGCATTTTACTGCCTACTAAAGGAATATGAATACAGAGGCAAGATTATAAAGGTTTCT 4088 
SCMV-YH         ATGGCATTTTATTGCCTACTAAAGGAATATGAATATAGAGGCAAGATTATAAAGGTTTCT 4088 
SCMV-GD         ATGGCATTTTATTGTTTGCTGAAAGAATACGAATATCGAGGCAAGATCATTAAGGTCTCC 4088 
SCMV-A          ATGGCATTCTATTGTTTACTCAAGGAGTATGAGTATCGAGGAAAGATCATAAAAGTTTCA 4086 
MDMV            ATGGCCTTTTACTGTTTGCTAAAGGAGTACGCATTTGATGGGAAAATAATTAAGGTCTCA 4078 
MDMV-Sp         ATGGCTTTTTACTGCCTTCTTAAAGAATACGCATTTGATGGAAAAATAATTAAGGTTTCA 4077 
JGMV            ATGGCTTTCTCATGTCTCTTGGAGGAGTATAAATACAACGGGAAGATCATATCAGTATCA 4057 
                ***** ** *  **  *  *  *  * **    *     ** ** ** **    ** **  
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SrMV            GCAACCCCGCCAGGAAGAGAGTGCGAATTCTCAACCCAGTATCCAGTAGATATACACGTT 4172 
SrMV-H          GCCACCCCACCAGGGAGGGAATGTGAATTCTCAACCCAATATCCAGTAGATATACATGTT 4137 
SB              GCAACACCACCAGGAAGAGAGTGTGAATTCTCTACTCAACATCCAGTCGATATCCATGTG 4148 
TK              GCAACACCACCAGGAAGAGAGTGTGAATTCTCTACTCAACATCCAGTCGATATCCATGTG 4148 
NM              GCAACACCACCAGGAAGAGAGTGTGAGTTCTCTACTCAACATCCAGTCGATATCCATGTG 4148 
SCMV-HN         GCAACACCACCAGGACGAGAATGCGAGTTCTCAACTCAACATCCAGTGAATATACATGTA 4142 
SCMV-SD         GCTACACCACCAGGACGAGAATGCGAGTTTTCAACCCAACATCCAGTAGATATACATGTA 4148 
SCMV-Bej        GCAACACCACCAGGACGAGAATGCGAGTTCTCAACTCAACATCCAGTGAATATACATGTA 4147 
SCMV-SX         GCGACACCACCTGGAAGAGAATGTGAATTTACCGCACAACATCCAGTTGACATTCACGTC 4148 
SCMV-Sp         GCTACGCCACCAGGACGAGAATGCGAGTTTTCAACCCAACATCCAGTAGATATACACGTA 4148 
SCMV-LP         GCGACGCCACCAGGAAGAGAGTGTGAATTCACCACTCAACATCCTGTCGATATCCATGTG 4148 
SCMV-XgS        GCGACGCCACCAGGAAGAGAGTGTGAATTCACCACTCAACATCCTGTCGATATCCATGTG 4148 
SCMV-YH         GCGACGCCACCAGGAAGAGAGTGTGAATTCACCACTCAACATCCTGTCGATATCCATGTG 4148 
SCMV-GD         GCAACACCACCTGGAAGAGAGTGTGAATTCACCACACAACATCCGGTTGACATCCATGTC 4148 
SCMV-A          GCAACGCCTCCTGGTAGAGAGTGTGAATTCTCAACACAACACCCAGTGGACATTCACGTT 4146 
MDMV            GCCACACCACCAGGAAGGGAATGTGAATTCTCTACGCAACACCCAGTCGATATTCACGTT 4138 
MDMV-Sp         GCTACTCCACCAGGAAGAGAGTGTGAGTTTTCCACGCAACATCCAGTCGATATTCATGTT 4137 
JGMV            GCCACACCGCCAGGCGGA---TCAGAATTCCAGACAGAGAAAGAAGTTGATCTTAGAGTG 4114 
                ** ** ** ** **  *    *  ** **     *  *  *    **  *  *    **  
 
SrMV            TGTGAAAATCTAACTCAAAATCAATTTGTTCTGGAATTGGGCACTGGTTCTAAAGCAGAT 4232 
SrMV-H          TGCGAAAATTTAACACAAAATCAGTTTGTTCTGGAATTGGGTTCTGTTTCTAAAGCAGAT 4197 
SB              TGCGAAAATCTGACACAACAGCAATTCGTCAGAGAGCTCGGCTCTGGATCAAACGTTGAT 4208 
TK              TGCGAAAATTTGACACAACAGCAATTCGTCAGAGAGCTCGGCTCTGGATCAAACGTCGAT 4208 
NM              TGCGAAAATTTGACACAACAGCAATTCGTCAGAGAGCTCGGCTCTGGATCAAACGTTGAT 4208 
SCMV-HN         TGCGAAAGTTTGACACAACAACAATTCGTCATGGAATTAGGAACAGGATCAACTGCTGAT 4202 
SCMV-SD         TGTGAAAGCTTGACACAACAGCAATTCGTCATGGGACTAGGAACAGGATCAACTGCTGAT 4208 
SCMV-Bej        TGCGAAAGTTTGACACAACAACAATTCGTCATGGAATTAGGAACGGGATCAACCGCTGAC 4207 
SCMV-SX         TGCGAGAACCTCACACAACAGCAATTTGTAAGGGAACTTGGCACGGGTTCAAATGTCGAC 4208 
SCMV-Sp         TGTGAAAACTTAACACAACAGCAGTTCGTTATGGAACTAGGAACAGGATCAACTGCTGAT 4208 
SCMV-LP         TGCGAAAATCTGACACAACAGCAATTTGTGAGAGAACTCGGCACTGGTTCAAATATCGAT 4208 
SCMV-XgS        TGCGAAAATCTGACACAACAGCAATTTGTGAGAGAACTCGGCACTGGTTCAAATATCGAC 4208 
SCMV-YH         TGCGAAAATCTGACACAACAGCAATTTGTGAGAGAACTTGGCACTGGTTCAAATATCGAT 4208 
SCMV-GD         TGCGAAAACCTCACACAACAACAGTTTGTAAGGGAGCTTGGCACGGGTTCAAATGTTGAT 4208 
SCMV-A          TGGGAAAGCTTGACCCAACAACAATTTGTGCTGGAATTAGGCACCGGGTCAAATGCTGAT 4206 
MDMV            TGCGAGAATTTAACTCAAAACCAATTCGTGCTTGAACTTGGGACTGGATCAAAAGCTGAT 4198 
MDMV-Sp         TGTGAAAACTTGACTCAAAATCAGTTTGTACTTGAGCTTGGAACCGGATCAAAAGCTGAT 4197 
JGMV            TTTGAGGATGTTTCATTCGATACTTTTGTTATGGAACAAGGAACAGGCTCAAAATTAGAT 4174 
                *  **     *  *     *    ** **    *     **  * *  ** *     **  
 
SrMV            GCAACGAAATATGGAAATAACATTCTTGTATATGTTGCAAGTTATAGTGACGTAGATTCC 4292 
SrMV-H          GCCACGAAGTACGGAAATAGCATTCTTGTATATGTCGCTAGCTACAACGACGTCGATTCT 4257 
SB              GCAACAAAGTACGGGAACAACATACTTGTGTATGTTGCAAGTTACAACGACGTTGACTCA 4268 
TK              GCAACAAAGTACGGGAACAACATACTTGTGTATGTTGCAAGTTACAACGACGTTGACTCA 4268 
NM              GCAACAAAGTACGGGAACAACATACTTGTGTATGTTGCAAGTTACAACGACGTTTACTCA 4268 
SCMV-HN         GCAACCAAATATGGCAATAACATATTAGTGTACGTTGCAAGTTATAATGATGTAGATTCT 4262 
SCMV-SD         GCAACCAAATATGGCAATAACATATTAGTGTACGTTGCAAGTTATAATGATGTAGATTCT 4268 
SCMV-Bej        GCAACCAAATACGGCAATAACATATTAGTATATGTTGCAAGTTACAATGATGTAGACTCT 4267 
SCMV-SX         GCGACGAAATATGGAAACAACATACTTGTTTACGTTGCAAGCTACAATGACGTCGATTCG 4268 
SCMV-Sp         GCAACCAAATATGGCAATAACATATTAGTGTATGTTGCAAGTTATAATGACGTAGATTCT 4268 
SCMV-LP         GCAACAAAGTACGGAAATAATATACTCGTTTATGTTGCAAGTTACAACGACGTTGACTCT 4268 
SCMV-XgS        GCAACAAAGTACGGAAATAATATACTCGTCTATGTTGCAAGTTACAACGACGTTGACTCT 4268 
SCMV-YH         GCAACAAAGTATGGAAATAATATACTCGTTTATGTTGCAAGTTACAACGACGTTGACTCT 4268 
SCMV-GD         GCAACTAAATATGGAAACAACATACTTGTTTACGTCGCAAGTTATAATGACGTCGATTCT 4268 
SCMV-A          GCAACCAAATATGGGAACAACATACTAGTATATGTTGCAAGTTACAATGATGTCGACTCG 4266 
MDMV            GCCACTAAATACGGTAACAACATTCTGGTTTACGTGGCTAGCTACAACGATGTTGATTCA 4258 
MDMV-Sp         GCCACTAAATATGGTAACAATATTCTTGTGTATGTAGCAAGCTATAACGACGTCGATTCA 4257 
JGMV            GCAGTCTCAGTTTGTGATTCAATTCTGGTATATGTTGCGAGCTACAATGAAGTTGACCAG 4234 
                **           *  *    **  * ** ** ** ** ** ** *  ** **  *     
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SrMV            TTAGCACGAGCGCTGACAGAACATCATTACTCAGTAATAAAAGTTGACGGAAGAACAATG 4352 
SrMV-H          TTAGCACGAGCATTAACAGAGAAACACTACTACGTGATCAAAGTTGATGGAAGAACTATG 4317 
SB              TTAGCGCATGCTTTAACTGAACTACATTATTCAGTTATAAAGGTCGATGGGAGAACAATG 4328 
TK              TTAGCGCATGCTTTAACTGAATTACATAATTCAGTCATAAAGGTTGATGGGAGAGCAATG 4328 
NM              TTAGCGCATGCTTTAACTGAACTACATTATTCAGTTATAAAGGTCGATGGGAGAACAATG 4328 
SCMV-HN         TTGTCCCATGCTCTAACTGAACTTAAATATTCAGTGATTAAAGTCGATGGAAGAACAATG 4322 
SCMV-SD         TTGTCCCATGCTCTAACTGAACTTAAATATTCAGTGATTAAAGTCGATGGAAGAACAATG 4328 
SCMV-Bej        CTCTCCCACGCTCTGACTGAACTCAAATATTCAGTAATCAAAGTTGATGGAAGAACAATG 4327 
SCMV-SX         CTATCACACGCGCTAATTGAATTACATTATTCAGTTATCAAAGTTGACGGTAGAACCATG 4328 
SCMV-Sp         TTATCCCATGCTCTAACTGAACTTAAGTATTCAGTAATTAAAGTTGACGGAAGAACAATG 4328 
SCMV-LP         TTGTCACACGCATTGGCAGAATTGCATTACTCAGTGATAAAAGTTGATGGGAGAACAATG 4328 
SCMV-XgS        TTGTCACACGCATTGGCAGAATTGCATTACTCAGTGATAAAAGTTGACGGGAGAACAATG 4328 
SCMV-YH         TTGTCACACGCATTGGCAGAATTGCATTACTCAGTGATAAAAGTTGATGGGAGAACAATG 4328 
SCMV-GD         CTGTCACATGCGTTAACTGAACTACATTACTCAGTGATCAAAGTTGATGGTAGAACCATG 4328 
SCMV-A          CTTTCACACGCACTCACTGAGTTGCACTACTCTGTCATCAAAGTTGACGGGAGAACAATG 4326 
MDMV            TTGGCAAGAGCATTAATTGAGCGACATTATTCAGTGATCAAAGTTGATGGCAGAACGATG 4318 
MDMV-Sp         TTAGCAAGAGCCTTAATTGAACGACATTATTCGGTAATTAAAGTTGATGGTCGAACAATG 4317 
JGMV            ATGAGTCGACTTTTAAATGAAAAAGGTTACACAGTAACCAAGGTTGATGGGAGAACCATG 4294 
                 *           *    **        *    ** *  ** ** ** **  ** * *** 
 
SrMV            AAACAA---AACACAACAGGAA----TACAAACAAATG---------------------- 4383 
SrMV-H          AAGCAA---AACACGACAGGCA----TTCACACAAATG---------------------- 4348 
SB              AAACAG---AACACCACAGGAA----TTGTAACAAATG---------------------- 4359 
TK              AAACAG---AACACTACAGGGA----TAGTGACAAATG---------------------- 4359 
NM              AAACAG---AACACCACAGGAA----TTGTAACAAATG---------------------- 4359 
SCMV-HN         AAGCAG---AACACCACAGGAA----TCGTAACAAATG---------------------- 4353 
SCMV-SD         AAGCAG---AACACCACAGGAA----TCGTAACAAATG---------------------- 4359 
SCMV-Bej        AAGCAG---AACACCACAGGAA----TTGTGACAAATG---------------------- 4358 
SCMV-SX         AAGCAG---AACACCACAGGCA----TTGTAACTAATG---------------------- 4359 
SCMV-Sp         AAGCAG---AACACCACAGGAA----TCGTAACAAATG---------------------- 4359 
SCMV-LP         AAGCAG---AACACCACAGGAA----TTGTAACAAATG---------------------- 4359 
SCMV-XgS        AAGCAG---AACACCACAGGGA----TTGTAACAAATG---------------------- 4359 
SCMV-YH         AAGCAG---AACACCACAGGGA----TTGTAACAAATG---------------------- 4359 
SCMV-GD         AAGCAA---AACACCACAGGTA----TAGTGACTAATG---------------------- 4359 
SCMV-A          AAGCAA---AATACCACAGGGA----TTGTAACAAACG---------------------- 4357 
MDMV            AAGCAG---AACACAAGTGGAA----TCCATCCAAACG---------------------- 4349 
MDMV-Sp         AAGCAA---AACACGAATGGAA----TTCACCCAAATG---------------------- 4348 
JGMV            AATGGAGGTAACAAAACAGGTAGCGGTTTGAACAAACACATACACGTTAGCCTGAATGAA 4354 
                **       ** *  *  ** *    *     * **                         
 
SrMV            ---------GAACTGACGCTA-------GAAAGTGTTTCGTGGTCGCCACTAACATTATT 4427 
SrMV-H          ---------GAACTGATGCAA-------AGAAATGCTTCGTGGTTGCAACCAATATTATC 4392 
SB              ---------GCACCTCTCAAA-------AGAAGTGTTTTGTTGTTGCTACTAATATCATT 4403 
TK              ---------GCACCTCTCAAA-------AGAAGTGTTTTGTCGTTGCTACGAATATCATT 4403 
NM              ---------GCACCTCTCAAA-------AGAAGTGTTTTGTTGTTGCTACTAATATCATT 4403 
SCMV-HN         ---------GAACATCTAGTA-------AGAAATGTTTCGTTGTGGCTACAAACATTATT 4397 
SCMV-SD         ---------GAACATCTAGTA-------AGAAATGCTTCGTTGTGGCTACAAACATTATT 4403 
SCMV-Bej        ---------GAACATCCAGTA-------AGAAATGCTTCGTTGTAGCCACAAACATCATT 4402 
SCMV-SX         ---------GCACGTCACAAA-------AGAAGTGTTTTGTTGTTGCAACGAACATAATC 4403 
SCMV-Sp         ---------GAACATCCAGTA-------AGAAATGCTTCGTTGTGGCCACAAATATCATT 4403 
SCMV-LP         ---------GTACGTCACAGA-------AGAAGTGCTTTATAGTTGCAACAAATATAGTC 4403 
SCMV-XgS        ---------GTACGTCACAGA-------AGAAGTGCTTTATAGTTGCAACAAATATAATC 4403 
SCMV-YH         ---------GAACGTCACAGA-------AGAAGTGCTTTATAGTTGCAACAAATATAATC 4403 
SCMV-GD         ---------GCACTTCACAAA-------AGAAGTGTTTTGTTGTTGCAACGAACATAATC 4403 
SCMV-A          ---------GCACATCACAGA-------AGAAGTGCTTTATTGTTGCACCGAACATTATT 4401 
MDMV            ---------GACATGATGGAA-------AGAAATGTTTCATAGTTGCCACCAATATTATC 4393 
MDMV-Sp         ---------GACATGATGGAA-------AGAGATGCTTCATAGTCGCCACCAATATTATC 4392 
JGMV            ACGTTGCAAGCACAGATCAAACAACATGGGAAGAATTTCATAGTAGCCACCAATATAATT 4414 
                         *          *         *     **  * ** **  * ** **  *  
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SrMV            GAAAATGGCGTTACGCTAGATGTCGATGTCGTAGTGGATTTCGGTCTCAAAGTTTCAGCT 4487 
SrMV-H          GAAAATGGTGTAACACTTGACGTTGATGTAGTCGTGGATTTTGGTCTCAAAGTAACAGCT 4452 
SB              GAGAACGGTGTCACATTGGATGTGGATGTCGTAGTTGATTTCGGACTTAAGGTTACAGCT 4463 
TK              GAGAATGGTGTCACATTAGACGTTGATGTTGTGGTCGACTTCGGACTCAAAGTAACAGCT 4463 
NM              GAGAACGGTGTCACATTGGATGTGGATGTCGTAGTTGATTTCGGACTTAAGGTTACAGCT 4463 
SCMV-HN         GAAAACGGTGTAACGCTAGATGTCGATGTTGTCGTCGACTTTGGGCTTAAAGTAACAGCT 4457 
SCMV-SD         GAAAACGGTGTAACGCTAGATGTCGATGTTGTCGTCGACTTTGGGCTTAAAGTAACAGCT 4463 
SCMV-Bej        GAAAACGGTGTGACGCTGGATGTTGACGTCGTAGTCGACTTTGGACTTAAAGTGACAGCT 4462 
SCMV-SX         GAGAATGGTGTTACATTGGATGTTGATGTCGTAGTGGACTTTGGACTAAAGGTCACAGCT 4463 
SCMV-Sp         GAAAACGGTGTAACGCTAGACGTCGATGTTGTCGTCGACTTTGGGCTTAAAGTAACAGCT 4463 
SCMV-LP         GAAAACGGTGTCACATTAGACGTTGACGTTGTGGTCGATTTTGGACTAAAAGTCACAGCT 4463 
SCMV-XgS        GAAAACGGTGTCACATTAGACGTTGACGTTGTAGTCGATTTTGGACTAAAAGTCACAGCT 4463 
SCMV-YH         GAAAACGGTGTCACATTAGACGTTGACGTTGTGGTCGATTTTGGACTAAAAGTCACAGCT 4463 
SCMV-GD         GAGAATGGTGTCACATTGGATGTCGATGTCGTGGTGGACTTTGGACTAAAGGTCACAGCT 4463 
SCMV-A          GAAAATGGTGTTACATTGGATGTCGATGTCGTCGTTGATTTTGGACTCAAAGTCACAGCT 4461 
MDMV            GAAAACGGAGTAACATTGGACGTCGACGTCGTTGTTGACTTTGGCCTTAAGGTTACGGCT 4453 
MDMV-Sp         GAAAATGGAGTTACATTGGATGTTGATGTTGTCGTCGATTTTGGTCTTAAAGTCACAGCT 4452 
JGMV            GAAAATGGTGTCACGCTCAATGTGGATGGAGTTGTCGATTTTGGGACAAAGGTCGTTGCA 4474 
                ** ** ** ** **  *  * ** ** *  ** ** ** ** **    ** **    **  
 
SrMV            GAACTAGATGTTGATAATCGAGCGATAATGTATCGAAAGGTTAGTATATCGTATGGTGAA 4547 
SrMV-H          GAATTAGACGTCGACAACCGAGCGATAATGTACCGAAAGACCAATATTTCATATGGTGAA 4512 
SB              GAACTAGATGTTGACAACAGAGCTATATTGTACAAGCGCGTTAGCATTTCATATGGTGAG 4523 
TK              GAATTAGATGTTGACAACAGAGCTATTCTATACAAGCGTGTTAGCATTTCATATGGTGAG 4523 
NM              GAACTAGATGTTGACAACAGAGCTATATTGTACAAGCGCGTTAGCATTTCATATGGTGAG 4523 
SCMV-HN         GAATTAGATGTTGATAACAGGGCGATAATGTATAAACGTGTGAGCATATCTTATGGCGAG 4517 
SCMV-SD         GAATTAGATGTTGATAACAGGGCGATAATGTATAAACGTGTGAGCATATCTTATGGCGAG 4523 
SCMV-Bej        GAACTGGATGTTGATAACAGAGCAATAATGTATAAACGTGTTAGCATATCCTATGGCGAA 4522 
SCMV-SX         GAGCTGGATGTTGACAATAGAGCAATTCTATACAAACGTGTCAGCATTTCGTATGGTGAG 4523 
SCMV-Sp         GAATTAGATGTTGATAACAGGGCGATAATGTATAAACGTGTGAGCATATCTTATGGCGAG 4523 
SCMV-LP         GAGTTGGATGTCGACAATAGAGCCATAATTTATAAACGTGTTAGCATTTCGTATGGCGAG 4523 
SCMV-XgS        GAGTTGGATGTCGACAATAGAGCCATAATTTATAAACGTGTCAGCATTTCATATGGCGAG 4523 
SCMV-YH         GAGTTGGATGTCGACAATAGAGCCATAATTTATAAACGTGTCAGCATTTCGTATGGCGAG 4523 
SCMV-GD         GAGCTAGATGTTGATAACAGAGCAATCCTATATAAACGTGTCAGCATCTCATATGGTGAA 4523 
SCMV-A          GAACTTGACGTTGATAACAGAGCAGTTCTTTACAAACGTTCAAGTATTTCGTATGGTGAG 4521 
MDMV            GAATTGGACGTTGATAATAGAGCAGTAATGTATCGTAAAGTGAGCATATCTTATGGTGAG 4513 
MDMV-Sp         GAATTGGACGTTGACAACAGAGCTGTAATGTATCGCAAAGTGAGCATATCTTATGGTGAA 4512 
JGMV            GACTTGGACGTTGACAACCGATCGATCATATATCAGAAGATCCCAATCTCATATGGTGAG 4534 
                **  * ** ** ** **  *  *  *  * **             ** ** ***** **  
 
SrMV            CGAATTCAGAGACTTGGAAGAGTTGGACGAACTAAACCTGGGACAATTATTAGATCAGGT 4607 
SrMV-H          CGGATCCAAAGACTCGGAAGAGTTGGACGAACAAAACCAGGGACTGTGATTCGATCGGGC 4572 
SB              CGAATTCAAAGGCTAGGGCGTGTTGGAAGGAATAAACCCGGAACGGTCGTTCGAATTGGA 4583 
TK              CGAATTCAAAGGCTAGGGCGTGTTGGAAGAAACAAACCCGGAACAGTCGTTCGAATTGGA 4583 
NM              CGAATTCAGAGGCTAGGGCGTGTTGGAAGGAATAAACCCGGAACGGTCGTTCGAATTGGA 4583 
SCMV-HN         CGCATTCAGAGACTCGGAAGAGTCGGAAGGAATAAGCCTGGAACAGTTATCCGCATCGGG 4577 
SCMV-SD         CGCATTCAGAGACTCGGAAGAGTCGGAAGGAATAAGCCTGGAACAGTTATCCGCATCGGG 4583 
SCMV-Bej        CGTATTCAGAGACTCGGAAGAGTTGGAAGGAACAAGCCTGGAACAGTCATCCGCATCGGG 4582 
SCMV-SX         CGTATTCAAAGACTCGGTCGTGTTGGAAGGAATAAACCCGGAACAGTGGTCCGCATTGGA 4583 
SCMV-Sp         CGCATTCAGAGACTCGGAAGAGTTGGAAGGAATAAGCCTGGAACAGTTATCCGCATCGGA 4583 
SCMV-LP         CGTATTCAGAGGCTCGGTCGCGTTGGTAGGAACAAACCTGGGACGGTAGTTCGCATTGGA 4583 
SCMV-XgS        CGTATTCAGAGGCTCGGTCGCGTTGGTAGGAATAAACCTGGGACGGTAGTTCGCATTGGA 4583 
SCMV-YH         CGTATTCAGAGGCTCGGTCGCGTTGGTAGGAACAAACCCGGGACGGTAGTTCGCATTGGA 4583 
SCMV-GD         CGCATTCAGAGACTCGGTCGTGTCGGAAGAAACAAGCCAGGAACGGTGGTTCGCATTGGA 4583 
SCMV-A          CGGATTCAACGATTGGGCCGCGTTGGTAGAAATAAACCTGGAACAGTTATCAGAATTGGT 4581 
MDMV            AGAATCCAACGACTTGGAAGAGTTGGAAGAACAAAACCAGGGACTGTCATTAGAATTGGA 4573 
MDMV-Sp         AGAATTCAGCGACTTGGAAGGGTTGGAAGAACGAAACCAGGAACTGTCATTAGGATCGGA 4572 
JGMV            CGAGTGCAAAGATTAGGAAGAGTTGGACGTTTCAAGAAAGGATATGCTTTTCGAATTGGA 4594 
                 *  * **  *  * **  * ** **  *    **    **        *  *    **  
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SrMV            GTGACAATGAAAGGATTACAGGAGATCCCAGCTATGATAGCCACAGAAGCAGCCTTTTCG 4667 
SrMV-H          ATAACAATGAAGGGATTGCAAGAAATACCAGCCATGATAGCAACAGAAGCAGCCTTCTTA 4632 
SB              AAAACCATGAAGGGTTTGCAAGAGATCCCAGCCATGATAGCGACAGAAGCAGCATTCATG 4643 
TK              AAAACCATGAAGGGGTTGCAAGAAATCCCAGCCATGATAGCGACAGAAGCAGCATTCATG 4643 
NM              AAAACCATGAAGGGTTTGCAAGAGATCCCAGCCATGATAGCGACAGAAGCAGCATTCATG 4643 
SCMV-HN         AAAACAATGAAAGGCTTACAAGAAATTCCGGCGATGATTGCCACCGAAGCAGCTTTCATG 4637 
SCMV-SD         AAAACAATGAAAGGTTTACAAGAAATTCCGGCGATGATTGCCACCGAAGCAGCTTTCATG 4643 
SCMV-Bej        AAAACAATGAAAGGTTTACAAGAAATTCCAGCGATGATCGCCACTGAAGCGGCTTTCATG 4642 
SCMV-SX         AAAACTATGAAAGGTCTGCAGGAAATCCCAGCGATGATAGCAACGGAAGCTGCTTTTATG 4643 
SCMV-Sp         AAAACAATGAAAGGCTTACAAGAAATTCCAGCGATGATTGCCACTGAAGCAGCTTTCATG 4643 
SCMV-LP         AAGACTATGAAGGGCTTACAAGAGATTCCAGCAATGATAGCAACAGAAGCGGCCTTTATG 4643 
SCMV-XgS        AAGACTATGAAGGGCTTGCAAGAGATTCCAGCAATGATAGCAACAGAAGCGGCCTTTATG 4643 
SCMV-YH         AAGACTATGAAGGGCTTGCAAGAGATTCCAGCAATGATAGCAACAGAAGCGGCCTTCATG 4643 
SCMV-GD         AAGACCATGAAAGGTCTGCAAGAGATTCCAGCAATGATAGCTACGGAAGCAGCTTTTATG 4643 
SCMV-A          AAAACAATGAAAGGTCTACAGGAGATTCCAGCCATGATCGCAACTGAGGCAGCATTTATG 4641 
MDMV            ACAACCATGAAGGGACTTCAAGAGATACCAGCTATGATAGCAACTGAAGCAGCTTTCCTT 4633 
MDMV-Sp         GCGACTATGAAAGGGCTCCAGGAGATACCAGCTATGATAGCAACAGAAGCAGCTTTCCTT 4632 
JGMV            ACAACACAGAAGGGCATAGTTGATATCCCAGCTATGACAGCCACAGAGGCAGCATTCCTT 4654 
                   **   *** **  *    ** ** ** ** ****  ** ** ** ** ** **     
 
SrMV            TGTTTTGCGTATGGACTCAAAGTTATAACCCATAATGTTTCAACAACTCATTTGGCGAAA 4727 
SrMV-H          TGTTTTGCGTACGGTCTCAAAGTTATAACTCATAACGTTTCAACCACTCATTTAGCAAAA 4692 
SB              TGCTTCGCATACGGGTTAAAAGTTATAACGCACAATGTTTCAACAACACACGTAGCAAAA 4703 
TK              TGCTTTGCATATGGACTAAAGGTCATAACACACAATGTTTCAACAACACACGTAGCAAAA 4703 
NM              TGCTTCGCATACGGGTTAAAAGTTATAACGCACAATGTTTCAACAACACACGTAGCAAAA 4703 
SCMV-HN         TGTTTTGCATATGGACTGAAGGTTATAACACATAATGTATCAACAACACATCTAGCAAAA 4697 
SCMV-SD         TGTTTTGCATATGGACTGAAGGTTATAACACATAATGTATCAACAACACATCTAGCAAAA 4703 
SCMV-Bej        TGTTTCGCGTATGGATTGAAGGTCATAACGCACAATGTATCAACAACACATTTGGCAAAA 4702 
SCMV-SX         TGTTTTGCATACGGACTCAAAGTTATAACACACAATGTATCTACAACACACTTAGCTAAA 4703 
SCMV-Sp         TGTTTCGCATATGGACTGAAGGTTATAACACATAATGTATCAACAACACATCTGGCAAAA 4703 
SCMV-LP         TGCTTTGCATATGGACTCAAAGTTATAACACATAACGTCTCCACAACACACTTAGCCAAA 4703 
SCMV-XgS        TGTTTTGCATATGGACTCAAAGTTATAACACATAACGTCTCCACAACACACTTAGCCAAG 4703 
SCMV-YH         TGCTTTGCATATGGACTCAAAGTTATAACACATAACGTCTCCACAACACACTTAGCCAAG 4703 
SCMV-GD         TGTTTTGCATATGGACTTAAAGTTATAACACACAATGTATCTACGACACATTTAGCAAAG 4703 
SCMV-A          TGTTTCGCATACGGTTTAAAGGTTATAACGCATAATGTCTCTACGACACACTTAGCGAAG 4701 
MDMV            TGTTTCGCATATGGCCTCAAGGTTATAACACATAACGTTTCAACTACACACCTATCGAAA 4693 
MDMV-Sp         TGTTTTGCATATGGACTCAAAGTTATAACACACAACGTGTCAACTACACACTTATCAAAA 4692 
JGMV            TGTTTCGCATATGGGCTACCTGTGATTACACACAATGTATCTACAACACATCTTTCTCAT 4714 
                ** ** ** ** **  *    ** ** ** ** ** ** ** ** ** **  *  *  *  
 
SrMV            TGCACTGTAAAACAAGCAAGAACCATGATGCATTTCGAACTTTCACCTTTCATAATGTCT 4787 
SrMV-H          TGTACTGTTAAACAGGCGAGAACAATGATGCACTTTGAGCTATCACCTTTCATAATGTCT 4752 
SB              TGCACCGTCAAACAAGAGCGAACAATGATGCAATTTGAGCTTTCACCATTTGTAATGGCA 4763 
TK              TGCACCGTCAAACAAGAGCGAACAATGATGCAATTTGAGCTTTCACCATTTATAATGGCA 4763 
NM              TGCACCGTCAAACAAGCGCGAACAATGATGCAATTTGAGCTCTCGCCATTTGTGATGGCA 4763 
SCMV-HN         TGCACCGTCAAACAAGCTAGAACCATGATGCAATTTGAGCTATCACCATTTGTAATGGCT 4757 
SCMV-SD         TGCACCGTCAAACAAGCTAGAACCATGATGCAATTTGAGCTATCACCATTTGTAATGGCT 4763 
SCMV-Bej        TGCACCGTTAAACAAGCCAGAACTATGATGCAGTTTGAGCTTTCACCATTTGTAATGGCC 4762 
SCMV-SX         TGCACGGTTAAACAAGCAAGAACAATGATGCAATTTGAACTATCACCATTCGTAATGGCA 4763 
SCMV-Sp         TGCACTGTCAAACAAGCTAGAACCATGATGCAATTTGAACTGTCACCATTTGTAATGGCT 4763 
SCMV-LP         TGCACAGTCAAACAAGCAAGAACAATGATGCAATTCGAATTATCACCATTCGTGATGGCA 4763 
SCMV-XgS        TGCACAGTCAAACAAGCAAGAACAATGATGCAATTCGAATTATCACCATTCGTGATGGCA 4763 
SCMV-YH         TGCACAGTCAAACAAGCAAGAACAATGATGCAATTCGAATTATCACCATTCGTGATGGCA 4763 
SCMV-GD         TGCACGGTTAAGCAAGCAAGAACAATGATGCAGTTTGAACTATCACCATTTGTGATGGCA 4763 
SCMV-A          TGCACAGTGAAGCAGGCAAGAACAATGATGCAATTTGAACTGTCACCATTCGTTATGTCA 4761 
MDMV            TGCACGGTTAAGCAAGCGAGAACTATGATGCCATTTGAGCTTTCACCATTCATTATGTCT 4753 
MDMV-Sp         TGCACAGTCAAGCAAGCTAGAACTATGATGCATTTCGAGCTTTCACCGTTTATCATGTCT 4752 
JGMV            GTCACGAGCGCACAGGCAAGGACTATGCTCCAGTTCGAGCTACCAATCTTTATGATGAGC 4774 
                   **       ** *   * ** *** * *  ** **  *  *    **  * ***    
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SrMV            GAGTTAGTTAAATTTGACGGTTCAATGCATCCTCAAATACATGAAAAGCTCAAGAAATAT 4847 
SrMV-H          GAGTTGGTTAAGTTTGATGGTTCGATGCATCCCCAAATACATGAAAAGCTCAAGAAATAT 4812 
SB              GAACTAGTCAAATTTGATGGCTCAATGCACCCACAAATCCATGAAGCACTTGTGAAATAT 4823 
TK              GAACTAGTCAAATTTGATAGCTCAATGCACCCACAAATCCATGAAGCACTTGTGAAATAT 4823 
NM              GAACTAGTCAAATTTGATGGCTCAATGCATCCGCAAATCCACGAAGCACTCGTGAAATAT 4823 
SCMV-HN         GAGTTGGTTAAATTTGACGGATCTATGCACCCACAGATTCACGAAGCGTTAACCAAGTAT 4817 
SCMV-SD         GAGTTGGTTAAATTTGACGGATCTATGCATCCACAGATTCACGAAGCGTTAACCAAGTAT 4823 
SCMV-Bej        GATCTAGTAAAGTTTGATGGTTCTATGCACCCACAAATCCATGAAGCATTAACTAAGTAT 4822 
SCMV-SX         GAATTAGTTAAATTCGATGGTTCAATGCATCCACAAATTCATGAAGCACTCGTAAAATAC 4823 
SCMV-Sp         GAGCTAGTTAAATTTGACGGTTCTATGCACCCACAGATTCATGAAGCGTTAACCAAGTAT 4823 
SCMV-LP         GAATTAGTTAAGTTTGATGGTTCGATGCATCCACAAATTCATGAAGCACTTGTGAAATAC 4823 
SCMV-XgS        GAATTAGTCAAGTTTGATGGTTCGATGCATCCACAAATTCATGAAGCACTTGTGAAATAT 4823 
SCMV-YH         GAATTAGTCAAGTTTGATGGTTCGATGCATCCACAAATTCATGAAGCACTTGTGAAATAT 4823 
SCMV-GD         GAATTAGTCAAATTTGATGGTTCAATGCATCCGCAAATACATGAAGCACTTGTTAAATAC 4823 
SCMV-A          GAACTAGTCAAATTTGATGGTTCAATGCATCCGCAGATTCATGAAGCTCTTGTTCGATAC 4821 
MDMV            GAATTAGTCAAATTTGATGGCTCAATGCATCCTCAAATACATGAGATTCTCAAGAAATAC 4813 
MDMV-Sp         GAACTAGTTAAATTCGACGGCTCAATGCACCCTCAAATACATGAAGCTCTTAAGAAGTAC 4812 
JGMV            GAACTAGTTAAGTATGATGGACATATGCACCCAGCGATACACGAAATCCTGAAGCAATTC 4834 
                **  * ** ** *  **  *    ***** **    ** ** **     *       *   
 
SrMV            AAACTTAGGGATTCAGTTATAATGCTCAGAACAAATGCTGTACCTTACTCGAATGTCCAT 4907 
SrMV-H          AAACTTAGAGATTCAGTGATAATGCTCAGAACTAACGCCGTGCCTTATTCAAACGTTCAC 4872 
SB              AAGCTTAGAGATTCTGTAATAATGCCCAGACCTAACGCAATTCCCAAAGTTAATTTTCAC 4883 
TK              AAGCTTAGAGATTCTGTAATAATGCTCAGACCTAACGCAATTCCCAAAGTTAATTTTCAC 4883 
NM              AAGCTTAGGGATTCTGTAATAATGCTCAGACCTAATGCAATTCCCAAAGTTAATTTTCAC 4883 
SCMV-HN         AAATTGAGAGATTCTGTGATCATGTTAAGACCGAATGCAATACCAAAGGTTAATCTTCAC 4877 
SCMV-SD         AAATTGAGAGATTCTGTGATCATGTTAAGACCGAATGCAATACCAAAGGTTAATCTTCAC 4883 
SCMV-Bej        AAATTACGAGATTCTGTAATTATGCTAAGACCAAACGCAATACCAAAGGTAAATCTTCAC 4882 
SCMV-SX         AAACTTAGAGATTCTGTGATAATGCTAAGACCAAACGCTATCCCGAAGGTCAACTTCCAC 4883 
SCMV-Sp         AAATTGAGAGATTCTGTGATCATGTTAAGACCGAATGCAATACCAAAGGTTAATCTTCAC 4883 
SCMV-LP         AAGCTTAGGGATTCTGTGATAATGCTAAGGCCGAACGCAATTCCGAAAGTGTACTTTCAC 4883 
SCMV-XgS        AAACTTAGGGATTCTGTGATAATGCTAAGGCCGAATGCAATTCCGAAAGTGAATTTTCAC 4883 
SCMV-YH         AAGCTTAGGGATTCTGTGATAATGCTAAGGCCAAATGCAATCCCGAAAGTGAACTTTCAC 4883 
SCMV-GD         AAACTCAGAGATTCCGTGATAATGCTTAGACCAAATGCAATTCCAAAGGTGAATTTCCAT 4883 
SCMV-A          AAGCTTCGGGACTCCGTAATTATGCTAAGACCAAATGCAATTCCGAAGGTAAACTTTCAC 4881 
MDMV            AAGCTTAGAGAATCCGTGATCATGTTGCGACCAAATGCAATTCCTCATACAAATGTTCAC 4873 
MDMV-Sp         AAGCTCAGAGAATCTGTGATCATGCTGCGACCTAACGCAATTCCTCACACAAACGTCCAT 4872 
JGMV            AAGCTGAGAGATTCCTCAATTAGCCTGCGAGACACGGCATTACCACAAAATGCAAGTGAT 4894 
                **  *  * ** **    ** *      *    *  **  * **  *           *  
 
SrMV            AATTGGTTAACCGTTAAGGATTATAATAAAATAGGATGCAATCTTGAATTGGGTGAATAC 4967 
SrMV-H          AACTGGTTAACTGTGAAAGATTACAACAAAATAGGATGCGATCTTGAATTAGGTGAATAC 4932 
SB              AACTGGCTGACAGCACGTGATTACAACAGAATGGGTTGTTCACTAGAGCTAGAGGATCAT 4943 
TK              AACTGGCTGACAGCACGTGATTACAACAGGATGGGTTGTTCACTAGAGCTAGAGGATCAT 4943 
NM              AACTGGCTGACAGCACGTGACTACAACAGAATGGGTTGCTCACTAGAGCTAGAAGATCAT 4943 
SCMV-HN         AACTGGCTGACGGCTCGTGATTATAATAGGATAGGCTGCTCATTAGAACTTGAAGACCAC 4937 
SCMV-SD         AACTGGCTGACGGCTCGTGATTATAATAGGATAGGCTGCTCATTAGAGCTTGAAGACCAC 4943 
SCMV-Bej        AATTGGTTAACGGCTCGTGATTACAACAGAATAGGCTGCTCATTAGACCTTGAAGATCAT 4942 
SCMV-SX         AACTGGCTGACTGCACGTGATTACAACAGGATGGGCTGTACAGTAGAACTCGAAGATCAT 4943 
SCMV-Sp         AACTGGCTGACGGCTCGTGACTACAACAGGATAGGCTGCTCATTGGAACTCGAAGACCAC 4943 
SCMV-LP         AATTGGCTAACAGCACGCGACTACAATAGGATGGGCTGTTCAGTAGAACTTGAAGATCAT 4943 
SCMV-XgS        AATTGGCTAACAGCACGCGACTACAATAGGATGGGCTGTTCAGTAGAACTTGAAGATCAT 4943 
SCMV-YH         AATTGGCTAACAGCACGCGACTATAATAGGATGGGTTGCTCATTAGAACTTGAGGATCAT 4943 
SCMV-GD         AATTGGTTAACAGCGCGCGATTATAATAGGATGGGCTGCACAGTTGAACTCGAAGACCAT 4943 
SCMV-A          AACTGGTTGACAGCTCGTGATTATAACAGAATGGGTTGTTCGTTGGAGCTTGAAGATCAT 4941 
MDMV            AACTGGTTAACAGTTAAAGACTACAACAAAATTGGCTGTGATCTTGAGCTAGACGATTAT 4933 
MDMV-Sp         AATTGGTTGACAGTCAAAGACTACAACAAAATTGGGTGTGCCCTTGAATTGGATGACTAT 4932 
JGMV            TTGTGGTTAAGTGTGGGTGCGTACAAGAAGCTTGGTTACAGGATCGATTTACCGGATGAT 4954 
                   *** * *  *     *  ** ** *   * ** *      * **  *    **  *  
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SrMV            ATAAAGATTCCATATTTCGTCAGAGGTGTATCAGAAAAGCTGTACAGTGAAATATATGAT 5027 
SrMV-H          ATAAAAATTCCATATTTTGTCAGAGGCGTGTCAGAGAAATTGTATAGCGAGATATACGAT 4992 
SB              GTAAAAATTCCATATTACATACGAGGCGTCCCTGACAAGTTATACGGGAAATTGTATGAT 5003 
TK              GTCAAGATTCCATATTACATACGAGGCGTCCCTGACAAGTTATACGGGAAATTGTATGAT 5003 
NM              GTCAAGATTCCATATTACATACGAGGCGTTCCTGACAAGTTGTACGGGAAGTTGTATGAT 5003 
SCMV-HN         GTTAAAATACCATATTATATACGGGGAGTTCCTGACAAGCTGTATGGGAAGTTATACGAA 4997 
SCMV-SD         GTTAAAATACCATATTATATACGGGGAGTTCCTGACAAGCTGTATGGGAAGTTATACGAT 5003 
SCMV-Bej        GTTAAAATACCATATTACATACGAGGAGTTCCTGACAAGTTGTACGGGAAGTTGTATGAA 5002 
SCMV-SX         GTGAAAATACCGTACTATATACGAGGGATTCCTGATAAACTATATGGAAAATTGTACGAT 5003 
SCMV-Sp         GTTAAAATACCATATTATATACGGGGAGTTCCTGACAAGCTGTATGGGAAGTTATATGAT 5003 
SCMV-LP         GTTAAGATACCTTATTATATACGTGGAGTACCTGACAAGTTATATGGCACATTATATGAC 5003 
SCMV-XgS        GTTAAAATACCTTACTATATACGTGGAATACCTGACAAGTTATATGGCACATTATATGAC 5003 
SCMV-YH         GTTAAGATACCTTATTATATACGTGGGATACCTGACAAGTTATATGGCACATTATATGAC 5003 
SCMV-GD         GTTAAAATACCGTACTACATACGAGGAGTTCCTGACAAATTGTACGGAAAATTGTACGAT 5003 
SCMV-A          GTCAAAATACCATATTATATACGAGGAGTACCCGATAAGCTTTACGGCAAATTATATGAC 5001 
MDMV            GTAAAGGTTCCATACTTCATAAGAGGCATTCCTGAGAAAGTGTATTCAGATATCTATAAG 4993 
MDMV-Sp         ATCAAAGTCCCATATTTCATTAGAGGCATCCCTGAAAAGGTTTATTCAGACATTTACAAA 4992 
JGMV            TGCAAAATACCATATTACGTGAACGGTGTGAGTGCCAAGATGTACGAACAAATCTGGAAT 5014 
                   **  * ** ** *   *    **  *    *  **  * **        * *   *  
 
SrMV            ATCGTTCTTAAATATGGTTCAACTAATTGTTATGGTAGATTATCGAGCGCCTGTGCAGGG 5087 
SrMV-H          ATTGTCCTTCAATATGGTTCAACAAATTGTTATGGCAGATTATCAAGTGCTTGCGCAGGA 5052 
SB              ATCATTTTACAATATAGTCCAACCAGTTGTTACGGAAGACTATCAAGTGCTTGTGCTGGG 5063 
TK              ATCATTTTACAATATAGTCCAACCAGTTGCTACGGAAGACTATCAAGTGCTTGTGCTGGG 5063 
NM              ATCATTCTACAGTACAGTCCAACCAGTTGCTATGGAAGATTATCAGGTGCTTGTGCTGGG 5063 
SCMV-HN         ATTATCCTTCAATACAGCCCTACAAGTTGCTATGGAAGACTATCAAGCGCTTGTGCAGGT 5057 
SCMV-SD         ATTATCCTTCAATACAGCCCTACAAGTTGCTATGGAAGACTATCAAGCGCTTGTGCAGGT 5063 
SCMV-Bej        ATTATCCTTCAATACAGCCCTACAAGTTGCTATGGAAGACTATCAAGCGCTTGTGCAGGT 5062 
SCMV-SX         ATCATTTTACAATACAGCCCAACTAGTTGTTATGGAAGACTATCAAGTGCCTGTGCGGGA 5063 
SCMV-Sp         ATTATCCTTCAATACAGCCCTACAAGTTGCTATGGAAGACTATCAAGTGCTTGTGTAGGC 5063 
SCMV-LP         ATTATTCTAAAGTACAGTCCAACCAGTTGCTATGGAAGATTGTCAAGTGCTTGCGCGGGA 5063 
SCMV-XgS        ATTATTCTAAAGTACAGTCCAACCAGTTGCTATGGAAGATTATCAAGTGCTTGCGCAGGA 5063 
SCMV-YH         ATTATTCTAAAGTACAGTCCAACCAGTTGCTATGGAAGATTGTCAAGTGCTTGCGCGGGA 5063 
SCMV-GD         ATCATCTTGCAGTATAGTCCGACTAGTTGTTATGGAAGATTATCAAGTGCTTGCGCAGGA 5063 
SCMV-A          ATTATCTTGCAATATAGCCCCACAAACTGTTACGGAAGATTATCGAGCGCTTGTGCTGGG 5061 
MDMV            ATTGTACTCGAATATGGTTCGACCAGTTGTTATGGAAGACTATCAAGTGCATGTGCAGGA 5053 
MDMV-Sp         ATTGTTCTTGAGTATGGATCAACCAGTTGTTATGGGAGGCTATCTAGTGCATGTGCAGGA 5052 
JGMV            GCAGTAAAGGACTTCAGACAGACATGCTGCATGAGGCGAATGACGAGTTCATGTGCAGGG 5074 
                    *     * *   *    **    **     *  *  *  *  *  * ** *  **  
 
SrMV            AAAGTGGCATACACTTTGAGAACCGATCCTTACTCGTTACCGCGAACAATTGCCATCATA 5147 
SrMV-H          AAAGTGGCATACACTCTGAGAACTGATCCTTACTCGTTACCACGCACAATTGCAATCATC 5112 
SB              AAAGTAGCATACACCTTGCGAACGGACCCTTGTTCGCTACCACGAACAATAGCAATAATC 5123 
TK              AAGGTAGCATACACTTTGCGAACGGACCCTTGTTCGCTACCACGAACAATAGCAATAATC 5123 
NM              AAAGTAGCATACACCTTGCGAACTGATCCTTGTTCGCTACCACGAACAATAGCGATAATC 5123 
SCMV-HN         AAGGTAGCATATACACTGCGCACTGATCCTTGTTCGTTACCAAGAACAATAGCTATAATC 5117 
SCMV-SD         AAGGTAGCATATACACTGCGCACTGATCCTTGTTCGTTACCAAGAACAATAGCTATAATC 5123 
SCMV-Bej        AAGGTAGCATATACACTGCGCACTGATCCTTGTTCGTTACCAAGAACAATAGCTATAATC 5122 
SCMV-SX         AAAGTAGCATATACCCTGCGCACTGATCCTTGTTCGTTACCACGCACGATAGCTATCATT 5123 
SCMV-Sp         AAGGTTGCATATACATTGCGCACTGATCCGTGTTCGTTACCAAGAACAATAGCTATAATC 5123 
SCMV-LP         AAGGTAGCGTACACTTTACGTACTGATCCCTGCTCATTACCACGAACAATAGCTATCATA 5123 
SCMV-XgS        AAGGTAGCGTACACTTTACGTACTGATCCCTGCTCACTACCACGAACAATAGCTATCATA 5123 
SCMV-YH         AAGGTAGCGTACACTTTACGTACTGATCCCTGCTCACTACCACGAACAATAGCCATCATA 5123 
SCMV-GD         AAGGTAGCATATACTTTGCGCACTGATCCTTGTTCACTACCACGCACGATAGCCATCATT 5123 
SCMV-A          AAGGTTGCATACACATTACGAACCGATCCTTGTTCACTTCCGCGAACAATAGCAATCATC 5121 
MDMV            AAAGTAGCTTACACATTACGCACGGACCCCTTTGCTTTACCACGAACAATCGCTATTGTG 5113 
MDMV-Sp         AAAGTGGCTTACACGCTGCGTACAGATCCTTTCGCTTTGCCACGAACAATTGCTATTGTA 5112 
JGMV            GAAATTGCATATACACTCCAAACAGATGTCAATGCAATTCCTAGAACACTTGCAATAATA 5134 
                 *  * ** ** **  *    ** **        *  * **  * **  * ** **  *  
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SrMV            AATAGATTAATCTGTGAAGAGCATGCAAAGAGAGAGCATTACAATACAATGATTTCAAAT 5207 
SrMV-H          AACAGATTAATTTGTGAAGAACATGCAAAGAGAGAGCACTATAATTCAATGATCTCAAAT 5172 
SB              AATGCATTAATCACAGAGGAGTATGCTAAGAGAGATCATTACCGTAATATGATAGCAAAT 5183 
TK              AATGCATTAATCACAGAGGAGTATGCTAAGAGAGATCATTACCGTAATATGATAGCAAAT 5183 
NM              AATGCATTAATCACGGAAGAATATGCGAAGAGGGATCATTACCGCAACATGATAGCAAAT 5183 
SCMV-HN         AACGCATTAATCACTGAAGAGTATGCAAAGAGGGATCATTACAGAAACATGATAGCGAAC 5177 
SCMV-SD         AACGCATTAATCACTGAAGAGTATGCAAAGAGGGATCATTACAGAAACATGATAGCGAAC 5183 
SCMV-Bej        AACGCATTAATCACTGAAGAGTATGCAAAGAGGGATCATTACAGAAACATGATAGCGAAC 5182 
SCMV-SX         AACGCATTAATTACTGAAGAGTATGCAAAGAGGGACCATTACAGAAACATGATAGCAAAC 5183 
SCMV-Sp         AATGCACTGATTACTGAAGAATACGCAAAGAGGGATCATTACAGAAACATGATAGCGAAC 5183 
SCMV-LP         AATGCTTTGATCACAGAGGAATATGCCAAGAGGGACCACTACCGGAACATGATCTCCAAT 5183 
SCMV-XgS        AATGCTTTGATCACAGAGGAATATGCCAAGAGGGACCACTACCGAAACATGATCTCCGAT 5183 
SCMV-YH         AATGCTTTGATCACAGAGGAATATGCCAAGAGGGACCATTACCGAAACATGATCTCCAAC 5183 
SCMV-GD         AATGCTTTAATCACTGAGGAGTACGCTAAGAGGGATCACTACCGAAATATGATTGCTAAC 5183 
SCMV-A          AATACCTTGATCACAGAAGAATATGCTAAAAGAGACCATTATCGGAATATGATTGCTAAC 5181 
MDMV            AATCAGCTCATAGCTGAGGAACACGCAAAACGTGATCATTATAACTCAATCACATCAAAC 5173 
MDMV-Sp         AACCAACTCATAGCCGAGGAGTACGCAAAACGTGATCACTATAACTCAATAACAGCAAAT 5172 
JGMV            GATGGGCTGATAAAAGAGGAACAGATTAAGCATAGTCATTTCCAAAGCATATCAGCGAAC 5194 
                 *     * **    ** **  *    **       ** *        **     *  *  
 
SrMV            CCTTCCTCTTCACATGCTTTTTCATTAAGTGGAATAGTTAACATGCTTGCTTCAAGATAT 5267 
SrMV-H          CCTTCTTCCTCACACGCTTTCTCTCTAAGTGGAATAGTCAACATGCTCGCGTCGCGATAC 5232 
SB              CCTTCGTCTTCGCATGCATTCTCACTAAATGGATTAGTCTCCATGATTGCTTCAAGATAC 5243 
TK              CCTTCGTCTTCGCATGCATTCTCACTAAATGGATTAGTCTCCATGATTGCTTCAAGATAC 5243 
NM              CCTTCGTCCTCGCATGCATTCTCATTAAATGGATTAGTCTCCATGATTGCTTCAAGATAT 5243 
SCMV-HN         CCTTCGTCATCGCACGCCTTTTCACTTAATGGGCTGGTATCCATGATCGCTTCTCGATAC 5237 
SCMV-SD         CCTTCGTCATCGCACGCCTTTTCACTTAATGGGCTGGTATCCATGATCGCTTCTCGATAC 5243 
SCMV-Bej        CCTTCGTCATCGCACGCCTTTTCACTTAATGGGCTGGTATCCATGATCGCTTCTCGATAC 5242 
SCMV-SX         CCCTCATCATCGCACGCCTTTTCACTCAATGGGCTAGTATCCATGATCGCTTCTCGGTAT 5243 
SCMV-Sp         CCTTCATCATCGCACGCCTTCTCACTTAATGGGCTAGTATCCATGATCGCGTCTCGGTAC 5243 
SCMV-LP         CCCTCATCTTCGCACGCATTCTCACTAAATGGGCTCGTATCCATGATCGCTTCACGCTAC 5243 
SCMV-XgS        CCCTCATCTTCACACGCATTCTCACTAAATGGGCTTGTGTCCATGATTGCTTCACGCTAT 5243 
SCMV-YH         CCCTCGTCTTCGCACGCATTCTCATTAAATGGGCTTGTATCCATGATTGCTTCACGCTAT 5243 
SCMV-GD         CCATCATCATCACACGCGTTTTCACTTAATGGGCTAGTCTCCATGATTGCATCAAGATAC 5243 
SCMV-A          CCTTCGTCGTCGCATGCATTCTCTTTAAATGGTATAGTTTCTATGATTGCTTCGAGGTAC 5241 
MDMV            CCATCATCTTCACATGCTTTTTCCCTTACAGGAATTTGCAATATGTTAGCCTCAAGGTAC 5233 
MDMV-Sp         CCATCATCCTCACACGCATTTTCTCTTACGGGAATTTGCAATATGTTGGCCTCGAGATAC 5232 
JGMV            TCGACGTCATCATACAACTTTTCATTGAACGGCATAATGGATATGTTGCGCAGTAGATAC 5254 
                 *  * ** **  *    ** **  * *  **  *       *** *        * **  
 
SrMV            ATGAAAGATCATTCAAAGGAAAATATCGAAAAACTCACAAGAGTGAAAGATCAGCTCATG 5327 
SrMV-H          ATGAAAGATCACTCCAAAGAGAACATCGAAAAATTGACAAGAGTGAAAGATCAACTCATG 5292 
SB              ATGAAAGACCACACAAAAGAGAATATAGACAAACTTATTAAGGTACGGGATCAACTACTC 5303 
TK              ATGAAAGACCACACAAAAGAGAATATAGACCAACTTATTAAGGTGCGGGATCAACTACTC 5303 
NM              ATGAAAGACCACACAAAGGAGAATATAGACAAACTTATTAAAGTGCGAGACCAATTACTC 5303 
SCMV-HN         ATGAAAGATCACACGAAGGAAAACATTGATAAACTTGTAAGAGTGCGCGACCAGCTACTT 5297 
SCMV-SD         ATGAAAGATCACACGAAGGAAAACATTGATAAACTTGTAAGAGTGCGCGACCAGCTACTT 5303 
SCMV-Bej        ATGAAAGATCACACGAAGGAAAACATTGATAAACTTGTAAGAGTGCGCGACCAGCTACTT 5302 
SCMV-SX         ATGAAAGACCACACGAAGGAAAACATTGATAAGCTTGTAAGAGTGCGCGACCAACTACTT 5303 
SCMV-Sp         ATGAAAGACCACACGAAGGAAAATATTGAAAAACTCGTAAGAGTACGCGATCAACTACTT 5303 
SCMV-LP         ATGAAAGATCACACGAAGGAAAACATAGACAAACTCATCAAAGTCCGTGATCAATTATTG 5303 
SCMV-XgS        ATGAAAGATCACACGAAGGAAAACATAGACAAACTCATCAAAGTCCGTGATCAGTTACTG 5303 
SCMV-YH         ATGAAAGATCACACGAAGGAAAACATAGACAAACTCATCAAAGTCCGTGATCAATTATTG 5303 
SCMV-GD         ATGAAAGATCACACGAAGGAGAATATCGAAAAACTCATCAAAGTTCGCGACCAACTTCTA 5303 
SCMV-A          ATGAAAGACCACACAAAGGAAAACATAGAGAAATTGGTCAAAGTGCGCGATCAGTTATTG 5301 
MDMV            ATGAAGGACCATTCAAGGGAAAACATTGAGAAATTGACACGTGTTAAAGACCAATTGATT 5293 
MDMV-Sp         ATGAAAGATCATTCAAGGGAAAACATAGAAAAGTTGACACGTGTTAGAGATCAACTAGTT 5292 
JGMV            ATGAAGGACCACAGCGTGGATAACATCGCCAAACTCGAGATGGTCAAGAATCAAATCATA 5314 
                ***** ** **       ** ** ** *   *  *       **     * **  *  *  
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SrMV            GAATTTCAATGTTCAGGTTGTGATTTTAAGAATCCAGAGGATTTAATGGAGTTTGGAGCA 5387 
SrMV-H          GAATTCCAATGCTCAGGTGGTGATTTTAAGAATCCAGAAGATTTGATGGAATTCGGGGCG 5352 
SB              GAATTTCAAGGCATGGGTATGCAATTTCAAGATCCATCAGAACTAATGGACATTGGCGCC 5363 
TK              GAATTTCAAGGCATGGGTATGCAATTTCAAGATCCATCAGAACTAATGGACATTGGTGCC 5363 
NM              GAATTTCAAGGCATGGGTATGCAATTTCAAGATCCATCAGAACTAATGGATATTGGTGCC 5363 
SCMV-HN         GAATTCCAAGGCACAGGTATGCAATTTCAAGATCCTTCAGAATTGATGGACATTGGTGCT 5357 
SCMV-SD         GAATTCCAAGGCACAGGTATGCAATTTCAAGATCCTTCAGAATTGATGGACATTGGTGCT 5363 
SCMV-Bej        GAATTCCAAGGCACAGGTATGCAATTTCAAGATCCTTCAGAATTGATGGACATTGGTGCT 5362 
SCMV-SX         GAGTTCCAAGGCACAGGTATGCAATTTCAAGATCCTTCAGAATTGATGGACATTGGTGCA 5363 
SCMV-Sp         GAGTTCCAAGGCACAGGCATGCAGTTTCAAGATCCTTCAGAATTAATGGATATTGGTGCA 5363 
SCMV-LP         GAGTTCCAAGGAACCGGTATGCAATTCCAAGATCCTTCAGAACTCATGGACATTGGTGCT 5363 
SCMV-XgS        GAGTTCCAAGGAACCGGAATGCAATTCCAAGATCCTTCAGAACTTATGGACATTGGTGCT 5363 
SCMV-YH         GAATTTCAAGGAACCGGAATGCAATTCCAAGATCCTTCAGAACTCATGGATATTGGTGCT 5363 
SCMV-GD         GAGTTTCAAGGCACTGGAATGCAATTCCAAGATCCATCAGAACTTATGGACATTGGTGCT 5363 
SCMV-A          GAATTCCAGGGTACAGGTATGCAATTCCAGGACCCATCTGATCTTATGGATATAGGAGCG 5361 
MDMV            GAGTTTAGGGGGACTGGAGGTGAGTTCAAAAATCCAGAAGATTTGCTTGAATTTGGTGGG 5353 
MDMV-Sp         GAGTTCAGAGGAACCGGAGGGGAATTCAAAAACCCAGAAGACTTGCTAGAATTTGGTGGA 5352 
JGMV            GAATTCTCGAATGCCTCTATTAATTATAGAGATGTTGATTTCATAAAACACTTTGGAGCA 5374 
                ** **                 * *      *           *     *  * ** *   
 
SrMV            TTGACAACAGTTATACATCAAGGTCTTGATGCAACAGCAAATTGTTTGCAGTTGGAAGGG 5447 
SrMV-H          TTAACGACAGTGATCCACCAAGGCCTCGACGAAACAGCGAATTGTTTGCAGTTAGAGGGA 5412 
SB              TTGAATTCAGTTATTCACCAAGGAATGGACGCAACAGCTGCATGCATTGGTCTCCAAGGA 5423 
TK              TTCAATTCAGTTATTCACCAAGGAATGGACGCAACAGCTGCATGCATTGGTCTCCAAGGA 5423 
NM              TTCAATTCAGTTATTCACCAAGGAATGGACGCAACAGCAGCATGTATTGGACTCCAAGGA 5423 
SCMV-HN         TTAAACACAGTTATTCACCAAGGAATGGACGCTACGGCTGCTTGTATTGGACTGCAAGGG 5417 
SCMV-SD         TTAAACACAGTTATTCACCAAGGAATGGACGCTACGGCTGCTTGTATTGGACTGCAAGGG 5423 
SCMV-Bej        TTAAACACAGTTATTCACCAAGGAATGGACGCTACGGCTGCTTGTATTGGACTGCAAGGG 5422 
SCMV-SX         TTAAACACAGTTATTCACCAAGGAATGGACGCCACGGCTGCTTGTATTGGATTGCAAGGG 5423 
SCMV-Sp         TTGAACACAGTTATTCACCAAGGAATGGACGCCACGGCAGCTTGTATTGGATTGCAAGGG 5423 
SCMV-LP         CTCAACACAGTTATTCATCAAGGAATGGATGCAACAGCAGCATGTATTGGGCTCCAAGGA 5423 
SCMV-XgS        CTCAACACAGTTATCCATCAAGGAATGGATGCAACAGCAGCATGTATTGGGCTCCAAGGA 5423 
SCMV-YH         CTCAACACAGTTATTCATCAAGGAATGGATGCAACAGCAGCATGTATCGGGCTCCAAGGA 5423 
SCMV-GD         CTCAACACAGTAATCCATCAAGGAATGGACGCGACAGCAGCATGTATTGGTCTTCAAGGA 5423 
SCMV-A          TTGAATACAGTCATTCACCAAGGAATGGATGCAACAGCTGCGTGTTTAGGACTACAAGGA 5421 
MDMV            CTAGTTACAGTCATTCACCAAGGCTTAGATTCCACCGCCCGGGGTCTACAGCTCAAAGGA 5413 
MDMV-Sp         TTGGTCACAGTCATTCACCAAGGATTGGACTCAACCGCTCAGTGCTTACAGCTTAAAGGA 5412 
JGMV            TTGCAAACTGTTATCCATGAAAATAAAGAAAATGTGTGCAAGGAACTTGACCTCAAAGGA 5434 
                 *     * ** ** **  **      **                 *     *  * **  
 
SrMV            CGATGGAATCAATCTTTAATTCAAAGAGACCTGATGATATCGGCTGGAGTTTTCGTTGGT 5507 
SrMV-H          AGATGGAATCAACCTTTGATTCAAAGAGATCTTATGATATCAGCTGGAGTTTTTGTTGGT 5472 
SB              CGATGGAATGCATCACTCATACAACGTGATCTCATGATTGCAGGAGGAGTATTCATTGGA 5483 
TK              CGATGGAATGCATCACTCATACAACGTGATCTCATGATTGCAGGAGGAGTATTCATTGGA 5483 
NM              CGATGGAATGCATCGCTCATACAACCCAATCTCATGATTGCAGGAGGAGTATTCATTGGA 5483 
SCMV-HN         CGCTGGAATGCTTCGCTCATTCAACGCGATTTGATGATATCAGCAGGGGTCTTCACAGGA 5477 
SCMV-SD         CGCTGGAATGCTTCGCTCATTCAACGCGATTTGATGATATCAGCAGGGGTCTTCACAGGA 5483 
SCMV-Bej        CGCTGGAACGCTTCGCTTATTCAACGCGATTTGATGATATCAGCAGGGGTCTTCACAGGA 5482 
SCMV-SX         CGCTGGAATGCTTCGCTCATTCAACGCGACTTGATGATATCAGCAGGAGTCTTCACAGGA 5483 
SCMV-Sp         CGTTGGAATGCTTCACTTATTCAGCGCGACTTGATGATATCAGCAGGGGTCTTCATGGGA 5483 
SCMV-LP         CGGTGGAACGCCTCACTCATACAACGCGATCTTATGATAGCAGGAGGTGTCTTCATTGGT 5483 
SCMV-XgS        CGGTGGAACGCCTCACTCATACAACGCGATCTCATGATAGCAGGAGGTGTCTTTATTGGT 5483 
SCMV-YH         CGGTGGAACGCCTCACTCATACAACGCGATCTCATGATAGCAGGAGGTGTCTTTATTGGT 5483 
SCMV-GD         CGATGGAATGCTTCACTTGTACAACGTGATCTAATGATTGCAGGAGGCGTTTTCGTTGGT 5483 
SCMV-A          AGATGGAATGCTCCTTTAATACAACGTGATTTAATGATTGCAGGAGGTGTGTTCATCGGA 5481 
MDMV            AGGTGGAACGGAGACTTGATTCAGCGCGATTTGATGATATCAGCTGGCGTTTTCACAGGC 5473 
MDMV-Sp         AGATGGAATGGCAATTTAATTCAACGCGATCTGATGATATCAGCTGGTGTTCTCACAGGC 5472 
JGMV            ATATGGAATGAGAAATTAATGTGTAGAGACGGAATCATTGCAGCAGGAGTGGCAATAGGA 5494 
                   *****        *  *        *    ** **  * *  ** **       **  
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SrMV            GGCGCATTAATGGTATGGTGTTTATTTCGAAAATGGTCAGAAACGAAGGTATGTCACCAA 5567 
SrMV-H          GGAGCATTGATGATTTGGTGTCTATTTCGGGACTGGTCAAAGACAAATGTGTGTCATCAG 5532 
SB              GGAATATTAATGATGTGGAGTTTGTTCACTAACTGGGGCAAGACCAATGTATCACACCAA 5543 
TK              GGAATATTAATGATGTGGAGTTTGTTCACTAAGTGGGGCAAGACCAATGTATCACACCAA 5543 
NM              GGTATATTAATGATGTGGAGTTTGTTCACTAAGTGGGGCAAGACCAATGTATCACACCAA 5543 
SCMV-HN         GGAATTCTCATGATGTGGTATCTTTTCACAAAATGGAGCAAGACAGAAGTGTCACACCAA 5537 
SCMV-SD         GGAATTCTCATGATGTGGTATCTTTTCACAAAATGGAGCAAGACAGAAGTGTCACACCAA 5543 
SCMV-Bej        GGAATTCTCATGATGTGGTATCTTTTCACAAAATGGAGCAAGACAGAAGTGTCACACCAA 5542 
SCMV-SX         GGAATTTTCATGATGTGGTATCTTTTCATAAAATGGAGCAAGACAGAAGTGTCACACCAA 5543 
SCMV-Sp         GGAATTCTTATGATGTGGTGTCTTTTCACAAAATGGAGTAAAACAGAAGTGTTACACCAA 5543 
SCMV-LP         GGTATTTTAATGATGTGGAGTTTGTTCACGAAGTGGGGCAACACAAATGTATCTCATCAA 5543 
SCMV-XgS        GGCATTTTAATGATGTGGACTTTATTCACGAAGTGGGGCAACACAAATGTATCTCATCAA 5543 
SCMV-YH         GGCATTTTAATGATGTGGAGTTTATTCACGAAGTGGGGCAACACAAATGTATCTCATCAA 5543 
SCMV-GD         GGTATCTTAATGACGTGGAGCTTATTCACGAAATGGGGAAACACAAATGTAGCTCATCAA 5543 
SCMV-A          GGAATCCTCATGATGTGGAGTTTGTTCACTCGATGGAGTGGCACAAATGTGTCGCACCAG 5541 
MDMV            GGTCTACTGATGCTTTGGTTCCTCTTCCGGAAATGGTCATCAACAGATGTCAAACATGAA 5533 
MDMV-Sp         GGTTTACTGATGCTATGGTTCCTCTTCCGGAGGTGGTCGACAACAGATGTTAAATTTGAA 5532 
JGMV            GGCGCATTGATCGGATGGGAATGTTTCAAGTACTACTTCATGACGGAAGTGGAACATGAA 5554 
                **     * **    ***      **       *        **  * **        *  
 
SrMV            GGTAAAAACAAGAGGAGTAGGCAAAAATTACGATTCAAGCAAGCTCGGGATAATAAAACA 5627 
SrMV-H          GGAAAGAATAAGAGGAGTAGACAAAAGCTACGATTTAAACAAGCCCGGGATAATAAAACA 5592 
SB              GGAAAGAACAAGCGTAGCCGACAAAAACTACGATTCAAGCAAGCTAGAGACACTAAATAC 5603 
TK              GGAAAGAACAAGCGTAGCCGACAAAAACTACGATTCAAGCAAGCTAGAGACACTAAATAC 5603 
NM              GGAAAGAACAAGCGTAGCCGACAAAAACTACGATTCAAGCAAGCCAGAGACACTAAATAC 5603 
SCMV-HN         GGAAAGAACAAGCGCAGTCGGCAAAAGCTACGATTCAAAGAGGCTCGTGATAATAAATAT 5597 
SCMV-SD         GGAAAGAACAAGCGCAGTCGGCAAAAGCTACGATTCAAAGAGGCTCGTGATAATAAATAT 5603 
SCMV-Bej        GGAAAGAACAAGCGCAGTCGGCAAAAGCTACGATTCAAAGAGGCTCGTGATAATAAATAT 5602 
SCMV-SX         GGAAAGAACAAACGCAGCCGGCAGAAACTACGATTCAAAGAGGCTCGTGATAACAAATAT 5603 
SCMV-Sp         GGAAAGAACAAGCGTAGTCGGCAAAAACTACGATTCAAAGAGGCTCGTGATAACAAATAC 5603 
SCMV-LP         GGAAAGAATAAGCGTAGCCGACAAAAACTACGATTCAGAGAAGCCCGGGACAACAAATTT 5603 
SCMV-XgS        GGAAAGAATAAGCGTAGTCGACAAAAACTACGATTCAGAGAAGCCCGGGACAACAAATTT 5603 
SCMV-YH         GGAAAGAATAAGCGTAGTCGACAAAAACTACGATTCAGAGAAGCCCGGGACAACAAGTTT 5603 
SCMV-GD         GGAAAGAACAAGCGCAGTCGACAAAAACTAAGGTTCAAAGAAGCCCGAGACAACAAGTTC 5603 
SCMV-A          GGAAAGAACAAGCGCAGCAGACAGAAGTTGCGATTCAAAGCAGCCCGAGACACGAAATAT 5601 
MDMV            GCTAAGACAAAACGCAGCAGGCAAAAACTCAAATTTAGGCAAGCGCGCGACAGCAAATAT 5593 
MDMV-Sp         GGCAAGACAAAACGCAGTAGGCAAAAACTCAAGTTTAAGCAAGCACGCGACAACAAGTAT 5592 
JGMV            GGGAAATCCAAGCGCACAAAACAGAAACTGAAATTCCGAGATGCACGAGACAAGAAAGTT 5614 
                *  **    **  * *     ** **  *    **       **  * ** *  **     
 
SrMV            GCATATGACATTTCTGGCTCTCAAGAGGCAATAGGAGAAAATTTTGGAACAGCCTACACG 5687 
SrMV-H          GCATATGATATCTCTGGCTCACAAGAGGCAATTGGAGAAAACTTTGGAACAGCTTATACT 5652 
SB              GCATATGATGTGACAGGATCGGAAGAAGCAATTGGTGAAAACTTCGGAACAGCTTATACA 5663 
TK              GCATATGATGTGACAGGATCGGAAGAAGCAATTGGTGAAAACTTCGGAACAGCTTATACA 5663 
NM              GCATATGATGTGACAGGATCGGAAGAGGCAATTGGTGAGAACTTCGGAACAGCTTATACA 5663 
SCMV-HN         GCCTACGATGTAGTAGGATCAGAGGAAGTTCTTGGTGAGAATTTCGGAACTGCATACACT 5657 
SCMV-SD         GCCTACGATGTAGTAGGATCAGAGGAAGTTCTTGGTGAGAATTTCGGAACTGCATACACT 5663 
SCMV-Bej        GCCTACGATGTAGTAGGATCAGAGGAAGTTCTTGGTGAGAATTTCGGAACTGCATACACT 5662 
SCMV-SX         GCCTATGATGTGACAGGGTCAGAAGAAGTTCTTGGTGAGAATTTTGGAACTGCTTATGTT 5663 
SCMV-Sp         GCATACGACGTAATAGGATCAAAGGATGCGATTGAAGAAAATTTTGGATCCGCATATACT 5663 
SCMV-LP         GCATATGATGTAACAGGTTCAAAGGATGCAATCGAAGAAAATTTCGGATCTGCTTACACT 5663 
SCMV-XgS        GCATATGATGTAACAGGTTCAAAGGATACAATCGAAGAAAATTTCGGATCTGCTTACACT 5663 
SCMV-YH         GCATATGATGTAACAGGTTCAAAGGATACAATCGAAGAAAATTTCGGATCTGCTTACACT 5663 
SCMV-GD         GCATATGACGTAACAGGATCAAAAGATGCGATTGAAGAAAATTTTGGATCCGCATATACC 5663 
SCMV-A          GCATATGATGTGACAGGGTCGGAAGAAGCGCTTGGTGAGAGTTTCGGAACTGCATACACC 5661 
MDMV            GCTTATGACGTTACTGGATCTAAGGATGCAATTGAAGAAAATTTTGGATCAGCTTATGTT 5653 
MDMV-Sp         GCTTATGACGTCACTGGATCCAAAGACGCAATTGAAGAGAATTTCGGGTCAGCTTATGTT 5652 
JGMV            GGGCGAGAGGTGTATGGAGACGATGCAACAATTGAATACTATTTTGGAGAGGCCTACACC 5674 
                *     **  *    **     * *      * *   *    ** **    ** **     
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SrMV            AAGAAGGGTAAAAACAAAGGAACGAAGGTTG-GACTTGGAGTGAAACAACGTAAATTTCA 5746 
SrMV-H          AAGAAAGGGAAAAACAAGGGGACAAAAGTTG-GTCTTGGAGTTAAACAACATAAATTTCA 5711 
SB              AAGAAGGGCAAAGGAAAAGGGACCAAAGTTG-GTCTTGGGGTGAAGCAGCATAAATTTCA 5722 
TK              AAGAAGGGCAAAGGAAAAGGGACCAAAGTTG-GTCTTGGGGTGAAGCAGCATAAATTTCA 5722 
NM              AAGAAGGGCAAAGGAAAAGGAACCAAAGTTG-GCCTTGGGGTAAAGCAGCACAAATTTCA 5722 
SCMV-HN         AAGAAAGGAAAAGGAAAGGGGACAAAAGTTG-GCCTTGGAGTCAAACAGCACAAATTTCA 5716 
SCMV-SD         AAGAAAGGAAAAGGAAAGGGGACAAAAGTTG-GCCTTGGAGTCAAACAGCACAAATTTCA 5722 
SCMV-Bej        AAGAAAGGAAAAGGAAAGGGGACAAAAGTTG-GCCTTGGAGTCAAACAGCACAAATTTCA 5721 
SCMV-SX         AAGAAAGGAAAAGGAAAAGGAACAAAAGTTG-GTCTTGGAATCAAACAACACAAATTCCA 5722 
SCMV-Sp         AAGAAAGGTAAAAGTAAAGGGACAAAAGTTG-GTTTGGGAGTCAAGCAACACAAATTCCA 5722 
SCMV-LP         AAGAAAGGTAAGAGCAAAGGAACAAAAGTTG-GGCTTGGAGTTAAACAGCACAAATTTCA 5722 
SCMV-XgS        AAGAAAGGTAAGGGCAAAGGAACAAAAGTTG-GGCTTGGAGTTAAACAGCACAAATTTCA 5722 
SCMV-YH         AAGAAAGGTAAGGGCAAAGGAACAAAAGTTG-GGCTTGGAGTTAAACAGCACAAATTTCA 5722 
SCMV-GD         AAGAAAGGAAAGGGCAAGGGAACGAAGGTTG-GACTAGGAGTTAAACAACACAAATTTCA 5722 
SCMV-A          AAGAAAGGCAAAGGCAAAGGCACAAAAGTTG-GAATGGGGGTAAAGCAACATAAATTTCA 5720 
MDMV            AAGAAAGATAAGAAAAAGGGAACAAAAGTTG-GATTGGGAGTTAAGCAACATAAGTTCTA 5712 
MDMV-Sp         AAGAAAGGAAAGAAAAAGGGAACAAAAGTTG-GATTGGGAGTAAAGCGAAACAAGTTTAC 5711 
JGMV            AAGAAA--CCAAAGAAAGGTAACAAAACACATGGCATGGGCTTCAAAACTAGGCGTTTCA 5732 
                *****     *    ** *  ** **      *    **  *  *          **    
 
SrMV            CATG-ATGTATGGATTCGACCCACAAGATTACAATCTGATTCGATTTGTCGATCCTCTAA 5805 
SrMV-H          CATG-ATGTATGGATTTGACCCACAAGATTATAATTTAATTCGGTTTGTAGATCCGTTAA 5770 
SB              CATG-ATGTATGGTTTTGATCCTCAAGAGTACGACTTAATTCGTTTTGTCGACCCTCTCA 5781 
TK              CATG-ATGTATGGTTTTGATCCTCAAGAGTACGACTTAATTCGTTTTGTCGACCCTCTCA 5781 
NM              CATG-ATGTATGGTTTTGATCCTCAAGAGTATAACTTGATCCGTTTTGTCGACCCTCTTA 5781 
SCMV-HN         CATG-ATGTACGGGTTTGATCCACAAGAATACAACTTAATCCGCTTCGTGGATCCTTTAA 5775 
SCMV-SD         CATG-ATGTACGGGTTTGATCCACAAGAATACAACTTAATCCGCTTCGTGGATCCTTTAA 5781 
SCMV-Bej        CATG-ATGTACGGGTTTGATCCACAAGAATACAACTTAATCCGCTTCGTGGATCCTTTAA 5780 
SCMV-SX         CATG-ATGTATGGTTTTGACCCACAAGAATACAACTTAATCCGTTTCGTGGATCCTCTAA 5781 
SCMV-Sp         CATG-ATGTATGGCTTTGATCCTCAAGAGTACAACCTCATTCGTTTTGTCGATCCACTCA 5781 
SCMV-LP         TATG-ATGTATGGTTTTGACCCTCAGGAATACAACCTTATCCGATTTGTTGATCCGCTTA 5781 
SCMV-XgS        TATG-ATGTATGGTTTTGACCCTCAGGAATACAACCTTATCCGATTTGTTGACCCACTTA 5781 
SCMV-YH         TATG-ATGTATGGTTTTGACCCTCAGGAATACAACCTTATCCGCTTTGTTGACCCACTTA 5781 
SCMV-GD         TATG-ATGTATGGCTTTGATCCCCAGGAATACAATCTCATCCGCTTTGTTGATCCACTCA 5781 
SCMV-A          TATG-ATGTATGGGTTTGATCCTCAAGAATACAATTTGATCCGTTTTGTGGACCCGCTTA 5779 
MDMV            CATG-CTGTATAATTTTGATCCACAAGATTACAATCTAATTCGATTTGTGGACCCACTTA 5771 
MDMV-Sp         AATG-ATGTATGGTTTTGATCCACAAGATTATAATCTCATTCGATTCGTCGACCCACTTA 5770 
JGMV            CACATATATATGGTATCGACCCAACTGAATACGACATGATCCGTTTTGTAGACCCTCTGA 5792 
                 *    * **     * ** **    ** **  *  * ** ** ** ** ** **  * * 
 
SrMV            CAGGAGCAACATTGGACGAACAAATTCACGCTGACATTAGAATAGTTCAAGAACACTTTG 5865 
SrMV-H          CAGGAGCGACATTAGATGAGCAAATTCATGCTGATATCAAATTGGTCCAAGAACATTTTG 5830 
SB              CAGGTGCAACATTAGATGAACAAATCCATGCTGATATTCGCTTAGTGCAAGAACACTTTA 5841 
TK              CAGGTGCAACATTAGATGAACAAATCCATGCTGATATTCGCTTAGTGCAAGAACACTTTA 5841 
NM              CAGGTGCAACATTAGATGAACAAATCCATGCTGATATTCGCTTAGTGCAAGAACACTTTA 5841 
SCMV-HN         CAGGTGCGACACTAGACGAGCAAATCCATGCAGATATACAGTTAGTGCAAGAGCACTTCA 5835 
SCMV-SD         CAGGTGCGACACTAGACGAGCAAATCCATGCAGATATACAGTTAGTGCAAGAGCACTTCA 5841 
SCMV-Bej        CAGGTGCGACACTAGACGAGCAAATCCATGCAGATATACAGTTAGTGCAAGAGCACTTCA 5840 
SCMV-SX         CAGGTGCAACACTAGACGAGCAAATTCATGCAGATATACGTCTAGTGCAAGAGCACTTTA 5841 
SCMV-Sp         CAGGAGCCACACTGGATGAACAGATTCATGCCGATATACGTCTAGTTCAAGAACATTTCG 5841 
SCMV-LP         CGGGAGCCACATTAGATGAGCAAATACATGCAGATATACGTTTAGTGCAAGAACACTTCA 5841 
SCMV-XgS        CGGGAGCCACACTAGATGAGCAAATACATGCAGACATACGTTTGGTGCAAGAACACTTTA 5841 
SCMV-YH         CGGGAGCCACACTAGATGAGCAAATACATGCAGATATACGCTTGGTGCAAGAACACTTCA 5841 
SCMV-GD         CGGGTGCCACGTTAGATGAGCAAATACATGCAGATATACGCTTGGTGCAAGAACATTTCG 5841 
SCMV-A          CAGGTGCAACTTTGGATGAGCAAATCCACGCAGACATACGCTTGATTCAAGAGCACTTTG 5839 
MDMV            CAGGTGCAACTCTTGATGAGCAAATTCACGCAGATATCAATATGGTACGAGAACATTTCA 5831 
MDMV-Sp         CAGGTGTAACTCTTGACGAGCAAATAACTGTGGACATTAAGATGGTACAAGAGCACTTTG 5830 
JGMV            CAGGCACAACGCTCGACGAGTCCACTCAAGCTGATATGGCACTGGTTAAGGAACACTTTG 5852 
                * **    **  * ** **    *     *  ** **     *  *    ** ** **   
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SrMV            CTGATATCAGAGAAGAAGCCATTAACAACGATCAGCTAGAACGTCAGCATCTGTATGCAA 5925 
SrMV-H          CTGAAATTAGGGAAGAGGCGATTAATGACGATCGACTGGAACGACAACATTTGTATTCGA 5890 
SB              ACATTATTCGAGAAGAGGCGGTGCCAAACGACACAATTGAGAGACAACACATATACGGAA 5901 
TK              ACATTATTCGAGAAGAGGCGGTGCCAAACGACACAATTGAGAGACAACACATATACGGAA 5901 
NM              ACATTATCCGAGAAGAGGCAGTGCCAAACGACACAATTGAGAGACAACACATATACGGAA 5901 
SCMV-HN         GCGTCATCAGAGATGAAGCAGTAGCAAATGACACAATTGAAAGACAGCACATTTACGCTA 5895 
SCMV-SD         GCGTCATCAGAGATGAAGCAGTAGCAAATGACACAATTGAAAGACAGCACATTTACGCTA 5901 
SCMV-Bej        GCGTCATCAGAGATGAAGCAGTAGCAAATGACACAATTGAAAGACAGCACATTTACGCTA 5900 
SCMV-SX         GCGTCATTAGAGATGAAGCAGTGGCAAATGACACAATTGAAAGACAACATATTTATAGCA 5901 
SCMV-Sp         ATGTTCTTCGGGAGGAAGCGGTAGCAAACGACACGATTGAGAGACAACATATATATAGCA 5901 
SCMV-LP         ACACTATTCGAGAAGAAGCAGTGCTCAATGACACAATTGAGAGACAACACATTTATGGAA 5901 
SCMV-XgS        ATACCATTCGAGAAGAAGCAGTGCTCAATGATACAATAGAGAGACAACACATTTATGGAA 5901 
SCMV-YH         ATACTATTCGAGAAGAAGCAGTGCTCAATGACACAATTGAGAGACAACACATTTATGGAA 5901 
SCMV-GD         GGGAGCTTCGAGAGGAAGCAGTGATTAACGATACACTTGACAGGCAGCGTATTTATGGGA 5901 
SCMV-A          ATGATATCCGGGAGGAAGCAGTGTTAAATGATGTGATCGAACGACAACACATTTATGGAA 5899 
MDMV            CAGCAATTCGAGAAGCTGCCATAAATAATGACCAACTTGAGTATCAACACATTTATTCAA 5891 
MDMV-Sp         CAGCAATTCGAGAGGCTGCTATAAACAATGATCAACTTGAATACCAGCACATCTATTCCA 5890 
JGMV            CGAATGTGCGTGAGTCGTATGTGGAAAACGACATACTTGAGCGTCACAGTTTGTACTCGA 5912 
                      *  * **        *     * **     * **    **     * **    * 
 
SrMV            ACCCAGGATTGCGAGCCTTTTTCATACAGCATGGGTCGTCAAATGCACTGCGAGTTGACA 5985 
SrMV-H          ATCCAGGATTACGAGCATTTTTCATTCAACATGGCTCGTCAAATGCGCTACGAGTTGATA 5950 
SB              ATCCTGGTCTCCAAGCCTTTTTCATACAGAATGGATCATCTATTGCATTAAGAGTTGTTT 5961 
TK              ATCCTGGTCTCCAAGCCTTTTTCATACAGAATGGATCATCTATTGCATTAAGAGTTGATT 5961 
NM              ATCCTGGTCTCCAAGCCTTTTTCATACAGAATGGATCATCTAATGCATTAAGAGTTGATT 5961 
SCMV-HN         ATCCTGGATTACAAGCTTTCTTCATACAAAATGGATCGGCAAATGCACTGAGAGTTGATT 5955 
SCMV-SD         ATCCTGGATTACAAGCTTTCTTCATACAAAATGGATCGGCAAATGCACTGAGAGTTGATT 5961 
SCMV-Bej        ATCCTGGATTACAAGCTTTCTTCATACAAAATGGATCGGCAAATGCACTGAGAGTTGATT 5960 
SCMV-SX         ATCCTGGACTACAAGCGTTCTTCATACAAAATGGATCGGCGAATGCACTGAGAGTTGACT 5961 
SCMV-Sp         GTCCCGGTTTGCAGGCATTTTTCATACAGAATGGATCAGCAAATGCATTAAGAGTCGATC 5961 
SCMV-LP         ATCCCGGTCTCCAAGCGTTTTTCATACAAAATGGGTCATCAAATGCACTGAGGGTAGATT 5961 
SCMV-XgS        ATCCTGGTCTCCAAGCATTTTTCATACAAAATGGGTCAGCAAATGCACTGAGGGTAGATT 5961 
SCMV-YH         ATCCTGGTCTCCAAGCATTTTTCATACAAAATGGGTCATCAAACGCACTGAGGGTAGATT 5961 
SCMV-GD         ACCCCGGTTTACAAGCATTTTTCATACAGAATGGATCAGCAAATGCATTGCGCGTTGATT 5961 
SCMV-A          ACCCTGGATTGCAAGCATTTTTCATACAGAATGGGTCATCAAATGCTCTAAGGGTTGATC 5959 
MDMV            ATCCAGGAATTAAAGCATATTTTATACGAAATGGATCTCAAAATGCTCTCAAAGTCGACA 5951 
MDMV-Sp         ATCCAGGAATAAGAGCTTACTTCATGCAGAATGGATCCCAGAATGCTCTTAAAGTGGACA 5950 
JGMV            ATCCAGGAGTTCATGCATACTTCATCAAAAACAATGCAAGCAACGCTTTGAAAGTGGATC 5972 
                  ** **  *    ** *  ** **     *     *    *  **  *    ** *    
 
SrMV            TGACACCACATGAACCATTACGTGTCGTGACAAATAA-CAATATAGCAGGCTTCCCTGAA 6044 
SrMV-H          TGACACCACATGAACCACTACGTGTTGTGACTAACAA-TAACATAGCAGGATTCCCCGAG 6009 
SB              TAACCCCACCTTCACCTTTGCGTGGTGTGACGAATAA-CAACATAGCAGGTTTCCCAGAA 6020 
TK              TAACCCCACCTTCACCTTTGCGTGGTGTGACGAATAA-CAACATAGCAGGTTTCCCAGAA 6020 
NM              TTACACCACATTCACCTTTGCGTGGTGTGACGAATAA-CAACATAGCAGGTTTCCCAGAG 6020 
SCMV-HN         TGACGCCGCATTCACCCTTGCGTGCCGTGACCAATAA-CAATATAGCAGGCTTCCCAGAG 6014 
SCMV-SD         TGACGCCGCATTCACCCTTGCGTGTCGTGACCAATAA-CAATATAGCAGGCTTCCCAGAG 6020 
SCMV-Bej        TGACGCCGCATTCACCCTTGCGTGTCGTGACCAATAA-CAATATAGCAGGCTTCCCAGAG 6019 
SCMV-SX         TAACACCGCATACACCACTGCGTGTCGTGACCAATAA-CAATATTGCAGGTTTCCCAGAA 6020 
SCMV-Sp         TAACGCCGCACTCACCCTTACGTGTTGTCACAAACAA-CAATATAGCAGGTTTTCCAGAG 6020 
SCMV-LP         TAACACCACATTCACCTTTGCGAGTTGTTGCAAATAA-CAATATAGCAGGTTTCCCAGAG 6020 
SCMV-XgS        TGACACCACATTCACCTTTGCGAGTTGTTGCAAATAA-CAATATAGCAGGTTTCCCAGAG 6020 
SCMV-YH         TAACACCACATTCACCTTTGCGAGTTGTCGCGAATAA-CAATATAGCAGGTTTCCCAGAG 6020 
SCMV-GD         TAACGCCACATTCACCTCTACGTGCTGTCACTAATAA-TAACATAGCAGGCTTCCCAGAG 6020 
SCMV-A          TAACACCGCACTCACCCACACGTGTTGTTGGAAATAA-TAATATAGCAGGTTTCCCAGAA 6018 
MDMV            TGACTCCACACGAACCACTAAGGGTTGTTACTGGTAA-CAATATAGCGGGATTCCCTGAA 6010 
MDMV-Sp         TGACTCCACACGAACCATTAAGAGTCGTCACTGGCAA-CAATATAGCAGGTTATCCTGAA 6009 
JGMV            TGACACTGCACAACCCACTA-GCATTGTGCAGAACAAACGCGATCGCAGGTTTCCCTGAA 6031 
                * ** *  *     **     *    **       **     ** ** ** *  ** **  
 
 

ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
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SrMV            TATGAAGGAACACTACGTCAGACAGGAAGACCAATAGTAGTATCAATCAATCAAGTACCG 6104 
SrMV-H          TATGAAGGAACGCTTCGACAGACGGGAAGACCTGTGGTGATTTCAATCAATCAGGTGCCA 6069 
SB              TACGGGGGCACATTACGCCAAACTGGCACAGCTCTCACTGTACCTGTGAATCAAGTACCA 6080 
TK              TACGGGGGCACATTACGCCAAACTGGCACAGCTCTCACTGTACCTGTGAATCAAGTACCA 6080 
NM              TATGGGGGCCCATTACGACAAACTGGCCCAGCTCTTACTGTACCTGTAAATCAAGTACCA 6080 
SCMV-HN         TATGAAGGTACACTTCGGCAAACAGGAACAGCTCTACAAATACCCGTGAATCAAGTTCCA 6074 
SCMV-SD         TATGAAGGTACACTTCGGCAAACAGGAACAGCTCTACAAATACCCGTGAATCAAGTTCCA 6080 
SCMV-Bej        TATGAGGGTACACTTCGGCAAACAGGAGCAGCTCTACAAATACCCGTGAATCAAGTTCCA 6079 
SCMV-SX         TATGAAGGCACACTCCGACAAACAGGAACAGCTTTACAAATACCTGTTAATCAAGTTCCA 6080 
SCMV-Sp         TATGAAGGCACTCTTCGTCAAACCGGAACTGCCATCACTGTACCTGTAAACCAAGTTCCA 6080 
SCMV-LP         TATGAAGGAACTTTACGTCAAACCGGAACTGCCATAACCATACCAATGAATCAGGTTCCA 6080 
SCMV-XgS        TATGAAGGAACTTTACGTCAAACCGGAACTGCCATAACCATACCAACGAATCAGGTGCCA 6080 
SCMV-YH         TATGAAGGAACTTTACGTCAAACCGGAACTGCCATAACCATACCAATGAATCAGGTTCCA 6080 
SCMV-GD         TATGAAGGAACTCTCCGACAAACTGGAACGGCAATAACAGTGCCTATCAACCAAGTGCCA 6080 
SCMV-A          TATGAAGGCACACTTCGTCAAACAGGAACGGCTATAACTGTGCCTATTAACCAGGTTCCA 6078 
MDMV            TACGAAGGCACGCTACGACAAACCGGAAGAGCACAAGTGATACCTTCAGAACAAGTACCA 6070 
MDMV-Sp         TACGAGGATACGTTACGGCAAACAGGAAAAGCGCAAGTTGTACCTATAGAGCAAGTGCCA 6069 
JGMV            TATGAAGGAGAACTACGACAAACAGGTCCAAGTGTAGTAATTCCAAAGGAGGAAGTACCA 6091 
                ** *  *      * ** ** ** **              *  *     *  * ** **  
 
SrMV            GAACCGAACGAAGTTGAAGTTGAACATGAATCTAAATCAATGATGGTTGGATTGAGTGAC 6164 
SrMV-H          GAACCGAATGAGGTTGGAGTTGAACACGAAGCAAAATCAATGATGGTTGGATTGAGCGAT 6129 
SB              GCAGCCAATGAGACCGGAGTTGCCCCCGAATCCAAATCTATGAGGGCCGGATTGGGCGAT 6140 
TK              GCAGCCAATGAGACCGGAGTTGCCCCCGAATCCAAATCTATGAGGGCCGGATTGGGCGAT 6140 
NM              GCAGCCAACGAGACAGGAGTCGCCCATGAATCCAAATCCATGATGTCTGGACTGGGCGAT 6140 
SCMV-HN         GCTGCGAACGAAGCGGGGGTGGCACATGAATCGAAATCGATGATGGCAGGGCTAGGTGAC 6134 
SCMV-SD         GCTGCGAACGAAGCGGGGGTGGCACATGAATCGAAATCGATGATGGCAGGGCTAGGTGAC 6140 
SCMV-Bej        GTTGCGAACGAAGCGGGGGTGGCACATGAATCGAAATCGATGATGGCAGGGCTAGGTGAC 6139 
SCMV-SX         GCTGCGAATGAAACAGGAGTAGCACATGAGTCAAAATCAATGATGGCAGGACTAGGTGAT 6140 
SCMV-Sp         GTAGCTAATGAAACAGGAGTAGCACACGAATCTAAATCAATGATGATTGGACTAGGTGAT 6140 
SCMV-LP         ATTGCAAATGAAGCAGGAGTAGCACATGAATCCAAGTCGATGATGACAGGACTGGGTGAT 6140 
SCMV-XgS        ATTGCAAATGAAACAGGAGTAGCGCACGAATCCAAGTCGATGATGGCAGGACTGGGTGAT 6140 
SCMV-YH         ATTGCAAATGAAACAGGAGTAGCGCACGAATCCAAATCGATGATGGCAGGACTGGGTGAT 6140 
SCMV-GD         ATAGCAAATGAAGCAGGAGTTGCACACGAATCTAAATCAATGATGGCCGGGTTAGGCGAT 6140 
SCMV-A          GTGGCAAATGAGACAGGTGTCGCGCACGAATCTAAATCAATGATGGCAGGATTAGGTGAC 6138 
MDMV            GCACCAAACGAGGTGGAAGTGGAGCACGAAGCAAAATCTATGTTAACGGGATTGGTGGAT 6130 
MDMV-Sp         GCATCGAATGAGGTAGAGGTGGAACACGAAGCAAAGTCCATGTTGATAGGCTTGGTGGAT 6129 
JGMV            GCACAAAATGAACCAGAAGTAGAACATGAAGGCACATCAGCTATACATGGGGTTGCCAAC 6151 
                      ** **    *  ** *  *  **    *  **          **  *     *  
 
SrMV            TATACGCCAATTTCAAATCAATTGTGCATCATTGAGAATCACTCAAACGATGTGAGACAG 6224 
SrMV-H          TACACACCTATTTCGAATCAATTGTGCATAATTGAAAACTTTTCTAATGACGTACGGCAA 6189 
SB              TACACACCTATTTTTCAGCAGCTTTGTTTCGTACAAAACGATTCTGAAGGAGTCAAACGT 6200 
TK              TACACACCTATTTTTCAGCAGCTTTGTTTCGTACAAAACGATTCTGAAGGAGTCAAACGT 6200 
NM              TATACACCTATTTCTCAGCAGCTCTGTCTCGTACAAAATGATTCTGAAGGAGTTAAACGT 6200 
SCMV-HN         TACACTCCAATATCACAGCAATTGTGCCTAGTTCAAAATGACTCAGATGGAATCAAAAGG 6194 
SCMV-SD         TACACTCCAATATCACAGCAATTGTGCCTAGTTCAAAATGACTCAGATGGAATCAAAAGG 6200 
SCMV-Bej        TACACTCCAATATCACAGCAATTGTGCCTAGTTCAAAATGACTCAGATGGAATCAAAAGG 6199 
SCMV-SX         TACACACCCATATCACAGCAATTATGTTTAATCCAGAATGACTCTGATGGAATTAAAAGG 6200 
SCMV-Sp         TACACACCGATTTCACAACAATTGTGCTTAGTCCAAAATGATTCTGACGGGGTGAAAAGA 6200 
SCMV-LP         TACACACCAATTTCACAACAGTTGTGTTTAGTTCAGAATGACTCTGATGGGATAAAGAGA 6200 
SCMV-XgS        TACACACCAATTTCACAACAATTGTGTTTAGTTCAGAACGACTCTGATGGAATAAAGAGA 6200 
SCMV-YH         TACACACCAATTTCACAACAATTGTGTTTAGTTCAGAACGACTCTGATGGAATAAAGAGA 6200 
SCMV-GD         TACACACCAATCTCACAGCAATTGTGCTTAGTTCAGAATGATTCTGATGGAGTAAAGAGG 6200 
SCMV-A          TATACACCCATTTCTCAGCAATTGTGTTTAGTCCAGAATGATTCTGATGGAGTGAAAAGA 6198 
MDMV            TACACACCTATAGCTAATCAGATTGGCATAATTGAAAATCATTCAGATGATGTTAGGCTT 6190 
MDMV-Sp         TACACACCTATAGCCAACCAGATTTGCATAATTGAGAATCATTCAGATGATGTCAGGCTT 6189 
JGMV            TACAATCCAATCTCAGACAATATCTGCTTATTGAAAAATGATTCAGATGGGAAGAACATT 6211 
                ** *  ** **     *  *  *  *  *  *  * **    **  * *            
 
 

ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
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SrMV            TGTATGTATGCGATAGGCTACGGTTCATATTTAATAACTCCGGCTCATCTATTCAAATAT 6284 
SrMV-H          TGTATGTATGCAATAGGTTATGGTTCGTATCTGATAACTCCAGCGCATTTATTCAAATAC 6249 
SB              AATGTGTATGCCATTGGGTACGGATCATATTTAATATCCCCGGCGCTTCTTTTCAAGTAT 6260 
TK              AATGTGTATGCCATTGGGTACGGATCATATTTAATATCCCCGGCGCTTCTTTTCAAGTAT 6260 
NM              AATGTTTACGCAATTGGATACGGATCATATTTAATATCTCCGGCGCATCTTTTCAAGTAT 6260 
SCMV-HN         AATGTATATTCAATTGGATATGGATCATATCTCATTGCGCCAGCGCATTTATTTAAGTAT 6254 
SCMV-SD         AATGTATATTCAATTGGATATGGATCATATCTCATTGCGCCAGCACATTTATTTAAGTAT 6260 
SCMV-Bej        AATGTATATTCAATTGGATATGGATCATATCTCATTGCGCCAGCACATTTATTTAAGTAT 6259 
SCMV-SX         AATGTCTATTCAATCGGATATGGGTCATATCTCATTGCGCCAGCACATTTATTTAAATAT 6260 
SCMV-Sp         AACGTGTTTTCAATTGGCTATGGGTCGTACCTTATATCACCAGCGCATTTGTTCAAATAT 6260 
SCMV-LP         AACGTGTTCTCGATTGGTTATGGATCATATCTTATTTCACCAGCGCATTTATTCAAATAC 6260 
SCMV-XgS        AACGTGTTTTCAATTGGTTATGGATCATATCTCATTTCACCAGCGCATTTATTTAAGTAC 6260 
SCMV-YH         AACGTGTTTTCGATTGGTTATGGATCATATCTTATTTCACCAGCTCATTTATTTAAGTAC 6260 
SCMV-GD         AATGTGTACTCAATTGGATATGGATCATACCTCATTTCGCCAGCACACTTATTTAAATAC 6260 
SCMV-A          AACGTTTATTCAATTGGATATGGATCATATCTTATCTCACCAGCTCATCTGTTCAAATAC 6258 
MDMV            TGCATGTATGCTATAGGATATGGATCATACTTAATCACTCCTGCACACCTCTTCAAAGCA 6250 
MDMV-Sp         TGCATGTATGCTATAGGGTATGGCTCCTACTTAATCACTCCTGCACACCTCTTTAAGACG 6249 
JGMV            GAATTATATGGAATTGGATTTGGCCCTTACGTAATTGCACCGGGCCACTTATTCGAAAGC 6271 
                    * *     ** ** *  **  * **  * **  * ** *  *   * **  *     
 
SrMV            AACAATGGAGAGATAACAATAAGATCAACAAGAGGATTGTATAAAATGCGTAATTCAGTT 6344 
SrMV-H          AACAATGGTGAGATAACAATAAGATCAACAAGAGGATTATATAAGATGCGCAACTCAGTC 6309 
SB              AACCATGGGGAAATTCCAATTAATTCCCCAAGAGGCTGGTATAAATTAGGAAATTCCGTC 6320 
TK              AACCATGGGGAAATTCCAATTAATTCCCCAAGAGGCTGGTATAAATTAGGAAATTCCGTC 6320 
NM              AATAATGGTGAAATCACAATTAAATCCTCAAGAGGGCTGTATAAAATTAGAAATTCAGTC 6320 
SCMV-HN         AATAATGGCGAAATAACGATAAAATCATCACGAGGCCTATACAAAATCAGAAATTCAGTC 6314 
SCMV-SD         AATAATGGCGAAATAACGATAAAATCATCACGAGGCCTATACAAAATCAGAAATTCAGTC 6320 
SCMV-Bej        AATAATGGCGAAATAACGATCAAATCATCACGAGGCCTATACAGAACCAGAAATTCAGTC 6319 
SCMV-SX         AACAATGGTGAGATAACGATCAAATCATCACGAGGCTTGTACAAGATCAGAAACTCAGTT 6320 
SCMV-Sp         AATAATGGTGAAATTACGATTAAGTCGTCGAGGGGCTTGTATAAGATAAGAAATTCAGTA 6320 
SCMV-LP         AATAATGGAGAAATAACAATTAGATCTTCAAGGGGTCTGTATAAGATAAGAAATTCAGTG 6320 
SCMV-XgS        AACAATGGAGAAATAACAATTAGATCTTCAAGGGGTCTGTATAAGATAAGAAATTCAGTG 6320 
SCMV-YH         AACAATGGAGAAATAACAATTAGATCTTCAAGGGGTCTGTATAAGATAAGAAATTCAGTG 6320 
SCMV-GD         AATAATGGTGAGATAACAATCAAGTCGTCAAGGGGTCTGTACAAAATCAGGAATTCAGTC 6320 
SCMV-A          AACAATGGCGAAATAACGATTAAGTCCTCGAGAGGTCTTTACAAAATCAGGAATTCAGTC 6318 
MDMV            AGCAATGGAGAGTTAACATTTCGATCTTCGCGAGGGGTTTACAAGATGAGAAACTCAGTG 6310 
MDMV-Sp         AACAATGGAGAATTAACATTTCGATCCACGCGAGGAGTGTACAAGATGAGAAATTCAGTG 6309 
JGMV            AATAATGGATCATTACACATACGGTCAACCAGAGGATTATACAAAATACCAAACACACAG 6331 
                *   ****     *     *    **  *  * **    ** *        **  *     
 
SrMV            CAAGTCAAAATTCATCCGATCGAAGGTAGAGACATGACAATAATACAGCTACCAAAGGAT 6404 
SrMV-H          CAAGTTAAGATTCATCCAATCGAAGGTAGAGACAAGACAATAATTCAATTACCAAAAGAT 6369 
SB              GATGTCAAATTGCACCCGATTGCACAGAGGGACATGGTCATAATTCAACTTCCAAAAGAC 6380 
TK              GATGTCAAATTGCACCCGATTGCACAGAGGGACATGGTCATAATTCAACTTCCAAAAGAC 6380 
NM              GATGTCAAGTTGCACCCGATTGCACAGAGAGATATGGTCATAATTCAACTATCCAAAAGT 6380 
SCMV-HN         GAAATCAAGTTGCATCCCATTGCGCATAGAGACATGGTTATAATTCAACTTCCAAAAGAT 6374 
SCMV-SD         GAAATCAAGTTGCATCCCATTGCGCATAGAGACATGGTTATAATTCAACTTCCGAAAGAT 6380 
SCMV-Bej        GAAATAAAGTTGCATCCCATTGCGCATAGAGACATGGTTATAATTCAACTTCCAAAAGAT 6379 
SCMV-SX         GAAATCAAGTTACATCCCATTGCACATAGAGATATGGTTATAATTCAACTTCCAAAGGAT 6380 
SCMV-Sp         GAACTCAAATTACACCCTATTGCACACAGAGATATGGTTATAATTCAACTCCCTAAAGAT 6380 
SCMV-LP         GAGCTAAAATTACATCCCATCGCTCACAGAGATATGGTTATAATTCAACTTCCCAAGGAC 6380 
SCMV-XgS        GAGCTAAAATTACATCCCATCGCTCACAGAGATATGGTCATAATTCAACTTCCAAAGGAC 6380 
SCMV-YH         GAGCTTAAATTACACCCCATCGCCCACAGAGACATGGTCATAATTCAACTTCCCAAGGAC 6380 
SCMV-GD         GAACTTAAATTGCACCCAATTGCACACAGAGACATGGTCATAATTCAGCTACCAAAGGAT 6380 
SCMV-A          GATCTCAAGTTACATCCCATTGCACACAGAGATATGGTCATAATCCAATTACCCAAAGAC 6378 
MDMV            GAAGTAAAGCTACACCACGTAAAGGGGCGCGATTTGGTTATAATTCAACTCCCCAAAGAT 6370 
MDMV-Sp         GAAGTGAAACTACATCACATAAAAGGGCGCGATCTGGTCATAATTCAATTACCAAAAGAT 6369 
JGMV            GCTCTCAAGATCTCAGCAATAGAGGGGCGCGACATCATACTGATACGTCTGCCAAAAGAT 6391 
                    * **  *        *        * **        * ** *   *  * **     
 
 

ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
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SrMV            TTTCCACCTTTCCCTCAAAGACTTAAATTTGAAATGCCTAACCGAGACCATCGAGTATGT 6464 
SrMV-H          TTTCCACCTTTCCCTCAAAAACTTAAATTCGAAATGCCCGACCGAGATCATCGCGTGTGC 6429 
SB              TTCCCACCATTCCCAATGCGACTTAAGTTCTCAACTCCATCAAGAGATGTGCGTGTGTGC 6440 
TK              TTCCCACCATTCCCAATGCGACTTAAGTTCTCAACTCCATCAAGAGATGTGCGTGTGTGC 6440 
NM              TTCCCACCGTTCCCAATGCGACTTAAGTTCTCAACTCCGTCAAGAGATGTGCGTGTATGC 6440 
SCMV-HN         TTTCCACCATTCCCAATGCGTCTTAAGTTTTCAAAACCATCTAGAGAGTCAAGGGTGTGC 6434 
SCMV-SD         TTTCCACCATTCCCAATGCGTCTTAAGTTTTCAAAACCATCTAGAGAGTCAAGGGTGTGC 6440 
SCMV-Bej        TTTCCACCATTCCCAATGCGTCTTAAGTTTTCAAAACCATCTAGAGAGTCAAGGGTGTGC 6439 
SCMV-SX         TTTCCACCATTCCCAATGCGCCTTAAGTTTTCCAAACCATCCAGAGAGTCAAGAGTGTGC 6440 
SCMV-Sp         TTCCCACCATTTCCAATGCGCCTTAAATTTTCAACACCAACACGGGAATCACGGGTGTGC 6440 
SCMV-LP         TTTCCACCATTTCCTATGCGTCTCAAATTTTCAACACCATCAAGAGAGGCGCGGGTGTGC 6440 
SCMV-XgS        TTTCCACCATTTCCTATGCGTCTCAAATTTTCAACACCATCAAGAGAGGCGCGGGTGTGT 6440 
SCMV-YH         TTTCCACCATTTCCTATGCGTCTCAAATTTTCAACACCATCAAGAGAGGCGCGGGTGTGC 6440 
SCMV-GD         TTCCCACCATTCCCTATGCGCCTTAAATTTTCAACACCATCACGAGAGTCGCGAGTGTGT 6440 
SCMV-A          TTCCCACCATTTCCAATGCGCTTGAAATTTGCAAACCCATCACGAGATATGCGAGTTTGT 6438 
MDMV            TTTCCTCCATTCCCACAGAAACTCAAGTTTCAAGCACCTAATCGCGAAAACAAAGTGTGC 6430 
MDMV-Sp         TTTCCGCCATTTCCACAGAAACTCAAATTTCAAGCACCTAGTCGCGAAAACAAAGTGTGC 6429 
JGMV            CATCCCCCATTTACACGCTCTATAAAGTTCAGTGAACCAGACAAATACGACAAGGTTATA 6451 
                   ** ** **  *        * ** **       **        *       **     
 
SrMV            CTCGTTGGAGTTAACTTTCAACAAAATTTCTCATCTTGTATAGTATCTGAAAGTAGTGTG 6524 
SrMV-H          CTTGTAGGAGTAAACTTTCAACAGAATTTCTCGTCATGCGTAGTGTCTGAAAGCAGTGTT 6489 
SB              TTAGTTGGAATCAATTTTCAACAGAATCATACCACGTGCATAATATCTGAAAGCAGTGTG 6500 
TK              TTAGTTGGAATCAATTTTCAACAGAATCATACCACGTGCATAATATCTGAAAGCAGTGTG 6500 
NM              TTAGTTGGAATCAATTTTCAACAGAATCACACCACGTGCATAATATCCGAAAGCAGTGTG 6500 
SCMV-HN         TTAGTCGGAGTGAATTTTCAACAGAACTATAGCACATGTATCATATCGGAGAGTAGCGTC 6494 
SCMV-SD         TTAGTCGGAGTGAATTTTCAACAGAACTATAGCACATGTATCGTATCGGAGAGTAGCGTC 6500 
SCMV-Bej        TTAGTCGGAGTGAATTTTCAGCAGAACTATAGCACATGTATCGTATCGGAGAGTAGCGTC 6499 
SCMV-SX         TTAGTTGGAGTTAACTTCCAACAAAACTACAGCACATGCATTGTTTCGGAGAGTAGCGTC 6500 
SCMV-Sp         TTGGTTGGAGTAAATTTTCAGCAAAATTACAGTACCTGCATTGTATCGGAGAGCAGCGTG 6500 
SCMV-LP         CTTGTCGGAGTTAACTTCCAGCAGAATTACAGCACCTGTATCGTATCAGAAAGTAGTGTG 6500 
SCMV-XgS        CTTGTTGGAGTTAACTTCCAGCAGAATTACAGCACCTGTATCGTATCAGAAAGTAGTGTA 6500 
SCMV-YH         CTTGTTGGAGTTAACTTCCAGCAGAATTACAGCACCTGTATCGTATCAGAAAGTAGTGTA 6500 
SCMV-GD         TTGGTCGGAGTGAACTTCCAACAGAATTACAGCACTTGCGTCGTGTCAGAAAGTAGTGTC 6500 
SCMV-A          TTAGTTGGAATAAATTTTCAGCAAAATCATAGTTCGTGCATAACATCAGAGAGCAGTGTA 6498 
MDMV            TTGGTTGGCGTCAATTTCCAGCAGAATCATTCTTCATGTGTAGTTTCTGAGAGTAGCACT 6490 
MDMV-Sp         TTAGTTGGTGTTAACTTCCAGCAAAACCATTCTTCATGTGTGATCTCCGAAAGTAGCACA 6489 
JGMV            ATGCTCAGAATGAACTTCCAACAGAACAAAAGCATAGTTGAATTCTCTGAGAGTTCCATC 6511 
                 *  *  *  * ** ** ** ** **                   ** ** **        
 
SrMV            GTAGCACCAAAAGGAAATTGCACGTTCTGGAAACATTGGATTTCAACAACAGATGGCCAA 6584 
SrMV-H          ATAGCACCAAAAGGGAATTGCACTTTTTGGAAACATTGGATCTCAACGACAGATGGTCAA 6549 
SB              ACAGCACCCAAAGGAAATGGTGATTTCTGGAAACATTGGATTTCAACTGTTGATGGGCAA 6560 
TK              ACAGCACCCAAAGGAAATGGTGATTTCTGGAAACATTGGATTTCAACTGTTGATGGGCAA 6560 
NM              ACAGCACCCAAAGGAAATGGTGACTTTTGGAAACATTGGATTTCAACAGTTGATGGGCAA 6560 
SCMV-HN         ACAGCACCAAAAGGAAACGGAGATTTCTGGAAACACTGGATATCCACAGTAGACGGACAA 6554 
SCMV-SD         ACAGCACCAAAAGGAAACGGAGATTTCTGGAAACACTGGATATCCACAGTAGACGGACAA 6560 
SCMV-Bej        ACAGCACCAAAAGGAAACGGAGATTTCTGGAAACACTGGATATCCACAACTGGAGGACAA 6559 
SCMV-SX         ACAGCACCAAAAGGCAACGGAGATTTCTGGAAACACTGGATATCCACAGTGGACGGACAA 6560 
SCMV-Sp         ACAGCACCAAAAGGAAATGGTGATTTTTGGAAACACTGGATTTCTACAGTGGATGGACAA 6560 
SCMV-LP         ACGGCACCAAAGGGAAATGGCGATTTCTGGAAGCATTGGATTTCAACAGTTGACGGACAA 6560 
SCMV-XgS        ACAGCACCAAAAGGAAATGGCGATTTCTGGAAACATTGGATTTCAACAGTTGACGGACAA 6560 
SCMV-YH         ACAGCACCAAAAGGAAATGGCGATTTCTGGAAACATTGGATTTCAACAGTTGACGGACAA 6560 
SCMV-GD         ACAGCACCAAAAGGAAATGGCGATTTCTGGAAGCACTGGATTTCAACAGTCGACGGGCAG 6560 
SCMV-A          ACAGCACCAAAAGGGAATGGCGATTTTTGGAAACATTGGATTTCGACAGTTGATGGACAG 6558 
MDMV            ATTGCGCCAAAAGGAAATAATACATTTTGGAGTCATTGGATCTCAACAACAGGTGGCCAA 6550 
MDMV-Sp         ATCGCACCAAAAGGAAACAACACATTCTGGAGCCACTGGATTTCAACAACGGATGGTCAA 6549 
JGMV            ATAGCAC---AGCAAAGTGCCAGTTTCTGGAAACACTGGATTTCAACCAAGGCAGGATAT 6568 
                   ** *   *    *        ** ****  ** ***** ** **    *  **  *  
 
 

ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
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SrMV            TGTGGCCTACCTTTAGTGGATGTAATTAACAAATCGATAGTTGGCATACACAGTCTAGCT 6644 
SrMV-H          TGTGGATTGCCATTGGTGGACGTTATTAGTAAATCTATAGTTGGCATACACAGTTTAGCT 6609 
SB              TGTGGGCTACCGTTAGTTGACGTTAAGAATAAACACATAGTTGGAATACACAGTCTTGCA 6620 
TK              TGTGGGCTACCGTTAGTTGACGTTAAGAATAAACACATAGTTGGAATACACAGTCTTGCA 6620 
NM              TGTGGACTACCACTGGTTGATGTTAAGAATAAGCACATAGTTGGAATACACAGTCTTGCA 6620 
SCMV-HN         TGCGGTCTCCCATTAGTAGATGTCAAGAGTAAGCACATAGTTGGAATACACAGTCTTGCA 6614 
SCMV-SD         TGCGGTCTCCCATTAGTAGATGTCAAGAGTAAGCACATAGTTGGAATACACAGTCTTGCA 6620 
SCMV-Bej        TGCGGTCTCCCATTAGTAGATGTCAAGAGTAAGCACATAGTTGGAATACACAGTCTTGCA 6619 
SCMV-SX         TGCGGCCTCCCATTAGTAGACGTCAAGAGCAAGCACATAGTTGGAATACACAGCCTTGCA 6620 
SCMV-Sp         TGTGGTCTTCCATTAGTAGATGTTAAAAGCAAGCATATAGTCGGAATTCATAGTCTTGCA 6620 
SCMV-LP         TGTGGCCTTCCATTAGTTGATGTCAAAAACAAACACATAGTGGGAATACATAGTCTTGCA 6620 
SCMV-XgS        TGTGGCCTTCCATTAGTTGATGTCAAAAGCAAACACATAGTGGGAATACATAGTCTTGCA 6620 
SCMV-YH         TGTGGTCTTCCATTAGCTGATGTCAAAAGCAAACACATAGTGGGGATACATAGTCTCGCA 6620 
SCMV-GD         TGTGGTCTTCCATTGGTAGATGTCAAGAGTAAACACATAGTTGGCATACACAGTCTCGCA 6620 
SCMV-A          TGTGGACTACCATTAGTGGATGTAAAGAATAAGCATATAGTTGGAATACATAGTCTCGCA 6618 
MDMV            TGTGGTTTACCATTAGTTGATATGAAAACCAGAAGCATAGTTGGGGTACATAGCCTTGCA 6610 
MDMV-Sp         TGTGGTTTGCCACTGGTGGACATCAAGACTAGGAGCATAGTCGGAGTGCACAGCCTTGCA 6609 
JGMV            TGTGGACTTCCGCTTGTCAACACACGAACAAAAGAAGATGTGGGCATTCACAGTCTGAAG 6628 
                ** **  * **  * *   *       *  *        ** **  * ** **  *     
 
SrMV            GCAACGAATTCAAAAACCAATTTCTTCGTAACTATACCTGATAATTTTGAAGCATACTTA 6704 
SrMV-H          GCAACAAATTCAAAAACAAACTTTTTCGTTACCATACCAGAAAAATTTGAAGAATATTTA 6669 
SB              TCAACAAGTGGAAATACGAACTTTTTCGTTGCAATGCCCGAGAACTTCAATGAATATATA 6680 
TK              TCAACAAGTGGAAATACGAACTTTTTCGTTGCAATGCCCGAGAACTTCAATGAATATATA 6680 
NM              TCAACGAGTGGAAACACAAACTTCTTTGTTGCAATGCCCGAGAACTTCAATGAATATATA 6680 
SCMV-HN         TCAACTAGTGGAAATACTAACTTCTTTGTCGCCATGCCTGAAGACTTCAATGACTACATC 6674 
SCMV-SD         TCAACTAGTGGAAATACTAACTTCTTTGTCGCCATGCCTGAAGACTTCAATGATTACATC 6680 
SCMV-Bej        TCAACTAGTGGAAATACTAACTTCTTTGTCGCCATGCCTGAAGACTTCAATGACTACATC 6679 
SCMV-SX         TCAACTAGTGGAAACACTAACTTTTTCGTCGCCATGCCTGAAGATTTCAATGACTACATT 6680 
SCMV-Sp         TCAACGAGTGGAAATACAAATTTCTTCGTCGCCGTACCGGAGAACTTCAATGAGTACATC 6680 
SCMV-LP         TCAACGAGTGGTAATACAAATTTCTTCGTCGCTATGCCAGAGGATTTCAACGAATATATC 6680 
SCMV-XgS        TCAACGAGTGGTAATACAAATTTCTTTGTTGCTATGCCAGAGGATTTCAACGAATATATT 6680 
SCMV-YH         TCAACGAGTGGTAATACAAATTTCTTTGTCGCTATGCCAGAGGATTTCAACGAATATATG 6680 
SCMV-GD         TCCACGAGTGGTAACACGAACTTCTTTGTCGCAATGCCAGAAAACTTTAATGAATACATT 6680 
SCMV-A          TCAACAAATGGGAACACCAATTTCTTTGTTGCAATGCCTGACAATTTTAATGAATACATC 6678 
MDMV            TCCGTAAATGCGAACGTAAATTTCTTCGTAGCAATGCCGGAAGACTTCAACACATACCTT 6670 
MDMV-Sp         TCCGTAAATATGAAAGTTAATTTCTTTGTATCGATGCCAGAAGACTTCAATGCATATCTT 6669 
JGMV            GCAACAAACAACAGCGTGAACTACTTCACTCCAGTAAATGCTGATCTTATAGGGAAGTTA 6688 
                 *    *     *     ** *  **     *  *    *   *  *        *  *  
 
SrMV            CACAATTTGGTAACAATGAACAAGTGGGAAGTGGGTTGGTATTATAACCCAAATCTAATT 6764 
SrMV-H          AATAATTTGGTTATAATAAATAAGTGGGAGTTGGGATGGCATTACAATCCTAATTTAATT 6729 
SB              TCTAATCTCGTGCAAACGAATAAGTGGGAAAAGGGATGGCATTACAACCCAAATCTTATT 6740 
TK              TCTAATCTCGTGCAAACGAATAAGTGGGAAAAGGGATGGCATTACAACCCAAATCTTATT 6740 
NM              TCTAATCTTGTGCAAACGAATAAATGGGAAAGGGGATGGCATTACAACCCAAATCTCATT 6740 
SCMV-HN         AATAATCTTGTGCAAACCAACAAGTGGGAAAAAGGATGGCATTACAACCCAAATCTCATT 6734 
SCMV-SD         AATAATCTTGTGCAAACCAACAAGTGGGAAAAAGGATGGCATTACAACCCAAAACTCATT 6740 
SCMV-Bej        AATAATCTTGTGCAAACCAACAAGTGGGAAAAAGGATGGCATTACAACCCAAATCTCATT 6739 
SCMV-SX         CACAATCTTGTGCAAACCAACAAGTGGGAAAAAGGATGGCATTACAACCCAAATCTCATT 6740 
SCMV-Sp         AGCAATCTTGTGCAAACAAACAAGTGGGAAAAAGGATGGCACTACAATCCAAATCTAATA 6740 
SCMV-LP         CACAACCTTGTACAGACAAACAAGTGGGAAAAAGGATGGCATTACAATCCTAATCTGATC 6740 
SCMV-XgS        CACAACCTTGTACAGACAAACAAGTGGGAAAAAGGATGGCATTATAATCCTAATCTGATC 6740 
SCMV-YH         CACAACCTTGTACAGACAAACAAGTGGGAAAAAGGATGGCATTATAATCCTAATCTGATC 6740 
SCMV-GD         AGTGATCTTGTGCAAACAAACAAGTGGGAGAAAGGGTGGCACTACAATCCGAATTTGATC 6740 
SCMV-A          CATGAACTCGTACAAACGAATAAATGGGAAAGAGGCTGGCACTACAATCCTAATCTTATT 6738 
MDMV            AGTGAACTTGTCTCGAAGAATGAATGGGAAAAAGGATGGCAATATAATCCAAATTTAATA 6730 
MDMV-Sp         GATGAACTTGTTTCAAAGAATGAATGGGAAAAAGGGTGGCAGTACAATCCAAATTTGATA 6729 
JGMV            GCGCTTGATATAGAGACAATCCAGTGGACAAAAGGATGGAAGCACAATATGCACTTACTA 6748 
                          *    *  *   * ***      ** *** *  * **     *  *  *  
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SrMV            GCATGGAACGGATTAAATCTCGTGGATTCGGCCCCTTCTGGTAAATTCAAAACAGCTAAA 6824 
SrMV-H          GCATGGAATGGACTGAACCTTGTAAACTCAGCTCCGTCTGGTAAATTCAAAACAGCTAAA 6789 
SB              TCATGGTGTGGTCTAAACCTAGTTGATTCAGCACCTAAAGGATTGTTTAAAACATCAAAA 6800 
TK              TCATGGTGTGGTCTAAACCTAGTTGATTCAGCACCTAAAGGATTGTTTAAAACATCAAAA 6800 
NM              TCTTGGTGTGGTCTGAACCTAGTCGATTCAGCACCTAAAGGATTATTCAAAACGTCAAAG 6800 
SCMV-HN         TCATGGTGTGGTCTCAACCTAGTTGACTCAGCTCCAAAGGGTCTTTTCAAAACTTCAAAA 6794 
SCMV-SD         TCATGGTGTGGTCTCAACCTAGTTGACTCAGCTCCAAAGGGTCTTTTCAAAACTTCAAAA 6800 
SCMV-Bej        TCATGGTGTGGTCTCAACCTAGTTGACTCAGCTCCAAAGGGTCTTTTCAAAACTTCAAAA 6799 
SCMV-SX         TCATGGTGTGGTCTCAATCTAGTTGACTCAGCTCCAAAGGGTCTCTTCAAAACTTCGAAA 6800 
SCMV-Sp         TCTTGGTGTGGTTTAAATTTAGTTGACTCAGCACCTAAAGGCTTATTCAAGACATCTAAA 6800 
SCMV-LP         TCCTGGTGCGGTTTAAATTTGGTCGATTCAGCCCCTAAGGGATTGTTCAAGACATCCAAG 6800 
SCMV-XgS        TCCTGGTGCGGTTTAAATTTGGTCGATTCAGCTCCTAAAGGATTGTTCAAGACATCCAAA 6800 
SCMV-YH         TCCTGGTGCGGTTTAAATTTGGTCGATTCAGCTCCTAAAGGATTGTTCAAGACATCCAAG 6800 
SCMV-GD         TCATGGTGTGGCCTCAATTTAGTTGACTCAGCTCCAAAAGGTTTGTTCAAGACATCCAAA 6800 
SCMV-A          TCTTGGTGTGGACTAAATTTGGTTGATTCAGCTCCTAAAGGTTTGTTCAAGACCTCAAAA 6798 
MDMV            TCCTGGAGTGGACTAAATCTCGTATCCTCTGCACCTAAAGGCGCTTTTAAAACAGCAAAA 6790 
MDMV-Sp         TCTTGGAATGGATTAAATCTTGTATCCTCTGCACCAAAAGGCGCCTTCAAGACGGCAAAA 6789 
JGMV            GCATGGGATGGTTTGCACTTGAGGAATTCAAAGCCCAGCCAAGCTTTCAACACAGCAAAA 6808 
                 * ***   **  *  *  *       **    **          ** ** **  * **  
 
SrMV            CTTGTAGAAGACATCATGTGCGAAGTTACAGAACAG-GGATTGATGCACGAAACATGGCT 6883 
SrMV-H          CTTGTTGAAGATCTAATGTGCGAAGTAACAGAACAA-GGAATGACACACGAGACATGGCT 6848 
SB              CTTGTTGAAGATTTGGATATGAGCGTTGAAGAGCAATGCAGGGTGACA-GAGACATGGCT 6859 
TK              CTTGTTGAAGATTTGGATATGAGCGTTGAAGAGCAATGCAGGGTGACA-GAGACATGGCT 6859 
NM              CTTGTTGAAGATCTGGATATGAGTGTTGAAGAACAATGCAAGGTGACA-GAAACATGGTT 6859 
SCMV-HN         TTAGTAGAAGACCTTGATATGAGCGTTGAAGAACAATGTGAGGTTACA-GAGACATGGCT 6853 
SCMV-SD         TTAGTAGAAGACCTTGATATGAGCGTTGAAGAACAATGTGAGGTAACA-GAGACATGGCT 6859 
SCMV-Bej        TTAGTAGAAGACCTTGATATGAGCGTTGAAGAACAATGTGAGGTTACA-GAGACATGGCT 6858 
SCMV-SX         TTAGTGGAAGACCTTGACATGAGTGTTGAAGAGCAGTGCAAGGTTACA-GAAACATGGCT 6859 
SCMV-Sp         CTAGTTGAAGACTTAGACATGAGTGTTGAAGAACAGTGCAAGGTAACA-GAAACATGGCT 6859 
SCMV-LP         CTTGTTGAAGATTTGGACATAAGTGTCGAAGAACAGTGCGGAGTAACA-GAAACATGGTT 6859 
SCMV-XgS        CTTGTTGAAGATTTAGACATGAGTGTTGAAGAACAGTGCGGAGTAACA-GAAACATGGCT 6859 
SCMV-YH         CTTGTTGAAGATCTGGACATGAGTGTTGAAGAACAGTGCGGAGTAACG-GAAACATGGTT 6859 
SCMV-GD         TTAGTTGAGGACTTAAATATGAGCGTTGAAGAACAATGCAAAGTGACA-GAAACATGGCT 6859 
SCMV-A          TTAGTGGAAGATTTAGACATGATTGTTGAGGAACAATGTAAGATCACT-GAGACTTGGCT 6857 
MDMV            CTTGTTGAGGATTTATCATTTGATGTTACAGAACAA-GGGATCCAACATGAAACATGGCT 6849 
MDMV-Sp         CTCGTTGAAGATCTATCATTTGATGTGACGGAACAG-GGGATTCAACATGAAACATGGCT 6848 
JGMV            GAGATTGAGG--TTATCAATGAACG--AATCTCCAA--CGAGAGTGCT-GATACATGGCT 6861 
                    * ** *   *          *        **           *  ** ** *** * 
 
SrMV            TACAAATGATATCAAAGACAACCTTCAAGTGGTTGCGAAGTGTCCAGGTCAGTTAGTAAC 6943 
SrMV-H          AACAAATGATATCAGAGATAATCTTCAAGTAGTTGCAAAATGTCCAGGCCAGTTAGTCAC 6908 
SB              GACGGAGCACATCCAGGATAATCTACAGGTCGTTGCAAAGTGTCCAGGCCAACTTGTAAC 6919 
TK              GACGGAGCACATCCAGGATAATCTACAGGTCGTTGCAAAGTGTCCAGGCCAACTTGTAAC 6919 
NM              GACGGAACACATCCAAGATAACCTGCAGGTCGTCGCAAAGTGTCCAGGCCAACTCGTAAC 6919 
SCMV-HN         CACGGAGTGTATTCAGGATAATTTACAGGTTGTTGCAAAATGTCCAGGCCAACTTGTCAC 6913 
SCMV-SD         CACGGAGTGTATTCAGGATAATTTACAGGTTGTTGCAAAATGTCCAGGCCAACTTGTTAC 6919 
SCMV-Bej        CACGGAGTGTATTCAGGATAATTTACAGGTTGTTGCAAAATGTCCAGGCCAACTTGTCAC 6918 
SCMV-SX         CACAGAATGCATTCAGGATAATTTACAGGTTGTCGCAAAATGCCCAGGCCAACTTGTCAC 6919 
SCMV-Sp         CACAGAATGTATCCAGGATAATCTACAAGTTGTGGCGAAATGCCCAGGTCAACTCGTAAC 6919 
SCMV-LP         AACAGAGTGCATTCAGGACAACCTACAAGTTGTTGCAAAATGCCCAGGCCAGCTTGTAAC 6919 
SCMV-XgS        AACAGAGTGCATTCAGGACAACCTACAAGTTGTTGCAAAATGCCCAGGTCAGCTTGTAAC 6919 
SCMV-YH         AACAGAGTGCATTCAAGACAACCTACAAGTTGTTGCAAAATGCCCAGGCCAGCTTGTAAC 6919 
SCMV-GD         CACAGAATGCATTCAGGACAATCTACAAGTTGTTGCAAAATGCCCAGGACAACTCGTTAC 6919 
SCMV-A          CACGGAATGTATACAAGATAATCTCCAGGTCGTTGCAAAATGTCCTGGCCAGCTTGTGAC 6917 
MDMV            AACGAAGCACATACAGCAAAATTTGCAAGTTGTAGCCAAATGTCCTGGACAATTGGTTAC 6909 
MDMV-Sp         CACACAGCACATACAGCAAAATTTGCAAGTTGTAGCCAAATGCCCTGGACAGTTAGTTAC 6908 
JGMV            ATCAAGACAATTTAATGAAAATCTAAACGTCGTCGGCGAACTGCCCGGAAACTTAGTTAC 6921 
                  *        *     * **  *  * ** ** *   *    ** **  *  * ** ** 
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SrMV            GAAACATGTCGTCAAAGGACAATGCCCCCACTTTTCCCTTTATTTATCGACACACGAGGA 7003 
SrMV-H          AAAACACGTAGTCAAGGGACAATGCCCTCATTTTTCTTTGTACTTATCAACACATGATGA 6968 
SB              AAAGCATGTCGTTAAAGGCCCAAGTCCGCATTTTCAACTGTATTTATCCATGCATGATAA 6979 
TK              AAAGCATGTCGTTAAAGGCCCAAGTCCGCATTTTCAACTGTATTTATCCATGCATGATAA 6979 
NM              AAAGCATGTTGTCAAAGGCCCATGTCCACACTTCCAACTATATTTATCTACACACGATGA 6979 
SCMV-HN         CAAGCACGTTGTCAAAGGCCCATGCCCACACTTTCAGCTATACCTGTCAACACATGATGA 6973 
SCMV-SD         CAAGCACGTTGTCAAAGGCCCATGCCCACACTTTCAGCTATACCTGTCAACACATGATGA 6979 
SCMV-Bej        CAAGCACGTTGTCAAAGGCCCATGCCCACACTTTCAGCTATACCTGTCAACACATGATGA 6978 
SCMV-SX         CAAGCACGTTGTCAAAGGCCCATGCCCACACTTTCAGCTATATCTGTCAACACATGATGA 6979 
SCMV-Sp         TAAACACGTTGTCAAAGGTCCGTGTCCACACTTTCAATTGTACTTATCAACACATGACGA 6979 
SCMV-LP         AAAGCATGTCGTCAAGGGTCCGTGTCCGCATTTTCAATTATATTTGTCAACACATGAGGA 6979 
SCMV-XgS        AAAGCATGTCGTCAAGGGTCCGTGTCCGCATTTCCAATTATATTTGTCAACAAATGAGGA 6979 
SCMV-YH         AAAGCATGTCGTCAAGGGTCCGTGTCCGCATTTTCAATTATATTTGTCAACACATGAGGA 6979 
SCMV-GD         GAAACACGTAGTTAAAGGTCCATGCCCACATTTTCAGCTGTATTTATCAACACACGATGA 6979 
SCMV-A          CAAGCATGTCGTTAAAGGTCCATGTCCACATTTCCAACTGTACCTGTCAACACATGATGA 6977 
MDMV            AAAACATGTTGTTAAAGGTCCGTGCCCGCACTTTGCACTATACTTATCCACGCACGAGGA 6969 
MDMV-Sp         AAAACATGTCGTTAAGGGCCCGTGCCCACACTTTGCGTTATATTTGTCTACACATGAGGA 6968 
JGMV            AAAACATGTGGTGAAAGGAAAGTGCCAGCTATTTCAATTATTCATGAGTGTCGACGAACA 6981 
                 ** ** ** ** ** **     * *  *  **     * *   *        * **  * 
 
SrMV            TGCGAACACTTTCTTCAAACCATTACTTGGAAAATATGACAAGAGTAGATTGAATAAAGC 7063 
SrMV-H          AGCGAATTCTTTCTTCAAACCACTGCTAGGGAAATACGATAAGAGTAGGCTAAATAAAGC 7028 
SB              GGCAAAGTTGTACTTTTCACCTTTGCTTGGAAAGTATGACAAGAGTAGGTTGAACAGGGC 7039 
TK              GGCAAAGTTGTACTTTTCACCTTTGCTTGGAAAGTATGACAAGAGTAGGTTGAACAGGGC 7039 
NM              AGCAAAGTCGTATTTCTCACCATTGCTTGGAAAGTATGACAAGAGTAGGTTGAACAGAGC 7039 
SCMV-HN         AGCTAAAGCATACTTTGCACCATTACTCGGAAAATACGACAAGAGCAGATTAAACAGAGC 7033 
SCMV-SD         AGCTAAAGCATACTTTGCACCATTACTCGGAAAATACGACAAGAGCAGATTAAACAGAGC 7039 
SCMV-Bej        AGCTAAAGCATACTTTGCACCATTACTCGGGAAATACGACAAGAGCAGATTAAACAGAGC 7038 
SCMV-SX         AGCCAAAGCATACTTTGCACCACTACTCGGAAAATACGATAAGAGCAGATTAAACAGAGC 7039 
SCMV-Sp         AGCCAAAACATACTTTGCCCCCCTACTAGGAAAGTATGATAAGAGCAGATTAAATAGAGC 7039 
SCMV-LP         GGCCAAATCATACTTTTCGCCTTTGCTTGGGAAATACGACAAGAGCAGATTAAACAGAGC 7039 
SCMV-XgS        GGCCAAATCATACTTTTCGCCTTTGCTTGGGAAGTATGACAAAAGCAGATTAAACAGAGC 7039 
SCMV-YH         GGCCAAATCATATTTTTCGCCTTTACTTGGGAAATATGACAAAAGCAGATTAAACAGAGC 7039 
SCMV-GD         GGCGAAAGCTTACTTTTCACCGCTACTTGGGAAATACGACAAGAGCAGGTTAAACAGAGC 7039 
SCMV-A          AGCCAGAGCATATTTTACTCCTTTACTTGGGAAATATGATAAGAGCAGACTAAACAGAGC 7037 
MDMV            AGCTGAGAAGTTCTTTAGACCGCTTATGGGCAAATATGATAAGAGTAGACTCAATAAAGC 7029 
MDMV-Sp         AGCTGAAAAGTTCTTTAGGCCACTTATGGGCAAGTATGATAAAAGTAGGCTTAATAAAGC 7028 
JGMV            AGCAAAGAAATTCTTTGAACCACTGTGCGGTCATTATGGCAAGAGCTTACTAAACAGGAA 7041 
                 **       *  **    **  *    **  * ** *  ** **     * ** *     
 
SrMV            AGCATTCATTAAAGATCTCACAAAATATGCAAAGCCAACATACATTGGTGAAGTAGATTC 7123 
SrMV-H          AGCATTTATAAAAGATCTTACGAAATATGCAAAGCCAACCTATATCGGTGAGGTTAATCC 7088 
SB              AGCATTTATCAAAGATCTTTCAAAGTACGCAAAGCCGATTTATATTGGAGAGATCAATTA 7099 
TK              AGCATTTATCAAAGATCTTTCAAAGTACGCAAAGCCGATTTATATTGGAGAGATCAATTA 7099 
NM              AGCATTTATCAAAGATCTCTCAAAGTATGCAAAGCCAATTTACGTTGGAGAGATCAATTA 7099 
SCMV-HN         AGCTTTTATCAAAGACATTTCAAAATATGCAAAACCAATCTACATTGGAGAAATCAATTA 7093 
SCMV-SD         AGCTTTTATCAAAGACATTTCAAAATATGCAAAACCAATCTACATTGGAGAAATCAATTA 7099 
SCMV-Bej        AGCTTTTATCAAAGACATTTCAAAATATGCAAAACCAATCTACATTGGAGAAATCAATTA 7098 
SCMV-SX         AGCTTTTATCAAAGACATTTCAAAATATGCAAAACCAATCTATATTGGAGAAATCAATTA 7099 
SCMV-Sp         AGCATTCATCAAGGATATATCAAAGTATGCGAAGCCGATTTACGTAGGTGAAATTAACTA 7099 
SCMV-LP         AGCGTTTATCAAGGACATATCTAAGTACGCTAAACCGATATATGTTGGAGAGATCAAGTA 7099 
SCMV-XgS        AGCATTTATCAAGGACATATCTAAGTACGCCAAGCCAATATATGTTGGGGAAATCAATTA 7099 
SCMV-YH         AGCGTTTATCAAGGACATATCTAAGTACGCTAAGCCAATATACGTTGGGGAAATCAATTA 7099 
SCMV-GD         GGCGTTCATTAAGGATATTTCAAAGTATGCCAAGCCGATTTATGTTGGAGAAATCAACTA 7099 
SCMV-A          GGCTTTCATTAAAGATATCTCGAAATATGCAAAACCAATTTACATTGGCGAAATAAATTA 7097 
MDMV            AGCTTTCGTTAAAGATCTTACAAAATATGCAAAACCAACTTATATTGGCGAAGTAAACAC 7089 
MDMV-Sp         AGCTTTCGTTAAAGATCTCACAAAATATGCAAAGCCAACTTACATTGGTGAAGTTGACAC 7088 
JGMV            CGCATTCATAAAGGACTTCACAAAATATGACAAGCCAATAATAGTTGGAACCGTGAAGCC 7101 
                 ** **  * ** **  *  * ** ** *  ** ** *      * **     *  *    
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SrMV            AAAGACTTTTCAAAAAGCAGTCGACAGGGTGAAAGAAATACTATGGAAAGTTGGAATGCA 7183 
SrMV-H          ACAAACTTTTCAAAGAGCAGTTGACAAAGTTAAAGAGACACTTTGGGCCGTTGGCATGCA 7148 
SB              TGAAATCTTTGATAAGGCAGTTGATCGAGTTATAAGCATCCTCAGAAGTGTAGGAATGCT 7159 
TK              TGAAATCTTTGATAAGGCAGTTGATCGAGTTATAAGCATCCTCAGAAGTGTAGGAATGCT 7159 
NM              CGAAATCTTTGATAAAGCAGTTGAGCGAGTTATAAGCATCCTCAGAAGTGTAGGAATGCA 7159 
SCMV-HN         CGATGTCTTTGAAAAGGCTATACAACGTGTAATTAAAATTCTTAGAGACGTGAGAATGCA 7153 
SCMV-SD         CGATGTCTTTGAAAAGGCTGTACAACGTGTAATTAAAATTCTTAGAGACGTGAGAATGCA 7159 
SCMV-Bej        CGATGTCTTTGAAAAGGCTATACAACGTGTAATTAAAATTCTTAGAGACGTGGGAATGCA 7158 
SCMV-SX         CGATGTCTTTGAAAAAGCTATAGAACGTGTGATTAAAATCCTTAAAGATGTGGGAATGCA 7159 
SCMV-Sp         TGATATCTTTGAAAAGGCAATCGAGCGAGTGATCAAGATTCTCAAAAATGTCGGCATGCA 7159 
SCMV-LP         TGATATTTTTGAAAGAGCAATCGAACGCGTCATCCAAATTCTCAAGGATGTAGGGATGCA 7159 
SCMV-XgS        TGATATTTTTGAAAGAGCAGTCGAACGCGTCATTCAAATTCTCAAGGATGTAGGGATGCA 7159 
SCMV-YH         TGGTATTTTTGAAAGAGCAGTCGAACGCGTCATTCAAATTCTCAAGGATGTGGGGATGCA 7159 
SCMV-GD         TGATATCTTCGAGAGGGCAATTGAGCGCGTCATACAAATCCTTAAGAGTGTCGGCATGCA 7159 
SCMV-A          CGATGTCTTTGAAAAAGCCATTGAACGAGTGATTCGCACTCTCAGAGACGTGGGAATGCA 7157 
MDMV            TGCACTATTTGAAAGAGCTGTTGAGCATGTCATACAACTCCTACGCAATGTTGGGATTCC 7149 
MDMV-Sp         TATATTGTTTGAGAGAGCTGTAGAACATGTCATCCAGATCTTACGCAGTGTCGGAATCCA 7148 
JGMV            AAATGAATTTGAGATGGCTACCAAGGATGTGATTAACATGCTACACAATCTTGGCATGAA 7161 
                       **  * *  **     *    ** *         *        *  * **    
 
SrMV            AACGTGCAATTACGTCACAGATGAAGAAGAGATTTTCAAATCATTGAACATGAATGCAGC 7243 
SrMV-H          AACATGTAATTACATAACGGATGAGGAAGAAATTTTCAAATCATTGAATATGAATGCCGC 7208 
SB              ACAGTGCACATACGTGACGGACGAAGAAGAAATTTTCAATTCGTTGAATATGAACGCAGC 7219 
TK              ACAGTGCACATACGTGACGGACGAAGAAGAAATTTTCAATTCGTTGAATATGAACGCAGC 7219 
NM              ACAGTGCATGTACGTGACGGACGAGGAAGAAATTTTCAATTCGTTAAACATGAACGCAGC 7219 
SCMV-HN         GCAATGCACGTATGTAACGGACGAGGATGAAATATTCCAGTCACTTAACCTCAACGCTGC 7213 
SCMV-SD         GCAATGCACGTATGTAACGGACGAGGATGAAATATTCCAGTCACTTAACCTCAACGCTGC 7219 
SCMV-Bej        GCAATGCACGTATGTAACGGACGAGGATGAAATATTCCAGTCACTTAACCTCAACGCTGC 7218 
SCMV-SX         ACAATGCACGTACGTCACGGATGAGGATGAAATATTCCAGTCACTCAACCTCAATGCCGC 7219 
SCMV-Sp         GCAATGCGTTTATGTCACGGATGAAGAAGAAATTTTCAACTCACTCAATCTTAATGCAGC 7219 
SCMV-LP         GCAGTGCGTTTATGTCACGGATGAAGAGGAAATATTCAACTCACTCAATCTAAACGCAGC 7219 
SCMV-XgS        GCAGTGTGTTTATGTCACAGATGAAGAAGAAATATTCAACTCACTCAACTTAAACGCAGC 7219 
SCMV-YH         GCAGTGCGTTTATGTCACAGATGAAGAAGAAATATTCAATTCACTCAACTTAAACGCAGC 7219 
SCMV-GD         ACAATGCGTTTATGTCACCGATGAAGAGGAAATCTTCAATTCGCTCAATTTGAATGCAGC 7219 
SCMV-A          GCAATGCACGTATGTCACAGATGAGGAGGAGATTTTTAAATCACTCAATCTTAATGCAGC 7217 
MDMV            AACATGTGAGTACATCACAGATGAAGATGAAATTTTCAAATCTTTAAACATGAATGCTGC 7209 
MDMV-Sp         AACATGCGAGTATGTTACAGATGAAGAGGAGATTTTTAAATCTCTTAACATGAATGCTGC 7208 
JGMV            AGATTGTAATTATGTAACGATTGCGGATGAGATATATGGTTCAATGAATATGAAGGCATC 7221 
                    **    **  * **    *  ** ** ** *     **  * **  * ** **  * 
 
SrMV            AGTTGGAGCACTATACACTGGAAAGAAAAAGGATTACTTTATGGATTTTTCAGACACTGA 7303 
SrMV-H          AGTAGGAGCTTTATACACCGGAAAGAAGAAGGACTATTTTATGGACTTTTCGGATGCCGA 7268 
SB              CGTAGGTGCACTCTACACAGGAAAGAAGAAAGACTATTTCAAAGATTTCTCGAACGATGA 7279 
TK              CGTAGGTGCACTCTACACAGGAAAGAAGAAAGACTATTTCAAAGATTTCTCGAACGATGA 7279 
NM              CGTAGGTGCACTCTACACAGGAAAGAAGAAAGACTATTTCAAAGATTTCTCAAATGAGGA 7279 
SCMV-HN         AGTTGGCGCCTTATACACAGGAAAGAAGAAAGATTATTTCAAGGATTTTTCAAATGAGGA 7273 
SCMV-SD         AGTTGGCGCCTTATACACAGGAAAGAAGAAAGATTATTTCAAGGATTTTTCAAATGAGGA 7279 
SCMV-Bej        AGTTGGCGCCTTATACACAGGAAAGAAGAAAGATTATTTCAAGGATTTTTCAAATGAGGA 7278 
SCMV-SX         AGTTGGTGCCTTATACACAGGAAAGAAGAAAGACTATTTCAAGGATTTCTCAAATGAGGA 7279 
SCMV-Sp         CGTCGGTGCCTTATACACAGGCAAGAAGAAGGATTATTTCAAGGATTACTCAAATGAGGA 7279 
SCMV-LP         CGTTGGTGCTTTATATACAGGAAAGAAGAAGGACTACTTCAAAGATTATTCAAACGAAGA 7279 
SCMV-XgS        CGTTGGTGCTTTATACACAGGAAAGAAGAAGGACTACTTCAAAGATTATTCAAATGAAGA 7279 
SCMV-YH         CGTTGGTGCTTTATATACAGGAAAGAAGAAGGACTATTTCAAAGATTATTCAAATGAAGA 7279 
SCMV-GD         TGTCGGAGCTTTATATACAGGAAAGAAGAAAGATTATTTCAAAGATTATTCAAATGAGGA 7279 
SCMV-A          AGTTGGAGCACTATACACAGGGAAGAAAAAGGATTACTTCGCAGATTTTTCAGAAGAAGA 7277 
MDMV            GGTTGGAGCATTATACACAGGAAAGAAGAGAGAATATTTTTCTGAATACACACAAGAGGA 7269 
MDMV-Sp         AGTTGGTGCATTATATACAGGAAAGAAAAGAGAATATTTTGCCGGATACACACAAGAAGA 7268 
JGMV            AGTCGGTGCACTCTACAATGGTAAGAAACGAGAGTATTTCGCCAACTTCACTGATGAGCA 7281 
                 ** ** **  * ** *  ** *****    ** ** **       *   *  *     * 
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SrMV            CAAAGAGGAAATTCTCAAGCAATCATGCGAACGTTTATATGAAGGGCAACTTGGAGTTTG 7363 
SrMV-H          CAAAGAAGAAATTCTCAAGCAATCGTGTGAGCGCTTGTATGAAGGGAAACTTGGAATTTG 7328 
SB              CAAAGCCGAAATCATCATGCGTTCATGTGAGCGCATCTACAATGGACAATTGGGTGTATG 7339 
TK              CAAAGCCGAAATCATCATGCGTTCATGTGAGCGCATCTACAATGGACAATTGGGTGTATG 7339 
NM              TAGAGCTGAAATTGTCATGCGATCATGTGAGCGCATCTACAACGGACAATTAGGTGTGTG 7339 
SCMV-HN         CAAATCAGAAATTATCATGAGATCCTGTGAGCGTTTATACAACGGACACCTTGGCGTGTG 7333 
SCMV-SD         CAAATCAGAAATTATCATGAGATCCTGTGAGCGTTTATACAACGGACACCTTGGCGTGTG 7339 
SCMV-Bej        CAAATCAGAAATTATCATGAGATCCTGTGAGCGTTTATACAACGGACACCTTGGCGTGTG 7338 
SCMV-SX         TAAATCAGAAATCATTATGAGATCCTGTGAGCGTATCTACAACGGACAACTCGGTGTGTG 7339 
SCMV-Sp         TAAAGCTGAAATCATCATGCGATCCTGTGAGCGGATCTTCAATGGACAACTTGGTATCTG 7339 
SCMV-LP         TAAAGCCGAAATCATCATGAAATCCTGTGAACGTATTTATAACGGGCAGCTCGGTATCTG 7339 
SCMV-XgS        TAAAGCCGAAATCATCATGAAATCCTGTGAACGTATCTATAACGGGCAGCTCGGCATTTG 7339 
SCMV-YH         TAAAGCCGAAATCATCATGAAATCCTGTGAACGTATCTATAACGGGCAACTCGGTATTTG 7339 
SCMV-GD         CAAAGCTGAAATCATCATGAAATCCTGTGAGCGTATCTACAATGGACAACTTGGTGTATG 7339 
SCMV-A          CAAAGCAGAAATAGTTATGAGATCCTGTGAACGCTTATATAACGGACAACTGGGCATTTG 7337 
MDMV            TAGAGCAGAGATAATAAAGCAATCGTGCGAAAGAGTTTACGAAGGCAAGCTTGGAATTTG 7329 
MDMV-Sp         TAAAGAAGAAATAGTCAAACAGTCTTGTGAAAGGGTGTATGAAGGAAAACTTGGAATTTG 7328 
JGMV            AAAGGAGAAACTCATGGAGGAATCGTGCAAACGACTCTATTGTGGCAAACTCGGTGTTTG 7341 
                 *      *  *  *       ** **  *  *  * *     **  *  * **  * ** 
 
SrMV            GAATGGTTCTCTTAAAGCAGAAATTCGACCAATTGAGAAAACAGAAGCAAATAAGACAAG 7423 
SrMV-H          GAATGGATCTCTAAAAGCAGAAATTCGACCAATTGAAAAGACAGAAGCAAATAAAACGAG 7388 
SB              GAACGGTTCACTCAAAGCTGAAATACGACCAATAGAGAAAACCATACTAAACAAGACACG 7399 
TK              GAACGGTTCACTCAAAGCTGAAATACGACCAATAGAGAAAACCATACTAAACAAGACACG 7399 
NM              GAATGGGTCACTCAAAGCTGAAATACGACCTATAGAGAAAACCATACTGAACAAGACACG 7399 
SCMV-HN         GAATGGTTCACTCAAAGCTGAAATAAGGCCTATAGAGAAAACAATGTTAAATAAGACTCG 7393 
SCMV-SD         GAATGGTTCACTCAAAGCTGAAATAAGGCCTATAGAGAAAACAATGTTAAATAAGACTCG 7399 
SCMV-Bej        GAATGGTTCACTCAAAGCTGAAATAAGGCCTATAGAGAAAACAATGTTAAATAAGACTCG 7398 
SCMV-SX         GAATGGTTCTCTCAAAGCTGAAATAAGGCCTATAGAGAAAACAATATTAAATAAGACTCG 7399 
SCMV-Sp         GAATGGGTCACTCAAAGCTGAAATACGCCCAATTGAGAAAACCATGTTGAATAAAACACG 7399 
SCMV-LP         GAACGGATCACTTAAAGCCGAAATACGTCCAATTGAGAAAATAATTCTAAATAAGACACG 7399 
SCMV-XgS        GAACGGATCACTTAAAGCCGAAATACGTCCAATTGAGAAAACAATTCTAAATAAGACACG 7399 
SCMV-YH         GAATGGATCACTTAAAGCCGAAATACGTCCAATTGAGAAAACAATTCTAAACAAGACACG 7399 
SCMV-GD         GAATGGGTCTCTTAAGGCTGAAATACGACCAATTGAAAAGACCATGTTAAACAAAACACG 7399 
SCMV-A          GAATGGATCGCTCAAAGCCGAGATACGGCCCATAGAGAAGACCATGCTGAACAAGACCCG 7397 
MDMV            GAATGGGTCTCTCAAGGCTGAAATAAGACCTATAGAGAAAACGGAAGCAAATAAGACAAG 7389 
MDMV-Sp         GAATGGATCCTTGAAAGCTGAAATAAGACCCATAGAGAAAACGGAGGCAAATAAAACAAG 7388 
JGMV            GAATGGTTCGCTTAAAGCAGAGATTCGTCCAATGGAGAAAATACTTGCAAACAAGACACG 7401 
                *** ** **  * ** ** ** **  * ** ** ** ** *        ** ** **  * 
 
SrMV            ATCCTTCACAGCAGCTCCATTGGAAACATTACTTGGCGGGAAAGTGTGCGTGGATGACTT 7483 
SrMV-H          AACTTTTACAGCAGCTCCACTAGAAACACTACTTGGAGGAAAAGTGTGCGTAGATGATTT 7448 
SB              CACTTTCACAGCAGCGCCATTAGAAACTCTACTTGGTGGGAAAGTATGTGTGGATGATTT 7459 
TK              CACTTTCACAGCAGCGCCATTAGAAACTCTACTTGGTGGGAAAGTATGTGTGGATGATTT 7459 
NM              CACTTTCACAGCAGCACCATTGGAAACTCTACTTGGTGGGAAAGTATGTGTGGACGATTT 7459 
SCMV-HN         GACTTTTACAGCAGCACCATTAGAAACTTTACTTGGTGGCAAGGTTTGTGTCGATGATTT 7453 
SCMV-SD         GTCTTTTACAGCAGCACCATTAGAAACTTTACTTGGTGGCAAGGTTTGTGTCGATGATTT 7459 
SCMV-Bej        GACTTTTACAGCAGCACCATTAGAAACTTTACTTGGTGGCAAGGTCTGTGTTGATGATTT 7458 
SCMV-SX         GACTTTTACAGCAGCACCATTAGAAACTTTACTTGGTGGCAAGGTCTGTGTCGATGATTT 7459 
SCMV-Sp         CACTTTCACTGCAGCACCATTGGAAACTCTACTTGGCGGAAAGGTTTGCGTGGACGATTT 7459 
SCMV-LP         TACTTTCACAGCAGCGCCACTCGAAACTTTACTTGGTGGGAAGGTTTGTGTGGACGATTT 7459 
SCMV-XgS        TACTTTCACAGCAGCACCACTCGAAACTTTACTTGGTGGGAAGGTCTGTGTAGACGATTT 7459 
SCMV-YH         TACTTTCACAGCAGCGCCACTCGAAACTTTACTTGGTGGGAAGGTCTGTGTAGACGATTT 7459 
SCMV-GD         GACTTTCACAGCAGCACCACTAGAAACTCTACTTGGTGGCAAAGTTTGTGTGGATGATTT 7459 
SCMV-A          CACTTTTACAGCAGCACCATTGGAAACCTTRCTTGGTGGAAAAGTGTGTGTTGATGATTT 7457 
MDMV            GACATTCACAGCCGCACCATTGGAAACATTGCTAGCGGGTAAGGTGTGTGTCGATGATTT 7449 
MDMV-Sp         AACATTCACAGCTGCACCACTGGAAACATTATTAGCAGGTAAAGTTTGCGTTGATGATTT 7448 
JGMV            AACATTCACAGCAGCACCCCTCGAGACACTGCTAGGTGGGAAAGTTTGCGTTGATGACTT 7461 
                  * ** ** ** ** **  * ** **  *  * *  ** ** ** ** ** ** ** ** 
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SrMV            TAACAATCAATTCTATTCGCATCATTTGGAAGGACCTTGGACTGTAGGAATTACAAAATT 7543 
SrMV-H          TAACAATCAATTTTATTCACACCATTTGGAAGGACCTTGGACCGTTGGAATAACAAAATT 7508 
SB              CAACAATCAATTTTATTCACATCATCTTGAAGGCCCATGGACCGTAGGAATCACAAAGTT 7519 
TK              CAACAATCAATTTTATTCACATCATCTTGAAGGCCCATGGACCGTAGGAATCACAAAGTT 7519 
NM              CAATAATCAATTTTACTCACACCATCTTGAAGGCCCGTGGACCGTAGGAATCACAAAATT 7519 
SCMV-HN         CAACAACCAATTCTACTCGCACCACTTAGAAGGTCCTTGGACAGTTGGAATAACAAAGTT 7513 
SCMV-SD         CAACAACCAATTCTACTCGCACCACTTAGAAGGTCCTTGGACAGTTGGAATAACAAAGTT 7519 
SCMV-Bej        CAACAACCAATTCTACTCGCACCACTTAGAAGGTCCTTGGACAGTTGGAATAACAAAGTT 7518 
SCMV-SX         CAACAACCAATTCTACTCGCACCATTTAGAAGGTCCTTGGACAGTTGGAATAACAAAGTT 7519 
SCMV-Sp         TAATAATCAGTTTTACTCTCATCACCTTGAAGGTCCATGGACAGTTGGAATCACAAAATT 7519 
SCMV-LP         CAATAACCAATTCTACTCGCACCATCTTGAGGGTCCCTGGACAGTTGGAATTACAAAATT 7519 
SCMV-XgS        CAATAATCAGTTCTACTCGCATCACCTTGAGGGTCCCTGGACAGTTGGAATTACAAAATT 7519 
SCMV-YH         CAATAACCAGTTCTACTCGCATCACCTTGAGGGTCCCTGGACAGTTGGAATTACAAAATT 7519 
SCMV-GD         CAACAATCAATTCTATTCACATCACCTTGAGGGTCCGTGGACGGTTGGGATTACGAAATT 7519 
SCMV-A          CAACAACCAATTCTATTCACATCATCTAGAGGGTCCTTGGACGGTTGGAATTACAAAATT 7517 
MDMV            CAATAATCAATTTTATGCACACCACTTAAATGGACCGTGGACAGTTGGAATAACTAAATT 7509 
MDMV-Sp         CAACAATCAATTCTACTCGCAACACCTGAATGGTCCATGGACGGTTGGAATTACCAAGTT 7508 
JGMV            CAACAATCAGTTCTACCAGAATCATCTCAAAGGACCCTGGACAGTAGGAATCTCAAAATT 7521 
                 ** ** ** ** **     * **  *  * ** ** ***** ** ** **  * ** ** 
 
SrMV            CTATGGAGGCTGGGATAGACTCTTAAACAAGCTCCCTGAGGGTTGGGTTTACTGCGATGC 7603 
SrMV-H          CTATGGAGGGTGGAACAAACTTTTGAATAAACTTCCAGAGGGTTGGGTATATTGCGATGC 7568 
SB              TTATGGAGGATGGAACCGACTTTTGGAGAAATTGCCAGAAGGATGGATTTATTGCGATGC 7579 
TK              TTATGGAGGATGGAACCGACTTTTGGAGAAATTGCCAGAAGGATGGATTTATTGCGATGC 7579 
NM              TTATGGAGGATGGAACCGACTTTTGGAGAAGCTGCCAGAGGGGTGGATTTACTGCGATGC 7579 
SCMV-HN         TTATGGTGGGTGGAACCGTTTGTTGGAAAAATTGCCAGATGGTTGGATATACTGCGACGC 7573 
SCMV-SD         TTATGGTGGGTGGAACCGTTTGTTGGAAAAATTGCCAGATGGTTGGATATACTGCGACGC 7579 
SCMV-Bej        TTATGGTGGGTGGAACCGTTTGTTGGAAAAATTGCCAGATGGTTGGATATACTGCGACGC 7578 
SCMV-SX         TTATGGTGGGTGGAACCGTTTGTTGGAAAAATTGCCAGATGGTTGGATATACTGCGACGC 7579 
SCMV-Sp         TTATGGAGGATGGAATCGTTTACTCGAGAAGTTACCAGAAGGCTGGATTTATTGCGACGC 7579 
SCMV-LP         CTATGGAGGATGGAATCGATTACTTGAGAAATTACCAGAGGGCTGGATTTACTGTGATGC 7579 
SCMV-XgS        CTATGGAGGATGGAATCGATTACTTGAAAAATTACCAGAGGGCTGGATTTACTGTGATGC 7579 
SCMV-YH         CTATGGAGGATGGAATCGCTTACTTGAAAAATTGCCAGAGGGCTGGATTTACTGTGATGC 7579 
SCMV-GD         CTATGGCGGCTGGAATCGACTTCTTGAGAAGCTACCAGAGGGATGGGTCTACTGCGATGC 7579 
SCMV-A          CTATGGAGGATGGAACCGATTGCTCGAGAAGTTGCCAGAAGGATGGATTTACTGTGATGC 7577 
MDMV            CTACGGTGGTTGGAATAGATTACTTGAGAAGCTACCAGATGGCTGGATCTACTGTGATGC 7569 
MDMV-Sp         CTACGGTGGATGGAACAAGCTACTCGAGAAGCTGCCAGATGGCTGGATTTATTGTGATGC 7568 
JGMV            CTACAAGGGTTGGGATTCCTTAATGAGGAGATTACCGGAGAACTGGGTGTATTGCGATGC 7581 
                 **    ** *** *     *  *    *   * ** **    *** * ** ** ** ** 
 
SrMV            AGATGGTTCACAATTCGACAGTTCTTTAACGCCTTATCTTATCAACGCGGTTTTGGACAT 7663 
SrMV-H          GGATGGTTCACAATTCGATACTTCACTAACACCTTATCTTATCAATGCAGTGTTGGACAT 7628 
SB              AGATGGATCTCAGTTCGACAGCTCACTAACTCCATATCTTATTAATGCTGTATTGCACAT 7639 
TK              AGATGGATCTCAGTTCGACAGCTCACTAACTCCATATCTTATTAATGCTGTATTGCACAT 7639 
NM              AGATGGATCTCAGTTCGACAGCTCACTAACTCCATATCTTATTAATGCTGTACTGCACGT 7639 
SCMV-HN         CGATGGATCACAGTTCGACAGCTCTTTGACACCATATCTCATCAACGCCGTATTACACAT 7633 
SCMV-SD         CGATGGATCACAGTTCGACAGCTCTTTGACACCATATCTCATCAACGCCGTATTACACAT 7639 
SCMV-Bej        CGATGGATCACAGTTCGACAGCTCTTTGACACCATATCTCATCAACGCCGTATTACACAT 7638 
SCMV-SX         CGATGGATCACAGTTCGATAGCTCTTTGACACCATATCTCATCAATGCCGTATTACACAT 7639 
SCMV-Sp         CGATGGTTCACAATTTGATAGCTCATTAACGCCATACCTTATCAACGCTGTTTTACATAT 7639 
SCMV-LP         CGATGGTTCGCAATTTGACAGTTCATTAACACCGTATCTTATCAATGCTGTTTTACATAT 7639 
SCMV-XgS        CGATGGTTCACAATTTGATAGTTCATTAACGCCGTATCTTATTAACGCTGTTTTACATAT 7639 
SCMV-YH         TGATGGTTCACAATTTGATAGTTCATTAACGCCTTATCTTATTAACGCTGTTTTACATAT 7639 
SCMV-GD         TGACGGTTCTCAATTTGACAGTTCGCTAACGCCTTACCTTATCAATGCTGTGTTGCATAT 7639 
SCMV-A          TGATGGCTCACAATTCGATAGCTCCCTAACACCATATCTTATAAATGCCGTGCTACACAT 7637 
MDMV            AGATGGTTCGCAACTCGACAGTTCGCTCACTCCTTATCTGATAAATGCAGTGCTCAACAT 7629 
MDMV-Sp         GGATGGTTCACAATTCGATAGTTCACTCACTCCGTATTTGATAAATGCAGTTCTCAACAT 7628 
JGMV            AGATGGATCTCAGTTCGATAGTTCACTGACACCATATCTAATAAATGCAGTTCTGCAAAT 7641 
                 ** ** ** **  * ** *  **  * ** ** **  * ** ** ** **  *  *  * 
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SrMV            CAGATTGCATTTCATGGAGGATTGGAACATTGGGGAAAGAATGCTCAAAAATCTCTATAC 7723 
SrMV-H          CAGATTGCATTTTATGGAAGATTGGAGTATCGGAGAGAAAATGCTCAGGAACCTTTATAC 7688 
SB              TCGCTTACATTTCATGGAAGAATGGGAGTTGGGAGCTCAGATGTTGCGAAATTTATACAC 7699 
TK              TCGCTTACATTTCATGGAAGAATGGGAGTTGGGAGCTCAGATGTTGCGAAATTTATACAC 7699 
NM              TCGCTTACATTTCATGGAAGAATGGGAGTTGGGAGCCCAAATGTTGCGAAACTTATACAC 7699 
SCMV-HN         TCGATTACAATTTATGGAAGAATGGAACTTAGGAGAACAAATGTTGCGAAACTTGTACAC 7693 
SCMV-SD         TCGATTACAATTCATGGAAGAATGGAACTTAGGAGAACAAATGTTGCGAAACTTGTACAC 7699 
SCMV-Bej        TCGATTACAATTCATGGAAGAATGGAACTTAGGAGAACAAATGTTGCGAAACTTGTACAC 7698 
SCMV-SX         TCGATTACAATTCATGGAAAAATGGAACTTAGGAGAACAAATGTTGCGAAATTTGTACAC 7699 
SCMV-Sp         TCGACTGCAATTTATGGAAGAGTGGGCATTAGGGGCACAAATGTTGCAAAATCTGTACAC 7699 
SCMV-LP         CCGATTGCAATTTATGGAAGAATGGGCATTGGGGGAACAGATGTTACGGAATTTGTACAC 7699 
SCMV-XgS        CCGATTGCAATTCATGGAAGAATGGGCATTGGGAGAACAAATGTTGCGAAATTTATACAC 7699 
SCMV-YH         CCGATTGCAATTCATGGAAGAATGGGCATTGGGGGAACAAATGTTGCGAAATTTGTACAC 7699 
SCMV-GD         TCGATTACAATTTATGGAGGATTGGGCACTTGGAGCACAAATGCTACAAAACTTGTACAC 7699 
SCMV-A          TCGACTACAATTTATGGAGGAGTGGGAGCTAGGCGCACAAATGTTACGAAATCTGTACAC 7697 
MDMV            TCGATTACAATTTATGGAGCCGTGGAACATTGGTGAACAAATGCTTAAAAATTTATACAC 7689 
MDMV-Sp         TCGATTACAGTTCATGGAGCCATGGCATATTGGTGAACAAATGCTCAAGAATTTGTATAC 7688 
JGMV            CCGATTGGCTTGCATGGAAAAGTGGGACATTGGTGAAAAGATGCTGTCAAATCTGTACAC 7701 
                  *  *    *  *****    ***    * ** *     *** *    **  * ** ** 
 
SrMV            AGAAATCGTCTACACTCCTATAGCAACACCAGATGGATCTGTAATTAAGAAATTCAAAGG 7783 
SrMV-H          AGAAATTGTTTATACTCCTATAGCAACACCAGATGGATCCGTCATAAAGAAATTCAAAGG 7748 
SB              AGAGATTGTTTATACGCCAATCGCAACGCCTGATGGGTCTGTCATCAAGAAATTCAAAGG 7759 
TK              AGAGATTGTTTATACGCCAATCGCAACGCCTGATGGGTCTGTCATCAAGAAATTCAAAGG 7759 
NM              AGAGATTGTTTACACGCCAATCGCAACACCTGATGGGTCTGTCATCAAGAAGTTTAAAGG 7759 
SCMV-HN         TGAAATCGTGTACACACCAATTGCAACACCAGATGGATCTGTAATCAAGAAATTTAAAGG 7753 
SCMV-SD         TGAAATCGTGTACACACCAATTGCAACACCAGATGGATCTGTAATCAAGAAATTTAAAGG 7759 
SCMV-Bej        TGAAATCGTGTACACACCAATTGCAACACCAGATGGATCTGTAATCAAGAAATTTAAAGG 7758 
SCMV-SX         TGAAATCGTGTACACACCAATTGCAACACCAGATGGATCTGTAATCAAGAAATTTAAAGG 7759 
SCMV-Sp         CGAAATCGTCTACACACCAATTGCAACGCCAGACGGGTCAGTCATTAAGAAATTCAAAGG 7759 
SCMV-LP         TGAAATTGTGTACACACCAATCGCAACACCAGATGGATCAGTTATCAAGAAGTTTAAAGG 7759 
SCMV-XgS        TGAAATTGTGTACACACCAATCGCAACACCAGATGGGTCAGTTATCAAGAAATTTAAAGG 7759 
SCMV-YH         TGAAATTGTGTATACACCAATCGCAACACCAGATGGGTCAGTTATCAAGAAATTTAAAGG 7759 
SCMV-GD         AGAAATTGTATATACGCCAATTGCAACACCAGATGGATCTGTCATAAAGAAATTCAAAGG 7759 
SCMV-A          TGAGATCGTCTACACACCAATTGCAACACCAGATGGTTCCATAATCAAGAAATTTAAAGG 7757 
MDMV            GGAAATTGTTTTTACACCAATTGCAACACCTGATGGGTCAGTCATCAAAAAGTTTAAAGG 7749 
MDMV-Sp         GGAAATCGTTTTCACACCAATTGCAACACCCGATGGATCTGTTATCAAGAAGTTCAAGGG 7748 
JGMV            AGAAATAGTCTATACACCAATAGCAACACCAGATGGAAAGGTCGTCAAGAAATTCAAAGG 7761 
                 ** ** ** *  ** ** ** ***** ** ** **     *  * ** ** ** ** ** 
 
SrMV            AAATAATAGTGGACAACCATCTACTGTTGTTGACAACACATTAATGGTGATCATAGCTTT 7843 
SrMV-H          AAATAATAGTGGACAACCATCAACCGTTGTTGATAACACACTAATGGTGATCATAGCGTT 7808 
SB              AAATAATAGTGGGCAACCATCTACAGTCGTTGACAACACGCTTATGGTTATTATAGCATT 7819 
TK              AAATAATAGTGGGCAACCATCTACAGTCGTTGACAACACGCTTATGGTTATTATAGCATT 7819 
NM              AAATAATAGTGGGCAACCATCTACAGTCGTCGACAATACGCTCATGGTTATCATAGCATT 7819 
SCMV-HN         AAATAACAGCGGGCAGCCGTCAACAGTTGTAGACAACACACTCATGGTGATATTAGCATT 7813 
SCMV-SD         AAATAACAGCGGGCAGCCGTCAACAGTTGTAGACAACACACTCATGGTGATATTAGCATT 7819 
SCMV-Bej        AAATAACAGCGGGCAGCCGTCAACAGTTGTAGACAACACACTCATGGTGATATTAGCATT 7818 
SCMV-SX         GAATAACAGCGGGCAGCCGTCAACAGTTGTAGACAACACACTCATGGTGATATTAGCATT 7819 
SCMV-Sp         AAACAACAGTGGCCAACCCTCTACAGTTGTTGATAACACACTCATGGTCATACTAGCATT 7819 
SCMV-LP         AAATAACAGTGGTCAACCATCTACAGTAGTCGACAACACACTCATGGTTATTCTAGCATT 7819 
SCMV-XgS        AAATAACAGTGGCCAACCATCTACAGTAGTCGACAACACACTCATGGTTATTCTAGCATT 7819 
SCMV-YH         AAATAACAGTGGTCAACCATCTACAGTAGTCGACAACACACTCATGGTTATTCTAGCATT 7819 
SCMV-GD         AAACAACAGTGGACAGCCATCGACAGTCGTTGACAACACGCTCATGGTGATATTAGCATT 7819 
SCMV-A          AAACAACAGTGGTCAACCATCAACTGTAGTCGATAACACGCTAATGGTCATCTTAGCATT 7817 
MDMV            CAACAATAGTGGACAGCCATCAACAGTTGTTGGCAACACACTAATGGTGATCATAGCCTT 7809 
MDMV-Sp         CAACAATAGCGGACAACCGTCAACAGTTGTTGATAACACATTGATGGTAATCATAGCATT 7808 
JGMV            AAACAATAGTGGACAGCCATCAACAGTCGTGGACAACACACTCATGCTCATCCTGGCATT 7821 
                 ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** *  ** **  * *** * **  * ** ** 
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SrMV            TAACTACACGATGCTATCTTGCGGGATTGAAGCAGATATGATAGACGAAATATGCAAAAT 7903 
SrMV-H          TAACTATACGATGTTGTCATGTGGGATCGAAGCGGGAATGATAGATGAAATATGCAAAAT 7868 
SB              TAATTACGCAATGTTATCAAGTGGCATTCCTGAAGACAAAATTGACGACTGTTGTAGAAT 7879 
TK              TAATTACGCAATGTTATCAAGTGGCATTCCTGAAGACAAAATTGACGACTGTTGTAGAAT 7879 
NM              TAATTATGCAATGTTATCAAGTGGCATTCCTGAAGACAAAATTGACAACTGCTGTAGAAT 7879 
SCMV-HN         TAATTATGCAATGTTATCAAGTGGTGTTAAAGAGGAAGAAATAGACAATTGCTGCCGAAT 7873 
SCMV-SD         TAATTATGCAATGTTATCAAGTGGTGTTAAAGAGGAAGAAATAGACAATTGCTGCCGAAT 7879 
SCMV-Bej        TAATTATGCAATGTTATCAAGTGGTGTTAAAGAGGAAGAAATAGACAATTGCTGCCGAAT 7878 
SCMV-SX         TAATTATGCAATGTTATCAAGTGGTGTTAAAGAGGAAGAAATAGACAATTGCTGCCGAAT 7879 
SCMV-Sp         CAATTACGCAATGTTATCGAGTGGTATCGAGGAAGATGAAATAGACAATTGCTGTCGAAT 7879 
SCMV-LP         CAATTATGCTATGTTGTCGAGTGGCGTGAAGGAGGATGAGATCGATAACTGCTGTAGAAT 7879 
SCMV-XgS        CAATTATGCTATGTTGTCGAGTGGCGTGAAGGAGGATGAGATCGATAACTGCTGTAGAAT 7879 
SCMV-YH         CAATTATGCTATGTTGTCGAGTGGTGTGAAGGAGGACGAGATTGACAACTGCTGTAGAAT 7879 
SCMV-GD         TAATTATGCTATGTTGTCGAGCGGAATCAGAGAAGACGAAATCGATGATTACTGTAGGAT 7879 
SCMV-A          CAATTATGCAATGTTGTCAAGTGGAATACAAGACAATGAAATCGAYAATTGTTGCAAAAT 7877 
MDMV            TAACTATACGTTGTTATCGTGTGGAGTTGACTTGGAGAAGGCTGATGATGTGTGTCGAAT 7869 
MDMV-Sp         CAACTATGCACTATTATCATGTGGCATCGACTTGAAGGAGGCTGATGAAGTATGCCGAAT 7868 
JGMV            TACATACGCATTGAGAGTCAATAATATTGAAAACTTTGAGCAAGATGACATTATCAAGAT 7881 
                 *  **  *  *              *                **  *          ** 
 
SrMV            GTATGCGAATGGAGATGATCTCCCACTAGCCATTCGACCAGATTACGAACACCTGTTGGA 7963 
SrMV-H          GTATGCAAATGGGGACGATCTTTTGTTAGCAATACGGCCAGATTACGAACATTTATTGGA 7928 
SB              GTTTGCAAATGGTGACGACTTACTCTTGGCAGTGCATCCGGATTACGAATATATATTGGA 7939 
TK              GTTTGCAAATGGTGACGACTTACTCTTGGCAGTGCATCCGGATTACGAATATATATTGGA 7939 
NM              GTTTGCAAACGGTGACGACTTACTCTTGGCAGTGCATCCGGATTACGAATACATATTGGA 7939 
SCMV-HN         GTTCGCCAATGGTGATGATTTGCTACTTGCAGTGCATCCAGATTTCGAACACATATTGGA 7933 
SCMV-SD         GTTCGCCAATGGTGATGATTTGCTACTTGCAGTGCATCCAGATTTCGAACACATATTGGA 7939 
SCMV-Bej        GTTCGCCAATGGTGATGATTTGCTACTTGCAGTGCATCCAGATTTCGAACACATACTGGA 7938 
SCMV-SX         GTTCGCCTATGGTGATGATCTGCTACTTGCAGTGCATCCAAAGTTCGAACACATATTGGA 7939 
SCMV-Sp         GTTCGCCAATGGAGACGATTTATTGCTGGCAGTGCACCCGGACTTTGAACATATACTGGA 7939 
SCMV-LP         GTTTGCGAACGGTGATGACTTACTCCTTGCAGTACACCCAGACTATGAGTACGTGCTAGA 7939 
SCMV-XgS        GTTTGCGAACGGTGATGACTTACTCCTTGCAGTACACCCAGACTATGAGTACGTGCTAGA 7939 
SCMV-YH         GTTTGCGAATGGTGATGACTTGCTCCTTGCAGTACACCCAGACTATGAGTACGTGCTAGA 7939 
SCMV-GD         GTTTGCAAATGGTGATGATCTATTATTAGCAGTGCATCCAGATTACGAGTATATACTAGA 7939 
SCMV-A          GTTTGCYAATGGRGATGATCTAYTGTTGGCAGTACATCCCGATTATGAACATATACTGGA 7937 
MDMV            GTATGCGAATGGAGACGATTTATTACTTGCAGTGAACCCAACACATGTTGACATTCTAAA 7929 
MDMV-Sp         GTATGCAAATGGGGATGATTTGCTAATCGCAGTAAACCCAGCACATGTTGACATTCTAGA 7928 
JGMV            GTTTGGCAATGGTGACGATTTGCTGATTGCAGTGAGACCAGACTTTGAATACCTACTCGA 7941 
                **  *   * ** ** **  *     * **  *    **       *   *  *  *  * 
 
SrMV            TGATTTCTCCAAATACTTCTCTGATCTAGGATTAAACTTTGATTTCACATCACGAACTAG 8023 
SrMV-H          TAATTTCTCAAAGCACTTTGCTGATCTAGGTCTTAACTTCGATTTTACATCACGCACAAG 7988 
SB              CGGATTTCAAAATCATTTTGGAAACCTTGGCCTTAACTTTGAGTTCACATCGAGGACAAA 7999 
TK              CGGATTTCAAAATCATTTTGGAAACCTTGGCCTTAACTTTGAGTTCACATCGAGGACAAA 7999 
NM              TGGATTTCAAAATCATTTTAGAAACCTTGGCCTTAACTTTGAGTTCACATCGAGGACAAA 7999 
SCMV-HN         CGGATTTCAAAATCACTTTGGAAACCTAGGTCTCAACTTTGAGTTTACATCACGAACAAG 7993 
SCMV-SD         CGGATTTCAAAATCACTTTGGAAACCTAGGTCTCAACTTTGAGTTTACATCACGAACAAG 7999 
SCMV-Bej        CGGATTTCAAAATCACTTTGGAAACCTAGGTCTCAACTTTGAGTTTACATCACGAACAAG 7998 
SCMV-SX         CGGATTTCAAAATCACTTTGGAAACCTAGGTCTCAACTTTGAGTTTACATCACGAATAAG 7999 
SCMV-Sp         TGGATTTCAAAACCACTTTGGAAATTTGGGCCTCAATTTTGAGTTTACATCACGAACAAA 7999 
SCMV-LP         CGGATTCCAAGATCATTTCGGAAACCTAGGTCTAAACTTTGAATTTACCTCAAGAACGAA 7999 
SCMV-XgS        CGGATTCCAAGATCATTTCGGAAACCTAGGTCTAAACTTTGAATTTACCTCAAGAACGAA 7999 
SCMV-YH         CGGATTCCAAGATCATTTCGGAAACTTAGGTCTAAATTTTGAGTTTACTTCAAGAACGAA 7999 
SCMV-GD         CGGATTTCAAGCTCACTTTGGGAATCTTGGTCTTAACTTTGAATTCACATCACGAACTCG 7999 
SCMV-A          TGGCTTTCAGACCCATTTTGGAAACCTTGGTTTAAACTTTGAATTCAATTCACGAACGAA 7997 
MDMV            CGAATTTGGAAAACACTTCGCAGCGTTAGGGTTAAATTTCGATTTTGAATCACGAACGAG 7989 
MDMV-Sp         TGAGTTTGGTAAACACTTCGCAACGTTAGGACTAAACTTCGAATTCGAATCACGAACAAA 7988 
JGMV            TACATTTAAAGGACACTTCGCTGACCTCGGTTTGAATTTTGATTTCTCCAACCGAACAAG 8001 
                    **        * **        * **  * ** ** ** **        * *     
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SrMV            AGATAGAGAAGAACTATGGTTCATGTCAACACGAGGCATCAAAATCGATGGAATGTACAT 8083 
SrMV-H          AGATAGGACAGAATTGTGGTTTATGTCGACACGAGGCATTAAAATCGACAATATGTACAT 8048 
SB              GGACAAATCAGAGTTATGGTTCATGTCAACACAAGGAGTCAAGTGTGAAGGTATCTACAT 8059 
TK              GGACAAATCAGAGTTATGGTTCATGTCAACACAAGGAGTCAAGTGTGAAGGTATCTACAT 8059 
NM              GGACAAATCAGAGTTATGGTTCATGTCAACACAAGGAGTCAAGTGTAAAGGTATCTACAT 8059 
SCMV-HN         AGACAAGTCAGAGTTATGGTTCATGTCCACACGAGGTATCAAATGCGAAGGCATCTATAT 8053 
SCMV-SD         AGACAAGTCAGAGTTATGGTTCATGTCCACACGAGGTATCAAATGCGAAGGCATCTATAT 8059 
SCMV-Bej        AGACAAGTCAGAGTTATGGTTCATGTCCACACGAGGTATCAAATGCGAAGGCGTCTATGT 8058 
SCMV-SX         AGACAAGTCAGAGTTATGGTTCATGTCCACACGAGGTATCAAATGCGAAGGCATCTATAT 8059 
SCMV-Sp         AGACAAATCAGAACTGTGGTTCATGTCCACACGAGGTATCAAATGTGAGGGCATCTATAT 8059 
SCMV-LP         AGAAAAGTCGGATCTATGGTTCATGTCAACGCAAGGCATAAAGTGCGAAGGGATTTACAT 8059 
SCMV-XgS        AGAAAAGTCGGATCTATGGTTCATGTCAACGCAAGGCATAAAGTGCGAAGGGATTTACAT 8059 
SCMV-YH         AGAAAAGTCGGATCTATGGTTCATGTCAACACAAGGCATAAGGTGCGAAGGGATTTATAT 8059 
SCMV-GD         AGAGAAATCAGATTTATGGTTTATGTCAACACAAGGAATCAAATGTGAAGGAATATACAT 8059 
SCMV-A          GGAAAAATCGAACTTGTGGTTCATGTCAACACAGGGACTCAAGTGTGAGGGCATTTACAT 8057 
MDMV            AGATAAATCAGAACTTTGGTTCATGTCAACGCGAGGTATCAAGTACGAAGAAATGTATAT 8049 
MDMV-Sp         AGACAAATCAGAACTATGGTTTATGTCAACGCGAGGCATCGAACACGAGGGAATATACAT 8048 
JGMV            GAATAGAGAAGATCTATGGTTTATGTCGCATCGAGGCATGTTGAAGGATGGAGTTTACAT 8061 
                  * *      *  * ***** *****    *  **  *        *     * **  * 
 
SrMV            CCCAAAATTGGAGCAGGAAAGAATAGTTGCTATATTAGAGTGGGACAGATCATTGTTACC 8143 
SrMV-H          CCCGAAATTGGAGCAGGAAAGAATTGTTGCTATTTTGGGATGGGATAGATCATTATTACC 8108 
SB              ACCAAAACTCGAAAGGGAAAGAATAGTCGCAATCCTTGAATGGGACCGATCGAATTTGCC 8119 
TK              ACCAAAACTCGAAAGGGAAAGAATAGTCGCAATCCTTGAATGGGACCGATCGAATTTGCC 8119 
NM              ACCAAAACTCGAAAGGGAAAGAATAGTCGCAATCCTTGAATGGGACCGATCGAACTTGCC 8119 
SCMV-HN         ACCAAAGCTTGAGAAAGAAAGAATAGTTGCCATACTTGAGTGGGATCGGTCAAACTTACC 8113 
SCMV-SD         ACCAAAGCTTGAGAAAGAAAGAATAGTTGCCATACTCGAGTGGGATCGGTCAAACTTACC 8119 
SCMV-Bej        ACCAAAACTTGAGAAAGAAAGAATAGTTGCCATACTCGAGTGGGATCGGTCAAACTTACC 8118 
SCMV-SX         ACCAAAGCTTGGGAAAGAAAGAATAGTTGCCATACTCGAGTGGGATCGGTCAAACTTACC 8119 
SCMV-Sp         ACCAAAACTTGAGAAAGAAAGAATAGTTGCCATACTCGAATGGGATCGGTCAAACCTACC 8119 
SCMV-LP         ACCTAAACTCGAGAAAGAAAGGATAGTTGCCATACTCGAATGGGATCGATCCAACTTACC 8119 
SCMV-XgS        ACCTAAACTCGAGAAAGAAAGGATAGTTGCCATACTCGAATGGGATCGATCCAACTTACC 8119 
SCMV-YH         ACCTAAACTCGAGAGAGAAAGGATAGTCGCCATACTCGAATGGGATCGATCCAATTTACC 8119 
SCMV-GD         ACCAAAACTCGAGAGAGAAAGAATAGTTGCAATTCTAGAGTGGGACCGGTCAAACTTGCC 8119 
SCMV-A          ACCAAAACTCGAAAAGGAAAGAATAGTCGCCATACTCGAGTGGGATCGCTCAAATCTACC 8117 
MDMV            CCCAAAATTGGAAAAAGAACGAATTGTAGCTATTCTTGAATGGGATCGATCATTAATCCC 8109 
MDMV-Sp         TCCAAAATTGGAAATGGAACGAATCGTTGCAATCCTCGAGTGGGATCGATCGCTACTCCC 8108 
JGMV            ACCGAAAGTAGAACCAGAGAGGGTTGTCGCCATTTTGGAATGGGATAGAAGCATTGAGCC 8121 
                 ** **  * *     **  *  * ** ** **  * *  *****  *          ** 
 
SrMV            TCAATACAGATTAGAAGCGATATGTGCTGCTATGGTGGAAGCTTGGGGTTATCCACAATT 8203 
SrMV-H          ACAATATAGACTGGAGGCGATATGTGCTGCAATGGTGGAATCATGGGGATATCCACAATT 8168 
SB              TGAGCATCGTCTTGAAGCTATCTGTGCAGCCATGGTTGAATCATGGGGTTACCCAGATTT 8179 
TK              TGAGCATCGTCTTGAAGCTATCTGTGCAGCCATGGTTGAATCATGGGGTTACCCAGATTT 8179 
NM              TGAGCATCGTCTTGAAGCTATCTGTGCAGCCATGGTTGAAGCATGGGGTTACCCAGATTT 8179 
SCMV-HN         TGAGCACCGTCTCGAAGCCATTTGTGCAGCCATGGTAGAGGCATGGGGATACCCAGACCT 8173 
SCMV-SD         TGAGCACCGTCTCGAAGCCATTTGTGCAGCCATGGTAGAGGCATGGGGATACCCAGACCT 8179 
SCMV-Bej        TGAGCACCGTCTCGAAGCCATTTGTGCAGCCATGGTAGAGGCATGGGGATACCCAGACCT 8178 
SCMV-SX         TGAGCACCGTCTCGAAGCCATTTGTGCAGCCATGGTAGAGGCATGGGGATACCCAGACCT 8179 
SCMV-Sp         TGAGCACCGTCTTGAAGCTATATGCGCAGCCATGGTAGAAGCATGGGGATATCCAGACCT 8179 
SCMV-LP         CGAACATCGCCTCGAAGCGATATGCGCAGCAATGGTTGAAGCATGGGGATATCCTGATCT 8179 
SCMV-XgS        CGAACATCGCCTCGAAGCGATATGCGCAGCAATGGTTGAAGCATGGGGATATCCTGATCT 8179 
SCMV-YH         TGAACATCGCCTTGAAGCGATATGCGCAGCAATGGTTGAAGCATGGGGATATCCTGATCT 8179 
SCMV-GD         TGAGCACCGCTTGGAAGCTATATGTGCAGCAATGGTTGAAGCATGGGGATATCCTGATCT 8179 
SCMV-A          CGAGCACCGTTTAGAAGCCATTTGTGCAGCAATGGTCGAAGCGTGGGGCTACTCAGATCT 8177 
MDMV            TCAATACCGTCTTGAAGCTGTCTGTGCAGCAATGGTTGAGGCATGGGGATATAAAGATTT 8169 
MDMV-Sp         TCAATACCGTCTTGAGGCAATTTGTGCAGCAATGGTTGAGGCGTGGGGATATAAGGATTT 8168 
JGMV            AGAACACCGTCTATCAGCAATATGTGCAGCGATCATCGAATCATGGGGCTACGAGGAATT 8181 
                  *  *  *  *    **  * ** ** ** **  * **  * ***** **     *  * 
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SrMV            ATTACATGAGATTAGAAAATTTTATGCCTGGATTCTCGAAATGCAACCATTTGCTACACT 8263 
SrMV-H          ATTACATGAGATTAGGAAATTCTATGCTTGGATTCTCGAAATGCAGCCATTCGCCACTCT 8228 
SB              AGTTCATGAAATTCGGAAATTTTATGCGTGGCTTCTTGAAATGCAACCCTTCGCGAACCT 8239 
TK              AGTTCATGAAATTCGGAAATTTTATGCGTGGCTTCTTGAAATGCAACCCTTCGCGAACCT 8239 
NM              AGTTCATGAAATTCGGAAATTTTATGCGTGGCTTCTTGAAATGCAACCCTTCGCGAACCT 8239 
SCMV-HN         TGTCCAAGAGATACGGAAATTTTATGCGTGGCTTCTCGAAATGCAACCATTTGCAAATTT 8233 
SCMV-SD         TGTCCAAGAGATACGGAAATTTTATGCGTGGCTTCTCGAAATGCAACCATTTGCAAATTT 8239 
SCMV-Bej        TGTCCAAGAGATACGGAAATTTTATGCGTGGCTTCTCGAAATGCAACCATTTGCAAATTT 8238 
SCMV-SX         TGTCCAAGAGATACGGAAATTTTATGCGTGGCTTCTCGAAATGCAACCATTTGCAAATTT 8239 
SCMV-Sp         TGTTCAAGAAATACGAAAATTCTACGCGTGGCTTCTCGAAATGCAACCATTTGCAAATCT 8239 
SCMV-LP         TATACAAGAGATACGTAAGTTCTATGCGTGGCTTCTAGAGATGCAACCCTTTGCCAACCT 8239 
SCMV-XgS        TATACAAGAGATACGTAAGTTCTATGCGTGGCTTCTAGAGATGCAACCCTTTGCCAACCT 8239 
SCMV-YH         TGTACAAGAGATACGCAAGTTTTATGCGTGGCTTCTGGAGATGCAACCCTTTGCCAACCT 8239 
SCMV-GD         TGTGCAAGAAATACGCAAATTTTACGCATGGCTCTTAGAAATGCAACCCTTTGCGAATCT 8239 
SCMV-A          CATACATGAAATTCGGAAATTTTATGCATGGCTTTTGGAAATGCAACCATTCGCAAATCT 8237 
MDMV            GCTCCATGAGATACGTAAGTTCTATGCGTGGCTGCTCGAAATGCAACCTTTTGCTAACTT 8229 
MDMV-Sp         GCTCCATGAGATACGTAAATTTTATGCATGGTTGCTCGAAATGCAACCTTTCGCTGGCTT 8228 
JGMV            AACATATCAAATCCGACGATTCTACCAATGGGTCCTCGAACAAGAGCCATACAAGGAACT 8241 
                     *  * **  *    ** **    *** *  * **     * ** *         * 
 
SrMV            GGCAAAAGAAGGACTCGCTCCATACATAGCAGAAACAGCTTTACGCAATCTTTACACAGG 8323 
SrMV-H          AGCAAAAGAAGGACTTGCTCCGTACATAGCAGAAACGGCTTTGCGTAATCTCTATACAGG 8288 
SB              GGCAAAGGAAGGCATGGCGCCATACATAGCAGAAACAGCACTCCGCAACCTCTATCTTGG 8299 
TK              GGCAAAGGAAGGCATGGCGCCATACATAGCAGAAACAGCACTCCGCAACCTCTATCTTGG 8299 
NM              GGCAAAGGAAGGCATGGCGCCATACATAGCAGAAACAGCACTCCGCAACCTCTACCTTGG 8299 
SCMV-HN         AGCTAAAGAGGGCCTAGCACCATATATCGCTGAAACTGCACTCAGAAATCTGTATTTGGG 8293 
SCMV-SD         AGCAAAAGAGGGCCTAGCACCATATATCGCTGAAACTGCACTCAGAAATCTGTATTTGGG 8299 
SCMV-Bej        AGCTAAAGAGGGCCTAGCACCATATATCGCTGAAACTGCACTCAGAAATCTGTATTTGGG 8298 
SCMV-SX         AGCTAAAGAGGGCCTAGCACCATATATCGCTGAAACTGCACTCAGAAATCTGTATTTGGG 8299 
SCMV-Sp         AGCGAAAGAGGGCTTAGCACCATATATAGCAGAAACCGCACTCAGAAATTTGTACTTGGG 8299 
SCMV-LP         AGCAAAAGAAGGCCTAGCTCCATACATTGCAGAGACAGCACTCCGAAATCTCTATCTTGG 8299 
SCMV-XgS        AGCAAAAGAAGGCCTAGCTCCATACATTGCAGAGACAGCACTCCGAAATCTCTATCTTGG 8299 
SCMV-YH         AGCAAAAGAAGGCCTAGCTCCATACATTGCAGAGACAGCACTCCGAAATCTCTATCTTGG 8299 
SCMV-GD         AGCAAAAGAGGGCTTGGCACCATACATTGCAGAAACAGCACTTCGGAATCTCTATCTTGG 8299 
SCMV-A          AGCCAAAGAGGGTCTAGCTCCATATATTGCAGAAACAGCGCTTCGTAACTTGTATCTAGG 8297 
MDMV            AGCAAAGGAAGGCTCAGCACCGTACATAGCCGAGACAGCCCTGAGAAACTTGTATACTGG 8289 
MDMV-Sp         GGCAAAAGAGGGATTAGCACCATACATAGCTGAATCAGCCCTCAAAAATTTATACACTGG 8288 
JGMV            AGCACTACAAGGCAAAGCTCCATACTTGTCAGAGACAGCTCTACGGAAATTATATCTTGA 8301 
                 **     * **    ** ** **  *  * **  * **  *    **  * **    *  
 
SrMV            AGCAGGAATCAAAGAAGGGGAATTAGATGTTTATTATACACAATTTATCAAAGATTTACC 8383 
SrMV-H          GGAAGGAATAAAAGAAGGGGAGTTGGATGTTTATTACACACAATTCCTCAAAGATTCGCC 8348 
SB              AACAGGCATCAAAGAAGAAGAAATTGAAAAATATTTTAGACAGTTTGTCAAGGATCTTCC 8359 
TK              AACAGGCATCAAAGAAGAAGAAATTGAAAAATATTTTAGACAGTTTGTCAAGGATCTTCC 8359 
NM              AACAGGCATCAAAGAAGAAGAAATTGAAAAATATTTTAGACAGTTTGTCAAGGATCTTCC 8359 
SCMV-HN         CACAGGGATCAAGGAAGAAGAGATTGAGAAATATTTCAAACAGTTTGCCAAAGATCTCCC 8353 
SCMV-SD         CACAGGGATCAAGGAAGAAGAGATTGAGAAATATTTCAAACAGTTTGCCAAAGATCTCCC 8359 
SCMV-Bej        CACAGGGATCAAGGAAGAAGAGATTGAGAAATATTTCAAACAGTTTGCCAAAGATCTCCC 8358 
SCMV-SX         CACAGGGATCAAGGAAGAAGAGATTGGGAAATATTTCAAACAGTTTGCCAAGGATCTCCC 8359 
SCMV-Sp         CACGGGGATCAAGGAAGAGGAGATTGAAAAATACTTTAAACAGTTTGCTAAAGATCTCCC 8359 
SCMV-LP         AACGGGTACTAAGGAGGAGGAAATTGAAAAATATTTTAGGCAGTTCGCTAAGGATCTCCC 8359 
SCMV-XgS        AACGGGTACTAAGGAGGAGGAAATTGAAAAATATTTTAGGCAGTTCGCTAAGGATCTCCC 8359 
SCMV-YH         AACGGGTATTAAGGAGGAGGAAATTGAAAAATATTTTAGGCAGTTCGCTAAGGATCTCCC 8359 
SCMV-GD         AGTAGGCATCAAGGAGGAAGAAATTGAGAAATATTTTAAACAGTTCGCCAAGGACCTCCC 8359 
SCMV-A          TTCAGGGATCAAGGAAGAGGAAATCGAAAAATACTTCAAGCAGTTTGCAAAGGACCTCCC 8357 
MDMV            TGCTAAGGTTTCAGAAGATGAATTGAATGTCTATGCACGACAATTCTTCGATGATCTTTC 8349 
MDMV-Sp         TGCTAAAGTTTCGGAAGATGAGTTGAATGTTTACGCGCGACAATTCTTTGACGATCTTCC 8348 
JGMV            TGAATCTTGCGATCAAAGTGAACTACTACGTTATTATGAAGAGATGTATAAGAACGC--- 8358 
                              *    **  *       **        *  *     *  *       
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SrMV            TGAATATGTGGAAGATGAGTTAATTGATGTGTTTCATCAGGCAGGGGGCGGAACGGTGGA 8443 
SrMV-H          TGAATACATAGAGGATGAACTAATTGACGTGCGTCATCAGGCAGGAGGCGGTACAGTAGA 8408 
SB              TGGATACGTAGAAGATTACAATGAAGAAGTTATTCATCAATC------TGGTCAAGTTGA 8413 
TK              TGGATACGTAGAAGATTACAATGAAGAAGTTATTCATCAATC------TGGTCAAGTTGA 8413 
NM              TGGATACGTAGAAGATTACAATGAAGAAGTTATTCATCAATC------TGGTCAAGCTGA 8413 
SCMV-HN         TGGTTATATAGAAGATTACAACGAAGATGTTTTCCATCAATC------CGGAACTGTGGA 8407 
SCMV-SD         TGGTTATATAGAAGATTACAACGAAGATGTTTTCCATCAATC------TGGAGCCGTGGA 8413 
SCMV-Bej        TGGTTATATAGAAGATTACAATGAAGATGTTTTCCATCAATC------CGGAACTGTGGA 8412 
SCMV-SX         TGGTTATATAGAAGATTACAATGAAGACGTTTTCCATCAATC------CGGAACTGTGGA 8413 
SCMV-Sp         TGGCTATATAGAAGACTATAATGAAGATGTTTTCCATCAATC------CGGTTCTGTGGA 8413 
SCMV-LP         CGGGTACATCGAAGACTACAATGAGGATGTCTTTCATCAATC------AGGAACTGTTGA 8413 
SCMV-XgS        CGGGTACATCGAAGACTACAATGAGGATGTCTTTCATCAATC------AGGAACTGTTGA 8413 
SCMV-YH         CGGATACATCGAAGACTACAATGAGGATGTCTTTCATCAATC------AGGAACTGTTGA 8413 
SCMV-GD         TGGATATATTGAGGATTACAATGAAGATGTCTTCCATCAATC------AGGATCTGTTGA 8413 
SCMV-A          TGGGTATTTAGAGGACTACAATGACGAAGTTTTTCACCAAGC------TGGAACAGTCGA 8411 
MDMV            AGATTATTTGGCCGATGAAGTTATAGATGTCAAACATCAAGC------TGG---TGAGAA 8400 
MDMV-Sp         AAACTATTTGGCTGATGAAGTCATAGATGTCAAACATCAAGC------TGG---TGAAAA 8399 
JGMV            --AATG-ATGAGTGAAGATGTGGTGGATGTAGAACATCAGTC------AGGCAATGAGGA 8409 
                    *   *    **  *       ** **    ** **  *       **    *   * 
 
SrMV            TGCGGGAGCTAACACAGCAGATGCAACGGCACAAGCGCAACGAGAGGCTACAGCAAAAGC 8503 
SrMV-H          TGCAGGAGCAACCACAGCAGAAGCAACAGCACAAGCACAGCGTGATGCAGCAGCGAAAGC 8468 
SB              CGCAGGGAG--ACAGGGCGGTAGCGGCGCTCAAGGAGGCACACCAC-CAGCAGGAAGTGG 8470 
TK              CGCAGGGAG--ACAGGGCGGTAGCGGCGCTCAAGGAGGCACACCAC-CAGCAGGAAGTGG 8470 
NM              CGCAGGGAG--ACAGGGTGGTAGCGGCGCTCAAGGAGGCACACCAC-CAGCAGGAATTGG 8470 
SCMV-HN         TGCAGGAGC--CCAAGGAGGGGGAAGTGGATCTGGAACAACACCAC-CAGCAACAGGTAG 8464 
SCMV-SD         TGTAGGAGC--CCAAGGAGGGGGAAGTGGATCTGGAACAACACCAC-CAGCAACAGGTAG 8470 
SCMV-Bej        TGCAGGAGC--CCAAGGAGGGGGAAGTGGATCTGGAACAACGCCAC-CAGCAACAGGTAG 8469 
SCMV-SX         TGCAGGAGC--CCAAGGAGGGGGAAGTGGATCTGGAACAACGCCAC-CAGCAACAGGTAG 8470 
SCMV-Sp         CGCGGGAGC--CCAAGGAGGAAATAGCGGCTCAGGAGCATCCGCAT-CTGCAGCGGGTAG 8470 
SCMV-LP         TGCAGGAGC--ACAAGGAGGAGGCGGTGGATCTGTAACTACACCAC-CAACGACGGGTAG 8470 
SCMV-XgS        TGCAGGAGC--ACAAGGGGGAGGCGGTGGATCTGTAACTACACCAC-CAACGACGGGTAG 8470 
SCMV-YH         TGCAGGAGC--ACAAGGAGGAGGTGGTGGATCAGGAACGACACCAC-CAACGACGGGTAG 8470 
SCMV-GD         TGCAGGGGC--ACAAGGAGGAAGTGGCGGTTCTGGAACCACACCAC-CAGCAACAGGTAG 8470 
SCMV-A          TGCAGGCGC--TCAAGGAGGAGGTGGAAACGCCGGAACTCAGCCGC-CAGCCACTGGAGC 8468 
MDMV            TGTCGATG----CTGGGCAGAAGA-------CTGAAGC-----------ACAGAAGGAAG 8438 
MDMV-Sp         TGTTGATG----CGGGACAGAAGA-------CTGATGC-----------ACAAAAGGAAG 8437 
JGMV            TGCTGGGAAACAGAAGAGTGCAACACCCGCTGCAAATCA---------AACAGCAAGTGG 8460 
                 *  *              *                              *          
 
SrMV            CCAACAGGAATCCGCTGCGAAAAAGAGAGCAGATGATGAAGCAGCAGAGAAACAGAGACA 8563 
SrMV-H          TCAACGAGATGCTGACGCGAAGAAGAAGGCGGATGACGAAGCGGCAGAGAGGCAGAGACA 8528 
SB              AGGCACTGGATCTGGCACTCAAGGCAATGGGGGTCAGACGGGAT--CCCAAAGAAGTGGT 8528 
TK              AGGCACTGGATCTGGCACTCAAGGCAATGGGGGTCAGACGGGAT--CCCAAAGAAGTGGT 8528 
NM              AGGCACTGGACCTGGCACTCAAGGCAATGGGGGTCAGACGGGAT--TTCAAGGAAGTGGT 8528 
SCMV-HN         TGGAACAGGAACAAGAACACCATCCACTGGAACTCCAGCACAAG--GCAACACACCTCCA 8522 
SCMV-SD         TGGAACAGGAACAAGAACACCATCTACTGGAACCCCAGCACAAG--GCAACACACCTCCA 8528 
SCMV-Bej        TGGAACAGGAACAAGAACACCATCCACTGGAACTCCAGCACAAG--GCAACACACCTCCA 8527 
SCMV-SX         TGGAACAGGAACAAGAACACCATCTACTGGAACTCCAGCACAAG--GCAACACACCTCCA 8528 
SCMV-Sp         TGGGTCAGGAACTAGACCACCTTCAACTGGTTCAGCAGCACAGG--GAAATACACCTCCA 8528 
SCMV-LP         TGGAACGGGAGCAAAGCCGCCAACCACTGGTTCCCCAGCACAAG--GAGTGCCCCCTCCA 8528 
SCMV-XgS        TGGAACGGGAGCAAAGCCGCCAACCACTGGTTCCCCAGCACAAG--GAGTGACACCTCCA 8528 
SCMV-YH         TGGAACGGGAGCAAAGCCGCCAACCACTGGTTCCCCAGCACAAG--GAGTAACACCTCCA 8528 
SCMV-GD         TGGAACAGGAGCAAGACCGCCAAATGCTGGATCCCCAGCACAAG--GAAATACACCTCCA 8528 
SCMV-A          GGCAGCTCAAGGAGGAGCTCAACCACCAGCAACTGGAGCAGCCG--CGCAACCACCTGCT 8526 
MDMV            CAGAGAGGAAGG--------CAGCTGAAGAGAATAAAGCAAAGG---------------A 8475 
MDMV-Sp         CAGAAAAGAAAG--------CAGCCGAAGAAAAGAAAGCAAAAG---------------A 8474 
JGMV            -GGATGGTAAACCAGTACAAACGACAGCGACAGCAGATAACAAG-------------CCG 8506 
                                            *                                
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SrMV            AGATGCTGCTGCAAAGAAGAAAGCTGATGATGATGC------------------------ 8599 
SrMV-H          AGATGCCGCGGCAAAGAAGAAAGCTGATGATGATGCAAAAGCTAAAGCTGATGCGGATGC 8588 
SB              GGTCAACAAGGATCCGGTGGGGGCACTGGTCAAGGA------------------------ 8564 
TK              GGTCAACAAGGATCCGGTGGGGGCACTGGTCAAGGA------------------------ 8564 
NM              GGTCAACAAGGGTCCGGTGGGGGCACTGGTCAAGTA------------------------ 8564 
SCMV-HN         GCATCAGGTGGATCATCAGGAAACAATGGAAGTGGC------------------------ 8558 
SCMV-SD         GCATCAGGTGGATCATCAGGAAACAATGGAGGCAGC------------------------ 8564 
SCMV-Bej        GCATCAGGTGGATCATCAGGAAACAATGGAAGTGGC------------------------ 8563 
SCMV-SX         GCATCAGGTGGATCATCAGGAAACAATGGAGGCGGC------------------------ 8564 
SCMV-Sp         GCATCAGGTGGATCATCAGGAAACAATGGAGGCGGT------------------------ 8564 
SCMV-LP         TCTACAGGTGGAGTATCTGGAAGTGGAGGTGGAAAT------------------------ 8564 
SCMV-XgS        TCTACAGGTGGAGTATCTGGAAGTGGAGGTGGAAAT------------------------ 8564 
SCMV-YH         TCTACAGGTGGAGTATCTGGAAGTGGAGGCAGAAGT------------------------ 8564 
SCMV-GD         GCTTCGGGTGGATCTTCTGGAAACGGAGGCGGGAAC------------------------ 8564 
SCMV-A          ACGACTCAAGGTTCACAACCGCCCACAGGGGGAGCT------------------------ 8562 
MDMV            AGCTGAGGCTAAACAAAAGGAAACCAAGGAGAAAAC------------------------ 8511 
MDMV-Sp         AGCTGAGGCCAAGCAAAAAGAAACTAAGGATAAAGC------------------------ 8510 
JGMV            TCTTCAGATAACACGTCAAACGCTCAAGGAACTTCA------------------------ 8542 
                                            *                                
 
SrMV            TAAAGCAAAAGCGGATGCTGGTGCGAAAAAGAAAGCAGATGGCGAGGCAGCGCAAAGAGC 8659 
SrMV-H          TAAAGCAAAATCAGATGCTGACGCGAAAAAGAAAGCAGACGACGAAGCAGCAAGTAAAGC 8648 
SB              -GCAGCTGG---AAACA---ACGGCGGAGGTCAGACAGGAG--GTTCTAGT----GGGAC 8611 
TK              -GCAGCTGG---AAACA---ACGGCGGAGGTCAGACAGGAG--GTTCTAGT----GGGAC 8611 
NM              -GCAGCTGG---AAACA---ACGGCGGAGGTCAGACAGGAG--GCTCTAAT----GGGAC 8611 
SCMV-HN         -CAATCAGGTTCAAACG---GCACTGGAGGCCAAGCAGG-----CTCAAGC----GGATC 8605 
SCMV-SD         -CAATCAGGTTCAAACG---GTACTGGAGGCCAAGCAGG-----CTCAAGC----GGAGC 8611 
SCMV-Bej        -CAATCAGGTTCAAACG---GCACTGGAGGCCAAGCAGG-----CTCAAGC----GGATC 8610 
SCMV-SX         -CAATCAGGTTCAAACG---GCACTGGAGGCCAAGCAGG-----CTCAAGC----GGAGC 8611 
SCMV-Sp         -CAATCAGGTTCAAACG---GCACTGGAGGTCAGGCAGG-----CTCAAGC----GGAAC 8611 
SCMV-LP         -CAAGATGGATCAGGTA---GAACTGGAAATCACGCAGG-----TTCTGGT----GAAAC 8611 
SCMV-XgS        -CAGGATGGATCAGGTA---GAACTGGAAATCAGGCAGG-----TTCTGGT----GAAAC 8611 
SCMV-YH         -CAAGATGGATCAGGTG---GAACCGGAAATCAGGCAGG-----CTCTGGT----GAAAC 8611 
SCMV-GD         -CAAGCTGGGTCAAGCG---GGACTGGAAATCAAGCAGG-----ATCTAGC----GGAAC 8611 
SCMV-A          -ACTGGTGG---AGGTG---GTGCACAAACAGGAGCTGGTG--AAACTGGCTCA-GTTAC 8612 
MDMV            -G--------------------ACTGAGA---AAGCTGG-----TGATGGC----GAGTC 8538 
MDMV-Sp         -A--------------------ACTGAAA---AGGCTGA-----TACTGGT----GGATC 8537 
JGMV            ------CAAACCAAAGG---AGGTGGAGAATCGGGTGGA------ACGAAT----GCTAC 8583 
                                                     *                     * 
 
SrMV            ACAAAGTCAGAAAGATAAAGACGTTGATGTTGGAACGTCAGGCACAGTCACAGTGCCAAA 8719 
SrMV-H          ACGAAATCAAAAAGACAAGGATGTGGATGTCGGCACATCTGGCACGGTGGCAGTGCCTAA 8708 
SB              AGCTGGCCAGAGAGATAAGGACGTTGACGCAGGCTCGGCTGGAAAGATAGCCGTACCAAA 8671 
TK              AGCTGGCCAGAGAGATAAGGACGTTGACGCAGGCTCGGCTGGAAAGATAGCCGTACCAAA 8671 
NM              AGCTGGTCAGAGAGATAAGGACGTTGACGCAGGCTCGGCTGGAAAGATATCCGTACCAAA 8671 
SCMV-HN         AGGGGGTCAAAGAGACAAAGACGTTGATGCTGGCTCAGCGGGGAAGATATCAGTGCCAAA 8665 
SCMV-SD         AGGGGGTCAAAGAGACAAAGACGTTGACGCTGGCTCAACAGGGAAGATATCAGTGCCAAA 8671 
SCMV-Bej        AGGGGGTCAAAGAGACAAAGACGTTGATGCTGGCTCAACAGGGAAGATATCAGTGCCAAA 8670 
SCMV-SX         AGGGGGTCAAAGAGACAAAGATGTTGACGCTGGCTCAACAGGGAAGATATCAGTGCCAAA 8671 
SCMV-Sp         AGGGGGCCAAAGAGACAAAGACGTTGATGCTGGTTCAACAGGAAAAATATCAGTGCCAAA 8671 
SCMV-LP         TGGAAACCAAAGAGATAGAGACGTGGACGTCGGTACAACAGGGAAAATAACAGTGCCGAA 8671 
SCMV-XgS        TGGAAACCAAAGAGATAGAGACGTGGACGTCGGTACAACAGGGAAAATAACAGTGCCGAA 8671 
SCMV-YH         TGGAAATCAAAGAGATAGGGACGTGGACGCTGGTACAACAGGGAAAATAACAGTGCCGAA 8671 
SCMV-GD         TGGGACTCAGAGAGATAAAGATGTGGATGCTGGCACAACAGGGAAAATTTCAGTGCCAAA 8671 
SCMV-A          AGGAGGCCAGAGAGACAAGGATGTAGATGCTGGTACGACAGGCAAAATCACAGTGCCAAA 8672 
MDMV            CACGGG---AAAAGACAAAGACGTGGACGCCGGAACTTCAGGCTCAGTATCGGTACCTAA 8595 
MDMV-Sp         TACAGG---AAAAGACAAAGATGTAGATGCTGGAACTTCAGGTTCAATGTCAGTACCGAA 8594 
JGMV            AGCAACAAAGAAGGATAAGGATGTTGACGTTGGATCAACTGGAACTTTTGTTATCCCGAA 8643 
                          *  ** *  ** ** ** *  **  *  * **     *     * ** ** 
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SrMV            ACTCAAAGCTATGTCCAAGAAGATGCGTTTACCACAAGCGAAAGGAAAGAATATTTTACA 8779 
SrMV-H          GCTCAAAGCAATGTCTAAGAAAATGAAACTACCACAAGCAAAAGGGAAAAACATTTTACA 8768 
SB              GCTTAAAGCCATGTCAAAGAAAATGCGCTTGCCAAAGGCAAAAGGAAAAGACGTCTTGCA 8731 
TK              GCTTAAAGCCATGTCAAAGAAAATGCGCTTGCCAAAGGCAAAAGGAAAAGACGTCTTGCA 8731 
NM              GCTTAAAGCCATGTCCAAGAAAATGCGCTTGCCAAAGGCAAAAGGAAAAGACGTCTTGCA 8731 
SCMV-HN         GCTTAAGGCAATGTCGAAGAAAATGCGCCTGCCAAAGGCGAAAGGAAAAGACGTTTTACA 8725 
SCMV-SD         GCTTAAGGCAATGTCGAAGAAAATGCGCCTGCCAAAGGCGAAAGGAAAAGACGTTTTACA 8731 
SCMV-Bej        GCTTAAGGCAATGTCGAAGAAAATGCGCCTGCCAAAGGCGAAAGGAAAAGACGTTTTACA 8730 
SCMV-SX         GCTTAAGGCAATGTCGAAGAAAATGCGCCTGCCAAAGGCGAAAGGAAAAGACGTTTTACA 8731 
SCMV-Sp         GCTTAAGGCGATGTCGAAGAAAATGCGCCTGCCAAAGGCAAAAGGGAAAGACGTTTTGCA 8731 
SCMV-LP         ATTAAAGGCAATGTCCAAGAAAATGCGTCTACCAAAAGCGAAAGGAAAGGATGTCTTGCA 8731 
SCMV-XgS        ATTAAAGGCAATGTCCAAGAAAATGCGTCTACCAAAAGCGAAAGGAAAGGATGTCTTGCA 8731 
SCMV-YH         ATTAAAGGCAATGTCCAAGAAGATGCGTCTACCAAAAGCGAAAGGAAAGGATGTCTTGCA 8731 
SCMV-GD         GCTTAAAGCTATGTCTAAGAAAATGCGTCTACCAAAGGCAAAAGGAAAGGATGTTTTGCA 8731 
SCMV-A          ACTTAAAGCCATGTCGAAGAAGATGCGCTTGCCAAAAGCAAAAGGAAAAGATGTTTTGCA 8732 
MDMV            GCTAAAAGCTATGTCCAAAAAGATGCGTTTGCCACAAGCGAAGGGAAAGAATATTCTCCA 8655 
MDMV-Sp         GCTTAAAGCTATGTCTAAGAAGATGCGTTTACCTCAGGCAAAAGGAAAGAACATTCTCCA 8654 
JGMV            ATTAAAGAAGGTTTCACCAAAGATGCGTCTACCCATGGTGAGCAACAAAGCCATACTCAA 8703 
                  * **     * **    ** ***    * **    *  *     **     *  *  * 
 
SrMV            TCTCGATTTCCTACTTGGATATAAGCCACAACAGCAAGACATCTCAAACACACGAGCAAC 8839 
SrMV-H          CTTGGATTTTCTTTTGGGATACAAGCCACAACAACAAGACATTTCAAACACCAGAGCCAC 8828 
SB              TTTGGACTTTTTGTTGACATACAAGCCACAACAGCAGGACATATCGAACACAAGAGCAAC 8791 
TK              TTTGGACTTTTTGTTGACATACAAGCCACAACAGCAGGACATATCGAACACAAGAGCAAC 8791 
NM              TATGGACTTTTTGTTGACATACAAACCACAACAGCAGGACATATCGAACACAAGAGCAAC 8791 
SCMV-HN         CTTAGATTTCCTGTTAACATATAAACCACAACAGCAAGATATATCAAACACTAGAGCAAC 8785 
SCMV-SD         TTTAGATTTCCTATTAACATATAAACCACAACAGCAAGATATATCAAACACTAGAGCAAC 8791 
SCMV-Bej        CTTAGATTTCCTGTTAACATATAAACCACAACAGCAAGATATATCAAACACTAGAGCAAC 8790 
SCMV-SX         CTTAGATTTCCTGTTAACATATAAACCACAACAGCAAGATATATCAAACACTAGAGCAAC 8791 
SCMV-Sp         CTTAGATTTCTTGTTAACATATAAACCACAACAGCAAGACATATCAAACACTAGAGCAAC 8791 
SCMV-LP         CCTGGATTTTCTGTTAACATACAAACCGCAACAGCAAGATATATCGAACACGAGAGCAAC 8791 
SCMV-XgS        CCTGGATTTTCTGTTAACATACAAACCGCAACAGCAAGATATATCGAACACGAGAGCAAC 8791 
SCMV-YH         CCTGGATTTTCTGTTAACATACAAACCACAACAGCAAGATATATCGAACACGAGAGCAAC 8791 
SCMV-GD         CCTGGACTTCTTATTAACATACAAACCACAACAGCAAGACATATCGAACACAAGAGCAAC 8791 
SCMV-A          TCTGGATTTTCTGTTAACATACAAACCGCAACAACAAGACATATCAAACACAAGAGCAAC 8792 
MDMV            TCTTGACTTCCTATTGAAATACAAGCCACAACAACAAGACTTATCGAACACCCGAGCAAC 8715 
MDMV-Sp         TCTCGACTTCCTTTTGAAATATAAACCACAACAACAAGATTTATCAAACACCCGAGCAAC 8714 
JGMV            TTTGGACCATCTAATCCAATACAAACCAGATCAGAGAGACATTTCAAATGCACGAGCTAC 8763 
                  * **     *  *   *** ** **  * **    **  * ** **  *  **** ** 
 
SrMV            ACGAGCAGAGTTTGATAGGTGGTATGCAGCCGTACAAAAAGAATATGAACTTGATGACAC 8899 
SrMV-H          ACGGGATGAGTTCGATAGGTGGTATGATGCATTGCAGAAGGAATATGAATTAGATGATAC 8888 
SB              TAAGGAAGAGTTCGATAGATGGTACGACGCCATAAAGAAGGAGTACGAGATCGATGATAC 8851 
TK              TAAGGAAGAGTTCGATAGATGGTACGACGCCATAAAGAAGGAGTACGAGATCGATGATAC 8851 
NM              TAAGGAAGAGTTTGATAGATGGTACGACGCCATAAAGAAGGAGTATGAGATCGATGATAC 8851 
SCMV-HN         TAAGGAAGAGTTTGATAGATGGTACGATGCCATAAAGAAGGAGTACGAAATTGATGACAC 8845 
SCMV-SD         TAAGGAGGAGTTTGATAGATGGTACGATGCCATAAAGAAGGAGTACGAAATTGATGACAC 8851 
SCMV-Bej        TAAGGAAGAGTTTGATAGATGGTACGATGCCATAAAGAAGGAGTACGAAATTGATGACAC 8850 
SCMV-SX         TAAGGAAGAGTTTGATAGATGGTACGATGCCATAAAGAAGGAGTACGAAATTGATGACAC 8851 
SCMV-Sp         TAAGGAAGAGTTTGATAGATGGTACGATGCCATAAAGAAGGAGTACGAAATTGATGATAC 8851 
SCMV-LP         CAGGGAGGAGTTCGATAGATGGTATGAGGCCATAAAGAAGGAATACGAAATTGATGACAC 8851 
SCMV-XgS        CAGGGAGGAGTTTGATAGATGGTATGAGGCCATAAAGAAGGAATACGAAATTGATGACAC 8851 
SCMV-YH         CAGGGAGGAGTTCGATAGATGGTATGAGGCCATAAAGAAGGAATACGAAATAGATGACAC 8851 
SCMV-GD         TAAGGAAGAATTTGATAGATGGTATGATGCCATAAAGAAGGAGTACGAGATTGATGATAC 8851 
SCMV-A          CAGAGAGGAGTTTGATAGGTGGTATGAAGCCATAAAGAAGGAATATGAAATAGATGACAC 8852 
MDMV            CAGGGCTGAATTCGATAGATGGTATGAAGCAGTGCAGAAAGAATACGAACTTGATGATAC 8775 
MDMV-Sp         CAGGGCTGAATTTGATAGGTGGTATGAAGCAGTACAGAAAGAATACGAACTTGATGACAC 8774 
JGMV            ACACACACAATTCCAGTTCTGGTACAACAGAGTCAAGAAAGAGTATGATGTTGATGATGA 8823 
                        * **  *    *****        *  * ** ** ** **  * *****    
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SrMV            ACAAATGACAGTCGTCATGAGTGGACTAATGGTATGGTGCATAGAAAATGGTTGCTCACC 8959 
SrMV-H          GCAGATGACAGTGGTCGCAAGCGGACTCATGGTTTGGGTCATAGAGAACGGATGCTCACC 8948 
SB              ACAAATGACAGTCGTCATGAGTGGTCTGATGGTCTGGTGCATCGAAAATGGTTGCTCACC 8911 
TK              ACAAATGACAGTCGTCATGAGTGGTCTGATGGTCTGGTGCATCGAAAATGGTTGCTCACC 8911 
NM              ACAAATGACAGTCGTCATGAGTGGTCTGATGGTCTGGTGCATCGAAAATGGTTGCTCACC 8911 
SCMV-HN         ACAAATGACAGTTGTCATGAGTGGTCTCATGGTATGGTGCATCGAAAATGGTTGCTCACC 8905 
SCMV-SD         ACAAATGACAGTTGTCATGAGTGGTCTCATGGTATGGTGCATCGAAAATGGTTGCTCACC 8911 
SCMV-Bej        ACAAATGACAGTTGTCATGAGTGGTCTCATGGTATGGTGCATCGAAAATGGTTGCTCACC 8910 
SCMV-SX         ACAAATGACAGTTGTCATGAGTGGTCTCATGGTATGGTGCATCGAAAATGGTTGCTCACC 8911 
SCMV-Sp         ACAAATGACAGTTGTCATGAGTGGTCTCATGGTATGGTGCATCGAAAACGGTTGCTCACC 8911 
SCMV-LP         ACAAATGACAGTTATCATGAGCGGTCTGATGGTCTGGTGCATTGAAAATGGTTGCTCACC 8911 
SCMV-XgS        ACAAATGACAGTTATCATGAGCGGTCTGATGGTCTGGTGCATTGAAAATGGTTGCTCACC 8911 
SCMV-YH         ACAAATGACAGTTATCATGAGCGGTCTGATGGTCTGGTACATCGAAAATGGTTGCTCACC 8911 
SCMV-GD         ACAAATGACAGTTGTCATGAGTGGTCTCATGGTATGGTGCATCGAAAATGGTTGCTCACC 8911 
SCMV-A          ACAAATGACAGTTGTCATGAGTGGTCTAATGGTATGGTGTATTGAGAATGGTTGCTCACC 8912 
MDMV            ACAAATGACGGTTGTCATGAGTGGATTAATGGTTTGGTGCATTGAGAATGGTTGCTCACC 8835 
MDMV-Sp         ACAAATGACAGTTGTCATGAGTGGACTGATGGTTTGGTGTATTGAAAACGGTTGCTCACC 8834 
JGMV            GCAAATGAGAATTTTGATGAATGGGTTGATGGTTTGGTGTATAGAGAATGGCACATCCCC 8883 
                 ** ****   *  *    *  **  * ***** ***   ** ** ** **    ** ** 
 
SrMV            GAACATCAATGGTGTTTGGACCATGATGGATGGAGAAGAACAAAGAACATTTCCTTTAAA 9019 
SrMV-H          TAATATTAATGGTGTTTGGACAATGATGGATGGAGATGAGCAAAGGAAATTTCCACTCAA 9008 
SB              AAACATAAACGGAAATTGGACGATGATGGATGGGGATGAACAAAGAGTTTTCCCACTAAA 8971 
TK              AAACATAAACGGAAATTGGACGATGATGGATGGGGATGAACAAAGAGTTTTCCCACTAAA 8971 
NM              AAACATAAACGGAAATTGGACGATGATGGATGGGGATGAACAAAGAGTTTTCCCACTAAA 8971 
SCMV-HN         AAACATAAACGGAAATTGGACGATGATGGACGGAGACGAACAAAGGGTTTTTCCATTAAA 8965 
SCMV-SD         AAACATAAACGGAAATTGGACGATGATGGACGGAGACGAACAAAGGGTTTTTCCATTAAA 8971 
SCMV-Bej        AAACATAAACGGAAATTGGACGATGATGGACGGAGACGAACAAAGGGTTTTTCCATTAAA 8970 
SCMV-SX         AAACATAAACGGAAATTGGACGATGATGGACGGAGACGAACAAAGGGTTTTTCCATTAAA 8971 
SCMV-Sp         AAACATAAACGGAAATTGGACGATGATGGACGGAGACGAACAAAGGGTTTTTCCATTAAA 8971 
SCMV-LP         AAATATCAATGGAAATTGGACGATGATGGATGGGGAAGAACAGAGAGTTTTCCCATTGAA 8971 
SCMV-XgS        AAATATCAATGGAAATTGGACGATGATGGATGGGGAAGAACAGAGAGTTTTCCCATTGAA 8971 
SCMV-YH         AAATATCAATGGAAATTGGACGATGATGGATGGGGAAGAACAGAGAGTTTTCCCATTGAA 8971 
SCMV-GD         AAACATAAACGGAAATTGGACGATGATGGACGGAGACGAACAAAGGGTTTTTCCATTAAA 8971 
SCMV-A          AAACATAAATGGAAGTTGGACAATGATGGATGGAGATGAACAAAGAGTCTTCCCATTAAA 8972 
MDMV            AAACATCAATGGAGTCTGGACAATGATGGATGGAGACGAACAGAGAACATTTCCTTTAAA 8895 
MDMV-Sp         GAACATCAATGGTGTCTGGACCATGATGGACGGAGATGAACAGAGAACATTTCCTTTAAA 8894 
JGMV            TGATATAAATGGTTATTGGACCATGGTGGATGGGAACAATCAATCAGAGTTTCCACTAAA 8943 
                  * ** ** **    ***** *** **** **  *  * **       ** **  * ** 
 
SrMV            GCCAATAATTGAAAATGCTTCTCCAACATTTAGGCAGATTATGCATCACTTTAGTGATGC 9079 
SrMV-H          GCCCGTTATTGAATATGCATCTCCAACATTCAGACAGATAATGCACCACTTTAGTGATGC 9068 
SB              ACCAGTTATTGAAAACGCATCTCCAACTTTTCGACAAGTTATGCATCATTTCAGTGATGC 9031 
TK              ACCAGTTATTGAAAACGCATCTCCAACTTTTCGACAAGTTATGCATCATTTCAGTGATGC 9031 
NM              ACCAGTTATTGAAAACGCATCTCCAACTTTTCGACAAGTTATGCATCATTTCAGTGATGC 9031 
SCMV-HN         GCCAGTCATTGAGAACGCATCTCCAACTTTCCGACAGATAATGCATCATTTTAGTGATGC 9025 
SCMV-SD         GCCAGTCATTGAGAACGCATCTCCAACTTTCCGACAGATAATGCATCATTTTAGTGATGC 9031 
SCMV-Bej        GCCAGTCATTGAGAACGCATCTCCAACTTTCCGACAGATAATGCATCATTTTAGTGATGC 9030 
SCMV-SX         GCCAGTCATTGAGAACGCATCTCCAACTTTCCGACAAATAATGCATCATTTTAGTGATGC 9031 
SCMV-Sp         GCCAGTCATTGAAAACGCATCTCCAACTTTCCGACAAGTAATGCATCATTTTAGTGATGC 9031 
SCMV-LP         ACCAGTCATTGAAAACGCATCTCCAACTTTCCGACAAATAATGCTTCACTTTAGTGGTGC 9031 
SCMV-XgS        ACCAGTCATTGAAAACGCATCTCCAACATTCCGACAAATAATGCACCACTTTAGTGATGC 9031 
SCMV-YH         ACCGGTCATTGAAAATGCATCTCCAACATTCCGACAAATAATGCACCACTTTAGTGATGC 9031 
SCMV-GD         GCCAGTTATTGAAAATGCATCTCCAACTTTCCGACAAATAATGCATCACTTTAGTGATGC 9031 
SCMV-A          ACCAGTTATTGAAAATGCATCTCCAACATTCCGGCAAATAATGCATCATTTCAGTGATGC 9032 
MDMV            ACAGGTTATTGGAAATGCATCTCCAACTTTCAGACAAATTATGCATCATTTTAGTGATGC 8955 
MDMV-Sp         ACCAGTTATTGAGAATGCATCTCCAACTTTCAGACAAATTATGCATCATTTTAGTGATGC 8954 
JGMV            ACCAATAGTGGAAAACGCAAAACCAACATTACGACAGTGCATGATGCATTTTAGTGATGC 9003 
                 *   *  * *   * **    ***** **  * **    ***   ** ** **** *** 
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SrMV            AGCTGAAGCGTATATAGAATACCGTAACTCAACGGAACGCTACATGCCAAGATACGGACT 9139 
SrMV-H          AGCTGAAGCGTACATAGAGTATCGAAACTCGACAGAGCGTTATATGCCAAGATACGGACT 9128 
SB              AGCTGAAGCGTATATAGAATACAGAAATTCTACTGAGCGATACATGCCAAGATATGGACT 9091 
TK              AGCTGAAGCGTATATAGAATACAGAAATTCTACTGAGCGATACATGCCAAGATATGGACT 9091 
NM              AGCTGAAGCGTATATAGAATACAGAAATTCTACTGAGCGATACATGCCAAGATACGGACT 9091 
SCMV-HN         AGCTGAAGCGTATATAGAGTACCGAAACTCTACAGAGCGATACATGCCAAGATACGGTCT 9085 
SCMV-SD         AGCTGAAGCGTATATAGAGTACCGAAACTCTACAGAGCGATACATGCCAAGATACGGTCT 9091 
SCMV-Bej        AGCTGAAGCGTATATAGAGTACCGAAACTCTACAGAGCGATACATGCCAAGATACGGTCT 9090 
SCMV-SX         AGCTGAAGCGTATATAGAGTACCGAAACTCTACAGAGCGATACATGCCAAGATACGGTCT 9091 
SCMV-Sp         AGCTGAAGCGTATATAGAGTACCGAAACTCTACAGAGCGATACATGCCAAGATACGGTCT 9091 
SCMV-LP         AGTTGAAGCGTATTTTGAATATAGAAACTCACCAGAGCGATATATGCCAAGATACGGACT 9091 
SCMV-XgS        AGCTGAAGCGTATATTGAATATAGAAACTCAACAGAGCGATATATGCCAAGATACGGACT 9091 
SCMV-YH         AGCTGAGGCGTATATTGAATATAGAAACTCAACAGAGCGATATATGCCAAGATACGGACT 9091 
SCMV-GD         AGCTGAAGCGTATATAGAGTACCGAAACTCTACAGAGCGATACATGCCAAGATACGGTCT 9091 
SCMV-A          AGCTGAAGCATATATCGAGTATAGAAACTCTACAGAGCGATACATGCCACGATATGGACT 9092 
MDMV            AGCTGAAGCATACATTGAGTATAGAAATTCAACAGAAAGATATATGGCGAGATATGGACT 9015 
MDMV-Sp         AGCTGAAGCGTATATCGAGTATAGAAACTCAACAGAAAAATATATGCCGAGGTATGGACT 9014 
JGMV            CGCAGAAGCATACATTGAAATGAGAAATTTGGATGAGCCGTACATGCCAAGATACGGTCT 9063 
                 *  ** ** **  * **     * ** *     **    ** *** *  * ** ** ** 
 
SrMV            TCAGCGAAACTTGACCGACTACAATTTAGCACGTTATGCTTTTGATTTCTACGAGATCAC 9199 
SrMV-H          TCAGCGAAACTTAACCGACTATAACCTAGCCCGATACGCATTCGATTTCTATGAAATAAC 9188 
SB              TCAGCGAAATCTCACCGACTATAGCTTAGCGCGGTATGCTTTTGATTTCTATGAAATGAC 9151 
TK              TCAGCGAAATCTCACCGACTATAGCTTAGCGCGGTATGCTTTTGATTTCTATGAAATGAC 9151 
NM              TCAGCGAAATCTCACCGACTATAGCTTAGCGCGGTATGCTTTTGATTTCTATGAAATGAC 9151 
SCMV-HN         TCAGCGAAATCTCACCGACTATAGCTTAGCGCGGTATGCTTTCGATTTCTATGAAATGAC 9145 
SCMV-SD         TCAGCGAAATCTCACCGACTATAGCTTAGCGCGGTATGCTTTCGATTTCTATGAAATGAC 9151 
SCMV-Bej        TCAGCGAAATCTCACCGACTATAGCTTAGCGCGGTATGCTTTCGATTTCTATGAAATGAC 9150 
SCMV-SX         TCAGCGAAATCTCACCGACTATAGCTTAGCGCGGTATGCTTTCGATTTCTATGAAATGAC 9151 
SCMV-Sp         TCAGCGAAATCTCACCGACTATAGCTTAGCGCGGTATGCTTTTGATTTCTATGAAATGAC 9151 
SCMV-LP         TCAGCGAAACCTCACCGACTATAGCCTAGCTCGGTATGCATTTGATTTCTACGAAATGAC 9151 
SCMV-XgS        TCAGCGAAACCTCACCGACTATAGCCTAGCTCGGTATGCATTTGATTTCTACGAAATGAC 9151 
SCMV-YH         TCAGCGAAACCTCACCGACTATAGCTTAGCTCGGTATGCATTTGATTTCTACGAAATGAC 9151 
SCMV-GD         TCAGCGAAATCTCACCGATTATAGCTTAGCGCGGTATGCTTTCGATTTCTATGAAATGAC 9151 
SCMV-A          TCAGCGAAATCTCACCGACTATAGCTTAGCGCGGTATGCCTTTGACTTTTACGAAATGAA 9152 
MDMV            TCAGCGAAACTTAACCGACTTTAGCCTTGCACGCTATGCATTTGATTTTTACGAGATATC 9075 
MDMV-Sp         TCAGCGCAACTTAACCGACTTTAGCCTTGCACGTTATGCATTTGATTTCTATGAGATATC 9074 
JGMV            CCTTAGGAATCTAAATGACAAGAGCCTCGCTCGATACGCATTTGATTTCTATGAGATCAA 9123 
                 *   * **  * *  **    *   * ** ** ** ** ** ** ** ** ** **    
 
SrMV            ATCACGTACAACTGCCCGTGCTAAGGAGGCCCACATGCAG---ATGAAAGCTGCAGCAGT 9256 
SrMV-H          TTCGCGTACACCAGCGAGAGCTAGAGAGGCCCACATGCAG---ATGAAAGCAGCAGCAGT 9245 
SB              TTCACGCACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAAGCCGCAGCAGT 9208 
TK              TTCACGCACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAAGCCGCAGCAGT 9208 
NM              TTCACGCACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAAGCCGCAGCAGT 9208 
SCMV-HN         TTCGCGCACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAAGCCGCAGCAGT 9202 
SCMV-SD         TTCGCGCACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAAGCCGCAGCAGT 9208 
SCMV-Bej        TTCGCGCACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAAGCCGCAGCAGT 9207 
SCMV-SX         TTCGCGCACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAAGCCGCAGCAGT 9208 
SCMV-Sp         TTCGCGCACACCAGCCAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAAGCCGCAGCAGT 9208 
SCMV-LP         TTCACGTACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAGCATGTGAAGGCCGCAGCAGT 9211 
SCMV-XgS        TTCACGTACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAGGCCGCAGCAGT 9208 
SCMV-YH         TTCACGTACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCTCACATGCAG---ATGAAGGCCGCAGCAGT 9208 
SCMV-GD         TTCACGCACACCAGCTAGAGCTAAAGAAGCCCACATGCAG---ATGAAAGCCGCAGCAGT 9208 
SCMV-A          TTCAAGGACACCAGCTAGAGCTAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAGGCCGCAGCAGT 9209 
MDMV            ATCTCGAACTCCAGCACGTGCAAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAGGCCGCAGCAGT 9132 
MDMV-Sp         ATCTCGAACTCCAGTGCGTGCAAAGGAAGCCCACATGCAG---ATGAAGGCAGCAGCAGT 9131 
JGMV            TTCGCGCACACCAAATAGGGCGAGAGAGGCACATGCACAA---ATGAAGGCAGCAGCAAT 9180 
                 **  * **  *     * ** *  ** ** **    **     **** ** ****** * 
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SrMV            TCGTGGTTCAAACACCCGAATGTTCGGCTTGGATGGGAATGTCGGCGAGTCTCAGGAGAA 9316 
SrMV-H          GCGTGGATCAAACACGCGCATGTTTGGCTTGGATGGGAATGTCGGTGAGAGTCAGGAGAA 9305 
SB              TCGTGGTTCAAACACACGACTGTTCGGCTTGGACGGAAATGTCGGCGAGACTCAGGAGAA 9268 
TK              TCGTGGTTCAAACACACGACTGTTCGGCTTGGACGGAAATGTCGGCGAGACTCAGGAGAA 9268 
NM              TCGTGGTTCAAACACACGACTGTTCGGCTTGGACGGAAATGTCGGCGAGACTCAGGAGAA 9268 
SCMV-HN         TCGTGGTTCAAACACACGTCTGTTCGGTCTGGACGGAAATGTCGGCGAGACTCAGGAGAA 9262 
SCMV-SD         TCGTGGTTCAAACACACGTCTGTTCGGTCTGGACGGAAATGTCGGCGAGACTCAGGAGAA 9268 
SCMV-Bej        TCGTGGTTCAAACACACGTCTGTTCGGTCTGGACGGAAATGTCGGCGAGACTCAGGAGAA 9267 
SCMV-SX         TCGTGGTTCAAACACACGTCTGTTCGGTCTGGACGGAAATGTCGGCGAGACTCAGGAGAA 9268 
SCMV-Sp         TCGTGGTTCAAACACACGTCTGTTCGGTCTGGACGGAAATGTCGGCGAGACCCAGGAGAA 9268 
SCMV-LP         GCGTGGTTCAAACACACGGTTGTTTGGTCTGGACGGAAATGTCGGCGAGACTCAGGAGAA 9271 
SCMV-XgS        GCGTGGTTCAAACACACGGTTGTTTGGTCTGGACGGAAGTGTCGGCGAGACTCAGGAGAA 9268 
SCMV-YH         GCGTGGTTCAAACACACGACTGTTTGGTCTGGACGGAAATGTCGGTGAGGCTCAGGAGAA 9268 
SCMV-GD         TCGTGGTTCAAACACACGTCTGTTCGGTCTGGACGGAAATGTCGGTGAGACCCAGGAGAA 9268 
SCMV-A          CCGTGGTTCAAACACACGATTGTTCGGTCTGGACGGAAATGTCGGCGAGACCCAGGAGAA 9269 
MDMV            CCGTGGTTCAAACACACGGATGTTTGGTCTTGATGGGAATGTCGGAGAAACCCAAGAAAA 9192 
MDMV-Sp         CCGTGGTTCAAACACACGGTTGTTTGGTCTTGATGGGAATGTCGGAGAAGCCCACGAAAA 9191 
JGMV            TAGAGGGTCCACGAACCACATGTTTGGACTCGACGGGAATGTTGGAGAGAGCTCTGAGAA 9240 
                  * ** ** *  *  *   **** **  * ** ** * *** ** **       ** ** 
 
SrMV            TACTGAGCGTCACACTGCTGGCGACGTGAGTCGCAACATGCACACCCTTCTTGGGGTGCA 9376 
SrMV-H          TACAGAACGTCACACAGCTGGCGATGAGAGTCGCAATATGCACTCCCTTCTTGGAGTGCA 9365 
SB              TACAGAGAGACACACAGCTGGCGACGTTAGTCGCAATATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9328 
TK              TACAGAGAGACACACAGCTGGCGACGTTAGTCGCAATATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9328 
NM              TACAGAGAGACACACAGCTGGCGACGTTAGTCGCAATATGCACACTCTGTTGGGAGTGCA 9328 
SCMV-HN         TACAGAGAGACACACAGCTGGCGACGTTAGTCGCAACATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9322 
SCMV-SD         TACAGAGAGACACACAGCTGGCGACGTTAGTCGCAACATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9328 
SCMV-Bej        TACAGAGAGACACACAGCTGGCGACGTTAGTCGCAATATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9327 
SCMV-SX         TACAGAGAGACACACAGCTGGCGACGTTAGTCGCAACATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9328 
SCMV-Sp         TACAGAGAGACACACAGCTGGTGACGTTAGTCGCAATATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9328 
SCMV-LP         TACAGAGAGACACACAGCTGGCGACGTCAGTCGCAATATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9331 
SCMV-XgS        TACAGAGAGACACACAGCTGGCGACGTCAGTCGCAATATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9328 
SCMV-YH         TACAGAGAGACACACAGCTGGCGATGTCAGTCGCAATATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9328 
SCMV-GD         TACAGAGAGACACACAGCTGGTGACGTTAGTCGCAATATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9328 
SCMV-A          TACAGAGAGACACACAGCTGGCGATGTCAGTCGCAACATGCACTCTCTGTTGGGAGTGCA 9329 
MDMV            TACAGAACGCCACACAGCTGGCGACGTTAGTCGCAACATCCACTCCCTTTTGGGAGTTCA 9252 
MDMV-Sp         TACAGAACGCCATACAGCTGGCGATGTTAGTCGCAATATGCACTCCCTCCTGGGAGTTCA 9251 
JGMV            CACAGAGCGGCACACAGCTGCAGATGTCTCACGGAATGTTCATTCGTACCGTGGGGC--- 9297 
                 ** **  * ** ** ****  ** *     ** **  * **  *       ** *     
 
SrMV            ACAGCACCACTGACGTGACGGAAACCCTGGTTGCAGTACCTAA-GTAT-TATATATATTT 9434 
SrMV-H          GCAGCATCACTGATGT-ACTGAGATCTTCATTGCAGTTTTTAAAGTAT-TTTATATATTT 9423 
SB              GCAACACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTTTGCAGTACCTATAATATATACTAATATAT 9388 
TK              GCAACACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTTTGCAGTACCTATAATATATACTAATATAT 9388 
NM              GCAACACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTTTGCAGTACCTATAATATATACTAATATAT 9388 
SCMV-HN         GCAGCACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGCTTGCAGTACCTATAGTATAT--TACTAAAT 9380 
SCMV-SD         GCAGCACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGCTTGCAGTACCTATAGTATAT--TACTAAAT 9386 
SCMV-Bej        GCAGCACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTTTGCAGTACCTATAGTATAT--TACTAAAT 9385 
SCMV-SX         GCAGCACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTTTGCAGTACCTATAGTATAT--TACTAAAT 9386 
SCMV-Sp         GCAGCACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTTTGCAGTACCTATAGTATAT--TACTAAAT 9386 
SCMV-LP         GCAGCACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTGTGCAGTACCTAAGATATGTACTAATATAT 9391 
SCMV-XgS        GCAGCACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTTTGCAGTACCTAAGATATGTACTAATATAT 9388 
SCMV-YH         GCAGCACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTTTGCAGTACCTAAGATATATACTAATATAT 9388 
SCMV-GD         GCAGCACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTTTGCAGTACTTATAGTATGT--TACTAAAT 9386 
SCMV-A          GCAGCACCACTAGTCTCCTGGAAACCCTGTTTGCAGTACCTATAGTATGTACTAATA--C 9387 
MDMV            GCAGGGGCATTGATACGGGGTTCAACTTTTACGCAGTAATTTAGTAATATATAAGTAAGC 9312 
MDMV-Sp         GCAGGGGCACTGAGACGGGGTTGAACTTCTACGCAGTAATTTAGTAATATATACGTAAGC 9311 
JGMV            -CAAAATCTAAGGAGGAGGAACAACCGTCTATCTGACGTTAAAGGATGACTGGCCAAGTC 9356 
                 **    *               * * *                            *    
 
 

ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

135

SrMV            CCTATGTGAGTGAGGCCATGCCTCGTTAGTATA----------------ATATAT----- 9473 
SrMV-H          ACTATTTCAGTGAGGGTCTCCCTCCTTAGTAT------------------TATAT----- 9460 
SB              AGTACGTTGGTGAGGCTTTGCCTCGGTTTTAC-------TAT--------CTTATTAT-- 9431 
TK              AGTACGTTGGTGAGGCTTTGCCTCGGTTTTAC-------TAT--------CTTATTAT-- 9431 
NM              AGTACGTTGGTGAGGCTTTGCCTCGGTTTTAC-------TAT--------CTTATTAT-- 9431 
SCMV-HN         AGTACGTTCGTGAGGCCTTGCCTCGAGTGTATGTGAGGTTCTACCTCGTATTTACTATTT 9440 
SCMV-SD         AGTACGTTCGTGAGGCCTTGCCTCGAGTGTATGTGAGGTTCTACCTCGTATTTACTATTT 9446 
SCMV-Bej        AGTACGTTCGTGAGGCCTTGCCTCGTGTGTATGTGAGGTTCTACCTCGTATTTACTATTT 9445 
SCMV-SX         AGTACGTTCGTGAGGCCTTGCCTCGTGTGTATGTGAGGTTCTACCTCGTATTTACTATTT 9446 
SCMV-Sp         AGTATGCTTGTGAGGCCTTGCCTCGTATGTATGTGAGGTTATACCTCGTATTTACTATTT 9446 
SCMV-LP         AGTATACTAGTGAGGCTATGCCTCGTATGC---------TAT--------TTTATTAC-- 9432 
SCMV-XgS        AGTATACTAGTGAGGCTATGCCTCGTATGC---------TAT--------TTTATTAC-- 9429 
SCMV-YH         AGTATACTAGTGAGGCTATGCCTCGTATAC---------TAT--------TTCATTAC-- 9429 
SCMV-GD         AGTATGCTTGTGAGGCCTTGCCTCGTGTGTATGTGAGGTTATACCTCGCATTTACTATTT 9446 
SCMV-A          TGTATGTCAGTGAGGTTTCACCTCGTTTTTAC------------------TATATTAC-- 9427 
MDMV            --TATTGTGGTGAGGTTGTACCTCGTTAGTTT-------TATA-----TATATATTAT-- 9356 
MDMV-Sp         --TATTGTGGTGAGGTTTTACCTCGTTAGTTT-------TATA-----TATATATTAT-- 9355 
JGMV            TGAAAATTGGCGAGATACCAGTTCCGAATAGTCCGTA--CAGAACTAGAGGTGAACAGAG 9414 
                   *     * ***        **                             *       
 
SrMV            ----ATTTACTTTCAAAGTATTTACTATTCTGCAAGGGAGTGAGGACGCATCCTCCAACC 9529 
SrMV-H          ----ATGTACTTCAGAAATAGTAGTCATTCTGCAGGGGAGTGAGG-TTCA-CCTCCAACC 9514 
SB              ----GTATGTATTTACAGCGTGAACCAGTCTGCGGCATG-CAGGGTTGGA-CCCAGCGTG 9485 
TK              ----GTATGTATTTACAGCGTGAACCAGTCTGCGGCATG-CAGGGTTGGA-CCCAGCGTG 9485 
NM              ----GTATGTATTTACAGCGTGAACCAGTCTGCAGCATG-CAGGGTTGGA-CCCAGCGTG 9485 
SCMV-HN         CAGTATATGTACTTTTAGCGTGAACCAGTCTGCAGGACA-CAGGGTTGGA-CCCAGTGTC 9498 
SCMV-SD         CAGTATATGTACTTTTAGCGTGAACCAGTCTGCAGGACA-CAGGGTTGGA-CCCAGTGTC 9504 
SCMV-Bej        CAGTATATGTACTTTTAGCGTGAACCAGTCTGCAGGACA-CAGGGTTGGA-CCCAGTGTC 9503 
SCMV-SX         CAGTATATGTACTTTTAGCGTGAACCAGTCTGCAGGACA-CAGGGTTGGA-CCCAGTGTC 9504 
SCMV-Sp         CAGTGTATGTACTTCAAGCGTGAGCCAGTCTGCAGGACA-CAGGGTTGGA-CCCAGTGTC 9504 
SCMV-LP         ----GTATGTATTTACAGCGTGAACCAGTCTGCAGGACA-CAGGGTTGGA-CCCAGTGTC 9486 
SCMV-XgS        ----GTATGTATTTACAGCGTGAACCAGTCTGCAGGACA-CAGGGTTGGA-CCCAGTGTC 9483 
SCMV-YH         ----GTATGTATTTATAGCGTGAACCAGTCTGCAGGACA-CAGGGTTGGA-CCCAGTGTC 9483 
SCMV-GD         CAGTGTATGTACTTACAGCGCGAGCCAGTCTGCAAGACA-CAGGGTTGGA-CCCAGTGTC 9504 
SCMV-A          ----GTATGTACTTAAAGCGTGAACCAGTCTGCAGGACA-CAGGGTTGGA-CCCAGTGTC 9481 
MDMV            ---GCTACGTACCTACTATGTCTGCAAGTGAGTGA--------GGTTGCA-CCTCGACAC 9404 
MDMV-Sp         ---GCTATGTTCCTACTATGTCTGCAAGTGAGTGA--------GGTTACA-CCTCGACAC 9403 
JGMV            AGCACTATAAACGTTTAGTAGGGATCGAGGGATGACACG-TAGGACCTCA--ATGACCAT 9471 
                     *                                     *     *           
 
SrMV            TTTTAGTACGTACTT--TACTAGCTTCGAACCACTAGACGG-ACGATCTGTTGTGTGGCC 9586 
SrMV-H          CTATGGTTACTATTTCTTACTAGCGTCGAACTACATTACGG-ACACCCTGTTGTGTGGTT 9573 
SB              TTCTGGTGTA-GCGT-GTACTAGCGTCGAGCCATGAGACGG-ACTGCACTGGGTGTGGCT 9542 
TK              TTCTGGTGTA-GCGT-GTACTAGCGTCGAGCCATGAGACGG-ACTGCACTGGGTGTGGCT 9542 
NM              TTCTGGTGTA-GCGT-GTACTAGCGTCGAGCCATGAGACGG-ACTGCACTGGGTGTGGCT 9542 
SCMV-HN         TTCTGGTGTA-GCGT-GTACTAGCGTCGAGCCAATGGACGG-ACGGCACTGGGAGTGGTT 9555 
SCMV-SD         TTCTGGTGTA-GCGT-GTACTAGCGTCGAGCCAATGGACGG-ACGGCACTGGGAGTGGTT 9561 
SCMV-Bej        TTCTGGTGTA-GCGT-GTACTAGCGTCGAGCCAATGGACGG-ACGGCACTGGGAGTGGTT 9560 
SCMV-SX         TTCTGGTGTA-ACGT-GTACTAGCGTCGAGCCAATGGACGG-ACGGCACTGGGAGTGGTT 9561 
SCMV-Sp         TTCTGGTGTA-GCGT-GTACTAGCGTCGAACCAATGGACGG-ACGGCACTGGGAGTGGTT 9561 
SCMV-LP         TTCTGGTGTA-ACGT-GTACTAGCGTCGAGCCACGTGACGG-ACAGCACTGGGAGTGGCT 9543 
SCMV-XgS        TTCTGGTGTA-ACGT-GTACTAGCGTCGAGCCACGTGACGG-ACAGCACTGGGAGTGGCT 9540 
SCMV-YH         TTCTGGTGTA-GCGT-GTACTAGCGTCGAGCCACGTGACGG-ACAGCACTGGGAGTGGCT 9540 
SCMV-GD         TTCTGGTGTA-GCGT-GTACTAGCGTCGAGCCAATGGACGG-ACGGCACTAGGAGTGGTT 9561 
SCMV-A          TTCTGGTGTA-GCGT-GTACTAGCGTCGAGCCACGTGACGG-ACAGCATTGGGTGTGGCT 9538 
MDMV            TTATAGTGGGCACTA-TTACTAGCTTCGAATCACGAGACGG-ACGGTCCATTGAGTGGTT 9462 
MDMV-Sp         TTATGGTAGGCACTA-TTACTAGCTTCGAATCACGATACGG-ACGGTCCATTGAGTGGTT 9461 
JGMV            GCTTAGCGCTAGCATTGTGTGAAGCTCTAACACTCAGGTGTTATCTTCCGGGCTGTGGTA 9531 
                   * *           *   *   ** *          *  *           ****   
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SrMV            GTGCTACGATGC-AGGTGCTGCGAGTCTTGTGGCAAGAGCCC------------------ 9627 
SrMV-H          CTACCACGAGTC-AGGAGCTGCGAGTATTGTAGCAAGAGAA------------------- 9613 
SB              TTGCCACTTG------TGTTGCGAGTTTCCTGGTAAGAGACAAAAAAAAAAAAAAA---- 9592 
TK              TTGCCACTTG------TGTTGCGAGTTTCCTGGTAAGAGACAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 9596 
NM              ATGCCACTTG------TGTTGCGAGTTTCCTGGTGAGAGAC------------------- 9577 
SCMV-HN         TTACCATTGG------TGCTGCGAGTCTCTTGGTGAGAGAC------------------- 9590 
SCMV-SD         TTACCATTGG------TGCTGCGAGTCTCTTGGTGAGAGCC------------------- 9596 
SCMV-Bej        TTACCATTGG------TGCTGCGAGTCTCTTGGTGAGAGCC------------------- 9595 
SCMV-SX         TTACCATTGG------TGCTGCGAGTCTCTTGGTGAGAGAC------------------- 9596 
SCMV-Sp         TTACCATTGG------TGCTGCGAGTCTCTTGGTGAGAGAC------------------- 9596 
SCMV-LP         TTGCCATTGG------TGCTGCGAGTCTCTTGGTGAGAGAC------------------- 9578 
SCMV-XgS        TTGCCATTGG------TGCTGCGAGTCTCTTGGTGAGAGAC------------------- 9575 
SCMV-YH         TTGCCATTGG------TGCTGCGAGTCTCTTGGTGAGAGAC------------------- 9575 
SCMV-GD         TTACCATTGG------TGCTGCGAGTCTCTTGGTGAGAGAC------------------- 9596 
SCMV-A          TTGCCATTGG------TGCTGCGAGTCTCTTGGTGAGAGACAAAAAAAAAAAAAAAA--- 9589 
MDMV            CTACCACGAGG----ATGCAGCGAGTTTCGTGGTGAGAGACAAAAAAAAAAAAAAAA--- 9515 
MDMV-Sp         CTACCACGAGG----ATGCAGCGAGTTTCGTGGTGAGAGACAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 9517 
JGMV            ATCTCGTACCCCGAAGTACCTATGGGCCCTCAGCACCAGACAGTACTGGGACTATGGATC 9591 
                 *                      *       *    **                      
 
SrMV            ------------------------------------------------------------ 
SrMV-H          ------------------------------------------------------------ 
SB              ------------------------------------------------------------ 
TK              AAAA-------------------------------------------------------- 9600 
NM              ------------------------------------------------------------ 
SCMV-HN         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-SD         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-Bej        ------------------------------------------------------------ 
SCMV-SX         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-Sp         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-LP         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-XgS        ------------------------------------------------------------ 
SCMV-YH         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-GD         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-A          ------------------------------------------------------------ 
MDMV            ------------------------------------------------------------ 
MDMV-Sp         AAAAAA------------------------------------------------------ 9523 
JGMV            TTTTCTTGGCAATCACTAGTATTATAAATCGTTCTGCAACGGCACGAGTGGTGTTTTACA 9651 
                                                                             
 
SrMV            ------------------------------------------------------------ 
SrMV-H          ------------------------------------------------------------ 
SB              ------------------------------------------------------------ 
TK              ------------------------------------------------------------ 
NM              ------------------------------------------------------------ 
SCMV-HN         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-SD         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-Bej        ------------------------------------------------------------ 
SCMV-SX         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-Sp         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-LP         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-XgS        ------------------------------------------------------------ 
SCMV-YH         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-GD         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-A          ------------------------------------------------------------ 
MDMV            ------------------------------------------------------------ 
MDMV-Sp         ------------------------------------------------------------ 
JGMV            CCTGGGTGGGATTCTAATGCTGTTATACAGTTATGGATAACGGCCCGTGTTGTTCGTATT 9711 
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SrMV            ------------------------------------------------------------ 
SrMV-H          ------------------------------------------------------------ 
SB              ------------------------------------------------------------ 
TK              ------------------------------------------------------------ 
NM              ------------------------------------------------------------ 
SCMV-HN         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-SD         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-Bej        ------------------------------------------------------------ 
SCMV-SX         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-Sp         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-LP         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-XgS        ------------------------------------------------------------ 
SCMV-YH         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-GD         ------------------------------------------------------------ 
SCMV-A          ------------------------------------------------------------ 
MDMV            ------------------------------------------------------------ 
MDMV-Sp         ------------------------------------------------------------ 
JGMV            TACTAGTTGCATCAAACCATCTGAGCCTCAGAGTGAGCTTCTCACCACGTAGTCTCTTAT 9771 
                                                                             
 
SrMV            -------- 
SrMV-H          -------- 
SB              -------- 
TK              -------- 
NM              -------- 
SCMV-HN         -------- 
SCMV-SD         -------- 
SCMV-Bej        -------- 
SCMV-SX         -------- 
SCMV-Sp         -------- 
SCMV-LP         -------- 
SCMV-XgS        -------- 
SCMV-YH         -------- 
SCMV-GD         -------- 
SCMV-A          -------- 
MDMV            -------- 
MDMV-Sp         -------- 
JGMV            GGCGAGAT 9779 
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SrMV-H          MAGAWNTVTYKWRPNLDNARDVRKVMEHFAAKHQVYDAKRAAEHNSRILRRTFVQEIAKA 60 
SrMV            MAGAWKTVSYKWKPDLDNPRDVRRVMEHFAAKHQTYDAKRAEAHNAKILRRTFILETSDE 60 
MDMV-BG         MAGTWTHVTHKWQPNLDNPRDVRRIMELFAAKGQVYDEKRALEHNSKLLRRAQVVDVEPM 60 
MDMV-Sp         MAGTWQHVTYKWQPNLDNPRDVKRSMELFAAKRQVYDEKRALEHNSRLLRRAQMVDVEPI 60 
SCMV-LP         MAGTWTHVTYKWQPNINNERDVRKVMEMFAAKHQHYTEEQRLAHNSKLLRKAYVASVETP 60 
SCMV-XgS        MAGTWTHVTYKWQPNINNERDVRKVMEMFAAKHRHYTEEQRLAHNSKLLRKAYVASVETP 60 
SCMV-YH         MAGTWTHVTYKWQPNMNNERDVRKVMEMFAAKHQHYTEEQRLAHNSKLLRKAYVASVETP 60 
SCMV-GD         MAGSWVHVTRKWRPDVNSDRDVKRVMEMFAAKHQHYTEEQRLAHNSKLLRKTYVASAEIP 60 
SCMV-HN         MAGSWTHVTYKWQPDVNNARDVKRVMEMFAAKHQHYTEEQRLAHNSKLLRKAYVASAEFV 60 
SCMV-SD         MAGSWTHVTYKWQPDVNNTRDVKRVMEMFAAKHQRYTEKQRLAHNSKLLKRAHVASAEFV 60 
SCMV-Bej        MAGSWTHVTYKWQPDVNNARDVKRVMEMFAAKHQHYTEEQRLAHNSKLLRKACVTSAEFI 60 
SCMV-SX         MAGSWTHVTYKWQPDVNNARDVKRVMEMFAAKHQHYTEEQRLAHNSKLLRKACVTSAEFI 60 
SCMV-Sp         MAGSWTHVTYKWQPDVNNTRDVKRVMEMFAAKHQRYTEEQRLAHNSKLLRKVHVNSAEFV 60 
TK              MAGSWTHVSYKWQPNVNNDRDVRKVMEMFAAKHQHYTEEQRLAHNSKLLRKAYVVDVEPV 60 
SB              MAGSWTHVSYKWQPNVNNDRDVRKVMEMFAAKHQHYTEEQRLAHNSKLLRKAYVVDVEPM 60 
NM              MAGSWTHVSYKWQPNVNNDRDVRKVMEMFAAKHQHYTEEQRLAHNSKLLRKAYVVDVEPM 60 
SCMV-A          MAGSWTHVTYKWQPDVNSDRDVRRVMEMFVAKHQRYTEEQRLAHNSKLLRMAQVACVEPA 60 
JGMV            MAGEWNTVVGKRNQRKTEEQRIFDAQKRFYETHQVYDAQRALLHNSRILKRNFELTNAIE 60 
                *** *  *  * .    . : :    : *  . : *  ::   **:::*:           
 
SrMV-H          PEEKTSY-KPQVWVEKQDNNPTIHLHYVRFKNKEKKIL-PEITPGSVAKLTRQILELSKT 118 
SrMV            IPKRAPI-KKQVYVEKEDHNPTQHLKYERFNVIKNKCV-EKPVTTSVTKLMKDLLKLNQE 118 
MDMV-BG         ITVQPKK-CAQIWKEVVDHNPTHHFVYARFSEVKKQQP-TKPVATSVNKLVRKTLEIREN 118 
MDMV-Sp         ITVQPKK-CTQTWKEVVDRNPTNHFVYTRFTEVKKQQP-VKPVATSVNALVRKTLEIRKK 118 
SCMV-LP         QPTTKPV-ARRVWVEKCNHNPIEDLVYPRLVVPKEKVT-ATPISIPVNKLIRDVLELSRG 118 
SCMV-XgS        QPTTKPV-ARRVWVEKCNHNPTEDLVYPRLMVPKEKVT-TTPVSIPVNKLIRDVLELSKG 118 
SCMV-YH         QPTTKPV-ARRVWVEKCNHNPTEDLVYPRLMVPKEKVT-ATPVSIPVDKLIRDVLELSRG 118 
SCMV-GD         QPVPKPM-KQRMWVEKCNHNPTENLVYPRLVSPKKRVA-IQPVNIPINNLIRDVLELSKG 118 
SCMV-HN         EPAQKPK-CHQIWVEKCDHNPTEHFVYQRFTPEKKVLN-TKPETTSVTKLIRDVLEISKG 118 
SCMV-SD         EPAQKPK-CHQIWAEKCDHNPTKHFIYQRFTPEKKVLN-TKPETTSVTKLIRDVLEISKG 118 
SCMV-Bej        EPAQKPK-CHQTWVEKCDHNPTEHFIYQRFTPEKKVLN-TKPETTSVTKLIRDVLEISKG 118 
SCMV-SX         EPAQKPK-CHQTWVEKCDHNPTEHFVYQRSTPEKKVLS-TKPKTTSVTKLIRDVLEISKG 118 
SCMV-Sp         EPAQKPK-CHQTWVEKCDHNPTEHFIYQRFTPEKKVLN-TKPETTSVTKLIRDVLEISKG 118 
TK              KPAPEPI-RRKVWVEKFDHNPTEDLVYPRLVTVKKAAE-MKPVNTSINKLIRDVLDISKG 118 
SB              KPAPEPI-RRKVWVEKFDHNPTEDLVYPRLVTVKKAAE-MRPVNTSINKLIRDVLNISKG 118 
NM              KPAPEPI-RRKVWVEKFDHNPTEDLVYPRLVTVKKAAE-MRPVNTSINKLIRDVLNISKG 118 
SCMV-A          KPTPQVA-SHQVWVEKCNNNPTKHLVYPRFVEAKEEKN-KSLAKISVSKLTRDVLELSKE 118 
JGMV            KPKNDPKPIKKVFKQVWVAKVKEILNEPKPIDIKPVQARDEVVKVDIGKFARVLLDQCKA 120 
                          : : :    :    :   :    :            :  : :  *.  .  
 
SrMV-H          TKLEVELIGKKRRKSTKLAIKRRRNREYLHCETRHETNKFKRVDINIERHWFPLVKKISK 178 
SrMV            TNINIELVGKKHNSTTRLSLVKKDKKVYLHCKTRHEMGNYKRKDTNIQAYWESYLTAIAK 178 
MDMV-BG         FPVNVEFIGKKRKNTTRVSLRKVFNKTFLHCGTRHENNQFKRVDTNITRDWIPVLSSVAK 178 
MDMV-Sp         FPVNVEFVGKKRKNTTTVSLKKVFNKTFLHCGTRHENNQFKRIDTNITRDWVPVLLSVAK 178 
SCMV-LP         SALKVELIGTRRKRKTQIAIKQYNNKDYLHCKTRHESNMFKRRDIAVGIEWLPTIEAIAR 178 
SCMV-XgS        SALKVELIGTRRKRKTQIAIKQYNNKDYLHCKTRHESNMFKRRDIAVGIEWLPTIEAIAR 178 
SCMV-YH         SALKIELIGTRRKRKTQLAIKQYNNKDYLHCKTRHESNMFKRRDIAVGIEWLPTVEAIAR 178 
SCMV-GD         SGLKVELIGKRHKRSTQLAIKRYNSKNYLHCKTRHESNMFKRRDIAVGIEWLPTIEAIAR 178 
SCMV-HN         SGIKIELIGKRIKRKTQLSIRRHNGKDFLHCKTRHENGLFKRKDIELIVKWLPTIEAIAK 178 
SCMV-SD         SGIKIELIDKRIKRKTQLSIRRHNGKDFLHCKTRHENGLFKRKDIDISLKWLPTIEAIAK 178 
SCMV-Bej        SGIKIELIDKRIKRKTQLSIRRYNGKDFLHCKTRHENGLFKRKDIDISLKWLPTIEAIAK 178 
SCMV-SX         SGIKIELIGKRIKRKTQLSIRQHNGKDFLHCKTRHENGLFKRKDIDINVKWLPTIEAIAK 178 
SCMV-Sp         SGIKIELIDKRTKRKTQLSIRQHNGKDFLHCKTKHENGLFKRKDIDIGVKWLPTIEAIAK 178 
TK              SSLKLELIGKRQKCKTQLAIKKYNNKDYLHCRTRHEDNMFKRRDVAIGIEWIPTIEAIAR 178 
SB              SSLKLELIGKRQKCKTQLAIKKYNNKDYLHCRTRHEDNMFKRRDVAIGIEWVPPFEPMAR 178 
NM              SSLKLELIGKRQKCKTQLAIKKYNNKDYLHCRTRHEDNMFKRRDVAIGIEWVPPFEPMAR 178 
SCMV-A          SGLKIELIGKRHKRKTQITVKRYNGKDFLHCKTRHEQNMFKRRDIAIGAEWLPTIEAIAK 178 
JGMV            YKVPVEIVGRKRKVVSRIQPYLKHGKTFLKLETNHEQGRITRRDLSMPDPVKKLVLKIAD 180 
                  : :*::. : .  : :       : :*:  *.** .  .* *  :       .  ::  
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SrMV-H          CYSHISPRMYKNMSKGDSGLTFIQD-GELFIIRGKRDGVLLNSITN-ETRINEITHFS-D 235 
SrMV            CYGSLSHKDEQRIRKGDSGITYIRN-GALFIIRGKHQGKIINSIEE-VNFINEIDHFS-D 235 
MDMV-BG         CYATLSSNMMHNIHKGHSGLTFIQN-GELFIVRGRLRGELCNSLDC-TKEVQEIEHYA-D 235 
MDMV-Sp         CYATLSTNMMHNVHKGHSGLTFIQN-DELFIIRGRLKGELCNSLDY-TTNVQEIEHYA-D 235 
SCMV-LP         CYSTMTKNELHSLYKGSSGLTFMQN-DELFIVRGRMNGELVNSLQD-SRNVFDIEHYA-D 235 
SCMV-XgS        CYSTMTKSEFHSLYKGSSGLTFMQN-DELFIVRGRMNGELVNSLQE-SRSVFDIEHYA-D 235 
SCMV-YH         CYSTMTKNEFHSLYKGSSGLTFMQN-DELFIVRGRMNGELINSLHE-SRNVFDIEHYA-D 235 
SCMV-GD         CYSTVNKEELQSLAKGSSGLTFMRN-DELFIVRGRMNGELINSLQD-SKNVLDIEHYA-D 235 
SCMV-HN         CYSTVNAEELQSLNRGSSGLTFMQN-DELFIVRGRMHGEIVNSLHD-SKHVMEIEHYA-D 235 
SCMV-SD         CYSTVNAEELQSLNRGSSGLTFMQN-DELFIVRGRMHGEIVNSLHE-SKHVMEIEHYA-D 235 
SCMV-Bej        CYSTVNAEELQSLNRGSSGLTFMQN-DELFIVRGRMHGEIVNSLHD-SKHVMEIEHYA-D 235 
SCMV-SX         CYSTVNAEELQSLNRGSSGLTFMQN-DELFIVRGRMHGEIVNSLHE-NKHVMEIEHYA-D 235 
SCMV-Sp         CYSTVNAKELQSLNRGSSGLTFMQN-DELFIVRGRMHGEIVNSLHE-NKHVMEIEHYA-D 235 
TK              CYSPVNKQEMESFYKGSSGPAFMQN-GEFFLVRGKMGGELINSLQE-NRNVLDIDHYA-D 235 
SB              CYSTVNKKEMQSLYQGRSGLAFMQN-GELFIVRGRMNGELVNSLQD-NLYSLDIDHYA-D 235 
NM              CYSTVKKKEMQSLYQGRSGLAFMQN-GELFIVRGRMNGELVNSLQD-NKNVLDIDHYA-D 235 
SCMV-A          CYSSMNNQELQSLYKGSSGLTFMQN-EELFIVRGRMKGELINSLSE-SRKLLEIEHYA-D 235 
JGMV            KYEEPTDEDLETFSKGSSGITFKSETGMLFVIRGRVNGVLVNALDQYEEDVKQICHYSFD 240 
                 *   .    . . :* ** ::  :   :*::**:  * : *::        :* *:: * 
 
SrMV-H          AQANDFWRGYTDAYVENRLISTTHTEHIPTINLEKCGKRMALLEILFHSTFKITCKHCNN 295 
SrMV            PQANDFWRGYTDAYVANRAISTTHTEHTPTINLEKCGKRMALLEILFHSTFKITCTHCNT 295 
MDMV-BG         PQAADFWKGYTNAYVENRNISTTHTEHTPTMNLEKCGKRMALLEVLFHSTFKITCKHCNT 295 
MDMV-Sp         PQANDFWRGYTNAYVENRNISTTHTEHTPTINLERCGKRIALLEILFHSTFKITCKHCNT 295 
SCMV-LP         PQANDFWKGYTDAYVENRNISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
SCMV-XgS        PQANDFWKGYTDAYVENRNISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
SCMV-YH         PQANDFWKGYTDAYVENRNISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
SCMV-GD         KQANDFWKGYTDAYVENRSISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
SCMV-HN         PQANSFWKGYTDAYVANRNISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
SCMV-SD         PQANSFWKGYTDAYVANRNISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
SCMV-Bej        PQANSFWKGYTDAYVENRNISITHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
SCMV-SX         PQANSFWKGYTDAYVGNRNISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
SCMV-Sp         PQANSFWKGYTEAYVENRNISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
TK              HQANDFWKGYTDAYVANRSISTTHTVHTPTINLVECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
SB              KQANDFWKGYTDAYVENRSISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
NM              KQANDFWKGYTDAYVENRSISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
SCMV-A          PQANDFWRGYTDAYVENRNISTTHTEHTPTINLEECGKRMALLEILFHSTFKITCKTCNI 295 
JGMV            AEARAFWKGFTENHTAQRREAHDHTNHEPVMSVEECGRRAAMLENAFHQGFKITCKHCFQ 300 
                 :*  **:*:*: :. :*  :  ** * *.:.: .**:* *:**  **. *****. *   
 
SrMV-H          DDLELSDDEFGERLYKNLIRIEEKQKEYLAEDQKLKRMISFLKDRCNPKFEHLPLLWQVA 355 
SrMV            DDLELSDDEFGDKLFKTLVRIEEKQAEYLAEDQKLKRMITFLKERCNPKFEHLPLLWQVA 355 
MDMV-BG         DDLELSDDEFGEKLYKNIQRIEEQQSEYLAEDQKLKRVLSFIKARCTPKFDHLPMNWQVA 355 
MDMV-Sp         DDLELADDEFGEKLYKNIQRIEEQQGEYLAEDQKLKRMLSFIKARCTPKFDHLPLNWQVA 355 
SCMV-LP         DDLELSDDEFGSKLFANLQRIEEKQREYLAKDQKLQRMIQFVKERCNPKFSHLPLLWQVA 355 
SCMV-XgS        DDLELSDDEFGSKLFANLQRIEEKQREYLAKDQKLQRMIQFVKERCNPKFSHLPLLWQVA 355 
SCMV-YH         DDLELSDDEFGSKLFANLQRIEEKQREYLAKDQKLQRMIQFVKERCNPKFSHLPLLWQVA 355 
SCMV-GD         DDLELSDDEFGAKLFSNLQRIEEKQREYLAKDQKLQRMIQFVKERCNPKFSHLPLLWQVA 355 
SCMV-HN         DDLELSDDEFGAKLYSNLQRIEEKQREYLAKDQKLLRMIHFVKDRCNPKFSHLPLLWQVA 355 
SCMV-SD         DDLELSDDEFGAKLYSNLQRIEEKQREYLAKDQKLLRMIHFVKDRCNPKFSHLPLLWQVA 355 
SCMV-Bej        DDLELSDDEFGAKLYSNLQRIEEKQREYLAKDQKLLCMIHFVKDRCNPKFSHLPLLWQVA 355 
SCMV-SX         DDLELSDDEFGAKLYSNLQRIEERQREYLAKDQKLLRMIHFVKDRCNPKFSHLPLLWQVA 355 
SCMV-Sp         DDLELSDDEFGAKLYSNLQRIEEKQREYLAKDQKLLRMIHFIKDRCNPKFSHLPLLWQVA 355 
TK              DDLELSDDEFGAKLFKNLQRIEEQQREYLAKDQKLRRMIQFIKERCNPKFSHLPLLWQVA 355 
SB              DDLELSDDEFGAKLFKNLQRIEEQQREYLAKDQKLRRMIQFIKERCNPKFSHLPLLWQVA 355 
NM              DDLELSDDEFGAKLFKNLQRIEEQQREYLAKDQKLRRMIQFIKERCNPKFSHLPLLWQVA 355 
SCMV-A          DDLELSDDEFGAKLFKNLQRIEEQQREYLAKDQKLMRMIRFIKERCNPKFSHLPLLWQVA 355 
JGMV            TFDEHSDEEVCERIHNALQRIEEQNRIFISTDQALKTSLRVLKDVTDVTRVHHADCLEVV 360 
                   * :*:*.  ::.  : ****::  ::: ** *   : .:*     .  * .   :*. 
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SrMV-H          ETIGHYTDNQAKQILEVNEALIKVNTLSVEDAVKASASLLEISRWYKNRKESSKEDTLST 415 
SrMV            ETIGHYTDNQSKQIMDVAEALIRVNTLKVEEAVKASASLLEISRWYKNRKESSKEDTLGS 415 
MDMV-BG         DIIGHYSDNQAKQILDVNEALIKVNTLTPSDALKASAALLELSRWYKNRKESTKEDNLST 415 
MDMV-Sp         DVIGHYSDNQTKQILDVNEALIKVNTLTPSDALKASAALLELSRWYKNRKESTKEDNLST 415 
SCMV-LP         ETIGHYTDSQSKQIMDISEALIKVNTLTPDDAVKASAALLEVSRWYKNRKESLKTDTLDT 415 
SCMV-XgS        ETIGHYTDNQSKQIMDISEALIKVNTLTPDDAVKASAALLEVSRWYKNRKESLKTDTLDA 415 
SCMV-YH         ETIGHYTDNQSKQIMDISEALIKINTLTPDDAVKASAALLEVSRWYKNRKESLKTDTLDT 415 
SCMV-GD         ETIGHYTDNQSKQILDISEALIKVNTLTPDDAVKASVALLEVSRWYKNRKESLKTDTLET 415 
SCMV-HN         ETVGHYTDNQSKQIIDISEALIKVNTLTPDDAVKASVALLEVARWYKNRKESLKTDTLDS 415 
SCMV-SD         ETVGHYTDNQSKQIIDISEALIKVNTLTPDDAVKASVALLEVARWYKNRKESLKTDTLDS 415 
SCMV-Bej        ETVGHYTDNQSKQIIDISEALIKVNTLTPDDAVKASVALLEVARWYKNRKESLKTDTLDS 415 
SCMV-SX         ETVGHYTDNQSKQIIDISEALIKVNTLTPDDAVKASVALLEVARWYKNRKESLKTDTLDS 415 
SCMV-Sp         ETVGHYTDNQSKQIIDISEALIKVNTLTPDDAVKASVALLEVARWYKNRKESLKTDTLDS 415 
TK              ETIGHYTDNQSKQIIDISEALIKVNTLTPDDAVKASVALLEVARWYKNRKESLKTDTLDS 415 
SB              ETIGHYTDNQSKQIIDISEALIKVNTLTPDDAVKASVALLEVARWYKNRKESLKTDTLDS 415 
NM              ETIGHYTDNQSKQIIDISEALIKVNTLTPDDAVKASVALLEVARWYKNRKESLKTDTLDS 415 
SCMV-A          ETIGHYTDNQAKQILDISEALIRVNTLTPDDAMKASVALLEVSRWYKNRKESLKVDTLES 415 
JGMV            KTLEPTLPTPANRIVEIAKSLMKVRVSDELQMVSVGQNLLEIAKWFSKRHKAGPSDDLST 420 
                . :     . :::*::: ::*:::..    : :...  ***:::*:.:*:::   * * : 
 
SrMV-H          FRNKISPKSTINTALMCDNQLDTNGNFLWGKREYHAKRFFTNYFEAVDPKDTYEKHVTRF 475 
SrMV            FRNKISPKSTINMALMCDNQLDSNGNFLWGKREYHAKRFFTNYFEAVESKDTYEKHVTRF 475 
MDMV-BG         FRNKISPKSTINLALMCDNQLDSNGNFVWGKREYHAKRFFSNYFEAVDPADSYEKHVTRF 475 
MDMV-Sp         FRNKISPKSTINLALMCDNQLDSNGNFVWGKREYHAKRFFSNYFEAVDPTDSYEKHVTRF 475 
SCMV-LP         FRNKVSPKSTINAALMCDNQLDKNANFIWGNREYHAKRFFANYFEAVDSTDAYEKHVTRF 475 
SCMV-XgS        FRNKVSPKSTINAALMCDNQLDKNANFIWGNREYHAKRFFANYFEAVDSTDAYEKHVTRF 475 
SCMV-YH         FRNKVSPKSTINAALMCDNQLDKNANFIWGNREYHAKRFFANYFEVVDPTDAYEKHVTRF 475 
SCMV-GD         FRNKVSPKSTINAALMCDNQLDKNANFVWGNREYHAKRFFANYFEAVDPTDAYEKHVTRF 475 
SCMV-HN         FRNKISPKSTINAALMCDNQLDKNANFVWGNREYHAKRFFANYFEAVDPTDAYEKHVTRF 475 
SCMV-SD         FRNKISPKSTINAALMCDNQLDKNANFVWGNREYHAKRFFANYFEAVDPTDAYEKHVTRF 475 
SCMV-Bej        FRNKISPKSTINAALMCDNQLDSNGNFVWGNREYHAKRFFANYFEAVDPTDAYEKHVTRF 475 
SCMV-SX         FRNKISPKSTINAALMCDNQLDKNANFVWGNREYHAKRFFANYFEAVDPTDAYEKHVTRF 475 
SCMV-Sp         FRNKISPKSTINAALMCDNQLDKNANFVWGNREYHAKRFFANYFEAVDPTDAYEKHVTRF 475 
TK              FRNKISPKSTTNTALMCDNQLDKNANFVWGNREYQAKRFFANYFEAIDPTDAYEKHVTRF 475 
SB              FRNKISPKSTINTALMCDNQLDKNANFVWGNREYQAKRFFANYFEAIDPTDAYEKHVTRF 475 
NM              FRNKISPKSTINTALMCDNQLDKNANFVWGNREYQAKRFFANYFEAIDPTDAYEKHVTRF 475 
SCMV-A          FRNKISPKSTINTALMCDNQLDKNANFVWGNREYHAKRFFANYFEAVDPTDAYEKHVTRF 475 
JGMV            YKNKVAARGVVGNALMCDNQLDKNGDFLWGQRAYHAKRFLSNFYDIVDPSNEYDKHIIRR 480 
                ::**::.:.. . *********.*.:*:**:* *:****::*::: ::. : *:**: *  
 
SrMV-H          NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRESFIGVQVQKQAISRACLSKIENNYIYPCCCVTTEFG 535 
SrMV            NPNGQRKLSISKLVIPLDFQKIRDSFVGIQVQKQALSKACLSKIENNYICPCCCVTTEFG 535 
MDMV-BG         NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQRIRDSFAGIPVTKQPLSNACLSRIDKTYVYPCCCVTTEFG 535 
MDMV-Sp         NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQRIRDSFAGIPVTKQPLSNACLSRIDNTYIYPCCCVTTEFG 535 
SCMV-LP         NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRDSFVGLSINKQPLSKSCVSKIDGGYIYPCCCVTTEFG 535 
SCMV-XgS        NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRDSFVGLSINKQPLSKSCVSKIDGGYIYPCCCVTTEFG 535 
SCMV-YH         NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRDSFIGLSINKQPLSKSCVSKIDGGYIYPCCCVTTEFG 535 
SCMV-GD         NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRDSFVGSSINRQPLSKACVSKIDGGYIYPCCCVTTEFG 535 
SCMV-HN         NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRDSFVGLSINKQPLSKACVSKIDGGYVYPCCCVTTEFG 535 
SCMV-SD         NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRDSFVGLSINKQPLSKACVSKIDGGYVYPCCCVTTEFG 535 
SCMV-Bej        NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRDSFVGLSINKQPLSKACVSKIDGGYVYPCCCVTTEFG 535 
SCMV-SX         NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRDSFVGLSINKQPLSKACVSKIDGGYVYPCCCVTTEFG 535 
SCMV-Sp         NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRDSFVGLSINKQPLSKACVSKIDGGYIYPCCCVTTEFG 535 
TK              NPNGQRKLSIGKLVIPLDIQKIRDSFVGLSINKQPLSKACVSKIDGGYVYPCCCVTTEFG 535 
SB              NPNGQRKLSIGKLVIPLDIQKIRDSFVGLSINKQPLSKACVSKIDGGYVYPCCCVTTEFG 535 
NM              NPNGQRKLSIGKLVIPLDIQKIRDSFVGLSINKQPLSKACVSKIDGGYVYPCCCVTTEFG 535 
SCMV-A          NPNGQRKLSIGKLVIPLDFQKIRDSFVGLSINKQPLGKACISKIDGGYVYPCCCVTTEFG 535 
JGMV            TPRSQRHLAIGKLIVTMDLEKMRSRLVGLPCEPRNIAQHCVSRLNGNIIYPCSCVTQESG 540 
                .*..**:*:*.**::.:*::::*. : *     : :.. *:*:::   : **.*** * * 
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SrMV-H          QPVYSEIIPPTKGHITIGNSTDPKIVDLPNSDPPMMYIAKDGYCYLNIFLAAMINVNEDS 595 
SrMV            QPVYSEIIPPTKGHITIGNPTDPKIVDLPNSDPPMMYIAKDGYCYLNIFLAAMINVNEDS 595 
MDMV-BG         QPAYSEIIPPTKGHLTIGNSVDPKIVDLPNTDPPTMYISKDGYCYINIFLAAMINVNEDS 595 
MDMV-Sp         QPAYSEIIPPTKGHLTIGNSVDSKIVDLPKTDPPTMYISKDGYCYINIFLAAMINVNEDS 595 
SCMV-LP         KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDLPNTTPPSMYIAKAGYCYINIFLAAMINVNEDS 595 
SCMV-XgS        KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDLPNTTPPSMYIAKAGYCYINIFLAAMINVNEDS 595 
SCMV-YH         KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDLPNTTPPSMYIAKAGYCYINIFLAAMINVNEDS 595 
SCMV-GD         KPAYSEIIPPTRGHITIGNSVDPKIVDLPNTTPPSMYIAKDGYCYINIFLAAMINVNEDS 595 
SCMV-HN         KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDLPNTTPPSMYIAKDGYCYINIFLAAMINVNEES 595 
SCMV-SD         KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDLPNTTPPSMYIAKDGYCYINIFLAAMINVNEES 595 
SCMV-Bej        KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDLPNTTPPSMYIAKDGYCYINIFLAAMINVNEES 595 
SCMV-SX         KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDLPNTTPPSMYIAKDGYCYINIFLAAMINVNEES 595 
SCMV-Sp         RPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDLPNTTPPSMYIAKDGYCYINIFLAAMINVNEES 595 
TK              KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDSPNTTPPSMYIAKDGYCYINIFLAAMINVNEES 595 
SB              KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDSPNTTPPSMYIAKDGYCYINIFLAAMINVNEES 595 
NM              KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDSPNTTPPSMYIAKDGYCYINIFLAAMINVNEES 595 
SCMV-A          KPAYSEIIPPTKGHITIGNSVDPKIVDLPNTTPPSMYIARDGFCYINIFLAAMINVNEDS 595 
JGMV            RPLVSELIMPTKEHISLGNLADPHLVDLPQSDPPQMYIVKDGYCYLNIFLAMLIYVKEDA 600 
                :*  **:* **: *:::** .*.::** *:: ** *** : *:**:***** :* *:*:: 
 
SrMV-H          AKDYTKFLRDELIERLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPQILVDHEHKTMHVID 655 
SrMV            AKDYTKFLRDELIERLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPQILVDHEHKTMHVID 655 
MDMV-BG         AKDYTKFIRDELIERLGKWPKLKNVATACYALSVMFPEIKNAELPQILVDHENKTMHVVD 655 
MDMV-Sp         AKDYTKFIRDELIERLGKWPKLKNVPTACYALSVMFPEIKNAELPQILVDHENKTMHVVD 655 
SCMV-LP         AKDYTKFLRDELVERLGKWPKLKDIATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
SCMV-XgS        AKDYTKFLRDELVERLGKWPKLKDIATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
SCMV-YH         AKDYTKFLRDELVERLGKWPKLKDIATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
SCMV-GD         AKDYTKFLRDELVERLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
SCMV-HN         AKDYTKFLRDELVERLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
SCMV-SD         AKDYTKFLRDELVERLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
SCMV-Bej        AKDYTKFLRDELVERLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
SCMV-SX         AKDYTKFLRDELVERLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
SCMV-Sp         AKDYTKFLRDELVERLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAEFPPILVDHESKSMHVID 655 
TK              AKDYTKFLRDELVKRLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
SB              AKDYTKFLRDELVKRLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
NM              AKDYTKFLRDELVKRLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHESKSMHVID 655 
SCMV-A          AKDYTKFLRDELVERLGKWPKLKDVATACYALSVMFPEIKNAELPPILVDHENKSMHVID 655 
JGMV            AKDFTKFIRDRIQPMLKEWPTLKDVATACYLTTIFYPETLQAEIPKILVDHDTKTMHVVD 660 
                ***:***:**.:   * :**.**::.****  ::::**  :**:* *****: *:***:* 
 
SrMV-H          SYGSLSVGFHILKANTIGQLIKMQYESMESEMREYVVGGTLTHNTFSSLMKLLIKNMFKP 715 
SrMV            SYGSLSVGFHILKANTIGQLIKMQYESMESEMREYVVGGTLTHNTFSSLMKLLIKNMFKP 715 
MDMV-BG         SYGSLSVGYHILKANTVGQLIKMQYESMESEMREYAVGGTITHKSFSTLISHLIKNMFKP 715 
MDMV-Sp         SYGSLSVGYHILKANTVGQLIKMQYESMESEMREYAVGGTITHKSFSTLVSHLIKNMFKP 715 
SCMV-LP         SYGSLSVGFHILKASTIGQLIKFQYESMESEMREYIVGGTLTQQTFNTLLKTLTKNMFKP 715 
SCMV-XgS        SYGSLSVGFHILKASTIGQLIKFQYESMESDMREYIVGGTLTQQTFNTLLKTLTKNMFKP 715 
SCMV-YH         SYGSLSVGFHILKASTIGQLIKFQYESMESEMREYIVGGTLTQQTFNTLLKTLTKNMFKP 715 
SCMV-GD         SYGSLSVGFHILKASTIGQLIKFQYESMESEMREYIVGGTLTNQTFNTLLKYLAKNMFKP 715 
SCMV-HN         SYGSLSVGFHILKASTVGQLIKFQYESLESEMREYIVGGTLTQQTFSTLLKTLTKNMFKP 715 
SCMV-SD         SYGSLSVGFHILKASTVGQLIKFQYESLESEMREYIVGGTLTQQTFSTLLKTLTKNMFKP 715 
SCMV-Bej        SYGSLSVGFHILKASTVGQLIKFQYESLESEMREYIVGGTLTQQTFNTLLKTLTKNMFKP 715 
SCMV-SX         SYGSLSVGFHILKASTVGQLIKFQYESLESEMREYIVGGTLTQQTFNTLLKTLTKNMFKP 715 
SCMV-Sp         SYGSLSVGFHILKASTVGQLIKFQYESLESDMREYIVGGTLTQQTFSTLLKTLTKNMFKP 715 
TK              SYGSLSVGFHILKASTVGQLIKFQYESLESEMREYIVGGTLTTQTFNKLLTSLAKNMFKP 715 
SB              SYGSLSVGFHILKASTVGQLIKFQYESLESEMREYIVGGTLTTQTFNKLLTSLAKNMFKP 715 
NM              SYGSLSVGFHILKASTVGQLIKFQYESLESEMREYIVGGTLTTQTFNKLLTSLAKNMFKP 715 
SCMV-A          SYGSLSVGFHILKASTIGQLIKFQYESMESEMRDYLVGGTLTQQTFNTLLKSLTKNMFKP 715 
JGMV            TFGSLTTGYHILKASTVAQLIRFSYNDLVSEMKEYIVGGDLTHKTIVKLIECLIKGIFNK 720 
                ::***:.*:*****.*:.***::.*:.: *:*::* *** :* ::: .*:  * *.:*:  
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SrMV-H          HEMKKIIEEEPFLVMMAVTSPTVLVAMYNNCYLEQAMSYWIVKNQGVAAIFAQLEALAKE 775 
SrMV            QEMKKIIEEEPFLIMMAVTSPTVLIAMYNNCYLEQAMSYWIVKNQGVAAIFAQLEALAKE 775 
MDMV-BG         REMRKIIEEEPFLIMLSVVSPTVLISLYNNCHIENAMAYWITKNQGVAAMFAQLEALAKE 775 
MDMV-Sp         HEMRRMIEEEPFLIMLSVVSPTVLIALYNNCHIENAMAYWITKNQGVAAMFAQLEALAKE 775 
SCMV-LP         ERIKQIIEEEPFLLMMAIASPTVLISLYNNCYIEQAMTYWIVKNQGVAAIFAQLEALAKK 775 
SCMV-XgS        ERIKQIIEEEPFLLMMAIASPTVLISLYNNCYIEQAMTYWIVKNQGVAAIFAQLEALAKK 775 
SCMV-YH         ERIKQIIEEEPFLPMMAIASPTVLISLYNNCYIEQAMTYWIVKNQGVAAIFAQLEALAKK 775 
SCMV-GD         ERIKQMIEEEPFLLIMAIASPTVLISLYNNCYIEQAMTYWIVKNQGIAAIFAQLEALAKK 775 
SCMV-HN         DKIKQIIEEEPFLLMMAIASPTVLISLYNNCYIEQAMTYWIVKNQGVAAVFAQLEALAKK 775 
SCMV-SD         DKIKQIIEEEPFLLMMAIASPTVLISLYNNCYIEQAMTYWIVKNQGIAALFAQLEALAKK 775 
SCMV-Bej        NKIKQIIEEEPFLLMMAIASPTVLISLYNNCYIEQAMTYWIVKNQGVAAIFAQLEALAKK 775 
SCMV-SX         NKIKQIIEEEPFLLMMAIASPTVLISLYNNCYIEQAMTYWIVKNQGVAAIFTQLEALAKK 775 
SCMV-Sp         DKIKQIIEEEPFLLMMAIASPTVLISLYNNCYIEQAMTYWIVKNQGIAAIFAQLEALAKK 775 
TK              DQIKQMIEEEPFLLMMAIASPTMLIALYNNCYIEQAMTYWIVKNQGVAAIFAQLEALAKK 775 
SB              DQIKQMIEEEPFLLMMAIASPTMLIALYNNCYIEQAMTYWIVKNQGVAAMFAQLEALAKK 775 
NM              DQIKQMIEEEPFLLMMAIASPTMLIALYNNCYIEQAMTYWIVKNQGVAAIFAQLEALAKK 775 
SCMV-A          ERVKQIIEEEPFLLMMAVASPTVLISLYNNCYIEQAMTYWIVKNQGIAAIFAQLEALAKK 775 
JGMV            AYLQQIIVDEPFLLLLAIESPCVLINMYNNGNFETAMKYYSTRNMPLTNLFAAMESFAKR 780 
                  ::::* :**** :::: ** :*: :***  :* ** *: .:*  :: :*: :*::**. 
 
SrMV-H          TSQAELIVQQMSILEKASTQLRFAVSGISHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNRELREEGY 835 
SrMV            TSQAELIVQQMSILEKASTQLRFAVSGISHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSGMNRELIEEGY 835 
MDMV-BG         TSKAELLIQQMTILEKASNQLKLAVMGLNHVDPAKRLLWSHLEVMSSRAATNKDLLDQGY 835 
MDMV-Sp         TSKAELLIQQMTILEKASSQLKLAVMGLNHVDPAKRLLWSHLEVMSARADTNKELLDQGY 835 
SCMV-LP         TSQAELLVLQMQILEKASNQLRLAVTGLNHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNKELIAEGY 835 
SCMV-XgS        TPQAELLVLQMQILEKASNQLRLAVTGLNHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNKELIAEGY 835 
SCMV-YH         TSQAELLVLQMQILEKASNQLRLAVTGLNHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNKELIAEGY 835 
SCMV-GD         TSQAELLVLQMQILEKASNQLRLAVMGLNYVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNKELIAEGY 835 
SCMV-HN         TSQAELLVLQMQILEKASNQLRLAVTGLNHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNKELIAEGY 835 
SCMV-SD         TSQAELLVLQMQILEKASNQLRLAVTGLNHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNKELIAEGY 835 
SCMV-Bej        TSQAELLVLQMQILEKASNQLRLAVTGLNHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNKELIAEGY 835 
SCMV-SX         TSQAELLVLQMQILEKASNQLRLAVTGLNHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNKELIAEGY 835 
SCMV-Sp         TSQAELLVLQMQILEKASNQLRLAVTGLSHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNKELIAEGY 835 
TK              TSQAELLVQQMQILEKASNQLRLAVTGLNHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNRELIAGGY 835 
SB              TSQAELLVQQMQILEKASNQLRLAVTGLNLVDPPKRLLWSHLEAMTTRSEMNTELIAEGY 835 
NM              TSQAELLVQQMQILEKASNQLRLAVTGLNHVDPAKRLLWSHLEPMTTRSEMNKELIAEGY 835 
SCMV-A          TSQAELLVLQMQILEKASNQLRLAVTGLNHVDPAKRLLWSHLEAMTTRSEMNKELIAEGY 835 
JGMV            VSKADIFAEQIHIMEQAAYDIHARMAGTYVNDPLASYVKHHLIVMMNRADMNAQLKAEGH 840 
                ..:*:::  *: *:*:*: :::  : *    **    :  **  *  *:  * :*   *: 
 
SrMV-H          ALYDERLYALMEKSYVDLLNQAWADLPLHSKLSSIWRVYKVKKYYKPCLILKRSVDLGAM 895 
SrMV            ALYDERLYSLMEKSYVDLLNQAWADLPLHAKLYSIWRVYKVKKYYKPCLVLKRGVDLGAM 895 
MDMV-BG         ALYSDRLYAIIEKTYVDQLNQAWTELSLFGKFSETWRVYKDKKYYKPSLILQRSVDLGAV 895 
MDMV-Sp         ALYSDRLYAIIEKTYVDQLNRAWTELSLFGKFSETWRVYKDKKYYKPSLILQRSVDLGAV 895 
SCMV-LP         ALYDERLYTLMEKSYVDQLNQSWAELSYYGKFSAIWRVFKVRKYYKPSLTVRKSVDLGAV 895 
SCMV-XgS        ALYDERLYTLMEKSYVDQLNQSWAELSYYGKFSAIWRVFKVRKYYKPSLTVRKSVDLGAV 895 
SCMV-YH         ALYDERLYTLMGKSYVDQLNQSWAELSYYGKFSAIWRVFKVRKYYKPSLTVRKSVDLGAV 895 
SCMV-GD         ALYDERLYALMEKSYVDQLNRSWAELSYCGKFSAIWRVFKVRKYYKPSLTVRKSVDLGAV 895 
SCMV-HN         ALYDERLYTLMEKSYVDQLNQSWAELSYCGKFSAIWRVFRVKKYYKPSLTVRRSVDLGAV 895 
SCMV-SD         ALYDERLYTLMEKSYVDQLNQSWAELSYCGKFSAIWRVFRVRKYYKPSLTVRRSVDLGAV 895 
SCMV-Bej        ALYDERLYTLMEKSYVDQLNQSWAELSYCGKFSAIWRVFRVKKYYKPSLTVRKSVDLGAV 895 
SCMV-SX         ALYDERLYTLMEKSYVDQLNQSWAELSYCGKFSAIWRVFRVKKYYKPSLTVRKSVDLGAV 895 
SCMV-Sp         ALYDERLYTLMEKSYVDQLNQSWAELSYCGKFSAIWRVFRVRKYYKPSLTVRKSVDLGAV 895 
TK              ALYDERLYAFMEKSYVDQLNQSWAELSFCGKFSAIWRVFRVKKYYKPSLTVRKSVDLGAV 895 
SB              ALYDERLHALMEKSYVDQLNQSWAELSFCGKFSAIWRVFKVKKYYKPSLTVRKSVDLGAV 895 
NM              ALYDERLYALLEKSYVDHLNQSWAELSFCGKFSAIWRVFKVKKYYQPSLTVRKSVDLGAG 895 
SCMV-A          ALYDERLYTLMEKSYVDQLNQSWAELSYYGKFSAIWRVYKVKKYYKPFLTVRKSVDLGAV 895 
JGMV            TIFDNRTYEIIEKNYANDIQASWQELSWSEKLRLVSQLYFTKKPRRQCIKPKEGTDLGGI 900 
                :::.:* : :: *.*.: :: :* :*.   *:    :::  :*  :  :  :...***.  
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SrMV-H          YNISATHQISNLVQKSRERASFISTKLHHSLCNKMQNLRRRAINTIYWFVPDFVRLVHIF 955 
SrMV            YNISATHQISSLVQKSRDQVSSISTKLHHSLCNKIQSMQRRAISTIYWFVPDIFRLIHIF 955 
MDMV-BG         YNISVTHQISSLVQKSRSRVSSTLTKLHQGSCDKLYSLRTKAINTIYWFVPDIFRLIHIF 955 
MDMV-Sp         YNISVTHQISSLVQKSRSRVSSISTKLHQGLCDKLHNLRIRAINTIYWFIPDIFRLIHIF 955 
SCMV-LP         YNISATHLISNLVQKSRDQVSSTLTKLRNGFYDKVEKTKARAIKTVYWFIPDIFRLIHIF 955 
SCMV-XgS        YNISATHLISNLVQKSRDQVSSTLTKLRNGFYDKVEKTKARAIKTVYWFIPDIFRLIHIF 955 
SCMV-YH         YNISATHLISNLVQKSRDQVSSTLTKLRNGFYDKVEKTKARAIKTVYWFIPDIFRLIHIF 955 
SCMV-GD         YNISATHLISDLVQKSRDQVSFTLTKLRNGFYDKLEKTRARAIKTVYWFIPDIFRLVHIF 955 
SCMV-HN         YNISATHLISDLVQKSRDRVSSTLTKLRNGFYDKMERARVGAVRTIYWFVPDIFRLIHIF 955 
SCMV-SD         YNISATHLISNLVQKSRDQVSPTLTKLRNGFYDKMERARVGAVRTIYWFVPDIFRLIHIF 955 
SCMV-Bej        YNISATHLISDLVQRSRDRVSSTLTKLRNGFYDKMEKARVSAVRTVYWFIPDIFRLVHIF 955 
SCMV-SX         YNISATHLISDLVQRSRDRVSSTLTKLRNGFYDKMEKARVSAVRTVYWFIPDIFRLVHIF 955 
SCMV-Sp         YNISATHLISNLVQKSRDQVSSTLTKLRNGFYDKMERARVSAVRTIYWFVPDIFRLIHIF 955 
TK              YNISATHLISDLAQKSRDRVSSTLTKLRNGFYDKLEKARTRAIKTVYWFIPDIFRLMHIF 955 
SB              YNISATHLISDLAQRSRDRASSLLTKLRNGFYDKLEKARTRAIKTVYWFIPDIFRLMHIF 955 
NM              YNISATHLISDLAQRSRDRASSTLTKLRNGFYDKLEKARTRAIKTVYWFIPDIFRLMHFF 955 
SCMV-A          YNISATHLISDLVQKSRDRASYTLTKLRHSFCDNLERARVKTIKTIYWFIPDVFRLMHIF 955 
JGMV            YNISPTLLVSGFHEKLHAKASSTSQKLQSMYNSVKHKFRGGILKTAYRCLPDTIKLMHVA 960 
                **** *  :*.: :: : :.*    **:    .     :   : * *  :** .:*:*.  
 
SrMV-H          IVLGLLSTVANAVILTMQDYKKLQKQVREEEYEREVSEVRSIHAKLMKIHDDDLTSEQFI 1015 
SrMV            IILGLLSTIANAVILTMQDYKKLQKQVREEEYEREVSEVRSIHAKLMKIHEDELTSEQFI 1015 
MDMV-BG         IVLSLLSTVANTIIVTMQDYKKLQKQVREEEYEKEISEVRAIHAKLLKIHDNELTCEQFL 1015 
MDMV-Sp         IILSLLSTVANTIIVTMQDYRKLQKQVREDEYEKEINEVRAIHAKLLKIHENDLTCEQFL 1015 
SCMV-LP         IVLSLLTTIANTIVITMNDYRKLKKQQRDDEYEAEINEVRKIHANLMKERDDNLTCEQFI 1015 
SCMV-XgS        IVLSLLTTIANTIVITMNDYRKLKKQQRDDEYEAEINEVRKIHANLMKERNDNLTCEQFI 1015 
SCMV-YH         IVLSLLTTIANTIVITMNDYRKLKKQQRDDEYEAEINEVRKIHANLMKERNDNLTCEQFI 1015 
SCMV-GD         IVLSLLTTIANTIVVTMNDYKKLKKQQREDEYEAEINEVRKIHAALMKKYNDNLTCEQFI 1015 
SCMV-HN         IVLSILTTIANTIVTTMNDYKKLKKQQREDEYEAEINEVRKIHANLMKEHNDDLTCDQFI 1015 
SCMV-SD         LVLSILTTIANTIVATMNDYKKLKKQQREDEYEAEINEVRRIHANLMKEHNDDLTCNQFI 1015 
SCMV-Bej        IILSLLTTIANTIVTTMNDYKKLKKQQREDEYEAEINEVRKIHANLMKERNDNLTCDQFI 1015 
SCMV-SX         IILSLLTTIANTIVTTMNDYKKLKKQQREDEYEAEINEVRKIHANLMKEHNDNLTCDQFI 1015 
SCMV-Sp         LVLSLLSTIANTIVTTMNDYKKLKKQQREDEYEAEINEVRRIHANLMKEHNDNLTCDQFI 1015 
TK              IVLSLLTTVANTIIVTMNDYKKLKKQQREDEYEAEINEVRKIHANLMKEHNDNLTCEQFI 1015 
SB              IVLSLLTTVANTIIVTMNDYKKLKKQQREDEYEAEINEVRKIHANLMKEHNDNLTCEQFI 1015 
NM              IVLSLLTTVANTIIVTMNDYKKLKKQQREDEYEAEINEVRKIHANLMKEHNDNLTCEQFI 1015 
SCMV-A          IVLSLLTTIANTIIVTMNDYKKLKKQQREDEYESEINEVRKIHASLMKEHNDNLTCEQFI 1015 
JGMV            IIMSCVSSILLSVCAAGTEYKKYKREALREQIEREEQMVEALHAQFMLDNRFSGTEREFI 1020 
                :::. ::::  ::  :  :*:* :::   :: * * . *. :** ::     . *  :*: 
 
SrMV-H          TYIRENHPRLEEATLDLTGTGVIHEAKSNFETNLEQAMAVGTLLTMVLDPVKSDAVFKVL 1075 
SrMV            AYIRENHPRLEEATLDLTGTGVIHEAKSNFETNLEQAMAVGTLLTMVLDPIKSDAVFKVL 1075 
MDMV-BG         QYINENHPRLIEAAVELSGVGVIHEGKSNLEINLEQAMAIGTLITMIFDPTKSDAVYKVL 1075 
MDMV-Sp         QYIHENHPRLVEAAIELSGVGVIHEGKSHLEINLEQAMAVGTLITMIFDPTKSDAVYKVL 1075 
SCMV-LP         EFIRQTHPRLIEATLDLTHTGVIHEGKSSLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKSDAVYKVL 1075 
SCMV-XgS        EFIRQTHPRLIEATLDLTHTGVIHEGKSSLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKSDAVYKVL 1075 
SCMV-YH         EFIRQTHPRLIEATLDLTHTGVIHEGKSSLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKSDAVYKVL 1075 
SCMV-GD         EHMRQTHPRLVEATLELTHTGVIHEGKSNLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKSDAVYKVL 1075 
SCMV-HN         EYIRQTHPRLIEATLDLTHTGVIHEGKSNLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKSDAVYKVL 1075 
SCMV-SD         EHMRQTHPRLIEATLDLTHTGVIHEGKSNLETNLEQAMAVGTLLTMILDPHKSDAVYKVL 1075 
SCMV-Bej        EYIRQTHPRLIEATLDLTHTGVIHEGKSNLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKSDAVYKVL 1075 
SCMV-SX         EYIRQTHPRLIEATLDLTHTGVIHEGKSSLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKSDAVYKVL 1075 
SCMV-Sp         EHIRQTHPRLIEATLDLTHTGVIHEGKSNLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKSDAVYKVL 1075 
TK              EHMRQTHPRLIEATLELTHTGVIHEGKSNLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKGDAVYKVL 1075 
SB              EHMRQTHPRLIEATLELTHTGVIHEGKSNLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKSDAVYKVL 1075 
NM              EHMRQTHPRLIEATLELTHTGVIHEGKSNLETNLEQAMAVGTLLTMILDPQKSDAVYKVL 1075 
SCMV-A          EYIRQTHPRLEEATLDLTHTGVIHEGKSNLETNLEQAMAVGTLITMIFDPHKSDAVYKVL 1075 
JGMV            ARIEKNFPHLTPRALAMVKTEVEHERKGYAELKLEQVIAFATLLTMLYDADRSDAVYKIL 1080 
                  :.:..*:*   :: :  . * ** *.  * :***.:*..**:**: *. :.***:*:* 
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SrMV-H          NKIKTCINTYEQNATFPTVNFSSLLGTQVAHQSIELDDPLTLNTDKQLTIDFDTTQDLPA 1135 
SrMV            NKIKTCINTYEQSATFPTVNFSSLLGTQVTHQSVELDDPLTLNTDKQLTIDFDTTQDLPA 1135 
MDMV-BG         NKMRTILSTVEQDAPFPRIDFTNIFRSQVTHQSLDLDDPLTINTDKKLTVDFDTTQDLPA 1135 
MDMV-Sp         NKMRTILSTIEQDAPFPRIDFTNIFRTQVTHQSLDLDDPLTINTDKKLTVDFDTTQDLPA 1135 
SCMV-LP         NKMRTVISTFEQNVPFPSFNFTNILTPPVVQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
SCMV-XgS        NKMRTVISTFEQNVPFPSFNFTNILTPPVVQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
SCMV-YH         NKMRTVISTFEQNVPFPSFNFTNILTPPVVQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
SCMV-GD         NKMRTVISTFEQNVSFPSINFTNILTPPVTQQSMDVDEPLTLSTEKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
SCMV-HN         NKMRTVINTIEQNVPFPTVNFTSILTPPVTQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
SCMV-SD         NKMRTVISTIEQNVPFPSVNFTSILTPPVTQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
SCMV-Bej        NKMRTVINTIEQNVPFPTVNFTSILTPPVTQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
SCMV-SX         NKMRTVISTFEQNVSFPSINFTNILTPPVTQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
SCMV-Sp         NKMRTVISTIEQSVPFPSVNFTSILTPPVTQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
TK              NKMRTVFSTFEQNVPFPSINFTNILTPPVAQQSVDVDEPGTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
SB              NKMRTVISTFEQNVPFPSINFTNILTPPVAQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
NM              NKMRTVISTFEQNVPFPSINFTNILTPPVAQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
SCMV-A          NKMRTVISTIEQNVPFPSINFTNLLTPPVMQQSVDVDEPLTLSTDKNLTIDFDTNQDLPA 1135 
JGMV            QKIKACT---------------NICTQEVKHEGSQIDDVQELENLKRLTVDFNIEQEIPP 1125 
                :*:::                 .:    * ::. ::*:   :.. *.**:**:  *::*. 
 
SrMV-H          DTFSNDVTFEQWWFNQLENNRTVPHYRIGGEFVEFTRQNAATVSIGIAHNRIEKEFLLRG 1195 
SrMV            DTFSNDVTFEQWWSNQLENNRTVPHYRIGGEFVEFTRQNAATVSIGIAHNRIEKEFLLRG 1195 
MDMV-BG         DTFSNDVTFDQWWSNQLENNRTVPHYRLGGEFIEFTREKAASVSISIAHSQIEKEYLLGG 1195 
MDMV-Sp         DTFSNDVTFDQWWSNQLENNRTVPHYRLGGEFIEFTREKAASVSISIAHSQIEKEYLLRG 1195 
SCMV-LP         DTFSNDVTFEDWWANQISNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAALVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
SCMV-XgS        DTFSNDVTFEDWWANQISNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAALVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
SCMV-YH         DTFSNDVTFEDWWANQISNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAALVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
SCMV-GD         DTFSNDVTFEDWWANQISNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAALVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
SCMV-HN         DTFSNDVTFEDWWANQINNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAAMVSIELAHSNIEREFLLRG 1195 
SCMV-SD         DTFSNDVTFENWWANQINNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAAMVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
SCMV-Bej        DTFSNDVTFEDWWANQINNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAAMVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
SCMV-SX         DTFSNDVTFEDWWANQISNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAALVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
SCMV-Sp         DTFSNDVTFENWWANQINNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAAMVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
TK              DTFSNDVTFEDWWANQISNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAALVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
SB              DTFSNDVTFEDWWANQISNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAALVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
NM              DTFSNDVTFEDWWANQISNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAALVSIELAHSNIEKEFLLRG 1195 
SCMV-A          DTFSNDVTFEDWWANQISNNRTVPHYRLGGKFVEFTRENAARVSIELAHENIEKEYLLRG 1195 
JGMV            SIAVHDTTFEKWWTTQITQSRTTTHYRNKGEFIEFSRSNAIVVCNRIAHGSDSKHFLVRG 1185 
                .   :*.**:.** .*: :.**..***  *:*:**:*.:*  *.  :**   .:.:*: * 
 
SrMV-H          AVGSGKSTGLPYHLSQRGKVLLLEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSSFGSTP 1255 
SrMV            AVGSGKSTGLPYHLSQRGKVLLLEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSSFGSTP 1255 
MDMV-BG         AVGSGKSTGLPYHLSQRGKVLLLEPTRPLAENVCRQLQGAPFNVSPTLQMRGLSSFGSTP 1255 
MDMV-Sp         AVGSGKSTGLPYHLSQRGKVLLLEPTRPLAENVCRQLQGAPFNVSPTLQMRGLSSFGSTP 1255 
SCMV-LP         AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSSFGCTP 1255 
SCMV-XgS        AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSSFGCTP 1255 
SCMV-YH         AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSSFGCTP 1255 
SCMV-GD         AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSSFGCTP 1255 
SCMV-HN         AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSTFGCTP 1255 
SCMV-SD         AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSTFGCTP 1255 
SCMV-Bej        AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSTFGCTP 1255 
SCMV-SX         AVGSGKSTGLPYHLSARGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLTMRGLSSFGCTP 1255 
SCMV-Sp         AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSTFGCTP 1255 
TK              AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSSFGCTP 1255 
SB              AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPARPLAENVCRQLQGPPFNVGPTLQMRGLSSFGCTP 1255 
NM              AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLIEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSSFGCTP 1255 
SCMV-A          AVGSGKSTGLPYHLSMRGKVLLLEPTRPLAENVCRQLQGPPFNVSPTLQMRGLSSFGCTP 1255 
JGMV            NVGSGKSTAIPRYLSDKGKVLVLEPTRPLTENVCQQLQNEPWCLDPTMQMRGKSIFGSTP 1245 
                 *******.:* :** :****::**:***:****:***. *: :.**: *** * **.** 
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SrMV-H          ITIMTSGFALHMYANNPDKISNYDYIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYNFDGKIIKVSAT 1315 
SrMV            ITIMTSGFALHMYANNPDKISNYDYIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYNFDGKIIKVSAT 1315 
MDMV-BG         ITIMTSGFALHMYANNPDKLSNYDFVIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYAFDGKIIKVSAT 1315 
MDMV-Sp         ITIMTSGFALHMYANNPDKLSNYDFVIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYAFDGKIIKVSAT 1315 
SCMV-LP         ITIMTSGFALHMYANNPDKISDYDFIIFNECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
SCMV-XgS        ITIMTSGFALHMYANNPDKISDYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
SCMV-YH         ITIMTSGFALHMYANNPDKISDYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
SCMV-GD         ITIMTSGFALHMYANNPDKISDYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
SCMV-HN         ITIMTSGFALHMYANNPDKISEYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
SCMV-SD         ITIMTSGFALHMYANNPDKISEYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
SCMV-Bej        ITIMTSGFALHMYANNPDKISEYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
SCMV-SX         ITIMTSGFALHMYANNPDKISDYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
SCMV-Sp         ITIMTSGFALHMYANNPDKISEYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
TK              ITIMTSDFALHMYANNPDKISDYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKKYEYRGKIIKVSAT 1315 
SB              ITIMTSGFDLHMYANNPDKISDYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
NM              ITIMTSSFALHMYANNPDKISDYDFIIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
SCMV-A          ITIMTSGFALHLYANNPDKISDYDFVIFDECHIMEAPAMAFYCLLKEYEYRGKIIKVSAT 1315 
JGMV            ITIMTTGFALHLFANNVERLSEFKFIIFDECHVVDSNAMAFSCLLEEYKYNGKIISVSAT 1305 
                *****:.* **::*** :::*::.::**:***:::: **** ***::* : ****.**** 
 
SrMV-H          PPGRECEFSTQYPVDIHVCENLTQNQFVLELGSVSKADATKYGNSILVYVASYNDVDSLA 1375 
SrMV            PPGRECEFSTQYPVDIHVCENLTQNQFVLELGTGSKADATKYGNNILVYVASYSDVDSLA 1375 
MDMV-BG         PPGRECEFSTQHPVDIHVCENLTQNQFVLELGTGSKADATKYGNNILVYVASYNDVDSLA 1375 
MDMV-Sp         PPGRECEFSTQHPVDIHVCENLTQNQFVLELGTGSKADATKYGNNILVYVASYNDVDSLA 1375 
SCMV-LP         PPGRECEFTTQHPVDIHVCENLTQQQFVRELGTGSNIDATKYGNNILVYVASYNDVDSLS 1375 
SCMV-XgS        PPGRECEFTTQHPVDIHVCENLTQQQFVRELGTGSNIDATKYGNNILVYVASYNDVDSLS 1375 
SCMV-YH         PPGRECEFTTQHPVDIHVCENLTQQQFVRELGTGSNIDATKYGNNILVYVASYNDVDSLS 1375 
SCMV-GD         PPGRECEFTTQHPVDIHVCENLTQQQFVRELGTGSNVDATKYGNNILVYVASYNDVDSLS 1375 
SCMV-HN         PPGRECEFSTQHPVNIHVCESLTQQQFVMELGTGSTADATKYGNNILVYVASYNDVDSLS 1375 
SCMV-SD         PPGRECEFSTQHPVDIHVCESLTQQQFVMGLGTGSTADATKYGNNILVYVASYNDVDSLS 1375 
SCMV-Bej        PPGRECEFSTQHPVNIHVCESLTQQQFVMELGTGSTADATKYGNNILVYVASYNDVDSLS 1375 
SCMV-SX         PPGRECEFTAQHPVDIHVCENLTQQQFVRELGTGSNVDATKYGNNILVYVASYNDVDSLS 1375 
SCMV-Sp         PPGRECEFSTQHPVDIHVCENLTQQQFVMELGTGSTADATKYGNNILVYVASYNDVDSLS 1375 
TK              PPGRECEFSTQHPVDIHVCENLTQQQFVRELGSGSNVDATKYGNNILVYVASYNDVDSLA 1375 
SB              PPGRECEFSTQHPVDIHVCENLTQQQFVRELGSGSNVDATKYGNNILVYVASYNDVDSLA 1375 
NM              PPGRECEFSTQHPVDIHVCENLTQQQFVRELGSGSNVDATKYGNNILVYVASYNDVYSLA 1375 
SCMV-A          PPGRECEFSTQHPVDIHVWESLTQQQFVLELGTGSNADATKYGNNILVYVASYNDVDSLS 1375 
JGMV            PPGG-SEFQTEKEVDLRVFEDVSFDTFVMEQGTGSKLDAVSVCDSILVYVASYNEVDQMS 1364 
                ***  .** ::  *:::* *.:: : **   *: *. **..  :.********.:* .:: 
 
SrMV-H          RALTEKHYYVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IHTNGTDAKKCFVVATNIIEN 1420 
SrMV            RALTEHHYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IQTNGTDARKCFVVATNIIEN 1420 
MDMV-BG         RALIERHYSVIKVDGRTMK-QNTSG--------------IHPNGHDGKKCFIVATNIIEN 1420 
MDMV-Sp         RALIERHYSVIKVDGRTMK-QNTNG--------------IHPNGHDGKRCFIVATNIIEN 1420 
SCMV-LP         HALAELHYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSQKKCFIVATNIVEN 1420 
SCMV-XgS        HALAELHYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSQKKCFIVATNIIEN 1420 
SCMV-YH         HALAELHYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSQKKCFIVATNIIEN 1420 
SCMV-GD         HALTELHYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSQKKCFVVATNIIEN 1420 
SCMV-HN         HALTELKYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSSKKCFVVATNIIEN 1420 
SCMV-SD         HALTELKYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSSKKCFVVATNIIEN 1420 
SCMV-Bej        HALTELKYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSSKKCFVVATNIIEN 1420 
SCMV-SX         HALIELHYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSQKKCFVVATNIIEN 1420 
SCMV-Sp         HALTELKYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSSKKCFVVATNIIEN 1420 
TK              HALTELHNSVIKVDGRAMK-QNTTG--------------IVTNGTSQKKCFVVATNIIEN 1420 
SB              HALTELHYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSQKKCFVVATNIIEN 1420 
NM              HALTELHYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSQKKCFVVATNIIEN 1420 
SCMV-A          HALTELHYSVIKVDGRTMK-QNTTG--------------IVTNGTSQKKCFIVAPNIIEN 1420 
JGMV            RLLNEKGYTVTKVDGRTMNGGNKTGSGLNKHIHVSLNETLQAQIKQHGKNFIVATNIIEN 1424 
                : * *    * *****:*:  *..*              : .:  .  : *:**.**:** 
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SrMV-H          GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAIMYRKTNISYGERIQRLGRVGRTKPGTVIRSGIT 1480 
SrMV            GVTLDVDVVVDFGLKVSAELDVDNRAIMYRKVSISYGERIQRLGRVGRTKPGTIIRSGVT 1480 
MDMV-BG         GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAVMYRKVSISYGERIQRLGRVGRTKPGTVIRIGTT 1480 
MDMV-Sp         GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAVMYRKVSISYGERIQRLGRVGRTKPGTVIRIGAT 1480 
SCMV-LP         GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAIIYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVVRIGKT 1480 
SCMV-XgS        GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAIIYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVVRIGKT 1480 
SCMV-YH         GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAIIYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVVRIGKT 1480 
SCMV-GD         GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAILYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVVRIGKT 1480 
SCMV-HN         GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAIMYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVIRIGKT 1480 
SCMV-SD         GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAIMYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVIRIGKT 1480 
SCMV-Bej        GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAIMYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVIRIGKT 1480 
SCMV-SX         GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAILYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVVRIGKT 1480 
SCMV-Sp         GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAIMYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVIRIGKT 1480 
TK              GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAILYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVVRIGKT 1480 
SB              GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAILYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVVRIGKT 1480 
NM              GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAILYKRVSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVVRIGKT 1480 
SCMV-A          GVTLDVDVVVDFGLKVTAELDVDNRAVLYKRSSISYGERIQRLGRVGRNKPGTVIRIGKT 1480 
JGMV            GVTLNVDGVVDFGTKVVADLDVDNRSIIYQKIPISYGERVQRLGRVGRFKKGYAFRIGTT 1484 
                ****:** ***** ** *:******:::*::  ******:******** * *  .* * * 
 
SrMV-H          MKGLQEIPAMIATEAAFLCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMHFELSPFIMSEL 1540 
SrMV            MKGLQEIPAMIATEAAFSCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMHFELSPFIMSEL 1540 
MDMV-BG         MKGLQEIPAMIATEAAFLCFAYGLKVITHNVSTTHLSKCTVKQARTMMPFELSPFIMSEL 1540 
MDMV-Sp         MKGLQEIPAMIATEAAFLCFAYGLKVITHNVSTTHLSKCTVKQARTMMHFELSPFIMSEL 1540 
SCMV-LP         MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMQFELSPFVMAEL 1540 
SCMV-XgS        MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMQFELSPFVMAEL 1540 
SCMV-YH         MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMQFELSPFVMAEL 1540 
SCMV-GD         MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMQFELSPFVMAEL 1540 
SCMV-HN         MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMQFELSPFVMAEL 1540 
SCMV-SD         MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMQFELSPFVMAEL 1540 
SCMV-Bej        MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMQFELSPFVMADL 1540 
SCMV-SX         MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMQFELSPFVMAEL 1540 
SCMV-Sp         MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMQFELSPFVMAEL 1540 
TK              MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHVAKCTVKQERTMMQFELSPFIMAEL 1540 
SB              MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHVAKCTVKQERTMMQFELSPFVMAEL 1540 
NM              MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHVAKCTVKQARTMMQFELSPFVMAEL 1540 
SCMV-A          MKGLQEIPAMIATEAAFMCFAYGLKVITHNVSTTHLAKCTVKQARTMMQFELSPFVMSEL 1540 
JGMV            QKGIVDIPAMTATEAAFLCFAYGLPVITHNVSTTHLSHVTSAQARTMLQFELPIFMMSEL 1544 
                 **: :**** ****** ****** **********::: *  * ***: ***. *:*::* 
 
SrMV-H          VKFDGSMHPQIHEKLKKYKLRDSVIMLRTNAVPYSNVHNWLTVKDYNKIGCDLELGEYIK 1600 
SrMV            VKFDGSMHPQIHEKLKKYKLRDSVIMLRTNAVPYSNVHNWLTVKDYNKIGCNLELGEYIK 1600 
MDMV-BG         VKFDGSMHPQIHEILKKYKLRESVIMLRPNAIPHTNVHNWLTVKDYNKIGCDLELDDYVK 1600 
MDMV-Sp         VKFDGSMHPQIHEALKKYKLRESVIMLRPNAIPHTNVHNWLTVKDYNKIGCALELDDYIK 1600 
SCMV-LP         VKFDGSMHPQIHEALVKYKLRDSVIMLRPNAIPKVYFHNWLTARDYNRMGCSVELEDHVK 1600 
SCMV-XgS        VKFDGSMHPQIHEALVKYKLRDSVIMLRPNAIPKVNFHNWLTARDYNRMGCSVELEDHVK 1600 
SCMV-YH         VKFDGSMHPQIHEALVKYKLRDSVIMLRPNAIPKVNFHNWLTARDYNRMGCSLELEDHVK 1600 
SCMV-GD         VKFDGSMHPQIHEALVKYKLRDSVIMLRPNAIPKVNFHNWLTARDYNRMGCTVELEDHVK 1600 
SCMV-HN         VKFDGSMHPQIHEALTKYKLRDSVIMLRPNAIPKVNLHNWLTARDYNRIGCSLELEDHVK 1600 
SCMV-SD         VKFDGSMHPQIHEALTKYKLRDSVIMLRPNAIPKVNLHNWLTARDYNRIGCSLELEDHVK 1600 
SCMV-Bej        VKFDGSMHPQIHEALTKYKLRDSVIMLRPNAIPKVNLHNWLTARDYNRIGCSLDLEDHVK 1600 
SCMV-SX         VKFDGSMHPQIHEALVKYKLRDSVIMLRPNAIPKVNFHNWLTARDYNRMGCTVELEDHVK 1600 
SCMV-Sp         VKFDGSMHPQIHEALTKYKLRDSVIMLRPNAIPKVNLHNWLTARDYNRIGCSLELEDHVK 1600 
TK              VKFDSSMHPQIHEALVKYKLRDSVIMLRPNAIPKVNFHNWLTARDYNRMGCSLELEDHVK 1600 
SB              VKFDGSMHPQIHEALVKYKLRDSVIMPRPNAIPKVNFHNWLTARDYNRMGCSLELEDHVK 1600 
NM              VKFDGSMHPQIHEALVKYKLRDSVIMLRPNAIPKVNFHNWLTARDYNRMGCSLELEDHVK 1600 
SCMV-A          VKFDGSMHPQIHEALVRYKLRDSVIMLRPNAIPKVNFHNWLTARDYNRMGCSLELEDHVK 1600 
JGMV            VKYDGHMHPAIHEILKQFKLRDSSISLRDTALPQNASDLWLSVGAYKKLGYRIDLPDDCK 1604 
                **:*. *** *** * ::***:* *  * .*:*    . **:.  *:::*  ::* :  * 
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SrMV-H          IPYFVRGVSEKLYSEIYDIVLQYGSTNCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPYSLPRTIAIINR 1660 
SrMV            IPYFVRGVSEKLYSEIYDIVLKYGSTNCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPYSLPRTIAIINR 1660 
MDMV-BG         VPYFIRGIPEKVYSDIYKIVLEYGSTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPFALPRTIAIVNQ 1660 
MDMV-Sp         VPYFIRGIPEKVYSDIYKIVLEYGSTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPFALPRTIAIVNQ 1660 
SCMV-LP         IPYYIRGVPDKLYGTLYDIILKYSPTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
SCMV-XgS        IPYYIRGIPDKLYGTLYDIILKYSPTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
SCMV-YH         IPYYIRGIPDKLYGTLYDIILKYSPTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
SCMV-GD         IPYYIRGVPDKLYGKLYDIILQYSPTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
SCMV-HN         IPYYIRGVPDKLYGKLYEIILQYSPTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
SCMV-SD         IPYYIRGVPDKLYGKLYDIILQYSPTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
SCMV-Bej        IPYYIRGVPDKLYGKLYEIILQYSPTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
SCMV-SX         IPYYIRGIPDKLYGKLYDIILQYSPTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
SCMV-Sp         IPYYIRGVPDKLYGKLYDIILQYSPTSCYGRLSSACVGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
TK              IPYYIRGVPDKLYGKLYDIILQYSPTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
SB              IPYYIRGVPDKLYGKLYDIILQYSPTSCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
NM              IPYYIRGVPDKLYGKLYDIILQYSPTSCYGRLSGACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINA 1660 
SCMV-A          IPYYIRGVPDKLYGKLYDIILQYSPTNCYGRLSSACAGKVAYTLRTDPCSLPRTIAIINT 1660 
JGMV            IPYYVNGVSAKMYEQIWNAVKDFRQTCCMRRMTSSCAGEIAYTLQTDVNAIPRTLAIIDG 1664 
                :**::.*:. *:*  ::. : .:  * *  *::.:*.*::****:**  ::***:**::  
 
SrMV-H          LICEEHAKREHYNSMISNPSSSHAFSLSGIVNMLASRYMKDHSKENIEKLTRVKDQLMEF 1720 
SrMV            LICEEHAKREHYNTMISNPSSSHAFSLSGIVNMLASRYMKDHSKENIEKLTRVKDQLMEF 1720 
MDMV-BG         LIAEEHAKRDHYNSITSNPSSSHAFSLTGICNMLASRYMKDHSRENIEKLTRVKDQLIEF 1720 
MDMV-Sp         LIAEEYAKRDHYNSITANPSSSHAFSLTGICNMLASRYMKDHSRENIEKLTRVRDQLVEF 1720 
SCMV-LP         LITEEYAKRDHYRNMISNPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIDKLIKVRDQLLEF 1720 
SCMV-XgS        LITEEYAKRDHYRNMISDPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIDKLIKVRDQLLEF 1720 
SCMV-YH         LITEEYAKRDHYRNMISNPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIDKLIKVRDQLLEF 1720 
SCMV-GD         LITEEYAKRDHYRNMIANPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIEKLIKVRDQLLEF 1720 
SCMV-HN         LITEEYAKRDHYRNMIANPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIDKLVRVRDQLLEF 1720 
SCMV-SD         LITEEYAKRDHYRNMIANPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIDKLVRVRDQLLEF 1720 
SCMV-Bej        LITEEYAKRDHYRNMIANPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIDKLVRVRDQLLEF 1720 
SCMV-SX         LITEEYAKRDHYRNMIANPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIDKLVRVRDQLLEF 1720 
SCMV-Sp         LITEEYAKRDHYRNMIANPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIEKLVRVRDQLLEF 1720 
TK              LITEEYAKRDHYRNMIANPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIDQLIKVRDQLLEF 1720 
SB              LITEEYAKRDHYRNMIANPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIDKLIKVRDQLLEF 1720 
NM              LITEEYAKRDHYRNMIANPSSSHAFSLNGLVSMIASRYMKDHTKENIDKLIKVRDQLLEF 1720 
SCMV-A          LITEEYAKRDHYRNMIANPSSSHAFSLNGIVSMIASRYMKDHTKENIEKLVKVRDQLLEF 1720 
JGMV            LIKEEQIKHSHFQSISANSTSSYNFSLNGIMDMLRSRYMKDHSVDNIAKLEMVKNQIIEF 1724 
                ** **  *:.*:..: ::.:**: ***.*: .*: *******: :** :*  *::*::** 
 
SrMV-H          QCSGGDFKNPEDLMEFGALTTVIHQGLDETANCLQLEGRWNQPLIQRDLMISAGVFVGGA 1780 
SrMV            QCSGCDFKNPEDLMEFGALTTVIHQGLDATANCLQLEGRWNQSLIQRDLMISAGVFVGGA 1780 
MDMV-BG         RGTGGEFKNPEDLLEFGGLVTVIHQGLDSTARGLQLKGRWNGDLIQRDLMISAGVFTGGL 1780 
MDMV-Sp         RGTGGEFKNPEDLLEFGGLVTVIHQGLDSTAQCLQLKGRWNGNLIQRDLMISAGVLTGGL 1780 
SCMV-LP         QGTGMQFQDPSELMDIGALNTVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQRDLMIAGGVFIGGI 1780 
SCMV-XgS        QGTGMQFQDPSELMDIGALNTVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQRDLMIAGGVFIGGI 1780 
SCMV-YH         QGTGMQFQDPSELMDIGALNTVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQRDLMIAGGVFIGGI 1780 
SCMV-GD         QGTGMQFQDPSELMDIGALNTVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLVQRDLMIAGGVFVGGI 1780 
SCMV-HN         QGTGMQFQDPSELMDIGALNTVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQRDLMISAGVFTGGI 1780 
SCMV-SD         QGTGMQFQDPSELMDIGALNTVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQRDLMISAGVFTGGI 1780 
SCMV-Bej        QGTGMQFQDPSELMDIGALNTVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQRDLMISAGVFTGGI 1780 
SCMV-SX         QGTGMQFQDPSELMDIGALNTVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQRDLMISAGVFTGGI 1780 
SCMV-Sp         QGTGMQFQDPSELMDIGALNTVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQRDLMISAGVFMGGI 1780 
TK              QGMGMQFQDPSELMDIGAFNSVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQRDLMIAGGVFIGGI 1780 
SB              QGMGMQFQDPSELMDIGALNSVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQRDLMIAGGVFIGGI 1780 
NM              QGMGMQFQDPSELMDIGAFNSVIHQGMDATAACIGLQGRWNASLIQPNLMIAGGVFIGGI 1780 
SCMV-A          QGTGMQFQDPSDLMDIGALNTVIHQGMDATAACLGLQGRWNAPLIQRDLMIAGGVFIGGI 1780 
JGMV            SNASINYRDVDFIKHFGALQTVIHENKENVCKELDLKGIWNEKLMCRDGIIAAGVAIGGA 1784 
                   . :::: . : .:*.: :***:. : ..  : *:* **  *:  : :*:.**  **  
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SrMV-H          LMIWCLFRDWSKTNVCHQGKNKRSRQKLRFKQARDNKTAYDISGSQEAIGENFGTAYTKK 1840 
SrMV            LMVWCLFRKWSETKVCHQGKNKRSRQKLRFKQARDNKTAYDISGSQEAIGENFGTAYTKK 1840 
MDMV-BG         LMLWFLFRKWSSTDVKHEAKTKRSRQKLKFRQARDSKYAYDVTGSKDAIEENFGSAYVKK 1840 
MDMV-Sp         LMLWFLFRRWSTTDVKFEGKTKRSRQKLKFKQARDNKYAYDVTGSKDAIEENFGSAYVKK 1840 
SCMV-LP         LMMWSLFTKWGNTNVSHQGKNKRSRQKLRFREARDNKFAYDVTGSKDAIEENFGSAYTKK 1840 
SCMV-XgS        LMMWTLFTKWGNTNVSHQGKNKRSRQKLRFREARDNKFAYDVTGSKDTIEENFGSAYTKK 1840 
SCMV-YH         LMMWSLFTKWGNTNVSHQGKNKRSRQKLRFREARDNKFAYDVTGSKDTIEENFGSAYTKK 1840 
SCMV-GD         LMTWSLFTKWGNTNVAHQGKNKRSRQKLRFKEARDNKFAYDVTGSKDAIEENFGSAYTKK 1840 
SCMV-HN         LMMWYLFTKWSKTEVSHQGKNKRSRQKLRFKEARDNKYAYDVVGSEEVLGENFGTAYTKK 1840 
SCMV-SD         LMMWYLFTKWSKTEVSHQGKNKRSRQKLRFKEARDNKYAYDVVGSEEVLGENFGTAYTKK 1840 
SCMV-Bej        LMMWYLFTKWSKTEVSHQGKNKRSRQKLRFKEARDNKYAYDVVGSEEVLGENFGTAYTKK 1840 
SCMV-SX         FMMWYLFIKWSKTEVSHQGKNKRSRQKLRFKEARDNKYAYDVTGSEEVLGENFGTAYVKK 1840 
SCMV-Sp         LMMWCLFTKWSKTEVLHQGKNKRSRQKLRFKEARDNKYAYDVIGSKDAIEENFGSAYTKK 1840 
TK              LMMWSLFTKWGKTNVSHQGKNKRSRQKLRFKQARDTKYAYDVTGSEEAIGENFGTAYTKK 1840 
SB              LMMWSLFTNWGKTNVSHQGKNKRSRQKLRFKQARDTKYAYDVTGSEEAIGENFGTAYTKK 1840 
NM              LMMWSLFTKWGKTNVSHQGKNKRSRQKLRFKQARDTKYAYDVTGSEEAIGENFGTAYTKK 1840 
SCMV-A          LMMWSLFTRWSGTNVSHQGKNKRSRQKLRFKAARDTKYAYDVTGSEEALGESFGTAYTKK 1840 
JGMV            LIGWECFKYYFMTEVEHEGKSKRTKQKLKFRDARDKKVGREVYGDDATIEYYFGEAYTKK 1844 
                :: *  *  :  *.* .:.*.**::***:*: ***.* . :: *.. .:   ** **.** 
 
SrMV-H          GKNKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQDYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIKLVQEHFAEI 1900 
SrMV            GKNKGTKVGLGVKQRKFHMMYGFDPQDYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRIVQEHFADI 1900 
MDMV-BG         DKKKGTKVGLGVKQHKFYMLYNFDPQDYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADINMVREHFTAI 1900 
MDMV-Sp         GKKKGTKVGLGVKRNKFTMMYGFDPQDYNLIRFVDPLTGVTLDEQITVDIKMVQEHFAAI 1900 
SCMV-LP         GKSKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRLVQEHFNTI 1900 
SCMV-XgS        GKGKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRLVQEHFNTI 1900 
SCMV-YH         GKGKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRLVQEHFNTI 1900 
SCMV-GD         GKGKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRLVQEHFGEL 1900 
SCMV-HN         GKGKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIQLVQEHFSVI 1900 
SCMV-SD         GKGKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIQLVQEHFSVI 1900 
SCMV-Bej        GKGKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIQLVQEHFSVI 1900 
SCMV-SX         GKGKGTKVGLGIKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRLVQEHFSVI 1900 
SCMV-Sp         GKSKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRLVQEHFDVL 1900 
TK              GKGKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYDLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRLVQEHFNII 1900 
SB              GKGKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYDLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRLVQEHFNII 1900 
NM              GKGKGTKVGLGVKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRLVQEHFNII 1900 
SCMV-A          GKGKGTKVGMGVKQHKFHMMYGFDPQEYNLIRFVDPLTGATLDEQIHADIRLIQEHFDDI 1900 
JGMV            PKKGNKTHGMGFKTRRFTHIYGIDPTEYDMIRFVDPLTGTTLDESTQADMALVKEHFANV 1904 
                 *  ... *:*.* .:*  :*.:** :*::*********.****.  .*: :::***  : 
 
SrMV-H          REEAINDDRLERQHLYSNPGLRAFFIQHGSSNALRVDMTPHEPLRVVTNNNIAGFPEYEG 1960 
SrMV            REEAINNDQLERQHLYANPGLRAFFIQHGSSNALRVDMTPHEPLRVVTNNNIAGFPEYEG 1960 
MDMV-BG         REAAINNDQLEYQHIYSNPGIKAYFIRNGSQNALKVDMTPHEPLRVVTGNNIAGFPEYEG 1960 
MDMV-Sp         REAAINNDQLEYQHIYSNPGIRAYFMQNGSQNALKVDMTPHEPLRVVTGNNIAGYPEYED 1960 
SCMV-LP         REEAVLNDTIERQHIYGNPGLQAFFIQNGSSNALRVDLTPHSPLRVVANNNIAGFPEYEG 1960 
SCMV-XgS        REEAVLNDTIERQHIYGNPGLQAFFIQNGSANALRVDLTPHSPLRVVANNNIAGFPEYEG 1960 
SCMV-YH         REEAVLNDTIERQHIYGNPGLQAFFIQNGSSNALRVDLTPHSPLRVVANNNIAGFPEYEG 1960 
SCMV-GD         REEAVINDTLDRQRIYGNPGLQAFFIQNGSANALRVDLTPHSPLRAVTNNNIAGFPEYEG 1960 
SCMV-HN         RDEAVANDTIERQHIYANPGLQAFFIQNGSANALRVDLTPHSPLRAVTNNNIAGFPEYEG 1960 
SCMV-SD         RDEAVANDTIERQHIYANPGLQAFFIQNGSANALRVDLTPHSPLRVVTNNNIAGFPEYEG 1960 
SCMV-Bej        RDEAVANDTIERQHIYANPGLQAFFIQNGSANALRVDLTPHSPLRVVTNNNIAGFPEYEG 1960 
SCMV-SX         RDEAVANDTIERQHIYSNPGLQAFFIQNGSANALRVDLTPHTPLRVVTNNNIAGFPEYEG 1960 
SCMV-Sp         REEAVANDTIERQHIYSSPGLQAFFIQNGSANALRVDLTPHSPLRVVTNNNIAGFPEYEG 1960 
TK              REEAVPNDTIERQHIYGNPGLQAFFIQNGSSIALRVDLTPPSPLRGVTNNNIAGFPEYGG 1960 
SB              REEAVPNDTIERQHIYGNPGLQAFFIQNGSSIALRVVLTPPSPLRGVTNNNIAGFPEYGG 1960 
NM              REEAVPNDTIERQHIYGNPGLQAFFIQNGSSNALRVDFTPHSPLRGVTNNNIAGFPEYGG 1960 
SCMV-A          REEAVLNDVIERQHIYGNPGLQAFFIQNGSSNALRVDLTPHSPTRVVGNNNIAGFPEYEG 1960 
JGMV            RESYVENDILERHSLYSNPGVHAYFIKNNASNALKVDLTLHNPLALCRTNAIAGFPEYEG 1964 
                *:  : :* :: : :*..**::*:*:::.:  **:* :*   *      * ***:*** . 
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SrMV-H          TLRQTGRPVVISINQVPEPNEVGVEHEAKSMMVGLSDYTPISNQLCIIENFSNDVRQCMY 2020 
SrMV            TLRQTGRPIVVSINQVPEPNEVEVEHESKSMMVGLSDYTPISNQLCIIENHSNDVRQCMY 2020 
MDMV-BG         TLRQTGRAQVIPSEQVPAPNEVEVEHEAKSMLTGLVDYTPIANQIGIIENHSDDVRLCMY 2020 
MDMV-Sp         TLRQTGKAQVVPIEQVPASNEVEVEHEAKSMLIGLVDYTPIANQICIIENHSDDVRLCMY 2020 
SCMV-LP         TLRQTGTAITIPMNQVPIANEAGVAHESKSMMTGLGDYTPISQQLCLVQNDSDGIKRNVF 2020 
SCMV-XgS        TLRQTGTAITIPTNQVPIANETGVAHESKSMMAGLGDYTPISQQLCLVQNDSDGIKRNVF 2020 
SCMV-YH         TLRQTGTAITIPMNQVPIANETGVAHESKSMMAGLGDYTPISQQLCLVQNDSDGIKRNVF 2020 
SCMV-GD         TLRQTGTAITVPINQVPIANEAGVAHESKSMMAGLGDYTPISQQLCLVQNDSDGVKRNVY 2020 
SCMV-HN         TLRQTGTALQIPVNQVPAANEAGVAHESKSMMAGLGDYTPISQQLCLVQNDSDGIKRNVY 2020 
SCMV-SD         TLRQTGTALQIPVNQVPAANEAGVAHESKSMMAGLGDYTPISQQLCLVQNDSDGIKRNVY 2020 
SCMV-Bej        TLRQTGAALQIPVNQVPVANEAGVAHESKSMMAGLGDYTPISQQLCLVQNDSDGIKRNVY 2020 
SCMV-SX         TLRQTGTALQIPVNQVPAANETGVAHESKSMMAGLGDYTPISQQLCLIQNDSDGIKRNVY 2020 
SCMV-Sp         TLRQTGTAITVPVNQVPVANETGVAHESKSMMIGLGDYTPISQQLCLVQNDSDGVKRNVF 2020 
TK              TLRQTGTALTVPVNQVPAANETGVAPESKSMRAGLGDYTPIFQQLCFVQNDSEGVKRNVY 2020 
SB              TLRQTGTALTVPVNQVPAANETGVAPESKSMRAGLGDYTPIFQQLCFVQNDSEGVKRNVY 2020 
NM              PLRQTGPALTVPVNQVPAANETGVAHESKSMMSGLGDYTPISQQLCLVQNDSEGVKRNVY 2020 
SCMV-A          TLRQTGTAITVPINQVPVANETGVAHESKSMMAGLGDYTPISQQLCLVQNDSDGVKRNVY 2020 
JGMV            ELRQTGPSVVIPKEEVPAQNEPEVEHEGTSAIHGVANYNPISDNICLLKNDSDGKNIELY 2024 
                 ***** .  :. ::**  **  *  *..*   *: :*.** ::: :::* *:. .  :: 
 
SrMV-H          AIGYGSYLITPAHLFKYNNGEITIRSTRGLYKMRNSVQVKIHPIEGRDKTIIQLPKDFPP 2080 
SrMV            AIGYGSYLITPAHLFKYNNGEITIRSTRGLYKMRNSVQVKIHPIEGRDMTIIQLPKDFPP 2080 
MDMV-BG         AIGYGSYLITPAHLFKASNGELTFRSSRGVYKMRNSVEVKLHHVKGRDLVIIQLPKDFPP 2080 
MDMV-Sp         AIGYGSYLITPAHLFKTNNGELTFRSTRGVYKMRNSVEVKLHHIKGRDLVIIQLPKDFPP 2080 
SCMV-LP         SIGYGSYLISPAHLFKYNNGEITIRSSRGLYKIRNSVELKLHPIAHRDMVIIQLPKDFPP 2080 
SCMV-XgS        SIGYGSYLISPAHLFKYNNGEITIRSSRGLYKIRNSVELKLHPIAHRDMVIIQLPKDFPP 2080 
SCMV-YH         SIGYGSYLISPAHLFKYNNGEITIRSSRGLYKIRNSVELKLHPIAHRDMVIIQLPKDFPP 2080 
SCMV-GD         SIGYGSYLISPAHLFKYNNGEITIKSSRGLYKIRNSVELKLHPIAHRDMVIIQLPKDFPP 2080 
SCMV-HN         SIGYGSYLIAPAHLFKYNNGEITIKSSRGLYKIRNSVEIKLHPIAHRDMVIIQLPKDFPP 2080 
SCMV-SD         SIGYGSYLIAPAHLFKYNNGEITIKSSRGLYKIRNSVEIKLHPIAHRDMVIIQLPKDFPP 2080 
SCMV-Bej        SIGYGSYLIAPAHLFKYNNGEITIKSSRGLYRTRNSVEIKLHPIAHRDMVIIQLPKDFPP 2080 
SCMV-SX         SIGYGSYLIAPAHLFKYNNGEITIKSSRGLYKIRNSVEIKLHPIAHRDMVIIQLPKDFPP 2080 
SCMV-Sp         SIGYGSYLISPAHLFKYNNGEITIKSSRGLYKIRNSVELKLHPIAHRDMVIIQLPKDFPP 2080 
TK              AIGYGSYLISPALLFKYNHGEIPINSPRGWYKLGNSVDVKLHPIAQRDMVIIQLPKDFPP 2080 
SB              AIGYGSYLISPALLFKYNHGEIPINSPRGWYKLGNSVDVKLHPIAQRDMVIIQLPKDFPP 2080 
NM              AIGYGSYLISPAHLFKYNNGEITIKSSRGLYKIRNSVDVKLHPIAQRDMVIIQLSKSFPP 2080 
SCMV-A          SIGYGSYLISPAHLFKYNNGEITIKSSRGLYKIRNSVDLKLHPIAHRDMVIIQLPKDFPP 2080 
JGMV            GIGFGPYVIAPGHLFESNNGSLHIRSTRGLYKIPNTQALKISAIEGRDIILIRLPKDHPP 2084 
                .**:*.*:*:*. **: .:*.: :.*.** *:  *:  :*:  :  **  :*:*.*..** 
 
SrMV-H          FPQKLKFEMPDRDHRVCLVGVNFQQNFSSCVVSESSVIAPKGNCTFWKHWISTTDGQCGL 2140 
SrMV            FPQRLKFEMPNRDHRVCLVGVNFQQNFSSCIVSESSVVAPKGNCTFWKHWISTTDGQCGL 2140 
MDMV-BG         FPQKLKFQAPNRENKVCLVGVNFQQNHSSCVVSESSTIAPKGNNTFWSHWISTTGGQCGL 2140 
MDMV-Sp         FPQKLKFQAPSRENKVCLVGVNFQQNHSSCVISESSTIAPKGNNTFWSHWISTTDGQCGL 2140 
SCMV-LP         FPMRLKFSTPSREARVCLVGVNFQQNYSTCIVSESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
SCMV-XgS        FPMRLKFSTPSREARVCLVGVNFQQNYSTCIVSESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
SCMV-YH         FPMRLKFSTPSREARVCLVGVNFQQNYSTCIVSESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
SCMV-GD         FPMRLKFSTPSRESRVCLVGVNFQQNYSTCVVSESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
SCMV-HN         FPMRLKFSKPSRESRVCLVGVNFQQNYSTCIISESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
SCMV-SD         FPMRLKFSKPSRESRVCLVGVNFQQNYSTCIVSESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
SCMV-Bej        FPMRLKFSKPSRESRVCLVGVNFQQNYSTCIVSESSVTAPKGNGDFWKHWISTTGGQCGL 2140 
SCMV-SX         FPMRLKFSKPSRESRVCLVGVNFQQNYSTCIVSESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
SCMV-Sp         FPMRLKFSTPTRESRVCLVGVNFQQNYSTCIVSESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
TK              FPMRLKFSTPSRDVRVCLVGINFQQNHTTCIISESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
SB              FPMRLKFSTPSRDVRVCLVGINFQQNHTTCIISESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
NM              FPMRLKFSTPSRDVRVCLVGINFQQNHTTCIISESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
SCMV-A          FPMRLKFANPSRDMRVCLVGINFQQNHSSCITSESSVTAPKGNGDFWKHWISTVDGQCGL 2140 
JGMV            FTRSIKFSEPDKYDKVIMLRMNFQQNKSIVEFSESSIIAQQS-ASFWKHWISTKAGYCGL 2143 
                *.  :**  * :  :* :: :***** :    ****  * :.   **.*****  * *** 
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SrMV-H          PLVDVISKSIVGIHSLAATNSKTNFFVTIPEKFEEYLNNLVIINKWELGWHYNPNLIAWN 2200 
SrMV            PLVDVINKSIVGIHSLAATNSKTNFFVTIPDNFEAYLHNLVTMNKWEVGWYYNPNLIAWN 2200 
MDMV-BG         PLVDMKTRSIVGVHSLASVNANVNFFVAMPEDFNTYLSELVSKNEWEKGWQYNPNLISWS 2200 
MDMV-Sp         PLVDIKTRSIVGVHSLASVNMKVNFFVSMPEDFNAYLDELVSKNEWEKGWQYNPNLISWN 2200 
SCMV-LP         PLVDVKNKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPEDFNEYIHNLVQTNKWEKGWHYNPNLISWC 2200 
SCMV-XgS        PLVDVKSKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPEDFNEYIHNLVQTNKWEKGWHYNPNLISWC 2200 
SCMV-YH         PLADVKSKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPEDFNEYMHNLVQTNKWEKGWHYNPNLISWC 2200 
SCMV-GD         PLVDVKSKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPENFNEYISDLVQTNKWEKGWHYNPNLISWC 2200 
SCMV-HN         PLVDVKSKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPEDFNDYINNLVQTNKWEKGWHYNPNLISWC 2200 
SCMV-SD         PLVDVKSKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPEDFNDYINNLVQTNKWEKGWHYNPKLISWC 2200 
SCMV-Bej        PLVDVKSKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPEDFNDYINNLVQTNKWEKGWHYNPNLISWC 2200 
SCMV-SX         PLVDVKSKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPEDFNDYIHNLVQTNKWEKGWHYNPNLISWC 2200 
SCMV-Sp         PLVDVKSKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAVPENFNEYISNLVQTNKWEKGWHYNPNLISWC 2200 
TK              PLVDVKNKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPENFNEYISNLVQTNKWEKGWHYNPNLISWC 2200 
SB              PLVDVKNKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPENFNEYISNLVQTNKWEKGWHYNPNLISWC 2200 
NM              PLVDVKNKHIVGIHSLASTSGNTNFFVAMPENFNEYISNLVQTNKWERGWHYNPNLISWC 2200 
SCMV-A          PLVDVKNKHIVGIHSLASTNGNTNFFVAMPDNFNEYIHELVQTNKWERGWHYNPNLISWC 2200 
JGMV            PLVNTRTKEDVGIHSLKATNNSVNYFTPVNADLIGKLALDIETIQWTKGWKHNMHLLAWD 2203 
                **.:  .:  **:*** :.. ..*:*..:  .:   :   :   :*  ** :* :*::*  
 
SrMV-H          GLNLVNSAPSGKFKTAKLVEDLMCEVTEQGMTHETWLTNDIRDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SrMV            GLNLVDSAPSGKFKTAKLVEDIMCEVTEQGLMHETWLTNDIKDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
MDMV-BG         GLNLVSSAPKGAFKTAKLVEDLSFDVTEQGIQHETWLTKHIQQNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
MDMV-Sp         GLNLVSSAPKGAFKTAKLVEDLSFDVTEQGIQHETWLTQHIQQNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SCMV-LP         GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDISVEEQCGVTETWLTECIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SCMV-XgS        GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMSVEEQCGVTETWLTECIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SCMV-YH         GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMSVEEQCGVTETWLTECIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SCMV-GD         GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLNMSVEEQCKVTETWLTECIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SCMV-HN         GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMSVEEQCEVTETWLTECIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SCMV-SD         GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMSVEEQCEVTETWLTECIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SCMV-Bej        GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMSVEEQCEVTETWLTECIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SCMV-SX         GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMSVEEQCKVTETWLTECIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SCMV-Sp         GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMSVEEQCKVTETWLTECIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
TK              GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMSVEEQCRVTETWLTEHIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SB              GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMSVEEQCRVTETWLTEHIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
NM              GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMSVEEQCKVTETWLTEHIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
SCMV-A          GLNLVDSAPKGLFKTSKLVEDLDMIVEEQCKITETWLTECIQDNLQVVAKCPGQLVTKHV 2260 
JGMV            GLHLRNSKPSQAFNTAKEIEVINERISNES--ADTWLSRQFNENLNVVGELPGNLVTKHV 2261 
                **:* .* *.  *:*:* :* :   : ::    :***:. :.:**:**.: **:****** 
 
SrMV-H          VKGQCPHFSLYLSTHDEANSFFKPLLGKYDKSRLNKAAFIKDLTKYAKPTYIGEVNPQTF 2320 
SrMV            VKGQCPHFSLYLSTHEDANTFFKPLLGKYDKSRLNKAAFIKDLTKYAKPTYIGEVDSKTF 2320 
MDMV-BG         VKGPCPHFALYLSTHEEAEKFFRPLMGKYDKSRLNKAAFVKDLTKYAKPTYIGEVNTALF 2320 
MDMV-Sp         VKGPCPHFALYLSTHEEAEKFFRPLMGKYDKSRLNKAAFVKDLTKYAKPTYIGEVDTILF 2320 
SCMV-LP         VKGPCPHFQLYLSTHEEAKSYFSPLLGKYDKSRLNRAAFIKDISKYAKPIYVGEIKYDIF 2320 
SCMV-XgS        VKGPCPHFQLYLSTNEEAKSYFSPLLGKYDKSRLNRAAFIKDISKYAKPIYVGEINYDIF 2320 
SCMV-YH         VKGPCPHFQLYLSTHEEAKSYFSPLLGKYDKSRLNRAAFIKDISKYAKPIYVGEINYGIF 2320 
SCMV-GD         VKGPCPHFQLYLSTHDEAKAYFSPLLGKYDKSRLNRAAFIKDISKYAKPIYVGEINYDIF 2320 
SCMV-HN         VKGPCPHFQLYLSTHDEAKAYFAPLLGKYDKSRLNRAAFIKDISKYAKPIYIGEINYDVF 2320 
SCMV-SD         VKGPCPHFQLYLSTHDEAKAYFAPLLGKYDKSRLNRAAFIKDISKYAKPIYIGEINYDVF 2320 
SCMV-Bej        VKGPCPHFQLYLSTHDEAKAYFAPLLGKYDKSRLNRAAFIKDISKYAKPIYIGEINYDVF 2320 
SCMV-SX         VKGPCPHFQLYLSTHDEAKAYFAPLLGKYDKSRLNRAAFIKDISKYAKPIYIGEINYDVF 2320 
SCMV-Sp         VKGPCPHFQLYLSTHDEAKTYFAPLLGKYDKSRLNRAAFIKDISKYAKPIYVGEINYDIF 2320 
TK              VKGPSPHFQLYLSMHDKAKLYFSPLLGKYDKSRLNRAAFIKDLSKYAKPIYIGEINYEIF 2320 
SB              VKGPSPHFQLYLSMHDKAKLYFSPLLGKYDKSRLNRAAFIKDLSKYAKPIYIGEINYEIF 2320 
NM              VKGPCPHFQLYLSTHDEAKSYFSPLLGKYDKSRLNRAAFIKDLSKYAKPIYVGEINYEIF 2320 
SCMV-A          VKGPCPHFQLYLSTHDEARAYFTPLLGKYDKSRLNRAAFIKDISKYAKPIYIGEINYDVF 2320 
JGMV            VKGKCQLFQLFMSVDEQAKKFFEPLCGHYGKSLLNRNAFIKDFTKYDKPIIVGTVKPNEF 2321 
                *** .  * *::* .:.*. :* ** *:*.** **: **:**::** **  :* :.   * 
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SrMV-H          QRAVDKVKETLWAVGMQTCNYITDEEEIFKSLNMNAAVGALYTGKKKDYFMDFSDADKEE 2380 
SrMV            QKAVDRVKEILWKVGMQTCNYVTDEEEIFKSLNMNAAVGALYTGKKKDYFMDFSDTDKEE 2380 
MDMV-BG         ERAVEHVIQLLRNVGIPTCEYITDEDEIFKSLNMNAAVGALYTGKKREYFSEYTQEDRAE 2380 
MDMV-Sp         ERAVEHVIQILRSVGIQTCEYVTDEEEIFKSLNMNAAVGALYTGKKREYFAGYTQEDKEE 2380 
SCMV-LP         ERAIERVIQILKDVGMQQCVYVTDEEEIFNSLNLNAAVGALYTGKKKDYFKDYSNEDKAE 2380 
SCMV-XgS        ERAVERVIQILKDVGMQQCVYVTDEEEIFNSLNLNAAVGALYTGKKKDYFKDYSNEDKAE 2380 
SCMV-YH         ERAVERVIQILKDVGMQQCVYVTDEEEIFNSLNLNAAVGALYTGKKKDYFKDYSNEDKAE 2380 
SCMV-GD         ERAIERVIQILKSVGMQQCVYVTDEEEIFNSLNLNAAVGALYTGKKKDYFKDYSNEDKAE 2380 
SCMV-HN         EKAIQRVIKILRDVRMQQCTYVTDEDEIFQSLNLNAAVGALYTGKKKDYFKDFSNEDKSE 2380 
SCMV-SD         EKAVQRVIKILRDVRMQQCTYVTDEDEIFQSLNLNAAVGALYTGKKKDYFKDFSNEDKSE 2380 
SCMV-Bej        EKAIQRVIKILRDVGMQQCTYVTDEDEIFQSLNLNAAVGALYTGKKKDYFKDFSNEDKSE 2380 
SCMV-SX         EKAIERVIKILKDVGMQQCTYVTDEDEIFQSLNLNAAVGALYTGKKKDYFKDFSNEDKSE 2380 
SCMV-Sp         EKAIERVIKILKNVGMQQCVYVTDEEEIFNSLNLNAAVGALYTGKKKDYFKDYSNEDKAE 2380 
TK              DKAVDRVISILRSVGMLQCTYVTDEEEIFNSLNMNAAVGALYTGKKKDYFKDFSNDDKAE 2380 
SB              DKAVDRVISILRSVGMLQCTYVTDEEEIFNSLNMNAAVGALYTGKKKDYFKDFSNDDKAE 2380 
NM              DKAVERVISILRSVGMQQCMYVTDEEEIFNSLNMNAAVGALYTGKKKDYFKDFSNEDRAE 2380 
SCMV-A          EKAIERVIRTLRDVGMQQCTYVTDEEEIFKSLNLNAAVGALYTGKKKDYFADFSEEDKAE 2380 
JGMV            EMATKDVINMLHNLGMKDCNYVTIADEIYGSMNMKASVGALYNGKKREYFANFTDEQKEK 2381 
                : * . *   *  : :  * *:*  :**: *:*::*:*****.***::**  ::: :: : 
 
SrMV-H          ILKQSCERLYEGKLGIWNGSLKAEIRPIEKTEANKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SrMV            ILKQSCERLYEGQLGVWNGSLKAEIRPIEKTEANKTRSFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
MDMV-BG         IIKQSCERVYEGKLGIWNGSLKAEIRPIEKTEANKTRTFTAAPLETLLAGKVCVDDFNNQ 2440 
MDMV-Sp         IVKQSCERVYEGKLGIWNGSLKAEIRPIEKTEANKTRTFTAAPLETLLAGKVCVDDFNNQ 2440 
SCMV-LP         IIMKSCERIYNGQLGIWNGSLKAEIRPIEKIILNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SCMV-XgS        IIMKSCERIYNGQLGIWNGSLKAEIRPIEKTILNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SCMV-YH         IIMKSCERIYNGQLGIWNGSLKAEIRPIEKTILNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SCMV-GD         IIMKSCERIYNGQLGVWNGSLKAEIRPIEKTMLNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SCMV-HN         IIMRSCERLYNGHLGVWNGSLKAEIRPIEKTMLNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SCMV-SD         IIMRSCERLYNGHLGVWNGSLKAEIRPIEKTMLNKTRSFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SCMV-Bej        IIMRSCERLYNGHLGVWNGSLKAEIRPIEKTMLNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SCMV-SX         IIMRSCERIYNGQLGVWNGSLKAEIRPIEKTILNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SCMV-Sp         IIMRSCERIFNGQLGIWNGSLKAEIRPIEKTMLNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
TK              IIMRSCERIYNGQLGVWNGSLKAEIRPIEKTILNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SB              IIMRSCERIYNGQLGVWNGSLKAEIRPIEKTILNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
NM              IVMRSCERIYNGQLGVWNGSLKAEIRPIEKTILNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
SCMV-A          IVMRSCERLYNGQLGIWNGSLKAEIRPIEKTMLNKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2440 
JGMV            LMEESCKRLYCGKLGVWNGSLKAEIRPMEKILANKTRTFTAAPLETLLGGKVCVDDFNNQ 2441 
                :: .**:*:: *:**:***********:**   ****:**********.*********** 
 
SrMV-H          FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNKLLNKLPEGWVYCDADGSQFDTSLTPYLINAVLDIRLH 2500 
SrMV            FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWDRLLNKLPEGWVYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLDIRLH 2500 
MDMV-BG         FYAHHLNGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPDGWIYCDADGSQLDSSLTPYLINAVLNIRLQ 2500 
MDMV-Sp         FYSQHLNGPWTVGITKFYGGWNKLLEKLPDGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLNIRLQ 2500 
SCMV-LP         FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPEGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLQ 2500 
SCMV-XgS        FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPEGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLQ 2500 
SCMV-YH         FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPEGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLQ 2500 
SCMV-GD         FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPEGWVYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLQ 2500 
SCMV-HN         FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPDGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLQ 2500 
SCMV-SD         FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPDGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLQ 2500 
SCMV-Bej        FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPDGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLQ 2500 
SCMV-SX         FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPDGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLQ 2500 
SCMV-Sp         FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPEGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLQ 2500 
TK              FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPEGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLH 2500 
SB              FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPEGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLH 2500 
NM              FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPEGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHVRLH 2500 
SCMV-A          FYSHHLEGPWTVGITKFYGGWNRLLEKLPEGWIYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLHIRLQ 2500 
JGMV            FYQNHLKGPWTVGISKFYKGWDSLMRRLPENWVYCDADGSQFDSSLTPYLINAVLQIRLA 2501 
                ** :**:*******:*** **: *:.:**:.*:********:*:***********.:**  
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SrMV-H          FMEDWSIGEKMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVIIAFNYT 2560 
SrMV            FMEDWNIGERMLKNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVIIAFNYT 2560 
MDMV-BG         FMEPWNIGEQMLKNLYTEIVFTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVGNTLMVIIAFNYT 2560 
MDMV-Sp         FMEPWHIGEQMLKNLYTEIVFTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVIIAFNYA 2560 
SCMV-LP         FMEEWALGEQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVILAFNYA 2560 
SCMV-XgS        FMEEWALGEQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVILAFNYA 2560 
SCMV-YH         FMEEWALGEQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVILAFNYA 2560 
SCMV-GD         FMEDWALGAQMLQNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVILAFNYA 2560 
SCMV-HN         FMEEWNLGEQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVILAFNYA 2560 
SCMV-SD         FMEEWNLGEQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVILAFNYA 2560 
SCMV-Bej        FMEEWNLGEQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVILAFNYA 2560 
SCMV-SX         FMEKWNLGEQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVILAFNYA 2560 
SCMV-Sp         FMEEWALGAQMLQNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVILAFNYA 2560 
TK              FMEEWELGAQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVIIAFNYA 2560 
SB              FMEEWELGAQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVIIAFNYA 2560 
NM              FMEEWELGAQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSVIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVIIAFNYA 2560 
SCMV-A          FMEEWELGAQMLRNLYTEIVYTPIATPDGSIIKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMVILAFNYA 2560 
JGMV            CMEKWDIGEKMLSNLYTEIVYTPIATPDGKVVKKFKGNNSGQPSTVVDNTLMLILAFTYA 2561 
                 ** * :* :** *******:********.::***************.****:*:**.*: 
 
SrMV-H          MLSCGIEAGMIDEICKMYANGDDLLLAIRPDYEHLLDNFSKHFADLGLNFDFTSRTRDRT 2620 
SrMV            MLSCGIEADMIDEICKMYANGDDLPLAIRPDYEHLLDDFSKYFSDLGLNFDFTSRTRDRE 2620 
MDMV-BG         LLSCGVDLEKADDVCRMYANGDDLLLAVNPTHVDILNEFGKHFAALGLNFDFESRTRDKS 2620 
MDMV-Sp         LLSCGIDLKEADEVCRMYANGDDLLIAVNPAHVDILDEFGKHFATLGLNFEFESRTKDKS 2620 
SCMV-LP         MLSSGVKEDEIDNCCRMFANGDDLLLAVHPDYEYVLDGFQDHFGNLGLNFEFTSRTKEKS 2620 
SCMV-XgS        MLSSGVKEDEIDNCCRMFANGDDLLLAVHPDYEYVLDGFQDHFGNLGLNFEFTSRTKEKS 2620 
SCMV-YH         MLSSGVKEDEIDNCCRMFANGDDLLLAVHPDYEYVLDGFQDHFGNLGLNFEFTSRTKEKS 2620 
SCMV-GD         MLSSGIREDEIDDYCRMFANGDDLLLAVHPDYEYILDGFQAHFGNLGLNFEFTSRTREKS 2620 
SCMV-HN         MLSSGVKEEEIDNCCRMFANGDDLLLAVHPDFEHILDGFQNHFGNLGLNFEFTSRTRDKS 2620 
SCMV-SD         MLSSGVKEEEIDNCCRMFANGDDLLLAVHPDFEHILDGFQNHFGNLGLNFEFTSRTRDKS 2620 
SCMV-Bej        MLSSGVKEEEIDNCCRMFANGDDLLLAVHPDFEHILDGFQNHFGNLGLNFEFTSRTRDKS 2620 
SCMV-SX         MLSSGVKEEEIDNCCRMFAYGDDLLLAVHPKFEHILDGFQNHFGNLGLNFEFTSRIRDKS 2620 
SCMV-Sp         MLSSGIEEDEIDNCCRMFANGDDLLLAVHPDFEHILDGFQNHFGNLGLNFEFTSRTKDKS 2620 
TK              MLSSGIPEDKIDDCCRMFANGDDLLLAVHPDYEYILDGFQNHFGNLGLNFEFTSRTKDKS 2620 
SB              MLSSGIPEDKIDDCCRMFANGDDLLLAVHPDYEYILDGFQNHFGNLGLNFEFTSRTKDKS 2620 
NM              MLSSGIPEDKIDNCCRMFANGDDLLLAVHPDYEYILDGFQNHFRNLGLNFEFTSRTKDKS 2620 
SCMV-A          MLSSGIQDNEIDNCCKMFANGDDLLLAVHPDYEHILDGFQTHFGNLGLNFEFNSRTKEKS 2620 
JGMV            LRVNNIENFEQDDIIKMFGNGDDLLIAVRPDFEYLLDTFKGHFADLGLNFDFSNRTRNRE 2621 
                :   .:     *:  :*:. **** :*:.* .  :*: *  :*  *****:* .* :::  
 
SrMV-H          ELWFMSTRGIKIDNMYIPKLEQERIVAILGWDRSLLPQYRLEAICAAMVESWGYPQLLHE 2680 
SrMV            ELWFMSTRGIKIDGMYIPKLEQERIVAILEWDRSLLPQYRLEAICAAMVEAWGYPQLLHE 2680 
MDMV-BG         ELWFMSTRGIKYEEMYIPKLEKERIVAILEWDRSLIPQYRLEAVCAAMVEAWGYKDLLHE 2680 
MDMV-Sp         ELWFMSTRGIEHEGIYIPKLEMERIVAILEWDRSLLPQYRLEAICAAMVEAWGYKDLLHE 2680 
SCMV-LP         DLWFMSTQGIKCEGIYIPKLEKERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYPDLIQE 2680 
SCMV-XgS        DLWFMSTQGIKCEGIYIPKLEKERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYPDLIQE 2680 
SCMV-YH         DLWFMSTQGIRCEGIYIPKLERERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYPDLVQE 2680 
SCMV-GD         DLWFMSTQGIKCEGIYIPKLERERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYPDLVQE 2680 
SCMV-HN         ELWFMSTRGIKCEGIYIPKLEKERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYPDLVQE 2680 
SCMV-SD         ELWFMSTRGIKCEGIYIPKLEKERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYPDLVQE 2680 
SCMV-Bej        ELWFMSTRGIKCEGVYVPKLEKERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYPDLVQE 2680 
SCMV-SX         ELWFMSTRGIKCEGIYIPKLGKERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYPDLVQE 2680 
SCMV-Sp         ELWFMSTRGIKCEGIYIPKLEKERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYPDLVQE 2680 
TK              ELWFMSTQGVKCEGIYIPKLERERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVESWGYPDLVHE 2680 
SB              ELWFMSTQGVKCEGIYIPKLERERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVESWGYPDLVHE 2680 
NM              ELWFMSTQGVKCKGIYIPKLERERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYPDLVHE 2680 
SCMV-A          NLWFMSTQGLKCEGIYIPKLEKERIVAILEWDRSNLPEHRLEAICAAMVEAWGYSDLIHE 2680 
JGMV            DLWFMSHRGMLKDGVYIPKVEPERVVAILEWDRSIEPEHRLSAICAAIIESWGYEELTYQ 2681 
                :***** :*:  . :*:**:  **:**** ****  *::**.*:***::*:*** :*  : 
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SrMV-H          IRKFYAWILEMQPFATLAKEGLAPYIAETALRNLYTGEGIKEGELDVYYTQFLKDSPEYI 2740 
SrMV            IRKFYAWILEMQPFATLAKEGLAPYIAETALRNLYTGAGIKEGELDVYYTQFIKDLPEYV 2740 
MDMV-BG         IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGSAPYIAETALRNLYTGAKVSEDELNVYARQFFDDLSDYL 2740 
MDMV-Sp         IRKFYAWLLEMQPFAGLAKEGLAPYIAESALKNLYTGAKVSEDELNVYARQFFDDLPNYL 2740 
SCMV-LP         IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGLAPYIAETALRNLYLGTGTKEEEIEKYFRQFAKDLPGYI 2740 
SCMV-XgS        IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGLAPYIAETALRNLYLGTGTKEEEIEKYFRQFAKDLPGYI 2740 
SCMV-YH         IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGLAPYIAETALRNLYLGTGIKEEEIEKYFRQFAKDLPGYI 2740 
SCMV-GD         IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGLAPYIAETALRNLYLGVGIKEEEIEKYFKQFAKDLPGYI 2740 
SCMV-HN         IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGLAPYIAETALRNLYLGTGIKEEEIEKYFKQFAKDLPGYI 2740 
SCMV-SD         IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGLAPYIAETALRNLYLGTGIKEEEIEKYFKQFAKDLPGYI 2740 
SCMV-Bej        IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGLAPYIAETALRNLYLGTGIKEEEIEKYFKQFAKDLPGYI 2740 
SCMV-SX         IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGLAPYIAETALRNLYLGTGIKEEEIGKYFKQFAKDLPGYI 2740 
SCMV-Sp         IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGLAPYIAETALRNLYLGTGIKEEEIEKYFKQFAKDLPGYI 2740 
TK              IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGMAPYIAETALRNLYLGTGIKEEEIEKYFRQFVKDLPGYV 2740 
SB              IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGMAPYIAETALRNLYLGTGIKEEEIEKYFRQFVKDLPGYV 2740 
NM              IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGMAPYIAETALRNLYLGTGIKEEEIEKYFRQFVKDLPGYV 2740 
SCMV-A          IRKFYAWLLEMQPFANLAKEGLAPYIAETALRNLYLGSGIKEEEIEKYFKQFAKDLPGYL 2740 
JGMV            IRRFYQWVLEQEPYKELALQGKAPYLSETALRKLYLDESCDQSELLRYYEEMYKN--AMM 2739 
                **:** *:** :*:  ** :* ***::*:**::** .   .: *:  *  :: .:    : 
 
SrMV-H          EDELIDVRHQAGGGTVDAGATTAEATAQAQRDAAAKAQRDADAKKKADDEAAERQRQDAA 2800 
SrMV            EDELIDVFHQAGGGTVDAGANTADATAQAQREATAKAQQESAAKKRADDEAAEKQRQDAA 2800 
MDMV-BG         ADEVIDVKHQAG-ENVDAG-------------------QKTEAQKEAERKAAEENKAKEA 2780 
MDMV-Sp         ADEVIDVKHQAG-ENVDAG-------------------QKTDAQKEAEKKAAEEKKAKEA 2780 
SCMV-LP         EDYNEDVFHQSG--TVDAGAQGGGGGSVTTPPTTG---SGTGAKPPTTGSPAQGVPPPST 2795 
SCMV-XgS        EDYNEDVFHQSG--TVDAGAQGGGGGSVTTPPTTG---SGTGAKPPTTGSPAQGVTPPST 2795 
SCMV-YH         EDYNEDVFHQSG--TVDAGAQGGGGGSGTTPPTTG---SGTGAKPPTTGSPAQGVTPPST 2795 
SCMV-GD         EDYNEDVFHQSG--SVDAGAQGGSGGSGTTPPATG---SGTGARPPNAGSPAQGNTPPAS 2795 
SCMV-HN         EDYNEDVFHQSG--TVDAGAQGGGSGSGTTPPATG---SGTGTRTPSTGTPAQGNTPPAS 2795 
SCMV-SD         EDYNEDVFHQSG--AVDVGAQGGGSGSGTTPPATG---SGTGTRTPSTGTPAQGNTPPAS 2795 
SCMV-Bej        EDYNEDVFHQSG--TVDAGAQGGGSGSGTTPPATG---SGTGTRTPSTGTPAQGNTPPAS 2795 
SCMV-SX         EDYNEDVFHQSG--TVDAGAQGGGSGSGTTPPATG---SGTGTRTPSTGTPAQGNTPPAS 2795 
SCMV-Sp         EDYNEDVFHQSG--SVDAGAQGGNSGSGASASAAG---SGSGTRPPSTGSAAQGNTPPAS 2795 
TK              EDYNEEVIHQSG--QVDAGRQGGSGAQGGTPPAGS---GGTGSGTQGNGGQTGSQRSGGQ 2795 
SB              EDYNEEVIHQSG--QVDAGRQGGSGAQGGTPPAGS---GGTGSGTQGNGGQTGSQRSGGQ 2795 
NM              EDYNEEVIHQSG--QADAGRQGGSGAQGGTPPAGI---GGTGPGTQGNGGQTGFQGSGGQ 2795 
SCMV-A          EDYNDEVFHQAG--TVDAGAQGGGGNAGTQPPATG---AAAQGGAQPPATGAAAQPPATT 2795 
JGMV            SEDVVDVEHQSG--NEDAGKQKSATPAAN--------QTASGDGKPVQTTATADNKPSSD 2789 
                 :   :* **:*    *.*                     :          :         
 
SrMV-H          AKKKADDDAKAKADADAKAKSDADAKKKADDEAASKARNQKDKDVDVGTSGTVAVPKLKA 2860 
SrMV            AKKKADDDAKAKADAG--------AKKKADGEAAQRAQSQKDKDVDVGTSGTVTVPKLKA 2852 
MDMV-BG         EAKQKE------------------TKEKTTEKAGDGESTGKDKDVDAGTSGSVSVPKLKA 2822 
MDMV-Sp         EAKQKE------------------TKDKATEKADTGGSTGKDKDVDAGTSGSMSVPKLKA 2822 
SCMV-LP         GGVSGSGGGNQDGS----------GRTGNHAGS-GETGNQRDRDVDVGTTGKITVPKLKA 2844 
SCMV-XgS        GGVSGSGGGNQDGS----------GRTGNQAGS-GETGNQRDRDVDVGTTGKITVPKLKA 2844 
SCMV-YH         GGVSGSGGRSQDGS----------GGTGNQAGS-GETGNQRDRDVDAGTTGKITVPKLKA 2844 
SCMV-GD         GGSSGNGGGNQAGS----------SGTGNQAGS-SGTGTQRDKDVDAGTTGKISVPKLKA 2844 
SCMV-HN         GGSSGNNGSGQSGS----------NGTGGQAGS-SGSGGQRDKDVDAGSAGKISVPKLKA 2844 
SCMV-SD         GGSSGNNGGSQSGS----------NGTGGQAGS-SGAGGQRDKDVDAGSTGKISVPKLKA 2844 
SCMV-Bej        GGSSGNNGSGQSGS----------NGTGGQAGS-SGSGGQRDKDVDAGSTGKISVPKLKA 2844 
SCMV-SX         GGSSGNNGGGQSGS----------NGTGGQAGS-SGAGGQRDKDVDAGSTGKISVPKLKA 2844 
SCMV-Sp         GGSSGNNGGGQSGS----------NGTGGQAGS-SGTGGQRDKDVDAGSTGKISVPKLKA 2844 
TK              QGSGGGTGQGAAGN----------NGGGQTGGS-SGTAGQRDKDVDAGSAGKIAVPKLKA 2844 
SB              QGSGGGTGQGAAGN----------NGGGQTGGS-SGTAGQRDKDVDAGSAGKIAVPKLKA 2844 
NM              QGSGGGTGQVAAGN----------NGGGQTGGS-NGTAGQRDKDVDAGSAGKISVPKLKA 2844 
SCMV-A          QGSQPPTGGATGGG----------GAQTGAGETGSVTGGQRDKDVDAGTTGKITVPKLKA 2845 
JGMV            NTSNAQGTSQTKGG--------------GESGGTNATATKKDKDVDVGSTGTFVIPKLKK 2835 
                                                        :*:***.*::*.. :****  
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SrMV-H          MSKKMKLPQAKGKNILHLDFLLGYKPQQQDISNTRATRDEFDRWYDALQKEYELDDTQMT 2920 
SrMV            MSKKMRLPQAKGKNILHLDFLLGYKPQQQDISNTRATRAEFDRWYAAVQKEYELDDTQMT 2912 
MDMV-BG         MSKKMRLPQAKGKNILHLDFLLKYKPQQQDLSNTRATRAEFDRWYEAVQKEYELDDTQMT 2882 
MDMV-Sp         MSKKMRLPQAKGKNILHLDFLLKYKPQQQDLSNTRATRAEFDRWYEAVQKEYELDDTQMT 2882 
SCMV-LP         MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATREEFDRWYEAIKKEYEIDDTQMT 2904 
SCMV-XgS        MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATREEFDRWYEAIKKEYEIDDTQMT 2904 
SCMV-YH         MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATREEFDRWYEAIKKEYEIDDTQMT 2904 
SCMV-GD         MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATKEEFDRWYDAIKKEYEIDDTQMT 2904 
SCMV-HN         MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATKEEFDRWYDAIKKEYEIDDTQMT 2904 
SCMV-SD         MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATKEEFDRWYDAIKKEYEIDDTQMT 2904 
SCMV-Bej        MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATKEEFDRWYDAIKKEYEIDDTQMT 2904 
SCMV-SX         MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATKEEFDRWYDAIKKEYEIDDTQMT 2904 
SCMV-Sp         MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATKEEFDRWYDAIKKEYEIDDTQMT 2904 
TK              MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATKEEFDRWYDAIKKEYEIDDTQMT 2904 
SB              MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATKEEFDRWYDAIKKEYEIDDTQMT 2904 
NM              MSKKMRLPKAKGKDVLHMDFLLTYKPQQQDISNTRATKEEFDRWYDAIKKEYEIDDTQMT 2904 
SCMV-A          MSKKMRLPKAKGKDVLHLDFLLTYKPQQQDISNTRATREEFDRWYEAIKKEYEIDDTQMT 2905 
JGMV            VSPKMRLPMVSNKAILNLDHLIQYKPDQRDISNARATHTQFQFWYNRVKKEYDVDDEQMR 2895 
                :* **:** ...* :*::*.*: ***:*:*:**:***: :*: **  ::***::** **  
 
SrMV-H          VVASGLMVWVIENGCSPNINGVWTMMDGDEQRKFPLKPVIEYASPTFRQIMHHFSDAAEA 2980 
SrMV            VVMSGLMVWCIENGCSPNINGVWTMMDGEEQRTFPLKPIIENASPTFRQIMHHFSDAAEA 2972 
MDMV-BG         VVMSGLMVWCIENGCSPNINGVWTMMDGDEQRTFPLKQVIGNASPTFRQIMHHFSDAAEA 2942 
MDMV-Sp         VVMSGLMVWCIENGCSPNINGVWTMMDGDEQRTFPLKPVIENASPTFRQIMHHFSDAAEA 2942 
SCMV-LP         VIMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGEEQRVFPLKPVIENASPTFRQIMLHFSGAVEA 2964 
SCMV-XgS        VIMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGEEQRVFPLKPVIENASPTFRQIMHHFSDAAEA 2964 
SCMV-YH         VIMSGLMVWYIENGCSPNINGNWTMMDGEEQRVFPLKPVIENASPTFRQIMHHFSDAAEA 2964 
SCMV-GD         VVMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGDEQRVFPLKPVIENASPTFRQIMHHFSDAAEA 2964 
SCMV-HN         VVMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGDEQRVFPLKPVIENASPTFRQIMHHFSDAAEA 2964 
SCMV-SD         VVMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGDEQRVFPLKPVIENASPTFRQIMHHFSDAAEA 2964 
SCMV-Bej        VVMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGDEQRVFPLKPVIENASPTFRQIMHHFSDAAEA 2964 
SCMV-SX         VVMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGDEQRVFPLKPVIENASPTFRQIMHHFSDAAEA 2964 
SCMV-Sp         VVMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGDEQRVFPLKPVIENASPTFRQVMHHFSDAAEA 2964 
TK              VVMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGDEQRVFPLKPVIENASPTFRQVMHHFSDAAEA 2964 
SB              VVMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGDEQRVFPLKPVIENASPTFRQVMHHFSDAAEA 2964 
NM              VVMSGLMVWCIENGCSPNINGNWTMMDGDEQRVFPLKPVIENASPTFRQVMHHFSDAAEA 2964 
SCMV-A          VVMSGLMVWCIENGCSPNINGSWTMMDGDEQRVFPLKPVIENASPTFRQIMHHFSDAAEA 2965 
JGMV            ILMNGLMVWCIENGTSPDINGYWTMVDGNNQSEFPLKPIVENAKPTLRQCMMHFSDAAEA 2955 
                :: .***** **** **:*** ***:**::*  **** ::  *.**:** * ***.*.** 
 
SrMV-H          YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYNLARYAFDFYEITSRTPARAREAHMQ-MKAAAVRGS 3039 
SrMV            YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYNLARYAFDFYEITSRTTARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3031 
MDMV-BG         YIEYRNSTERYMARYGLQRNLTDFSLARYAFDFYEISSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3001 
MDMV-Sp         YIEYRNSTEKYMPRYGLQRNLTDFSLARYAFDFYEISSRTPVRAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3001 
SCMV-LP         YFEYRNSPERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQHVKAAAVRGS 3024 
SCMV-XgS        YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
SCMV-YH         YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
SCMV-GD         YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
SCMV-HN         YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
SCMV-SD         YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
SCMV-Bej        YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
SCMV-SX         YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
SCMV-Sp         YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
TK              YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
SB              YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
NM              YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMTSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3023 
SCMV-A          YIEYRNSTERYMPRYGLQRNLTDYSLARYAFDFYEMNSRTPARAKEAHMQ-MKAAAVRGS 3024 
JGMV            YIEMRNLDEPYMPRYGLLRNLNDKSLARYAFDFYEINSRTPNRAREAHAQ-MKAAAIRGS 3014 
                *:* **  * **.**** ***.* .**********:.***. **:*** * :****:*** 
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SrMV-H          NTRMFGLDGNVGESQENTERHTAGDESRNMHSLLGVQQHH 3079 
SrMV            NTRMFGLDGNVGESQENTERHTAGDVSRNMHTLLGVQQHH 3071 
MDMV-BG         NTRMFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNIHSLLGVQQGH 3041 
MDMV-Sp         NTRLFGLDGNVGEAHENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQGH 3041 
SCMV-LP         NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3064 
SCMV-XgS        NTRLFGLDGSVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3063 
SCMV-YH         NTRLFGLDGNVGEAQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3063 
SCMV-GD         NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3063 
SCMV-HN         NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3063 
SCMV-SD         NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3063 
SCMV-Bej        NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3063 
SCMV-SX         NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3063 
SCMV-Sp         NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3063 
TK              NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3063 
SB              NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3063 
NM              NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHTLLGVQQHH 3063 
SCMV-A          NTRLFGLDGNVGETQENTERHTAGDVSRNMHSLLGVQQHH 3064 
JGMV            TNHMFGLDGNVGESSENTERHTAADVSRNVHSYRGAKI-- 3052 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาววนัวิสา  ศิริวรรณ 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 26 พฤษภาคม 2526 
สถานที่เกิด  สิงหบุรี 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (วิทยาศาสตรบัณฑิต, เกษตรศาสตร) 

มหาวิทยาลัยแมโจ 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ 1. ศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
2. ทุนสนับสนุนคุณภาพงานวิจัย ระดับบณัฑิตศึกษา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ปการศึกษา 2550 

 


