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การตา้นทานการกดักร่อนเป็นสมบติัหลกัในการเลือกใชง้านเหลก็กลา้ไร้สนิม อยา่งไรก็
ตามการตา้นทานการสึกหรอยงัเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นส าหรับเหลก็กลา้ไร้สนิม เน่ืองจากการใชง้านใน
ปัจจุบนันั้นมีความซบัซอ้นและตอ้งรับภาระทางกลสูงข้ึน การปรับปรุงพื้นผวิโดยกระบวนการ
ทางเคมี – ความร้อน จึงถูกน ามาพิจารณาเพื่อเพิ่มความสามารถในการใชง้านของเหลก็กลา้ไร้-
สนิม เช่น กระบวนการบอไรดิง เป็นการปรับปรุงพื้นผวิโดยการแพร่ซึมของอะตอมของธาตุ
โบรอน ซ่ึงกระบวนการดงักล่าวใหช้ั้นเคลือบบอไรดท่ี์มีสมบติัในหลายๆ ดา้นดีกวา่ชั้นเคลือบจาก
กระบวนการคาร์บูไรซิงและไนตรายดิง ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงศึกษาจลนพลศาสตร์ของ
กระบวนการบอไรดิงบนเหลก็กลา้ไร้สนิม AISI 304  AISI 420 และ AISI 440C ในเตาอ่างเกลือท่ี
สภาวะบรรยากาศปกติ โดยมีเกลือบอแรกซ์หลอมเหลวและเฟอร์โรซิลิกอน 15 เปอร์เซ็นตโ์ดย
น ้าหนกัเป็นตวัรีดิวเซอร์ ทดลองท่ีอุณหภูมิระหวา่ง 1123 - 1273 เคลวิน เป็นเวลา 1 - 9 ชัว่โมง ชั้น
เคลือบท่ีไดถู้กตรวจสอบอยา่งละเอียดโดยกลอ้งจุลทรรศน์ทั้งแบบแสงและอิเลก็ตรอนแบบส่อง
กราดพร้อมดว้ยเคร่ืองวิเคราะห์ธาตุ และวิธีวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีดว้ยรังสีเอก็ซ์ ความ
หนาของชั้นเคลือบบอไรดท่ี์เกิดข้ึนสามารถวดัไดโ้ดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ภาพ ความแขง็วดัดว้ย
เคร่ืองทดสอบความแขง็แบบไมโครวิกเกอร์ จากงานวิจยัพบวา่ชั้นเคลือบบอไรดส์ามารถเพิ่ม
ความแขง็ใหก้บัผวิเหลก็กลา้ไร้สนิม AISI 304  AISI 420 และ AISI 440C ไดสู้งถึง 2000 HV โดย
ความหนาของชั้นเคลือบบอไรดน์ั้นมากข้ึนเม่ืออุณหภูมิและเวลาท่ีใชใ้นการเคลือบสูงข้ึน 
จลนพลศาสตร์ของกระบวนการบอไรดิงสามารถวิเคราะห์ไดจ้ากสมการการแพร่และสมการ 
Arrhenius ค่าพลงังานกระตุน้บนเหลก็กลา้ไร้สนิม AISI 304  AISI 420 และ AISI 440C สามารถ
ค านวณ ไดเ้ท่ากบั 292.07  386.35 และ 312.61  กิโลจูลต่อโมล ตามล าดบั นอกจากน้ีค่าตวัแปรท่ี
ไดจ้ากงานวิจยัสามารถน ามาสร้างสมการทัว่ไปท่ีใชท้  านายค่าความหนาของชั้นเคลือบบอไรดซ่ึ์ง
สามารถน าไปใชไ้ดจ้ริงในอุตสาหกรรม  
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