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บทที่ 3 การติดตามการจดัการธาตุอาหาร 
 

• คํานํา 

• วิธีการติดตามธาตุอาหารและสมบัติที่เกี่ยวของ 

• ผลการติดตามธาตุอาหารและสมบัติที่เกีย่วของ : กรณีสวนสมโอ อ. สิชล จ. นครศรีธรรมราช 

• ผลการติดตามธาตุอาหารและสมบัติที่เกีย่วของ : กรณีสวนสมโอ อ. ปากพนงั จ. นครศรีธรรมราช 

• สรุป 

• เอกสารอางอิง 

 

1. คํานํา 
 การติดตามการจัดการธาตุอาหาร (nutrient monitoring) เปนการติดตามเพื่อระบุวา พืชตอบสนองตอ

ธาตุอาหารที่เพิ่มลงไปในดินหรือไม โดยอาศัยแนวคิดเรื่อง การตอบสนองตอธาตุอาหารของพืชลดลง เมื่อพืช

ไดรับธาตุอาหารเขาใกลระดับที่พอเพียง (Law of Diminishing returns) (Mengel and Kirkby, 1987) หรือ

นักวิจัยบางทานตั้งชื่อแนวคิดนี้ใหมวา “ความแตกตางของผลผลิตที่เกิดขึ้น” (Delta yield concept) นั่นคือ 

หากระดับธาตุอาหารในดินอยูในระดับที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชอยูกอนแลว พืชจะไมเจริญเติบโต

หรือใหผลผลิตเพิ่มข้ึน หากพืชไดรับธาตุอาหารจากดินในระดับปานกลาง แตยังขาดแคลนบางสวน (พืชไม

แสดงอาการ) พืชจะเจริญเติบโตหรือใหผลผลิตเพิ่มขึ้นเล็กนอยเมื่อเพิ่มธาตุอาหารลงไปในดิน หากระดับธาตุ

อาหารในดินต่ํามาก (พืชแสดงอาการขาดธาตุอาหาร) พืชจะเจริญเติบโตหรือใหผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางมากเมื่อ

เพิ่มธาตุอาหารลงไปในดิน (Murrell, 2007; Kachanoski, 1996) 

โครงการฯ ไดเลือกสวนสมโอของนางเบญจพร สมจิต ซึ่งตั้งอยูที่ หมู 2 ตําบลสิชล อําเภอสิชล จังหวัด

นครศรีธรรมราช (รหัสสวน Sic01) และสวนสมโอของนายสําเร็จ กุลวงศ ซึ่งตั้งอยูที่ หมู 15 ตําบลคลองนอย 

อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช (รหัสสวน Pak01) เปนสวนติดตามการจัดการธาตุอาหาร สวน Sic01 

เปนสวนที่เพิ่งซื้อตอจากเจาของเดิม มีพื้นที่ประมาณ 8 ไร ปลูกสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวพวงอายุประมาณ 

7-8 ป ใหผลผลิตประมาณ 80 ผล/ตน ปลูกบนพื้นราบไมมีคูระบายน้ํา มีเงาะอายุประมาณ 2 ป เปนพืชแซม 

ปลูกโดยอาศัยน้ําฝนเพียงอยางเดียว เจาของสวนกําลังจะไถปรับพื้นที่เพื่อปลูกยางพาราในป พ.ศ. 2551 ทาง

โครงการฯ ไดขอเชาสมโอพันธุทองดีจํานวน 10 ตน ที่มีอายุและขนาดทรงพุมใกลเคียงกัน เพื่อใชในการทดลอง

คร้ังนี้ 

 สวนสมโอของนายสําเร็จ กุลวงศ เปนสวนสมโอที่ไดรับความชวยเหลือจากโครงการพัฒนาพื้นที่ลุมน้ํา

ปากพนัง อันเนื่องมาจากพระราชดําริ (คปร.) เพื่อขุดคูยกรองพื้นที่ 3 ไร และไดขุดเพิ่มเติมดวยตนเองอีก

ประมาณ 7 ไร ปลูกสมโอ 3 รุน คือ อายุ 6 ป 4 ป และ 2 ป สมโอที่ปลูกมี 2 พันธุ คือ พันธุทองดีและพันธุทับทมิ
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สยาม มีการดูแลสวนอยางสม่ําเสมอ ทางโครงการฯ ไดเลือกสมโอที่ปลูกบนคันคูที่ไดรับการสงเสริมจาก

โครงการ คปร. พันธุทองดีจํานวน 10 ตน เพื่อใชในการศึกษาครั้งนี้ 

 

2. วิธีการติดตามธาตุอาหารและสมบัติที่เก่ียวของ 
 ดวยขอจํากัดดานระยะเวลาในการดําเนินโครงการนี้ ทําใหไมสามารถศึกษาการจัดการธาตุอาหาร

ตามขั้นตอนที่ควรจะเปนได เนื่องจากการวิเคราะหดินและใบสมยังไมแลวเสร็จ ทางโครงการฯ จึงไดใชขอมูลที่

ไดจากการสังเกตมาใชวางแผนการทดลอง 
2.1 ตํารับการทดลอง (treatment) 

 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (complete random design) โดยในแตละสวนแบงตํารับการ

ทดลองออกเปน 2 ตํารับ ตํารับละ 5 ซ้ํา (ตนละ 1 ซ้ํา) ตํารับที่ 1 (T1) จัดการธาตุอาหารเหมือนเกษตรกรปฏิบัติ 

สวนตํารับที่ 2 (T2) เพิ่มธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมที่คาดวาพืชนาจะตอบสนอง สวน Sic01 ดินเปน

กรดจึงหวานปูนโดโลไมท (CaCO3•MgCO3) และดีเกลือ (MgSO4•7H2O) พืชแสดงอาการขาดสังกะสีจึงหวาน 

ZnSO4•7H2O และเนื้อดินเปนดินทราย คาดวาพืชนาจะตอบสนองตอโบรอน จึงหวาน H3BO3 สวนสวน Pak01 

หวานเฉพาะ ZnSO4•7H2O เพียงอยางเดียว (ตารางที่ 3-1) 
 

ตารางที่ 3-1  แผนการทดลองตรวจสอบติดตามการจัดการธาตุอาหารสําหรับสวนสมโอในพืน้ที่ อ.สิชล 

(Sic01) และ อ.ปากพนงั (Pak01) จ.นครศรีธรรมราช  

แปลง ตํารับที่ 1 (T1) ตํารับที่ 2 (T2) 

Sic01 

 

ใชปุยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา

ปละ 6 กโิลกรมั/ตน แบงใส 1 

กิโลกรัม/ตน ทกุๆ 2 เดือน 

 

• ใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 เหมือน T1 

• ใสปูนโดโลไมทปละ 2 กิโลกรัม/ตน (ใสครั้งเดียว

เมื่อวันที่ 8 มิถนุายน 2550) 

• ใสดีเกลือ ปละ 500 กรัม/ตน (ใสครั้งเดียวเมื่อ

วันที่ 8 มิถนุายน 2550) 

• ใส ZnSO4•7H2O ปละ 600 กรัม/ตน (แบงใส 2 

คร้ัง/ป ใสครั้งแรกเมื่อวันที่ 8 มิถุนายน 2550 และ

คร้ังที่ 2 ใสเมือ่วันที่ 19 ตุลาคม 2550) 

• ใส H3BO3 ปละ 30 กรัม/ตน (ใสครั้งเดียวเมื่อวันที่ 

8 มิถุนายน 2550) 

Pak01 

 

ปฏิบัติเชนเดียวกับเกษตรกร 

 
• ใส ZnSO4•7H2O ปละ 600 กรัม/ตน (แบงใส 2 

คร้ัง/ป ใสครั้งแรกเมื่อวันที่ 6 มิถุนายน 2550 และ

คร้ังที่ 2 วันที ่20 ตุลาคม 2550) 
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 สวน Sic01 ไดตัดผลที่ติดอยูบนตนทิ้งทั้ง T1 และ T2 เนื่องจากผลอยูในระยะใกลเก็บเกี่ยว จึงไมมี

ประโยชนในการศึกษาผลของความแตกตางระหวางตํารับทดลอง และไดตัดแตงกิ่งใหทรงพุมโปรง เนื่องจาก

เจาของสวนขาดการดูแลมาเปนเวลานาน สวนสวน Pak01 ไมไดดําเนินการพิเศษใดๆ นอกเหนือจากการ

ปฏิบัติตามปกติของเกษตรกร 

 
2.2 รายการที่ทําการตรวจติดตาม 
แตละสวนหรือแตละตนทําการศึกษาขอมูล ดังนี ้

• สมบัติทางกายภาพของดิน (เนื้อดิน ความหนาแนนรวมของดิน ความสามารถในการอุมน้ําของดิน 

และความสามารถในการซึมซับน้ําของดิน) ทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพของดินเพียงครั้งเดียว

ระหวางการทดลอง เนื่องจากสมบัติเหลานี้ของดินไมไดเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการทดลอง ตัวอยาง

สําหรับศึกษาเนื้อดินและความสามารถในการอุมน้ําของดิน เก็บโดยใชสวานสํารวจดินเจาะดินบริเวณ

ชายพุมของตนสมโอแตละตนที่เลือกใชเปนตนทดลอง ตนละ 4 หลุม ที่ความลึก 0-15 cm และ 15-45 

cm นําตัวอยางที่ไดจากความลึกเดียวกันของแตละตนมาผสมกันเพื่อทําเปนตัวอยางรวม (composite 

sample) นําตัวอยางมาผึ่งลมในที่รมจนแหง ตําแลวนําไปวิเคราะห 

• สมบัติทางเคมีของดิน (ความเปนกรดเปนดาง ความเค็ม อินทรียคารบอน ฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชน 

โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสีที่เปน

ประโยชน โบรอนที่ละลายได) เก็บตัวอยางกอนการทดลองเพียงครั้งเดียว โดยใชสวานสํารวจดินเจาะ

ดินบริเวณชายพุมของตนสมโอแตละตนที่เลือกใชเปนตนทดลอง ตนละ 4 หลุม ที่ความลึก 0-15 cm 

และ 15-45 cm นําตัวอยางที่ไดจากความลึกเดียวกันของแตละตนมาผสมกันเพื่อทําเปนตัวอยางรวม 

(composite sample) นําตัวอยางมาผึ่งลมในที่รมจนแหง ตําและรอนผานตะแกรงขนาดชอง 2 

มิลลิเมตร และเก็บในกระปุกพลาสติก เพื่อทําการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป 

• พัฒนาการของผลและการออกดอก ศึกษาการเปลี่ยนแปลงเสนรอบวง น้ําหนักผล ความหนาแนน

ผล สัดสวนของเปลือกและเนื้อ การเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในเปลือกและเนื้อผล และศึกษาชวงเวลา

ออกดอกในรอบป 

• การเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในใบ ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารในใบสมโอ โดยเก็บ

ตัวอยางทุก 2 เดือน จากนั้นนําตัวอยางมาวิเคราะหความเขมขนไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี และโบรอน 

• การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดิน ศึกษาการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินโดย tensiometer ที่ระดับ

ความลึก 15 และ 45 เซนติเมตร จากผิวดิน อานคาความเครียดน้ํา (water tension) ทุกสัปดาห 



• องคประกอบของผล ศึกษาโดยเก็บตัวอยางผลที่เกิดจากดอกที่บานหลังเริ่มทําการทดลองมา

วิเคราะหสวนประกอบตางๆ เชน ความหนาเปลือก น้ําหนักแหงของเนื้อผล ของแข็งที่ละลายน้ําไดใน

เนื้อผล ความเขมขนของกรด และชนิดของน้ําตาล เปนตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3-1  สมโอในสวนที่ใชทดลองที่ อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช  (Sic01) กอนเริ่มทดลองไดตัดแตงกิ่งใหทรง

พุมโปรงเหมือนกนัทกุตน ตดัผลที่อยูบนตนทิง้ทัง้หมด เพื่อใชผลซ่ึงเกดิหลังจากใสส่ิงทดลองแลว  

 

 

รูปที่ 3-2  สภาพสวนและตนสมโอในสวนที่ใชทดลองที ่อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) ขณะเริ่ม

ทดลองสมอยูในระยะติดผล เกษตรกรเจาของสวนไดทาํสัญญาขายผลผลิตใหผูรับซ้ือในลักษณะ

เหมาสวน จงึไมสามารถตัดผลทิ้งได และไมสามารถใสส่ิงทดลองไดมาก 
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3.  ผลการติดตามธาตุอาหารและสมบัติที่เก่ียวของ : กรณีสวนสมโอ อ. สิชล จ. 
นครศรีธรรมราช 

3.1 สมบัติทางกายภาพของดิน 
 ตัวอยางดินบนจากสวน Sic01 ประกอบดวยอนุภาคดินเหนียวรอยละ 24-28 ทรายแปงรอยละ 12-24 

และทรายรอยละ 49-59 (ตารางที่ 3-2) อนุภาคดินเหนียวมีความแปรปรวนอยูในชวงรอยละ 4 ในขณะที่ดิน

ทรายมีความแปรปรวนอยูในชวงรอยละ 10 โดยเฉลี่ยดินบนมีเนื้อดินเปน เมื่อจําแนกตามระบบ International 

Union of Soil Science (IUSS) และมีเนื้อดินเปน silty clay loam เมื่อจําแนกตามระบบ United State 

Department of Agriculture (USDA) ตัวอยางดินลางประกอบดวยดินเหนียวรอยละ 14-31 ทรายแปงรอยละ 

12-26 และทรายรอยละ 43-64 ดินลางมีความแปรปรวนของขนาดอนุภาคอยูในชวงกวางกวาดินบน ทั้งนี้

เนื่องจากตัวอยาง T2R4 มีสัดสวนขนาดอนุภาคตางไปจากตัวอยางอื่นๆ มาก เนื้อดินโดยเฉลี่ยเมื่อจําแนกตาม

ระบบ IUSS เปน และมีเนื้อดินเปน sandy clay loam เมื่อจําแนกตามระบบ USDA เนื้อดินของสวน Sic 01 มี

ความเหมาะสมตอการจัดการน้ําและธาตุอาหาร เนื่องจากดินสามารถระบายน้ําไดดี ลดปญหาน้ําทวมขงัในฤดู

ฝน การเคลื่อนที่ของธาตุอาหารที่ใหพืชทางผิวดินเกิดขึ้นไดเร็ว ทําใหพืชสามารถตอบสนองตอปุยทางผิวดินได

เร็วตามไปดวย  
 

ตารางที่ 3-2 องคประกอบของขนาดอนภุาคดินและเนือ้ดินของสวนติดตาม Sic01 อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 

Sample Depth Particle size (%) Soil texture 
 (cm) Clay Silt Sand IUSS USDA 

T1R1 0-15 27 19 54 sandy clay sandy clay loam 
  15-45 28 26 46 light clay sandy clay loam 

T1R2 0-15 24 20 56 sandy clay loam sandy clay loam 
  15-45 37 20 43 light clay clay loam 

T1R3 0-15 24 22 54 clay loam sandy clay loam 
  15-45 26 20 54 light clay sandy clay loam 

T1R4 0-15 26 20 54 light clay sandy clay loam 
  15-45 28 20 52 light clay sandy clay loam 

T1R5 0-15 24 21 55 clay loam sandy clay loam 
  15-45 27 21 52 light clay sandy clay loam 

T2R1 0-15 27 24 49 light clay sandy clay loam 
  15-45 31 21 48 light clay sandy clay loam 

T2R2 0-15 28 22 50 light clay sandy clay loam 
  15-45 30 20 50 light clay sandy clay loam 

T2R3 0-15 26 15 59 sandy clay sandy clay loam 
  15-45 26 18 56 sandy clay sandy clay loam 

T2R4 0-15 21 13 66 sandy clay loam sandy clay loam 
  15-45 14 22 64 loam sandy loam 

T2R5 0-15 23 12 65 sandy clay loam sandy clay loam 
  15-45 27 12 61 sandy clay sandy clay loam 

0-15 25 19 56 sandy clay sandy clay loam mean 
15-45 27 20 53 light clay sandy clay loam 



3.2 สมบัติทางเคมีของดิน 
3.2.1 ความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 

ตัวอยางดินรอบทรงพุมของตนที่ T1R1 – T1R5 พบวามีคา pH อยูในชวง 4.5 – 5.5 ทั้งดินบนและดิน

ลาง โดยทุกตนของ T1 มี pH ดินบนสูงกวาดินลาง สําหรับตัวอยางดินรอบทรงพุมของ T2R1 – T2R5 พบวา มี

ความแตกตางกันมาก T2R3 และ T2R5 มีคา pH สูงกวาตนอื่นมาก และดินลางมีคา pH สูงกวาดินบน ความ

แตกตางนี้นาจะมีสาเหตุมาจากจอมปลวกที่อยูในบริเวณตนดังกลาว (รูปที่ 3-3) pH ของดินรอบทรงพุมของตน

สมโอในแปลงนี้สวนใหญถือวาอยูในระดับตํ่าควรปรับปรุง ยกเวนตนที่ T2R3 และ T2R5 การตัดสินใจใชปูน

จากการคาดคะเนจึงถือไดวาเหมาะสม แตปริมาณที่ใชไมมากพอที่จะยกระดับ pH ของดินใหอยูในชวง

เหมาะสม 
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รูปที่ 3-3  คาความเปนกรดเปนดางของดนิ (pH) รอบทรงพุมของสมโอทั้ง 10 ตน ทีเ่ลือกใชในการติดตามธาตุ

อาหารของสวนที ่อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 

 

3.2.2 คาการนําไฟฟาของดิน (ECe) 

ตัวอยางดินรอบทรงพุมของสมโอทุกตนที่เลือกใชทดลองมีคาการนําไฟฟาต่ํากวา 1 mS/cm ซึ่งถือวา

เปนคาที่ต่ํามาก ความเค็มของดินจึงไมเปนปญหาใดๆ ตอการเจริญเติบโตของสมโอทุกตน T2R3 และ T2R5 มี

คาการนําไฟฟาสูงกวาตนอื่นๆ มาก และดินลางมีคาการนําไฟฟาสูงกวาดินบน ซึ่งนาจะเปนผลมาจากจอม

ปลวกที่อยูบริเวณตนทั้งสอง คาการนําไฟฟาที่สูงกวาบงชี้ถึงความเขมขนของไอออนที่สูงกวาดวยเชนเดียวกัน 

การเลือกสมโอตนที่ T2R3 และ T2R5 เปนตนทดลองในครั้งนี้จึงไมนาจะเหมาะสมนัก แตดวยขอจํากัดของ

ระยะเวลาดําเนินโครงการฯ ทําใหไมสามารถดําเนินการตามขั้นตอนที่ควรจะเปนได (รูปที่ 3-4) 

 



3.2.3 อินทรียวัตถุในดนิ 

ตัวอยางดินจากรอบทรงพุมตนที่ T1R1 – T2R4 มีอินทรียวัตถุใกลเคียงกัน แต T2R5 มีคาต่ํากวาตน

อ่ืนๆ มาก ซึ่งนาจะเปนผลมาจากจอมปลวกที่อยูบริเวณโคนตน จากการสังเกตพบวา วัชพืชตางๆ เจริญเติบโต

ไดไมดีบริเวณโคนตน T2R5 จึงนาจะสงผลใหอินทรียวัตถุในดินต่ําไปดวย (รูปที่ 3-5) 
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รูปที่ 3-4   คาการนาํไฟฟา (ECe) ของดินรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุอาหาร

ของสวนที่ อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 
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รูปที่ 3-5  ความเขมขนของอินทรียวัตถุของดินรอบทรงพุมของสมโอทั้ง 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุ

อาหารของสวนที ่อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 



3.2.4 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในตัวอยางดินรอบทรงพุมของตนสมโอที่เลือกทดลองในครั้งนี้พบวา มี

ความแปรปรวนสูงมาก ดินบนของตน T1R1 – T1R5 (ตํารับที่ 1) มีคาอยูในชวง 3.3 – 10.0 mg/kg ในขณะที่

ของตน T2R1 – T2R5 (ตํารับที่ 2) มีคาอยูในชวง 4.5 – 56.8 mg/kg ความแปรปรวนนี้นาจะเนื่องมาจากการ

ใชปุยของเกษตรกร และจอมปลวกที่อยูบริเวณโคนตน T2R3 และ T2R5 (รูปที่ 3-6) ความเขมขนของ

ฟอสฟอรัสในดินรอบทรงพุมของสมโอแปลงนี้สวนใหญอยูในระดับตํ่าถึงต่ํามาก การเลือกใชปุยสูตร 13-13-21 

ซึ่งมีฟอสฟอรัสอยูดวยจึงนาจะเปนการคาดคะเนที่เหมาะสม 
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รูปที่ 3-6  ความเขมขนฟอสฟอรัสในดินรอบทรงพุมของสมโอทั้ง 10 ตน ทีเ่ลือกใชในการติดตามธาตุอาหาร

ของสวนที่ อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 

 

3.2.5 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

ความแปรปรวนของโพแทสเซียมในตัวอยางดินรอบทรงพุมของตนสมโอที่เลือกทดลองคลายกับ

สมบัติและธาตุอาหารอื่นที่กลาวแลว นั่นคือตนที่ T1R1 – T1R5 (ตํารับที่ 1) มีความแปรปรวนของโพแทสเซียม

ในดินบนเพียง 34 – 51 mg/kg ในขณะที่ตนที่ T2R1 – T2R5 (ตํารับที่ 2) มีความแปรปรวนของดินบนในชวง 

36 – 69 mg/kg โดยตนที่ T2R3 และ T2R4 มีความเขมขนของโพแทสเซียมสูงกวาตนอื่นอยางชัดเจน ความ

แปรปรวนดังกลาวนาจะมีสาเหตุจากอิทธิพลของจอมปลวกเชนเดียวกับสมบัติอ่ืนที่กลาวแลว (รูปที่ 3-7) ความ

เขมขนของโพแทสเซียมในดินรอบทรงพุมของตนสมโอสวนใหญที่เลือกทดลองอยูในระดับตํ่ามาก ยกเวนตนที่

ไดรับอิทธิพลจากจอมปลวก ดังนั้นสมโอนาจะตอบสนองตอปุยโพแทสเซียม ผลการสังเกตอาการของพืชไมพบ

ความผิดปกติใดๆ ที่บงชี้การขาดโพแทสเซียม การเลือกใชปุยสูตร 13-13-21 ซึ่งมีโพแทสเซียมในสัดสวนที่สูง

จึงนาจะเปนการคาดคะเนที่เหมาะสม 
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รูปที่ 3-7  ความเขมขนโพแทสเซียมในดินรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุอาหาร

ของสวนที่ อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 

 

3.2.6 แคลเซียมที่แลกเปลีย่นได 

ความเขมขนของแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตัวอยางดินรอบทรงพุมของตนสมโอที่เลือกทดลองมี

ความแปรปรวนทํานองเดียวกับโพแทสเซียม นั่นคือ ตัวอยางดินจากทั้ง 5 ตนของตํารับที่ 1 (T1R1 – T1R5) มี

ความแปรปรวนอยูในชวงแคบๆ เพียง 392 – 586 mg/kg (ดินบน) สวนตํารับที่ 2 มีความแปรปรวนในชวงกวาง

ถึง 372 – 1,718 mg/kg (ดินบน) โดยปจจัยที่ทําใหตัวอยางดินจาก T2R3 และ T2R5 มีความเขมขนสูงกวาตน

อ่ืนๆ มากจอมปลวกเชนเดียวกับสมบัติอ่ืนที่กลาวแลว (รูปที่ 3-8) ความเขมขนของแคลเซียมในดินรอบทรงพุม

ของตนสมโอสวนใหญที่เลือกทดลองอยูในระดับตํ่า ยกเวนตนที่ไดรับอิทธิพลจากจอมปลวก ดังนั้นสมโอนาจะ

ตอบสนองตอปูน 

 

3.2.7 แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

ความเขมขนของแมกนีเซียมในตัวอยางดินรอบทรงพุมของตนสมโอที่เลือกทดลองพบวา มีความ

แปรปรวนอยูในชวงกวางทั้งตํารับที่ 1 และ 2 โดยพบวา ดินบนมีความแปรปรวนอยูในชวง 55 – 174 mg/kg 

และดินลางอยูในชวง 32 – 128 mg/kg คาดวาสาเหตุนาจะมาจากธรรมชาติของดินในพื้นที่ (รูปที่ 3-9) ดนิรอบ

ทรงพุมสวนใหญมีแมกนีเซียมในระดับตํ่าถึงต่ํามาก ยกเวน T1R1, T2R1 และ T2R3 การปรับปรุงดินดวยโดโล

ไมทจึงนาจะชวยใหความเขมขนของแมกนีเซียมในดินของตํารับที่ 2 สูงขึ้นมาอยูในระดับเพียงพอทุกตน 
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รูปที่ 3-8  ความเขมขนแคลเซียมในดนิรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุอาหารของ

สวนที่ อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3-9  ความเขมขนแมกนีเซียมในดินรอบทรงพุมของสมโอทั้ง 10 ตน ทีเ่ลือกใชในการติดตามธาตุอาหาร

ของสวนที่ อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 
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3.2.8 เหล็กทีส่กัดไดดวยสารละลาย DTPA 

ความเขมขนของเหล็กในดินทุกตัวอยางอยูในระดับใกลเคียงกัน ยกเวน T2R5 ซึ่งมีเหล็กต่ํากวา

ตัวอยางอื่น ดินบนมีเหล็ก 96 ± 10 mg/kg ในขณะที่ดินลางมีเหล็กเพียง 68 ± 16 mg/kg ความเขมขนของ

เหล็กในระดับนี้ถือวามากเกินความตองการของพืช (รูปที่ 3-10)  

 

3.2.9 แมงกานีสที่สกัดไดดวยสารละลาย DTPA 

ความเขมขนของแมงกานีสในตัวอยางดินจากบริเวณใตทรงพุมของตํารับที่ 2 มีคาใกลเคียงกัน 

ในขณะที่ตํารับที่ 1 มีความแปรปรวนสูงในดินบน ในขณะที่ดินลางมีความเขมขนใกลเคียงกับตัวอยางอื่นๆ 

ความเขมขนของแมงกานีสในดินบนสูงกวาดินลางในทุกตัวอยาง และไมพบอิทธิพลของจอมปลวกตอความ

เขมขนของแมงกานีสในดิน ความเขมขนในทุกตัวอยางถือวาอยูในระดับสูงมากเชนเดียวกับเหล็ก (รูปที่ 3-11) 
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รูปที่ 3-10  ความเขมขนของเหลก็ในดนิรอบทรงพุมของสมโอทั้ง 10 ตน ทีเ่ลือกใชในการติดตามธาตุอาหาร

ของสวนที่ อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 

 



 

 

 

 

 

รูปที่

 T2R3 

และ

ใกลเคียงหรือต่ํากวา 1 mg/kg ซึ่งเปนระดับที่คอนขางต่ํา  (รูปที่ 3-12) 

 

รูปที่ 3-12 มโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุอาหาร
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 3-11 ความเขมขนของแมงกานีสในดินรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุ

อาหารของสวนที ่อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 

 

3.2.10 ทองแดงที่สกัดไดดวยสารละลาย DTPA 

ความเขมขนของทองแดงในตัวอยางดินจากบริเวณใตทรงพุมของทุกตนใกลเคียงกัน ยกเวน

 T2R5 ซึ่งมีทองแดงสูงกวาตนอื่นๆ มาก ตัวอยางดินจากตํารับที่ 1 ทั้ง 5 ตน มีความเขมขนของทองแดง
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 ความเขมขนของทองแดงในดินรอบทรงพุมของส

ของสวนที่ อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 
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3.2.11 สังกะสีที่สกัดไดดวยสารละลาย DTPA 

ความเขมขนของสังกะสีในตวัอยางดินจากบริเวณใตทรงพุมของแตละตนพบวา แปรปรวนอยูในชวง 

1.3 – 3.3 mg/kg สํารับดินบน และ 0.5 – 3.3 mg/kg สําหรับดินลาง ซึ่งสวนใหญพบวา ความเขมขนในดินบน

สูงกว าตน

อ่ืน ยงพอ 

(บทที่ ตพบวา สมโอแสดงอาการขาดสังกะสีอยางชดัเจน การหวานสังกะสีบริเวณโคนตนตํารับที่ 2 (T2R1 

– T2R5) ึงนาจะชวยใหความเขมขนของสังกะสีมีความแตกตางระหวางตํารับมากขึ้น  

 

ภาคม พ.ศ. 2550 ซึ่ง

เปนชุดใบที่แตกใบออนในเดอืนเมษายน พ.ศ. 2550 จากนั้นเก็บตัวอยางตอเนื่องทุกๆ 2 เดือน ในเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 ไดเปลี่ยนเปนเกบ็ตัวอยางจากชุดใบที่แตกในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2550 แทน 

3.3.1 การเปลีย่นแปลงของไนโตรเจน 

ใบชุดแรกพบวา ไนโตรเจนลดลงตามอายุใบ ความเขมขนของไนโตรเจนแตกตางกนัอยางมนียัสําคัญ

เมื่อใบมีอายุตางกนั 4 เดือน ใบชุดที่ 2 พบวา ไนโตรเจนมีความเขมขนสูงสุดในเดือนที่ 4 จากนั้นลดลงทํานอง

เดียวกับใบชุดแรก ความเขมขนของไนโตรเจนในใบชุดแรกพบวา ตํารับที่ 2 มีแนวโนมตํ่ากวาตํารับที่ 1 สวนใบ

ชุดที่ 2 ไม ีความแตกตางระหวางตาํรับ (รูปที่ 3-14) 

าดินลาง ตนทีม่ีจอมปลวก (T2R3 และ T2R5) พบวา ความเขมขนของสังกะสีในดินมีแนวโนมสูงกว

โดยเฉพาะดินลาง (รูปที่ 3-13) ถึงแมความเขมขนของสังกะสีในดินอยูในระดบัใกลเคียงกับระดับเพี

 4) แ

จ
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รูปที่ 3-13  ความเขมขนของสังกะสีในดนิรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุอาหาร

ของสวนที่ อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช 

 
3.3 การเปลีย่นแปลงธาตุอาหารในใบ 
การติดตามการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในใบไดเร่ิมเก็บตัวอยางเมื่อวันที่ 21 พฤษ
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รูปที่ 3 ใบสมโอจากสวนติดตาม อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) 

น

ความเขมขนของฟอสฟอรัสมีการเปลี่ยนแปลงคลายกับไนโตรเจน นัน่คือความเขมขนในใบชุดที่ 1 มี

แนวโนมลดลงตามอายุใบ สวนใบชุดที่ 2 พบวา ใบอายุ 4 เดือน มีความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงสดุ และลดลง

เมื่ออาย ุ6 เดอืน เมื่อเปรียบเทียบใบที่มีอายุเทากนัระหวางชุดที่ 1 และชุดที่ 2 พบวา ใบชุดที่ 2 มีความเขมขน

สูงกวา แสดงใหเหน็วาสมโอดูดใชฟอสฟอรัสไดมากขึ้น ซึ่งอาจเปนผลมาจากการใชปุยสูตร 13-13-21 หรืออาจ

เนื่องมาจากเปนชุดใบที่อยูในชวงฤดูฝน (รูปที่ 3-15) 
 

3.3.3 การเปลีย่นแปลงของโพแทสเซยีม 

ความเขมขนของโพแทสเซียมมีแนวโนมเพิม่ข้ึนอยางตอเนื่อง ซึง่นาจะเกิดจากอิทธิพลของการใชปุย

สูตร 13-13-21 ทุกๆ 2 เดือน และไมพบความแตกตางอยางมีนยัสําคญัระหวางตํารบัทดลอง (รูปที่ 3-16) 
 

3.3.4 การเปลีย่นแปลงของแคลเซียม 

ความเขมขนของแคลเซียมในใบชุดที ่ 1 สูงกวาชุดที ่ 2 อยางเหน็ไดชัด ทัง้นี้นาจะเกิดจากสมบัตคิวาม

เปนปฏิปกษระหวางแคลเซยีมและโพแทสเซียม ในใบชุดที่ 2 สมโอดูดใชโพแทสเซียมไดสูงขึ้นมาก ทําใหดูดใช

แคลเซียมไดต่ําลง ความเขมขนของแคลเซียมในใบสมโอตํารับที่ 2 มแีนวโนมสูงกวาตํารับที ่ 1 ซึง่อาจเกิดจาก

อิทธิพลของโดโลไมท หรืออิทธิพลของดินจอมปลวกของตนที่ T2R3 และ T2R5 (รูปที่ 3-17) 
 

 

 

 

-14 การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนใน

ตัวอยางเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และกั ยายน เปนชุดใบที่แตกในเดือนมนีาคม สวนตัวอยาง

เดือนพฤศจกิายน มกราคม และมีนาคม เปนชุดใบที่แตกในเดือนกันยายน 

 

3.3.2 การเปลีย่นแปลงของฟอสฟอรัส 
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รูปที่ 3
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รูปที่ 3-15 การเปลี่ยนแปลงของฟอสฟอรสัในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) 

ตัวอยางเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน เปนชุดใบที่แตกในเดือนมนีาคม สวนตัวอยาง

เดือนพฤศจกิายน มกราคม และมีนาคม เปนชุดใบที่แตกในเดือนกันยายน 
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-16 การเปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) 

ตัวอยางเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน เปนชุดใบที่แตกในเดือนมนีาคม สวนตัวอยาง

เดือนพฤศจกิายน มกราคม และมีนาคม เปนชุดใบที่แตกในเดือนกันยายน 
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รูปที่ 3-17 การเปลี่ยนแปลงของแคลเซียมในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) 

ตัวอยางเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน เปนชุดใบที่แตกในเดือนมนีาคม สวนตัวอยาง

เดือนพฤศจกิายน มกราคม และมีนาคม เปนชุดใบที่แตกในเดือนกันยายน 

 

3.3.5 การเปลีย่นแปลงของแมกนีเซียม 

ความเข และชุดที่ 2 สม

ตํารับที ่2 ทกุตนไดรับแมกนีเซยีมทัง้ในรูปดีเกลือ (MgSO4⋅7H2O) และโดโลไมท (CaCO3 ⋅MgCO3) แตกลับ

บวา ความเขมขนของแมกนีเซยีมในใบต่ํากวาสมโอทีไ่มไดใสแมกนีเซียม สาเหตทุี่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจาก

มบัติการเปนปฏิปกษของแมกนีเซียมกบัโพแทสเซยีมและแคลเซียม เมื่อเพิ่มความเขมขนของโพแทสเซียม

ละแคลเซียมในดิน ทาํใหสมโอดูดใชแมกนีเซียมไดนอยลง แมจะใสแมกนีเซียมลงไปในดิน แตก็ไมชวยใหพชื

ูดใชแมกนีเซยีมไดสูงขึ้น (รูปที่ 3-18) 

 

3.3.6 การเปลีย่นแปลงของเหล็ก แมงกานสี ทองแดง และสังกะสี 

ความเขมขนของเหลก็มีแนวโนมไมเปลีย่นแปลงตามอายุใบ และไมแตกตางระหวางตํารับการทดลอง

ําหรับใบชุดที่ 1 แตในกรณีของใบชุดที ่2 กลบัพบวา ความเขมขนของเหล็กมีแนวโนมเพิม่ข้ึนตามอายุใบ และ

 

ทําใหเหลก็

คว ี ่2 ใบสมโอตาํรับที่ 2 

ีความเขมขนของแมงกานีสตํ่ากวาชุดที ่ 1 อยางมนีัยสําคัญ ทั้งนี้อาจเกิดจากดนิบริเวณโคนตนสมโอ T2R3, 

T2R4 และ T2R5 มีคา pH สูงกวาดนิบริเวณโคนตนสมโอตนอื่นๆ แมงกานีสจึงละลายไดนอย สงผลใหสมโอ

ดูดใชแมงกานสีไดนอยตามไปดวย (รูปที ่3-3 และ 3-20) 

มขนของแมกนเีซียมในใบตํารับที่ 1 สูงกวาตํารับที่ 2 อยางชดัเจน ทั้งใบชดุที่ 1 

โอ

พ

ส

แ

ด

ส

ตํารับที่ 1 มีความเขมขนสูงกวาตาํรับที่ 2 เหตุทีเ่ปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากใบชุดที่ 2 เปนใบที่อยูในชวงฤดูฝน

ในดินละลายออกมาไดมาก สงผลใหสมโอสามารถดูดใชเหล็กไดมากตามไปดวย (รูปที่ 3-19) 

ามเขมขนของแมงกานีสมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามอายุใบ ทัง้ใบชุดที ่1 และใบชุดท

ม
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รูปที่ 3-18 การเปลี่ยนแปลงของแมกนีเซียมในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01)

ตัวอยางเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน เปนชุดใบที่แตกในเดือนมนีาคม สวนตัวอยาง

เดือนพฤศจกิายน มกราคม และมีนาคม เปนชุดใบที่แตกในเดือนกันยายน 
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รูปที่ 3-19 การเปลี่ยนแปลงของเหลก็ในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) ตัวอยาง

เดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน เปนชุดใบที่แตกในเดือนมนีาคม สวนตัวอยางเดือน

พฤศจิกายน มกราคม และมีนาคม เปนชดุใบที่แตกในเดือนกันยายน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สวนที่ท ไดรับอิทธิพล

ากการปนเปอน ผลการติดตามการเปลีย่นแปลงพบวา ความเขมขนของทองแดงไมมีแนวโนมการเปลี่ยนแปล

ี่ชัดเจน ความเขมขนในใบตํารับที ่1 สูงกวาใบตํารับที่ 2 ซึ่งนาจะเกิดจากความแตกตางของ pH ระหวางตํารับ

นเดียวกับแมงกานีส (รูปที่ 3-3 และ 3-21) 

ความเขมขนของสังกะสี มีแนวโนมลดลงตามอายุใบ และความเขมขนในใบตํารับที ่ 1 สูงกวาตํารับที่ 2 

ึ่งนาจะมีสาเหตุมาจากคา pH ของดินบริเวณโคนตนของตํารับที ่ 2 บางตนสูงกวาตํารับที่ 1 อยางมนีัยสาํคัญ

ันเนื่องมาจากอิทธพิลของจอมปลวก ดังที่ไดกลาวแลว ทาํใหสังกะสลีะลายไดนอย สมโอจงึดูดใชไดนอยตาม

ปดวย (รูปที่ 3-3 และ 3-22) 
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รูปที่ 3-20 การเปลี่ยนแปลงของแมงกานสีในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) 

ตัวอยางเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน เปนชุดใบที่แตกในเดือนมนีาคม สวนตัวอยาง

เดือนพฤศจกิายน มกราคม และมีนาคม เปนชุดใบที่แตกในเดือนกันยายน 

าํการทดลองไมพนสารทองแดงตลอดการทดลอง ความเขมขนของทองแดงจึงไม

จ

ท

เช

ซ

อ
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รูปที่ 3-21 การเปลี่ยนแปลงของทองแดงในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) 

ตัวอยางเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน เปนชุดใบที่แตกในเดือนมนีาคม สวนตัวอยาง

เดือนพฤศจกิายน มกราคม และมีนาคม เปนชุดใบที่แตกในเดือนกันยายน 
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รูปที่ 3-22 การเปลี่ยนแปลงของสังกะสีในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) 

ตัวอยางเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน เปนชุดใบที่แตกในเดือนมนีาคม สวนตัวอยาง

เดือนพฤศจกิายน มกราคม และมีนาคม เปนชุดใบที่แตกในเดือนกันยายน 
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3.4 การเปลีย่นแปลความชื้นในดิน 
 าม น และการออก

ดอกของพืชเมื ีอิทธิพลอยาง

มากต ั้น เกษตรกรที่

ตองการบังคั องพนหรือราด

สารเคม อยางไรก็ตาม เกษตรกรในพื้นที่ จ.นครศรีธรรมราช ใหขอมูลตรงกันวา สมโอออกดอกหลายครัง้ในรอบ

ป ทําให ีผลหลายรุนบนตนเดียวกัน ซึ่งเปนอุปสรรคตอการจัดการคุณภาพผลผลิต ในปจจุบันยังขาดขอมูลที่

ชัดเจนเพื่อบงชี้ระดับความชื้นดินที่เหมาะสมที่จะกระตุนการออกดอก ดังนั้นผูวิจัยจึงไดวางแผนติดตามการ

เปลี่ยนแปลงความชื้นดิน พรอมๆ กับการติดตามการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา และธาตุอาหารในใบของสมโอ 

 ูวิจัยวางแผนจะใชเครื่องวัดความชื้นดินแบบ Frequency domain reflectometry (FDR) เนื่องจาก

สามารถวัดไดในชวงกวาง และสามารถบันทึกคาไดบอยเทาที่ตองการ แตไมสามารถจัดซื้อเครื่องมือไดทันใน

cbar 

และไมสาม ัง

พบวา tens ซื้อและติดตั้งใหม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รี-

 

 ี่ยนแปลงความชื้นดินในแปลง Sic01 พบวา ความชื้นที่ระดับ 45 เซนติเมตร คอยๆ ลดลงตาม

ความชื้นที่ระดับ 15 เซนติเมตร (คาความเครียดน้ําคอยๆ เพิ่มข้ึน) ตนเดือนมิถุนายน 2550 ถึงกลางเดือน

กรกฎาคม 2550 ดินยังคงมีความชื้นเพียงพอตอพืช (คาความเครียดน้ําต่ํากวา 80 cbar) ทั้งที่ระดับ 15 และ 

คว ชื้นดินเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชที่อยูในดิ

องรอน เกษตรกรที่ทางโครงการสัมภาษณใหขอมูลตรงกันวา สภาพภูมิอากาศม

อการออกดอกของสมโอ สมโอมักออกดอกเมื่อมีปริมาณน้ําฝนเพียงพอหลังชวงแลง ดังน

บการออกดอกนอกฤดู มักใชวิธีควบคุมการใหน้ําเพียงอยางเดียว โดยไมจําเปนต

ี 

ม

ผ

งวดนี้ จึงไดใช tensiometer วัดแทน ทําใหมีขอจํากัดที่ไมสามารถอานคาความเครียดน้ําไดสูงกวา 80 

ารถอานไดบอย เนื่องจากตองเดินทางไปยังแปลงทดลองทุกครั้งที่ตองการอานคา นอกจากนี้ย

iometer มีอายุการใชงานสั้น ทําใหไดขอมูลที่ไมสมบูรณในขณะที่รอการสั่ง

รูปที่ 3-23  การติดตั้ง tensiometer เพื่อวดัความเครียดน้ําในแปลงตดิตามธาตุอาหารที ่อ.สิชล จ.นครศ

ธรรมราช (Sic01) โดยติดตั้งที่ระดับความลึก 15 และ 45 เซนติเมตร ระดับความลกึละ 2 อัน 

การเปล
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45 เซน ตนกันยายน 2550 พบวา คาความเครียดน้ําสูงกวา 80 cbar 

ึ่งสูงกว

นเดือน

ติเมตร เมื่อเขาสูปลายเดือนกรกฎาคม – 

ซ าระดับที่ tensiometer จะสามารถอานคาได (รูปที่ 3-24) สมโออาจเกิดความเครียดน้ําในระยะนี้ แตไม

พบอาการสลดของใบสม (อาการขาดน้ําของพืช) หลังวันที่ 15 กันยายน 2550 ในแปลงเริ่มมีฝนมากพอทําให

คาความเครียดน้ําลดลง โดยคาความเครียดที่ระดับ 15 เซนติเมตร ลดลงกอน จากนั้นคาที่ระดับ 45 เซนติเมตร 

จึงลดตามลงมา ระหวางวันที่ 20 ตุลาคม ถึงวันที่ 20 พฤศจิกายน 2550 ดินมีความชื้นในระดับอ่ิมตัว จากนั้น

เกิดฝนทิ้งชวงระยะสั้นๆ ระหวางวันที่ 25 พฤศจิกายน ถึงวันที่ 10 ธันวาคม 2550 และระหวางวันที่ 25 – 31 

ธันวาคม 2550 ทําใหคาความเครียดน้ําที่ระดับ 15 เซนติเมตร สูงขึ้นในระยะเวลาสั้นๆ เมื่อเขาสูเดือน

กุมภาพันธคาความเครียดน้ําในดินสูงขึ้นอีกครั้ง เนื่องจากมีฝนตกนอยในเดือนนี้ 

การวิจัยครั้งนี้ไดตัดแตงกิ่งและตัดผลที่ติดอยูบนตนทิ้งในวันที่ 22 มิถุนายน 2550 เพื่อใหกิ่งที่แตกใหม

ใ พฤษภาคม 2550 ออกดอกและติดผล สมโอแตกใบออนอีกครั้งประมาณ 50 % ของกิ่งทั้งหมดในชวง

วันที่ 14 – 20 กันยายน 2550 พรอมทั้งออกดอกประมาณ 50 ชอ/ตน การแตกใบออนและออกดอกสัมพันธกับ

คาความเครียดน้ําที่ลดลงในชวงนี้ สมโอออกดอกอีกครั้งในชวงวันที่ 20 – 25 พฤศจิกายน 2550 ประมาณ 20 

ชอ/ตน ยกเวนตนที่ออกดอกนอยในเดือนกันยายน พบวาออกดอกประมาณ 50 ชอ/ตน การออกดอกครั้งที่ 2  
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ารเปลี่ยนแปลงคาความเครยีดน้ําในแปลงสมโอ อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) ระหวางเดรูปที่ 3-24  ก ือน

มิถุนายน 2550 – กุมภาพันธ 2551 คาที่เกิน 80 cbar เปนคาที่อยูนอกเหนือความสามารถของ

เครื่องมือวัด 

 

 

การศึกษาความสัมพันธของธาตุอาหารและการจัดการจัดการเพื่อการผลิตสมโอฯ    หนา 64 



 

การศึกษาความสัมพันธของธาตุอาหารและการจัดการจัดการเพื่อการผลิตสมโอฯ    หนา 65 

3.4 พัฒนาการของผล 
 ขณะเริ่มทดลอง สมโอสวน อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) มีผลติดอยูบนตนแตเปนระยะใกลเก็บ

เกี่ยว และมีโรคแมลงทําลายมาก จึงตัดสินใจตัดผลทิ้งทั้งหมด และทําการศึกษาโดยใชผลที่เกิดจากดอกที่ออก

ในชวงวันที่ 14 – 20 กันยายน 2550 หอผลดวยถุงใยสังเคราะหสีขาวตั้งแตระยะดอกบานจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 

เพื่อปองกันการทําลายของแมลงโดยไมฉีดพนสารกําจัดศัตรูพืชเลย (รูปที่ 3-25) ตัดแตงผลใหเหลือเพียงชอละ 

1 ผล และตัดผลที่ถูกเพลี้ยหรือไรเขาทําลายทิ้ง เมื่อผลอายุไดประมาณ 1 เดือน ผลที่เหลือจนถึงระยะเก็บเกี่ยว

บางผลยังคงถูกทําลายดวยมด เพลี้ยแปง และ/หรือราดํา แตไมพบการถูกทําลายดวยหนอนเจาะผลและ

แมลงวันผลไม  

 

 

รูปที่ 3-25  การหอผลสมโอในแปลงทดลอง อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) เพื่อปองกันการทําลายของ

แมลง แตการหอผลยังคงพบปญหาการถูกทําลายดวยมด เพลี้ยแปง และราดํา 

 

3.4.1 เสนรอบวงผล  

การวิจัยครั้งนี้ไดทําการวัดเสนรอบวงของผลเดือนละ 1 คร้ัง ในชวงการติดผล 1 – 6 เดือน โดยเลือกวัด

เฉพาะผลที่ทําเครื่องหมายไวเทานั้น เพื่อลดความแปรปรวน ในเดือนแรกวัดประมาณ 10 ผล/ตน และจํานวน

ลดลงเหลือประมาณ 2 ผล/ตน ในเดือนสุดทาย เนื่องจากผลสวนหนึ่งรวงหลน ถูกแมลงทําลาย และเก็บ

ตัวอยางไปวิเคราะหองคประกอบผลและธาตุอาหาร ผลการศึกษาพบวา ผลสมโอมีเสนรอบวงเพิ่มข้ึนเ ี่ยถึง 

6 เซนติเมตร ในเดือนแรก จากนั้นการขยายเสนรอบวงของผลลดลงอยางรวดเร็วเหลือเพียง 3.5 เซนติเมตร 

การข ตุ

อาหารที่ใหแ ํารับที่ 2 (แคลเซียม แมกนีเซียม สังกะสี และโบรอน) ไมสงผลตอการพัฒนาผล

นดานขนาด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากหลายสาเหตุ ไดแก เวลาที่ศึกษาหางจากเวลาที่ใหธาตุอาหารนอยเกินไป 

ฉล

2

ในเดือนสุดทาย (รูปที่ 3-26) 

ยายเสนรอบวงของผลพบวา มีคาใกลเคียงกันระหวางการทดลอง 2 ตํารับ แสดงใหเห็นวา ธา

กสมโอเพิ่มเติมในต

ใ



ทําใหพืช หารที่ให ปริมาณที่ใหอาจต่ําเกินไปจนไมมีผลตอพืชอยางมีนัยสําคัญ หรือ

ืชอาจต

ยังไมไดรับผลจากธาตุอา

พ อบสนองตอพัฒนาการอยางอื่น (รูปที่ 3-27) 

 

y = 1.6839x2 - 16.145x + 39.868
R2 = 0.9889
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รูปที่ 3-26 การขยายเสนรอบวงของผลสมโอของสวนติดตามธาตุอาหาร อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) 

ผลสมโอที่ศึกษาเกิดจากดอกที่ออกระหวางวนัที ่14 – 20 กันยายน 2550  
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รูปที่ 3-27 เสนรอบวงของผลสมโอของสวนติดตามธาตุอาหาร อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) ผลสมโอที่

ศึกษาเกิดจากดอกที่ออกระหวางวันที่ 14 – 20 กันยายน 2550  
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3.4.2 น้าํหนักสดของผล  

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเก็บตัวอยางผลที่อายุ 2 4 และ 6 เดือน มาชั่งน้ําหนักในหองปฏิบัติการ ผล

ารศึกษาพบวา น้ําหนักสดของสมโอเพิ่มข้ึนแบบเชิงเสนในระยะ 4 เดือนแรก โดยน้ําหนัก 2 เดือนแรกเพิ่มข้ึน

เฉล่ีย 619 กรัม/ผล และเพิ่มข้ึนเฉลี่ยเปน 1258 กรัม/ผล เมื่อผลสมโอมีอายุ 4 เดือน หลังจากนี้การเพิ่มน้ําหนัก

ลดลงเหลือเฉลี่ยเดือนละ 125 กรัม/ผล การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดของผลพบวา ไมมีความแตกตางระหวาง

ตํารับการทดลอง (รูปที่ 3-28) 

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา ในระยะ 4 เดือนแรก สมโอมีการพัฒนาดานน้ําหนักเปนหลัก การ

เคลื่อนยายธาตุอาหารมาสะสมที่ผลอยางรวดเร็วนาจะเกิดขึ้นในระยะนี้ หลังจากระยะนี้ไปแลว อัตราการ

เคลื่อนยายธาตุอาหารมายังผลนาจะลดลง การเปลี่ยนแปลงรูปสารประกอบนาจะเกิดขึ้นมากในระยะหลังจาก

ผลมีอายุ 4 เดือน ไปแลว ซึ่งยอมจะสงผลใหความตองการใชธาตุอาหารนาจะลดลงดวย 

 

 

รูปที่ 3-28  น้าํหนักผลสดของตัวอยางสมโอจากสวนติดตามธาตุอาหาร อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) ผล

สมโอที่ศึกษาเกิดจากดอกทีอ่อกระหวางวนัที ่14 – 20 กนัยายน 2550  

ซาย : กราฟแสดงน้ําหนักผลสดของผลสมโอแยกตํารับการทดลอง 

ซาย : กราฟแสดงการเปลีย่นแปลงน้ําหนกัของผลสมโอโดยไมแยกตํารับทดลอง 

 

3.4.3 ความหนาแนนผล  

น 

จากนั้นเพิ่ม าแนนเกือบจะไมเปลี่ยนแปลงเลย

ื่อสมโอมีอายุมากข้ึนกวานี้ นอกจากนี้ยังพบวา ความหนาแนนของผลไมมีความแตกตางระหวางตํารับที่

ทดลอง (รูปที่ 3-29)  

ก

จากการศึกษาพบวา ความหนาแนนของผลมีคาประมาณ 0.58 กิโลกรัม/ลิตร เมื่อสมโอมีอายุ 2 เดือ

ขึ้นเปน 0.70 กิโลกรัม/ลิตร เมื่อผลมีอายุ 4 เดือน และความหน
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การเปลี่ยนแปลงนี้สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงขนาดและน้ําหนักดังที่ไดกลาวแลว ซึ่งบงชี้วา ความ

ตองการ

 

 

 

 

 

รูปท ม

 

ระยะ

็บเกี่ยว ในระยะ 2 เดือนแรก หลังจากระยะนี้ไปแลว น้ําหนักแหงของเปลือกเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย น้าํหนกัแหง

น้ําห ั้นน้ําหนักแหงของเนื้อผล

เพิ่มข้ึนอยาง ้ําหนักแหงเนื้อผลไมแตกตาง

อยางมีนัยสํา

ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา สมโอใชธาตุอาหารสวนใหญในการสรางเปลือกในระยะ 2เดือนแรก 

ของการ ธาตุอาหารสวนใหญจึงใชเพื่อการสรางเนื้อผล  

 

ปน 76 % และ 77 % ที่ระยะ 4 และ 6 เดือน ตามลําดับ และความชื้นของเปลือกไมมี

ความแตกตางระหวางตํารับที่ทดลอง เนื้อผลมีความชื้นสูงกวาเปลือก โดยมีความชื้นประมาณ 84 % ที่ระยะ 2 

ธาตุอาหารมาสะสมที่ผลเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในระยะ 4 เดือนแรก  
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ี่ 3-29  ความหนาแนนของผลสมโอจากสวนติดตามธาตุอาหาร อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช (Sic01) ผลส

โอที่ศึกษาเกิดจากดอกที่ออกระหวางวนัที ่14 – 20 กนัยายน 2550  

3.4.4 น้ําหนักแหงของเนื้อและเปลือก  

จากการศึกษาพบวาน้ําหนักแหงของเปลือกสมโอเพิ่มข้ึนมากกวา 50 % ของน้ําหนักแหงเปลอืกที่

เก

เปลือกของสมโอตํารับที่ 2 (T2) มีแนวโนมสูงกวาตํารับที่ 1 (T1) ที่ระยะ 4 และ 6 เดือน (รูปที่ 3-30) 

นักแหงของเนื้อผลนอยกวาเปลือกมากที่ระยะ 2 เดือน แตหลังจากน

รวดเร็ว แตก็ยังคงนอยกวาน้ําหนักแหงเปลือกที่ระยะเก็บเกี่ยว น

คัญระหวางตํารับทดลอง (รูปที่ 3-30)  

พัฒนาผล และหลังจากนั้น

3.4.5 ความชื้นของเนื้อและเปลือก  

จากการศึกษาพบวา เปลือกสมโอมีความชื้นประมาณ 73 % ที่ระยะ 2 เดือน หลังจากนั้นความชื้น

เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยเ
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เดือน แ

ียงเล็กนอยตลอดระยะพัฒนาการ

องผล โดยเนื้อผลมีความชื้นมากกวาเปลือกประมาณ 10 %  

 

  

550  

รูปที่ 3-

ละเพิ่มข้ึนเปน 87 % ที่ระยะ 4 และ 6 เดือน โดยไมมีความแตกตางระหวางตํารับทดลองเชนเดียวกัน 

(รูปที่ 3-31) ความชื้นในเปลือกและเนื้อของผลสมโอมีการเปลี่ยนแปลงเพ

ข
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รูปที่ 3-30  น้าํหนักแหงของเปลือกและเนือ้ผลของสมโอจากสวนติดตามธาตุอาหาร อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช

ผลสมโอที่ศึกษาเกิดจากดอกที่ออกระหวางวนัที ่14 – 20 กันยายน 2

 

 

31  ความชืน้ของเปลือกและเนื้อผลของสมโอจากสวนติดตามธาตุอาหาร อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช  

ผลสมโอที่ศึกษาเกิดจากดอกที่ออกระหวางวนัที ่14 – 20 กันยายน 2550  
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3.5 สมบัติและองคประกอบของน้ําสมโอ 
3.5.1 ความเปนกรดเปนดาง (pH) 

จากการศึกษาพบวา คาความเปนกรดเปนดางของน้ําสมโอที่อายุ 4 เดือน ไมแตกตางระหวางตํารับ

ดลอง และมีคาสูงขึ้นเมื่อผลสมโออายุ 6 เดือน น้ําสมโอที่อายุ 6 เดือน มีคาความเปนกรดเปนดางของตํารับที่ 

2 สูงกวาตํารับที่ 1 ประมาณ 0.1 pH unit คาความเปนกรดเปนดางของน้ําสมโอที่เพิ่มข้ึนเมื่อผลสมโอมีอายุ

มากข

 ทั้ง

สองต ี่ 

3-3) จาก

ตําร

จาก

ํารับที่ 2 มีคาของแข็งที่ละลายน้ําไดสูงกวาตํารับที่ 1 โดยทั่วไปคาของแข็งที่ละลายน้ําไดสัมพันธกับความ

เพิ่มข้ึนเมื่อผ -3) 
 

3.5.4 กรดที่ไทเทรตไดในน้าํสมโอ 

 ทั้ง

ตําร  ุ

6 เด

กษา

พบว งกวา

ตําร

จากการศึกษาพบวา น้ําตาลที่เปนองคประกอบของน้าํสมโอมี 3 ชนิด คือ ซูโครส กลโูคส และฟรุคโตส 

ของน้ําตาล ที่มีอายุเทากนัพบวา ไม

ตกตางกนั (ตารางที่ 3-3)  

ท

ึ้นสัมพันธกับความเขมขนของกรดที่ไทเทรตไดที่ลดลง (ตารางที่ 3-3) 
 

3.5.2 คาการนําไฟฟา 

จากการศึกษาพบวา คาการนําไฟฟาของน้ําสมโอที่อายุ 4 เดือน มีคาสูงกวาน้ําสมโอที่อายุ 6 เดือน

ํารับ และคาของน้ําสมโอตํารับที่ 2 มีแนวโนมสูงกวาตํารับที่ 1 เมื่อเทียบกับสมโอที่มีอายุเทากัน (ตารางท

ความแตกตางของคาการนําไฟฟาแสดงใหเห็นวา ความเขมขนของสารอีเลคโตรไลทในน้ําสมโอที่ได

ับที่ 2 มีแนวโนมสูงกวา  
 

3.5.3 ของแข็งที่ละลายน้าํไดในน้าํสมโอ 

จากการศึกษาพบวา ของแข็งที่ละลายน้ําไดสูงขึ้นเมื่อผลสมโอมีอายุ 6 เดือน และน้ําสมโอที่ได

ต

เขมขนของน้ําตาลและความหวานของน้ําสมโอ แตจากการทดลองครั้งนี้พบวา คาของแข็งที่ละลายน้ําได

ลสมโอมีอายุ 6 เดือน แตความเขมขนรวมของน้ําตาลกลับลดลง (ตารางที่ 3

จากการศึกษาพบวา น้ําสมโอที่อายุ 4 เดือน มีกรดที่ไทเทรตไดมากกวาน้ําสมโอที่อายุ 6 เดือน

ับที่ 1 และ ที่ 2 น้ําสมโอจากตํารับที่ 2 ที่อายุ 4 เดือน มีกรดที่ไทเทรตไดมากกวาตํารับที่ 1 แตเมื่อสมโออาย

ือน พบวา มีกรดที่ไทเทรตไดใกลเคียงกัน (ตารางที่ 3-3) 
 

3.5.5 ดัชนีรสชาติ 

ดัชนีรสชาติคํานวณจากของแข็งที่ละลายน้ําไดหารดวยกรดที่ไทเทรตได (หนวย %) จากการศึ

า น้ําสมโอที่อายุ 6 เดือน มีดัชนีรสชาติสูงขึ้นทั้งตํารับที่ 1 และที่ 2 โดยตํารับที่ 2 มีคาดัชนีรสชาติสู

ับที่ 1 เล็กนอย (ตารางที่ 3-3) 
 

3.5.6 ความเขมขนของน้าํตาล 

โดยน้าํตาลซูโครสมีความเขมขนสูงที่สุด น้าํสมโอที่อาย ุ6 เดือนมนี้ําตาลซูโครสลดลง ในขณะที่ความเขมขน

กลโูคส และฟรุคโตสเพิ่มสูงขึน้ ความเขมขนของน้าํตาลทัง้หมดในน้าํสมโอ

แ
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ตารางท ้าํสมโอเก็บตัวอยางจากการทดลองตํารับที่ 1 และตํารับที่ 2 เมื่อี่ 3-3  สมบัติและองคประกอบของน

ผลสมโออาย ุ4 เดือน และ 6 เดือน (สวนทดลอง อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช) 

 ตํารับที่ 1 ตํารับที่ 2 

คุณสมบัติ ผล 4 เดือน ผล 6 เดือน ผล 4 เดือน ผล 6 เดือน 

ความเปนกรดเปนดาง (pH) 3.60 ± 0.20 3.85 ± 0.07 3.

คากา

ของแ

กลูโคส (g/L) 

ฟรุค

น้ําต

4.40 ± 0.70 

100 ± 32 

14 ± 4 

4.10 ± 0.16 

76 ± 2 

22 ± 1 

14 ± 1 

60 ± 0.12 

4.99 ± 1.29 

99 ± 15 

14 ± 3 

7 ± 2 

3.93 ± 0.11 

4.33 ± 0.24 

74 ± 1 

22 ± 3 

14 ± 3 

รนาํไฟฟา (EC) 

ข็งที่ละลายน้าํได (Brix) 

กรดที่ไทเทรตได (g-citric/L) 

ดัชนีรสชาต ิ(TSS/TA) 

ซูโครส (g/L) 

8.5 ± 0.3 

8.6 ± 1.4 

10.1 ± 2.0 

9.6 ± 0.4 

6.7 ± 0.7 

14.6 ± 1.8 

8.6 ± 0.8 

9.8 ± 1.9 

9.1 ± 2.4 

9.9 ± 1.2 

6.6 ± 0.7 

15.1 ± 0.9 

โตส (g/L) 7 ± 2 

าลทัง้หมด (g/L)  121 ± 38 112 ± 2 120 ± 20 110 ± 5 

 

 
3.6 การใชธาตุอาหารในการสรางผลของสมโอ 
ก อ ไดทําการสุมเกบ็ตัวอยางผลทีอ่ายุ 2 4 และ 6 เดือน หลังดอก

บาน ตํา

กอบ ผลการศึกษาพบวา 

3 เจน 

ป

ับการเพิ่มข้ึนของน้ําหนกั เมื่อถึงระยะเกบ็เกี่ยว (ผลมีอายุ 6 เดือน) ปริมาณ

รวมของไนโตรเจนในผลจากตํารับที่ 2 สูงกวาตํารับที่ 1 อยางมีนยัสําคญั (ตารางที่ 3-4) 
 

3

อง

ี

งที ่3-4) 

ารศึกษาการใชธาตุอาหารของสมโ

รับการทดลองละ 3 ผล  นํามาแยกเปลือกและเนื้อ (รวมเมลด็) อบที่อุณหภูมิ 70 °C จนแหง บดและ

รอนผานตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร นําไปวิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหารที่เปนองคประกอบของแตละ

สวน แลวคํานวณปริมาณธาตุอาหารทั้งหมดในแตละสวนประ
 

.6.1 ปริมาณไนโตร

ริมาณไนโตรเจนในเปลือกคอนขางคงทีต่ลอดอายุผล ผลที่อาย ุ 2 และ 6 เดือน มีไนโตรเจนอยูใน

เปลือกใกลเคยีงกนั ทั้งๆ ทีผ่ลอายุ 2 เดือน มีขนาดและน้ําหนกันอยกวามาก (หัวขอ 3.4) ปริมาณไนโตรเจนใน

เนื้อเพิม่ข้ึนตามอายุผลสอดคลองก

.6.2 ปริมาณฟอสฟอรัส 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสในเปลอืกและเนื้อตามอายุผล คลายกับการเปลีย่นแปลงข

ไนโตรเจน และเมื่อถงึระยะเก็บเกี่ยว ปริมาณรวมของฟอสฟอรัสในผลจากตํารับที่ 2 สูงกวาตํารับที่ 1 อยางม

นัยสําคัญเชนเดียวกนั (ตารา
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3.6.3 ปริมาณโพแทสเซยีม 

ม

อายุผล ปริมา ักเนือ้ทั้งสองตํารับ  

เ อถึงระยะเกบ็เกี่ยว ปริมาณรวมของโพแทสเซี กตํารับที ่ 2 สูงกวาตาํร างมนีัยสาํคัญ 

(ตารางที ่ 3- เห็นวา สมโ สาม แทสเ วาตาํ าจ

เนื่ 2R4 ีโพแ รอบ น  

ลอื ิ่มข้ึ ล แต ณแคล หญเปน

อง แคล ือกทีอ่  สูงกว เดือน สําหรบั

ตํา .9 เทา สํา แ ะเก็บ ณรวม ในผล

จา กวาตาํรับที ่1 อยาง เชนเดี ารางที ่3- หเห็นวา ับที่ 2 ดูด

ใช กวาตาํรับที่ 1 ซึง่ งมาจากส ี ่ T2R3 5 มีแคล ดินรอบทรง

พุม รวมทั้งอ ารใชป ท 

3.6.5 ปริมาณแมกนีเซยีม 

ปริมาณแมกนเีซียมทั้งในเปลือกและเนื้อผลเพิ่มข้ึนตามอายุทัง้สองตาํรับการทดลอง โดยปริมาณใน

เปลือก ียม ผลสมโอจากตํารับที่ 1 มีปริมาณ

แมกนีเ

ามอายุผลเชนเดียวกับปริมาณเหล็กในเนื้อ ปริมาณเหลก็ในผลอายุ 2 เดือน 

ทั้งในเป

ชุดใบที่แตกใบออนใน

เดือนก ี ่1 สูงกวาของตนตํารับที่ 2 (ตารางที ่3-4 และรูปที่ 3-19 ) 

ยผุล และปร

ปริมาณโพแทสเซียมในเปลอืกจากตาํรับที่ 1 มีแนวโนมคงที่ ในขณะที่ตํารับที่ 2 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนตา

ณโพแทสเซยีมในเนื้อเพิ่มข้ึนตามอายุผล สอดคลองกับการเพิ่มข้ึนของน้ําหน

มื่ ยมในผลจา ับที ่ 1 อย

4) แสดงให อตํารับที่ 2 ารถดูดใชโพ ซยีมไดมากก รับที่ 1 ซึ่งอ

องมาจาก สมโอตนที ่T2R3, T  และ T2R5 ม ทสเซียมในดนิ ทรงพุมสูงกวาต อื่น (รูปที่ 3-7)
 

3.6.4 ปริมาณแคลเซียม 

ปริมาณแคลเซียมทัง้ในเป กและในเนื้อเพ นตามอายุผ พบวาปริมา เซียมสวนใ

คประกอบของเปลือก ปริมาณ เซียมในเปล

หรับตํารับที่ 2 

ายุ 6 เดือน าที่อาย ุ2 เพียง 2 เทา 

ของแคลเซียมรับที่ 1 แตสูงกวาถงึ 2 ละเมื่อถงึระย เกี่ยวปริมา

กตํารับที่ 2 สูง มนีัยสําคัญ ยวกัน (ต 4) แสดงใ  สมโอตาํร

แคลเซียมไดมาก

สูงกวาตนอื่น (ร

อาจเนื่อ มโอตนท และ T2R เซียมใน

ูปที ่3-8) 
 

ทิธิพลจากก นูโดโลไม

มากกวาในเนื้อทกุระยะของการพฒันาผลเชนเดยีวกับแคลเซ

ซยีมในเปลือกและปริมาณรวมมากกวาจากตาํรับที่ 2 สอดคลองกับความเขมขนของแมกนีเซยีมในใบ 

ซึ่งพบวา ใบสมโอตํารับที ่ 1 มีความเขมขนสูงกวาตาํรับที่ 2 (รูปที ่ 3- 18) ทั้งๆ ที่สมโอตาํรับที่ 2 ไดรับ

แมกนีเซยีมทัง้จากโดโลไมทและดีเกลือ แตกลับดูดใชไดนอยกวา (ตารางที่ 3-4) 
 

3.6.6 ปริมาณเหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะส ี

ปริมาณเหลก็รวมเพิ่มข้ึนต

ลือกและเนื้อพบวา ของตํารับที ่ 1 มากกวาของตํารับที ่ 2 มาก ซึง่อาจเกิดจากดินบริเวณรอบทรงพุม

ของตนตํารับที่ 1 มีคา pH ต่ํากวา ของตนตํารับที ่2 โดยเฉพาะตน T2R3 และ T2R5 รวมกับอิทธิพลทีเ่กิดจาก

การใสปูนโดโลไมท ทาํใหเหล็กในดนิบริเวณทรงพุมของตํารับที ่1 ละลายไดดีกวา สมโอจงึสามารถดูดใชไดเร็ว

กวา นอกจากนี้ยงัสอดคลองกับความเขมขนในใบ ซึง่พบวา ความเขมขนของเหล็กใน

ันยายน 2550 ของตนตํารับท

ปริมาณแมงกานีสทั้งในเปลอืก เนื้อ และปริมาณรวมเพิม่ข้ึนตามอา ิมาณในเปลือกมากกวา

ในเนื้อทุกระยะการเจริญเตบิโต ปริมาณแมงกานีสในผลจากตํารับที่ 1 สูงกวาจากตํารับที่ 2 ซึ่งนาจะเกิดจาก

อิทธิพลของ pH ดิน และการใชโดโลไมทเชนเดียวกับเหล็ก (ตารางที ่3-4) ความแตกตางดงักลาวสอดคลองกับ

ความเขมขนในใบ (รูปที ่3-20) 
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ปริมาณทองแดงในเนื้อและปริมาณรวมเพิ่มข้ึนเมื่อผลพัฒนาจากอายุ 2 เดือน เปน 4 เดือน แตหลังจาก

นั้นไมม

ี

อิทธิพล

176 1,598 496 2,094
226 1,518 1,212 2,730

95 1,716 89 163 252 1,495 1,510 3,005
16 1,060 127 36 146 1,172 254 1,426

2 ,2

1.60 1.29 2.90
1.71 1.47 3.17

19 107 0.80 0.27 1.07
2 60 181 1.28 1.12 2.40

.46 1.19

ีแนวโนมของการเพิ่มข้ึนอีก ปริมาณรวมในผลอายุ 2 เดือน ของตํารับที ่1 สูงกวาตํารับที ่2 แตหลงัจาก

นั้นมีคาใกลเคยีงกนั (ตารางที่ 3-4) 

ปริมาณสังกะสีในเปลือกเพิม่ข้ึนตามอายผุลเพียงเล็กนอย ในขณะที่ปริมาณในเปลือกเพิ่มข้ึนมากกวา

ตามการเพิ่มข้ึนของน้าํหนกัเนื้อ ปริมาณรวมของตํารับที ่ 1 สูงกวาของตํารับที่ 2 ทกุระยะการเจริญเติบโต ทั้งๆ 

ที่มีการหวานสังกะสีรอบทรงพุมในตํารับที่ 2 แตสมโอกลับไมตอบสนอง คา pH ของดินมแีนวโนมที่จะม

มากกวา (ตารางที่ 3-4) 

 

ตารางที่ 3-4  ปริมาณธาตุอาหารที่เปนองคประกอบในแตละสวนประกอบของผล ที่อาย ุ2 4 และ 6 เดือน 

ขอมูลไดจากผลการศึกษาสวนสมโอที ่อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช ผลเกิดจากชอดอกที่แตกใน

เดือนกันยายน 2550  
ตํารับ อายุผล

(เดือน) เปลือก เนื้อ รวม เปลือก เน้ือ รวม เปลือก เนื้อ รวม
2 889 355 1,244 121 55

1 4 782 766 1,548 99 127

P (mg/fruit)N (mg/fruit) K (mg/fruit)

 

 

6 0.45 0.18 0.63 0.26 0.25 0.50 0.76 0.54 1.30

6 722 9
2 844 2
4 982 827 1,809 136 152 287 1,735 1 66 3,000
6 958 1,132 2,090 115 182 298 1,804 1,609 3,413

ตํารับ อายุผล
(เดือน) เปลือก เนื้อ รวม เปลือก เน้ือ รวม เปลือก เนื้อ รวม

2 615 123 738 122 35 157 1.82 0.57 2.39
1 4 1,124 270 1,394 151 64 215

6 1,255 250 1,506 153 75 228

Ca (mg/fruit) Mg (mg/fruit) Fe (mg/fruit)

2 534 79 612 88
4 973 235 1,208 121
6 1,557 272 1,829 136 76 213 1.93 1.66 3.59

ตํารับ อายุผล
(เดือน) เปลือก เนื้อ รวม เปลือก เน้ือ รวม เปลือก เนื้อ รวม

2 0.39 0.10 0.50 0.29 0.10 0.40 0.81 0.26 1.08
1 4 0.56 0.20 0.76 0.26 0.24 0.50 0.83 0.50 1.33

6 0.62 0.22 0.84 0.23 0.25 0.48 0.89 0.54 1.43
2 0.32 0.05 0.37 0.24 0.06 0.30 0.56 0.12 0.69

2 4 0.42 0.15 0.58 0.28 0.25 0.52 0.73 0

Mn (mg/fruit) Cu (mg/fruit) Zn (mg/fruit)



 

4.  ผลการติดตามธาตุอาหารและสมบัติที่เก่ียวของ : กรณีสวนสมโอ อ. ปากพนัง จ. 
นครศรีธรรมราช 

4.1 สมบัติทางกายภาพของดิน 
 ตัวอยางดินบนจากสวน Pak01 มีสัดสวนอนุภาคดินเหนียวรอยละ 39-44 ทรายแปงรอยละ 19-27 

และทรายรอยละ 34-38 ขนาดอนุภาคแปรปรวนอยูในชวงแคบ เมื่อจําแนกเนื้อดินตามระบบ IUSS มีเนื้อดิน

เปน Light clay และเมื่อจําแนกตามระบบ USDA มีเนื้อดินเปน clay ตัวอยางดินลาง (15-45 cm) สีสัดสวน

อนุภาคดินเหนียวรอยละ 40-51 ทรายแปงรอยละ 19-24 และทรายรอยละ 30-38 (ตารางที่ 3-5) ซึ่งจะเห็นได

ปน 

Light clay แล าร

จัดการน้ําและ ื้อดินเปนอุปสรรคตอการระบายน้ํา และการเคลื่อนที่ของธาตุอาหารที่

วาดินลางมีความแปรปรวนของขนาดอนุภาคมากกวาดินบน เมื่อจําแนกเนื้อดินตามระบบ IUSS มีเนื้อดินเ

ะเมื่อจําแนกตามระบบ USDA มีเนื้อดินเปน clay เนื้อดินของสวน Pak01 จึงเปนอุปสรรคตอก

ธาตุอาหาร เนื่องจากเน

ใหกับพืชทางผิวดิน ผูวิจัยคิดวาควรหาวิธีแกไขปญหานี้ โดยวิธีตางๆ เชน การหวานแกลบ ซึ่งเปนวัสดุอินทรียที่

หาไดงายในทองถิ่น เพื่อชวยเพิ่มชองวางในดิน 

 

ตารางที่ 3-5 องคประกอบของขนาดอนภุาคดินและเนือ้ดินของสวนติดตาม อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช 
Sample Depth Particle size (%) Soil texture 
(Pak01) (cm) Clay Silt Sand IUSS USDA 
T1R1 0-15 43 23 34 Light clay clay 

  15-45 43 21 36 Light clay clay 
T1R2 0-15 43 20 37 Light clay clay 

  15-45 40 22 38 Light clay clay 
T1R3 0-15 42 22 36 Light clay clay 

  15-45 51 19 30 heavy clay clay 
T1R4 0-15 43 21 36 Light clay clay 

  15-45 44 19 37 Light clay clay 
T1R5 0-15 40 20 40 Light clay clay 

  15-45 42 20 38 Light clay clay 
T2R1 0-15 44 22 34 Light clay clay 

  15-45 41 24 35 Light clay clay 
T2R2 0-15 39 27 34 Light clay clay loam 

  15-45 41 19 40 Light clay clay 
T2R3 0-15 41 21 38 Light clay clay 

  15-45 43 20 37 Light clay clay 
T2R4 0-15 41 21 38 Light clay clay 

  15-45 41 21 38 Light clay clay 
T2R5 0-15 43 19 38 Light clay clay 

  15-45 43 20 37 Light clay clay 
0-15 42 22 37 Light clay clay mean 
15-45 43 21 37 Light clay clay 
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4.2 สมบัติทางเคมีของดิน 

นดางของดินรอบทรงพุมสมโอสวน อ.ปากพนัง (Pak01) พบวา ทั้งตํารับที่ 1 และ

ตํารับที่ วง 7.5 – 8.5 ดินบนมีคา pH ต่ํากวาดินลางเล็กนอยทุกตัวอยาง 

ูปที่ ) 

 
รูป  คาคว รดเปน ของดนิ (pH) รอบทรง องสมโอ ีเ่ลือกใชในการติดตามธาตุ

อาหารของสวนที ่อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมรา k01) 

 

ค าข ิน (ECe

าการน ินรอบทรงพุม สวน อ. ัง (Pa า มีความแปรปรวนอยูใน

ชว ีคา ชวง 2.6 4 mS/c ําหรับดิน ูใ  7.4 mS/cm รับดินลาง 

คว ะดับนี้ถ ูงถึงสูงมากสําหรับสม จากการส พบวา 

4.2.1 ความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 

ความเปนกรดเป

2 มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาอยูในช

(ร ดังนั้น จึงถือไดวา คา pH ไมมีความแตกตางระหวางตํารับการทดลอง การทดลองไมไดใสปูนเหมือน

สวน อ.สิชล จึงเปนการคาดคะเนที่ถูกตอง คา pH ในระดับนี้ถือวาสูงสําหรับสมโอ (บทที่ 4) อยางไรก็ตาม คา 

pH ไมมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของสมโอ แตสงผลโดยออม เชน การละลายของธาตุอาหาร กิจกรรม

ของจุลินทรียดิน และปฏิกิริยาเคมีตางๆ เปนตน 
 

ที่ 3-32 า กมเปน ดาง พุมข ทั้ง 10 ตน ท

ช (Pa

4.2.2 าการนําไฟฟ องด ) 

ค ําไฟฟาของด สมโอ ปากพน k01) พบว

งกวาง โดยม อยูใน  – 5. m ส บน และอย นชวง 3.8 –  สําห

ามเค็มร ือวาส โอ ังเกต ส ติบโตชากว ีซ่ึง่ดนิมคีา

การน ฟฟาต่ํา พ ้ําเร็ว แสดงอาการขาดน้ําหรือใบ ื่อเก  รวมทั้งเก ตกจํานวน

มากเม ง (รูปท 3) 

 

 

มโอเจริญเ าพืน้ท

ําไ ื นชขาด เหลืองเม ษตรกรใชปุย ิดผลแ

ื่อฝนตกหลังดินแห ี่ 3-3

6.0

6.5

7.5

T1
R

2

T1
R

3

T1
R

4

T1
R

5

T2
R

2

T2
R

4

T2
R

5

 (1
:

7.0pH

8.0

8.5

9.0

2.
5)

T1
R

1

T2
R

1

T2
R

3

Top-soil (0-15 cm)
Sub-soil (15-45 cm)



 

 

การศึกษาความสัมพันธของธาตุอาหารและการจัดการจัดการเพื่อการผลิตสมโอฯ    หนา 76 

 

 3-33 คาการนาํไฟฟาของดิน (ECe) รอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุ

ของสวนที่ อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) 

 

รูปที่ อาหาร

 

 

 

รูปที่ 3-34 อินทรียวัตถุในดินรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุอาหารของสวนที่ อ.

ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) 
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4.2.3 อินทรียวัตถุในดนิ 

นลาง

วา 

อินทร

 

ในขณะท 

เห็นว

รูปที่ หาร

วามเขมขนของโพแทสเซียมในดินแปรปรวนอยูในชวงกวาง โดยดินบนมีคา 353 ± 62 mg/kg 

เขมขนของ เปนคาที่สูงมาก (บทที่ 4) แตเนื่องจากดินมีแคลเซียมสูงมาก

วย ทําใหพืชดูดใชโพแทสเซียมไดนอย เกษตรกรยังคงใชปุยโพแทสเซียมในอัตราสูง และพืชมีแนวโนม

อบสนองตอปุยโพแทสเซียมเชนกัน 

อินทรียวัตถุในดินบนพบวามคีา 15.9 ± 1.9 g/kg (mean ± SD) ในดินบน และ 10.9 ± 1.8 g/kg 

(mean ± SD) ในดินลาง ซึ่งถือไดวาไมมีความแตกตางระหวางตาํรับทดลอง ดินบนมีอินทรยีวัตถสูุงกวาดิ

โดยธรรมชาต ิถึงแมเกษตรกรเจาของสวนจะใหขอมูลวา มีการใชปุยอนิทรียอยูเปนประจําทกุป แตยังปรากฏ

ียวัตถุในดินอยูในระดบัคอนขางต่ํา (รูปที่ 3-34) 

4.2.4 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินพบวา ดนิบนมีความแปรปรวนระหวางตนสงู (146 – 436 mg/kg) 

ี่ดินลางมีคาใกลเคยีงกนั (80 – 121 mg/kg) และความเขมขนในดนิบนสงูกวาดนิลางมาก แสดงให

า เกษตรกรยังคงใชปุยฟอสฟอรัสในอัตราสูง ถงึแมในดินจะมีฟอสฟอรัสสูงอยูแลวก็ตาม (รูปที่ 3-35) 
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 3-35 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุอา

ของสวนที่ อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) 

 

4.2.5 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

ค

(mean ± SD) ดินลางของตน T2R2 มีคาสูงผิดปกติมาก ในขณะที่ตนอื่นๆ มีคาใกลเคียงกัน (รูปที่ 3-36) ความ

โพแทสเซียมในระดับนี้ โดยทั่วไปถือวา

ด

ต
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รูปที่ ุ

แตกต นลาง

มีแคลเซ ีมาก

เพี

ค วามแปรปรวนสูง แตไมมีความแตกตางระหวาง

ตํารับทดลอง ความเขมขนในดินบนมีคา 1,477 ± 164 mg/kg (mean ± SD) และความเขมขนในดินลางมีคา 

1,769 ± ใหญพบวา ความเขมขนในดนิลางมคีาสูงกวาดนิบน (รูปที่ 3-38)  

ความเขม

 3-26 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาต

อาหารของสวนที ่อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) 

 

4.2.6 แคลเซียมที่แลกเปลีย่นได 

แคลเซียมในดนิแปรปรวนอยูในชวงประมาณ 3,000 – 6,000 mg/kg โดยไมมีแนวโนมของความ

างระหวางตํารับ แตดินลางมีแคลเซยีมสูงกวาดนิบน (ดินบนมแีคลเซียมเฉลีย่ 4,634 mg/kg สวนดิ

ียมเฉลี่ย 5,129 mg/kg) (รูปที ่ 3-37) แคลเซียมในระดับนี้เปนระดับที่สูงมาก (บทที ่ 4) ปริมาณม

ยงพอตอความตองการของพืช แตอาจสรางปญหาใหกับสมดุลระหวางธาตุอาหาร  

 

4.2.7 แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

วามเขมขนของแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินมีค

 257 mg/kg (mean ± SD) โดยสวน

ขนของแมกนเีซียมในระดับนี ้ เปนระดับที่สูงมาก อาจสรางปญหาการดูดใชแคลเซียมและ

โพแทสเซยีม (ตารางที่ 3-28) 
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ูปที่ 3-37 แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุอาหาร

 

ปลี่ยนไดในดินรอบทรงพุมของสมโอทั้ง 10 ตน ที่เลือกใชในการติดตามธาตุ

อาหารของสวนที ่อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) 
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ร

ของสวนที่ อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) 
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รูปที่ 3-38 แมกนีเซียมที่แลกเ



4.2.8 เหล็กทีส่กัดไดดวย DTPA 

ความเข บโตของ

ส วอยาง

สวนใหญ

ในชวง 

ีส

ในดิ ัดเจน 

(รูปที่

.2.10 ทองแดงที่สกัดไดดวย DTPA 

 

2.9 mg/k าง ยกเวน T2R5 ความเขมขนของทองแดงใน

ระดับนี้ถ าเพียงพอสําหรับความตองการของสมโอ ผลการสังเกตุอาการของพืชไมพบความผิดปกติเนื่องจาก

ทองแดง ตรูพืช 

ทําให

พบวา

สูงถึง ามาก 

(บทท ชแสดง

ๆ 

ของก

ความเขมขนของเหล็กในดินบนมีคาอยูในชวง 17 - 36 mg/kg  ดินลางมีคาอยูในชวง 15 – 60 mg/kg 

มขนในระดับนี้เปนความเขมขนที่สูงหรือสูงมาก เหล็กจึงไมนาจะเปนอุปสรรคตอการเจริญเติ

มโอสวนนี้ ดินลางของตน T2R1 มีคาสูงผิดปกติมาก ในขณะที่ตัวอยางอื่นไมแตกตางกันมากนัก ตั

มีเหล็กในดินบนมากกวาดินลาง (รูปที่ 3-39) 

 

4.2.9 แมงกานีสที่สกัดไดดวย DTPA 

ความเขมขนของแมงกานีสในดินบนมีคาใกลเคียงกันและไมแตกตางระหวางตํารับ โดยมีคาอยู

27 – 44 mg/kg แตพบวาดินลางของตน T2R1 และ T2R5 มีคาสูงผิดปกติมาก ตัวอยางสวนใหญมีแมงกาน

นบนมากกวาดินลาง ระดับความเขมขนในระดับนี้เปนระดับที่สูงมาก แตไมสังเกตเห็นอาการพิษที่ช

 3-40) 

 

4

ทองแดงในดินบนมีคาความเขมขนอยูในชวง 1.0 – 2.3 mg/kg ในขณะที่ดินลางมีความเขมขน 0.6 –

g ตัวอยางสวนใหญมีทองแดงในดินบนสูงกวาดินล

ือว

 ความเขมขนของทองแดงในดินเดิมอาจไมสูง แตเกษตรใชสารทองแดงเปนสารปองกันกําจัดศั

ความเขมขนของทองแดงในดินบนสูงขึ้น (รูปที่ 3-41) 

 

4.2.11 สังกะสีที่สกัดไดดวย DTPA 

ความเขมขนของสังกะสีในดินเกือบทุกตัวอยางต่ํากวา 1 mg/kg ยกเวน ดินลางของตน T2R5 

 3.4 mg/kg โดยไมทราบวาเกิดจากเหตุใด ความเขมขนของสังกะสีโดยรวมของพื้นที่ทดลองถือวาต่ํ

ี่ 4) สอดคลองกับผลการสังเกตอาการของพืช ซึ่งพบวา พืชแสดงอาการขาดสังกะสีอยางชัดเจน (พื

อาการใบเหลืองระหวางเสนใบที่ใบยอด ยอดออนเหลืองซีด ชอใบเปนพวงมีใบซอนทับกันมาก และใบแรก

ิ่งมีขนาดเล็กผิดปกติ) ดังนั้น การราดสารละลายสังกะสีนาจะทําใหพืชตอบสนอง (รูปที่ 3-42) 
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รูปที่ 3-39 เหล็กที่สกัดไดดวยสารละลาย DTPA ในดินรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการ

ติดตามธาตุอาหารของสวนที่ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) 
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รูปที่ 3-40 แมงกานีสที่สกดัไดดวยสารละลาย DTPA ในดินรอบทรงพุมของสมโอทั้ง 10 ตน ที่เลือกใชในการ

ติดตามธาตุอาหารของสวนที่ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) 
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รูปที่ 3-41 ทองแดงที่สกัดไดดวยสารละลาย DTPA ในดินรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการ

 

 

 

ติดตามธาตุอาหารของสวนที่ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) 
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รูปที่ 3-42 สังกะสีที่สกัดไดดวยสารละลาย DTPA ในดินรอบทรงพุมของสมโอทัง้ 10 ตน ที่เลือกใชในการ

ติดตามธาตุอาหารของสวนที่ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) 



4.3 การเปลีย่นแปลงธาตุอาหารในใบ 
ธรรมราช 

(Pak01) 

โดยท

ความเขมขนของไนโตรเจนไมมีความแตกตางระหวางตาํรับการทดลองอยางมนีัยสาํคัญ ความเขมขน

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารในใบสมโอของสวนที ่ อ.ปากพนงั จ.นครศรี

ไดทําการเก็บตัวอยางที่ตําแหนงใบที่ 3 หรือ 4 ของชุดใบที่พฒันาสมบูรณเต็มที่ (recent mature leaf) 

าํการเกบ็ตัวอยางทัง้หมด 6 คร้ัง คือ 

คร้ังที่ 1 เก็บเมื่อวนัที่ 21 พฤษภาคม 2550 ชุดใบแตกใบออนในเดือนมกราคม 2550 

คร้ังที่ 2 เก็บเมื่อวนัที่ 20 กรกฎาคม 2550 ชุดใบแตกใบออนในเดือนเมษายน 2550 

คร้ังที่ 3 เก็บเมื่อวนัที่ 21 กันยายน 2550 ชุดใบแตกใบออนในเดือนเมษายน 2550 

คร้ังที่ 4 เก็บเมื่อวนัที่ 25 พฤศจิกายน 2550 ชุดใบแตกใบออนในเดือนเมษายน 2550 

คร้ังที่ 5 เก็บเมื่อวนัที่ 29 มกราคม 2551 ชุดใบแตกใบออนในเดือนตุลาคม 2550 

คร้ังที่ 6 เก็บเมื่อวนัที่ 21 มีนาคม 2551 ชุดใบแตกใบออนในเดือนตุลาคม 2550 

 

4.3.1 การเปลีย่นแปลงของไนโตรเจน 

ของไนโตรเจนในชุดใบที่แตกใบออนในเดอืนเมษายน 2550 มี าก

การใชปุยข ฤศจิกายน 2550 เกษตรกร

็บผลทัง้หมด ในเดือนธนัวาคม 2550 มีฝนตกชกุ เกษตรกรยังไมใสปุย เกษตรกรตัดสินใจใสปุยกลางเดือน

มกราคม 2551 แตเนื่องจากราคาปุยในระยะนัน้แพงมาก ทําใหเกษตรกรตัดสินใจใชปุย “ชีวภาพ” ซึ่งมีราคาถกู

กวาป าลงมาก 

(รูปท

 

รูปที่ 3-43 นงั จ.นครศรีธรรมราช  

 

แนวโนมสูงกวาใบชุดอ่ืน ซึง่นาจะเปนผลมาจ

องเกษตรกรอยางสม่ําเสมอ เนือ่งจากสมโอมผีลอยูบนตน ปลายเดือนพ

เก

ุยเคมีมาก ผลการวิเคราะหตวัอยางใบในเดือนมนีาคม 2551 พบวา ความเขมขนของไนโตรเจนต่ํ

ี่ 3-43) 
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   การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.ปากพ
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4.3.2 การเปลีย่นแปลงของฟอสฟอรัส 

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบไมมีความแตกตางระหวางตํารับ ลอง และไมมีแนวโนม

เปลี่ยนแปลงตามอายุใบ ตัวอยางที่เก็บในเดือนมนีาคม 2551 มีความเขมขนต่ํากวาในเดือนอืน่ๆ มาก ทั้งๆ 

ที่ดินรอบทรงพุมมีความเขมขนของฟอสฟอ

ทด

รัสสูงมาก ไมนาจะสงผลใหการดูดใชต่ําผิดปกติ (รูปที่ 3-44) 

เขมขนของโพแทสเซียมไมมีความแตกตางระหวางตํารับการทดลอง สอดคลองกับขอมูลความ

เขมขนในดินรอบทรงพุม ตัวอยางที่เกบ็ในเดือนมกราคม และมีนาคม 2551 มีโพแทสเซียมสูงกวาของตัวอยาง

ที่เก็บกอนหนาน ดมาก หรืออาจ

เกิดจาก มโอไมมีผลอยูบนตน ทาํใหโพแทสเซียมไมถูกเคลื่อนยายไปยังผล (รูปที่ 3-45) 

.3.4 การเปลีย่นแปลงของแคลเซียม 

วามเขมขนของแคลเซียมไมมีความแตกตางระหวางตาํรับการทดลองสอดคลองกบัขอมูลความ

เขมขนในดินรอบทรงพุม ตัวอยางที่เกบ็ในเดือนมกราคม และมีนาคม 2551 มีแคลเซียมต่ํากวาตวัอยางที่เกบ็

จากชุดใบกอนหนานัน้ ซึง่นาจะเปนผลมาจากสมบัติความเปนปฏิปกษระหวางแคลเซียมกับโพแทสเซียม เมื่อ

สมโอดูดใชโพแทสเซียมไดสูงขึ้น สงผลในทางตรงกนัขามใหดูดใชแคลเซียมไดนอยลง (รูปที ่3-45 และ 3-46) 

.3.5 การเปลีย่นแปลงของแมกนีเซียม 

ใน

ดินรอบทรงพุมไมมีความแตกตางระหวางตํารับ (รูปที ่3-47) 

 

 

 

การศึกษาความสัมพันธของธาตุอาหารและการจัดการจัดการเพื่อการผลิตสมโอฯ    หนา 84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3-44   การเปลี่ยนแปลงของฟอสฟอรัสในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช  

 

4.3.3 การเปลีย่นแปลงของโพแทสเซยีม 

ความ
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รูปที่ 3-45   ีธรรมราช  

รูปที่ 3- ใบสมโอจากสวนติดตาม อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช  

วามเขมขนของแมงกานีสในชุดใบที่แตกใบออนเดือนเมษายน 2550 ของตํารับที ่1 มีแนวโนมสูงกวา

ตํารับที่ มแตกตาง ชุดใบที่แตกในเดือนตุลาคม 2550 มคีวามเขมขน

ต่ํากวาช

วโนมตํ่าลง (รูปที่ 3-48) 

การเปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.ปากพนัง จ.นครศร

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

46   การเปลี่ยนแปลงของแคลเซยีมใน

 

4.3.6 การเปลีย่นแปลงของเหล็ก แมงกานสี และสังกะส ี

ความเขมขนของเหลก็ไมมีความแตกตางระหวางตาํรับการทดลอง โดยมีความเขมขนเฉลี่ยทุกตัวอยาง

เทากับ 79 ± 17 mg/kg (mean ± SD) (รูปที่ 3-47) 

ค

2 ในขณะที่ใบชุดอื่นไมมีแนวโนมของควา

ุดใบอื่น ทั้งๆ ที่เปนชดุใบที่ผานฤดฝูน แมงกานีสนาจะละลายไดมากขึ้น และสมโอนาจะดูดใชไดมาก

ข้ึนตามไปดวย แตกลับพบวา ความเขมขนของแมงกานสีมแีน
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ความเขมขนของสังกะสีในชดุใบที่แตกใบออนเดือนตุลาคม 2550 มีแนวโนมสูงกวาชุดใบอื่นอยางมี

นัยสําคัญ โด เพียงเล็กนอย 

และไมแตกต

รูปที่ 3-47   ช  

รูปที่ 3-

ยใบสมโอตํารับที่ 2 ซึง่หวานสังกะสีรอบทรงพุม มีความเขมขนสูงกวาของตํารับที ่1 

างอยางมนีัยสาํคัญ (รูปที่ 3-49) 
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การเปลี่ยนแปลงของเหล็กในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมรา
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48   การเปลี่ยนแปลงของแมงกานีสในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช  
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รูปที่ 3-49   ช  การเปลี่ยนแปลงของสงักะสีในใบสมโอจากสวนติดตาม อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมรา

 



4.4 การเปลีย่นแปลงความชื้นในดิน 
  ยนแปลงขึ้น-

ลงบอยครั้ ้ําเมื่อ

ความช ดินลดลงจนทําใหใบสมแสดงอาการขาดน้ํา ทั้งนี้เนื่องจากในชวงเดือนที่ศึกษา (มิถุนายน – 

พฤศจิกายน 2550) เปนชวงที่สมโอมีผลอยูบนตน 2 – 3 รุน เกษตรกรจึงจําเปนตองใหน้ําเพื่อปองกันผลผลิต

เสียหาย ือนตุลาคม – ปลายพฤศจิกายน 2550 เปนชวงฤดูฝน ทําใหคาความเครียดน้ําอยูในระดับตํ่า

มากตลอดชวง คาความเครียดน้ําจึงสูงกวา 80 cbar อยูเพียงระยะเวลาสั้นๆ คาความเครียดน้ําที่ระดับ 45 

เซนติเมตร อยูในระดับตํ่ากวา 20 cbar เปนสวนใหญ ทั้งนี้เนื่องจากเปนระดับที่ใกลเคียงกับระดับน้ําใตดิน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3-43  การเปลี่ยนแปลงคาความเครยีดน้ําในแปลงติดตามธาตอุาหาร อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช  

ระหวางเดือนมิถุนายน –  ธนัวาคม 2550 คาเกิน 80 cbar เปนคาที่อยูนอกเหนือความสามารถของ

เครื่องมือวัด 

 

 พฤติกรรมการแตกใบและออกดอกของสมโอสวนติดตาม อ.ปากพนัง พบวา สมโอแตกใบออนพรอม

ทั้งออกดอกครั้งแรกของป 2550 ตนเดือนมกราคม ดอกมีปริมาณมากเกษตรกรเจาของสวนจึงตัดสินใจไวผลรุน

นี้ (ผลรุนนี้เก็บเกี่ยวชวงวันที่ 20 – 30 สิงหาคม 2550) สมโอแตกใบออนพรอมทั้งออกดอกครั้งที่ 2 ของปปลาย

เดือนเมษายน 2550 ปริมาณดอกมีมากเชนเดียวกัน เกษตรกรเจาของสวนจึงตัดสินใจไวผลรุนนี้ในขณะที่มีผล

รุนมกราคมอยูแลวบนตน (ผลรุนนี้เก็บเกี่ยวชวงวันที่ 20 - 25 พฤศจิกายน 2550) สมโอสวนนี้ออกดอกครั้งที่ 3 

คาความเครียดน้ําในดินของสวนสมโอ อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช (Pak01) มีการเปลี่

งกวาสวน อ.สิชล (รูปที่ 3-24 และ 3-43) ทั้งนี้เพราะฝนทิ้งชวงไมนาน และเกษตรกรรดน
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15cm 45cm



ระหวาง ดอกมีนอย เกษตรกรจึงตัดสินใจตัดผลรุนนี้ทิ้ง ปลายเดือน

ุลาคม

ได 

ูวิจัยจะตองเดินทางไปยังสวนที่ติดตั้งทุกครั้งที่ตองการอานคา ทําใหไมสามารถอานคาไดบอยตามที่ตองการ 

อกจา domain 

flectometry (FDR) ติดตั้งเพิ่มเติม (รูปที่ 3-44) 

 

รูปที่ 3-44 nsiometer (ขวา) และหวัวัดแบบ FDR พรอมทั้งอุปกรณอานคาและบนัทกึขอมูล 

(ซาย) เพื่อวัดความเครียดน้าํในแปลงติดตามธาตุอาหารที่ อ.ปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช โดย

วันที่ 15 – 25 กันยายน 2550 ปริมาณ

ต  2550 สมโอแตกใบออนอีกครั้ง และมีดอกเล็กนอย เกษตรกรตัดสินใจตัดดอกทิ้งเชนเดียวกัน  

การออกดอกของสมโอมีความสัมพันธกับความชื้นในดินอยางเห็นไดชัด ตนเดือนกันยายน 2550 มีฝน

นอยทําใหดินมีความชื้นต่ํา (คาความเครียดน้ําสูง) เมื่อมีฝนตกและคาความเครียดน้ําในดินเริ่มลดลง สมโอจึง

ออกดอกในชวงนี้ ปริมาณดอกที่ออกปลายเดือนกันยายนมีไมมากอาจเนื่องมาจาก สมโอติดผลอยูกอนแลวถึง 

2 รุน ในปนี้ อาหารสะสมจึงอาจมีไมเพียงพอ เกษตรกรใหน้ําเปนระยะๆ เพื่อใหผลผลิตบนตนสมบูรณ 

ระยะเวลาที่พืชขาดน้ําจึงสั้น และอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหสมโอออกดอกนอย 

 เครื่องวัดความเครียดน้ําในดินที่ใชพบวา ไมสามารถอานคาความเครียดน้ําที่สูงกวา 80 cbar 

ผ

น กนี้ยังพบวา tensiometer ชํารุดบอย ดังนั้น ผูวิจัยจึงไดจัดซื้อเครื่องวัดแบบ Frequency 

re

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  การติดตั้ง te

ติดตั้งที่ระดับความลึก 15 และ 45 เซนติเมตร 
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4.4 พัฒนาการของผล 
 4.4.1 เสนรอบวงผล 

เมื่อเร่ิมทดลอง (พฤษภาคม 2550) สมโอในสวนติดตามธาตุอาหาร อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช มี

ผลอยูบนตนแลว 2 รุน คือรุนออกดอกตนเดือนมกราคม 2550 และรุนออกดอกเดือนปลายเมษายน 2550 

ยกเวนตน T2R2, T2R4, และ T2R5 ซึ่งมีผลเฉพาะรุนออกดอกเดือนมกราคม 2550 เกษตรกรเจาของสวนให

ขอมูลวา การออกดอกของสมโอในสวนควบคุมไดยาก และมักมีหลายรุนอยูบนตนเดียวกัน หากตองการศึกษา

ผลที่ออกดอกพรอมกัน ไมสามารถคาดเดาไดวาสมโอจะออกดอกอีกเมื่อไร ประก
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ร ในเดือนที่ 7 ซึ่งเปนระยะเก็บเกี่ยว (รูปที่ 3-35) เสนรอบวง

องผลไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางตํารับที่ทําการทดลอง (T1 และ T2) 

 

 

ูปที่ 3-35 การเปลี่ยนแปลงเสนรอบวงของผลสมโอสวนติดตามธาตุอาหาร อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช 

เดือนที ่1-4 เปนผลที่ออกดอกในเดือนเมษายน 2550 สวนเดือนที่ 4-7 เปนผลที่ออกดอกในเดือน

มกราคม 2550  

 

ต ทิ้งเพื่อตัดแตงกิ่งและพักตนหลังเก็บผลผลิตหมด ดังนั้นผูวิจัยจึงตัดสินใจเก็บขอมูลของผลที่มีอยูบนตน 

แมจะเกิดจากดอกตางรุนกัน  

 ผลการศึกษาพบวา เสนรอบวงของผลเพิ่มข้ึนมากในเดือนแรก สัดสวนที่เพิ่มข้ึนคอยๆ ลดลงเมื่ออายุ

ผลมากขึ้นจนมีเสนรอบวงประมาณ 50 เซนติเมต

ข
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4.4.2 สมบัติและองคประกอบของน้ําสมโอ 

ะองคประกอบของผลสมโอจากสวนติดตามธาตุอาหาร อ.ปากพนัง  จ .

นครศรีธ

เดือน (สวนทดลอง อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช) 

  

การศึกษาสมบัติแล

รรมราช ไดศึกษาโดยใชผลที่เกิดจากดอกปลายเดือนเมษายน 2550 และไดเก็บตัวอยางผลมาศึกษา

เฉพาะระยะเก็บเกี่ยวเพียงครั้งเดียว โดยเก็บตัวอยางเมื่อวันที่ 25 พฤศจิกายน 2550 ผลที่เก็บตัวอยางมีอายุ 7 

เดือน อายุผลระยะเก็บเกี่ยวของสวน อ.ปากพนัง มากกวาสวน อ.สิชล 1 เดือน เกษตรกรเจาของสวน อ.ปาก

พนัง ขายผลผลิตแบบเหมาสวน จึงไมสามารถเก็บตัวอยางจํานวนมากได 

 

ตารางที่ 3- 5 สมบัติและองคประกอบของน้าํสมโอเก็บตัวอยางจากการทดลองตํารับที่ 1 และตํารับที่ 2 เมื่อ

ผลสมโออาย ุ7 

  ตํารับที่ 1 ตํารับที่ 2 

  หนวย mean SD mean SD 

น้ําหนกัผลสด (g) 1,464.0 44.6 1,466.6 263.2 
ปริมาตรผลสด (mL) 1,867.7 60.1 1,787.3 299.5 
ความหนาแนนผลสด (kg/L) 0.785 0.04 0.820 0.03 
น้ําหนกัเปลือกสด (g) 489.8 38.2 431.2 24.6 
น้ําหนกัเนื้อผล (g) 963.3 60.3 1,003.4 232.2 
น้ําหนกัเปลือกแหง (g) 112.6 6.9 105.2 12.5 
น้ําหนกัเนื้อผลแหง (g) 124.9 16.4 128.3 32.4 
ความชืน้เปลือก (%) 77.0 0.4 75.6 1.7 
ความชืน้เนื้อผล (%) 87.1 1.2 87.2 0.7 
ความหนาเปลอืก (cm) 1.5 0.4 1.4 0.2 
เสนผาศนูยกลางเนื้อผล (cm) 13.0 0.0 13.4 1.1 
ของแข็งที่ละลายน้าํได (Brix) 10.5 0.5 10.2 0.4 
คาการนาํไฟฟา (mS/cm) 4.3 0.4 5.4 - 
กรดที่ไทเทรตได (g-citric/L) 4.2 0.4 5.0 1.2 
ความเปนกรดเปนดาง (pH)   4.3 0.1 4.1 0.2 
ดัชนีรสชาต ิ   25.0 3.5 21.1 4.5 
ซูโครส (g/L) 75.4 0.3 73.1 1.9 
กลูโคส (g/L) 20.3 1.0 19.4 2.9 
ฟรุคโตส (g/L) 11.3 1.1 11.4 2.7 
กรดซิตริค (g/L) 21.6 0.2 21.6 2.1 
น้ําตาลรวม (g/L) 107.0 1.8 103.9 5.6 
สัดสวนซูโครส  (%) 70.5 1.5 70.4 3.7 

 

สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของผลที่นํามาศึกษาไมพบวา แตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ระหวางตํารับทดลอง (ตารางที่ 3-5) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสังกะสีไมมีผลตอคุณภาพผล หรือระยะเวลาที่ให
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สังกะสีย หวางตํารับ นอกจากนี้สมบัติของดินที่เปนดางอาจทําให

สังกะสีท

 แลวความเครียดน้ําลดลงและคงที่

เปนระยะเวลานานมากพอ การออกดอกของสมโอไมตอบสนองตอการลดลงของความเครียดน้ําเปนระยะเวลา

ไร 

เนื่องจากควา ียดน้ําในดินเปน

ประโยชนตอเกษตรกรอยางมากในการบังคับการออกดอ ี่เกษตรกรติดต ในสวน ซึ่ง

เกษตรกรสามารถควบคุมความชื้นในดิน มตอง ําใหเก รสาม ับการออกดอกของสม

โอได

งนี้ไมพบความแตก ิดกับผ หวางต ารท วนต ี ่อ.สิ

ชล แ ไมตอบสน ตุอาหาร บัติขอ ะคว นของธ หารใน

ดินขอ ิชล มีความแปรปรวนระหวางต นัเนือ่งมาจากอทิ จอมป ริเวณ

โคนต เห็นในขั้นตอนก ือกตน ในขณะท มแป องสวน าก

พนงั างมนีัยสาํคัญ
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ังไมนานพอที่จะทําใหเห็นความแตกตางระ

ี่ใหทางดินตกตะกอน สมโอไมสามารถดูใชได ปญหาเหลานี้ผูวิจัยจะศึกษาเพิ่มเติมในงวดที่ 3 

 

4. สรุป 
 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินสงผลตอการแตกใบออนและการออกดอกของสมโออยางเห็นไดชัด 

สมโอออกดอกเมื่อคาความเครียดน้ําในดินสูงกวา 80 cbar อยูระยะหนึ่ง

ส้ันๆ อยางไรก็ตาม การใชคาความเครียดน้ําไมสามารถทํานายลวงหนาไดวา สมโอจะออกดอกเมื่อ

มชื้นที่จะกระตุนใหสมโอออกดอกขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝน การวัดความเคร

กในกรณีท ั้งระบบน้ําไว

ไดโดยไ รอฝน ท ษตรก ารถบังค

นั่นเอง 

การศึกษาครั้ ตางทีเ่ก ลสมโอระ ํารับก ดลองทัง้ส ิดตามท

ละ อ.ปากพนัง ผลสมโอ องตอธา ที่ให สม งดินแล ามเขมข าตุอา

งสวนตดิตามที่ อ.ส นมาก อ ธพิลของ ลวกทีบ่

น ซึ่งผูวจิัยไมสังเกต ารคัดเล ทดลอง ี่ควา รปรวนข ที ่อ.ป

ไมมีความแตกตางอย  
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