
บทที่ 1  บทนํา 
 

• ความเปนมาของการวิจัยสมโอ 

• หลักคิดในการจัดการธาตุอาหารพชื 

• การปลูกสมโอในจังหวัดนครศรีธรรมราช 

• วัตถุประสงคของการวิจัย 

• กิจกรรมของโครงการ 

• ผลที่คาดวาจะไดรับในแตละชวงระยะเวลา 

• แนวทาง/ข้ันตอนการดําเนนิงาน 

• ผลที่คาดวาจะไดรับเมื่อการดําเนินงานเสร็จส้ินที่เปนรูปธรรม และตัวชี้วัดความ สําเร็จของโครงการ 

• กระบวนการผลักดันผลงานดังกลาวออกสูการใชประโยชน 

• เอกสารอางอิง 

 

1. ความเปนมาของการวิจัยสมโอ 
 สมโอเปนพืชเมืองรอนที่มีถิ่นกําเนิดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต สันนิฐานวามีผูนําพืชชนิดนี้ไปปลูกใน

ประเทศจีนเมื่อประมาณ 2,100-2,200 ปมาแลว ปจจุบันการปลูกสมโอในประเทศจีนสวนใหญอยูในพื้นที่ทาง

ตอนใต (มณฑลกวางตุง กวางสี และฟูเจียน) ในป ค.ศ. 1902 กระทรวงเกษตรของประเทศสหรัฐอเมริกาไดนํา

ตนพันธุสมโอจากประเทศไทยไปปลูกในเรือนกระจกที่กรุงวอชิงตัน จากนั้นขยายพันธุไปปลูกในรัฐฟลอริดา 

แคลิฟอรเนีย ประเทศคิวบา เปอรโตริโก และตรินิแดด การปลูกสมโอในสหรัฐอเมริกาไมแพรหลายเหมือนสม

ชนิดอื่น สวนใหญปลูกไวเพื่อเก็บรักษาพันธุกรรมตามสถานีวิจัยของกระทรวงเกษตรและมหาวิทยาลัย 

ประชาชนทั่วไปมักปลูกเปนพืชประดับในบริเวณบาน (Morton, 2006; Janick, 2006)  

 สมโอมีชื่อภาษาอังกฤษวา pummelo หรือ pomelo ซึ่งเขาใจวามีรากศัพทมาจาก Pompelmoes ใน

ภาษาดัช บางครั้งอาจเรียกสมโอวา shaddock ตามชื่อนักเดินเรือชาวอังกฤษ ผูซึ่งนําสมโอไปปลูกในทวีป

อเมริกาในปลายคริสศตวรรษที่ 17 มีชื่อในภาษาจีนวา You ( ) และมีชื่อในภาษาญี่ปุนวา Buntan (  

  ) หรือ Zabon ( ) สมโอมีวิทยาศาสตรวา Citrus maxima Merr., Citrus 

grandis (L.)Osbeck หรือ Citrus decumana Murr. พืชในสกุลเดียวกับสมโอ (สกุลสม : Citrus) มีหลายชนิด 

(Tyosabura Tanaka จําแนกไดมากกวา 145 ชนิด ในขณะที่ Walter T. Swingle จําแนกเพียง 16 ชนิด) 

(Janick, 2006; Krezdorn, 2006; Porcher, 2006) ชนิดที่นิยมปลูกเพื่อการคา ไดแก 

 

การศึกษาความสัมพันธของธาตุอาหารและการจัดการจัดการเพื่อการผลิตสมโอฯ    หนา 1 
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• Sweet oranges (C. sinensis) สมชนิดนี้มีหลายสายพันธุ ไดแก Round orange, Navel orange, 

Pigmented orange, และ Acid-less orange เปนตน ประเทศที่ปลูกสมชนิดนี้มาก คือ อเมริกาและ

บราซิล ผลผลิตสวนใหญของสมชนิดนี้มักนําไปแปรรูปเปนน้ําผลไม 

• Mandarins (C. reticulata) สมชนิดนี้มีหลายสายพันธุ ไดแก Tangerins, Clementines, Satsumas, 

และ Willowleaf mandarin เปนตน ประเทศที่ปลูกสมชนิดนี้มาก คือ จีน สเปน และญี่ปุน สมชนิดนี้

สวนใหญจําหนายในรูปผลสด 

• Grapefruit (C. paradisi) สมชนิดนี้มีการปลูกเพื่อการคาไมมาก เมื่อเทียบกับ Orange และ 

Mandarin ประเทศผูปลูกรายใหญคือสหรัฐอเมริกา สมชนิดนี้ชอบภูมิอากาศแบบรอนชื้น 

• Pummelo (C. maxima) สมชนิดนี้มีการปลูกเพื่อการคาไมมากเชนเดียวกัน สวนใหญปลูกในประเทศ

จีนและกลุมประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต  

• Lemons (C. limon) และ Limes (C. aurantifolia) เปนสมที่มีกรดสูง ประเทศที่ปลูกมาก คือ แมกซิโก 

อินเดีย และอาเจนตินา 

นอกจากนี้ยังมีสมลูกผสมอีกหลายชนิด เชน Temple, Murcott, Ortanique, และ Tangelos เปนตน (Hydro 

Agri, ไมปรากฏปที่พิมพ; Janick, 2006; Krezdorn, 2006; Morton, 2006) 

 

สมโอเปนพืชที่เจริญเติบโตไดดีในพื้นที่ซึ่งมีอากาศรอนและฝนตกชุก ไมสูงจากระดับน้ําทะเลมากนัก 

เคยมีผูทดลองนําไปปลูกที่ประเทศนิวซีแลนด แตไมสามารถเจริญเติบโตไดดี สมโอเปนพืชที่สามารถทนเค็มได

ดี จึงสามารถปลูกไดดีในพื้นที่ซึ่งดินเกิดจากตะกอนน้ํากรอยหรือน้ําเค็ม ในพื้นที่เชนนี้เกษตรกรมักปลูกโดยวิธี

ยกรอง เพื่อปองกันน้ําทวมขัง (Morton, 2006) ในขณะที่ Sweet orange เปนพืชที่ไวตอความเค็ม ผลผลิตเริ่ม

ลดลงเมื่อความเค็มของดินสูงกวา 1.6 mS/cm (Suals, 2006) สมโอจึงเปนพืชที่มีศักยภาพที่จะปลูกในพื้นที่นา

กุงราง และพื้นที่สงเสริมการทําการเกษตรน้ําจืดเพื่อทดแทนการเลี้ยงกุงทะเล ทั้งในลุมน้ําปากพนังและพื้นที่นา

กุงรางภาคกลาง 

 จากการศึกษาการปลูกสมโอในประเทศมาเลเซียของนักวิจัยจาก University of Malaya ในป ค.ศ. 

1974 พบวา เกษตรกรใชปุยนอย แตกลับใชสารเคมีมากเกินความจําเปนในสมโอที่มีอายุนอย ในขณะที่

เกษตรกรไมคอยสนใจดูแลรักษาสมโอที่มีอายุมาก และสมโออายุมากมักทรุดโทรมจากโรครากเนา 

(phytophthara) สมโอในมาเลเซียมีแนวโนมที่จะขาดแมงกานีส สังกะสี และโบรอน (Morton, 2006) 
 

 พืชสกุลสมเปนพืชที่ใหผลผลิตสูง ผลผลิตเฉลี่ยทั่วโลกประมาณ 12-15 ton/ha ในพื้นที่ปลูกที่

เหมาะสมและมีการจัดการที่ดี สามารถเพิ่มผลผลิตไดถึง 30-60 ton/ha (International Fertilizer Industry 

Association, 2007; Hydro Agri, ไมปรากฏปที่พิมพ) นอกจากการคัดเลือกพันธุที่ดี มีการจัดการน้ําและ

ศัตรูพืชที่เหมาะสมแลว การจัดการธาตุอาหารก็มีความสําคัญอยางมากตอผลผลิต คุณภาพผล และความ

ยั่งยืนในการใหผลผลิต พืชที่ใหผลผลิตสูง ยอมตองการธาตุอาหารสูงตามไปดวย ธาตุอาหารสวนหนึ่งถูก
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นําออกไปจากพื้นที่ในรูปของผลผลิต (ตารางที่ 1-1 และ 1-2) ทําใหธาตุอาหารในดินลดลงและเสียสมดุลอยาง

รวดเร็ว การจัดการธาตุอาหารอยางถูกตองเหมาะสม จึงมีความสําคัญอยางมากตอการผลิตพืชสกุลสม 
 

ตารางที่ 1-1  ปริมาณธาตุอาหารหลักและอาหารรองที่ตดิไปกับผลผลิตของพืชสกุลสมชนิดตางๆ (หนวย : 

กิโลกรัม/ตนัน้าํหนักสด) (ทีม่า : International Fertilizer Industry Association, 2007)  

ชนิดพืช N P K Ca Mg S 

Sweet orange 

Mandarin 

Lemon & Lime 

Grapefruit 

1.773 

1.532 

1.638 

1.058 

0.221 

0.164 

0.160 

0.130 

2.651 

2.046 

1.731 

2.010 

0.721 

0.505 

0.470 

0.410 

0.221 

0.111 

0.126 

0.110 

0.142 

0.111 

0.074 

0.090 

 

ตารางที่ 1-2  ปริมาณจุลธาตุที่ติดไปกับผลผลิตของพืชสกุลสมชนิดตางๆ (หนวย : กรัม/ตันน้ําหนกัสด) (ที่มา : 

International Fertilizer Industry Association, 2007)  

ชนิดพืช Fe Mn Zn Cu B  

Sweet orange 

Mandarin 

Lemon & Lime 

Grapefruit 

3.0 

2.6 

2.1 

3.0 

0.8 

0.4 

0.4 

0.4 

1.4 

0.8 

0.7 

0.7 

0.6 

0.6 

0.3 

0.5 

2.8 

1.3 

0.5 

1.6 

 

 

2. หลักคิดในการจัดการธาตุอาหารพืช 
 ในปจจุบันพบวาธาตุอาหารที่จําเปนสาํหรบัการเจริญเตบิโตของพืชช้ันสูงม ี 17 ธาตุ โดยแบงเปนกลุม

ที่พืชไดจากน้าํและอากาศ 3 ธาตุ คือ คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน ธาตกุลุมนี้เปนองคประกอบของ

เนื้อเยื่อพืชสูงถึง 96 % โดยน้ําหนกัแหง สวนอีกกลุมหนึง่พืชไดจากดิน (mineral nutrition) แบงเปนธาตุอาหาร

หลัก 3 ธาตุ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ธาตุอาหารรอง 3 ธาตุ คือ แคลเซียม แมกนีเซยีม และ

กํามะถัน ธาตอุาหารเสริม 8 ธาตุ คือ เหลก็ แมงกานีส ทองแดง สังกะสี โบรอน โมลิบดีนัม คลอรีน และนิเกิล 

(ยงยทุธ, 2543; Mengel and Kirkby, 1987) การจัดการธาตุอาหารกลุมแรกมุงไปที่การจัดการน้ําเปนหลัก 

เนื่องจากมกัเปนปญหามากกวาอากาศ การจัดการธาตุอาหารกลุมที่พชืไดจากดนิ เปนการจัดการที่ยุงยาก

ซับซอน เนื่องจากพืชตองการธาตุอาหารในกลุมนี้จํานวนหลายธาต ุ ถึงแมดินในทกุพืน้ที่จะมีธาตุอาหารเหลานี้

อยูก็ตาม แตมักมีปริมาณหรือสมดุลที่ไมเหมาะสมตอความตองการของพืช ไนโตรเจนและโพแทสเซียมเปน

ธาตุอาหารทีพ่ชืตองการมาก โดยเฉพาะพืชตระกูลสม (ตารางที ่ 1-1) ในขณะที่ดินโดยทัว่ไปมีไมเพียงพอ 

ฟอสฟอรัสเปนธาตทุี่พชืตองการไมมาก ถึงแมจะจัดเปนธาตุอาหารหลัก แตดินหลายแหงโดยเฉพาะดนิกรดมกั

มีฟอสฟอรัสตํ่า แคลเซยีมและแมกนีเซียมถึงแมจะจัดเปนธาตุอาหารรอง แตพชืตองการมากกวาหรือใกลเคียง



กับฟอสฟอรัส (ตารางที ่ 1-1) ดินกรดมักมีธาตุอาหารทัง้สองนี้ต่ําไมเพียงพอตอความตองการของพืช ในขณะ

ที่ดินเค็มชายทะเลมกัมีธาตทุั้งสองนี้มาก แตขาดสมดุล ทําใหพืชดูดใชไดไมเพียงพอ 

 พืชที่ใหผลผลิตสูงอยางเชนพืชตระกูลสมยอมตองการธาตุอาหารจากดินมากตามไปดวย ทาํใหธาตุ

อาหารที่มีความเขมขนต่ําลดลงถึงระดับไมเพียงพออยางรวดเร็ว สวนธาตุอาหารทีม่คีวามเขมขนสงู ถึงแมจะ

อยูในระดับเพยีงพอ แตก็เสียสมดุลอยางรวดเร็วเชนเดียวกนั ทําใหการเจริญเตบิโต การใหผลผลิต และ

คุณภาพของผลผลิตดอยลงอยางรวดเร็ว การจัดการธาตุอาหารทีถู่กตอง เหมาะสม และทันเวลาจึงจะทาํให

แกไขปญหาเหลานี้ได 
 

2.1 ทฤษฎีหลักในการจัดการธาตุอาหาร 
การจัดการธาตุอาหารพืชอาศัยทฤษฎพีื้นฐานที่สําคัญ 2 ทฤษฎี คือ 

1. ทฤษฎีถังไมโอค (Law of the minimum) ทฤษฎีนี้เสนอโดยนักวิทยาศาสตรชาวเยอรมันชื่อ 

Justus von Liebig ซึ่งมีชีวิตอยูในชวง ค.ศ. 1803-1873 เขากลาววา ผลผลิตของพืชไมไดข้ึนอยูกับความ

เขมขนทั้งหมดของธาตุอาหาร แตข้ึนอยูกับธาตุอาหารที่พืชขาดแคลนมากที่สุด (รูปที่ 1-1) การจัดการธาตุ

อาหารตามทฤษฎีนี้จําเปนตองคนหาวา พืชขาดธาตุอาหารธาตุใด โดยใชผลการวิเคราะหดินและพืช

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานความตองการธาตุอาหารแตละธาตุของพืชชนิดนั้นๆ (International Fertilizer 

Industry Association, 2007; Food & Fertilizer Technology Center, 2006; Mengel and Kirkby, 1987) 

จากการตรวจเอกสาร ถึงแมจะพบวามีคามาตรฐานของพืชสกุลสม (Citrus) แตคามาตรฐานมักสรางขึ้นจาก 

Sweet oranges ซึ่งเปนสมตางชนิดจากสมโอ (ตารางที่ 1-3, 1-4และ 1-5) คามาตรฐานที่มีอยูจึงอาจไม

เหมาะสมสําหรับสมโอ Kallsen (2006a; 2006b) เสนอความเห็นวา พืชสกุลสมนาจะตองการธาตุอาหาร

โดยทั่วไปใกลเคียงกัน ยกเวนไนโตรเจน ซึ่งมะนาวตองการนอยกวา สวนสมโอนาจะตองการมากกวา เนื่องจาก

เปนสมที่เจริญเติบโตไดรวดเร็ว การศึกษาคามาตรฐานของธาตุอาหารสําหรับสมโอจึงมีความสําคัญตอการ

ผลิตสมโอเพื่อการคา เนื่องจากเปนเครื่องมือสําคัญที่จําเปนตอการคนหาชนิดของธาตุอาหารที่เปนธาตุจํากัด

การเจริญเติบโตและใหผลผลิต 

 

 

 

รูปที่ 1-1 แนวคิดทฤษฎีถงัไมโอคของ Justus von Liebig ซึ่งแสดงใหเหน็วา

ผลผลิตของพชืถูกจํากัดดวยธาตุอาหารทีม่ีอยูในระดับไมเพียงพอมากที่สุด 

(ตัวอยางในรปูคือฟอสฟอรสั) เมื่อเพิม่ความเขมขนของธาตุที่จาํกัดมากที่สุด

แลว ธาตุจาํกดัถัดขึ้นไป จะเปนตัวจาํกัดผลผลิตแทน   

(ที่มา : http://www.avocadosource.com/) 

 

 
 

การศึกษาความสัมพันธของธาตุอาหารและการจัดการจัดการเพื่อการผลิตสมโอฯ    หนา 4 



 

การศึกษาความสัมพันธของธาตุอาหารและการจัดการจัดการเพื่อการผลิตสมโอฯ    หนา 5 

ตารางที่ 1-3  คาความเขมขนมาตรฐานของธาตุอาหารและธาตุที่สงผลตอการเจริญเติบโตในใบสม (Sweet 

oranges) ในระยะโตเต็มที่ ใบที่ใชวิเคราะหเปนใบที่แตกใหมชวงฤดูใบไมผลิ อายุใบ 4-7 เดือน 

เก็บจากกิ่งที่ไมติดผล คามาตรฐานนีเ้ปนคาแนะนําโดยสาํนักงานสงเสริมการเกษตร 

มหาวิทยาลยัแคลิฟอเนีย (ที่มา : Kallsen, 2006a) 

ธาตุอาหาร หนวย ขาดแคลน ต่ํา เหมาะสม สูง สูงเกนิไป 

N 
P 
K 

Ca 
Mg 
S 
Cl 
Na 
Fe 
Mn 
Cu 
Zn 
B 

% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

<2.2 
<0.09 
<0.40 
<1.5 

<0.16 
<0.14 

? 
? 

<36 
<16 
<3.6 
<16 
<21 

2.2-2.4 
0.09-0.11 
0.40-0.69 
1.6-2.9 

0.16-0.25 
0.14-0.19 

? 
? 

36-59 
16-24 

3.6-4.9 
16-24 
21-30 

2.5-2.7 
0.12-0.16 
0.70-1.09 
3.0-5.5 
0.26-0.6 
0.2-0.3 
<0.03 
<0.16 
60-120 
25-200 
5-16 

25-100 
31-100 

2.7-3.0 
0.17-0.29 
1.1-2.0 
5.6-6.9 
0.7-1.1 
0.4-0.5 
0.4-0.6 

0.17-0.24 
130-200 
300-500 
17-22? 

110-200 
101-260 

>3.0 
>0.3 
>2.3 
>7.0 
>1.2 
>0.6 
>0.7 
>0.25 
>250? 
>1000 
>22 

>300 
>260 

 

ตารางที่ 1-4  คาความเขมขนมาตรฐานของธาตุอาหารและธาตุที่สงผลตอการเจริญเติบโตในใบสม (Sweet 

oranges) ในระยะโตเต็มที่ ใบที่ใชวิเคราะหเปนใบที่แตกใหมชวงฤดูใบไมผลิ อายุใบ 4-6 เดือน 

เก็บจากกิ่งที่ไมติดผลระหวางเดือนกรกฎาคม – กันยายน ตามคําแนะนําของสํานักงานสงเสริม

การเกษตร มหาวิทยาลัยฟลอริดา (ที่มา : Sauls, 2006) 

ธาตุอาหาร หนวย ขาดแคลน ต่ํา เหมาะสม สูง สูงเกนิไป 

N 
P 
K 

Ca 
Mg 
S 
Cl 
Na 
Fe 
Mn 
Cu 
Zn 
B 

% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

<2.20 
<0.09 
<0.70 
<1.50 
<0.20 
<0.14 

- 
- 

<35 
<18 
<4 

<18 
<20 

2.20-2.40 
0.09-0.11 
0.70-1.10 
1.50-2.90 
0.20-0.29 
0.14-0.19 

- 
- 

35-59 
18-24 
4-5 

18-24 
20-35 

2.50-2.80 
0.12-0.17 
1.20-1.70 
3.00-5.00 
0.30-0.50 
0.20-0.40 

<0.5 
<0.2 

60-120 
25-100 
6-16 

25-100 
36-100 

2.90-3.20 
0.18-0.29 
1.80-2.30 
5.10-6.90 
0.51-0.70 
0.41-0.60 
0.5-0.7 
0.2-0.5 
121-200 
101-300 
17-20 

101-300 
101-200 

>3.30 
>0.30 
>2.40 
>7.00 
>0.80 
>0.60 
>0.7 
>0.5 
>250 
>500 
>20 

>300 
>250 



 

ตารางที่ 1-5  คาความเขมขนมาตรฐานของธาตุอาหารและธาตุที่สงผลตอการเจริญเติบโตในใบสม (orange) 

ในระยะโตเตม็ที่ ใบที่ใชวิเคราะหเปนใบทีแ่ตกใหมชวงฤดูใบไมผลิ อายุใบ 4-7 เดือน เก็บจากกิง่

ที่ไมติดผล (ที่มา : Davies and Albrigo, 1994) 

ธาตุอาหาร หนวย ขาดแคลน ต่ํา เหมาะสม สูง สูงเกนิไป 

N 
P 
K 

Ca 
Mg 
S 
Cl 
Na 
Fe 
Mn 
Cu 
Zn 
B 

Mo 
Li 

% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 

mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 
mg/kg 

2.2 
0.09 
0.7 
1.5 
0.2 

0.14 
- 
- 

35 
18 
3.6 
18 
20 

0.05 
- 

2.2-2.4 
0.09-0.11 
0.7-1.1 
1.5-2.9 

0.2-0.29 
0.14-0.19 

- 
- 

35-49 
18-24 

3.7-4.9 
18-24 
20-35 

0.06-0.09 
- 

2.5-2.7 
0.12-0.16 
1.2-1.7 
3.0-4.5 
0.3-0.49 
0.2-0.39 

<0.2 
<0.16 
50-120 
25-49 
5-12 

25-49 
36-100 
0.1-1.0 

<1 

2.8-3.0 
0.17-0.29 
1.8-2.3 
4.6-6.0 
0.5-0.7 
0.4-0.6 
0.3-0.5 

0.17-0.24 
130-200 
50-500 
13-19 

50-200 
101-200 

2-50 
1-5 

3.0 
0.3 
2.4 
7.0 
0.8 
0.6 
0.7 
0.25 
250 
1000 
20 

200 
260 
100 
12 

 

2. ทฤษฎีการตอบสนองตอธาตุอาหาร (Law of Diminishing returns) ทฤษฏีนี้เสนอโดย E.A. 

Mitscherlich ในป ค.ศ. 1909 ซึ่งกลาวไววาพืชจะใหผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางมาก เมื่อเราใหธาตุอาหารขณะที่พืช

ขาดแคลนธาตุอาหารนั้นมาก แตผลผลิตสวนที่เพิม่ข้ึน จะลดลงตามระดับที่พืชขาดแคลน ซึ่งสามารถเขียนเปน

สมการคณิตศาสตร ไดดังนี ้
 

 
หรือ 

 
 

เมื่อ y คือผลผลิต x คือความเขมขนของธาตุอาหาร A คือผลผลิตสูงสุด และ c คือคาคงที่ของสมการ 

(Rossiter, 2006; Mengel and Kirkby, 1987) เมื่อนาํสมการนี้มาสรางแบบจําลองโดยสมมุติใหพืช

เจริญเติบโตหรือใหผลผลิตไดสูงสุด 100 หนวย (A = 100) และ x ที่ทําใหพืชไดผลผลิตสูงสูดคือ 15 หนวย จะ

ไดกราฟของแบบจําลองดงัรูปที่ 1-2  

 

การศึกษาความสัมพันธของธาตุอาหารและการจัดการจัดการเพื่อการผลิตสมโอฯ    หนา 6 

 จากแบบจําลองจะพบวา ถาในดินไมมีธาตุอาหารพืชอยูเลย เกษตรกรเพิ่มความเขมขนของธาตุอาหาร

เปน 5 หนวย พืชจะเจริญเตบิโตหรือใหผลผลิตไดเพิ่มข้ึนประมาณ 70 หนวย แตหากในดินมีธาตุอาหารอยูกอน



แลว 5 หนวย เกษตรกรเพิ่มความเขมขนของธาตุอาหารขึ้นอีก 5 หนวย เปน 10 หนวย การเจริญเติบโตหรือการ

ใหผลผลิตของพืชจะเพิ่มข้ึนเพียงประมาณ 20 หนวย เทานัน้เอง สมมตุิใหธาตุอาหารมีราคา 1000 บาท/หนวย 

และผลผลิตของพืชมีราคา 100 บาท/หนวย กรณีแรกเกษตรกรลงทนุ 5000 บาท ขายผลผลิตได 7000 บาท 

เปนการลงทุนที่คุมคาและมกีําไร แตในกรณีหลัง เกษตรกรลงทนุ 5000 บาท เชนกนั แตขายผลผลิตไดเพิ่มข้ึน

เพียง 2000 บาท เทานั้นเอง การเพิม่ความเขมขนของธาตุอาหารในกรณีนี้จงึไมคุมคาตอการลงทนุ หากพชืที่

เกษตรกรปลูกเปนพชืที่มีราคาแพง เชน 1000 บาท/หนวย การลงทนุทัง้สองกรณียังคงมกีําไร เพยีงแตการ

ลงทนุในกรณีหลังมกีําไรลดลงเทานัน้เอง 
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รูปที่ 1-2 กราฟของแบบจําลองตาม

ทฤษฎีการตอบสนองตอธาตุอาหารของ 

Mitscherlich เมื่อสมมุติให A เทากับ 1

หนวย และ x ที่ทาํใหพืชไดผลผลิตสูงสูด

เทากับ 15 หนวย 

00 

 

 

 

ทฤษฏนีี้แสดงใหเหน็วา พืชแตละชนิดตองการธาตุอาหารในระดับที่เหมาะสมระดบัหนึง่เทานั้น การใช

ปุยนอยเกินไป หรือมากเกินไปยอมไมเปนผลดีตอพืช เชน สมที่ขาดไนโตรเจนจะใหผลผลิตต่ํา ใบมสีีเหลืองหรือ

เขียวอมเหลือง ใบรวงเร็ว ทรงพุมมีความหนาแนนต่ํา หากใหปุยไนโตรเจนมากเกนิไป จะทําใหผลมีขนาดเล็ก 

เปลือกผลหนา รสหวานลดลง ผลสุกชา สมเขาสูระยะพกัตัวชา และทาํใหไนโตรเจนสวนเกินปนเปอนสูแหลงน้าํ

ธรรมชาติ เปนตน (Food & Fertilizer Technology Center, 2006; Kallsen, 2006b; Tisdale, 1993) การ

คํานวณความตองการธาตุอาหารของพืชตามทฤษฏีของ Mitscherlich ในทางปฏิบัตทิําไดยาก เนือ่งจากคา A 

และ c ในสมการมิไดเปนคาคงที่แทจริง แตคาทั้งสองนี้เปลี่ยนแปลงไปตามปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอการ

เจริญเติบโตและใหผลผลิตของพืชมากมายหลายปจจัย ทําใหตองใชขอมูลจากผลการทดลองจาํนวนมาก เพื่อ

สรางความสัมพันธระหวางปจจัยเหลานัน้กบัคา A และ c (Rossiter, 2006; Mengel and Kirkby, 1987) 

สมการของ Mitscherlich จึงใชไดผลเฉพาะกรณีที่ปญหาการขาดธาตุอาหารของพืชไมซับซอน เชน 

Suwannarit et al. (1999) แสดงใหเหน็วา สมการของ Mitscherlich สามารถใชคํานวณอัตราปุยไนโตรเจน

สําหรับขาวดอกมะล-ิ105 จากคา mineralizable N ของดินได ซึ่งเปนการคํานวณเฉพาะธาตุไนโตรเจนเพียง

ธาตุเดียว เปนตน สวนกรณีที่ซับซอน การประมาณคาดวยโมเดลสมดุลมวล (mass balance model) ใหผล

การคํานวณทีน่าพอใจ และไมตองใชขอมูลจากการทดลองจํานวนมาก  

 

การศึกษาความสัมพันธของธาตุอาหารและการจัดการจัดการเพื่อการผลิตสมโอฯ    หนา 7 

 



 

การศึกษาความสัมพันธของธาตุอาหารและการจัดการจัดการเพื่อการผลิตสมโอฯ    หนา 8 

ถึงแมงานวิจยัในเวลาตอมาจะพบวาทฤษฎีทั้งสองนี้ไมถกูตองสมบูรณนัก ความสัมพันธระหวางความ

เขมขนของธาตุอาหารในดินกับผลผลิตเปนไปได 4 แบบ คือ รูป U คว่ํา, V คว่ํา, S และ C ทกุแบบผลผลิตของ

พืชลดลงเมื่อความเขมขนของธาตุอาหารสูงเกนิไป ซึ่งไมเปนไปตามสมการของ Mitscherlich (Reuter and 

Robinson, 1997) แตทฤษฎีทั้งสองยังคงเปนพืน้ฐานมมีีประโยชนอยางมากตอการจัดการธาตุอาหาร 

 
2.2 เครื่องมือในการจัดการธาตุอาหาร 
เครื่องมือที่จาํเปนสําหรับการจัดการธาตุอาหารคือ การวิเคราะหดนิและพืช การวิเคราะหดินชวยให

ทราบความเขมขนของธาตุอาหารในดินทีพ่ืชมีศักยภาพที่จะดูดใชได (available index) แตไมหมายความวา

พืชสามารถดดูใชไดตามความเขมขนที่ปรากฏ และพืชทุกชนิดมักตอบสนองตอความเขมขนของธาตุอาหารใน

ดินคลายกนั การแปลผลการวิเคราะหดนิจึงไมซับซอน การวิเคราะหพืชมีความซับซอนทัง้ขั้นตอนเก็บตัวอยาง

และข้ันตอนแปลผล พืชแตละชนิดตอบสนองตอธาตุอาหารไมเหมอืนกนั วธิีแปลผลสําหรับพชืชนิดหนึ่งจึงไม

สามารถนําไปใชกับพืชอีกชนิดหนึ่งได การเก็บตัวอยางจะตองมีความถูกตองทั้งชนิดของชิ้นสวน (พืชโดยทัว่ไป

นิยมใชใบ) ตาํแหนงของสิน้สวน และอายขุองชิ้นสวน สงผลใหการแปลความหมายมีความซับซอนตามไปดวย 

ความเขมขนของธาตุอาหารในใบแตกตางกันตามอายุใบและตําแหนงใบที่เก็บ ในพืชไร เชน Alfalfa ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม กํามะถนั แมงกานีส และโบรอน มีความเขมขนลดลงตามอายุใน ในขณะที่แคลเซียม

และแมกนีเซยีมเพิ่มข้ึนจนถงึระยะออกดอก จากนัน้จึงลดลง ในมนัฝร่ัง ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม และสังกะสี 

ลดลงตามอายุใบ (Wolworth and Sumner, 1987)  

วิธีแปลผลการวิเคราะหพืชทีน่ิยมใชในปจจุบันมี 3 วธิี คอื  

1. Critical value (CV) 

2. Sufficient range approach (SRA) 

3. Diagnosis and recommendation integrated system (DRIS) 
 

การแปลผลโดยวิธี CV ผูจัดทําคามาตรฐานจะตองสํารวจความเขมขนของธาตุอาหารเพื่อหาวา คาที่

อยูระหวางระดับขาดแคลนและเพียงพอสาํหรับธาตุอาหารแตละธาตุมคีาเทาไร โดยทั่วไปจะถือเอาคาทีท่ําให

พืชใหผลผลิต 90 % ของผลผลิตสูงสุด (Reuter and Robinson, 1997) สวนผูแปลผลจะตองเก็บตัวอยางให

สอดคลองกับวิธีที่ผูจัดทําคามาตรฐานใช นําตวัอยางพืชมาวิเคราะหทางเคมีและเปรียบเทยีบผลการวิเคราะห

กับคามาตรฐาน 

 การแปลผลโดยวิธี SRA ผูจัดทําคามาตรฐานจะตองสํารวจความเขมขนของธาตุอาหาร เพื่อหาวาชวง

ความเขมขนต่ํา เพียงพอ และสูงเกนิไป ของธาตุอาหารแตละธาตุอยูในชวงใด (รูปที ่1-3) สวนผูแปลผลจะตอง

เก็บตัวอยางพชืใหสอดคลองกับวิธทีี่ผูจัดทาํคามาตรฐานใช นาํตัวอยางพืชมาวิเคราะหทางเคมีและ

เปรียบเทยีบผลการวิเคราะหกับคามาตรฐาน การแปลผลดวยวิธ ีSRA จึงเปนเสมอืนการขยายรายละเอยีดของ

วิธี CV โดยยังคงใชหลักการพื้นฐานเหมือนกนั 



 การแปลผลการวิเคราะหดวยวิธ ี CV และ SRA เปนการแปลผลแตละธาตุที่เปนอิสระจากกนั การ

วิเคราะหพืชจึงสามารถดําเนินการเฉพาะธาตุที่ตองการตรวจสอบ เชน ถาการวิเคราะหดินและพืชในพืน้ที่ใด

พื้นที่หนึง่พบวา ฟอสฟอรัสและโพแทสเซยีมอยูในระดบัที่เพยีงพออยูแลว พืชมีปญหาเฉพาะไนโตรเจน การ

วิเคราะหคร้ังตอๆ ไปก็อาจไมจําเปนตองวิเคราะหฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอกี การแปลผลการวิเคราะหทั้ง

สองวิธนีี้มีจุดออนเหมือนกนั คือ ความเขมขนของธาตุอาหารเปลี่ยนแปลงตามตําแหนง และอายุใบ ทําใหวิธทีั้ง

สองขาดความแมนยํา ผูเก็บตัวอยางจะตองมีความชํานาญ และจะตองรอถึงชวงอายุใบที่เหมาะสมจงึจะ

สามารถเก็บตัวอยางได นอกจากนี้ ชวงความเขมขนเหมาะสมหรือความเขมขนวกิฤติ ของธาตุอาหารธาตุใด

ธาตุหนึ่ง ไมไดเปนอิสระจากกัน ตามสมมุติฐานของวิธแีปลผลทั้งสองวิธนีี้ พืชหลายชนิดตองการฟอสฟอรัส

มากขึ้นเมื่อความเขมขนของไนโตรเจนสูงขึน้ (Hanan, 1998) 

  

 

 

รูปที ่1-3 ความสัมพนัธระหวางความ

เขมขนของธาตุอาหารกับผลผลิต และการ

แบงชวงความเขมขน (ทีม่า : Reuter and 

Robinson, 1997) 

 

 

 

DRIS เปนเทคนิคการแปลผลการวิเคราะหพืชที่พฒันาขึ้นโดย E.R. Beaufils ในชวงทศวรรษที่ 1950 

จากการศึกษาธาตุอาหารของยางพาราในประเทศกัมพูชาและเวยีดนาม เดิมเรียกเทคนิคนีว้า physiological 

diagnosis system ตอมาเปลี่ยนชื่อเปน DRIS การแปลผลดวยเทคนิคนี้จะตองนําผลการวิเคราะหความ

เขมขนของธาตุอาหารมาคํานวณหาสัดสวน และดัชนบีงชี้สมดุล (nutrient balance index : NBI) แลวใชคา 

NBI เปนตัวบงชี้ความพอดีของธาตุอาหารทีพ่ืชดูดใชได และลําดับความผิดปกติดานธาตอุาหารของพืช 

(Mourao Filho, 2004; Black,  ) 

Beaufils พบวา เมื่อสรางความสัมพันธระหวางสัดสวนของธาตุอาหารกับผลผลิตของตัวอยางจาํนวน

มากพอ ตําแหนงความสัมพันธจะกระจายอยูภายใตเสนโคง Gaussian distribution สวนทีม่ีผลผลิตสูงจะมี

สัดสวนของธาตุอาหารอยูบริเวณยอดของเสนโคง ดังนัน้ หากทาํการสํารวจธาตุอาหารและคัดเลือกสวนที่ให

ผลผลิตสูงจํานวนหนึ่ง (reference population) คากลางของสัดสวนธาตุอาหารของสวนกลุมนีส้ามารถใชเปน

คา “norm” เพือ่ใชอางอิงในการจัดการสัดสวนธาตุอาหาร (รูปที่ 1-4) 

เมื่อตองการใชเทคนิค DRIS แปลผลการวิเคราะหพืช จะตองนําขอมูลผลการวิเคราะหมาหาสดัสวน

และคํานวณฟงชันตามสมการ  
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เมื่อ  A/B  =   สัดสวนของธาตุอาหาร A และ B ใดๆ จากผลการวิเคราะหตัวอยางจากสวนที่ตองการ

ประเมินธาตุอาหาร 

 a/b  = สัดสวนของธาตุอาหาร A และ B ใดๆ จากกลุมสวนอางอิง 

 CV  = Coefficient of variation 

 k  = คาคงที ่
 

 

รูปที่ 1-4 การกระจายของความสัมพนัธระหวางสัดสวนของธาตุอาหาร A/B และ A/C กับผลผลิต คาสัดสวนที่

เหมาะสมเทากับ A/B และ A/C ที่ยอดของสวนโคง (ที่มา : Black, ) 

 

และคํานวณ NBI จากสมการ 
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คา NBI ของธาตุอาหารใดมีคาใกลเคียง 0 แสดงวาพืชสามารถดูดใชธาตุอาหารคูนั้นไดในสดัสวน

เหมาะสม คา NBI ของธาตุอาหารใดหางจาก 0 มาก แสดงวาพืชสามารถดูดใชธาตุอาหารนั้นไดในสัดสวนไม

เหมาะสม คา NBI ยิ่งหางจาก 0 มากเทาไหร ธาตุอาหารนั้นจาํเปนตองแกไขกอน 

เทคนิค DRIS ไมสามารถระบุไดวาความเขมขนของธาตุอาหารอยูในระดับที่เหมาะสมหรือไม ดังนั้น

เทคนิคนี้จึงจาํเปนตองใชรวมกับ CV หรือ SRA 

 

3. การปลูกสมโอในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 จังหวัดนครศรีธรรมราชมีพื้นที่ปลูกสมโอทั้งจังหวัดในปเพาะปลูก 2547 เพียง 18,117 ไร คิดเปนรอย

ละ 0.85 ของพื้นที่ปลูกไมผลไมยืนตนทั้งจังหวัด (ตารางที่ 5) ถึงแมจะมีพื้นที่ปลูกไมมาก แตพบวาเกษตรกร

นิยมปลูกสมโอมากกวาสมชนิดอื่น (พื้นที่ปลูกสมเขียงหวาน 167 ไร และสมจุก 47 ไร) พันธุที่นิยมปลูกคือ ทอง

ดี ขาวพวง และขาวแปน ทั้งพื้นที่ปลูกและผลผลิตมีแนวโนมเพิ่มข้ึน (รูปที่ 1-3 และ 1-4) แสดงใหเห็นวา 

เกษตรกรนิยมปลูกสมชนิดนี้มากกวาพืชชนิดอ่ืนในสกุลเดียวกัน อําเภอที่มีพื้นที่ปลูกสมโอมากกวา 1,000 ไร 

คือ อ.เมือง อ.ปากพนัง อ.สิชล และ อ.ขนอม ผลผลิตเฉลี่ยทั้งจังหวัดประมาณ 1,500 กิโลกรัม/ไร แตมีความ

แตกตางระหวางอําเภอในชวงกวาง (รูปที่ 1-5) ซึ่งต่ํากวาศักยภาพการใหผลผลิตของพืชสกุลนี้มาก แสดงให

เห็นวา เกษตรกรนาจะมีปญหาการจัดการธาตุอาหาร (สํานักงานเกษตรและสหกรณจังหวัดนครศรีธรรมราช, 

2548) 
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รูปที่ 1-3 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกสม

โอในเขตจังหวดันครศรีธรรมราช 

ระหวาง พ.ศ. 2544-2547 (ที่มา : 

สํานักงานเกษตรและสหกรณจังหวัด

นครศรีธรรมราช, 2548) 
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รูปที่ 1-4 การเปลี่ยนแปลงผลผลิตสม

โอในเขตจังหวดันครศรีธรรมราช 

ระหวาง พ.ศ. 2544-2547 (ที่มา : 

สํานักงานเกษตรและสหกรณจังหวัด

นครศรีธรรมราช, 2548) 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 1-5 ผลผลิตสมโอตอไรในป พ.ศ. 

2546 ของอําเภอตางๆ ในจงัหวัด

นครศรีธรรมราชที่มพีืน้ที่ปลูกสมโอ

มากกวา 1000 ไร (ที่มา : สํานักงาน

เกษตรและสหกรณจังหวัด

นครศรีธรรมราช, 2548) 
 
 

 
ตารางที่ 5  พืน้ที่เพาะปลูกไมผลไมยืนตน ป 2547 ในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราช (ที่มา : สํานักงานเกษตรและ

สหกรณจังหวดันครศรีธรรมราช, 2548) 
พืช/พันธุ พื้นที่ปลูก (ไร) ผลผลิตเฉลี่ย   ผลผลิตรวม 

  ใหผล ไมใหผล รวม (กก./ไร)   (ตัน) 

กระทอน 7,658 1,008 8,666 1,077 8,248 

กลวยไข 3,112 310 3,422 2,375 7,391 

กลวยน้ําวา 19,816 1,690 21,506 1,763 34,935 

กลวยหอม 646 75 721 1,944 1,256 

ขนุนหนัง 896 2 898 3,612 3,236 

เงาะ 55,255 9,465 64,720 1,530 84,530 

จําปาดะ 513 0 513 758 389 
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ชมพู 2,456 220 2,676 584 1,435 

ทุเรียน 39,056 5,593 44,649 1,192 46,560 

ฝร่ัง (กลมสาลี่)  1,179 10 1,189 565 667 

มะขาม 1,315 20 1,335 658 865 

มะนาว 13,399 1,709 15,108 176 2,354 

มะมวง 10,871 574 11,445 359 3,904 

มะมวงหิมพานต 3,810 0 3,810 180 686 

มะละกอ 3,197 467 3,664 1,211 3,872 

มังคุด 53,819 21,841 75,660 936 50,369 

ลองกอง 18,763 9,684 28,447 1,034 19,409 

ละมุด 6,635 553 7,188 593 3,936 

ลางสาด 4,848 195 5,043 758 3,675 

ล้ินจี่ 200 0 200 45 9 

สมเขียวหวาน 95 72 167 473 45 

สมจุก 27 20 47 920 25 
สมโอ 16,115 2,002 18,117 1,535 24,740 
กาแฟ 6,199 375 6,574 175 1,086 

โกโก 299 0 299 119 36 

ปาลมน้ํามัน 26,387 7,933 34,320 2,444 64,501 

มะพราว 125,376 4,389 129,765 1,337 167,671 

ยางพารา 1,350,824 261,624 1,612,448 292 393,798 

สะตอ 10,429 1,152 11,581 442 4,605 

หมาก 15,970 821 16,791 5,952 95,052 

หนอไมไผตง 83 0 83 1,665 138 

กระวาน 85 0 85 70 6 

พลู 98 0 98 62 6 

พริกไทย 202 0 202 348 70 

รวมจังหวัด 1,799,633 331,804 2,131,437  - 1,029,508 
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4. วัตถุประสงคของการวิจัย 
3.1 เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของธาตุอาหารในดิน ในใบ ลักษณะการเจริญเตบิโต 

และผลผลิต  

3.2 เพื่อศึกษาอิทธิพลของสมดุลธาตุอาหารในดินและในใบของสมโอตอองคประกอบของผล (yield 

component) และคุณภาพผลของสมโอ 

 

5. กิจกรรมของโครงการ 
วัตถุประสงค กิจกรรม ชวงเวลา จํานวนวัน 

1. จัดหาเกษตรกรอาสาสมัครเขารวมโครงการ 

2-3 ราย จํานวน 2-3 แปลง ในพืน้ที ่อ.ปาก

พนงัและ อ.สิชล เพื่อใชพื้นที่เปนแปลงตดิตาม

การเจริญเติบโต (monitoring site) 

มี.ค. 50– 

เม.ย. 50 

60 

2. เก็บขอมูลการเจริญเติบโตของสมโอใน

แปลงติดตาม เชน การแตกใบออน การ

เปลี่ยนแปลงเสนรอบวงของกิ่ง การแตกชอ

ดอก และพัฒนาการของผล เปนตน 

เม.ย. 50-

เม.ย. 51 

365 

3. ติดตามการเปลี่ยนแปลงความชืน้ดินที่

ระดับความลกึ 15-20 cm และ 35-40 cm ใน

แปลงติดตาม 

เม.ย. 50-

เม.ย. 51 

365 

4. สํารวจความผิดปกติของธาตุอาหารพรอม

ทั้ง เก็บตัวอยางดินและใบสมโอจากสวน

เกษตรกรจํานวนไมนอยกวา 25 สวน โดยเนน

สวนสมโอในพืน้ที ่อ.ปากพนงั อ.เมือง อ.สิชล 

และอ.ขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช ซึ่งเปน

แหลงปลูกสมโอของจังหวัด 

พ.ค. 50-

มี.ค. 51 

330 

5. สํารวจขอมลูการปลูกสมโอ เชน พนัธุ ทีม่า

ของกิ่งพันธุ อายุ ผลผลิต ระยะปลูก การให

ปุย และการใชสารเคมีกําจดัศัตรูพืช เปนตน 

ในแปลงซึ่งเกบ็ตัวอยางดินและใบในแปลง

สํารวจของกจิกรรมที่ 4 

พ.ค. 50-

มี.ค. 51 

330 

1. เพื่อศึกษา

ความสัมพันธระหวาง

ความเขมขนของธาตุ

อาหารในดิน ในใบ 

ลักษณะการ

เจริญเติบโต ผลผลิต 

และคุณภาพผลของสม

โอ 

6. วิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหารใน

ตัวอยางดินและใบสมโอ โดยจะวิเคราะหทั้ง

ก.ย. 50-

ก.ค. 51 

330 
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ธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรอง  และจุลธาตุ  

7. เก็บตัวอยางผลสมโอจากแปลงติดตาม 

นํามาวิเคราะหสัดสวนองคประกอบของผล 

(yield component) 

ก.ย. 50-

ก.ค. 51 

330 

8. เก็บตัวอยางผลสมโอจากแปลงติดตาม 

นํามาวิเคราะหการกระจายของธาตุอาหารใน

ผล 

ก.ย. 50-

ก.ค. 51 

330 

2. เพื่อศึกษาอทิธิพล

ของสมดุลธาตุอาหารใน

ดินและในใบของสมโอ

ตอองคประกอบของผล 

(yield component) 

และคุณภาพผลของสม

โอ 9. เก็บตัวอยางผลสมโอจากแปลงติดตาม 

นํามาวิเคราะหองคประกอบของน้ําคัน้ เชน 

ชนิดและความเขมขนของน้าํตาล ชนิดและ

ความเขมขนของกรดอินทรีย ชนิดและความ

เขมขนของเกลือแร และชนดิและความเขมขน

ของกรดอะมิโน เปนตน 

ก.ย. 50-

ก.ค. 51 

330 

หมายเหต ุ ชวงเวลาและจํานวนวนัเปนไปตามตารางนี ้เมื่อไดรับทุนสนับสนนุการวจิัยกอนวันที ่1 มีนาคม 

2550 และดําเนินการวิจยัระหวาง มีนาคม 2550 – สิงหาคม 2551 
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6. ผลที่คาดวาจะไดรับในแตละชวงระยะเวลา 
เดือนที ่ กิจกรรมที ่ ผลที่คาดวาจะไดรับ 

1 ไดเกษตรกรทีส่นใจรวมวิจัยอยางนอย 2 ราย จากตางพืน้ทีก่ัน เพื่อ

ชวยเหลือดูและการเก็บขอมลูที่ตองการเกบ็อยางตอเนื่อง 

2 ทราบการเปลีย่นแปลงทางสรีรวิทยาในรอบปของสมโอ 

3 ไดขอมูลการเปลี่ยนแปลงความชืน้ในดนิ เพื่อนาํมาวิเคราะห

ความสัมพันธกับการเปลีย่นแปลงทางสรีรวิทยาของสมโอ 

4 ไดตัวอยางดนิและใบสมโอจากแปลงที่แตกตางกัน (แตกตางดานพื้นที่ 

และความเขมขนของธาตุอาหารในดนิ) เพือ่นําไปวิเคราะหความเขมขน

ของธาตุอาหารในกิจกรรมที ่6 

6 เดือนที ่1 

5 ไดขอมูลสมโอในแปลงทีเ่ก็บตัวอยาง และการจัดการแปลงปลูก 

2 กิจกรรมตอเนือ่งจาก 6 เดือนที ่1 

3 กิจกรรมตอเนือ่งจาก 6 เดือนที ่1 

4 กิจกรรมตอเนือ่งจาก 6 เดือนที ่1 

5 กิจกรรมตอเนือ่งจาก 6 เดือนที ่1 

6 ไดขอมูลความเขมขนของธาตุอาหารในดินและใบสมโอจากสวนที่

แตกตางกนั เพื่อนาํมาสรางความสัมพันธกับการเจริญเติบโตและ

ผลผลิต และหาชนิดของธาตอุาหารที่จํากัดการเจริญเติบโตของสมโอ 

7 ไดขอมูลองคประกอบของผล (yield component) 

8 ไดขอมูลความเขมขนของธาตุตางๆ ในสวนตางๆ ของผล 

6 เดือนที ่2 

9 ไดขอมูลชนิดและปริมาณของสารตางๆ ทีเ่ปนองคประกอบของน้ําคัน้ 

เพื่อนาํมาวิเคราะหคุณภาพผล 

2 กิจกรรมตอเนือ่งจาก 6 เดือนที ่2 

3 กิจกรรมตอเนือ่งจาก 6 เดือนที ่2 

6 กิจกรรมตอเนือ่งจาก 6 เดือนที ่2 

7 กิจกรรมตอเนือ่งจาก 6 เดือนที ่2 

8 กิจกรรมตอเนือ่งจาก 6 เดือนที ่2 

6 เดือนที ่3 

9 กิจกรรมตอเนือ่งจาก 6 เดือนที ่2 

   หมายเหตุ จดัทํารายงานความกาวหนาและรายงานฉบบัสุดทายตามขอกําหนดของผูใหทุน 
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7. แนวทาง/ขั้นตอนการดําเนินงาน 
7.1 พื้นที่ศึกษา : โครงการวิจัยนี้จะทําการศึกษาการจัดการธาตุอาหารสมในพื้นที่ 4 อําเภอของ

จังหวัดนครศรีธรรมราช ซึ่งมีพื้นที่ปลูกสมโอมากกวา 1,000 ไร คือ อ.เมือง อ.ปากพนัง อ.สิชล และ อ.ขนอม 

โดยแบงพื้นที่ออกเปน 2 เขต คือ เขตผลิตสมในพื้นที่ลุมและมีผลผลิตต่ํา (อ.เมือง และ อ.ปากพนัง) กับเขต

ผลิตสมในพื้นที่เชิงเขและมีผลผลิตสูง (อ.สิชล และ อ.ขนอม) 
 

7.2 สมมุติฐานการวิจัย : โครงการวิจัยนี้ดําเนินการภายใตสมมุติฐาน 2 ขอ คือ 

7.2.1 สมโอในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราชใหผลผลิตเฉลี่ยงเพียงปละ 1.5 ตัน/ไร ในขณะที่มีรายงานวา

พืชสกุลนี้สามารถใหผลผลิตไดสูงถึงประมาณปละ 8.0 ตัน/ไร การจัดการธาตุอาหารนาจะเปนปญหาหนึ่งของ

การผลิต 

7.2.2 พื้นที่ผลิตสมโอสวนใหญของจังหวัดนครศรีธรรมราชอยูทางดานฝงตะวันออกของเทือกเขา

นครศรีธรรมราช ซึ่งดินเกิดจากการสลายตัวของหินแกรนิตโดยตรงหรือโดยออม ดินจึงมีสมบัติเปนกรดและมี

ความอุดมสมบูรณต่ําโดยธรรมชาติ สมบัติของดินดังกลาวจึงนาจะเปนปญหาสําคัญทําใหผลผลิตสมโอต่ํา 

การวิจัยเพื่อคนหาชนิดของธาตุอาหารที่เปนธาตุจํากัดการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของสมโอตามทฤษฏีถัง

ไมโอค (Low of the minimum) จึงมีความสําคัญตอการแกปญหาธาตุอาหาร 

 
7.3 แผนการดําเนินงาน :  

6 เดือนที ่1 6 เดือนที ่2 6 เดือนที ่3 
กิจกรรม 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 

1. จัดหาแปลงติดตาม (monitoring site)          

2. เก็บขอมูลการเจริญเติบโต          

3. ติดตามการเปลี่ยนแปลงความชืน้ดิน          

4. เก็บตัวอยางดินและพืช          

5. สํารวจขอมลูการปลูก          

6. วิเคราะหธาตุอาหารในดินและพืช          

7. วิเคราะหองคประกอบผล          

8. วิเคราะหธาตุอาหารในผล          

9. วิเคราะหน้าํสมโอ          

10. จัดทาํรายงาน          
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7.4 วิธีเก็บขอมูล :  

ขอมูล วิธีเก็บขอมูล 

การแตกใบ การแตกชอดอก ความผิดปกติ

ของธาตุอาหาร พันธุ อายุ การใชปุย การใช

สารเคมีกําจัดศัตรูพืช 

สํารวจ สังเกต และสอบถาม 

เสนรอบวงกิ่ง ขนาดผล ระยะปลูก วัดดวยเครื่องมือวัดขนาด 

ความเปนกรดเปนดางของดนิ (pH) pH meter 

ความเค็มของดิน Electrical conductometer 

ความชืน้ดิน FDR probe with data logger 

อินทรียคารบอนและไนโตรเจนในดนิ CN autoanalyzer (Dumas method) 

ไนโตรเจนในพชื Modified Kjeladhl method 

ฟอสฟอรัสในดิน Bray No 2 & Molybdenum blue method 

ฟอสฟอรัสในพืช HNO3/HClO4 digestion &  

Vanadomolybdate method 

โพแทสเซยีม แคลเซียม และแมกนีเซียมในดิน NH4OAc extraction & AAS method 

โพแทสเซยีม แคลเซียม และแมกนีเซียมในพืช HNO3/HClO4 digestion &  

เหล็ก แมงกานีส สังกะส ีและทองแดงในดิน DTPA extraction & AAS method 

เหล็ก แมงกานีส สังกะส ีและทองแดงในพืช HNO3/HClO4 digestion &  

น้ําตาลในน้าํสมโอ HPLC 

กรดอินทรียในน้ําสมโอ HPLC 

กรดอะมิโนในน้ําสมโอ HPLC 

เกลือแรในน้ําสมโอ Ion chromatography 
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