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คำนำ

	 สำนกังานคณะกรรมการวจิยัแหง่ชาติ (วช.) โดยดำรขิอง ศาสตราจารย ์ดร.อานนท ์บญุยะรตัเวช 

เลขาธิการคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ได้ริเริ่มให้มีการจัดทำโครงการระบบฐานข้อมูลการวิจัย 

ของประเทศ (National Reseach Database : NRDB) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อรวบรวมผลงาน 

วิจัยของประเทศไทยที่มีอยู่เป็นจำนวนมากมาจัดหมวดหมู่ในรูปแบบที่ช่วยให้ผู้ใช้ประโยชน์สามารถ 

สืบค้นได้ง่าย รวมทั้งดำเนินการให้มีการวิเคราะห์และสังเคราะห์ผลงานวิจัยเพื่อจัดทำเป็นสารสนเทศ 

สนับสนุนการตัดสินใจของผู้บริหารและนักวิจัยในแง่มุมต่าง ๆ

	 Foresight Research โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ จากผลงานวิจัยใน 3 สาขา คือ 

เทคโนโลยีอุบัติใหม่ พลังงานทดแทน และการพัฒนาเศรษฐกิจ เป็นผลงานด้านการวิเคราะห์และ 

สังเคราะห์ผลงานวิจัยชุดแรกของโครงการฯ ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อให้เป็นสารสนเทศสนับสนุน 

การตดัสนิใจของผูบ้รหิารในการพจิารณาทศิทางการลงทนุทำวจิยั และเปน็สารสนเทศสนบัสนนุนกัวจิยั 

ในการพิจารณาทิศทางการทำงานวิจัยที่มีศักยภาพเชิงเศรษฐกิจตามนโยบายการวิจัยของรัฐบาล ทั้งนี้ 

สำนกังานคณะกรรมการวจิยัแหง่ชาต ิไดพ้จิารณามอบหมายใหบ้รษิทั มารเ์กต็ติง้ กรู ูแอสโซซเิอชัน่ จำกดั 

เป็นผู้ดำเนินการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์ผลงานวิจัยในกรอบงานดังกล่าว

	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ หวังเป็นอย่างยิ่งว่า ผลงานจากการวิเคราะห์และ 

สงัเคราะหผ์ลงานวจิยั Foresight Research โดยการสงัเคราะหเ์ชงิเศรษฐศาสตร์ ซึง่จดัพมิพเ์ปน็หนงัสอื 

1 ชุด มีทั้งหมด 3 เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อกลุ่มบุคคลเป้าหมาย รวมทั้งเป็นประโยชน์ในด้านการ 

เผยแพร่ความรู้ด้านการวิจัยให้แก่สาธารณชนโดยทั่วไปด้วย

กลุ่มกิจการพิเศษ

สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ

สิงหาคม 2551
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	 	 	 ข่าวสารสนเทศ
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	 	 ประโยชน์เชิงอุตสาหกรรมและการพาณิชย์ เพื่อตอบสนองต่อทิศทางการพัฒนา หรือ  
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บทที่ 1
การรวบรวมและจัดหมวดหมู่ผลงานวิจัย

	 พลังงานเป็นสิ่งจำเป็นต่อชีวิตคนเราเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะพลังงานไฟฟ้าในปัจจุบันผลิต 

ขึ้นโดยการหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าหรือเครื่องปั่นไฟ ซึ่งการหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้านั้นสามารถใช้ 

แรงจากน้ำโดยตรงที่ไหลผ่านใบพัดที่ติดกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ทำให้ใบพัดหมุนและเครื่องกำเนิด 

ไฟฟ้าสามารถผลิตไฟฟ้าได้ นอกจากนั้นแรงลมหรือแรงดันไอน้ำที่ได้จากการต้มน้ำโดยใช้ความ

ร้อนจากการเผาไหม้ของน้ำมัน ถ่านหิน หรือความร้อนจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ ก็สามารถนำไปใช้ 

ในการหมุนใบพัดเครื่องกำเนิดไฟฟ้าได้เช่นกัน แต่ในปัจจุบันนี้เชื้อเพลิง เช่น น้ำมัน ถ่านหินมีน้อยลง 

และนิวเคลียร์ก็ยังไม่ปลอดภัยในการนำมาใช้งาน ดังนั้นจึงมีการคิดค้นวิธีที่จะลดการใช้เชื้อเพลิง

ดังกล่าว ไม่ว่าจะเป็นการนำวัสดุอินทรีย์ เช่น ชีวมวล (Biomass) หรือนำสิ่งเหลือใช้ต่าง ๆ เช่น 

ขยะมาเผาให้ความร้อนเพื่อทดแทนเชื้อเพลิงถ่านหิน การปรับส่วนผสมหรือเติมสารลงไปในน้ำมันดิบ 

เช่น ไบโอดีเซล ไบโอเอทานอล ดีโซฮอล์และแก๊สโซฮอล์ นอกจากนั้นยังมีความพยายามหา 

แหล่งพลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานที่สะอาด และไม่เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม

ก็เป็นอีกทางเลือกหนึ่ง ไม่ว่าจะเป็นการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) เซลล์เชื้อเพลิง (Fuel 

Cell) เป็นต้น ปัจจุบันแหล่งพลังงานและเชื้อเพลิงที่ก่อให้เกิดพลังงานที่มีในโลกปัจจุบัน 80% จะมา 

จากพลังงานจากน้ำมันและถ่านหิน ส่วนอีก 20% ได้มาจากพลังงานทดแทนทางเลือก ซึ่งสามารถ 

แบ่งแยกประเภทได้ดังนี้  
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	 สาขา 1 : พลังงานจากชีวมวล (Biomass)

	 พลังงานชีวมวลเป็นแหล่งพลังงานที่ใหญ่เป็นอันดับที่ 4 ของโลก รองจากน้ำมัน ถ่านหิน 

และแก๊สธรรมชาติ ส่วนใหญ่แล้วในประเทศเกษตรกรรม จะใช้แหล่งพลังงานนี้ในการให้ความร้อน

เนื่องจากเป็นวัสดุอินทรีย์ที่สามารถเปลี่ยนเป็นพลังงานได้ หรือกล่าวได้ว่าเป็นเชื้อเพลิงเก่าแก่ที่สุด 

ที่มนุษย์นำมาใช้ในการทำอาหารและให้ความร้อน และในปัจจุบันเป็นแหล่งพลังงานสมัยใหม่ที่มี 

ราคาถูกเมื่อเทียบกับเชื้อเพลิงฟอสซิล พลังงานชีวมวลสามารถพบได้รอบ ๆ ตัวเรา ได้แก่ มวลของ 

อินทรีย์สารที่ได้จากซากพืช ซากสัตว์ เช่น ไม้ ฟืน ขี้เลื่อย แกลบ ชานอ้อย มูลสัตว์และวัสดุเหลือทิ้ง 

ทางการเกษตร นอกจากนี้วัสดุที่เหลือทิ้งพวกยาง รองเท้าหนัง ฟิล์ม (โพลีเอทธีลีน) เศษอาหาร 

ประเภทผักและผลไม้ก็สามารถนำมาเป็นแหล่งพลังงานนี้ได้ 

	 สาขา 2 : พลังงานจากก๊าซธรรมชาติ (NGV) และก๊าซหุงต้ม (LPG)  

	 ก๊าซธรรมชาติ (Natural gas) ก็เป็นแหล่งพลังงานทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจที่จะมาทดแทน

น้ำมันดิบเพราะมีราคาถูกกว่าน้ำมันมาก ปัจจุบันก๊าซธรรมชาติ (NGV) ราคาประมาณ 8.50 บาท/

กิโลกรัม ขณะที่ก๊าซหุงต้ม (ก๊าซแอลพีจี - LPG) ราคาประมาณ 16.50 บาท/กิโลกรัม ส่วนน้ำมัน 

เบนซินและดีเซลราคาสูงขึ้นต่อเนื่อง (≈≈30 บาท/ลิตร) ความแตกต่างทางด้านราคาก๊าซธรรมชาติและ 

น้ำมันในประเทศไทยทำให้บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) ประกาศสนับสนุนการใช้เชื้อเพลิงชนิดนี้ 

ในรถยนต์ โดยทางบริษัทยินดีออกค่าใช้จ่ายส่วนหนึ่งสำหรับรถที่จะติดตั้งระบบการใช้ก๊าซธรรมชาติ 

เนื่องจากชุดติดตั้งมีราคาแพงและต้องนำเข้าจากต่างประเทศทั้งหมด ปัจจุบันมีการพัฒนาถังบรรจุให้มี

น้ำหนักเบาเพื่อลดการทำงานของเครื่องยนต์และพัฒนาถังบรรจุก๊าซให้มีความปลอดภัยมากขึ้น 

	 สาขา 3 : พลังงานจากเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell)

	 เซลล์เชื้อเพลิงเป็นอุปกรณ์ทางด้านไฟฟ้าเคมีที่สามารถเปลี่ยนแปลง พลังงานเคมีให้เป็น 

กระแสไฟฟ้าหรือพลังงานความร้อนได้โดยตรง ไม่ต้องมีกระบวนการเผาไหม้ที่จะเกิดมลพิษ 

ทางอากาศ ไม่มีการจุดระเบิด และไม่มีการเคลื่อนไหวของอุปกรณ์ ประสิทธิภาพของเครื่องยนต์

ที่ได้ก็ยังสูงกว่าเครื่องยนต์ชนิดเผาไหม้ถึง 1 - 3 เท่า เชื้อเพลิงที่ใช้ในปฏิกิริยาคือก๊าซไฮโดรเจน 

และคาร์บอนมอนอกไซด์ ปัจจุบันเริ่มมีบทบาทในการเป็นพลังงานทางเลือกสำหรับรถยนต์แล้ว 

เนื่องจากมีน้ำหนักเบาแต่ให้กำลังวัตต์สูง
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	 สาขา 4 : พลังงานแสงอาทิตย์  (Solar Cell หรือ Photo Cell)

	 เซลล์พลังงานแสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์ที่ทำจากแผ่นผลึกซิลิคอน ซึ่งเป็นสารกึ่งตัวนำที่มีการ 

ประดิษฐ์ออกแบบให้สามารถเปลี่ยนแปลงให้เป็นกระแสไฟฟ้าได้ด้วยแรงดันไฟฟ้าภายในเมื่อมี

แสงอาทิตย์ตกกระทบ ข้อดีของการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์นี้ คือไม่สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

เป็นแหล่งพลังงานสะอาด ไม่เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม และพลังงานจากแสงอาทิตย์ก็ไม่มีวันสูญสิ้น 

ไป มีใช้ตลอดเวลา ปัจจุบันในประเทศญี่ปุ่นทุกบ้านจะมีเซลล์พลังแสงอาทิตย์อย่างน้อย 6 ตารางเมตร  

สำหรับเป็นแหล่งพลังงานสำหรับใช้ให้ความอบอุ่นภายในบ้าน	

	 สาขา 5 : พลังงานจากลม (Wind Energy)

	 ประเทศในแถบยโุรปนยิมนำแหลง่พลงังานจากลมทีม่ศีกัยภาพสงูนีม้าใชห้มนุกงัหนัซึง่จะตอ่กบั 

เพลาของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากมายมีใช้กันมากในประเทศ 

เนเธอร์แลนด์ เป็นต้น

	 สาขา 6 :  พลังงานนิวเคลียร์ (Nuclear Energy)

	 ปัจจุบันพลังงานนิวเคลียร์เป็นแหล่งพลังงานทดแทนที่มีสัดส่วนใช้มากถึง 6% ของ 

พลงังานทัง้หมดในโลก โดยจะเปน็ตวักำเนดิพลงังานโรงไฟฟา้นวิเคลยีรต์า่ง ๆ  ทัว่โลก แตย่งัมขีอ้จำกดั 

ในเรื่องความปลอดภัยของการรั่วของรังสีนิวเคลียร์ จึงมีการศึกษาวิจัยน้อยมากในปัจจุบัน 

	 จากปัญหาและความจำเป็นในการหาพลังงานมาทดแทนพลังงานจากน้ำมัน ซึ่งก่อให้เกิดผล 

กระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสร้างมลพิษ รวมทั้งภาวะเรือนกระจก (Green House Effect) จาก 

อุตสาหกรรมของโลกที่สูงขึ้นกำลังได้รับความสนใจมากขึ้นในเวทีการค้าโลก ปัจจุบันจึงมีการออก 

กฎระเบียบด้านสิ่งแวดล้อมเพื่อใช้เป็นเงื่อนไขสำคัญในการเจรจาทางการค้าในระดับโลก ดังนั้นภาค 

อุตสาหกรรมไทยจึงต้องปรับตัวแข่งขันกับการเป็นผู้ผลิตที่มีการผลิตสินค้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

เพื่อรักษาความสามารถในการแข่งขันระดับโลก

	 ทำใหป้จัจบุนัมกีารพฒันาเทคโนโลยหีาพลงังานทดแทนนำ้มนัเชือ้เพลงิซึง่มกีารใชน้ำ้มนัเชือ้เพลงิ

มากถงึรอ้ยละ 80 ของเชือ้เพลงิทัง้หมดทัว่โลก รวมทัง้การศกึษาผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มและมลพษิของ

นำ้มนัเชือ้เพลงิ ทำใหพ้ลงังานทางเลอืกมกีารใชม้ากขึน้ถงึรอ้ยละ 20 โดยรอ้ยละ 14 เปน็พลงังานทดแทน  

และร้อยละ 6 เป็นพลังงานทดแทนจากพลังงานนิวเคลียร์  
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โดยพลังงานทดแทนทางเลือกใหม่นี้ แยกเป็น 5 สาขาดังนี้

	 สาขา	 21*	 ชีวมวลและพลังงานชีวภาพ (Biomass)

	 สาขา	 22	  ก๊าซธรรมชาติและก๊าซหุงต้ม (NGV/LPG)

	 สาขา	 23	  เซลล์เชื้อเพลิงเหลวหรือพลังงานไฮโดรเจน (Fuel Cell)

	 สาขา	 24	  เซลล์แสงอาทิตย์ (Photo Cell/Solar Cell)

	 สาขา	 25	  พลังงานลม (Wind Energy)  

	

ผลการสำรวจพลังงานทางเลือกใหม่

	 1.	 จากกราฟที ่2-1  แสดงสดัสว่นของงานวจิยัดา้นพลงังานทางเลอืกใหม ่แยกตามสาขาหลกั  

	 	 ทั้งหมด 276 โครงการ พบว่า

		  สาขา 21	 ชีวมวลและพลังงานชีวภาพ  (Biomass) 

	 	 	 	 	 จำนวน 82 โครงการ  คิดเป็น  29%           

	 	 สาขา 22	 ก๊าซธรรมชาติและก๊าซหุงต้ม (NGV/LPG)

	 	 	 	 	 จำนวน 36 โครงการ คิดเป็น 13%           

		  สาขา 23	 เซลล์เชื้อเพลิงเหลวหรือพลังงานไฮโดรเจน (Fuel Cell)

	 	 	 	 	 จำนวน 59 โครงการ  คิดเป็น  21%           

		  สาขา 24	 เซลล์แสงอาทิตย์  (Photo Cell/Solar  Cell)

	 	 	 	 	 จำนวน 84 โครงการ  คิดเป็น  31%           

	 	 สาขา 25	 พลังงานลม  (Wind  Energy)  

               		 	 จำนวน 15 โครงการ  คิดเป็น  5%

*สาขา 21 :	 เลข 2 หมายถึง ผลงานวิจัยสาขาพลังงาน

	 	 เลข 1 หมายถึง ผลงานวิจัยกลุ่มที่ 1 ในสาขาพลังงาน
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	 2.	 จากกราฟที่ 2-2 แสดงสาขาหลักแต่ละสาขาของพลังงานทางเลือกใหม่แยกตามแหล่ง	
	 	 ที่มาของเงินทุนวิจัยพัฒนา
	 	 2.1	 งานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์พลังงานทางเลือกใหม่ ทั้งหมด 276 โครงการ เป็นทุนวิจัย  
	 	 	 	 พัฒนาจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 249 โครงการ คิดเป็น 90%  
	 	 	 	 และเป็นทุนวิจัยพัฒนาจากสำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ  
	 	 	 	 (สวทช.) จำนวน 27 โครงการ คิดเป็น 10%
	 	 2.2	 แยกงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์พลังงานทางเลือกใหม ่ เป็นแต่ละสาขาและแจกแจง 
	 	 	 	 ตามแหล่งที่มาของเงินทุนวิจัย ได้ดังนี้
	 	 สาขา 21	 ชีวมวลและพลังงานชีวภาพ (Biomass)
	 	 	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 82 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก
	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 76 โครงการ คิดเป็น 93% 
	 	 	 	 	 	 -	 สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สวทช.) 6 โครงการ คดิเปน็ 7% 
	 	 สาขา 22	 ก๊าซธรรมชาติและก๊าซหุงต้ม (NGV/LPG)
	 	 	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 36 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก
	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 34 โครงการ คิดเป็น 94% 
	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีฯ (สวทช.) 2 โครงการ คิดเป็น 6% 
	 	 สาขา 23	 เซลล์เชื้อเพลิงเหลวหรือพลังงานไฮโดรเจน (Fuel Cell)
	 	 	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 59 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก
	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 40 โครงการ คิดเป็น 68% 
	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สวทช.) 19 โครงการ  
	 	 	 	 	 	 	 คิดเป็น 32%
	 	 สาขา 24	 เซลล์แสงอาทิตย์  (Photo Cell/Solar Cell)
	 	 	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 84 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก
	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 84 โครงการ คิดเป็น 100% 
	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สวทช.) 0 โครงการ  
	 	 	 	 	 	 	 คิดเป็น 0%
	 	 สาขา 25	 พลังงานลม  (Wind Energy)  
	 	 	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 15 โครงการ  มีแหล่งทุนวิจัยจาก
	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 15 โครงการ คิดเป็น 100% 
	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สวทช.) 0 โครงการ  
	 	 	 	 	 	 	 คิดเป็น 0%
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	 3.	 จากกราฟที่ 2-3 แสดงสาขางานวิจัยในกลุ่มพลังงานทางเลือกใหม่ แยกตามลักษณะ	

	 	 หน่วยงานต้นสังกัดของนักวิจัย 

	 	 สาขา 21	 ชีวมวลและพลังงานชีวภาพ (Biomass)

	 	 จำนวนทั้งหมด 82 โครงการ นักวิจัยของโครงการมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 70	 โครงการ	 โดยคิดเป็น	 85%

	 	 สวทช.	 4	 โครงการ  	 โดยคิดเป็น	 5%

	 	 ราชการ	 4	 โครงการ	 โดยคิดเป็น	 5%

	 	 เอกชน	 2	 โครงการ	 โดยคิดเป็น	 2%

	 	 ไม่ทราบสังกัด	 2	 โครงการ	 โดยคิดเป็น	 2%
		

ต้นสังกัดผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้มากสุด เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

 

	 	 สาขา 22	 ก๊าซธรรมชาติและก๊าซหุงต้ม  (NGV/LPG)

	 	 	จำนวน 36 โครงการ นักวิจัยของโครงการมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 32	 โครงการ	 โดยคิดเป็น	 89%

	 	 สวทช.	  2	 โครงการ	 โดยคิดเป็น	 6%

	 	 ราชการ	 2	 โครงการ	 โดยคิดเป็น	 6%

	 	 เอกชน	 0	 โครงการ	 โดยคิดเป็น	 0%

ต้นสังกัดผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้มากสุด เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 18	 22%

	 2) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์	 9	 11%

	 3) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีฯ ลาดกระบัง	 8	 10%

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์	 10	 28%

	 2) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 6	 17%

	 3) มหาวิทยาลัยเกริก	 	 4	 11%
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	 	 สาขา 23	 เซลล์เชื้อเพลิงเหลวหรือพลังงานไฮโดรเจน  (Fuel  Cell)

	 	 จำนวน  59  โครงการ  นักวิจัยของโครงการมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 50	 โดยคิดเป็น	 85%	 	 	

	 	 สวทช.	 8	 โดยคิดเป็น	 14%

	 	 ราชการ	 1	 โดยคิดเป็น	 1%

	 	 เอกชน	 0	 โดยคิดเป็น	 0%

ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้  เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้

	 	 สาขา 24	 เซลล์แสงอาทิตย์  (Photo Cell/Solar Cell)

	 	 	จำนวน 84 โครงการ  นักวิจัยของโครงการมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 80	 โครงการ  	 โดยคิดเป็น	 95%

	 	 สวทช.	  0	 โครงการ 	 โดยคิดเป็น	 0%

	 	 ราชการ	 2	 โครงการ	 โดยคิดเป็น	 2.5%

	 	 เอกชน	 2	 โครงการ	 โดยคิดเป็น	 2.5%

ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยเรื่องนี้  เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 22	 37%

	 2) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี	 11	 19%

	 3) สวทช.	 	 8	 14%

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี	 30	 36%

	 2) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีฯ ลาดกระบัง	 11	 13%

	 3) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 8	 11%
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	 	 สาขา 25	 พลังงานลม  (Wind  Energy)  

	 	 	จำนวน 15 โครงการ  นักวิจัยของโครงการมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 15	 โดยคิดเป็น	 100%

	 	 สวทช.	 0	 โดยคิดเป็น	 0%

	 	 ราชการ	 0	 โดยคิดเปน	 0%

	 	 เอกชน	 0	 โดยคิดเป็น	 0%

ต้นสังกัดของนักวิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้  เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์	 3	 20%

	 2) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 2	 13%

	 3) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี	 2	 13%

NA

P

G

สวทช.

U

กราฟที่ 2-3 : หน่วยงานต้นสังกัดของนักวิจัย
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สาขา 21 : พลังงานจากชีวมวลหรือ
				    พลังงานชีวภาพ (Biomass)

	 ปัจจุบันมีงานวิจัยพลังงานทางเลือกชีวมวลที่ใช้วัตถุดิบที่ผลิตได้ในประเทศมากขึ้น เพื่อลด 

การนำเข้าเชื้อเพลิงปิโตรเคมีและลดการสูญเสียเงินตราของประเทศ รวมทั้งเพิ่มคุณภาพชีวิตและ 

สิ่งแวดล้อมให้ดีขึ้น

	 21.1	พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดี เซล (Biodiesel) จากกากขยะและน้ำมันที่ ใช้แล้ว  

	 	 เป็นเชื้อเพลิงสำหรับเครื่องยนต์ดีเซล ผลิตจากน้ำมันพืช ไขมันสัตว์หรือ แม้แต่น้ำมัน 

ปรุงอาหารที่ใช้แล้ว ซึ่งได้รับการกำจัดยางเหนียวและสิ่งสกปรกออก และนำไปผ่านกระบวน 

การทางเคมีที่เรียกว่า Transesterification โดยการเติมแอลกอฮอล์ เช่น เมทานอลหรือเอทานอล  

และตัวเร่งปฏิกิริยา เช่น โซเดียมไฮดรอกไซด ์ หรือโปแตสเซียมไฮดรอกไซด ์ ภายใต้สภาวะการเกิด 

ปฏิกิริยาที่เหมาะสม เพื่อเปลี่ยนไขมันหรือโครงสร้างของน้ำมันจาก  Triglycerides ให้เป็นโมโนอัลคิล 

เอสเตอร์  (Mono Alkyl Ester) ได้แก่  เมทิลเอสเตอร์ (Methyl Ester) หรือเอทิลเอสเตอร์ (Ethyl  

Ester) และกลีเซอรีน (Glycerin)

	 	 ขบวนการแยกกลเีซอรนีออกจากนำ้มนัพชื ไขมนัสตัวร์วมทัง้นำ้มนั ปรงุอาหารทีใ่ชแ้ลว้จะ

ไดโ้มโนอลัคลิเอสเตอรท์ีม่ลีกัษณะคลา้ยนำ้มนัดเีซล  จงึเรยีกเอสเตอรด์งักลา่ววา่ ไบโอดเีซลหรอื B100 

ส่วนกลีเซอรีนที่ได้จากการผลิตจะเป็นผลพลอยได้ที่เป็นวัสดุดิบสำหรับอุตสาหกรรมยา เครื่องสำอาง  

น้ำมันหล่อลื่น ฯลฯ ต่อไป

	 คุณสมบัติพิเศษของไบโอดีเซลบริสุทธิ์  (Biodiesel)

	 	 ไบโอดเีซลจะมคีา่ออกเทนสงูกวา่นำ้มนัดเีซล แตเ่ปน็สารไมไ่วไฟ และไมร่ะเบดิเหมอืนกบั 
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น้ำมันดีเซล ไบโอดีเซลมีจุดวาบไฟสูงถึง 120° ํC ในขณะที่น้ำมันดีเซลมีจุดวาบไฟที่อุณหภูมิเพียง 

64 ํ°C นอกจากนี้ไบโอดีเซลยังเป็นเชื้อเพลิงสะอาดที่ช่วยให้ประสิทธิภาพการเผาไหม้ของเครื่องยนต ์

ดีขึ้น จุดระเบิดทำได้ดีและเป็นเชื้อเพลิงโดยตรงในเครื่องยนต์ดีเซลล์รอบต่ำ ยังสามารถนำมาผสมกับ 

นำ้มนัดเีซลในสดัสว่นทีเ่หมาะสมเพือ่ใหใ้ชง้านกบัเครือ่งยนตด์เีซลลร์อบสงู โดยไมม่ผีลเสยีตอ่เครือ่งยนต ์

ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว 

	 21.2	พลังงานจากเชื้อเพลิงแก๊สโซฮอล์ (Gasohol) และดีโซฮอล์ (Diesohol) เป็นพลังงาน 

ทดแทนทางเลือกใหม่ที่ลดการพึ่งพาน้ำมันดิบ โดยน้ำมันดีโซฮอล์เป็นการนำเอทานอลผสมใน 

น้ำมันดีเซล ส่วนแก๊สโซฮอล์เป็นเชื้อเพลิงใหม่ที่ เกิดจากน้ำมันเบนซินผสมกับเอทานอลที่มี 

ความเข้มข้น ประมาณร้อยละ 99.5 ในประเทศไทยพลังงานทางเลือกใหม่นี้เริ่มต้นเมื่อปี 2528 - 2530 

แต่ยังไม่เป็นที่นิยม เนื่องจากยังมีราคาสูงกว่าราคาน้ำมันเบนซิน ปัจจุบันเมื่อน้ำมันเริ่มมีราคาสูงขึ้น 

เรื่อย ๆ (25 - 30 บาท/ลิตร) ทำให้แก๊สโซฮอล์และดีโซฮอล์กลับมานิยมอีกครั้ง โดยมีราคาต่ำกว่า 

น้ำมันเบนซินและน้ำมันดีเซล เฉลี่ยลิตรละ 3 - 3.50 บาท ปัจจุบันมีผู้ประกอบการขอรับอนุมัติให้ตั้ง 

โรงงานเอทานอลเป็นเชื้อเพลิงแล้วจำนวน 8 แห่ง เพื่อป้อนให้กับบริษัทผู้ผลิตน้ำมันทั่วประเทศ 

ส่วนอีก 12 แห่ง อยู่ในระหว่างพิจารณาอนุมัติ

	 	 มาตรฐานแก๊สโซฮอล์ในปัจจุบัน คือ E10 เป็นสัดส่วนผสมของน้ำมันเบนซินไร้สาร 

ตะกัว่ออกเทน 91 จำนวน 90% กบัเอทานอล (Ethanol) บรสิทุธิ ์99.5% ในสดัสว่น 10% (โดยปรมิาตร) 

ดังนั้นเมื่อมีการใช้แก๊สโซฮอล์อย่างแพร่หลายจะช่วยลดการนำเข้าสารเพิ่มปริมาณออกซิเจน MTBE  

ที่ใช้ในการเพิ่มค่าออกเทน (จาก 91 เป็น 95) ได้สูงสุดถึงปีละ 3,000 ล้านบาท ในขณะที่แก๊สโซฮอล์ 

จะชว่ยลดมลพิษของสารเพิ่มออกเทน MTBE ซึ่งย่อยสลายในอากาศ (โดยในสหรฐัอเมริกาได้ประกาศ 

เลิกใช้สาร MBTE แล้ว)

	 	 นอกจากนี้ผลดีของการใช้แก๊สโซฮอล์ยังช่วยลดปริมาณสารที่ก่อมลพิษจากการเผาไหม้ 

ที่สมบูรณ์ขึ้นของเครื่องยนต์จากส่วนผสมของเอทานอลในน้ำมัน เนื่องจากการมีออกซิเจนเพิ่ม ทำให้ 

เกิดการปล่อยไอเสียจากท่อรถยนต์ของก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ลดลง 20% จึงช่วยลดปัญหา 

โลกร้อนได้อีกด้วย (Green House Effect) ทำให้ปัจจุบันแก๊สโซฮอล์ ได้รับความนิยมสำหรับรถยนต์ 

รุ่นใหม่ ๆ มากขึ้น และมีสถานีบริการน้ำมัน รองรับการใช้ทั่วประเทศไทยแล้วกว่า 1,000 สถานี 

บริการน้ำมัน

	 	 สำหรับในต่างประเทศปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์และดีโซฮอล์ได้รับความนิยม 

มากขึ้น อาทิ ประเทศบราซิล มีรถยนต์ถึง 3.5 ล้านคันที่ใช้เอทานอล ผสมกับน้ำมันเบนซินและน้ำมัน 

ดีเซล โดยมีสถานีบริการน้ำมันรองรับถึง 26,000 แห่ง ขณะที่ประเทศสหรัฐอเมริกามีโรงงานผลิต 
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เอทานอล 62 แหง่ มกีำลงัผลติวนัละหลายลา้นลติร เชน่ในมลรฐัแคลฟิอรเ์นยีรจ์ะมกีำลงัผลติประมาณ 

7 ล้านลิตรต่อวันในปี 2547 เป็นต้น

	 21.3	พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel) จากน้ำมันมะพร้าวและน้ำมันก๊าด 

	 เป็นการนำน้ำมันมะพร้าวมาผสมกับน้ำมันก๊าดเพื่อใช้แทนน้ำมันดีเซลใช้ในเครื่องยนต์ดีเซล 

สามารถนำมาใช้ได้ผลดีและให้กำลังที่ไม่แตกต่างกับน้ำมันเชื้อเพลิงดีเซลหรือน้ำมันโซล่า ซึ่งได้มีการ 

ทดลองและนำมาใช้จริงในไทยโดยเกษตรกรซึ่งทำการคิดค้นเพื่อพยายามหาแหล่งพลังงานเชื้อเพลิง 

อื่น ๆ ที่ถูกลง ในยุคที่น้ำมันดิบมีราคาสูง

	 21.4	พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel) จากพืชอื่น ๆ 

	 น้ำมันปาล์ม, น้ำมันดอกทานตะวัน, น้ำมันถั่วเหลืองและสบู่ดำก็เป็นพืชที่น่าสนใจในการ 

นำมาผลิตไบโอดีเซล เมล็ดสบู่ดำมีคุณสมบัติทางเชื้อเพลิงใกล้เคียงกับน้ำมันดีเซลและยังมีการวิจัย 

เพื่อทดลองทำน้ำมันจากพืชชนิดอื่น ๆ โดยนำน้ำมันพืชที่ได้จากพืชมาผสมทำปฏิกิริยากับเมทานอล 

(Methanol) กับสารเร่งปฏิกิริยา ซึ่งจะได้เป็นไบโอดีเซลกับกลีเซอรีน หลังจากนั้นแยกกลีเซอรีนออก 

เพื่อให้ได้ไบโอดีเซลที่สะอาด

	 	 ปัจจุบันน้ำมันปาล์มให้ผลผลิตสูงสุดในการผลิตไบโอดีเซล ล่าสุดรัฐบาลได้มีนโยบาย 

ขยายพื้นที่ปลูกปาล์มน้ำมันในประเทศไทยให้ได้ 5 ล้านไร่ และในประเทศเพื่อนบ้านอีก1 ล้านไร่
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ผลการสำรวจพลังงานทางเลือกใหม่แยกตามสาขาย่อยของแต่ละสาขาหลัก

	 21	 ไบโอแมส  (Biomass)

	 	 21.1	 พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel) จากกากขยะ

	 	 21.2	 พลังงานจากเชื้อเพลิงแก๊สโซฮอล์ (Gasohol)  

	 	 21.3	 พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel) จากน้ำมันมะพร้าว และน้ำมันก๊าด

	 	 21.4	 พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel) จากพืชอื่น ๆ

	 1.	 จากกราฟที่ 2-4 แสดงสัดส่วนของงานวิจัยด้านไบโอแมส (Biomass)

	 	 ทั้งหมด 82 โครงการ แยกตามสาขาย่อย พบว่า

	 	 สาขา	 21.1	 พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel) จากกากขยะ

	 	 	 	 	 	 จำนวน 8 โครงการ คิดเป็น 10%

	 	 สาขา	 21.2	 พลังงานจากเชื้อเพลิงแก๊สโซฮอล์ (Gasohol)  

	 	 	 	 	 	 จำนวน 12 โครงการ คิดเป็น  15%                 

	 	 สาขา	 21.3	 พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel) จากน้ำมันมะพร้าวและ 

	 	 	 	 	 	 น้ำมันก๊าด   

	 	 	 	 	 	 จำนวน 43 โครงการ คิดเป็น   52%

	 	 สาขา	 21.4	 พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel)  จากพืชอื่น ๆ

	 	 	 	 	 	 จำนวน 19 โครงการ คิดเป็น 23%
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	 2.	 จากกราฟที่ 2-5  แสดงสาขาย่อยแต่ละสาขา ของงานวิจัยด้านไบโอแมส (Biomass)

	 	 แยกตามแหล่งที่มาของเงินทุนวิจัยพัฒนา    

	 	 สาขา	 21.1	 พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel) จากกากขยะจำนวนโครงการ  

	 	 	 	 	 	 ทั้งหมด 8 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 7 โครงการ คิดเป็น 87%

	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีฯ (สวทช.) 1 โครงการ  

	 	 	 	 	 	 	 คิดเป็น 13%

	 	 สาขา	 21.2	 พลังงานจากเชื้อเพลิงแก๊สโซฮอล์ (Gasohol) จำนวน 12 โครงการ   

	 	 	 	 	 	 มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 	 	 -	 สำนกังานคณะกรรมการวจิยัแหง่ชาติ (วช.) 12 โครงการ คดิเปน็ 100% 

	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีฯ (สวทช.) 0 โครงการ  

	 	 	 	 	 	 	 คิดเป็น 0%

	 	 สาขา	 21.3	 พลงังานเชือ้เพลงิไบโอดเีซล (Biodiesel) จากนำ้มนัมะพรา้วและนำ้มนักา๊ด  

	 	 	 	 	 	 จำนวน 43 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

         	 	 	 	 	 -	 สำนกังานคณะกรรมการวจิยัแหง่ชาต ิ(วช.) 38 โครงการ คดิเปน็  88% 

21.1	จากกากขยะและน้ำมันที่ใช้แล้ว
21.2	จากแก๊สโซฮอล์, ดีโซฮอล์
21.3	ไบโอดีเซลจากน้ำมันมะพร้าวและน้ำมันก๊าด
21.4	ไบโอดีเซลจากพืชอื่น ๆ

สาขาย่อย

กราฟที่ 2-4 : สัดส่วนงานวิจัยด้านไบโอแมส
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	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีฯ (สวทช.) 5 โครงการ  

	 	 	 	 	 	 	 คิดเป็น 12%

	 	 สาขา	 21.4	 พลั ง ง าน เชื้ อ เพลิ ง ไบ โอดี เซล (B iod iese l )  จ ากพื ชอื่ น  ๆ 

	 	 	 	 	 	 จำนวน  19 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 	 	 -	 สำนกังานคณะกรรมการวจิยัแหง่ชาต ิ(วช.) 19 โครงการ คดิเปน็ 100% 

	 	 	 	 	 	 -	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สวทช.) 0 โครงการ  

	 	 	 	 	 	 	 คิดเป็น 0%  
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กราฟที่ 2-5 : แหล่งที่มาของทุนวิจัยด้านไบโอแมส	
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	 3.	 จากกราฟที่ 2-6 แสดงสาขาย่อยแต่ละสาขาของงานวิจัยด้านไบโอแมส (Biomass)

	 	 แยกตามลักษณะหน่วยงานต้นสังกัดของนักวิจัย

	 สาขา 21.1	 	พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel) จากกากขยะ

	 	 จำนวนทั้งหมด 8 โครงการ นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 6	 โครงการ	 คิดเป็น	  75%

	 	 สวทช.	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	 12.5%

	 	 ราชการ	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	 12.5%

	 	 เอกชน	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

	 ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้ เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้

	 สาขา 21.2	 พลังงานจากเชื้อเพลิงแก๊สโซฮอล์ (Gasohol)

	 	 จำนวนทั้งหมด 12 โครงการ นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 11	 โครงการ	 คิดเป็น	 92%

	 	 สวทช.	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	 8%

	 	 ราชการ	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	  0%

	 	 เอกชน	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

	 ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้ เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 2	 25%

	 2) สวทช.	 	 1	 12.5%

	 3) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี	 1	 12.5%

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 4	 33%

	 2) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี	 3	 25%

	 3) มหาวิทยาลัยศรี​นครินทรวิโรฒ	 1	 8%
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	 สาขา 21.3 	พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล  (Biodiesel) จากน้ำมันมะพร้าวและน้ำมันก๊าด  

	 	 จำนวนทั้งหมด 43 โครงการ นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 37	 โครงการ	 คิดเป็น	 86%

	 	 สวทช.	 4	 โครงการ	 คิดเป็น	  12%

	 	 ราชการ	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	    2%

	 	 ไม่ทราบสังกัด	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	 2%

	 ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้  เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

	 	 สาขา 21.4	 พลังงานเชื้อเพลิงไบโอดีเซล (Biodiesel) จากพืชอื่น ๆ 

	 	 	 	 	 จำนวนทั้งหมด  19 โครงการ นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 16	 โครงการ	 คิดเป็น	 84%

	 	 สวทช.	 2	 โครงการ	 คิดเป็น	 11%

	 	 ราชการ	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	 5%

	 ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้  เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 10	 23%

	 2) สวทช.	 	 4	 9%

	 3) มหาวิทยาลัยเชียง​ใหม	 4	 9%

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) มหาวิทยาลัย​เกษตรศาสตร	 5	 26%

	 2) มหาวิทยาลัย​เทคโนโลยี​ฯ ลาด​กระบัง	 5	 26%

	 3) มหาวิทยาลัยเชียง​ใหม	 5	 11%
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กราฟที่ 2-6 : หน่วยงานต้นสังกัดของนักวิจัยด้านไบโอแมส
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สาขา 22 :	พลังงานจากก๊าซธรรมชาติ (NGV) 		
				    และก๊าซหุงต้ม (LPG)

	 แยกออกเป็น  

	 22.1 NGV คือ ก๊าซธรรมชาติ   

	 22.2 LPG คือ ก๊าซหุงต้ม

	 หลังเกิดวิกฤตการณ์น้ำมันยุคศตวรรษที่ 20 ได้ทำให้น้ำมันปรับตัวสูงขึ้นเป็นเวลาหลายปี 

จนเกิดกระแสการคิดนำก๊าซธรรมชาติมาใช้ทดแทนน้ำมันเชื้อเพลิงในรถยนต์ เนื่องจากก๊าซธรรมชาติ 

(NGV) มีราคาถูกเพียงกิโลละ 8.50  บาท ในขณะที่ก๊าซหุงต้ม (LPG มีราคา 16.50 บาท/กิโลกรัม) 

ยิง่นำ้มนัเบนซนิและดเีซลมรีาคาสงูขึน้อกีจนประมาณลติรละ 30 บาท ทำใหม้กีองทนุสนบัสนนุการวจิยั 

การใช้ก๊าซในรถยนต์มากขึ้น โดยการพัฒนาระบบบรรจุให้มีน้ำหนักตัวถังพอเหมาะกับกำลังของ 

เครื่องยนต์ การพัฒนาความปลอดภัยในการใช้ก๊าซสำหรับรถยนต์ เป็นต้น

	 ความปลอดภัยของถังบรรจุก๊าซธรรมชาติ

	 เรือ่งความปลอดภยัของถงับรรจเุปน็ประเดน็ทีส่ำคญัทีส่ดุ เนือ่งจากถงับรรจใุชง้านทีค่วามดนัสงู 

ดงันัน้มาตรฐานความปลอดภยัของถงับรรจกุา๊ซธรรมชาตจิงึเขม้ขน้กวา่ถงับรรจกุา๊ซหงุตม้มาก ปจัจบุนั 

การผลติถงับรรจกุา๊ซธรรมชาตติอ้งดำเนนิภายใตม้าตรฐาน ISO 11439 ซึง่กำหนดมาตรฐานการออกแบบ 

การทดสอบ และความปลอดภัยของถังบรรจุก๊าซไว้ว่า ถังต้องรองรับการบรรจุก๊าซได้สูงถึงปีละ 1,000 

ครั้ง ถังมีอายุการใช้งานไม่เกิน 20 ปี ที่ระดับแรงดัน 200-240 บาร์ ณ อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 

และกำหนดให้ถังบรรจุก๊าซต้องมีการตรวจสอบทุก ๆ 3 ปี หรือหลังจากเกิดอุบัติเหตุ
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ผลการสำรวจพลังงานทางเลือกใหม่แยกตามสาขาย่อยของแต่ละสาขาหลัก

	 22	 พลังงานจากก๊าซธรรมชาติและก๊าซหุงต้ม  

	 	 22.1 NGV

	 	 22.2 LPG

    

	 1.	 จากกราฟที่ 2-7 แสดงสัดส่วนของงานวิจัยด้านพลังงานจากก๊าซธรรมชาติและ

	 	 ก๊าซหุงต้ม ทั้งหมด 36 โครงการ แยกตามสาขาย่อย พบว่า

   	 	 สาขา 22.1 พลังงาน NGV จำนวน 31 โครงการ คิดเป็น 86%

   	 	 สาขา 22.2 พลังงาน LPG จำนวน 5 โครงการ คิดเป็น 14% 

22.1 NGV - ก าซ​ธรรมชาติ

22.2 LPG - ก าซหุง​ต ม

สาขา​ยอย​

กราฟที่ 2-7 : สัดส่วนของงานวิจัยด้านพลังงานจากก๊าซธรรมชาติและก๊าซหุงต้ม
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	 2.	 จากกราฟที่ 2-8 แสดงสาขาย่อยแต่ละสาขาของงานวิจัยดานพลังงานจากก๊าซธรรมชาติ	

	 	 และก๊าซหุงต้ม แยกตามแหล่งที่มาของเงินทุนวิจัยพัฒนา  

	 	 สาขา	 22.1 พลังงาน NGV   

	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 31 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 30 โครงการ คิดเป็น 97%

	 	 	 	 -	 สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยฯี (สวทช.) 1 โครงการ คดิเปน็ 3% 

	 	 สาขา	 22.2 พลังงาน LPG

	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 5 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 4 โครงการ คิดเป็น 80%

	 	 	 	 -	 สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยฯี (สวทช.) 1 โครงการ คดิเปน็  20% 

สวทช.

วช.

กราฟที่ 2-8 : แหลง​ที่มา​ของเงินทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​ของ​งาน​วิจัย

ดาน​พลังงานจากกาซ​ธรรมชาติ​และ​กาซ​หุง​ตม
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	 3.	 จากกราฟที่ 2-9 แสดงสาขาย่อยแต่ละสาขาของงานวิจัยพลังงานจากก๊าซธรรมชาติ	

	 	 และก๊าซหุงต้ม แยกตามลักษณะหน่วยงานต้นสังกัดของนักวิจัย

	 สาขา 22.1	 พลังงานเชื้อเพลิง NGV

	 	 จำนวนทั้งหมด 31 โครงการ นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 2	 โครงการ	 คิดเป็น	 90%

	 	 สวทช.	 3	 โครงการ	 คิดเป็น	  10%

	 	 ราชการ	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	   0%

	 	 เอกชน	  0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

	 ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้  เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

	 สาขา 22.2	 พลังงานจากเชื้อเพลิง LPG 

 	 	 จำนวนทั้งหมด 5 โครงการ  นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 4	 โครงการ	 คิดเป็น	      80%

	 	 สวทช.	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	      20%

	 	 ราชการ	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	        0%

	 	 เอกชน	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

   	 ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้  เรียง 3  อันดับแรก ดังนี้ 

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1)  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 	 10	 32%

	 2) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 5	 16%

	 3) มหาวิทยาลัยเกริก	 	 4	 13%

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีฯ ลาดกระบัง	 1	 3%

	 2) กรมเชื้อเพลิงพลังงาน	 1	 3%

	 3) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 	 1	 3%
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G
สวทช.
U

22.1 NGV-กาซ​ธรรมชาติ​ 22.2 LPG-ก าซหุง​ต ม​

กราฟที่ 2-9 : ตนสังกัด​ของนัก​วิจัย​สาขา​พลังงานจาก​กาซ​ธรรมชาติ​และ​กาซ​หุง​ตม
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สาขา 23 : พลังงานจากเซลล์เช้ือเพลิงเหลว (Fuel Cell)

	 ในบรรดาพลังงานทางเลือกใหม่สำหรับยานพาหนะ นอกจากเชื้อเพลิงจากชีวมวล เช่น

ไบโอดีเซลหรือแกสโซฮอล์ที่เรารู้จักกันดีแล้ว พลังงานทางเลือกใหม่ที่เป็นทางเลือกใหม่จริง ๆ 

สำหรับยานพาหนะก็คือ พลังงานไฮโดรเจน ซึ่งเป็นการปฏิวัติเทคโนโลยีเชื้อเพลิงในเครื่องยนต ์ ที่ใช้ 

กลไกการสันดาปภายในไปสู่การสันดาปที่มีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานที่ต่ำกว่า รวมทั้งปล่อย 

มลพิษและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ทำให้โลกร้อนในปริมาณที่ต่ำกว่า

	 การปฏิวัติเทคโนโลยีใหม่ของการใช้เชื้อเพลิง จะเน้นประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานใน 

อุณหภูมิต่ำและมีการเผาไหม้สะอาดกว่า ปัจจุบันเซลล์เชื้อเพลิงที่เหมาะสมกับยานพาหนะ คือ 

เซลล์เชื้อเพลิง PEM (Proton Exchange Membrane Fuel Cell) โดยจะเกิดการเผาไหม้ได้ดี 

ที่อุณหภูมิห้อง และดีที่สุดที่ 80 องศาเซลเซียส (ในขณะที่การเผาไหม้สำหรับน้ำมันต้องใช้หลายร้อย

องศาเซลเซียส) นอกจากนี้เซลล์เชื้อเพลิง PEM นี้ยังมีความหนาแน่นสูง มีขนาดเล็กแต่ให้พลังงานสูง 

เช่น เซลล์เชื้อเพลิง PEM ในรถ Honda ขนาดเท่ากับหมอนหนุนศีรษะ 2 - 3 ใบ สามารถให้กำลังได้ 

88 KW (Max) หรือประมาณ 107 แรงม้าสำหรับถ่ายให้กับชุดขับเคลื่อนของรถยนต์ Honda  

	 คำจำกัดความเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell)

	 เซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell) เป็นอุปกรณ์ทางด้านไฟฟ้าเคมีที่สามารถเปลี่ยนแปลงพลังงานเคมี

ใหเ้ปน็กระแสไฟฟา้หรอืพลงังานความรอ้นโดยตรง โดยไมต่อ้งมขีบวนการเผาไหมท้ีจ่ะทำใหเ้กดิมลพษิ

ทางอากาศ ไม่จุดระเบิดและมีการเคลื่อนไหลของอุปกรณ์กำเนิดพลังงาน โดยประสิทธิภาพของเครื่อง 

ยังสูงกว่าเครื่องยนต์ชนิดเผาไหม้ถึง 1 - 3 เท่า โดยเชื้อเพลิงที่ใช้ในปฏิกิริยาคือ ก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์
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	 หลักการทำงานของเซลล์เชื้อเพลิง

	 เซลล์เชื้อเพลิงประกอบด้วยขั้วไฟฟ้า (Electrode) 2 ขั้วประกบติดกับสารอิเล็กโทรไลต์ การ 

ผลิตกระแสไฟฟ้าทำโดยการผ่านก๊าซไฮโดรเจนเข้าที่ขั้วลบ (แอโนด) และผ่านก๊าซออกซิเจนเข้าไป 

ที่ขั้วบวก (แคโทด) ไฮโดรเจนจะทำปฏิกิริยากับสารเร่งปฏิกิริยาโลหะบนขั้วไฟฟ้าและเกิดการแตกตัว 

เป็นโปรตอน (H+) และอิเล็กตรอนออกมา อิเล็กตรอนที่เกิดขึ้นจะนำไปใช้เป็นพลังงานสำหรับอุปกรณ์ 

ต่าง ๆ ส่วนโปรตอนจะเคลื่อนที่ผ่านสารอิเล็กโทรไลต์ไปที่ขั้วแคโทดเพื่อรวมตัวกับออกซิเจนและ 

อิเล็กตรอนกลายเป็นโมเลกุลน้ำ (H2O) ออกมา ในเซลล์เชื้อเพลิงบางชนิด ออกซิเจนจะรวมตัวกับ 

อิเล็กตรอนที่ขั้วแคโทดและเคลื่อนที่ผ่านทางอิเล็กโทรไลต์ ซึ่งใช้ออกซิเจนไอออนเป็นตัวเคลื่อนที่ 

(Charge carrier) ในอิเล็กโทรไลต์ บางชนิดอาจใช้ไฮดรอกไซด์ไอออน (OH
_
) เป็นตัวเคลื่อนที่ก็ได้

	 ชนิดของเซลล์เชื้อเพลิงที่มีการจัดประเภทในประเทศ  	

	 ในงานวิจัยต่างประเทศมีการจัดประเภทของเซลล์เชื้อเพลิงออกเป็น 4 กลุ่ม ตามลักษณะ	

ของหน่วยเยื่อแผ่นและขั้วไฟฟ้าของเซลล์เชื้อเพลิง (Electrolyte) ดังนี้

	 23.1	 ใช้แผ่น  Polymer Electrolyte  (PEFC)

	 23.2	 ใช้แผ่น  Phosphoric Acid (PAFC)

	 23.3	 ใช้แผ่น  Molten Carbonate (MCFC) และ

	 23.4	 ใช้  Solid Oxide (SOFC)

	 โดยแตล่ะประเภทของแตล่ะเซลลเ์ชือ้เพลงิจะใชว้ตัถดุบิแตกตา่งกนัไป  มจีดุสนัดาปแตกตา่งกนั  

รวมทั้งระดับการให้พลังงาน (หน่วยกิโลวัตต์) โดยทุกประเภทเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมไม่มีมลพิษ 

ทางอากาศ
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	 	 23.1	 เซลล์เชื้อเพลิงแบบเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอน (Proton Exchange Mem-

brane - PEM) เปน็เซลลเ์ชือ้เพลงิทีใ่ชอ้เิลก็โทรไลตใ์นรปูแบบแผน่โพลเิมอรบ์าง (Polymer Electrolyte  

(PRFC) ทำงานในสภาวะอุณหภูมิต่ำประมาณ 80 องศาเซลเซียส มีประสิทธิภาพในการผลิตกระแส 

ไฟฟ้าประมาณ 40 - 50 เปอร์เซ็นต์ สามารถให้พลังงานไฟฟ้าได้ตั้งแต่ช่วง 50 - 250 กิโลวัตต์

	 ข้อดี 		 -	 เนื่องจากเซลล์ชนิดนี้ทำงานที่อุณหภูมิต่ำและใช้สารอิเล็กโทรไลต์เป็นของแข็ง 

จงึไมม่ปีญัหาการรัว่ซมึ เกดิการกดักรอ่นนอ้ย เซลลแ์บบนีจ้งึเหมาะสำหรบัการใชง้านในอาคารบา้นเรอืน 

และรถยนต์

	 ข้อเสีย 	-	 ต้องใช้เชื้อเพลิงที่มีความบริสุทธิ์สูงเท่านั้น และโลหะแพลทินัมที่เป็นสารเร่ง 

ปฏิกิริยามีราคาแพง อีกทั้งแผ่นเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอนก็มีราคาสูงอีกด้วย

	 	 23.2	 เซลล์เชื้อเพลิงแบบกรดฟอสฟอริก  (Phosphoric Acid)  ใช้กรดฟอสฟอริกเป็น 

สารอิเล็กโทรไลต์ โดยปัจจุบันมีการผลิตเซลล์แบบนี้ออกมาเพื่อจำหน่ายในเชิงพาณิชย์ เซลล์แบบกรด 

ฟอสฟอรกิทำงานในชว่งอณุหภมูปิระมาณ 150 - 200 องศาเซลเซยีส ทีอ่ณุหภมูติำ่กวา่นีก้รดฟอสฟอรกิ 

จะนำประจุไฟฟ้าได้น้อย เซลล์มีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ แต่ว่า 

สามารถใช้ประโยชน์จากไอน้ำร้อนที่เกิดขึ้นโดยนำไปใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าร่วม (Cogeneration)  

ต่อได้

	 ข้อดี	 	 -	 เปน็เซลลท์ีส่ามารถใชก้บัเชือ้เพลงิไดห้ลายชนดิแมแ้ตน่ำ้มนัเชือ้เพลงิ แตต่อ้งกำจดั 

กำมะถันในน้ำมันออกให้เหลืออยู่น้อยที่สุดก่อน 

	 ข้อเสีย	 -	 ตอ้งใชโ้ลหะแพลทนิมัทีม่รีาคาสงูเปน็สารเรง่ปฏกิริยิา เซลลม์ขีนาดใหญ ่นำ้หนกัมาก 

มีประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าต่ำเมื่อเทียบกับเซลล์ชนิดอื่น ชิ้นส่วนภายในจำเป็นต้องใช้วัสดุ 

ที่ทนทานต่อการกัดกร่อนของกรดได้ดี

	 	 23.3	 เซลล์เชื้อเพลิงแบบเกลือคาร์บอเนตหลอม (Molten Carbonate) เซลล์เชื้อเพลิง 

ชนิดนี้ใช้สารลิเธียมคาร์บอเนต หรือโซเดียมคาร์บอเนต หรือโปตัสเซียมคาร์บอเนตที่หลอมเหลว

เป็นสารอิเล็กโทรไลต์ อุณหภูมิการทำงานของเซลล์ประมาณ 650 องศาเซลเซียส เซลล์ชนิดนี้มี 

ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ และหากใช้รวมกับระบบผลิตกระแส 

ไฟฟ้าความร้อนร่วมแล้วจะมีประสิทธิภาพสูงถึง 85 เปอร์เซ็นต์ 

	 ข้อดี	 	 -	 เนื่องจากเซลล์ทำงานที่สภาวะอุณหภูมิสูง ดังนั้นจึงสามารถประยุกต์ใช้เชื้อเพลิง 

ไฮโดรเจนสำหรับผลิตกระแสไฟฟ้าได้หลายชนิด เช่น ก๊าซไฮโดรเจน ก๊าซธรรมชาติ ก๊าซโพรเพน 

น้ำมันดีเซล เป็นต้น
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	 ข้อเสีย	 -	 ที่สภาวะอุณหภูมิสูงจะมีการกัดกร่อนค่อนข้างมากจึงไม่เหมาะกับการใช้งาน 

ขนาดเล็กกว่าเมกะวัตต์

	 	 23.4	 เซลล์เชื้อเพลิงแบบออกไซด์ของแข็ง (Solid Oxide) เซลล์ชนิดนี้ใช้อิเล็กโทรไลต์ 

ที่เป็นของแข็งทำจากสารประกอบเซรามิก เช่น เซอร์โคเนียมออกไซด์ เป็นต้น มีประสิทธิภาพในการ 

ผลิตกระแสไฟฟ้าประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ และหากนำมาใช้กับระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าแบบ 

ความร้อนร่วมแล้วจะให้ประสิทธิภาพสูงถึง 85 เปอร์เซ็นต์ เซลล์เชื้อเพลิงชนิดนี้ทำงานที่สภาวะ 

อุณหภูมิ 800 - 1,000 องศาเซลเซียส

	 ข้อดี	 	 -	 เนื่องจากเซลล์เชื้อเพลิงทำงานที่สภาวะอุณหภูมิสูงมาก ดังนั้นจึงไม่จำเป็นต้องใช้ 

โลหะแพลทินัมเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา และไม่ต้องใช้ระบบรีฟอร์มเมอร์ (Reformer) ในการเปลี่ยนสภาพ 

เชื้อเพลิงจึงอาจจะช่วยลดต้นทุนในการสร้างระบบรีฟอร์มเมอร์ (Reformer) นอกจากนี้ยังสามารถ 

ใช้เชื้อเพลิงได้หลากหลายชนิดเพราะเซลล์เชื้อเพลิงชนิดนี้ทนทานต่อคาร์บอนมอนอกไซด์ได้ดี

	 ข้อเสีย	 -	 เซลล์ที่ทำงานในสภาวะอุณหภูมิสูงต้องเสียเวลาในการอุ่นเครื่องนาน และจำเป็น

ต้องสร้างผนังหนาเพื่อป้องกันความร้อนที่แผ่ออกมา

	 นอกจากวัสดุที่ได้กล่าวไปแล้ว 4 ประเภทการทำงานของ Fuel Cell หรือเซลล์เชื้อเพลิงยังมี 

การใช้วัสดุและวิธีการอื่น ๆ อีกในการผลิตเซลล์ชีวภาพ ได้แก่

	 _   เซลล์เชื้อเพลิงแบบอัลคาไลน์ (Alkaline) เซลล์เชื้อเพลิงชนิดนี้มีประสิทธิภาพในการ 

	 	 	 ผลิตกระแสไฟฟ้าสูงถึง 70 เปอร์เซ็นต์ องค์การนาซาใช้เซลล์เชื้อเพลิงชนิดนี้เป็น 

	 	 	 แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าและน้ำให้กับยานอวกาศในโครงการอพอลโลและโครงการ 

	 	 	 เจมินีมาแล้ว เชื้อเพลิงที่ใช้กับเซลล์ ชนิดนี้คือ ไฮโดรเจนและออกซิเจนบริสุทธิ์ และ 

	 	 	 ใช้สารอิเล็กโทรไลต์ เช่น โปตัสเซียมไฮดรอกไซด์สภาวะอุณหภูมิที่ใช้ผลิต 

	 	 	 กระแสไฟฟ้าอยู่ในช่วง 150 - 200 องศาเซลเซียส 

	 ข้อดี	 	 -	 มปีระสทิธภิาพการผลติกระแสไฟฟา้สงู และใชส้ารอเิลก็โทรไลต์ (เชน่ โปตสัเซยีม 

ไฮดรอกไซด์) ที่ราคาถูก 

	 ข้อเสีย	 -	 เซลล์เชื้อเพลิงชนิดนี้จำเป็นต้องใช้ก๊าซไฮโดรเจนและออกซิเจนที่มีความบริสุทธิ์ 

สูงมากซึ่งมีราคาแพงมาก และต้นทุนการผลิตของเซลล์เชื้อเพลิงชนิดนี้มีราคาแพง ทำให้การใช้เซลล์ 

เชื้อเพลิงชนิดนี้จำกัดอยู่เฉพาะงานในด้านอวกาศเท่านั้น

	 _	 เซลล์เชื้อเพลิงแบบป้อนสารเมทานอลโดยตรง (Direct Methanol) เป็นเซลล์ที่เพิ่ง 

	 	 ถูกพัฒนาขึ้นมาจากแบบเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอน แต่มีแนวโน้มที่สามารถ 

	 	 จะพัฒนาให้ใช้กับอุปกรณ์ที่มีขนาดเล็กหรือในรถยนต์ได ้ เซลล์เชื้อเพลิงชนิดนี้สามารถ 
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	 	 ผลิตกระแสไฟฟ้าจากเมทานอลได้โดยไม่ต้องผ่านสารเข้าระบบรีฟอร์มเมอร์ ซึ่งแตกต่าง 

	 	 จากเซลล์เชื้อเพลิงชนิดอื่นที่จะทำงานโดยการป้อนไฮโดรเจนเข้าระบบโดยตรง เซลล์ 

	 	 เชื้อเพลิงแบบป้อนสารเมทานอลโดยตรงมีประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าประมาณ  

	 	 40 เปอร์เซ็นต ์ ทำงานที่สภาวะอุณหภูมิระหว่าง 50 - 100 องศาเซลเซียส เนื่องจาก 

	 	 เซลล์เชื้อเพลิงชนิดนี้ทำงานที่สภาวะอุณหภูมิค่อนข้างต่ำจึงเหมาะสมที่จะพัฒนาให้เป็น 

	 	 แหล่งพลังงานในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพา เช่น คอมพิวเตอร์แล็บท็อบ  

	 	 โทรศัพท์มือถือ นอกจากนี้ยังเหมาะที่จะนำมาใช้กับรถยนต์ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้า 

	 	 แบบเติมเมทานอลด้วย

	 _	 เซลล์เชื้อเพลิงแบบระบบหมุนเวียนน้ำ (Regenerative) เป็นเซลล์เชื้อเพลิงที่ทำงาน 

	 	 แบบหมุนเวียนน้ำในระบบ น้ำจะถูกแยกด้วยไฟฟ้าที่ผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์ได้เป็น 

	 	 ไฮโดรเจนและออกซิเจน ก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซออกซิเจนที่ได้จะถูกใช้เป็นเชื้อเพลิง 

	 	 ปอ้นระบบเซลลเ์ชือ้เพลงิเพือ่ผลติกระแสไฟฟา้ออกมา ซึง่นอกจากกระแสไฟฟา้แลว้ยงัได้ 

	 	 ความร้อนและน้ำเป็นผลิตผลร่วมด้วย น้ำที่ได้จะถูกนำไปแยกด้วยกระแสไฟฟ้าอีกครั้ง  

	 	 ดังนั้นน้ำจึงถูกหมุนเวียนอยู่ในระบบปิดตลอด ปัจจุบันเซลล์เชื้อเพลิงแบบนี้ยังอยู่ใน 

	 	 ขั้นการวิจัยและพัฒนาโดยองค์การนาซาและสถาบันอื่น ๆ ทั่วโลก

	 _	 เซลล์เชื้อเพลิงแบบสังกะสี-อากาศ   (Zinc-Air) เซลล์เชื้อเพลิงสังกะสี-อากาศ 

	 	 ใช้โลหะสังกะสีเป็นขั้วแอโนด เชื้อเพลิงที่ใช้คือ ก๊าซไฮโดรเจนหรือสารประกอบ 

	 	 ไฮโดรคาร์บอนก็ได้ ขั้วแคโทดเป็นอากาศและใช้แผ่นกรองสำหรับแยกก๊าซออกซิเจน 

	 	 ออกมาจากอากาศเพื่อป้อนเข้าระบบ เซลล์ชนิดนี้ใช้สารโปตัสเซียมไฮดรอกไซด์เป็น 

	 	 สารอิเล็กโทรไลต์ อุณหภูมิการทำงานของระบบอยู่ในช่วงประมาณ 700 องศาเซลเซียส

	 ข้อดี	 	 -	 โลหะสังกะสีที่ใช้ทำขั้วแอโนดมีราคาต่ำ เซลล์ทำงานได้โดยไม่ต้องใช้สารเร่ง 

ปฏิกิริยา และสามารถใช้เชื้อเพลิงได้หลายรูปแบบตั้งแต่ก๊าซไฮโดรเจนบริสุทธิ์จนถึงน้ำมันเชื้อเพลิง 

	 ข้อเสีย	 -	 หลังจากทำปฏิกิริยาเคมีแล้วโลหะสังกะสีจะเปลี่ยนเป็นซิงค์ออกไซด ์ (ZnO) จึง 

ต้องคอยเปลี่ยนแผ่นสังกะสีใหม่เป็นระยะ
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ปัจจุบันงานวิจัยเด่น ๆ ของพลังงานทางเลือกเซลล์เชื้อเพลิงเหลว ได้แก่

	 -	 หน่วยเยื่อแผ่นและขั้วไฟฟ้าสำหรับเซลล์เชื้อเพลิง PEMFC (ตัวแบบพร้อมใช้)

	 -	 การเคลอืบแบบแพลทนิมัเยือ่แผน่แลกเปลีย่นโปรตอน  ดว้ยการพอกพนูโดยไมใ่ชไ้ฟฟา้   

	 	 (ตัวแบบระดับห้องปฏิบัติการ)

	 -	 ภาวการณ์เตรียมหน่วยเยื่อแผ่นและขั้วไฟฟ้า (ตัวแบบที่ต้องพัฒนาต่อ)

	 -	 โครงการพัฒนาเซลล์เชื้อเพลิงแบบออกไซด์แข็งแบบแผ่นเพื่อเป็นเครื่องกำเนิดกระแส 

	 	 ไฟฟ้า (Planer SOFC) โดยเซลล์เชื้อเพลิงชนิดออกไซด์ของแข็งทำงานที่อุณหภูมิ 

	 	 สงู (600-800 °̊C) สามารถใชเ้ชือ้เพลงิไฮโดรคารบ์อนไดห้ลากหลาย เชน่ เอทานอล เปน็ตน้   

	 	 โดยมีจุดเด่นที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
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ผลการสำรวจพลังงานทางเลือกใหม่แยกตามสาขาย่อยของแต่ละสาขาหลัก

	 23	 พลังงานจากเซลล์เชื้อเพลิงเหลว (Fuel  Cell)

	 	 23.1	 Polymer electrolyte (PEFC)

	 	 23.2	 Phosphoric acid (PAFC)

	 	 23.3	 Molten Carbonate (MCFC)

	 	 23.4	 Solid oxide (SOFC)

  

	 1.	 จากกราฟที่ 2-10   แสดงสัดส่วนของงานวิจัยด้านพลังงานจากเซลล์เชื้อเพลิงเหลว	

	 	 (Fuel  Cell)  ทั้งหมด 59 โครงการ แยกตามสาขาย่อย พบว่า

	 สาขา 23.1	 Polymer  electrolyte  (PEFC)	 จำนวน	 45	 โครงการ   คิดเป็น	 76%

	 สาขา 23.2	 Phosphoric  acid  (PAFC)	 จำนวน	 1	 โครงการ   คิดเป็น	 2%

   	 สาขา 23.3	 Molten  Carbonate (MCFC)	 จำนวน	 0	 โครงการ   คิดเป็น	 0%

	 สาขา 23.4	 Solid  oxide  (SOFC)	 จำนวน	 13	 โครงการ   คิดเป็น	 22%

กราฟที่ 2-10 : สัดส่วนของงานวิจัยด้านพลังงานจากเซลล์เชื้อเพลิงเหลว
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	 2.	 จากกราฟที ่2-11  แสดงสาขายอ่ยแตล่ะสาขาของงานวจิยั พลงังานจากเซลลเ์ชือ้เพลงิเหลว  	

	 	 (Fuel Cell)  แยกตามแหล่งที่มาของเงินทุนวิจัยพัฒนา    

	 	 สาขา	23.1	Polymer  electrolyte (PEFC)  

	 	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 45 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 33 โครงการ คิดเป็น 73%

	 	 	 	 	 -	 สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยฯี (สวทช.) 12 โครงการ คดิเปน็ 27% 

	 	 สาขา	23.2	Phosphoric acid (PAFC)   

   	 	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 1 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 0 โครงการ คิดเป็น 0%

	 	 	 	 	 -	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีฯ (สวทช.) 1 โครงการ 	 	

	 	 	 	 	 	 คิดเป็น 100%

	 	 สาขา	23.4	Solid oxide (SOFC)

	 	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 13 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.)  7 โครงการ  คิดเป็น 54%

	 	 	 	 	 -	 สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยฯี (สวทช.) 6 โครงการ คดิเปน็  46% 

สวทช.

วช.

กราฟที่ 2-11 : แหล่งที่มาของเงินทุนวิจัยและพัฒนาของงานวิจัย

ด้านพลังงานจากเซลล์เชื้อเพลิงเหลว
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	 3.	 จากกราฟที ่2-12  แสดงสาขายอ่ยแตล่ะสาขาของงานวจิยัพลงังานจากเซลลเ์ชือ้เพลงิเหลว	

	 	 (Fuel Cell)  แยกตามลักษณะหน่วยงานต้นสังกัดของนักวิจัย

	 สาขา 23.1	 	Polymer electrolyte  (PEFC)  

	 	 จำนวนทั้งหมด 45 โครงการ นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 41	 โครงการ	 คิดเป็น	 91%

	 	 สวทช.	 4	 โครงการ	 คิดเป็น	 9%

	 	 ราชการ	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

	 	 เอกชน	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

	 ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้  เรียง 3 อันดับ ดังนี้ 

	

	

	 สาขา 23.2	 Phosphoric  acid  (PAFC)   

	 	 จำนวนทั้งหมด 1 โครงการ  นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	 100%

	 	 สวทช.	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

	 	 ราชการ	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	      0%

	 	 เอกชน	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

	 ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้ มี 1 สถาบัน ดังนี้ 

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1)  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 20	 44%

	 2) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 	 9	 20%

	 3) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่	 4	 9%

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1)  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีฯ ลาดกระบัง	 1	 100%
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	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1)  สวทช.	 	 5	 38%

	 2) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 2	 15%

	 3) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 	 2	 15%

	 สาขา 23.4	 Solid  oxide  (SOFC)

                  	 จำนวน โครงการทั้งหมด 13 โครงการ นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 8	 โครงการ	 คิดเป็น	 62%

	 	 สวทช.	 5	 โครงการ	 คิดเป็น	 38%

	 	 ราชการ	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

	 	 เอกชน	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

	 ต้นสังกัดของผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้  เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

G
สวทช.
U

กราฟที่ 2-12 : หนวยงาน​ตนสังกัด​ของนัก​วิจัย​ดาน​พลังงานจาก​เชื้อเพลิงเหลว
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สาขา 24	 :	 พลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
					     (Photo Cell/Solar Cell)

	 เซลล์แสงอาทิตย์หรือโซล่าเซลล์เป็นอุปกรณ์สิ่งประดิษฐ์ทางวิศวกรรมที่พัฒนาสารกึ่งตัวนำ 

เมื่อมีแสงตกกระทบเพื่อแปลงพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า พลังงานแสงอาทิตย์มี 

จุดเด่นอยู่ที่มีอยู่ทั่วไปไม่จำกัด สะอาดต่อสิ่งแวดล้อม

	 ในชว่ง 2 - 3 ปทีีผ่า่นมา ทัว่โลกประสบปญัหาราคานำ้มนัสงูขึน้ตลอดเวลา รวมทัง้มลพษิจากการ 

ใชน้ำ้มนั ทำใหม้กีารคน้ควา้วจิยันำพลงังานแสงอาทติยม์า​ใชอยา่งครบวงจรและอยา่งจรงิจงัเพือ่นำมาใช้

เป็นพลังงานทดแทน โดยเฉพาะในเขตเส้นศูนย์สูตรที่มีแสงแดดจัด

	 ตลาดด้านพลังงานแสงอาทิตย์ของโลกมีอัตราการเติบโต 30 - 40% ต่อปี คาดว่าในปี 2553 

ความต้องการแผงโซล่าเซลล์ของโลกจะเพิ่มขึ้นเป็น 1,450 วัตต์/ปี (จากในปี 2547 มีความต้องการ  

1,256 วัตต์) เนื่องจากมาตรฐานการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมที่เข้มข้นขึ้นทั่วโลก

	 ปัจจุบันประเทศไทยมีการวิจัยพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์ แยกเป็นสาขาย่อยดังนี้

	 24.1	พัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ราคาถูก (Low-Cost  PV)

	 	 24.1.1	 โดยพฒันาวสัดกุารเคลอืบซลิคิอนใหม้ปีระสทิธภิาพสงูขึน้เรือ่ย ๆ  เชน่ โครงการ 

	 	 	 	 วจิยัและพฒันากระจกเคลอืบ ขัว้โปรง่แสงนำไฟฟา้ เพือ่ลดตน้ทนุการผลติใหต้ำ่  

	 	 	 	 นำเซลล์แสงอาทิตย์นำเข้าจากต่างประเทศ โครงการปรับปรุงคุณภาพฟิล์ม 

	 	 	 	 เคลือบกระจกที่มีความต้านทานต่ำให้เป็นฟิล์มบางประสิทธิภาพสูง

	 	 24.1.2	 พัฒนาต้นแบบสายการผลิต
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				เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดไฮบริดต้นทุนต่ำที่มีขนาดใหญ่ขึ้น ปัจจุบันสามารถติดตั้ง  

	 	 	 	 ต้นแบบสายการผลิตเซลล์ฯ ชนิดไฮบริดขนาด 3 MW ต้นทุนต่ำภายในประเทศ 

	 	 24.1.3	 การวิจัยและพัฒนาเพิ่มประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดไฮบริด

	 	 	 	 โดยดำเนินการวิจัยเพิ่มประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดไฮบริดบนกระจก 

	 	 	 	 TCO (Transparent Condent Oxide) เพื่อลดต้นทุนของระบบเซลล์ 

	 	 	 	 แสงอาทิตย์และพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดไฮบริดที่เป็นเซลล์ซ้อนระหว่าง 

	 	 	 	 อะมอรฟ์สัซลิคิอนกบัผลกึซลิคิอนแบบฟลิม์บนกระจกใหม้ปีระสทิธภิาพเกนิกวา่ 

	 	 	 	 รอ้ยละ 10 (ขนาดพืน้ทีเ่ซลล ์3 ตารางเซนตเิมตร) ผลการดำเนนิโครงการ สามารถ 

	 	 	 	 สร้างเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 3 ตร.ซม. ให้มีประสิทธิภาพร้อยละ 16.7 และจะ 

	 	 	 	 เพิ่มประสิทธิภาพในโครงการวิจัยระยะต่อไป 

	 	 24.1.4	 พัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวัสดุใหม่ 

	 	 	 	 โครงการวจิยันีม้เีปา้หมายเพือ่หาวสัดใุหม่ อาท ิสารอนิทรยีม์าทำเซลลแ์สงอาทติย์  

	 	 	 	 ให้มีความเหมาะสมกับการใช้งานในแถบร้อนชื้นมากยิ่งขึ้น รวมทั้งการใช้ 

	 	 	 	 เทคโนโลยชีัน้ฟลิม์พรนุ, เทคโนโลย ี Metallization และเทคโนโลยกีารประกอบ  

	 	 	 	 แผงเซลล์ เป็นต้น ปัจจุบันสามารถพัฒนาประสิทธิภาพเซลล์ชนิดย้อมไวแสง 

	 	 	 	 ได้ร้อยละ 7.5 ซึ่งสูงกว่าเป้าหมายปี 2549 ที่กำหนดประสิทธิภาพของเซลล์ 

	 	 	 	 ชนิดสีไวแสงไว้ร้อยละ  5

	 	 24.1.5	 การพัฒนาการประยุกต์ใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าและน้ำร้อนด้วยพลังงาน 

				    แสงอาทิตย์ร่วมกับระบบปรับอากาศ

	 	 	 	 ผลการดำเนินการวิจัยต่าง ๆ ในปี 2549 ได้ต้นแบบระบบปรับอากาศด้วย 

	 	 	 	 พลังงานแสงอาทิตย์ และดำเนินการติดตั้งระบบทดสอบการทำงานของระบบฯ   

	 	 	 	 ณ   อาคารสำนักงานปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและเริ่มใช้งาน 

	 	 	 	 ที่โรงพยาบาลจุฬาฯ นอกจากนี้ยังมีการร่วมมือด้านการวิจัยระหว่าง สวทช. กับ 

	 	 	 	 สถาบันวิทยาศาสตร์เพื่ออุตสาหกรรมชั้นสูงแห่งชาติ (AIST) และ Institute  of   

	 	 	 	 Research and Innovation (IRI) และเครือข่ายร่วมวิจัยพัฒนาอื่น ๆ  จึงได้แก่   

	 	 	 	 Fuji Electric System Co.,Ltd. Kanekia Corporation, Kyocera 

	 	 	 	 Corporation, Mitsubishi Heavy Industries Co.,Ltd. เป็นต้น เพื่อกระตุ้น 

	 	 	 	 ความนยิมการนำแสงอาทติยม์าใชผ้ลติไฟฟา้ รวมทัง้หาวธิปีระเมนิประสทิธภิาพ 

	 	 	 	 ของเซลล์แสงอาทิตย์ให้ได้มาตรฐานต่อไป
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	 	 ปัจจุบันสามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์และเครื่องมือตรวจวัด 

ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เสร็จสิ้นแล้ว และอยู่ในระหว่างเก็บข้อมูลจากระบบที่ติดตั้ง 

ไปแลว้ สว่นการวจิยัรว่มกนัในระยะทีส่องไดล้งนาม บนัทกึ​ความเขาใจ (MOU) ระหวา่ง IRI กบั สวทช. เพือ่ 

วิจัยประเมินประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชนิด และจัดทำร่างมาตรฐานเซลล์แสงอาทิตย์ใน 

เขตร้อนขั้นต่อไป  

ผลการสำรวจพลังงานทางเลือกใหม่แยกตามสาขาย่อยของแต่ละสาขาหลัก	

	 24	 Photo  Cell

	 	 24.1	 การพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ราคาถูก (แคดเมี่ยม,  ซิลิคอน,  ฟิล์มบาง)

	 	 24.2	 การพัฒนาเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยวัสดุชนิดใหม่  (โพลิเมอร์)

	 	 24.3	 การประยุกต์การใช้งาน

	 1.	 จากกราฟที่ 2-13  แสดงสัดส่วนของงานวิจัยด้านพลังงานจาก Photo Cell ทั้งหมด   	

	 	 84 โครงการ แยกตามสาขาย่อย พบว่า

	 สาขา 24.1	 การพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ราคาถูก (แคดเมี่ยม, ซิลิคอน, ฟิล์มบาง)

	 	 	 	 จำนวน 18 โครงการ  คิดเป็น  21%

	 สาขา 24.2	 การพัฒนาเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยวัสดุชนิดใหม่ (โพลิเมอร์)  

	 	 	 	 จำนวน 17 โครงการ คิดเป็น 20%

	 สาขา 24.3	 การประยุกต์การใช้งาน

	 	 	 	 จำนวน 49 โครงการ คิดเป็น  59%

สาขายอย​
24.1	 การพัฒนา​เซลล​แสง​อาทิตย​ราคา​ถูก
24.2	 การพัฒนา​เซลล​แสงอาทิตยดวยวัสดุ​ชนิด​ใหม
24.3	 การ​ประยุกต​การ​ใช​งาน

กราฟที่ 2-13 : สัดสวน​ของ​งาน​วิจัย​ดาน​พลังงานจาก Photo Cell
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	 2.	 จากกราฟที ่2-14  แสดงสาขายอ่ยแตล่ะสาขาของงานวจิยั Photo Cell แยกตามแหลง่ทีม่า 	

	 	 ของเงินทุนวิจัยพัฒนา    

	 สาขา 24.1	 การพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ราคาถูก (แคดเมี่ยม, ซิลิคอน, ฟิล์มบาง)

	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 18 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 18 โครงการ คิดเป็น 100%

	 	 	 	 -	 สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยฯี (สวทช.) 0 โครงการ คดิเปน็ 0% 

	 สาขา 24.2	 การพัฒนาเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยวัสดุชนิดใหม่ (โพลิเมอร์)  

	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 17 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 17 โครงการ คิดเป็น 100%

	 	 	 	 -	 สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยฯี (สวทช.) 0 โครงการ คดิเปน็ 0% 

	 สาขา 24.3	 การประยุกต์การใช้งาน

	 	 	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 49 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 49 โครงการ คิดเป็น 100%

	 	 	 	 -	 สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยฯี (สวทช.) 0 โครงการ คดิเปน็  0% 

วช.

กราฟที่ 2-14 : แหลง​ที่มา​ของเงินทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​ของ​งาน​วิจัย​ดาน Photo Cell
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	 3.	 จากกราฟที่ 2-15  แสดงสาขาย่อยแต่ละสาขาของงานวิจัย Photo cell แยกตามลักษณะ	

	 	 หน่วยงานต้นสังกัดของนักวิจัย

	 สาขาที่ 24.1	การพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ราคาถูก (แคดเมี่ยม, ซิลิคอน,  ฟิล์มบาง)   

	 	 จำนวนทั้งหมด 18 โครงการ นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 17	 โครงการ	 คิดเป็น	 91%

	 	 ราชการ	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	 9%

	 	 เอกชน	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	 0%

	 ต้นสังกัดผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้  เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

 

	 สาขา 24.2	 การพัฒนาเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยวัสดุชนิดใหม่  (โพลิเมอร์)  

	 	 จำนวนทั้งหมด 17 โครงการ นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 16	 โครงการ	 คิดเป็น	 94%

	 	 ราชการ	 0	 โครงการ	 คิดเป็น	   0%

	 	 เอกชน	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	   6%

	 ต้นสังกัดผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้ เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1)  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีฯ ลาดกระบัง 	 5	 28%

	 2) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 3	 17%

	3) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี	 2	 11%

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 	 6	 35%

	 2) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีฯ ลาดกระบัง	 2	 12%

	 3) สนง.อาชีวะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ	 1	 6%
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	 สาขา 24.3	 การประยุกต์การใช้งาน

	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 49 โครงการ  นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 47	 โครงการ	 คิดเป็น	  96%

	 	 ราชการ	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	   2%

	 	 เอกชน	 1	 โครงการ	 คิดเป็น	   2%

	 ต้นสังกัดผู้วิจัยที่ทำงานวิจัยสาขานี้ เรียง 3 อันดับแรก ดังนี้ 

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1)	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 	 22	 45%

	 2) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 5	 10%

	 3) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 	 4	 8%

กราฟที่ 2-15 : ตนสังกัด​ของนัก​วิจัย​สาขา Photo Cell
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สาขา  25  :  พลังงานจากลม  (Wind  Energy)

	 การวิจัยส่วนใหญ่เป็นเรื่องการนำลมมาประยุกต์ใช้กับบ้านประหยัดพลังงานหรือใช้แรงลมมา 

เป็นต้นกำเนิดพลังงานความร้อนและพลังงานไฟฟ้าในการเกษตร

ผลการสำรวจพลังงานทางเลือกใหม่แยกตามสาขาย่อยของแต่ละสาขาหลัก

	 1.	 จากกราฟที่ 2-16 สาขานี้ไม่ได้มีการแยกเป็นสาขาย่อย

กราฟที่ 2-16 : สัดสวน​ของ​งาน​วิจัย​สาขา​ยอย​ดาน​พลังงานจาก​ลม

สาขายอย​
25 พลังงาน​ลม
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	 2.	 จากกราฟที่ 2-17 แสดงสาขาย่อยแต่ละสาขาของงานวิจัยพลังงานจากลม แยกตาม	

	 	 แหล่งที่มาของเงินทุนวิจัยพัฒนา    

	 	 จำนวนโครงการทั้งหมด 15 โครงการ มีแหล่งทุนวิจัยจาก

	 	 -	 สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 15 โครงการ คิดเป็น 100%

	 	 -	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีฯ (สวทช.) 0 โครงการ คิดเป็น 0%

     	 3.	 จากกราฟที่ 2-17 แสดงสาขาย่อยแต่ละสาขาของงานวิจัยพลังงานจากลม

	 	 	 	 	  จำนวนทั้งหมด 15 โครงการ นักวิจัยมาจากหน่วยงาน

	 	 มหาวิทยาลัย	 15	 โครงการ	 คิดเป็น	 100%

	 	 ชื่อสถาบัน	 จำนวนโครงการ	 คิดเป็น %

	 1) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 	 3	 20%

	 2) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย	 2	 13%

	 3) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 	 2	 13%

วช.

กราฟที่ 2-17 : แหลง​ที่มา​ของเงินทุน​วิจัย​และ​พัฒนา​ของ​งาน​วิจัย​ดาน​พลังงานจาก​ลม

25 พลังงาน​ลม
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บทที่  2
การวิเคราะห์  Net Present Value

1. โครงสร้างการใช้พลังงานขั้นต้น  (Primary Consumption USE : 2004)

	 ประเทศไทยมทีรพัยากรพลงังานจำกดั (นำ้มนั, กา๊ซ, ถา่นหนิ) ในป ี2547 จงึมกีารนำเขา้เชือ้เพลงิ 

จากต่างประเทศเพื่อให้พอเพียงกับความต้องการของประเทศ พลังงานจากถ่านหินและน้ำมัน (Fossil 

Fuels) คดิเปน็ 80% ของพลงังานทีใ่ชข้ัน้ตน้ (Primary energy consumption) : คดิเปน็หนว่ยพนัตนั 

เทยีบเทา่นำ้มนัดบิ : KTOE) โดยมากกวา่ 90% เปน็การนำไปใชผ้ลติพลงังานไฟฟา้ (กำลงัผลติไฟฟา้ปจัจบุนั 

ณ 31 กรกฎาคม 50 มีรวม 28,522 เมกะวัตต์ใช้เฉลี่ย 20,000 เมกะวัตต์)  

	 ประมาณ 74% ของการใช้พลังงานขั้นต้นมาจากการนำเข้าเชื้อเพลิงด้านน้ำมัน อัตราการเติบโต

ของการบริโภคพลังงานขั้นต้นในช่วง 10 ปี (2535 – 2542) มีอัตราเติบโต เฉลี่ยปีละ 7.5% และหลัง 

เกิดวิกฤตทางการเงินของประเทศไทยในปี 2540 อัตราการเติบโตของการใช้พลังงาน ต่ำกว่า 5% ต่อปี 

และในปีถัดไป เพิ่มขึ้นเป็น 6.9% และ 6.2% เมื่อวิกฤตเริ่มคลี่คลาย ในปี 2547 ตามรูปที่ 1.1
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รูปที่  1.1 : การจัดหาพลังงานขั้นต้น (Primary Energy Supply)

MTOE  :  Million Ton of Oil Equivalent

                ที่มา : Primary and Final Energy Use – Energy Policy Research

	 นอกจากนีก้รมอนรุกัษพ์ลงังานคาดวา่ อตัราการเตบิโตของการใชพ้ลงังานในขัน้สดุทา้ย (Final 

Energy USE) จะโตประมาณ 8.5% ในปี 2547 ในปี 2546 พบว่า ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับยุทธศาสตร์ 

พลังงานทดแทนใหม่ (Renewal Energy Factor) ไดแก

	 1.1	โครงสร้างการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายและพลังงานขั้นต้น

	 	 ในป ี2546 พบวา่การใชพ้ลงังานขัน้สดุทา้ย (Final Energy) สำหรบัเชงิพาณชิย ์(Economic 

Factor) มีมูลค่า 25 พันล้านเหรียญสหรัฐฯ (ประมาณ 875 พันล้านบาท) คิดเป็นจำนวนพลังงาน  

61,080 พันตัน เทียบเท่าน้ำมันดิบ (KTOE) ตามรูปที่ 1.1 	  

	 	 โดยปริมาณการบริโภคพลังงานขั้นสุดท้ายที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่ปี 2530 

โดยเฉพาะในด้านขนส่ง (Transport) เพิ่มขึ้นจาก 34% เป็น 38% และด้านอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้นจาก 

27%  เป็น 30% คิดเป็น 74% ของพลังงานที่ใช้ทั้งหมด  ส่วนที่เหลืออีก 26% เป็นพลังงานในส่วนภาค 

ที่อยู่อาศัยและ  21%  เป็นภาคธุรกิจการค้า  และการเกษตรกรรม  6% ตามลำดับ ตามรูปที่ 1.2
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รูปที่  1.2  :  Final  Energy  Consumption  by  Economic  Sector

  

ที่มา : International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand :

Option and Tools. JGSEE/NRCT 

	 1.2	โครงสร้างการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายแยกตามประเภทเชื้อเพลิง (Final Energy Con-

sumption)

	 	 เมื่อแยกตามประเภทเชื้อเพลิงในการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย (Final Energy Consump-

tion ในปี 2547) พบว่า พลังงานขั้นสุดท้ายทั้งหมด 61,000 KTOE มาจากน้ำมันดิบมากที่สุดถึง 55% 

และอีก 17% มาจากพลังงานทดแทนใหม่ 16% มาจากพลังงานไฟฟ้าอีก 9% มาจากพลังงานถ่านหิน 

ตามรูปที่ 1.3

	 	 สำหรับในการใช้น้ำมันดิบเมื่อแยกการนำไปใช้เป็นพลังงานขั้นสุดท้าย จะประกอบด้วย 

น้ำมันดีเซล คิดเป็น 45% น้ำมันเบนซิน 18% และน้ำมันอื่น ๆ อีก 15% ส่วนพลังงานทดแทนใหม่ 

ได้มาจากการผลิตพลังงานชีวภาพ (Biomass) เพื่อนำไปใช้ในภาคที่อยู่อาศัย พื้นที่ชนบท และธุรกิจ 

รายย่อยในภาคอุตสาหกรรม 
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รูปที่ 1.3  : แสดงการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย แยกตามประเภทเชื้อเพลิง

              ที่มา : Primary and Final Energy Use – Energy Policy Research

	 	 ในปี 2547 พบว่าการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายเมื่อแยกตามการใช้งานภาคการขนส่งใช้ 

มากทีส่ดุถงึ 37.1% รองลงมาเปน็ภาคอตุสาหกรรม (รวมเหมอืงแรแ่ละกอ่สรา้ง) คดิเปน็สดัสว่น 36.7% 

ภาคทีอ่ยูอ่าศยั การคา้ และเกษตรกรรมใชพ้ลงังานขัน้สดุทา้ยคดิเปน็สดัสว่น 14.1%, 6.5% และ 5.7% 

ตามลำดับ ตามรูปที่ 1.4
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รูปที่ 1.4 : แสดงการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายตามประเภทผู้ใช้งาน

 

                   ที่มา : Primary and Final Energy Use – Energy Policy Research

2. อัตราการใชน้ำมันเชื้อเพลิงแยกตามอุตสาหกรรม (40,000 - 45,000 พันล้านลิตร/ปี)

	 	 ในปี 2547 พบว่าภาคการขนส่งมีการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงสูงสุด คิดเป็น 66% ของ 

ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงรวม 40,000 – 45,000 ล้านลิตรต่อปี ในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมอื่น ๆ มีอัตรา 

การใช้น้ำมันเชื้อเพลิงค่อนข้างคงที่ ตามรูปที่ 2
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รูปที่ 2 :  Oil use by sector

ที่มา :	 International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand :

	 Option  and Tools. JGSEE/NRCT

3. อัตราการใชก๊าซเชื้อเพลิง (1,000,000 – 1,200,000 พันลูกบาศก์ฟุต/ปี)

	 	 ในปี 2547 อัตราการใช้ก๊าซเชื้อเพลิงเพื่อผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้ามีสัดส่วน 77% เนื่องจาก 

นโยบายการจูงใจให้เอกชนผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ้นมาตั้งแต่ปี 2536 เพื่อลดการสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ 

ในช่วง Peak Load (มี.ค. - พ.ค.) ของทุกปีและเพิ่มกำลังผลิตสำรองให้มีเพิ่มขึ้น (Reserve Margin) 

ภายในป ี2550 คาดวา่จะมคีวามตอ้งการพลงังานไฟฟา้เพิม่เปน็ 150,665 ลา้นหนว่ย (GWh) หรอืเพิม่ขึน้ 

6.1% จากปี 2549 ที่ใช้อยู่ 141,948 ล้านหน่วย โดยก๊าซเชื้อเพลิงหลักที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าจะเป็น 

กา๊ซธรรมชาตมิากทีส่ดุถงึ 65% รองลงมาเปน็ ถา่นหนิลกิไนตแ์ละถา่นหนินำเขา้ในสดัสว่น 12.4%  และ  

8.9% ตามลำดับ ที่เหลือเป็นน้ำมันเตา พลังน้ำ และอื่น ๆ ตามรูปที่ 3
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รูปที่ 3 : Gas use by sector

ที่มา :	 International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand : 

	 Option and Tools. JGSEE/NRCT

	 พลังงานทดแทนช่วยลดเงินลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าได้ 26,635 ล้านบาท ในช่วงเดือนมีนาคม 

ถึงพฤษภาคมของทุกป ี จะมีความต้องการสร้างไฟฟ้าสูงสุด โดยในปี 2550 เกิดความต้องการไฟฟ้า 

สูงสุดในวันที่ 24 เมษายน มากถึง 22,586 เมกะวัตต์ ในขณะที่กำลังการผลิตไฟฟ้าวันที่ 31 ก.ค. 50 

มีอยู่ 28,522 เมกะวัตต์ (มีกำลังพลังงานสำรอง 26.3%) และถ้าไม่มีกำลังไฟฟ้าสำรอง ต้องมีโรงไฟฟ้า 

เพื่อรองรับความต้องการไฟฟ้า ในช่วง Peak Load อีกประมาณ 1,522 เมกะวัตต์ 

	 ดังนั้นการผลิตพลังงานอื่น ๆ ทดแทนพลังงานไฟฟ้า จึงมีส่วนช่วยชะลอการลงทุนสร้าง 

โรงไฟฟ้าใหม่ได้อีก 1 ปี หรือช่วยประหยัดดอกเบี้ยได้ 4,200 ล้านบาท สำหรับโรงไฟฟ้าขนาด 1,522 

เมกะวัตต์และประมาณ 2,100 ล้านบาท สำหรับโรงไฟฟ้าขนาด 761 เมกะวัตต์ (คิดอัตราดอกเบี้ย 
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8% ต่อปี) อัตราค่าก่อสร้าง 35 ล้านบาทต่อเมกะวัตต์ หรือต้องลงทุนรวม 53,270 ล้านบาทสำหรับ 

การเพิ่มกำลังสำรองไฟฟ้า 1,522 เมกะวัตต์ ในช่วง Peak Load 3 เดือนของทุกปี  

4. อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า (~120,000 กิกกะวัตต์ชั่วโมง GWH)

	 ในปี 2547 ภาคอุตสาหกรรมมีการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุดคิดเป็นสัดส่วน 46% 

ของพลังงานไฟฟ้าทั้งหมด รองลงมาเป็นภาคธุรกิจ 25% และภาคที่อยู่อาศัย 22% ที่เหลือเป็นภาค 

เกษตรกรรมและอื่น ๆ อีก 7% ตามรูปที่ 4

รูปที่ 4 :  Electricity use by sector

     ที่มา : International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand : 

             Option and Tools. JGSEE/NRCT 
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5. สัดส่วนการนำเข้าพลังงานจากต่างประเทศ

	 ในปี 2547 มีการนำเข้าพลังงานทั้งหมด 559 พันล้านบาท โดยเป็นน้ำมันเชื้อเพลิงถึง 

541 พันล้านบาทคิดเป็นอัตราส่วนการนำเข้าพลังงานต่อ GDP ถึง 8.7% ตามรูปที่ 5

รูปที่ 5 :  Larger  Burden  from  Energy  Import

ที่มา :	 International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand :

	 Option and Tools.  JGSEE/NRCT 

	 จากการวิเคราะห์การใช้พลังงานรวมภายในประเทศย้อนหลังกว่า 15 ปี พบว่าประเทศไทย 

มีภาระการนำเข้าพลังงานมากขึ้นเรื่อย ๆ รวมทั้งมีอัตราการสำรองพลังงานในอนาคตที่เสี่ยงมากขึ้น 

และมลภาวะทีเ่กดิขึน้ เมือ่มกีารใชพ้ลงังานนำ้มนัเชือ้เพลงิและกา๊ซธรรมชาตมิากขึน้ จงึเกดิยทุธศาสตร ์

พลังงานแห่งชาติขึ้น เพื่อสร้างความได้เปรียบเชิงการแข่งขัน (Thailand’s Energy Strategies 
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for Competitiveness) จากการประชุมคณะรัฐบาลเมื่อเดือนกันยายน 2546 โดยมีการตั้งกลยุทธ์ 

ด้านพลังงานไว้ดังนี้  

	 l	 กลยุทธ์ด้านพลังงานแห่งชาติ เพื่อสร้างความได้เปรียบทางการแข่งขันในปี 2554 	

	 	 (Thailand’s Energy Strategies for Competitiveness) 

	 1.	 เพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานใหม้คีวามยดืหยุน่มากขึน้จากอตัราสว่น 1.4:1 เปน็ 1:1 โดย 

		  l	 ภาคการขนส่ง (Transport Sector) เพิ่มทางรถไฟมากขึ้น (Road To rail) แทนการ  

	 	 	 เดินทางด้วยรถยนต์ โดยส่งเสริมการสร้างรถไฟใต้ดิน, รถไฟความเร็วสูง, รถไฟ 

	 	 	 วงแหวน, รถไฟก้างปลา เป็นต้น

	 	 l	 ภาคอตุสาหกรรม (Industrial Sector) โดยเฉพาะภาคการกอ่สรา้ง ใหเ้พิม่การประหยดั 

	 	 	 พลังงานในตึกสูงและอุตสาหกรรมมากขึ้น

	 2.	 เพิ่มพลังงานทางเลือกใหม่ (Alternative Energy) จาก 0.5% เป็น 8% ของการใช้ 

	 	 พลังงานในประเทศ ในปี 2554 คิดเป็นมูลค่าการใช้พลังงานทดแทนใหม่จำนวน 120,000  

	 	 ล้านบาท (คาดว่าในปี 2551 จะมีมูลค่าพลังงานทดแทนใหม่จำนวน 53,000 ล้านบาท)

	 3.	 เพิ่มความมั่นคงของพลังงานโดยให้มีพลังงานสำรองเพียงพอการใช้มากกว่า 50 ปี

	 4.	 เป็นศูนย์กลางพลังงานเพื่อซื้อหรือขายต่อ (Buyer to trader)

	 นโยบายด้านการหาพลังงานทดแทนใหม่ (Renewable Energy Policy : RE)

	 ในปี 2554 จะต้องมีพลังงานทดแทนใหม่ (RE) จำนวน 7,530 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ 

(KTOE) หรือร้อยละ 8% ของพลังงานที่ใช้ทั้งหมด จำนวน 91,877 KTOE โดยลดการใช้พลังงาน 

เชิงพาณิชย์จากร้อยละ 83 ใหเหลือร้อยละ 81 และลดการใช้พลังงานทดแทนดั้งเดิม (ฟืน, ถ่าน) 

จากร้อยละ 16.5 เหลือร้อยละ 11 ตามรูปที่ 6
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รูปที่  6  : Renewable  Energy  Policy 

	 l	 เป้าหมายการนำเข้า 8% ของพลังงานทดแทนใหม่ ในปี 2554 ไปใช้ทดแทนพลังงาน	

	 	 เชิงพาณิชย์และพลังงานดั้งเดิม (RE)

	 ในปี 2554 พลังงานทดแทนใหม่จำนวน 7,530 KTOE จะทดแทนการใช้พลังงานขั้น 

สุดท้ายจำนวน 8% ของพลังงานที่ใช้ในประเทศทั้งหมด 91,877 KTOE โดยแยกการทดแทนเป็น 3 

ส่วนใหญ่ ๆ ดังนี้

	 1.	 ทดแทนพลงังานไฟฟา้ (ลดการใชน้ำ้มนัเชือ้เพลงิและกา๊ซ) จำนวน 1,000 KTOE หรอืคดิเปน็  

	 	 2,200 MW จากในปี 2547 ที่สามารถทดแทนได้เพียง 900 MW

	 2.	 ทดแทนพลังงานน้ำมันเชื้อเพลิง (Liquid Biofuel) จำนวน 2,500 KTOE ในภาคขนส่ง  

	 	 และเกษตรกรรม โดยการส่งเสริมให้ใช้เอทานอลผสมในน้ำมันเบนซิน (10% Ethanol)  

	 	 ให้ได้วันละ 3 ล้านลิตรต่อวันในปี 2553 และใช้น้ำมันไบโอดีเซล (10% Biodiesel)  

	 ที่มา :	 International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand : 

	 	 Option and Tools.  JGSEE/NRCT
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	 	 ใหไ้ดจ้ำนวน 3.96 ลา้นลติรตอ่วนัและ 8.5 ลา้นลติรตอ่วนัในป ี2554 และ 2555 ตามลำดบั 

	 3. ทดแทนพลังงานความร้อน ในภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตรกรรมรวม 4,200 KTOE 

โดยส่งเสริมการผลิตพลังงานความร้อนจากชีวมวล, ก๊าซชีวภาพและแสงอาทิตย์ ตามรูปที่ 7

รูปที่  7 : RE Targets  (2011)

	 ที่มา :	 International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand : 

	 	 	 Option and Tools. JGSEE/NRCT

	 l	 แผนยุทธศาสตร์ติดตั้งกำลังผลิตพลังงานทดแทนใหม่ ทดแทนพลังไฟฟ้าจำนวน	

	 	 1,000 KTOE

	 คาดว่าสามารถนำมาทดแทนใหม่จำนวน 8% ที่ผลิตได้เพิ่มขึ้นไปติดตั้งจริงเพื่อให้มี 

กำลังการผลิตพลังงานไฟฟ้าได้จริงรวม 6% ในปี 2553 คิดเป็น 2,200 เมกะวัตต์ (MW) จาก 

ปัจจุบันที่มีกำลังผลิตเพียง 900 เมกะวัตต์ เท่านั้น โดยพลังงานทดแทนใหม่ (Renewal Energy) 
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ส่วนที่เพิ่มขึ้นจำนวน 1,300 เมกะวัตต์ จะมาจากการออกกฎหมายบังคับ (Renewable Portfolio 

Standard : RPS) สำหรับโรงไฟฟ้าสร้างใหม่จากพลังงานลม พลังชีวมวลและพลังงานแสงอาทิตย์ 

จำนวน 280 เมกะวัตต์ (คิดเป็นร้อยละ 3 - 5) และจากการใช้แรงจูงใจด้านการยกเว้นภาษี สิทธิ์พึงได้ 

ต่าง ๆ ในการผลิตพลังงานทดแทนจากแสงอาทิตย์ 55 MW พลังน้ำ 200 MW พลังลม 45 MW 

และพลังชีวมวลคาดว่าจะเพิ่มพลังงานทดแทนใหม่ได้รวมอีกประมาณ 1,020 MW ตามรูปที่ 8.1

รูปที่  8.1  :  RE  Power  Target : 2,200 MW ในปี 2554

	 ที่มา :	 International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand : 

	 	 	 Option and Tools. JGSEE/NRCT
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	 l	 แผนยุทธศาสตร์การผลิตพลังงานเชื้อเพลิงชีวภาพ (Biofuel) จำนวน 2,500 KTOE

	 	 l	 ส่งเสริมการผลิตแก๊สโซฮอล์แทนการเพิ่มออกเทนในน้ำมันเบนซิน

	 	 	 1.	 โดยใช้เอทานอล 10% ผสมในน้ำมันเบนซิน แทนสารเพิ่มค่าออกเทนใน 

	 	 	 	 น้ำมันเบนซิน 95 และน้ำมันเบนซิน 91 ตั้งเป้าการใช้เอทานอล (E10) 3 ล้านลิตร 

	 	 	 	 /วัน ในปี 2554 (ในปัจจุบันมีการใช้แก๊สโซฮอล์ 95 เพิ่มขึ้น เฉลี่ย 260,000 ลิตร 

	 	 	 	 ต่อเดือน ณ วันที่ 16 ต.ค. 48)

	 	 	 2.	 ประหยัดการนำเข้าสารเพิ่มค่าออกเทนได้ 13,000 ล้านบาท

	 	 	 	 ปัจจุบัน ณ 30 ก.ย. ปี 2550 มีการจำหน่ายน้ำมันแก๊สโซฮอล์ 152.43 ล้านลิตร 

	 	 	 	 ตอ่เดอืน หรอืรวม 9 เดอืนคดิเปน็ 1,160.40 ลา้นลติร หรอืเฉลีย่วนัละ 3.18 ลา้นลติร 

	 	 	 	 โดยมีสถานีบริการน้ำมันรองรับ การจำหน่ายแก๊สโซฮอล์ทั่วประเทศแล้ว 

	 	 	 	 จำนวน 3,665 สถานี ตามตารางที่ 15, 16 และ 17 ตามลำดับ

	 ตามรูปที่ 8.2 แสดงแผนยุทธศาสตร์ Biofuel และ รูปที่ 8.3 : แสดงปริมาณการใช้น้ำมัน 

แก๊สโซฮอล์ ณ 16 ต.ค. 48
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รูปที่  8.3 : Gasohol  95  Sales

	 ที่มา :	 International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand : 

	 	 	 Option and Tools. JGSEE/NRCT

	 l	 ผลการส่งเสริมแก๊สโซฮอล์ 95 ช่วงแรก

	 	 l	 มกีารใชน้ำ้มนัแกส๊โซฮอล ์95 เฉลีย่เพิม่ขึน้ 260,000 ลติรตอ่วนั (ณ วนัที ่16 ต.ค. 2548) 

		  l	 มีสถานีบริการน้ำมันรองรับการเติมน้ำมันแก๊สโซฮอล์จำนวน 2,171 สถานี  

	 	 	 และมีปริมาณการใช้รวม 85 ล้านลิตร คิดเป็นปริมาณการใช้เอทานอล 283,000 ลิตร 

	 	 	 ต่อวัน (ณ เดือน ก.ย. 2548) 

	 	 l	 การจดัตัง้โรงงานผลติเอทานอล (ปจัจบุนัม ี6 โรงงานผลติ มกีำลงัผลติ 1.15 ลา้นลติร 

	 	 	 ต่อวัน)
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			   Phase 1	 (เป้าหมายผลิต 1.15 ล้านลิตรต่อวันจากกากน้ำตาลและมันสำปะหลัง)

			   Phase 2	 (เปา้หมายผลติ 3.65 ลา้นลติรตอ่วนั จากออ้ย กากนำ้ตาลและมนัสำปะหลงั) 

ตารางที่ 8.4  :  แผนการผลิตไบโอดีเซล

		

ที่มา : International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand : 

        Option and Tools. JGSEE/NRCT
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 แผนยุทธศาสตร์การผลิตไบโอดีเซลและความคืบหน้ายุทธศาสตร์พลังงานทดแทน : ไบโอดีเซล 

			   Phase 1 : 

	 	 	 	 •	 ส่งเสริมการใช้น้ำมันไบโอดีเซลให้ได้ 8.5 ล้านลิตรต่อวัน ในปี 2555 โดย 

	 	 	 	 	 เพิ่มแรงจูงใจให้เกษตรกรปลูกปาล์มน้ำมันและสบู่ดำ (Jathropa) ให้ได้  

	 	 	 	 	 รวมกันมากกว่า 4 ล้านไร่ ภายในปี 2552 

	 	 	 	 •	 ขยายพื้นที่ปลูกปาล์มน้ำมัน 4 ล้านไร่ ในปี 2552 โดยลงทุนเมล็ดพันธุ์ 

	 	 	 	 	 จำนวน 70,000 ล้านบาท
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			   Phase 2 :  

				    l	 ใช้ไบโอดีเซล 5% ภายในปี 2554 จำนวน 3.96 ล้านลิตร/วัน

     			   Phase 3 :

				    l	 มกีารจำหนา่ยนำ้มนัไบโอดเีซล ได ้79 ลา้นลติรตอ่วนั และ 85 ลา้นลติรตอ่วนั  

	 	 	 	 	 ในป ี2554  และ  2555 ตามลำดบั  ตามรปูที ่9.2  : แผนยทุธศาสตรก์ารพฒันา  

	 	 	 	 	 ไบโอดีเซล

รูปที่ 9.2 : แผนยุทธศาสตร์พัฒนาไบโอดีเซล : 8.5 ล้านลิตร/วันภายในปี 2555

	 ที่มา :	 International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand : 

	 	 	 Option and Tools. JGSEE/NRCT

	 สรุปแผนภูมิการนำพลังงานทดแทนมาใช้ในปี 2554 คาดว่าจะมีมูลค่า 53,000 ล้านบาท ใน 

ปี 2551 และมูลค่า 120,000 ล้านบาทในปี 2554 โดยจะทดแทนพลังงานขั้นสุดท้าย ได้จำนวน 7,530 

KTOE หรือคิดเป็น 8% ของพลังงานขั้นสุดท้ายทั้งหมด 91,877 KTOE ตามแผนภูมิที่ 10

(ล้านลิตร)	 2548	 2549	 2550	 2551	 2552	 2553	 2554	 2555

ผลผลิตน้ำมันปาล์มดิบ	 0.78	 1.17	 1.24	 	 	 	 	

แนวโน้มปริมาณ

น้ำมันปาล์มดิบ	 	 	 	 1.47	 1.59	 1.71	 1.91	 2.23

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน
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แผนภูมิที่ 10 :	แผนภูมิการนำพลังงานชีวภาพจากพืชและของเสียมาสร้างพลังงานทดแทน 2554

แผนภูมิการนำพลังงานชีวภาพจากพืชและของเสียมาสร้างพลังงานทดแทน 2554

	 l	 มูลค่าพลังงานทดแทนปี 2554 120,000 ล้านบาท (มูลค่า 53,000 ล้านบาทในปี 2551)

	 l	 จำนวนพลังงานทดแทน (KTOE) 7,530 (คิดเป็น 8% ของพลังงานทั้งหมดจำนวน 91,877 

KTOE)
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	 l	 เปา้หมายการพฒันาพลงังานทดแทนใหมแ่ละการใชพ้ลงังานของประเทศไทยในอนาคต	

	 	 1.	 Clean Conventional Oil : น้ำมันดิบ _ ลดซัลเฟอร์, ลด Aromatic

	 	 2.	 Low emissions : กา๊ซธรรมชาติ _ สมดลุการใชก้า๊ซธรรมชาติและก๊าซสงัเคราะห์ 

	 	 	 (Synthetic fuels) 

	 	 3.	 Low emission และ Co2–Free : เชื้อเพลิงชีวภาพ _ ลดสารเพิ่มออกเทนเป็น  

	 	 	 Synthetic สำหรับใช้ผสมน้ำมัน

	 	 4.	 Emission–Free + Co2-Free : เชื้อเพลิงเหลว _ ที่เป็นพลังงานทดแทนใหม่ 

	 	 	 จาก Hydrogen 

	 เนื่องจากมีพลังงานทดแทนอื่น ๆ มาช่วยสร้างความมั่นคงด้านพลังงานของประเทศ สำหรับ 

โครงสร้างการใช้พลังงานในอนาคตของประเทศไทยในอีก 13 ปีข้างหน้า (2563) จะเป็นได้ดัง รูปที่ 11 

รูปที่ 11 : โครงสร้างการใช้พลังงานในอนาคตของประเทศไทย (ถึงปี พ.ศ. 2563)

	 ที่มา :	 International Seminar on Sustainable Energy Development in Thailand : 

	 	 	 Option and Tools. JGSEE/NRCT
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	 l	 แผนการดำเนินงานพลังงานทดแทนใหม่ในระยะยาว (RE 10% ในปี 2563)

		  l	 การตั้งโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ขนาดเล็ก

		  l	 การประหยัดพลังงานจากก๊าซไฮโดรเจน, เชื้อเพลิงเหลว (Hydrogen/Fuel Cell)

	 	 l	 การใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์ (Solar Cell) เพือ่ผลติพลงังานความรอ้น (Solar thermal  

	 	 	 Power) และมีต้นทุนการผลิตที่แข่งขันได้ภายใน 2557

	 	 l	 พลังงานทดแทนในเทคโนโลยี จากการประยุกต์ใช้ เซล​ลพลังแสงอาทิตย์, การทำ 

	 	 	 Bioenergetics การสร้างแหล่งพลังงานด้านเทคโนโลยี (Energy Storage :

    	 	 	 Rechargeable Belt, Super Capacitor)  

	 l	 การคำนวณมูลค่าเพิ่มพลังงานทดแทน (Renewal Energy Value)

	 	 1. 	การใช้พลังงานของโลกในปัจจุบัน

	 	 25% ใช้พลังงานในรูปเชื้อเพลิง ฟอสซิล (Hydrocarbon) ได้แก่ น้ำมัน, ก๊าซธรรมชาติ 

และถ่านหินอีก 2% รวมจากพลังงานนิวเคลียร์ ส่วนที่เหลืออีก 3% มาจากพลังงานอื่น ๆ เช่น 

พลังงานน้ำจากเขื่อน, พลังงานแสงอาทิตย์ พลังลม พลังชีวมวล คลื่นในทะเลและพลังความร้อนใต้ดิน 

เป็นต้น 

กราฟแท่ง : แสดงการใช้พลังงานของโลก ณ ปี 2540

	 	 ในปี 2540 โลกใช้พลังงานรวม 9,371 พันล้านลิตร เทียบเท่าน้ำมันดิบ หรือเกือบ 10,000 

พันล้านเทียบเท่าน้ำมันดิบ หรือเกือบ 10 ล้านล้านเทียบเท่าน้ำมันดิบ
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		  2.	 เชื้อเพลิงสำหรับผลิตไฟฟ้าของโลก

			   ถ่านหิน ใช้มากที่สุดสำหรับการผลิตไฟฟ้าคิดเป็น 43% รองลงมาเป็นพลังงาน 

			   นิวเคลียร์ใช้ผลิตไฟฟ้าประมาณ 20% ก๊าซธรรมชาติใช้ผลิตไฟฟ้าประมาณ 19% 

	 	 	 ที่เหลือเป็นเชื้อเพลิงจากน้ำมันและพลังงานน้ำเป็นสัดส่วน 10% และ 8% ตามลำดับ

		  3.	 พลังงานสำรองของโลกในอนาคต

	 	 	 น้ำมันใช้ได้อีก 42 ปี ก๊าซธรรมชาติใช้ได้ 64 ปี และถ่านหินมีพอใช้อีก 220 ปี  โดยใน  

	 	 	 อีก 20 ปีหน้า คาดว่าจะมีการใช้พลังงานเชื้อเพลิงจากน้ำมัน 37% ก๊าซธรรมชาติ 27%  

	 	 	 และถ่านหิน 25% ที่เหลือเป็นพลังงานหมุนเวียนใหม่ 8% และพลังงานนิวเคลียร์ 3% 

		  4.	 สถานการณ์พลังงานไทย

	 	 	 ในปี 2540 ประเทศไทยมีการใช้พลังงานทั้งหมด 93 พันล้านเทียบเท่าน้ำมันดิบ  

	 	 	 หรอืประมาณ 1% ของพลงังานทีใ่ชก้นัทัว่โลก โดยพลงังานเชือ้เพลงิทีจ่ะเปน็นำ้มนัมาก 

	 	 	 ถึง 42% พลังงานหมุนเวียน 20% ก๊าซธรรมชาติ 17% ถ่านหินนำเข้า 3% และลิกไนต์  

	 	 	 (ถ่านหินคุณภาพต่ำ) 9% ที่เหลือเป็นไฟฟ้าที่ซื้อมาจากต่างประเทศ 3%การใช้พลังงาน 

	 	 	 ในประเทศไทยแยกเปน็ 4 กลุม่คอื ครวัเรอืน, อตุสาหกรรม, คมนาคมขนสง่และผลติไฟฟา้  

	 	 	 โดยภาคอตุสาหกรรม, ภาคขนสง่และทีอ่ยูอ่าศยัใชพ้ลงังานรวมกนัถงึ 37% ของพลงังาน  

	 	 	 ขั้นสุดท้าย

		  5.	 งบประมาณด้านพลังงานทดแทน (Renewable Energy) : 

	 	 	 จากการตั้งเป้าหมายการผลิตพลังงานทดแทนใหม่ให้ได้ 8% ของการใช้พลังงาน  

	 	 	 ขั้นสุดท้ายของประเทศภายในปี 2554 เพื่อลดการพึ่งพาการนำเข้าน้ำมันมากถึง 

	 	 	 18,273 ล้านลิตรในปี 2549 ซึ่งมีอัตราการเติบโตเฉลี่ย 4.5% ต่อปี มาตั้งแต่ปี 2533  

	 	 	 ดังนั้นเพื่อสร้างความมั่นคงด้านพลังงานและสามารถพึ่งพาตนเองได้ จึงมีการตั้ง 

	 	 	 นโยบายส่งเสริมการสร้างพลังงานทดแทนดังนี้

	 	 	 1.	 ยุทธศาสตร์ทรัพยากรทดแทนจากไบโอดีเซล เพื่อรับมือกับวิกฤตน้ำมันที่มี 

	 	 	 	 แนวโน้มสูงกว่า 100 เหรียญสหรัฐฯ ต่อบาร์เรลในอนาคตอันใกล้ โดยการ  

	 	 	 	 ส่งเสริมให้ใช้ไบโอดีเซล เพิ่มจากวันละ 3.96 ล้านลิตรในปี 2554 เป็นวันละ  

	 	 	 	 8.5 ลา้นลติรในปี 2555 โดยสง่เสรมิการปลกูปาลม์นำ้มนัใหค้รบ 4 ลา้นไร ่ภายใน 

	 	 	 	 ปี 2552 โดยมีการลงทุนพันธุ์ปาล์มขั้นต้น 70,000 ล้านบาท และงบอีก 60,000  

	 	 	 	 ล้านบาทในการจัดตั้งและจูงใจชุมชนในการผลิตไบโอดีเซลและโรงงานผลิต 

	 	 	 	 ไบโอดีเซล
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	 	 ประเภทวัตถุดิบ	 2540	 ศักยภาพพลังงาน	 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ :
	 	 	 	 2548	 KTOE  2553

	 เศษพืชการเกษตร
	 (Agriculture Residues)	 10,172	

11,877	 13,316

	 พืชปลูกใหม่	 	 -	 -	 21,035

	 มูลสัตว์	 	 308	 308	 308

	 การนำน้ำมันพืชที่ใช้แล้ว
	 - จากครัวเรือน	 -	 857	 1,406

	 - จากอุตสาหกรรม	 -	 1,148	 2,296

	 เชื้อเพลิงทดแทน	 -	 1,837	 2,596

	 SMW	 	 450	 488	 504

	 น้ำเสียจากอุตสาหกรรม
	 (Industrial Waste Water)	

185	 185	 185

	 Black Liquor	 208	 208	 208

	 น้ำมันปาล์ม	31	 31	 31

		  รวม	 11,254	 16,937	 41,876

	 	 	 2.	 ยุทธศาสตร์พัฒนาพลังงานจากขยะ : มีเป้าหมายผลิตไฟฟ้าจากขยะ 110 MW 

	 	 	 	 ในป ี2554 โดยรฐับาลรบัซือ้ไฟฟา้ในราคาประกนัจากภาคเอกชนและชมรมผูผ้ลติ 

	 	 	 3.	 ยุทธศาสตร์พลังงานทดแทนจากเชื้อเพลิงเอทานอล : มีเป้าหมายให้มีการ 

	 	 	 	 ใช้เอทานอล เพื่อทดแทนสารเร่งค่าออกเทน (MTBE) ในน้ำมันเบนซิน 95 

	 	 	 	 วนัละ 1 ลา้นลติร ในป ี2550 และ 3 ลา้นลติรในป ี2554 (ทัง้เบนซนิ 95 และเบนซนิ 91) 

	 	 	 4.	 แผนการผลิตไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต (Egat) ช่วงปี 2542 – 2554

				    l	 ใช้ก๊าซธรรมชาติในการผลิต 56 - 74 %

				    l	 ลดการใช้น้ำมันเตาลงเรื่อย ๆ (16.5% ในปี 2542) และเลิกใช้น้ำมันดีเซล

				    l	 ลดการใช้ลิกไนต์ลงเรื่อย ๆ และเพิ่มการใช้ถ่านหินนำเข้า (คุณภาพสูง) จน 

	 	 	 	 	 ถึง 18.8% ในปี 2554 ซื้อไฟฟ้าจากลาวมากขึ้นจนถึง 9% ใน 12 ปีข้างหน้า

ตารางที่ 12 : ศักยภาพการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพของประเทศไทยในปี 2553
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	 	 6.	 อัตราการเติบโตของการพัฒนาพลังงานทดแทนใหม่ (2550 - 2554)

			   6.1	อัตราการเติบโตของมูลค่าการใช้พลังงานทดแทนใหม่ รวบรวมโดยการ 

	 	 	 	 ประมาณการจากศูนย์กลางพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พบว่าเฉลี่ยมี 

	 	 	 	 อัตราการเติบโตแตกต่างกันมาก โดยการพัฒนาพลังงานทดแทนที่มีการเติบโต 

	 	 	 	 สูงสุด  คือ

	 	 	 	 -	 พลังงานเชื้อเพลิงเหลวเอทานอล	 : 30%	 ต่อปี

	 	 	 	 -	 พลังงานเชื้อเพลิงเหลวไบโอดีเซล	 : 10 - 20%	 ต่อปี

	 	 	 	 -	 พลังงานความร้อนจากก๊าซชีวภาพ	 : 10 - 20%	 ต่อปี

	 	 	 	 -	 พลังงานไฟฟ้า (จากกากขยะ, เซลล์แสงอาทิตย์,	 : 7%	 ต่อปี

     	 	 	 	 	 พลังน้ำและพลังลม)  	                                        

			   6.2	สมมตฐิานการใชพ้ลงังานขัน้สดุทา้ยในชว่ง  2550 - 2554 จะมอีตัราเพิม่ขึน้ตอ่ป ี

	 	 	 	 ที่ 4.7% ซึ่งใกล้เคียงกับอัตราเติบโตระหว่างปี 2545 – 2549 สำหรับต้นทุนราคา 

	 	 	 	 พลังงานทดแทนตามประเภทเทคโนโลยี 
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		  7.	 การคิดมูลค่าเพิ่มของพลังงานทดแทนใหม่ (คำนวณแบบ Net Cost)

			   7.1	มูลค่าเพิ่มของเชื้อเพลิงเหลวเอทานอล 10% ได้ถูกประเมินไว้กรณีที่ทดแทน 

	 	 	 	 น้ำมันเชื้อเพลิงเบนซิน 95 ได้ 43% ของปริมาณใช้น้ำมันเบนซิน 95 จำนวน  

	 	 	 	 1,184.8 ล้านลิตรต่อปี ในปี 2550 จะสามารถประหยัดงบประมาณค่าสาร 

	 	 	 	 เพิม่คา่ออกเทน MTBE มลูคา่ 2,203.76 ลา้นบาท  ลดคา่ขนสง่ได ้227.39 ลา้นบาท  

	 	 	 	 และประหยดังบประมาณทำใหบ้รรยากาศสะอาดขึน้ อกีมลูคา่ 4,303.16 ลา้นบาท  

	 	 	 	 โดยที่มีต้นทุนการผลิตเอทานอลจำนวน 1,715.15 ล้านบาท และค่าขนส่ง  

	 	 	 	 จำนวน 487.49 ล้านบาท โดยมีมูลค่าสุทธิการลงทุน (Net Cost) ที่ประหยัดขึ้น  

	 	 	 	 248.36 ล้านบาท หรือมีมูลค่าเพิ่ม  3.8% ตามตารางที่ 14 

 

ตารางที่ 14 :	 การคำนวณมูลค่าเพิ่มพลังงานทดแทนจากเชื้อเพลิงเอทานอล (กรณีทดแทน  	

	 	 	 43% ของเบนซิน 95) 

	 กรณีที่ 1 :	 การทดแทนสถานการณ์ปัจจุบัน (ทดแทน 43% ของการใช้เชื้อเพลิงออกเทน 95  

	 	 	 	 ทั้งหมด) 

	 สมมติฐาน :	ปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ ในปี 2550 ที่ปริมาณ 1,184.8 ล้านลิตรต่อปี

	 	 	 	 (ม.ค. – ก.ย.  2550)

	 	

ที่มา :	 โครงการศึกษาประเมินวงจรชีวิตการผลิตเอทานอลจากมันสำปะหลัง และอ้อย

	

	 สำหรับกรณีที่ทดแทนน้ำมันเบนซินได้ทั้งหมด 100% ในปี 2550 หรือประมาณ 2750.8  

ล้านลิตร ต่อปี จะสามารถประหยัดต้นทุนหรือสร้างมูลค่าเพิ่มได้ถึง 564.66 ล้านบาท หรือมีมูลค่าเพิ่ม 

3.8% ตามตารางที่ 15

		 ประเภทต้นทุน	 เงินลงทุน	 การประหยัดงบประมาณ	มูลค่าสุทธิการลงทุน
		 	 Investment Cost	 Save Cost	 Net Cost

	การผลิตเอทานอล	 1,715.15	 2,203.76	 -488.61

	ค่าขนส่ง	 	 487.49	 227.39	 +260.16

	การทำให้บรรยากาศสะอาดขึ้น	 4,283.30	 4,303.16	 -19.86

		 รวม	 ~6,485.94	 6,734.30	 -248.36
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ตารางที่ 15 :	 การคำนวณมูลค่าเพิ่มกรณีทดแทนน้ำมันเบนซิน 95 ได้ 100% 

	 กรณีที่ 2 :	 การทดแทนเบนซิน 95 ทั้งหมด เพื่อทดแทนน้ำมันเชื้อเบนซินทั้งหมดของปี 50 

ที่ปริมาณ 2750.8 ล้านลิตรต่อปี

หมายเหตุ :	ราคาของเอทานอลต้องไม่เกิน 16.57 บาท/ลิตร จึงจะมีความคุ้มค่าในการผลิต 

	 	 เอทานอลเพื่อทดแทน MTBE

	 	 Ceiling Price = 16.57  บาท/ลิตร

	 	 Price Floor	 = ต้นทุนเฉลี่ยของผู้ผลิต

			   7.2	มูลค่าเพิ่มสำหรับเชื้อเพลิงเหลวไบโอดีเซล กรณีที่สามารถทดแทนน้ำมันดีเซล  

	 	 	 	 ได้ 3.96 ล้านลิตรต่อวันในปี 2554 และ 8.5 ล้านลิตรในปี 2555 จะสร้าง  

	 	 	 	 มลูคา่เพิม่ไดเ้ปน็ 2 เทา่ ของเชือ้เพลงิเหลวเอทานอลหรอืประมาณ  1,500  ลา้นบาท   

	 	 	 	 (มีมูลค่าเพิ่ม 3.8% เช่นกัน)  

			   7.3	มลูคา่เพิม่การผลติพลงังานความรอ้นจากกา๊ซชวีภาพ  ปจัจบุนัยงัไมท่ราบตน้ทนุ  

	 	 	 	 การผลิตที่แท้จริง แต่มีราคาประกันการรับซื้อที่ 3.5 บาทต่อหน่วย ดังนั้นการ 

	 	 	 	 ทดแทน การผลติความรอ้น 4,200 KTOE จะมมีลูคา่ประมาณ 14,700  ลา้นบาท   

	 	 	 	 ในปี 2554  

			   7.4	มลูคา่เพิม่พลงังานผลติไฟฟา้ทดแทนจากของเสยีขยะ  ปจัจบุนัมตีน้ทนุการผลติ 

	 	 	 	 ที ่5.12 บาทตอ่หนว่ย หรอืมมีลูคา่จากการผลติจากกา๊ซชวีภาพรวม 5,120 ลา้นบาท   

	 	 	 	 ในปี 2554 (1,000 KTOE) โดยยังไม่สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มได้เนื่องจากราคา 

	 	 	 	 พลงังานไฟฟา้ปจัจบุนัมตีน้ทนุการผลติเพยีง 2.93 บาทตอ่หนว่ย จงึสามารถรบัซือ้  

	 	 	 	 ราคาไฟฟ้าจากของเสีย/ขยะ ได้เพียง 3.90 บาทต่อหน่วย  

		 ประเภทต้นทุน	 เงินลงทุน	 การประหยัดงบประมาณ	มูลค่าสุทธิการลงทุน
		 	 Investment Cost	 Save Cost	 Net Cost

	การผลิตเอทานอล	 3,982.08	 5,116.49	 -1,134.41

	ค่าขนส่ง	 	 1,131.81	 515.93	 + 6 1 5 . 8 8 	

การทำให้บรรยากาศสะอาดขึ้น	 9,944.53	 9,990.66	 -46.13

		 รวม	 ~15,000	 15,600	 -564.66
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			   7.5	มูลค่าเพิ่มพลังงานผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ปัจจุบันมีต้นทุนการผลิต 

	 	 	 	 สูงสุดของการผลิตพลังงานทดแทนอื่น ๆ เนื่องจาก ยังมีการใช้งานน้อย   

	 	 	 	 อุปกรณ์ต่าง ๆ จึงมีราคาสูง แต่ได้รับการประกันราคาซื้อพลังงานไฟฟ้าจาก  

	 	 	 	 แสงอาทติยส์งูถงึ 29.3 บาทตอ่หนว่ย ในขณะทีม่ตีน้ทนุการผลติ 21.36 บาทตอ่หนว่ย 

	 	 	 	 ในปรีะหวา่งปี 2548 - 2554 มลูคา่พลงังานแสงอาทติยป์ระมาณ 30,000 - 50,000   

	 	 	 	 ล้านบาท มีกำลังการติดตั้งสะสมรวม 678.5 MW โดยในปี 2554 คาดว่า  

	 	 	 	 จะมีการติดตั้งมากถึง 250.5 MW (งานวิจัยสถาบันพัฒนาและฝึกอบรม 

	 	 	 	 โรงงานต้นแบบ) ดังนั้นเมื่อคิดตามกำลังไฟฟ้าสะสมจะมีมูลค่า 19,941 ล้านบาท  

	 	 	 	 ในปี 2554

			   7.6	มูลค่าเพิ่มพลังงานผลิตไฟฟ้าจากลม ปัจจุบันมีต้นทุนการผลิตสูงแต่ทางภาครัฐ 

	 	 	 	 มีการรับประกันซื้อพลังงานไฟฟ้าจากลมที ่ 3.5 บาทต่อหน่วย เพื่อส่งเสริมให้ม ี

	 	 	 	 การผลติกงัหนัลมเพือ่ผลติไฟฟา้ใหไ้ด ้10–20 KTOE ภายในป ี2554 คดิเปน็มลูคา่  

	 	 	 	 พลังงานลมประมาณ 90 ล้านบาท

ข้อสังเกต

	 จากการคำนวณมลูคา่เพิม่พลงังานทดแทนใหม ่(ป ี2551 - 2554) ตามสมมตฐิาน ราคาขายปลกี 

และต้นทุนการผลิตพลังงานต่อหน่วย พบว่ามีมูลค่าเพิ่มพลังงานเชื้อเพลิงเหลวรวมกันสูงถึง 2,000 

ลา้นบาท กรณคีดิมลูคา่เพิม่ที ่3.8 ของมลูคา่เพิม่พลงังานทดแทน โดยเปา้หมายยทุธศาสตร ์การพลงังาน 

ตอ้งการใหเ้กดิมลูคา่เพิม่ 10% ของการใชพ้ลงังานทดแทนใหมจ่งึตอ้งมาวเิคราะหก์ารลงทนุงบประมาณ

การวจิยัพฒันาทีค่า่ความสอดคลอ้งในอนาคต ดว้ยการวเิคราะหม์ลูคา่เพิม่แบบ CBA และ Economic 

Value ต่อไป

		  8.	 การวิเคราะห์มูลค่าเพิ่มที่ได้รับจากการใช้พลังงานทดแทนใหม่ตาม Cost-Benefit  

			   Analysis และ Economic Value

	 	 	 8.1	การวิเคราะห์เป็นการนำตัวเลขการเติบโตในปี 2549 และปี 2550     

	 	 	 	 (ไตรมาส  1 และไตรมาส 2) มาประมาณเพือ่หามลูคา่เพิม่ตามหลกัการดำเนนิงาน 

	 	 	 	 ของสำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แล้วทำ 

	 	 	 	 ตัวเลขประชากรการเติบโตของแต่ละสาขา ในอนาคต 2551 - 2554 โดยมีข้อมูล 

	 	 	 	 แสดงความสัมพันธ์ของพลังงานและเศรษฐกิจประกอบดังตารางที่ 16

			   8.2	การคำนวณมูลค่าเพิ่มรวมของแต่ละสาขาพลังงานทดแทน

	 	 	 	 Total Value = ผลรวมของมูลค่าในปีนั้น ๆ ของสาขาย่อยพลังงานทดแทนใหม่ 
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	 	 	 	 Value Growth คือค่าการเติบโตในปีนั้น ๆ เช่น การคำนวณมูลค่าของปี 2551

	 	 	 	 จะนำข้อมูลปี 2551 เทียบกับปี 2550 เป็นต้น

ตารางที่ 16 : แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเศรษฐกิจและพลังงาน (พันล้านบาท : หน่วย)

 	

จากตารางที่ 16 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเศรษฐกิจและพลังงานพบว่า การเติบโตของมูลค่า	

	 	 	 พลังงานทดแทนมีมูลค่าสูงขึ้นดังนี้

			 

	 	 ปี 2552  มูลค่า	 = 47,273.22 ล้านบาท	

	 	 ปี 2553  มูลค่า	 = 49,596.37 ล้านบาท	

	 	 ปี 2554  มูลค่า	 = 52,900.86 ล้านบาท	

		  หน่วย	 2008	 2009	 2010	 2011

ผลิตภัณฑ์มวลรวม  	  	  	  	  	  

1.	GDP	 พันล้านบาท	 8,641	 9,117	 9,572	 10,003

% Growth	  	 6.0%	 5.5%	 5.0%	 4.5%

การใช้พลังงานขั้นสุดท้าย	  	  	  	  	  

2.	ปริมาณการใช้	 KTOE	 68,496.21	 71,715.53	 81,763	 91,877

3.	มูลค่าพลังงาน	 พันล้านบาท	 1,573	 1,647	 1,725	 1,806

4.	สัดส่วนการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายต่อ

	 GDP	 %	 18.20%	 18.07%	 18.02%	 18.05%

5.	มูลค่าการนำเข้าพลังงานสุทธิ  	 พันล้านบาท	 468	 547	 586	 627

6.	มูลค่าพลังงานทดแทนใหม่  (RE)	 พันล้านบาท	 161.9	 209.2	 258.8	 311.7

7.	สัดส่วน RE : GDP	 %	 1.87%	 2.29%	 2.70%	 3.12%

หมายเหตุ						    

ปี 2549	: นำเข้าพลังงานสุทธิ 676 พันล้านบาท สัดส่วนมูลค่าการใช้พลังงานต่อ GDP = 17.4	

ปี 2550	: ประมาณการนำเข้าพลังงานสุทธิ 468 พันล้านบาท สัดส่วนมูลค่าการใช้พลังงานต่อ GDP = 15.7
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	 จากความสัมพันธ์ระหว่างเศรษฐกิจและพลังงานพบว่าสัดส่วนของมูลค่านำเข้าพลังงานสุทธิ 

ตอ่ผลติภณัฑม์วลรวม GDP จะลดลงจากระดบัสงูสดุ 14% ลงมาอยูท่ี ่5-7% เมือ่มกีารพฒันาพลงังาน 

สำรองของประเทศจากพลังงานทดแทนมากขึ้น การลงทุนเพื่อพัฒนาวิจัยพลังงาน ทดแทนใหม่ให้ได้ 

8% ของการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายหรือคิดเป็นมูลค่ารวม 311,693 ล้านบาทในปี 2554 จึงเป็นการลงทุน 

ที่คุ้มค่าในระยะยาว เพื่อทดแทนน้ำมันนำเข้า, ถ่านหินและก๊าซธรรมชาติในอีก 20 ปีข้างหน้ารวมทั้งทำ

ให้บรรยากาศดีขึ้นจากก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด์ อีกด้วย 

			   8.3	งบประมาณสำหรับพลังงานทดแทน (RE)  

	 	 	 	 8.3.1	 ผลการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนจำนวน 1,300 MW 

	 	 	 	 	 	 ปจัจบุนัพลงังานทดแทนสามารถผลติพลงังานไฟฟา้ได ้ 900 MW ในป ี2549 

	 	 	 	 	 	 ตั้งเป้าหมายจะผลิตทดแทนพลังไฟฟ้าเพิ่มอีก 1,300 MW รวมเป็น  

	 	 	 	 	 	 2,200 MW (กำลังติดตั้งใช้ได้จริง) โดยแยกเป็นการลงทุนด้านพลัง  

	 	 	 	 	 	 แสงอาทิตย์, พลังลม, พลังชีวมวล รวมทั้งจูงใจให้ผลิตไฟฟ้า 

	 	 	 	 	 	 เพื่อประกันราคารับซื้อ โดยตั้งงบประมาณสนับสนุนการลงทุนโรงไฟฟ้า 

	 	 	 	 	 	 พลังลม, การรับประกันพลังงานในช่วง  Peak Load และ Off Load, 

	 	 	 	 	 	 การใช้อุปกรณ์ประหยัดไฟฟ้าและการที่พัฒนาตัวแบบโรงไฟฟ้า 

	 	 	 	 	 	 พลังงานนิวเคลียร์ (งบ 750 ล้านบาทใน 3 ปีแรก : 2551 - 2553)  

	 	 	 	 8.3.2	 สำหรับแนวทางการลดการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงโดยการส่งเสริมการผลิต 

	 	 	 	 	 	 เชื้อเพลิงเหลวชีวภาพผสมในน้ำมันเบนซินและน้ำมันดีเซล เพื่อ  

	 	 	 	 	 	 ทดแทนพลังงานน้ำมันจำนวน 2,500 KTOE (หรือใช้ปีที่ 3 ประมาณ 

	 	 	 	 	 	 3,500 ล้านลิตรต่อปี) โดยมีงบประมาณสนับสนุนโดยตรงดังนี้

	 l	 งบฉุกเฉินสำหรับสร้างความมั่นคงด้านพลังงานของประเทศ 2,480 ล้านบาท

	 l	 งบประมาณ 70,967 ล้านบาท (2551 – 2555) เพื่อพัฒนาระบบรถไฟต่าง ๆ แทนการใช้

รถยนต์เพื่อประหยัดน้ำมันลงอีก

	 l	 งบประมาณการส่งเสริมการใช้ก๊าซธรรมชาติในรถยนต์และการผลิตพลังงานไฟฟ้า

	 l	 งบศึกษาต้นแบบโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ 750 ล้านบาทต่อปี (ปี 2551 - 2553)

	 	 	 	 8.3.3	 สรุปงบประมาณสำหรับพัฒนาพลังงานทดแทน (2551 - 2554)

	 	 	 	 	 	 งบประมาณสำหรับการพัฒนาพลังงานทดแทนโดยตรงจะคิดจาก  

	 	 	 	 	 	 งบประมาณประจำปี และงบฉุกเฉินด้านการสร้างความมั่นคงด้าน 

	 	 	 	 	 	 พลงังาน สว่นงบการลงทนุกอ่สรา้งการรถไฟตา่ง ๆ   เพือ่ทดแทนการเดนิทาง  
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	 	 	 	 	 	 ด้วยรถยนต์ เพื่อประหยัดการใช้น้ำมัน (เฉลี่ยปีละ 1,000 ล้านบาทใน 

	 	 	 	 	 	 ป ี2551 – 2554) และการสรา้งโรงไฟฟา้นวิเคลยีร ์ในตารางที ่25 ยงัไมน่ำมา 

	 	 	 	 	 	 คิดคำนวณ เนื่องจากเพิ่งประกาศในวันที่ 17 พฤศจิกายน 2550

		  9.	 ผลการวิจัยมูลค่าเพิ่มของพลังงานทดแทนใหม่แบบ CBA และ Economic Value

	 	 จากนโยบายเพิ่มพลังงานทดแทนใหม่ให้ได้ 8% ในปี 2554 ก่อให้เกิดการพัฒนามูลค่า 

เพิม่พลงังานทดแทนจากเชือ้เพลงิเหลวเอทานอล และเชือ้เพลงิเหลวไบโอดเีซลอยา่งตอ่เนือ่ง จนปจัจบุนั 

มีอัตราส่วนมูลค่าเพิ่มสุทธิประมาณร้อยละ 3.8 ต่อการใช้พลังงานทดแทนที่เพิ่มขึ้นหรือสามารถ 

พัฒนามูลค่าเพิ่มได้ถึง 40% ของเป้าหมายการสร้างมูลค่าเพิ่มตามยุทธศาสตร์พลังงานทดแทนของ 

ประเทศไทยที่ตั้งเป้าไว้ว่า การพัฒนาจะต้องสามารถเพิ่มมูลค่าของวัตถุดิบและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง 

กับพลังงานทดแทนได้ 10% ของทุกการเพิ่มปริมาณการใช้พลังงานทดแทน

	 	 ดังนั้นเมื่อคิดเป็นมูลค่าเพิ่มในระดับ10%ของพลังงานทดแทนใหม่จะสร้างมูลค่าเพิ่ม 

ได้ถึง 311,693 ล้านบาทโดยมีสมมติฐานว่าจะต้องได้รับงบการพัฒนาพลังงานทดแทนเต็ม 100% หรือ 

มี Attribution Rate เท่ากับ 100% ในระหว่างปี 2551 - 2554 จึงจะได้มูลค่าเพิ่มจากพลังงานทดแทน 

จำนวน 311,693 ล้านบาท แต่ในความเป็นจริง ปัจจุบันมีการจัดสรรงบการวิจัยพัฒนาพลังงาน 

ทดแทน 1,100 ล้านบาทต่อปี เมื่อเทียบกับงบประมาณด้านเชื้อเพลิงและพลังงานของประเทศจำนวน 

3,201.4 ล้านบาท และงบฉุกเฉินด้านการสร้างความมั่นคงสำหรับพลังงานของประเทศ จำนวน 2,480 

ล้านบาทต่อปี หรือคิดเป็นอัตรา Attribution Rate ได้ 19.36% 

แผนภูมิที่ 18 :	แผนการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าด้วย RE (ปี 2551 - 2555) เพื่อเพิ่มกำลัง

	 	 	 ผลิต 1,300 MW ในปี 2554

				  

พลังลม

พลังชีวมวล

	

พลังแสงอาทิตย์

RPS  3 – 5%

280  MW
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แผนภูมิที่ 19 :	แนวทางการประหยัดไฟฟ้า Egate (2551 - 2555)

	 					   

			   9.1	การคำนวณมลูคา่เพิม่ของพลงังานทดแทนใหม่ ไมส่ามารถใชค้า่เฉลีย่ของมลูคา่ 

	 	 	 	 การนำเขา้พลงังาน แตต่อ้งใชส้มมตฐิาน โดยใชอ้ตัรา Attribution  Rate 19.36%   

	 	 	 	 เพื่อหามูลค่าเพิ่มสุทธิที่โครงการวิจัยพัฒนามีผลต่อการพัฒนาพลังงานทดแทน 

	 	 	 	 และใช้ Adoption Rate ที่เป็นสัดส่วนการนำไปใช้และติดตั้งได้จริง มาคำนวณ 

	 	 	 	 อกีครัง้โดยตัง้สมมตฐิานตัง้แตป่ ี52, ป ี53 และป ี54 ในอตัรา 25%, 50% และ 75% 

	 	 	 	 ตามลำดับ ตามตารางที่ 20 และ ตารางที่ 21 แสดงมูลค่า และการเติบโตของ 

	 	 	 	 มูลค่าแยกสาขารายสาขาพลังงานทางเลือกใหม่ 

 

Solar (รับซื้อราคา 29.3 บาท/หน่วย) :

เพิ่มให้ 8 บาท/หน่วย

	

Wind (รับซื้อ 3.5 บาท/หน่วย) สนับสนุน

โรงไฟฟ้าพลังลมและขยายเวลาลงทุน 7 ปีเป็น  

10 ปี

	

Biomass (รับซื้อ  3.9 บาท/หน่วย) ต้นทุนผลิต

5.12  บาท/หน่วย

MSW  (รับซื้อ  3.5  บาท/หน่วย)

Small Hydro (ปัจจุบันมีผู้ผลิตรายย่อย SPP  

28 ราย กำลังผลิต 2,191 MW)

Incentive

1,020  MW

l	 งบพัฒนาส่งเสริมฯ

l	 งบประจำปี  1,300 MW
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2.1 ก : Biomass	 51	 	 52	 	 53	 	 54

Total  Value	 67,412.09	 104,114.08	 143,113.29	 182,112.28

% of  GDP	 	 1.14%	 1.49%	 1.82%

Value Growth	 	 36,702	 38,999	 38,999 

2.2 ก :  NGV/LPG 	 51	 	 52	 	 53	 	 54

Total  Value	     90,670.56 	     98,469.84 	   106,954.14 	   116,152.77 

% of  GDP	  	 1.08%	 1.12%	 1.16%

Value Growth 	  	          7,799 	          8,484 	          9,199 

2.4 ก : Solar Cell	 51	 	 52	 	 53	 	 54

Total  Value	       3,158.12 	      5,475.56 	      7,134.13 	     11,382.86 

% of  GDP	  	 0.06%	 0.07%	 0.11%

Value Growth 	  	          2,317 	          1,659 	          4,249 

2.5 ก : Wind	 51	 	 52	 	 53	 	 54

Total  Value	         681.42 	      1,135.93 	      1,590.22 	       2,044.73 

% of  GDP	  	 0.01%	 0.02%	 0.02%

Value Growth 	  	            455 	            454 	            455 

Total  value	      161,922 	       209,195 	 258,792 	     311,693 

% of  GDP	 1.87%	 2.29%	 2.70%	 3.12%

Total value Growth	  	 47,273.22	 49,596.37	 52,900.86

Total GDP  	 8,641,737	 9,117,033	 9,572,885	 10,003,664

Total GDP Growth %	 6.0%	 	 5.5%	 	 5.0%	 	 4.5%

ตารางที่ 21 : แสดงมูลค่า และการเติบโตของมูลค่าแยกสาขารายสาขาพลังงานทางเลือกใหม่ 

หน่วย : ล้านบาท



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 93

 	 	 	 9.2	การคิด Present Value (PV)

	 	 	 	 มูลค่าที่ลดลงตามปีที่ผ่านไป (Discount Rate) เท่ากับ Real MLR อัตรา 

ดอกเบี้ยเงินกู้ลูกค้าชั้นดี ที่หักทอนสภาพของเงินเฟ้อออกไปแล้ว บวกด้วยดอกเบี้ยอัตรา 2% 

Discount Rate  = Real MLR+2%  = 4.77+2% = 6.77% (ณ เดือน ก.ย. 50) 

			   9.3	การคิด Net Present Value (NPV)

	 	 	 	 คำนวณจากการนำรายได้ที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจากการทำวิจัยปี 2551 – 2554 

ซึ่งส่งผลให้เกิด Value Growth 2552 – 2554 เทียบเป็นมูลค่าปัจจุบัน ตามตารางสรุป

ตารางสรุปการคิด Net Present Value

Renewal Energy	 	 สงป.	 Factor	 51	 52	53	 54	PV

Total Value

Growth (2.1-2.5)	 	 	 	 0	 47,273.22	 49,596.37	 52,900.86	122,922.64

Attribution Value	 1,100	 5,681.4	 19.36%	 0	 9,152.77	 9,602.56	 10,242.36	 23,799.58

Adoption Rate	 	 	 	 0	 25%	 	 50%	 	 75%	  

Adoption Value 	 	 	 	 0	 2,288.19	 4,801.28	 7,681.77		 11,862.92

Total R & D	 	 	 	 1,100.00	 1,100.00	 1,100.00	 -		 	 2,898.92

Net Present Value 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		 	 8,964.00

หน่วย : ล้านบาท
นโยบาย
วิจัยฯ
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หมายเหตุ
1. แหล่งที่มาของข้อมูล 

	 สาขา Energy

	 การวิเคราะห์ในสาขานี้ได้นำตัวเลขที่รวบรวมได้ เช่น มูลค่าการนำเข้า การใช้พลังงาน 

และการลงทุน มาจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 

	 สำหรับกลยุทธ์ด้านพลังงานแห่งชาติเพื่อสร้างความได้เปรียบทางการแข่งขันในปี 2554, 

นโยบายด้านการหาพลังงานทดแทนใหม่ สัดส่วนการนำเข้าพลังงานจากต่างประเทศ, แผนยุทธศาสตร์ 

ติดตั้งกำลังการผลิตพลังงานทดแทนใหม่ ข้อมูลจาก International Seminar on Sustainable 

Energy Development in Thailand : Option and Tools. JGSEE/NRCT

2. ความหมาย และที่มาของศัพท์ต่าง ๆ

	 l	 Total Value คือมูลค่าอุตสาหกรรมหรือผลผลิตรวมของสาขา ที่ได้มาจากแหล่งข้อมูล  

	 	 ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง หรือมูลค่าเพิ่ม Total Value Added ที่คำนวณมาจากตัวเลข 

	 	 สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

	 l	 Value Growth  คือตัวเลขการเติบโตของแต่ละปี ซึ่งหากต้องการทราบ Value Growth  

	 	 ของปี 2550 นำ Value Growth ปี 2550 ลบ Value Growth ปี 2549 

	 l	 GDP หรอืผลติภณัฑม์วลรวมในประเทศ (Gross Domestic Product : GDP) ในทีน่ีไ้ดน้ำ 

	 	 ตัวเลขจากสำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติมาเป็นฐาน 

	 	 ซึ่งมี GDP ในแต่ละปี ดังนี้ 



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 95

	 l	 GDP Growth % คณะที่ปรึกษาได้นำตัวเลขจากธนาคารแห่งประเทศไทย มาใช้ในการ 

	 	 เทียบอัตราการเติบโต 

   	

3. สมมติฐาน (Assumption)

	 l	 Growth Rate : ประมาณการจากเป้าหมายการเติบโตของยุทธศาสตร์ รายสาขา เช่น 

	 	 -	 สาขาพลังงานทดแทน วางเป้าหมายที่ 8% ของการใช้พลังงานทั้งหมด ในปี 2554  

	 	 -	 สาขานาโนเทคโนโลยี วางเป้าหมายที่ 1% ของ GDP ในปี 2556

	 	 	 หากในยุทธศาสตร์ ไม่มีระบุเป้าหมายไว้ จะใช้อัตราการเติบโตของสาขาปีล่าสุด  

	 	 	 ของข้อมูลที่หาได้ ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นการเติบโต ปี 2549 จากปี 2548 

	 l	 Lag Factor การทำวิจัยทำให้เกิดการเติบโตของมูลค่า Value Growth ในแต่ละปี โดย  

	 	 มีผลหน่วงออกไป 1 ปีหลังจากทำวิจัย เช่น งานวิจัย ปี 2551 จะเริ่มส่งผลในปี 2552  

	 	 หรือทำให้เกิด Value Growth ของสาขานั้นในปีถัดไป

	 l	 Attribution ปกติงบประมาณภาครัฐที่ใส่ลงไปจะส่งผล 100% ต่อการเติบโตมูลค่า 

	 	 หากแตใ่นสดัสว่นนัน้เปน็สว่นงานวจิยัไมถ่งึ 100% ของงบประมาณรฐั ดงันัน้จะคาดหวงัวา่  

	 	 งบวิจัยส่งผลให้เกิดการเติบโตทั้ง 100% ของสาขานั้น ๆ ไม่ได้ เพราะฉะนั้นสัดส่วนของ  

	 	 งานวิจัยที่ส่งผลกระทบต่อ Value Growth นั้น เท่ากับงบที่ลงในงานวิจัย หารด้วย 

	 	 งบประมาณภาครัฐทั้งหมดที่ส่งเข้าไปยังสาขานั้น ๆ เพื่อให้เกิดการพัฒนาและเติบโต  

	 	 	 เช่น สาขาอุตสาหกรรม ตารางที่ 3.6 ข งบประมาณตามนโยบายและยุทธศาสตร์ 

	 	 การวจิยัของชาต ิลงไว ้4,880 ลา้นบาท แตง่บประมาณรฐัทีอ่ดัฉดีเขา้ไปถงึ 175,876  ลา้นบาท 

	 	 งานวิจัยพัฒนามี 2.77% ของงบด้านสาขาอุตสาหกรรมทั้งหมด ดังนั้นจะส่งผลการ 

	 	 เติบโตต่อมูลค่าอุตสาหกรรม ไม่น่าเกิน 2.7% ของ Value Growth สาขาอุตสาหกรรม  

	 	 ตัวเลขนี้คือค่า Attribution ของงานวิจัย

	 GDP	 2550	 2551	 2552	 2553	 2554

	 	 8,152,582	 8,641,737	 9,117,033	 9,572,885	 10,003,664

	   GDP	 2550	 2551	 2552	 2553	 2554

	 Growth%	 43%	 6.0%	 5.5%	 5.0%	 4.5%
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ตารางที่ 3.6 ข 

	 l	 การคิด Present Value มูลค่าที่ลดลงตามปีที่ผ่านไป (Discount Rate) เท่ากับ 

	 	 Real MLR อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ลูกค้าชั้นด ี ที่หักทอน สภาวะเงินเฟ้อออกไปแล้ว บวก 

	 	 ด้วย 2% Real MLR+2% = 4.77%+2%  ซึ่ง 4.77% คือ Real MLR ณ  เดือนกันยายน  

	 	 จากการวิเคราะห์ของ ธนาคารแห่งประเทศไทย

อุตสาหกรรม	 นโยบาย	 สงป.*	 Attribution	 51	 52	 53	 54	 PV

	 	 วิจัยฯ *	

Value growth	 	 	 	 0	 379,432	 454,057	 528,180	 1,112,315

Attribution	 4,880	 175,876	 2.77%	 0	 10,528	 12,599	 14,655	 30,863

Value	 	

R & D	 	 	 	 	 4,880	 4,880	 4,880	 	 12,861

Net Present	 	 	 	 	 	 	 	 18,003

Value	
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บทที่ 3
ทิศทางและแนวโน้มการวิจัย



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ98



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 99

กา
รค

ำน
วณ

ปร
ิมา

ณ
กา
รใ
ช้พ

ลัง
งา
นท

ดแ
ทน

ให
ม่ 

(2
55
1 
- 
25
54
)

หน
่วย

 : 
ล้า

นบ
าท

	
#	

นโ
ยบ

าย
	

  
Re

ne
w
al
 E
ne

rg
y	

โค
รง
กา
ร	

กา
รวิ
จัย

ฯ	
สง
ป.
	

Fa
ct
or
 	

51
	

52
	

53
	

54
	

PV

	
47
-5
0	

51
-5
3	

51
	

 	
 	

 	
 	

 	
 

2.
1 
Bi
om

as
s 
	

82
	

 	
 	

 	
67
,4
12
.0
9	

10
4,
11
4.
08
	
14
3,
11
3.
29
	
18
2,
11
2.
28
	
41
2,
18
0.
41

2.
2 
NG

V/
LP

G	
36
	

 	
 	

 	
90
,6
70
.5
6	

98
,4
69
.8
4	

10
6,
95
4.
14
	
11
6,
15
2.
77
	
34
8,
54
9.
98

2.
3 
Fu

el
 C

el
l 	

59
	

 	
 	

 	
N
A
	

N
A
	

N
A
	

N
A
	

N
A

2.
4 
So

la
r 
Ce

ll/
Ph

ot
o 
Ce

ll 
	

84
	

 	
 	

 	
3,
15
8.
12
	

5,
47
5.
56
	

7,
13
4.
13
	

11
,3
82
.8
6	

22
,3
81
.3
5

2.
5 
W
in
d 
	

15
	

 	
 	

 	
68
1.
42
	

1,
13
5.
93
	

1,
59
0.
22
	

2,
04
4.
73
	

4,
51
4.
56

To
ta
l V

al
ue
	

 	
 	

 	
 	

16
1,
92
2.
19
	
20
9,
19
5.
41
	
25
8,
79
1.
78
	
31
1,
69
2.
64
	
78
7,
62
6.
30

กา
รค

ำน
วณ

 N
et
 P
re
se
nt
 V

al
ue

	
 	

 	
 	

 	
 	

 	
 	

 	
 

To
ta
l V

al
ue

 G
ro
w
th
 (2

.1
-2
.5
)	

 	
 	

 	
 	

0	
47
,2
73
.2
2	

49
,5
96
.3
7	

52
,9
00
.8
6	

12
2,
92
2.
64

At
tr
ib
ut
io
n 
Va

lu
e	

 	
 1
,1
00
 	

 5
,6
81
.4
 	
19
.3
6%

	
0	

9,
15
2.
77
	

9,
60
2.
56
	

10
,2
42
.3
6	

23
,7
99
.5
8

Ad
op

tio
n 
Ra

te
	

 	
 	

 	
 	

0	
25
%
	

50
%
	

75
%
	

 

Ad
op

tio
n 
Va

lu
e 
	

 	
 	

 	
 	

0	
2,
28
8.
19
	

4,
80
1.
28
	

7,
68
1.
77
	

11
,8
62
.9
2

To
ta
l R

 &
 D

	
 	

 	
 	

 	
1,
10
0.
00
	

1,
10
0.
00
	

1,
10
0.
00
     

	

	
2,
89
8.
92

Ne
t 
Pr
es
en

t 
Va

lu
e 
	

 	
 	

 	
 	

 	
 	

 	
 	

8,
96
4.
00

-



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ100

ภาคที่ 1 
พลังงานทดแทนในตลาดโลก พ.ศ. 2547

การผลิตไฟฟ้า

	 l	 ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนได้ 20% ของพลังไฟฟ้าจากนิวเคลียร์ (ไม่นับพลังงาน 

	 	 ไฟฟ้าจากพลังงานน้ำของประเทศใหญ่ ๆ) หรือคิดเป็น 16% ของพลังไฟฟ้าทั่วโลก

การให้พลังงานความร้อน

	 l	 ให้พลังงานความร้อนมากกว่าพลังงานแสงอาทิตย์ 5 เท่า  

	 l	 กำลังการผลิต Biofuel 2547 มากกว่า 33 พันล้านลิตร (Ethanol 31 พันล้านลิตร &   

	 	 Biodiesel 2.2 พันล้านลิตร)  

	 l	 ทดแทนได้ 3% ในการใช้ผสมในน้ำมันเชื้อเพลิง (Gasoline)

	 l	 มีการใช้  Ethanol  (Non – Diesel)  มากกว่า  44%  ในประเทศบราซิลสำหรับรถยนต์   

	 	 (Motor Vehicle) และใน USA มีการใช้ Ethanol ผสมในน้ำมันเชื้อเพลิงถึง 30%  

การใช้พลังงานสะอาด

	 l	 มผีูส้มคัรใจใชพ้ลงังานทดแทนในสหภาพยโุรป (EU), สหรฐัอเมรกิา, แคนาดา,  ออสเตรเลยี 

	 	 และญี่ปุ่น มากกว่า 4.5 ล้านคน

	 l	 มกีารจา้งแรงงานเพิม่ขึน้สำหรบัโรงงานอตุสาหกรรมพลงังานทดแทนมากกวา่ 1.7  ลา้นคน 
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	 l	 สำหรับโรงงานผลิต Biofuel มีแรงงานมากถึง 9 ล้านคน กระจายอยู่ในสหภาพยุโรป 

	 	 มากสุดถึง 50 โรงงาน มีกำลังผลิต 2.2 พันล้านลิตรต่อปี (627 ล้านตันแกลลอน)   

	 	 โดยเยอรมนีผลิตได้สูงสุด 1 พันล้านลิตรต่อปี (B100) รองมาเป็นประเทศฝรั่งเศส 

	 	 และอิตาลี มีจำนวน 0.4 พันล้านลิตร และ 0.35 พันล้านลิตรตามลำดับ (B5)

พลังงานทดแทนมีปริมาณผู้ใช้กว่า 20 ล้านครอบครัวในประเทศกำลังพัฒนาใช้เซลล์แสงอาทิตย์  

ระบบ Off Grid 

	 l	 16  ล้านครอบครัวใช้  Biogas ในการปรุงอาหารและให้แสงสว่าง

	 l	 2  ล้านครอบครัวใช้ Solar Cell สำหรับให้พลังงานไฟฟ้าในบ้าน

	 l	 1 ล้านครอบครัว ใช้เซลล์แสงอาทิตย์สำหรับปรุงอาหาร (Solar Cooker) อุตสาหกรรม

ขนาดเล็กใช้ผลิตเพื่อให้ความร้อน (แสงสว่าง, ไฟฟ้า และพลังปั๊มน้ำ)

		  m	การเกษตร

		  m	โรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก

		  m	บ้านเรือน

		  m	โรงเรียน

		  m	ชุมชน

การลงทุนด้าน Renewable Energy ในปี 2547 

	 l	 มกีารลงทนุ  30  พนัลา้นเหรยีญสหรฐัฯ  สำหรบัผลติพลงังานทดแทนทัง้โลกในปี  2547  

(ไม่รวมเขื่อนพลังงานน้ำขนาดใหญ่ มีการลงทุนอีก 150 พันล้านเหรียญสหรัฐฯ เพื่อผลิตไฟฟ้า)

	 l	 มีการลงทุน 20 – 25 พันล้านเหรียญสหรัฐฯ สำหรับผลิตไฟฟ้าจากเขื่อนในประเทศ 

กำลังพัฒนา

	 l	 ผลิตพลังงานทดแทนได้ 160 Gigawatt (GW) (ไม่รวมพลังงานน้ำ)

	 l	 ใช้พลังงานทดแทนได้จริง 70 GW (44% ของ RE ทั่วโลก) 

           	 New Renewable Energy World Market 2547 (2%) _ 2549 (4%)
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พลังงานทดแทนใหม่ ประกอบด้วย

	 1.	 พลังงานน้ำ 5.7% (เขื่อนพลังน้ำสำหรับผลิตกระแสไฟฟ้า)

	 2.	 New Renewable Energy 2% (Biofuel + พลังงาน + พลังแสงอาทิตย์, 

	 	 พลังความร้อนใต้ดิน)

	 3.	 Traditional Biomass 9% (แกลบ, ถ่าน, ฟืน)

New Renewable Energy (Growth (20 – 70%) ประกอบด้วย

	 1.	 Hot Water 0.7% (ใต้ดิน, ลม, แสงอาทิตย์)

	 2.	 Power  Generation 1.2%

	 3.	 Biofuel 0.2% (Ethanol 31 พันล้านลิตรและ Biodiesel 2.2 พันล้านลิตร)
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l นโยบายพลังงานทดแทนของโลก พ.ศ. 2553

	 u	 กำหนดให้มีการแลกเปลี่ยนพลังไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนใหม่ใน 2553 - 2555 

	 	 ในกลุ่มสหภาพยุโรปปริมาณ 5 - 30%

	 u	 ตั้งเป้าผลิต พลังงานทดแทนทั้งสหภาพยุโรปได้ 21% ภายในปี 2553

	 u	 ตัง้เปา้ผลติ พลงังานทดแทนสำหรบัแทนพลงังานไฟฟา้ได ้10% ในประเทศจนี  (ไมร่วมพลงันำ้) 

	 	 คิดเป็นปริมาณผลิตพลังงานทดแทนเพิ่มขึ้นจาก 37 Gigawatt _ 60 Gigawatt

	 u	 มีปริมาณการผลิต พลังงานทดแทน ในระดับ 10 - 20%  ทั่วโลกในประเทศสมาชิกจำนวน  

	 	 48 ประเทศ  

	 m	 สหภาพยุโรป (25 ประเทศ) : EU

	 m	 สหรัฐอเมริกา (บางรัฐ) : USA

	 m	 แคนาดา

	 m	 ญี่ปุ่น

	 m	 ออสเตรเลีย

	 m	 ประเทศกำลังพัฒนา (Developing Country : DC)

ประเทศ 10 อันดับแรกตามนโยบายพลังงานทดแทนของโลก พ.ศ. 2553
 

	 l	 EU	 	 : 21% ภายใน 2553 (15% ในปี 2540)

	 l	 Non EU	 : 1 – 15%	 Target

	 	 -  Australia	 	 9.5 TWH ภายใน 2553

	 	 -  Brazil		 	 3.3 GW (2549)

	 	 -  Canada	 	 3.5 _ 15% (10 รัฐ)

	 	 -  China		 	 15% ทดแทนไฟฟ้าในปี 2553

	 	 -  India	 	 	 10%	

	 	 -  Israel	 	 	 2%  (2550) _ 5% (2553)

	 	 -  Malaysia	 	 5% (2548)

	 	 -	 Japan	 	 	 1.35% (2553)

	 	 -	 Thailand	 	 8% (2011)

	 	 -	 USA	 	 	 5% _ 30% (20 รัฐ)
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สัดส่วนพลังงานทดแทนโลก ในปี  2553 _ 2643

สัดส่วนพลังงานทดแทนประเทศไทย ในปี 2549 _ 2563

น้ำมัน 

(32%)

น้ำมัน (Gassoline) 

15%

Natural gas 

(38%)

ชีวมวล

(Biomass Energy)

15%

ถ่านหิน/ลิกไนต์

(14%)

Solar Cell

40%

พลังงานทดแทน (RE) 10%

พลังงานน้ำ 4%

พลังงานเดิม 2% (ฟืน, แกลบ)

น้ำ+ลม+พลังงานใต้พิภพ

(Water+Wind+UnderGround)

30%
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ภาคที่ 2 
แนวโน้มการพัฒนาวิจัย พลังงานทดแทนในอนาคต

l เทคโนโลยีด้านพลังงานทดแทนใหม่ที่เติบโตเร็วที่สุดในโลก ได้แก่  

	 	 -	Grid – Connected Solar Photovoltaic (PV) เติบโต 60% ต่อปี (2543 – 2547) 

	 	 	 มกีารตดิตัง้บนหลงัคา ภาคทีอ่ยูอ่าศยั และภาคการคา้มากกวา่ 400,000 ระบบใน  Japan,  

	 	 	 Germany, USA ตามลำดับ

	 	 -	Wind Power Capacity เติบโต 28% ต่อปี นำโดยเยอรมนีผลิตได้เกือบ 17 GW   

	 	 	 ในปี 2547

	 	 -	 Biomass มีการผลิตทั่วโลกมากกว่า 33 พันล้านลิตรในปี 2547

	 	 -	Natural Gas (NGV, LPG) for vehicle ปจัจบุนัมกีารตดิตัง้ในรถยนตก์วา่ 5.5 ลา้นคนั 

	 	 	 ทั่วโลก (ณ มิ.ย. 2550)

2.1 Biomass 

	 l	 การพัฒนาวิจัย Biomass 

	 	 	 ​	 ข้อดีของพลังงานชีวภาพ 

	 	 	 	 -	 ใชเ้ศษวสัด ุและพชืการเกษตร (มนัสำปะหลงั, กากนำ้ตาล, ขา้วโพด) เปน็วตัถดุบิ 

	 	 	 	 	 ผลิตเอทานอล

	 	 	 	 -	 ใช้น้ำมันพืช, น้ำมันที่ใช้แล้ว, น้ำมันปาล์มเป็นวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล
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	 	 	 	 Top 12 World Biomass (2543 - 2553 พันล้านลิตร : หน่วย)

			   ประเทศ	 Ethanol	 Biodiesel

	1.	 Brazil	 	 15	 -

	2.	 USA	 	 13	 0.1

	3.	 China	 	 2	 -

	4.	 Germany	 	 0.02	 1.1

	5.	 France	 	 0.1	 0.4

	6.	 Italy	 	 -	 0.35

	7.	 Canada	 	 0.2	 -

	8.	 Thailand	 	 0.2	 -

	9.	 Spain	 	 0.2	 -

	10.	 Denmark	 	 -	 0.08

	11.	 Czech  Republic	 -	 0.07

	12.	 Australia	 	 0.07	 -

World  Total	 	 31	 2.2
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l โครงการพัฒนาเชื้อเพลิงเหลว ไบโอดีเซล ของประเทศไทยในปี 2555 (ณ 23 พ.ย. 50)

  

เป้าหมายผลิตไบโอดีเซล 8.5 ล้านลิตร/วัน 

หมายเหตุ :	 	 l	 ตั้งเป้าทดแทนปริมาณน้ำมันดีเซล ในปี 2554 จำนวน 1,500  ล้านลิตร/ปี และ 

	 	 	 	 จำนวน 4,000 ล้านลิตรในปี 2555 โดยปริมาณวัตถุดิบในปี 2551 - 2554  

	 	 	 	 จะมาจากปริมาณน้ำมันปาล์มดิบ 1.47 - 2.23 ล้านลิตร/ปี และสบู่ดำ

	 	 	 l	 ปัจจุบันมีการผลิตไบโอดีเซลชุมชนได้ 360,000 ลิตร/วัน ส่วนใหญ่มาจาก   

	 	 	 	 ภาคอตุสาหกรรม อาท ิเครือ่ง CPF ผลติได ้60,000 ลติร/วนั กลุม่ Tesco Lotus 

	 	 	 	 ผลิตได้ประมาณ 60,000 – 100,000 ลิตร/วัน เพื่อใช้แทนน้ำมันดีเซลในการ 

	 	 	 	 ขนส่ง ฯลฯ 

	 ประหยัด
	 พลังงานรวม
	 (1 บาท/ลิตร)	 730 ล้านบาท 	 5,475  ล้านบาท	 	

	 แผนงาน	 2548	 2549	 2550	 2551	 2552	 2553	 2554	 2555

	 4 ปีแรก	 4 ปีหลัง

	 วัตถุดิบ 	 0.26	 0.6	 0.67	 1.07	 1.40	  	  	  

พัฒนาปาล์มและสบู่ดำให้ได้ 5 ล้านไร่ (ตปท. 1 ล้านไร่) 
(ล้านไร่/ปี)

	 ไบโอดีเซล	 0.03	 0.06	 0.36	 0.46	 0.76	 1.76	 3.96	 8.50

(ล้านลิตร/วัน)

	 ยอดจำหน่าย	 0.6	 1.2	 7	 9	 15	 35	 79	 85

(ล้านลิตร/วัน) 	 ไบโอดีเซลชุมชน	 ไบโอดีเซลเชิงพาณิชย์  
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l โครงการพัฒนาพลังงานทดแทน Gasohol 95 ของประเทศไทย  ในปี 2555 (ณ 23 พ.ย. 50) 

 

เป้าหมายผลิตเอทานอล 3.5 ล้านลิตร/วัน

หมายเหตุ :	 ตั้งเป้าทดแทนน้ำมันเบนซิน 91 และ 95 ในปี 2554 จำนวน 1,200 ล้านลิตร/ปี 

	 	 และจำนวน 1,500 ลิตร ในปี 2555 (กรณีที่มีการยกเลิกจำหน่ายน้ำมันเบนซิน 91 และ 

	 	 เบนซิน 95 ได้จริง)

	 ปัจจุบันปลายปี 2550 กำลังผลิตเอทานอลอยู่ที่ 1.15 ล้านลิตร/วัน (จากกำลังผลิตรวม 

1.8 ล้านลิตร/วัน) ในขณะที่ความต้องการใช้จริง เพื่อผสมน้ำมันเป็นแก๊สโซฮอล์ อยู่ที่วันละ 

700,000 ลิตร/วัน ราคาขายปลีกเอทานอลลิตรละ 17.28 บาท จากราคากลางที่รัฐบาลกำหนดให้  

ในขณะที่ราคาขายจริงเพียง 13 - 14 บาทต่อลิตร เนื่องจากกำลังผลิตมากกว่าความต้องการจริง 

ในตลาด และรัฐบาลยังไม่มีนโยบายยกเลิกการจำหน่ายน้ำมันเบนซิน 95 ตามที่ประกาศไว้ตั้งแต่ 

ปี 2548 ทำให้ปัจจุบันผู้ผลิตเอทานอลต้องส่งออกไปขายต่างประเทศวันละ 300,000 - 500,000 ลิตร 

เนื่องจากได้ราคาดีกว่า 

	 แผนงาน	 2548	 2549	 2550	 2551	 2552	 2553	 2554	 2555

	 (4 ปีแรก)	 (4 ปีหลัง)

	 วัตถุดิบ(ล้านไร่/ปี)	 มันสำปะหลัง,ข้าวโพด,อ้อย,กากน้ำตาล,วัสดุเหลือใช้จากการเกษตร

	 เอทานอล(ล้านลิตร/วัน)	 2.5	 0.5	 1	 1.5	 2	 2.5	 3.0	 3.5

	 ประหยัดพลังงานรวม
	 (4 บาท/ลิตร)	 4,745  ล้านบาท	 16,060  ล้านบาท

	 	 *ยกเลิก

	 มติ ครม.	 MTBE	 *E5 แทน	 	  	 	  	

	 	 	 ULG	

	 	 ใน ULG95	 95, 91	 	  	 	  

 	 	 *บังคับใช้ 	 *E10 แทน	 	  	 	 	

	 	 ULG91	 ULG 95, 91	 	  	 	 	

	 	 ในบางพื้นที่ 	 *E20 แทน	 	  	 	 	

	 	 	 ULG 95, 91
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	 2.1	 Biomass จำนวน 82 โครงการ (31%) (PV = 412,180.41 ล้านบาท) 
	 	 l	 2.1.1 Biomass ที่ผลิตจากกากขยะ มีการศึกษาในประเทศจำนวน 18 โครงการ 

	 	 	 คิดเป็น 19%

      ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 18 โครงการ	            ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

u	 ไขมันน้ำล้างไก่แปรรูป	 u	 การใช้ Biogas สำหรับการปรุงอาหารและ

u	 น้ำมันพืชใช้แล้วและผลกระทบเครื่องยนต์	 	 ให้แสงสว่าง (16 ล้านครอบครัวใช้ Biomass)

u	 เปรียบเทียบน้ำมันพืชใช้แล้วผสมเอทานอล	 u	 งานวิจัยวัสดุและเทคโนโลยีสำหรับผลิตแก๊สบริสุทธิ์

	 และน้ำมันพืชใช้แล้วผสมน้ำมันก๊าด	 	 -	Gas Purification Technology

u	 การใช้ก๊าซชีวภาพจากมูลสุกรในเครื่องยนต์	 	 -	 Desulphurization (S
1
 H2S Removal ฯลฯ) 

u	 การแตกตัวของน้ำมันพืชใช้แล้วโดยใช้

	 ตัวเร่งปฏิกิริยาเหล็กบนถ่าน กัมมันต์และ HZSM-5
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	 	 l	 2.1.2 Biomass ที่ผลิต Gasohol มีการศึกษาในประเทศจำนวน 12 โครงการ        

	 	 	 คิดเป็น 18%

     ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 12 โครงการ 	              ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

u	 การปล่อยความร้อนของเครื่องยนต์ดีเซล	 u	 มีการตั้งโรงงาน 50 แห่งในสหภาพยุโรป มีกำลัง

	 ที่ใช้น้ำมันปาล์มผสม	 	 ผลิต Biofuel มากกว่า 33 พันล้านลิตร ในปี 2553	

u	 การนำเมทิลเอสเทอร์ของไขมันปาล์มบริสุทธิ์	 u	 ในปี 2547 สามารถใช้ผสมในน้ำมันเชื้อเพลิง ได้ 3%

	 และเอทิลเอสเทอร์ของน้ำมันมะพร้าว	 	 หรือจากปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิง 1,200 พันล้านลิตร	

	 ไปใช้กับเครื่องยนต์ดีเซล	 u	 ในบราซิลมีการใช้ Ethanol มากกว่า 44% ส่วนใน	

u	 การผลิต Ethanol จากกากมันสำปะหลัง	 	 สหรัฐฯ ใช้ผสมน้ำมันแล้ว 30% โดยมีกำลังผลิต	

	 โดยแบคทีเรีย Zymamonos mobilis	 	 5 พันล้านลิตร และ 13 พันล้านลิตร ตามลำดับ	

u	 การสังเคราะห์เอทิลเอสเทอร์จากน้ำมันปาล์ม	 u	 จีนผลิต Ethanol เป็นอันดับ 3 ของโลก มีกำลัง	

u	 การผลิต Ethanol จากกากน้ำตาลอ้อย	 	 ผลิต 2 พันล้านลิตรต่อปี		

u	 ผลกระทบของการใช้ Ethanol ต่อเครื่องยนต์เบนซิน	 ปัจจุบันไทยมีกำลังผลิตเอทานอล 1.15 ล้านลิตร/วัน

u	 ผลกระทบของการใช้เชื้อเพลิงเมทิลเอสเทอร์	 หรือ 365 ล้านลิตร/ปี (2550) คาดว่าในปี 2553

	 จากน้ำมันพืชใช้แล้วต่อเครื่องยนต์ดีเซล	 จะมีกำลังผลิตรวม 2.5 ล้านลิตร/วัน หรือ 912.5 

u	 สมรรถนะและการปล่อยมลพิษของ	 ล้านลิตร/ปี หรือใช้ผสมน้ำมันเชื้อเพลิงเบนซินได้	

	 เครื่องยนต์ดีเซล 6 สูบที่ใช้ Biodiesel	 8% ทั่วประเทศ	
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    ประเภทงานวิจัยประเทศไทย  43 โครงการ	             ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

u	 การผลิตไบโอดีเซลโดยใช้เอนไซม์  ไลเปส	 u	 ทั่วโลกมีกำลังผลิต Biodiesel ได้ 2.2 พันล้านลิตร

	 สังเคราะห์เอสเทอร์ของน้ำตาลจากน้ำมันปาล์ม	 	 ในปี 2553 โดยมีการผลิตในหลายรูปแบบ

u	 ศึกษาระบบการจัดการผลิตปาล์มน้ำมันสำหรับ	 u	 B100 : เยอรมนีตั้งเป้าผลิต 1.1 พันล้านลิตร/ปี	

	 ผลิตไบโอดีเซลตามโซนนิ่งปาล์มน้ำมัน 	 	 (627 ล้านแกลลอน)

u	 พัฒนาต้นแบบผลิตไบโอดีเซลจากกรด	 u	 B20 ผลิตในออสเตรเลีย

	 ไขมันปาล์ม (PFAD)	 u	 B5 :	 ฝรั่งเศส ตั้งเป้าผลิต 0.4 พันล้านลิตร/ปี

u	 การผลิต Biodiesel จากสบู่ดำ	 	 	 อิตาลี ตั้งเป้าผลิต 0.35 พันล้านลิตร/ปี

u	 การทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ดีเซลเล็ก	 	 	 ปัจจุบันไทย ผลิตได้ 360,000 ลิตร/วัน หรือ

	 ที่ใช้น้ำมันมะพร้าว	 	 	 131.4 ล้านลิตร/ปี (ปี 2550) โดยมีปริมาณ 

u	 แบบจำลองเชิงคณิตศาสตร์เพื่อผลิตน้ำมันดีเซล	 	 	 น้ำมันใช้แล้ว 16.5 ล้านลิตร/ปี รองรับใน

	 ผสมน้ำมันพืชที่เหมาะสม	 	 	 257 โรงงาน) คาดว่าในปี 2553 ไทยจะมีกำลัง

u	 ความเหมาะสมและความคุ้มค่า พลังงานในการ	 	 	 ผลิต 1.76 ล้านลิตร/วัน หรือ 642.4 ล้านลิตร/ปี

	 ผลิตไบโอดีเซลจากน้ำมันพืชชนิดต่าง ๆ 	 u	 Solid Catalyst สำหรับการผลิต Biodiesel	

u	 การใช้สารไคติน ไคโตซาน จับน้ำมันปิโตเลียม	 u	 การออกแบบและการปรับแต่งเครื่องยนต์ เพื่อรองรับ	

	 ที่ใช้แล้ว	 	 B100 

		  l	 2.1.3 Biomass ที่ผลิตจากน้ำมันมะพร้าวและน้ำมันก๊าด มีการศึกษาในประเทศ 

	 	 	 จำนวน  43 โครงการ คิดเป็น 51%
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    ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 19 โครงการ	              ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ 

u	 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ำมันดอกทานตะวันดิบ	 u	 อินเดียส่งเสริมการปลูกต้นสบู่ดำและรัฐ

u	 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ำมันถั่วลิสง	 	 สนับสนุน 30% ในการจัดตั้งโรงงานผลิตน้ำมัน

u	 ประเมินศักยภาพการผลิตเชื้อเพลิง	 	 ไบโอดีเซล และปลูกต้นกล้าสบู่ดำ

	 ทดแทนจากพืชน้ำมันท้องถิ่น	 u	 บราซิล ผู้นำ Biofuel ของโลกมา 25 ปี ออกกฎหมาย

u	 การสังเคราะห์เชื้อเพลิงจากน้ำยางธรรมชาติ 	 	 บังคับใช้น้ำมันเชื้อเพลิงเบนซินผสมทั่วประเทศ

	 ผสมกับแป้งมันสำปะหลัง	 	 ปัจจุบัน ทุกสถานีนำมันมีทั้ง 100%

u	 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ำมันเมล็ดยางพารา	 	 Ethanol และ Ethanol Blend

u	 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ำมันพืชใช้แล้ว 	 u	 มาเลเซีย ตั้งเป้าใช้น้ำมันปาล์ม 5% ผสมใน

	 	 	 น้ำมันดีเซลทั่วประเทศภายในปี 2550

	 	 u	 USA ผลิต Ethanol จากข้าวโพดรวม 13 พันล้านลิตร

	 	 	 ต่อปี โดยให้ทุนผู้สนับสนุนผู้ผลิต E
10
 จำนวน

	 	 	 3.5 พันล้านเหรียญสหรัฐฯ ในปี 2560 และจำนวน

	 	 	 7 พันล้านเหรียญสหรัฐฯ ในปี 2553 โดยตั้งเป้าให้มี

	 	 	 รถยนต์ใช้พลังงานทดแทนรวม 5 ล้านคันภายใน

	 	 	 ปี 2553 โดย 5% ของรถใหม่จะใช้น้ำมันผสม 

	 	 	 Ethanol  (E
10,
  E

15,
  E

85
)

		  l	 2.1.4 พืชอื่น ๆ  มีการศึกษาในประเทศ จำนวน 19 โครงการ คิดเป็น 67%
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สาขา 2.2 NGV/LPG 

	 ปริมาณการใช้ NGV ทั่วโลก ณ มิ.ย. 2550 (ข้อมูล IANGV) ตั้งเป้า 50 ล้านตันในปี 2563

	 l	 จำนวนรถที่ติดตั้ง NGV 6.94 ล้านคัน (เพิ่มจาก 5.5 ล้านคัน ในปี 2540)

	 l	 จำนวนสถานีเติม NGV 10,695 แห่ง

	 l	 ภมูภิาคเอเชยี มกีารเตบิโตของการใช ้NGV สงูสดุ ถงึ 50%  รองลงมาเปน็ภมูภิาคอเมรกิาใต ้ 

	 	 28% และภูมิภาคแอฟริกาเติบโต 22% ตามลำดับ 

Remark : 

	 l	 Data Source : IANGV Statistic (website) & NGV Communication Group  

		  (website )

	 l	 Rounded up figures

Natural Gas Vehicle Growth by Region

As at June 2007
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การเปรียบเทียบราคาเชื้อเพลิง (ณ สิงหาคม 2550)

฿/’000 BTU ราคาเปรียบเทียบเชื้อเพลิงชนิดต่าง ๆ ที่ค่าความร้อนเดียวกัน

	 	 ราคาเชื้อเพลิง	 	 อัตราสิ้นเปลือง	 ค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิง

	 เชื้อเพลิง	 (บาท/ลิตร)	 ค่าความร้อน	 (กม./ลิตร)	 (บาท/กม.)

	 เบนซิน  95** 	 28.39	 31,754  BTU/L	 10	 2.84

	 เบนซิน  91**	 27.59	 32,133  BTU/L	 10	 2.76

	 ดีเซล*	 25.34	 36,722  BTU/L	 12*	 2.11

	 LPG**	 9.40	 26,595  BTU/L	 8.6**	 1.09

	 	 (16.81  บาท/กก.)

	 NGV**	 8.50  บาท/กก.	 35,947  BTU/L	 13.0** กม./กก.	 0.65

ที่มา : www.gasthai.com 
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The Top Ten Countries Worldwide 

As of June 2007 

			   Country	 Natural Gas Vehicles	 Refuelling Stations

	 1	 Argentina		 	1,650,000	 	 1,400

	 2	 Pakistan 		 	1,550,000	 	 1,606

	 3	 Brazil 	 	 	1,425,513	 	 1,442

	 4	 Italy	 	 	432,900	 	 558

	 5	 India	 	 	334,820	 	 321

	 6	 Iran	 	 	263,662	 	 179

	 7	 USA	 	 	146,876	 	 1,340

	 8	 Colombia		 	203,292	 	 310

	 9	 China	 	 	127,120	 	 355

	 10	 Ukraine	 	 	100,000	 	 147

	

Remark : 

	 l	 Data Source : IANGV Statistic (Website) & NGV Communication Group 

		  (website)

	 l	 Rounded up figures 
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สถิติการใช้ NGV ในรถยนต์ ในเอเชีย (ณ มิ.ย. 2550)

	 ประเทศ	 	 จำนวน	 	 จำนวน	 	จำนวนเมือง	 	 หมายเหตุ
	 	 	 รถยนต์ (คัน)	 	สถานี NGV

จีน	 	 127,120		 355	 	 na	

ไทย 		 33,982	 	 130	 	 na	 	 ตั้งเป้า 15,000 คัน, 

(ปี 2550)	 	 	 	 	 	 	 425 สถานี (2552)

	 	 	 	 	 	 	 	 ตั้งเป้า 255,000 คัน, 740 สถานี 	

	 	 	 	 	 	 	 	 (2554) ทดแทนน้ำมันได้ 20% 		

	 	 	 	 	 	 	 	 หรือ 509 ล้านลิตร/ปี (ปัจจุบันปี

	 	 	 	 	 	 	 	 2550 ตั้งเป้าใช้ 64 ล้านลิตร/ปี)

ญี่ปุ่น		 31,462	 	 311	 	 na	

มาเลเซีย	 24,988	 	 46	 	 na	 	 ตั้งเป้า 57,000 คัน, 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	 94 สถานี (ในปี 2552)

เกาหลีใต้	 13,137	 	 226	 	 na	

พม่า		 10,900	 	 14	 	 na	

หมายเหตุ :	 1.	ค่าติดตั้งถัง NGV ในประเทศไทย 50,000 - 65,000 บาท (ถังขนาด 70 - 90 ลิตร  

	 	 	 บรรจุ NGV ได้ 15 กก.) ค่าใช้จ่าย 0.84 บาท/กม. (อัตราบริโภคน้ำมัน 10 กม./ลิตร) 

	 	 	 ราคา 8.5 บาท/ลิตร 

	 	 2.	รฐับาลสนบัสนนุใหร้ถแทก็ซี ่50,000 คนั ตดิตัง้ NGV ภายในป ี2552 โดยใหเ้งนิสนบัสนนุ  

	 	 	 2,000 ล้านบาท

	 	 	 - 12,000 บาท สำหรับติดตั้ง NGV ใหม่  

	 	 	 - 23,500 บาท สำหรับการเปลี่ยนถัง LPG มาเป็นถัง NGV 

	 	 3.	รัฐสนับสนุนงบประมาณ 5,000 ล้านบาท เพื่อตั้งสถานีน้ำมัน NGV รองรับจำนวน  

	 	 	 740 สถานีทั่วประเทศ

	 	 4.	ปัจจุบันมีบริษัทที่รองรับการติดตั้งถัง NGV สำหรับรถยนต์ จำนวน 150 แห่ง  

	 	 	 ทั่วประเทศ กำลังติดตั้งถัง NGV 150,000 คัน/ปี (เฉลี่ย 3 คัน/บริษัท) 

	 	 	 ณ 31 ต.ค. 50 มีรถติดตั้งถัง NGV แล้ว 48,031 คัน สถานีรองรับ NGV 180 แห่ง  

	 	 	 มีปริมาณใช้ต่อวัน 50 - 60 ล้านลิตรต่อวัน หรือแทนน้ำมันเบนซินและดีเซลได้ 1.2% 
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ข้อดีของเชื้อเพลิง NGV  เมื่อเทียบกับ LPG 

	 l	 อัตราสิ้นเปลืองต่อกิโลเมตร ~ 0.65 บาท (LPG 1.09 บาท/กม., ดีเซล 2.11 บาท/กม., 

เบนซิน 91, 95 ใช้จ่าย 2.76 - 2.84 บาท /กม.)

	 l	 มีค่าความร้อนสูงกว่าน้ำมันเชื้อเพลิงอื่น ๆ ทำให้อัตราสิ้นเปลืองเพียง 13 กม./กก. 

(เชื้อเพลิงอื่น ๆ มีอัตราสิ้นเปลือง 8.6 - 10 กม./กก.)

	 l	 ราคาถูกกว่าเบนซินและดีเซล 60% แม้จะมีราคาเพิ่มขึ้นในอีก 2 - 3 ปีข้างหน้า (8.50 บาท 

_ 12.70 บาท ในปี 2550 - 2554) 

เป้าหมายการขยายจำนวนรถ NGV 

	  จำนวนรถสะสม	 	 2549	 2550	 2551	 2552	 2553	 2554

  เบนซิน

	 รถเก๋ง	 Bi Fuel	 13,600	 26,000	 41,000	 59,000	 81,000	 108,000

	 รถแท็กซี่	 Bi Fuel	 9,000	 25,000	 32,000	 40,000	 45,000	 50,000

	 รถตุ๊กตุ๊ก	 Bi Fuel	 290	 1,000	 1,700	 2,000	 2,000	 2,000

	 	 รวมรถเบนซิน	 22,890	 52,000	 74,700	 101,000	 128,000	 160,000

	 	 ดีเซล	 	 	 	 	 	

	 รถ ขสมก.	 Dedicated	 40	 1,500	 3,000	 4,000	 4,000	 4,000

	 รถร่วม ขสมก.	 Dedicated	 200	 1,200	 2,000	 3,000	 4,000	 4,000

	 รถตู้ ขสมก.	 Bi Fuel	 80	 150	 300	 300	 600	 600

	 รถตู้ร่วม ขสมก.	 Bi Fuel	 130	 500	 1,000	 2,000	 3,000	 3,000

	รถบรรทุก/หัวลาก	 Dedicated	 20	 500	 1,500	 2,500	 3,500	 5,000

	รถบรรทุก/หัวลาก	 Dedicated	 150	 1,000	 7,000	 20,000	 35,000	 45,000

	รถบรรทุก/หัวลาก	 DDF	 630	 2,000	 7,000	 15,000	 25,000	 30,000

	 รถกระบะ 	 DDF	 1,700	 2,000	 2,500	 3,500	 4,500	 5,000

	 รวมรถดีเซล	 	 2,950	 8,850	 24,300	 50,300	 79,600	 96,600

	 รวมทั้งหมด	 	 25,840	 60,850	 99,000	 151,300	 207,600	 256,600

ที่มา : “NGV นโยบาย ทิศทาง และแนวโน้ม ทางเทคโนโลยี 2550”: PPT Public Company  

        Limited 
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ปริมาณการใช้ NGV และปริมาณทดแทนน้ำมัน

	   	 2550	  2551	   2552	 2553	  2554

ปริมาณการใช้ NGV	 64	 141	 272	 413	 509

(MMSCFD)

ทดแทนเบนซิน (ลานลิตร/ปี)	 438	 584	 752	 883	 1,026

คิดเป็น %  การทดแทน	 6%	 9%	 10%	 11%	 12%

มูลค่าทดแทนเบนซิน (ล้านบาท/ปี)	 6,008	 7,991	 10,258	 12,047	 14,015	

ทดแทนดีเซล  (ล้านลิตร/ปี)	 248	 891	 2,044	 3,332	 4,354

คิดเป็น %  การทดแทน	 1%	 6%	 13%	 20%	 24%	

รวมมูลค่าทดแทนดีเซล	 3,696	 13,244	 30,347	 49,442	 61,718

(ล้านบาท/ปี)	

รวมทดแทน  (ล้านลิตร/ปี)	 686	 1,475	 2,796	 4,216	 6,406

คิดเป็น %  การทดแทน	 3%	 7%	 11%	 16%	 19%

รวมมูลค่าทดแทน  (ล้านบาท/ปี)	 9,704	 21,234	 40,605	 61,489	 75,733	

หมายเหตุ :	ปริมาณการใช้  NGV คำนวณจากปริมาณรถ ณ 31 ธันวาคม ของแต่ละปี

	 ราคา CIF ณ วันที่ 22 มกราคม 2550 เบนซิน 60.1$/BBL ดีเซล CIF 65.3$/BBL
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2.1	 NGV/LPG จำนวน 36 โครงการ (13%) (PV=348,549.98 ล้านบาท)

	 u	 2.2.1  NGV มีการศึกษาในประเทศจำนวน 31 โครงการ คิดเป็น 50%

      ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 31 โครงการ	              ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

	 u	ศึกษานโยบายเปิดเสรีตลาดก๊าซปิโตรเลียมเหลว	 u	 การออกแบบถังบรรจุก๊าซ NGV ให้มีความแข็งแรง

	 u	ปัจจัยที่กำหนดปริมาณการผลิตก๊าซ	 	 ต่อแรงอัด มีน้ำหนักเบาและบรรจุก๊าซได้มากขึ้น

	 	 ปิโตรเลียมเหลวในประเทศไทย	 	 สำหรับรถดีเซลขนาดใหญ่ รถไฟ เครื่องบิน

	 u	การระเหยของก๊าซปิโตรเลียมเหลวโดยใช้	 	 (ปัจจุบันการติดตั้งถังแก๊ส NGV ในประเทศไทยขนาด

	 	 ความร้อนจากบรรยากาศ	 	 70-90  ลิตร วิ่งได้ 200 กิโลเมตร ถังเป็น Type 1

	 u	การทดลองใช้ก๊าซธรรมชาติแบบเชื้อเพลิง	 	 ถังเหล็กไร้รอยเชื่อม)

	 	 ร่วมในรถไฟ	 	 u	 การนำ NGV ไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเซลล์

	 u	คุณลักษณะเฉพาะของเครื่องยนต์ NGV	 	 เชื้อเพลิงเหลวเพื่อใช้ในอุตสาหกรรม

	 	 ที่เหมาะสมกับก๊าซธรรมชาติของประเทศไทย	 u	 การออกแบบถังบรรจุ NGV ขนาด 70 ลิตรสำหรับ

	 u	เทคนิคการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติ	 	 รถยนต์ให้มีน้ำหนักเบาและบรรจุก๊าซ NGV ได้มากขึ้น

	 	 ของประเทศไทย	 u	 การออกแบบหม้อแรงดันสูง (ลดแรงดัน 220 Bar

	 u	สัดส่วนการใช้ก๊าซธรรมชาติในรถโดยสาร	 	 ให้เหลือ 8-10 Bar) และการออกแบบหม้อแรงดันต่ำ

	 	 ประจำทางที่ต้นทุนต่ำสุด	 	 (ลดแรงดัน 8-10 Bar ให้เหลือ 2-3 Bar ก่อนจ่าย

	 u	การประเมินความเสี่ยงและการป้องกันอุบัติเหตุ	 	 ให้เครื่องยนต์)

	 	 เชิงรุกการใช้ก๊าซธรรมชาติในอุตสาหกรรม	 u	 การพัฒนาระบบการเติมแก๊ส NGV สำหรับรถยนต์นั่ง

	 u	การพัฒนาเครื่องยนต์ก๊าซธรรมชาติแบบหัวฉีด	 	 จากบ้านที่อาศัย (Home Refill) และระบบศูนย์กลาง

	 	 - Type 1 :	 ถังเหล็กหรืออะลูมิเนียมไม่มี 	 	 เติมก๊าซ สำหรับรถยนต์ดีเซลขนาดใหญ่ 

	 	 	 รอยเชื่อม (น้ำหนัก 100%)	 u	 การพัฒนารถยนต์นั่ง รถส่งของ รถโดยสาร รถยกของ

	 	 - Type 2 :	 ถังเหล็กหรืออะลูมิเนียมหุ้มด้วย	 	 รถบรรทุกขนาดใหญ่ รถไฟ เครื่องบิน ฯลฯ ให้

	 	 	 เส้นใยแก้ว (น้ำหนัก 55-65%)	 	 ดัดแปลงมาใช้ก๊าซธรรมชาติ เป็นเชื้อเพลิง ใน 3 รูปแบบ

	 	 - Type 3 :	 ถังอะลูมิเนียมหุ้มด้วยเส้นใย	 	 -	 Dedicated Engine เครื่องยนต์ที่ใช้ ก๊าซ NGV

	 	 	 คาร์บอน (Carbon Fiber) หรือ	 	 	 เป็นเชื้อเพลิง 100%

	 	 	 วัสดุใยแก้ว (น้ำหนัก  25-45%)	 	
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	 	 - Type 4 :	 ถังพลาสติกหุ้มด้วยวัสดุใยแก้ว	 	 -	 Bi-fuel Engine เครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซ NGV

	 	 	 ผสมเส้นใยคาร์บอน (Carbon	 	 	 เป็นเชื้อเพลิงร่วมกับน้ำมันเชื้อเพลิง

	 	 	 Fiber) (น้ำหนัก 30%) 	 	 -	 Dual – fuel Engine เครื่องยนต์ที่ใช้ NGV	 	

	 u	การใช้ก๊าซธรรมชาติกับน้ำมันไบโอดีเซลใน	 	 	 ผสม 85% และดีเซล 25% 

	 	 เครื่องยนต์ดีเซล	 	 	 รวมทั้งเปลี่ยนมาใช้ดีเซลได้เมื่อแรงดันก๊าซต่ำเกินไป

	 u	 ความพึงพอใจของผู้ขับรถแท็กซี่ต่อก๊าซ

	 	 ธรรมชาติ (NGV)

	 u	 ความคิดเห็นของผู้ใช้ก๊าซธรรมชาติในรถยนต์ 

	 	 (เขตบางเขน กทม.)

	 u	การประเมินความเสี่ยงจากอันตรายของ

	 	 สถานีบริการก๊าซ NGV 

	 u	ปัญหาการสึกหรอของวาล์วของเครื่องยนต์

	 	 ต่อก๊าซธรรมชาติ (NGV)     
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แนวโน้มงานวิจัย NGV/LPG 

	 l  LPG 

	 ปัจจุบันราคาก๊าซ LPG ในตลาดโลกอยู่ที่ระดับ 870 เหรียญสหรัฐฯ/ตัน ในขณะที่ราคาก๊าซ 

LPG ณ โรงกลั่นที่จำหน่ายในประเทศไทยอยู่ที่ราคาเพียง 320.89 เหรียญสหรัฐฯ/ตัน ทำให้ผู้ผลิตก๊าซ 

LPG ส่งออกมากกว่าจำหน่ายในประเทศ ทำให้ปัจจุบันมี LPG ไม่พอเพียงความต้องการในประเทศ 

เนือ่งจากปจัจบุนัในภาคขนสง่มกีารเปลีย่นมาใช ้LPG แทนนำ้มนัเบนซนิ สว่นในภาคอตุสาหกรรมใชก้า๊ซ 

LPG แทนน้ำมันเตา ในปี 2548 - 2550 ประมาณการใช้ LPG เพิ่มขึ้น ถึง 34.7%, 51.6% และ 29.7% 

ตามลำดับ ในขณะที่ปริมาณการใช้ในภาคอุตสาหกรรม เพิ่มขึ้น 8.9%, 0.3% และ 6.6% ตามลำดับ

	 u	 2.2.2  LPG มีการศึกษาในประเทศจำนวน 5 โครงการ คิดเป็น 47% 

   ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 5 โครงการ	      ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

	 u	 สำรวจรถยนต์ที่ใช้ก๊าซ LPG	 u	 การนำ LPG ไปใช้เป็นวัตถุดิบผลิตเซลล์เชื้อเพลิงเหลว 

	 u	 การใช้เตาก๊าซ LPG ในการเผาผลิตภัณฑ์	 u	 การปรับเปลี่ยนถังบรรจุ LPG เป็นถัง NGV ในรถยนต์

	 	 เซรามิกในโรงงาน

	 u	 การใช้ LPG เป็นเชื้อเพลิงสำหรับเครื่องอบแห้ง

	 	 ผลิตผลทางการเกษตร	
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u ตารางการจัดหา การใช้ และการส่งออกก๊าซ LPG ณ ปี 2550 (ปตท.)

: ล้านกิโลกรัม

	 ประเภท	 2546	 2547	 2548	 2549	 2550	 	     อัตราเพิ่ม (%)

	 การใช้	 	 	 	 	 (9 เดือน)		

	 	 	 	 	 	 	 2547	 2548	 2549	 2550

										          (9 เดือน)

	 ครัวเรือน	 1,502	 1,513	 1,604	 1,721	 1,379	 0.7	 6.0	 7.3	 8.9

	 อุตสาหกรรม	 435	 4,410	 450	 511	 437	 1.4	 2.0	 13.6	 15.5

	 รถยนต์	 210	 225	 303	 459	 422	 7.1	 34.7	 51.6	 29.7

	 ปิโตรเคมี	 405	 425	 567	 521	 441	 4.9	 33.4	 -8.0	 9.8

	 รวม	 2,551	 2,604	 2,923	 3,212	 2,679	 2.1	 12.3	 9.9	 12.9

	 การผลิต	 3,337	 3,565	 3,884	 3,904	 3,123	 6.8	 8.9	 0.3	 6.6

	 การส่งออก	 770	 890	 948	 576	 240	 15.6	 6.5	 -39.2	 -47.8

	 ปัจจุบันมีการปรับราคาก๊าซหุงต้ม LPG ขึ้น 1.2 บาท/กก. หรือ 18 บาท/ถัง ขนาด 5 กก. 

(จากราคา 16.81 บาท/กก. เป็น 18.01 บาท/กก. หรือถังละ 252 บาท เป็น 270 บาท) เพื่อลดภาระ 

การชดเชยของกองทนุนำ้มนัเชือเพลงิ และสรา้งความเปน็ธรรมในสงัคมมากขึน้ โดยมผีูไ้ดร้บัผลกระทบ 

ภาคครัวเรือนเพียง 6.6% ในขณะที่ภาคขนส่งได้รับผลกระทบมากถึง 59% ดังนั้นสัดส่วนการใช้ 

LPG ในภาคขนส่งมีแนวโน้มลดลงในอนาคต เนื่องจากมีราคาสูงกว่าก๊าซ NGV เมื่อใช้ในรถยนต์ 

แม้ค่าติดตั้งจะถูกกว่า

	 l  NGV 

	 ตั้งเป้าใช้ 4,000 ล้านลิตร/ปี ประหยัด 24 บาทต่อลิตร เมื่อเทียบกับ ULG 95 หรือประหยัด 

100,000 ล้านลิตร/ปี ในปี 2553 

	 NGV เป็นก๊าซที่เมืองไทยผลิตได้เองและมีกำลังผลิตเพื่อการส่งออกด้วย คาดว่าหลังจากที่มี

การสนับสนุนงบประมาณจากภาครัฐให้รถแท็กซี่ 50,000 คันติดตั้งถังบรรจุก๊าซในรถแล้ว รวมทั้งการ 

เพิ่มสถานีรองรับการเติมก๊าซ NGV จะมีการใช้มากขึ้นสำหรับภาคขนส่ง 
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	 ดงันัน้งานวจิยัดา้น NGV จะตอ้งเนน้หนกัภาคขนสง่ ดา้นการพฒันาประสทิธภิาพ ถงับรรจ ุNGV 

ใหม้นีำ้หนกัเบาและบรรจกุา๊ซ NGV ไดม้ากขึน้ เพือ่รองรบัการใชง้านของภาคขนสง่ ทีจ่ะนยิมใชม้ากขึน้ 

เรื่อย ๆ โดยในปี 2553 คาดว่า NGV จะทดแทนการใช้น้ำมันเบนซินและดีเซลได้ 10% หรือประมาณ 

4,000 ล้านลิตร/ปี (และทดแทนได้ 20% ในปี 2563) 

u  ตารางแสดง ประมาณการใช้ก๊าซ NGV ระหว่างปี 2551 - 2553 

หมายเหตุ :	 รัฐบาลสนับสนุนงบประมาณ 2,000 ล้านบาท เพื่อให้รถแท็กซี่ติดตั้งครบ 50,000 คัน  

	 	 ในปี 2552 

u  กราฟแสดง ประมาณการสถานีรองรับ NGV ในระหว่างปี 2548 - 2553

 

หมายเหตุ :	 รัฐบาลให้งบสนับสนุนการตั้งสถานีเติมก๊าซ NGV จำนวน 5,000 ล้านบาท (740 จุด 

	 	 ในปี 2553)

	 เป้าหมายผู้ใช้	 2551	 	 2553

- จำนวนรถยนต์	 	300,000 คัน	 	500,000 คัน

- จำนวนเรือประมง 	  	  3,000 ลำ	 	 5,000 ลำ

Acc.No of NGV stations
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2.3	 สาขาเซลล์เชื้อเพลิงเหลว  (Fuel Cell)

	 โครงสร้างเซลล์เชื้อเพลิงเหลว
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แนวโน้มงานวิจัยพัฒนาอุตสาหกรรม Fuel Cell

ตารางแสดงอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงเหลวระดับโลก

 

	 ประเภทเซลล์	 	 	
Operating

	 Generating	
Generating

	
Development

	 เชื้อเพลิงเหลว	
Raw

	 	
Temperate

	 Efffiiciency 	
Scale

 	
Phase

	 (Fuel Cell)	
Material

	

Electronic

	 	 (LHV/HHV)	 	   	   

	 Polymer 	 Natural 	 Polymer 	 ~70-90 ํC	 ~40-60%	 Loss than	 สู่เชิงพาณิชย์ใน  

 	Electrolyte	 Gas	 Electrolyte	 	 (30-40%)	 few 100 kW	 2553

	 (PEFC)	 LPG	 Membrane	 	 	 	 l	 โทรศัพท์มือถือ

	 	 Methanol	 	 	 	 	 l	 คอมพิวเตอร์

	 	 	 	 	 	 	 	 พกพา	 	

							       l	 กล้องถ่ายรูป

	 	 	 	 	 	 	 	 ดิจิตอล

	 Phosphoric	 Natural	 Phosphoric	 ~200 ํC	 ~40-45%	 20 kW-	 สู่เชิงพาณิชย์ใน

	 acid (PAFC)	 Gas	 acid	 	 (35-42%)	 10,000 kW	 2553

	 	 LPG	 	 	 	 	 l	 ผลิตแก๊ส

	 	 Methanol	  	 	 	 	 	 ไฮโดรเจนจาก		

	 	 	 	 	 	 	 ของเสีย, กากขยะ

	 Molton	 Natural 	 Carbonate	 ~650-700 ํC	 ~45-60% 	 Few 100	 l	 ทำต้นแบบ

	 Carbonate	 Gas	 	 	 (40-60%)	 kW- Several	 	 สู่เชิงพาณิชย์

	 (MCFC)	 Coal  Gas	 	 	 	 100,000 kW

	 	 LPG	 	 	

	 Solid  oxide	 Natural	 Stabilized	 Stabilized	 ~50-60%	 1 kW-	 l	 พัฒนาต้นแบบ

	 (SOFC)	 Gas	 Zirconia	 ~700-1,000 ํC	 (40-60%)	 Several

	 	 LPG	 	 	 	 100,000 kW

	 	 Methanol​ 
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การพัฒนาวิจัยในประเทศสหรัฐอเมริกา 

	 l	 PEFC  พัฒนาโดย General Electric ตั้งแต่ปลายปี 2493 ปัจจุบันนำไปทดลองใช้ 

	 	 ในรถยนต์เพื่อผลิตกำลังไฟฟ้าขนาด 10 - 200 กิโลวัตต์

การพัฒนาวิจัยในประเทศญี่ปุ่น

	 l	 ระบบ Polymer Electronic (PEFC) ปัจจุบันเริ่มใช้จริงในรถยนต์เพื่อเป็นเซลล์ 

	 	 เชือ้เพลงิ (Fuel Cell Vehicles), แบตเตอรีพ่กพาในมอืถอื, โนต้บุค, กลอ้งถา่ยรปูดจิติอล   

	 	 เป็นต้น คาดว่าจะมีราคาแข่งขันกับตลาดเชื้อเพลิงอื่น ๆ ได้ปี 2553

	 l	 ระบบ Phosphoric acid (PAFC) คาดว่าจะสู่เชิงพาณิชย์ได้ในปี 2553 เพื่อผลิต 

	 	 แก๊สไฮโดรเจนในอุตสาหกรรม 

	 l	 ระบบ Molten Carbonate (MCFC) อยู่ในขั้นต้นแบบเชิงพาณิชย์ (Prototype to   

	 	 Commercialization Phase) เพื่อผลิตก๊าซไฮโดรเจนจากอาหาร, ขยะ, น้ำเสียโรงงาน

	 l	 ระบบ Solid Oxide (SOFC) อยู่ในขั้นทำต้นแบบการวิจัยพัฒนา (Development to   

	 	 Prototyping Phase)

ตลาดเซลล์เชื้อเพลิงเหลว Polymer Electrolyte Fuel Cells (PEFC) ในประเทศญี่ปุ่น

	 คาดว่าตลาด PEFC มีอัตราการเติบโตมากกว่า 10 เท่าตัวใน 5 ปีข้างหน้า จากขนาด 7  

พันล้านเยนในปี 2548 เป็น 89.4 พันล้านเยนในปี 2553 โดยเซลล์เชื้อเพลิงเหลวส่วนใหญ่ยังเป็น 

ต้นแบบ (Prototype Application) มากกว่าเป็นการใช้งานจริง เนื่องจากยังไม่ได้รับการสนับสนุนจาก 

รฐับาล คาดวา่ในป ี2551 จะเริม่มกีารพฒันาอยา่งจรงิจงั เพือ่การใชง้านสำหรบัทีอ่ยูอ่าศยั (Residential), 

ภาคการค้า (Commercial) และภาคอุตสาหกรรม และจะมีการใช้อย่างจริงจังในปี 2553 ประมาณ 

89,400 หน่วย ดังกราฟ 
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 ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 45 โครงการ	           ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

u	การผลิตกระแสไฟฟ้าจากน้ำเสีย	 PEM-FC-Components

	 โดยไมโครเบียลฟูเอลเซลลแบบไหลขึ้นที่ไม่มี	 u	 Membrane Technology

	 เมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอน	 u	 Catalyst Technology สำหรับการผลิตแก๊สไฮโดรเจน

u	 การพัฒนาเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอน	 u	 วัสดุสำหรับการกักเก็บ การขนส่ง และการถ่ายแก๊ส 	

	 สำหรับเซลล์เชื้อเพลิง 	 	 ไฮโดรเจน

u	 การพัฒนาอิเล็กโทรไลเซอร์ ในการผลิตไฮโดรเจน

	 เพื่อใช้ในรถยนต์

u	 การพัฒนาการเผาไหม้เชื้อเพลิงเหลว โดย

	 วัสดุพรุนชนิดไม่มีการแตกตัวเป็นฝอยละลาย

u	 การปรับปรุงประสิทธิภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา

	 สำหรับขั้ว แอโนดเซลล์เชื้อเพลิง PEM ที่ทนทาน

	 l	 2.3	Fuel Cell มีการศึกษาในประเทศจำนวน 59 โครงการ (21%) (PV = NA)

	 	 l	 2.3.1 Polymer electrolyte มีการศึกษาในประเทศจำนวน 45 โครงการ คิดเป็น 76% 
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	 	 l	 2.3.2  Phosphoric acid มีการศึกษาในประเทศจำนวน 1 โครงการ คิดเปน 2%

	 	 l	 2.3.3 Molten Carbonate มีการศึกษาในประเทศจำนวน 0 โครงการ

	  

 

u	 การทำงานของตัวเร่งปฏิกิริยา Ni/Al203	 MCFC-Components

	 ในการผลิตเชื้อเพลิงแบบไฮโดรเจนชนิด PEM	 u	 Membrane Technology

	 จากเอทานอล	 u	 Catalyst Technology สำหรับการผลิต

	 	 	 แก๊สไฮโดรเจน

		  u	 วัสดุสำหรับการกักเก็บ การขนส่ง และการถ่ายแก๊ส

	 	 	 ไฮโดรเจน

	 คาร์บอนมอนนอกไซด์

u	 การสังเคราะห์เมมเบรน แลกเปลี่ยนโปรตอน

	 คอมโพสิตแนฟทิออน

u	 การพัฒนาตัวแบบหอเซลล์เชื้อเพลิงชนิดเมมเบรน

	 แลกเปลี่ยนโปรตอนขนาด 300 วัตต์

u	 การพัฒนาระบบควบคุมในต้นแบบเซลล์เชื้อเพลิง

	 ชนิด Proton Exchange Membrane (PEM) 

ประเภทงานวิจัยประเทศไทย  45 โครงการ	            ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

   ประเภทงานวิจัยประเทศไทย  1 โครงการ	       ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

   ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 0 โครงการ	     ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ
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	 	 l	 2.3.4 Solid Oxide มีการศึกษาในประเทศจำนวน 13 โครงการ คิดเป็น 22%

    ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 13 โครงการ            ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

	 l	 2.4  Solar Cell/Photo Voltaic Cell 

l	 การพัฒนาวิจัย Solar Cell หรือ Photovoltaic Cell (PV) 

	 Top  8  World  Heat  Water Solar  2547

	 1.  China	 58.4%

	 2.  EU	 12.7%

	 3.  Turky	 9%

	 4.  Japan	 7%	 (200,000 หลัง)

	 5.  Israel	 4.4%

	 6.  Brazil	 2.1%

	 7.  USA	 1.8%

	 8.  Germany (150,000 หลัง)

	 รวม  Heat Water  Solar 116 ล้านตารางเมตร

	 รวม  ปริมาณคนในอุตสาหกรรมผลิต 136,056 คน

u	 การออกแบบระบบผลิตไฮโดรเจน โดยใช้วัตถุดิบ	 SOFC-Components

	 ที่หาได้ในประเทศไทย	 u	 Catalyst Technology สำหรับการผลิต

u	 การพัฒนาซีเรียมออกไซด์ที่มีพื้นที่ผิวและ	 	 แก๊สไฮโดรเจน

	 เสถียรภาพสูง สำหรับเซลล์เชื้อเพลิงแบบออกไซด์แข็ง	 u	 วัสดุและเทคโนโลยีสำหรับการผลิตแก๊ส 

u	 ศึกษาวัสดุกันแกสรั่วในเซลล์เชื้อเพลิงแข็ง	 	 บริสุทธิ์จากเซลล์เชื้อเพลิงแข็ง

u	พัฒนาเซลล์เชื้อเพลิงแข็งเพื่อเป็นเครื่องกำเนิด

	 กระแสไฟฟ้า

u	 การใช้เอทานอลเป็นเชื้อเพลิงเหลวในเชื้อเพลิงแบบแข็ง 

u	 ความเป็นไปได้ในการผลิตไฮโดรเจน จาก

	 ก๊าซธรรมชาติของ ปตท.
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l	 สถานการณ์การใช้งานเซลล์แสงอาทิตย์ระดับโลก (2535 - 2547)

	 m	 ระบบเชื่อมต่อสายส่ง Grid-Connected 83% (ราคาระบบ 5.5-10 USD/Watt)

		  l	 Distributed 80%   

		  l	 Centralized 3%  

	 m	 ระบบอิสระ Off Grid 17% (ราคาระบบ 9-25 USD/Watt)

		  l	 Commercial Sector 10%

		  l	 Domestic Sector 7%  

การติดตั้งสะสมทั่วโลก ณ ปี 2547

	 m	 กำลังไฟฟ้าสะสม 2,600 MW ณ สิ้นปี 2547 (ประเทศไทยมีกำลังติดตั้งสะสม 26 MW   

	 	 หรือ 0.1% ของทั่วโลก)

	 	 -	 ญี่ปุ่น	 	 	 44%

	 	 -	 เยอรมนี		 	 30.6%

	 	 -	 สหรัฐฯ		 	 14.1%

	 	 -	 ประเทศอื่น ๆ	 11.3% 

	 m	 กำลังติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ใหม่ ณ ปี 2547 จำนวน 770 MW

	 	 -   เยอรมนี	 	 47%

	 	 -	 ญี่ปุ่น	 	 	 36.3%

	 	 - 	 สหรัฐฯ		 	 11.7%

	 	 -	 ประเทศอื่น ๆ	 6%

l	 14	บริษัทผู้ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ ปัจจุบันมีกำลังผลิตรวมกัน 4,900 MW ในปี 2553 

	 -	 ปริมาณผลิต 50% เป็นการพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ราคาถูก (1st Generation Technology) 

	 -	 50% ของการผลิตปัจจุบันเข้าสู่ 2nd Generation Technology เพื่อผลิตแผ่นฟิล์มให้บางลง  

	 	 (Thin Film) และมีประสิทธิภาพสูงมีอายุใช้งานมากกว่า 20 ปี อาทิ Amorphous Silicon,  

	 	 Cd Te, CI (G) DR

	 -	 ปัจจุบัน 50% ของปริมาณ Silicon ทั่วโลก (12,000 เมตริกตัน) นำมาใช้ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์  
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l	 ปริมาณการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ตามประเภทเทคโนโลยี ในปี 2547

	 m	 1stGeneration Technology 

	 -   ผลึกเดี่ยวซิลิคอน	 29%

	 -	 มัลติคริสตัลไวน์ซิลิคอน	 56%

	 -	 A-Si  on  Slice	 5.0%

	 -	 อะมอร์ฟัสซิลิคอน	 3.9%

	 -	 ผลึกริบบอนซิลิคอน	 3.4%

	 -	 อื่น ๆ		 	 	 	 3.1%

	 m	 2ndGeneration Technology 

l	 ค่าใช้จ่ายติดตั้งระบบ Grid Connected : ญี่ปุ่น (ราคาเฉลี่ย 6.2 USD/Watt  ไม่รวมแผงและ 	

	 ค่าติดตั้ง)

	 m	 ค่าติดตั้ง	 	 65%

	 m	 อุปกรณ์ส่วนควบ	 24% ประกอบด้วย

	 	 -	 อินเวอร์เตอร์	 	 ราคา  0.8  USD/Watt

	 	 -	 แบตเตอรี่	 	 ราคา  0.08 USD/Watt

	 	 -	 ตัวควบคุมประจุแบตเตอรี่	 ราคา  5.8  USD/Watt

	 	 -	 แผง  Solar  Cell  	 11%  (2.6 - 3.5  USD/Watt)

l	 ราคาระบบ Off Grid <1 KW (จาก 18 ประเทศในกลุ่ม IEA) เฉลี่ย 9 - 25 USD/Watt

	 ขนาดตลาดเซลล์แสงอาทิตย์ (มีอัตราการเติบโต 25% ต่อปี) 

	 m	 ยอดใช้งานจริง (Actual) 	 ปี  2547	 กำลังติดตั้งสะสม	 997 MW/ปี

	 m	 ยอดประมาณการใช้งาน	 ปี  2548	 (Forecast)	 1,220 MW/ปี

	 m	 ยอดประมาณการใช้งาน	 ปี  2553	 (Forecast)	 4,000 MW/ปี
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l บริษัทผู้ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ระดับโลก

 

 บริษัท

	 2544	 2545	 2546	 2547	 New 

	 	 	 	 	 Technology

	
MW

	 อันดับ	
MW

	 อันดับ	
MW

	 อันดับ	
MW

	 อันดับ	
MW

	

	 	 โลก	 	 โลก	 	 โลก	 	 โลก

Sharp	 75	 1	 123	 1	 198	 1	 324	 1	 240	

Kyocera	 54	 3	 60	 3	 72	 3	 105	 2	 200	

BP Solar	 54.2	 2	 73.8	 2	 70.2	 4	 85	 3	 230	

Mitsubishi	 14	 9	 24	 9	 40	 6	 75	 4/5	 -	

Q-Cells	 -	 -	 -	 -	 28	 9	 75	 4/5	 -	

Shell  Solar	 39	 4	 57.5	 4	 73	 2	 72	 6	 -	

Sanyo	 19	 7	 35	 5	 35	 8	 65	 7	 150	

Schott	 23	 6	 29.5	 7	 42	 5	 63	 8	 100	

Solar

Isofoton	 18	 8	 27.4	 8	 35.2	 7	 53.3	 9	 	

Motech	 -	 -	 -	 -	 -	 -	 35	 10	 30	

Suntech	 -	 -	 -	 -	 -	 -	 28	 11/12	 600	

Deutshe	 -	 -	 -	 -	 17	 11	 28	 11/12	 	

Cell

General	 26	 5	 29.7	 6	 17	 11	 25	 11/12	 	

Electric

Photo	 14	 10	 17	 10	 20	 10	 22	 14	 80	

Voltech
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l ประมาณการตลาดเซลล์แสงอาทิตย์ทั่วโลกระหว่างปี 2539 - 2553

          การใช้งาน	                               กำลังการติดตั้งสะสม  (MW/ปี)

			   2539	 2541	 2543	 2545	 2546	 2547	 2548	 2553

l	 ประเภทเซลล์แสงอาทิตย์	 	 	 	 	 	 	 	

	 -	 ระบบอิสระในสหรัฐฯ (USD 	
8	 10	 15	 25	 30	 35	 40	 80

	 	 Off Grid Residential

	 -	 ระบบอิสระประเทศอื่น ๆ	
15	 24	 38	 60	 75	 80	 90	 260

	 	 (World Off Grid Rural)

	 - ระบบสื่อสาร สัญญาณ	

	 	 (Communications and	 23	 31	 40	 60	 75	 80	 90	 240

	 	 Signal)

	 -	 ระบบผสมผสานกับ	

	 	 เครื่องยนต์ดีเซล	 12	 20	 30	 45	 50	 65	 80	 140

	 	 (PV-Diesel)

	 -	 ระบบเชื่อมต่อสายส่งที่อยู่	

	 	 อาศัยและภาคการค้า (Grid	
7	 35	 120	 270	 350	 600	 800	 3,000	

	 	 Connected Residential

	 	 Commercial) 

	 -	 สถานีผลิตไฟฟ้า

	 	 (Centralized > 100 MW)	
2	 2	 5	 5	 8	 20	 40	 120

l	 ประมาณการติดตั้งเซลล์	
100	 150	 250	 500	 650	 900	 1,220	 4,000

	 แสงอาทิตย์  (Forecast)

l	 การใช้งานจริง (Actual)	 89	 152	 288	 525	 658	 955	 -	 -

l	 ประมาณการราคาขายเฉลี่ย	

	 [Forecast Average Price	 -	 -	 -	 -	 -	 -	 3	 2

	 (USD/Watt)]

l	 ประมาณการราคาขายต่ำสุด   	

	 [Forecast Low Price	 -	 -	 -	 -	 -	 -	 2.25	 1.5

	 (USD/Watt)

l  ราคาระบบเซลล์แสงอาทิตย์   	
4	 4	 3.5	 3.25	 3	 3.25	 -	 -

	 เฉลี่ย (USD/Watt)
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l	 การพัฒนาวิจัยเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศญี่ปุ่น (2553 - 2573)

	 l	 เป้าหมาย (2553 - 2573)

	 	 -	 ลดต้นทุนการผลิต PV Module จาก 110 Yen/Watt (2550) _100 Yen/Watt (2553) 

	 	 -	 พัฒนาประสิทธิภาพการรับรังสีจากแสงอาทิตย์ (Conversion - Efficiency of PV Module) 

	 	 -	 เพิ่มประสิทธิภาพความทนทานเซลล์แสงอาทิตย์จาก 20 ปี _ 30 ปี (2573)

	 	 -	 Silicon Feedstock Consumption จาก 10 - 13 g/Watt _ 1 g/Watt (2573)

	 	 -	 Inverter (Power Conditioner Unit) จาก ~ 30,000 Yen/Watt _ 15,000 Yen/Watt   

	 	 	 (2563)

	 	 -	 แบตเตอรี่เก็บประจุไฟฟ้า (Accumulator  Battery)  10 Yen/Watt  (for Automobile)  

			   _ 10 Yen/Watt (2563) : อายุใช้งาน 10 ปี
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l  ประมาณการต่าง ๆ เกี่ยวกับราคาและเทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศญี่ปุ่น
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l  ทิศทางการพัฒนา Solar Cell ของประเทศญี่ปุ่น (ระหว่างปี 2543 - 2573) 
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l  การใช้งานเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทย (2548 - 2554)

หมายเหตุ  

	 l	 ระบบติดตั้งอิสระในหมู่บ้านเอื้ออาทร มีการติดตั้ง 153,000 ระบบ (120 วัตต์/ระบบ) ใน 

	 	 ปี 2547 - 2548 รวม 18.3 MW และ 50,000 ระบบ รวม 6 MW ในปี 2549 - 2550  

	 	 โดยใช้งบประมาณ 5,328.75 ล้านบาท (เฉลี่ยระบบละ 25,000 บาท+ค่าบริการ 5%)

	 l	 มูลค่าระบบเซลล์แสงอาทิตย์ระหว่างปี 2548 - 2554 ประมาณ 37,000 - 50,000 ล้านบาท  

	 	 (กำลังติดตั้งสะสม รวม 250.5 MW)

> 90% เป็นระบบอิสระ (Off Grid Connected) ปัจจุบันมีกำลังสะสมรวม 26 MW 

ประเภทการใช้งานเซลล์	                     กำลังติดตั้งสะสม (MW/ปี)

   แสงอาทิตย์	 2548	 2549	 2550	 2551	 2552	 2553	 2554

l  ระบบไฟฟ้าแบบอิสระ   	 NA	 18.3	 NA	 NA	 NA	 NA	 NA

	 ในชุมชน/หมู่บ้าน

l  ระบบประจุแบตเตอรี่   	 NA	 3.6	 NA	 NA	 NA	 NA	 NA

l  ระบบเชื่อมต่อสายส่ง     	 NA	 1.6	 NA	 NA	 NA	 NA	 NA

	 (Grid Connect)

l  ระบบโทรคมนาคม   	 NA	 1.0	 NA	 NA	 NA	 NA	 NA

l  ระบบสูบน้ำ   	 NA	 1.2	 NA	 NA	 NA	 NA	 NA

l  ระบบอื่น ๆ	 NA	 0.3	 NA	 NA	 NA	 NA	 NA

รวม	 18	 26	 37.5	 69.5	 120.5	 157	 250.5
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l  ผลเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซล และเซลล์แสงอาทิตย์ของ  30 โรงเรียน

	 	 	
รายการ

	 ระบบเครื่องยนต์	 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วย

	 	 	 	 ผลิตไฟฟ้า (บาท)	 เซลล์แสงอาทิตย์ (บาท)

1.  ต้นทุน	 	 8,181,818	 27,818,182

	 -	 ค่าลงทุนระบบ	 -	 9,342,482

	 -	 ค่าลงทุนทดแทนอุปกรณ์	 2,679,571	 -

    -	 ค่าการดำเนินการ	 2,396,609	 -

    -	 ค่าใช้จ่ายด้านสิ่งแวดล้อม	 -	 -	

รวมมูลค่าปัจจุบันของต้นทุน	 13,257,998	 37,160,664

1.	 ผลประโยชน์ของโครงการ	 1,588,556	 4,843,104

	 -	 ด้านพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้	 -	 2,396,609

	 -	 ด้านสิ่งแวดล้อม	 -	 2,679,571

	 -	 ด้านสังคม	 -	 -	

รวมมูลค่าปัจจุบันของต้นทุน	 1,588,556	 9,919,284

มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์	 -11,669,443	 -27,241,379

อัตราส่วนผลประโยชน์/ต้นทุน	 0.12	 0.27

ต้นทุนค่าไฟฟ้า (บาท/kWh)	 7.41	 14.30
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l	 2.4 Solar Cell/Photo Cell จำนวน 84 โครงการ (30%) (PV 22,381.35 ล้านบาท)

	 l	 2.4.1	 เซลล์แสงอาทิตย์ราคาถูก (C/SI) มีการศึกษาในประเทศจำนวน 16 โครงการ 

	 	 	 	 คิดเป็น 21%

 ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 16 โครงการ	        ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

u	 การสร้างเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดฟิล์ม	 u	 การใช้ Solar Cell สำหรับให้แสงสว่าง ปั๊มน้ำ,

	 บางชนิดต่าง ๆ	 	 ให้ความร้อน (2 ล้านครอบครัวทั่วโลก)

u	 วิจัยและพัฒนาระบบการผลิตและจำหน่าย	 u	 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วย Solar Cell ในกลุ่ม

	 ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์จากหลังคาอาคาร	 	 IEA ในปี 2547

u	 ระบบต้นแบบการผลิตไฟฟ้าด้วย	 	 - Grid - Connected distributed 80%

	 เซลล์แสงอาทิตย์ระยะที่ 1 (2541 - 2542) 	 	 - Off Grid non-domestic 10%

	 และระยะที่ 2 (2543 - 2544) 	 	 - Off Grid domestic 7%

	 	 	 - Grid-connected Centralized 3%

		  u	 ปริมาณการติดตั้งสะสม Solar Cell ในกลุ่ม IEA

	 	 	 สิ้นสุดปี 2547 รวม 2,600 MW สำหรับการติดตั้ง	 	

	 	 	 เพิ่มในปี 2547 (จำนวน 770 MW) ประกอบด้วย 

	 	 	 - เยอรมนี 47%

	 	 	 - ญี่ปุ่น 36.3%

	 	 	 - สหรัฐอเมริกา 11.7%

	 	 	 - ประเทศอื่น ๆ 6%

		  รายงานการวิจัยการผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์  	 	

		  (Photo Voltaic Cells)

	 	 u	 การผลิตวัสดุที่มีการแปลงความร้อนให้เป็น

	 	 	 กระแสไฟฟ้าที่มีราคาถูกและมีประสิทธิภาพสูง 	 	

	 	 	 ทนต่อสภาพแวดล้อมและมีอายุการใช้งานนาน

	 	 u	 Thin Film Deposition Technology
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	 l	 2.4.2 Polymer มีการศึกษาในประเทศ มีจำนวน 17 โครงการ คิดเป็น 20%

  ประเภทงานวิจัยประเทศไทย  17 โครงการ	        ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

u	 การศึกษาและพัฒนาอุปกรณ์ผลิตก๊าซไฮโดรเจน	 u	 14 บริษัท ผู้ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์รายใหญ่ของโลก

	 จากแผงรับรังสีดวงอาทิตย์ 	 	 มีกำลังผลิต รวมกัน ประมาณ 1,195.2 MW 

u	 ชุดรวมรังสีแสงอาทิตย์แบบใช้ของเหลว	 	 ในปี 2004

	 เป็นตัวหล่อเย็น	 u	 6 ประเภทเซลล์แสงอาทิตย์ทั่วโลกที่มีการพัฒนา

u	 การออกแบบบรรจุภัณฑ์สำหรับแผงโซล่าร์เซลล์	 	 ต่อเนื่อง

u	 การศึกษาวัสดุผิวเคลือบสะท้อนความร้อน	 	 1.	 ผลึกเดี่ยวซิลิคอน   29%

u	 เทคโนโลยีการสร้างเซลล์แสงอาทิตย์ด้วย	 	 2.	 มัลติคริสตัลไลน์ซิลิคอน 56%

	 เนื้อสารต่างชนิดกันระหว่างพอรีสซิลิคอนและ	 	 	 (รวมผลึกเดี่ยวซิลิคอนและมัลติคริสตัลไลน์ 	

	 ฟิล์มเพชร	 	 	 85%)

u	 การเตรียมฟิล์มสะท้อนความร้อนชนิดอินเดียม	 	 3.	 A-Si on Cz Slice 5%

	 ทินออกไซด์บนแผ่นโพลีเมอร์โดยวิธีระเหยสาร	 	 4.	 อะมอร์ฟัสซิลิคอน (นอกอาคาร) 3.9%

	 ด้วยลำแสงอิเล็กตรอน	 	 5.	 แบบรวมแสงผลึกเดี่ยวซิลิคอน

	 	 	 	 ผลึกริบบอนซิลิคอน 3.4%

	 	 	 6.	 อื่น ๆ

	 	 	 	 -	 แคดเมียมเทลลูไรด์ (นอกอาคาร) 1.1%

	 	 	 	 -	 CIS (Copper indium diselinide) 0.3%

	 	 	 	 -	Microcrystalline Si/ Single Si 1.7%

	 	 	 	 -	 รายงานการวจิยัการผลติไฟฟา้จากแสงอาทติย์  	

					     (Photo Voltaic Cells)

	 	 u	 Photo  Catalysis  Technology

	 	 u	 เทคโนโลยีเพื่อการกักเก็บพลังงานไฟฟ้า  

	 	 u	 เทคโนโลยีการผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

	 	 	 (PV Manufacturing  Technology)
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	 l	 2.4.3  การประยุกต์ใช้งานมีการศึกษาในประเทศจำนวน 49 โครงการ คิดเป็น 58% 

  ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 49 โครงการ	      ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

u	 การเพิ่มประสิทธิภาพตู้อบสมุนไพรแสงอาทิตย์	 u	 Grid –connected Solar Photovoltaic (PV)

u	 การประเมินศักยภาพระบบบ้านพลังงานแสงอาทิตย์	 	 (2543 - 2547) เติบโต 60% ต่อปีนำไปใช้ติดตั้ง

u	 การผลิตกระแสไฟฟ้าชุมชน จากพลังความร้อน	 	 บนหลังคามากกว่า 400,000 ระบบในญี่ปุ่น

	 แสงอาทิตย์และชีวมวล	 	 เยอรมนี และสหรัฐฯ ตามลำดับมีราคาเฉลี่ย 5.5-10

u	 การผลิตน้ำร้อนและไฟฟ้าแสงสว่างจากพลังงาน	 	 เหรียญสหรัฐฯ/W

	 แสงอาทิตย์ในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร	 u	 ระบบ Off Grid  < 1 KW ราคาเฉลี่ย 9-25 	

u	 ศักยภาพการผลิตระบบปรับอากาศด้วยพลัง	 	 เหรียญสหรัฐฯ/W

	 ความร้อนจากแสงอาทิตย์	 u	 มีการติดตั้ง Heat Water Solar 116 ล้านตาราง

u	 การผลิตเอทานอลโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์	 	 เมตร ในอุตสาหกรรมผลิต มีกำลังคน 136,056 คน

	 ในรูปความร้อน	 u	 ประเทศที่มีการติดตั้ง Heat Water Solar มากที่สุด

u	 แนวทางพัฒนาโซล่าร์เซลล์ในระดับครัวเรือนระยะยาว	 	 ในช่วง 5 ปี ล่าสุด

u	 การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับพลังงานไฟฟ้า	 	 -	 จีน  58.4%

	 ในรถเมล์ขนาดเล็ก (Mini Bus) ขนาด 20 ที่นั่ง	 	 -	 สหภาพยุโรป (25 ประเทศ)  12.7%

u	 การทำแผงความร้อนและความเย็นโดยใช้แผงเก็บ	 	 -	 ตุรกี   9%

	 สะสมพลังงาน	 	 -	 ญี่ปุ่น  7%  (200,000 หลัง)

u	 สมรรถนะการกลั่นแอลกอฮอล์ด้วยแสงอาทิตย์	 	 -	 อิสราเอล 4.4%

u	 การติดตามพลังงานสูงสุดสำหรับระบบสูบน้ำ	 	 -	 บราซิล  2.1%

	 ด้วยโซล่าร์เซลล์	 	 -	 สหรัฐฯ  11.8%

u	 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของการลงทุนผลิต	 	 -	 เยอรมนี  95.4%  (150,000 หลัง)

	 น้ำร้อนระบบผสมผสานพลังงานแสงอาทิตย์	 รายงานการวิจัยวัสดุและอุปกรณ์ประกอบเพื่อการ

u	 การเลือกใช้ปั๊มน้ำในระบบปั๊มน้ำด้วยเซลล์แสงอาทิตย์	 นำแผงเซลล์อาทิตย์ไปติดตั้งใช้งาน

		  u	 แผงแลกเปลี่ยนความร้อน

	 	 u	 ท่อนำความร้อน



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ144

	 	 u	 แผงรับแสง

	 	 u	 แบตเตอรี่เก็บประจุ

	 	 ตัวควบคุมการประจุแบตเตอรี่  

		  u	 ราคา แผง Solar Cell เฉลี่ย 2.6-3.5 		 	

	 	 	 เหรียญสหรัฐฯ/W

	 	 	 -	 ราคาอินเวอร์เตอร์เฉลี่ย 0.8 เหรียญ

	 	 	 	 สหรัฐฯ/W (<6KW)

	 	 	 -	 ราคาแบตเตอรี่เฉลี่ย 0.08 เหรียญสหรัฐฯ/W

	 	 	 -	 ตัวควบคุมการประจุแบตเตอรี่เฉลี่ย

	 	 	 	 5.8 เหรียญสหรัฐฯ/AMP

	 	 u	 งานวิจัยเพื่อลดต้นทุนการนำไปใช้งาน 

	 	 	 -	 ลดราคาวัตถุดิบ

	 	 	 -	 เพิ่มประสิทธิภาพของเซลล์รับแสงอาทิตย์

	 	 	 -	 การผลิตในปริมาณมาก

	 	 	 -	 การลดการสูญเสียเป็นขี้เลื่อย เมื่อตัดแผ่น

	 	 	 	 เวเฟอร์ให้บางลง

	 	 	 -	 การลดการสูญเสียในกระบวนการผลิต

ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 49 โครงการ	      ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ
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ทิศทาง และแนวโน้มการวิจัยในสาขา Solar Cell
ในระหว่างปี 2551 - 2554 

	 1.	 การสนับสนุนการทำวิจัยด้านผลิตวัสดุรับรังสีแสงอาทิตย์ราคาถูก (Photovoltaic  

Module) ราคาต่อระบบไม่เกิน 3 USD/Watt เพื่อนำไปใช้ให้พลังงานความร้อนและพลังไฟฟ้า 

ในสถานที่ชนบทที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง โดยใช้ระบบอิสระ (Off Grid) รวมทั้งการวิจัยพัฒนาเพื่อเพิ่ม 

ประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ดังนี้ 

		  u	 การพัฒนาการผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ Low Cost Cell ในปริมาณมากและ  

	 	 	 ราคาถูกลง ทั้งในแบบผลึกเดี่ยว และแบบผลึกรวม 

	 	 u	 การพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ให้มีการใช้งานในระดับ 20 ปี และในอนาคตมี 

	 	 	 Service Life  ระดับ 30 ปี

	 	 u	 การเพิ่มประสิทธิภาพตัวเก็บไฟของเซลล์แสงอาทิตย์ (Conversion-Efficiency of   

			   PV Module)  

	 	 u	 การพัฒนาประสิทธิภาพตัวเก็บประจุอินเวอร์เตอร์,  ตัวควบคุมการประจุแบตเตอรี่

	 	 u	 การพัฒนาประสิทธิภาพแบตเตอรี่เก็บประจุไฟฟ้า ให้มีอายุใช้งาน 10 ปี 

	 2.	 การพัฒนาวิจัยการเชื่อมต่อเซลล์รับแสงอาทิตย์ (Integrated Solar Cell) เพื่อพัฒนา

ส่งเสริมให้เกิดการนำระบบการติดตั้งแบบเชื่อมต่อสายส่ง (Grid Connected) ไปใช้กับภาคที่อยู่อาศัย  

ภาคการค้า และภาคอุตสาหกรรม 
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	 3.	 การผลิตวัสดุรับรังสีอาทิตย์โดยใช้วัสดุใหม่ ๆ แทนซิลิคอน

	 	 อาทิ Polymer, A –Si on CZ Slice, Copper ฯลฯ  เพื่อรองรับการพัฒนาการของ 

14 บริษัทชั้นนำระดับโลกที่ปรับปริมาณการผลิต 50% มาเป็นการเชื่อมต่อเซลล์พลังแสง 

อาทิตย์ให้มีขนาดใหญ่ขึ้น เพื่อรองรับการติดตั้งระบบเชื่อมต่อสายส่ง (Grid Connected) รวมทั้ง 

การหาวัสดุใหม่แทนซิลิคอนในการผลิตเซลล์ รับพลังแสงอาทิตย์เพื่อรองรับการทดแทนซิลิคอน 

ทั่วโลก เมื่อ Solar Cell ได้รับความนิยมเพิ่มขึ้นทั่วโลก 

	 4.	 การพฒันาระบบชดุตดิตัง้ระบบเซลลแ์สงอาทติย ์ใหม้ตีน้ทนุตำ่ลง ในระดบัราคาไมเ่กนิ 

5 USD (ปัจจุบันค่าติดตั้งระบบละ 25,000 บาท)

l   สาขา 2.5 พลังงานลม (Wind Energy) 

	 การพัฒนาวิจัย Wind Power 

	 l	 เครื่องกำเนิดไฟฟ้าพลังงานลม

	 	 1.	 คุ้มค่าที่สุด

	 	 2.	 ไม่เกิดมลพิษ

	 	 3.	 ประหยัดการใช้ถ่านหิน  เชื้อเพลิงอื่น ๆ

		  2548 : GE ลงทุนผลิตกังหันลม

		  2551 : Vesta ผูผ้ลติสนิคา้สง่ออก (เดนมารก์) ผลติกงัหนัลมเพือ่ใชผ้ลติไฟฟา้ของเดนมารก์ 

l  Top 6 World Wind Power 2547 (Megawatt)

	 1.	 Germany		 2,050 MW

	 2.	 Spain		 	 2,070 MW

	 3.	 USA	 	 	 390 MW

	 4.	 Denmark		 10 MW

	 5.	 India	 	 	 880 MW

	 6.	 Others  

	 Total  48,000+8,200 (MW) 

	 กำลังคน : 31,166 - 66,680 คน (4,800 - 9,600 ตำแหน่งงาน)
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2.5	 พลังงานลม (Wind)  

	 จำนวน 15 โครงการ (100%) (PV 4,514.56 ล้านบาท)

	 l	 2.5.1 Wind  มีการศึกษาในประเทศจำนวน 15 โครงการ คิดเป็น 100%

   ประเภทงานวิจัยประเทศไทย 15  โครงการ	         ประเภทงานวิจัยต่างประเทศ

u	 การพัฒนารถพลังงานลมอัด	 เดนมาร์ก

u	 เทคโนโลยีกังหันลม เพื่อผลิตไฟฟ้าในประเทศไทย	 u	 การผลิตกังหันเพื่อผลิตไฟฟ้า (บ.Vesta)

u	 ตนแบบการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม	 เยอรมนี

	 บริเวณความเร็วลมต่ำ	 u	 ผลิตกังหันลมเพื่อผลิตไฟฟ้า (Wind Power 

u	 จุดเหมาะสมของเครื่องสูบน้ำในกังหันลม	 	 Capacity) เติบโต 28% ต่อปี นำโดย บ. General

u	 ต้นแบบการใช้พลังงานลม ผลิตกระแสไฟฟ้า	 	 Electronic ปัจจุบันผลิตได้เกือบ 17 GW

u	 การเกิดกำลังไฟฟ้าจากพลังงานลมโดยใช้พัดลม	 	 ในปี 2547

	 ระบายอากาศติดหลังคา	 u	 ประเทศผู้นำด้านผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม รวม	

	 	 	 56,200 MW มีกำลังผลิตจำนวน 31,160-86,680 คน 

	 	 	 -	 เยอรมนี   2,050  MW

	 	 	 -	 สเปน      2,070  MW

	 	 	 -	 สหรัฐฯ      390   MW

	 	 	 -	 เดนมาร์ก     10   MW

	 	 	 -	 อินเดีย       880   MW

	 	 	 -	 อื่น ๆ 

		  รายงานวิจัยเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม

		  และการออกแบบ

	 	 u	 วัสดุสำหรับผลิตใบพัดที่มีความแข็งแรงสูง และ

	 	 	 น้ำหนักเบาและทนทานการกัดกร่อนในน้ำทะเล

	 	 u	 วัสดุสำหรับผลิตชุดเกียร์

	 	 u	 วัสดุสำหรับผลิตมอเตอร์เครื่องปั่นไฟ
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ทิศทางและแนวโน้มการวิจัยพลังงานลมสำหรับประเทศไทย 

	 l	 ในปี 2550 สามารถผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมได้ 115 เมกะวัตต์ (ที่เหลือเป็นพลังงาน 

	 	 ไฟฟ้าจากเศษพืช 300 เมกะวัตต์ จากขยะ จำนวน 100 เมกะวัตต์และจากพลังงาน 

	 	 แสงอาทิตย์ 15 เมกะวัตต์ ตามลำดับ) เนื่องจากการสนับสนุนของกระทรวงพลังงานที่ 

	 	 ให้ส่วนแบ่งเพื่อรับซื้อไฟฟ้าในอัตราคงที่ 10 ปี สำหรับผู้ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 

	 	 ใหม่นี้  โดยที่พลังงานลม จะได้ส่วนเพิ่มค่าไฟฟ้าเป็น 3.5 บาทต่อหน่วย และแสงอาทิตย์ 

	 	 ได้ส่วนเพิ่ม 8 บาทต่อหน่วย ทำให้ปัจจุบันมีปริมาณรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตรายย่อย 

	 	 (Small Power Producer) ได้รวม 530 เมกะวัตต์ ตามตาราง 

l  ตารางส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้า รายย่อย (SPP 16 พ.ย. 50)

	 l	 ดังนั้นทิศทางการสนับสนุนงานวิจัยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของกังหันลมในการผลิต 

กระแสไฟฟ้าจากพลังลม ให้อยู่ในระดับ 500 - 700 MW   จึงเป็นการลงทุนการวิจัยที่คุ้มค่าต่อ 

ประเทศไทยในอนาคต เพื่อลดการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าใหม่

ประเภทเชือเพลิง	 ส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้า	 ปริมาณรับซื้อไฟฟ้า	      หมายเหตุ

	 (บาทต่อหน่วย)	  (เมกะวัตต์)	

พลังงานชีวมวล	 ไม่เกิน 30 สตางค์/หน่วย	 335	 ใช้วิธีประมูลแข่งขัน

ขยะ	 2.50	 100	 ระยะเวลา  7 ปี

พลังงานลม	 3.50	 115	 ระยะเวลา 10 ปี

พลังงานแสงอาทิตย์	 8.00	 15	 ระยะเวลา 10 ปี

	 รวม	 530	
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ภาคที่ 3
บทสรุป (Executive Summary)

l  กำลังการผลิตของพลังงานทดแทน (พ.ศ. 2547 - 2553) 

	 ณ สิ้นปี 2547 New Renewable Energy (New RE) มีกำลังผลิตที่สามารถทดแทน 

พลังงานทั่วไป (Traditional Biomass) ได้แล้วรวม 2% ของพลังงานทั่วโลกโดยสามารถผลิต 

พลังงานในรูปแบบต่าง ๆ ดังนี้ 

	 -	 ผลติพลงังานไฟฟา้ได ้1.2 % คดิเปน็ 160 GW (มกีารนำไปใชไ้ดจ้รงิ หรอื 70 GW ทัว่โลก) 

	 	 จากกำลังผลิตไฟฟ้าทั่วโลก 3,800 GW

	 -	 ผลิตพลังความร้อนได้ 0.7% คิดเป็น 225 GWth โดยมีการติดตั้งระบบทำน้ำร้อน  

	 	 40 ลา้นครอบครวั, ระบบปัม๊นำ้ 2 ลา้นครอบครวัจากครอบครวัทัว่โลก 1,600 ลา้นครอบครวั  

	 	 (คิดเป็นการนำไปใช้ได้ 2.6% ของจำนวนค​รอบครัวทั่วโลก) และใช้ในชนบทมากกว่า 

	 	 20 ล้านครอบครัว จากระบบเซลล์แสงอาทิตย์ (Off Grid) (คิดเป็นปริมาณใช้งานใน 

	 	 ครอบครัวชนบท 6% จาก 360 ล้านครอบครัวทั่วโลกหรือกำลังติดตั้งสะสม 2.2 GW)

	 -	 ผลิตเชื้อเพลิงสำหรับภาคการขนส่ง ได้ 33 พันล้านลิตร (เอทานอล 31 พันล้านลิตร) และ 

	 	 ไบโอดเีซล 2.2 พนัลา้นลติร) จากปรมิาณ​ผลตินำ้มนัทัว่โลก 1,200 พนัลา้นลติร (คดิเปน็กำลงั 

	 	 ผลิต รวมประมาณ 3% ทั่วโลก สำหรับใช้ผสมน้ำมันเชื้อเพลิง)
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l  เทคโนโลยีด้านพลังงานทดแทนใหม่ที่เติบโตรวดเร็วที่สุดในโลกในปี 2007 ได้แก่

	 -	 Gride Connected Solar Photovoltalic (PV) เติบโตในช่วง 5 ปี ที่ผ่านมา (2543- 
	 	 2547) ถงึ 60% มกีารตดิตัง้ในภาคทีอ่ยูอ่าศยัและภาคการคา้มากกวา่ 400,000 ระบบ (กำลงั 
	 	 ติดตั้งสะสม 1.8 GW) ในปี 2547
	 -	 Wind Power มีอัตราเติบโต 28% ต่อปี, กำลังติดตั้งสะสม 48 GW ในปี 2547
	 -	 Biofuel มีกำลังผลิตทั่วโลกกว่า 33 พันล้านลิตร ในปี 2547 (เอทานอลและไบโอดีเซล)  
	 	 สร้างพลังงานความร้อนสะสมได้ 220 GWth และสร้างพลังงานไฟฟ้าได้ 39 GW ทั่วโลก 
	 	 ในปี 2547

l  การวิจัยพัฒนาสำหรับประเทศไทยในอนาคตรองรับพลังงานทดแทนใหม่ 8% ในปี 2554

	 -	 สาขา 2.1 Biomass ได้แก่ การพัฒนาการวิจัยการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพจากพืชอื่น ๆ 
	 	 นอกจากปัจจุบันเพื่อให้เกิดการผลิต เอทานอลและไบโอดีเซลตามเป้าหมายได้ 6.96  
	 	 ลา้นลติรตอ่วนั สำหรบัใชผ้สมนำ้มนั จำนวน 2,700 ลา้นลติรตอ่ป ีในป ี2554 เพือ่ประหยดั 
	 	 การนำเขา้สารเพิม่คา่ออกเทน (MTBE) สำหรบัผสมในนำ้มนัเชือ้เพลงิ มลูคา่ 40,000  ลา้นบาท 
	 	 ต่อปี
	 -	 สาขา 2.2 NGV & LPG ได้แก่ การพัฒนาการวิจัย เพื่อติดตั้งถังแก๊สคุณภาพสูง 
	 	 น้ำหนักเบาให้รถยนต์จำนวน 300,000 - 500,000 คัน เรือประมง 3,000 - 5,000 ลำ เพื่อ 
	 	 ประหยดัการใชน้ำ้มนัเชือ้เพลงิ 4,000 ลา้นลติรตอ่ป ีหรอืประหยดัการนำเขา้นำ้มนั 100,000   
	 	 ล้านบาทต่อปี 
	 -	 สาขา 2.3 เซลล์เชื้อเพลิงเหลว ได้แก่ การพัฒนาวิจัยประสิทธิภาพของเซลล์เชื้อเพลิงเหลว 
	 	 ตน้แบบประเภท Polymer Electrolyte (PEFC) และประเภท Phosphoric acid (PAFC)  
	 	 ให้นำมาใช้งานเชิงพาณิชย์ได้ภายในปี 2554
	 -	 สาขา 2.4 เซลล์เชื้อเพลิงแสงอาทิตย์ ได้แก่ การพัฒนาต้นทุนการผลิตให้มีราคาต่ำลง 
	 	 การพัฒนาประสิทธิภาพการเก็บพลังงานจากแสงอาทิตย์ การใช้งานเซลล์แสงอาทิตย์  
	 	 ที่ทนทานระดับ 20 - 30 ปี การพัฒนาแบตเตอรี่ให้มีอายุ ระดับ 10 ปี รวมทั้งการพัฒนา 
	 	 วัสดุรับแสงอาทิตย์ใหม่ ๆ รองรับ 2nd Generation Photovoltaic ระดับโลก   
	 	 (ปัจจุบันผลิตไฟฟ้าได้ 37.5 MW ในปี 2550 คาดว่าในปี 2554 จะผลิตไฟฟ้าได้ระดับ  
	 	 250.5 MW) 
	 -	 สาขา 2.5 สาขาพลังงานลม ได้แก่ การพัฒนาประสิทธิภาพ กังหันลม ให้ผลิตพลังไฟฟ้า  
	 	 ได้มากขึ้น จนสู่ระดับ 500 - 700 MW รองรับการใช้ไฟฟ้าช่วง Peak Time ของทุกปี 
	 	 (ปัจจุบันผลิตได้ 115 MW  ในปี 2550)

---------------------------------------------------
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ภาคผนวก
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โครงการประชุมสัมมนา Focus Group
เรื่อง Foresight Research โดยการสังเคราะห์
เชิงเศรษฐศาสตร์

1.  หลักการและเหตุผล

	 ดว้ยสำนกังานคณะกรรมการวจิยัแหง่ชาต ิ(วช.) ไดจ้ดัทำ Foresight Research โดยการสงัเคราะห ์

เชิงเศรษฐศาสตร์ จากผลงานวิจัยในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โดยจัดแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มเรื่อง 

คือ

	 1.	 เทคโนโลยีเกิดใหม่ (Emerging Technology) ซึ่งประกอบดวยเทคโนโลยีดิจิตอล 

นาโนเทคโนโลยี  เทคโนโลยีชีวภาพ พันธุวิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยีวัสดุ

	 2.	 พลังงาน   โดยเน้นงานวิจัยด้านพลังงานทดแทนหรือพลังงานทางเลือก เพื่อนำไปสู่การใช้ 

พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ได้แก่ พลังงานชีวภาพ พลังงานธรรมชาติ 

เซลล์พลังงานเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานจากลม

	 3.	 การพฒันาทางเศรษฐกจิ  ซึง่ประกอบดว้ยโครงสรา้งพืน้ฐานระบบการเงนิการคลงั  ระบบการคา้ 

ภูมิรัฐศาสตร์ และการค้าเสรี

	 	 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) จัดข้อมูลผลงานวิจัยให้เป็นหมวดหมู่ และนำไปใช้ตอบสนอง 

ยุทธศาสตร์ของชาติในด้านทุนเศรษฐกิจ ได้แก่ โครงสร้างพื้นฐาน ระบบการเงินการคลัง การขนส่ง 

และโทรคมนาคม ดา้นทนุสงัคม ไดแ้ก ่ภมูปิญัญาทอ้งถิน่ เศรษฐกจิพอเพยีง วฒันธรรม เศรษฐกจิชมุชน 

และวสิาหกจิชมุชนและดา้นทนุทรพัยากร ในเรือ่งพลงังานสะอาด การประหยดัพลงังาน  พลงังานทดแทน  
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ปัจจัยการผลิต เกษตร ทรัพยากรท้องถิ่น นวัตกรรม เทคโนโลยีเกิดใหม่ และข่าวสารสารสนเทศ  

(2) วิเคราะห์ข้อมูลผลงานวิจัยในแง่ผลประโยชน์และผลได้ รวมทั้งสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ 

(Econometric Analysis) ต่อยุทธศาสตร์ภาครัฐ และการพัฒนาประเทศ เช่น การทำให้เกิด 

Net Economic Value (3) กำหนดแนวทาง หรอืวเิคราะหแ์นวโนม้ ศกัยภาพงานวจิยัทีจ่ะกำหนดตอ่ไป 

หรือมีโอกาสในการต่อยอดที่อาจใช้เป็นเกณฑ์หรือข่ายพิจารณาในการเลือกทำโครงการวิจัยแห่งชาต ิ

ในอนาคต หรอืนำไปใชป้ระโยชนเ์ชงิอตุสาหกรรมและการพาณชิย์ เพือ่ตอบสนองตอ่ทศิทางการพฒันา 

หรือยุทธศาสตร์ของชาติ

	 	 ในการนี้ สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) โดยกลุ่มกิจการพิเศษได้ดำเนินการ

จัดทำ Foresight Research โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์จากผลงานวิจัยในด้านวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยีสำเร็จแล้ว จึงเห็นสมควรจัดประชุม Focus Group ขึ้น เพื่อรับฟังความคิดเห็นและ 

ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ   ผู้เชี่ยวชาญ และผู้ที่เกี่ยวข้อง เพื่อประมวลประกอบการจัดทำ 

โครงการ Foresight Research โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ จากผลงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี ให้ครบถ้วนสมบูรณ์

2.  วัตถุประสงค์

	 เพื่อรับฟังข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้ เข้าร่วมประชุมสัมมนา Focus Group 

เพื่อประมวลประกอบโครงการ Foresight Research  โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

3.  รูปแบบการสัมมนา

	 3.1	การนำเสนอโครงการ  Foresight  Research โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

	 3.2	การให้ความเห็น และข้อเสนอแนะโดยผู้เข้าร่วมประชุมสัมมนา

4.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	 4.1	ความเห็นและข้อเสนอแนะเชิงวิชาการจากผู้เข้าร่วมประชุมสัมมนา

	 4.2	ความน่าเชื่อถือของ Foresight Research โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

	 4.3	การประเมินคุณค่าในการนำเสนอผลการจัดทำ Foresight Research โดยการ 

สังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ ต่อสภาวิจัยแห่งชาติ เพื่อผลักดันให้เกิดโครงการวิจัยแห่งชาติที่เหมาะสม

ต่อไปในอนาคต
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5.  ผู้เข้าร่วมสัมมนา

	 5.1	ผู้แทนคณะกรรมการสภาวิจัยแห่งชาติ 12 สาขาวิชาการ

	 5.2	ผู้แทนจากหน่วยงานวิจัยและสถาบันการศึกษา

	 5.3 ผู้แทนจากหน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชน จำนวนประมาณ 150 คน

6.  ระยะเวลาและสถานที่จัดสัมมนา 

	 วันอังคารที่ 29 มกราคม 2551 เวลา 08.30 – 14.30 น. ณ โรงแรมรามาการ์เด้น  

	 กรุงเทพมหานคร

7.  หน่วยงานผู้รับผิดชอบ 

	 กลุ่มกิจการพิเศษ สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ

	 196 ถนนพหลโยธิน จตุจักร กรุงเทพฯ 10900   

	 โทร. 0-2561-2445 ต่อ 570 0-2579-1370

	 โทรสาร 0-2561-2445 ต่อ 570 e-mail : sag@nrct.go.th

8.  งบประมาณ

	 งบประมาณเงินอุดหนุน โครงการระบบฐานข้อมูลวิจัยของประเทศ (National Research 

Database : NRDB) ประจำปีงบประมาณ 2549 จากสำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 
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งบตามนโยบายวิจัยฯ ปี 2551
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สาขา 2.1 Biomass     82 โครงการ (31%) PV (ปี 2551 - 2555) = 412, 180 MB

2.1.1	Biomass ที่ผลิตจากกากขยะและน้ำมันที่ใช้แล้ว 18 โครงการ (19%) ผลิตไฟฟ้าและพลังงาน

	 ความร้อน (ปริมาณพลังงานความร้อน 4,200 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบและพลังงานไฟฟ้า

	 1,000 KTOE ในปี 2550  มูลค่ารวม 141,914,78 ล้าน)



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 169

2
.1
.2
	B
io
m
as
s 
แ
ก๊ส

โซ
ฮอ

ล
์ ท
ี่ผ
ล
ิต
เอ
ท
าน
อล

 (
ป
ริม

าณ
พ
ล
ังง
าน
 1
,0
0
0
 พ
ัน
ต
ัน
เท
ียบ

เท
่าก
ับ
น
้ำม

ัน
ด
ิบ

ใน
ป
ี 2
5
5
4
 ม
ูล
ค
่า 
2
2
,9
7
0
 ล
้าน
บ
าท

) 
1
2
 โ
ค
รง
กา
ร 
(1
8
%
)



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ170

2
.1
.3
	B
io
m
as
s 
ท
ี่ผ
ล
ิต
 B
io
di
es
el
 (
จา
ก
น
้ำม

ัน
ม
ะพ

ร้า
ว,
 น
้ำม

ัน
ก๊า
ด
แ
ล
ะจ
าก
พ
ืช
อื่น

 ๆ
) 
1
2
 โ
ค
รง
กา
ร

	
(1
8
%
) 
ป
ริม

าณ
พ
ล
ังง
าน
 7
5
0
 พ
ัน
ต
ัน
เท
ียบ

เท
่าน
้ำม

ัน
ด
ิบ
ใน
ป
ี 2
5
5
4

	
ม
ูล
ค
่า 
1
7
,2
2
7
.5
0
 ล
้าน
บ
าท



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 171

2.
2	

N
G

V
/L

PG
   

 3
6 

โค
รง

กา
ร 

(1
3%

) P
V

 (ป
ี 2

55
1 

- 2
55

5)
 =

 3
48

, 5
49

 ล
้าน

บ
าท

 (ใ
น

ป
ี 2

55
4 

มีม
ูลค

่าพ
ลัง

งา
น

	
รว

ม 
11

6,
15

2.
77

 ล
้าน

บ
าท

 แ
ยก

เป
็น

ป
ริม

าณ
ใช

้ N
G

V
 1

,1
71

 ล
ิตร

แล
ะ 

L
PG

 5
,9

81
 ล

้าน
ลิต

ร/
ป

ี)



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ172

2.
2.

2	
L

PG
 : 

ก๊า
ซ

ห
ุงต

้ม 
5 

โค
รง

กา
ร 

(1
3%

)



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 173

2.
2	

พ
ลัง

งา
น

เช
ื้อเ

พ
ลิง

เห
ลว

 (F
ue

l C
el

l) 
   

59
 โค

รง
กา

ร 
(2

1%
) P

V
 =

 N
A



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ174

2.
4	

สา
ขา

 S
ol

ar
 C

el
l ห

รือ
 P

ho
to

 V
ol

ta
lic

 8
4 

โค
รง

กา
ร 

(3
0%

) P
V

 (ป
ี 2

55
1 

- 2
55

2)
 =

 2
2,

38
1.

35
 

ล้า
น

บ
าท

 ม
ูลค

่าพ
ลัง

งา
น

 ใน
ป

ี 2
55

4 
จำ

น
วน

 1
1,



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 175

2.
4	

สา
ขา

 S
ol

ar
 C

el
l ห

รือ
 P

ho
to

 V
ol

ta
lic



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ176



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 177



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ178



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 179



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ180



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 181



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ182



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 183



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ184



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 185

รายชื่อผู้เข้าร่วมประชุมสัมมนา Focus Group
เรื่อง Foresight Research โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
โดยสำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ

วันอังคารที่ 29 มกราคม 2551 เวลา 09.30 - 14.30 น.
ณ ห้องแกรนด์ฮอลล์ 1 โรงแรมรามาการ์เด้น กรุงเทพมหานคร

	 1.	 นาง	 จารุณี  ไกรแก้ว	 สำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ		 	

	 	 	 นักนิวเคลียร์เคมี 8 วช	 	 	 	 	 	

	 2.	 นาง	 จุฑามาศ     กำจรเมนุกูล	 กรมบัญชีกลาง		 	 	

	 	 	 นักวิชาการคลัง 6 ว	 	 	 	 	 	

	 3.	 รศ.ดร.	 ชวนี  ทองโรจน์	 มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต	 	

	 	 	 รองอธิการบดีฝ่ายวิจัยและพัฒนา	 	 	

	 4.	 นาย	 ชาติชาย สุทธาเวศ	 สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ

	 	 	 นักวิเคราะห์นโยบายและแผน	 (องค์การมหาชน)	 	 	

	 5.	 นาย	 ชัชร์พงษ์  นคราวัฒน์	 สำนักงบประมาณ	 	 	

	 	 	 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์งบประมาณ 7 ว	 	 	

	 6.	 นาย	 ชำนัญ   มงคลเกษม	 คณะเศรษฐศาสตร์ 

	 	 	 อาจารย์	 มหาวิทยาลัยรามคำแหง	 	 	

	 7.	 ดร.	 พลาพรรณ คำพรรณ์	 สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์	 	

	 8.	 ดร.	 ต่อศักดิ์  เลิศศรีสกุลรัตน์	 สำนักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลาง

	 	 	 ผู้อำนวยการโครงการเครือข่าย	 และขนาดย่อม		 	 	

	 	 	 การส่งเสริมการนำนวัตกรรมไปใช้	 	 	 	 	 	

	 ลำดับ	 ชื่อ - นามสกุล 	 หน่วยงาน
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	 9.	 รศ.	 ธงชัย  สุวรรณสิชณน์	 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์		 	

	 	 	 รองผู้อำนวยการสถาบันวิจัย

	 	 	 และพัฒนาแห่ง มก.	 	 	 	 	 	

	 10.	 นางสาว	 ธีรารัตน์   อินอ่อน	 สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ

	 	 	 นักวิเคราะห์นโยบายและแผน	 (องค์การมหาชน)	 	 	

	 11.	 ดร.	 นเรศ  ดำรงชัย	 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ

	 	 	 ผู้อำนวยการศูนย์คาดการณ์เทคโนโลยีเอเปค	 เทคโนโลยีแห่งชาติ	 	 	

	 12.	 นาย	 นริศ  ชัยสูตร	 สภาวิจัยแห่งชาติ	 	 	

			   ประธานกรรมการสภาวิจัยแห่งชาติ 

			   สาขาเศรษฐศาสตร์						    

	 13.	 นาง	 นิตยา ศุภฤทธิ์	 สำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ			

	 	 	 นักนิวเคลียร์เคมี 8 วช	 	 	 	 	 	

	 14.	 นาย	 นิวัตร  เฉลิมชุติเดช	 ศูนย์ประเมินผลสำนักงานเศรษฐกิจ

	 	 	 เศรษฐกร 8 ว	 การเกษตร	 	 	 	

	 15.	 ผศ.	 ปัญญา  ธีระวิทยเลิศ	 มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม	 	

	 	 	 ผู้อำนวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา	 	 	 	 	 	

	 16.	 นาย	 พงศ์บุณย์  ปองทอง	 สำนักนโยบายและยุทธศาสตร์ กระทรวง	

	 	 	 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน 8 ว	 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 	

	 17.	 นาย	 พิเชษฐ์  อุไรรงค์	 สำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา		

	 	 	 ผู้อำนวยการกลุ่มพัฒนานโยบายอุดมศึกษา	 	 	 	 	 	

	 18.	 นางสาว	 พิศมัย  เจนวนิชปัญจกุล	 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 	 	 รองผู้ว่าการวิจัยและพัฒนา	 แห่งประเทศไทย	 	 	

	 19.	 นาง 	 ภารณี  วิภาตะศิลปิน	 กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 	

	 	 	 ผู้อำนวยการส่วนติดตามและประเมินผล	 	 	 	 	 	

	 20.	 ดร.	 มารยาท  สมุทรสาคร	 สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการ

	 	 	 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน 8 ว	 เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ	 	

	 21.	 นาย	 มหัทธน  พฤทธิ์ขจรชัย	 สำนักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลาง

	 	 	 พนักงานบริหารระดับกลาง	 และขนาดย่อม		 		

	 ลำดับ	 ชื่อ - นามสกุล 	 หน่วยงาน
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	 22.	 นาง	 รัชนี   สนกนก	 สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร

	 	 	 เศรษฐกร 8

	 23.	 นาง	 รัตนา   เพ็ชรอุไร	 มหาวิทยาลัยมหิดล	 	 	

	 	 	 ผู้อำนวยการกองบริหารงานวิจัย	 	

	 24.	 นาง	 รุ่งทิพย์  มงคลเกษม	 คณะเศรษฐศาสตร์

	 	 	 อาจารย์	 มหาวิทยาลัยรามคำแหง	 	 	

	 	 	 	 คณะวิทยาศาสตร์ , Biotech	 	

	 25.	 .นาง	 วนิดา  พวกุล	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

	 	 	 รองอธิการบดีฝ่ายวิจัย	 พระจอมเกล้าธนบุรี	 	 	

	 26.	 นาย	 วรสิทธิ์   ประจันพล	 กรมบัญชีกลาง		 	 	

	 	 	 นักวิชาการคลัง 6 ว	 	 	 	 	 	

	 27.	 รศ.	 วัฒนา  ปิ่นเสม	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

	 	 	 ผู้อำนวยการสำนักวิจัยวิทยาศาสตร์	 พระจอมเกล้าพระนครเหนือ	 	

	 	 	 และเทคโนโลยี	 	 	 	 	 	

	 28.	 นางสาว	 วิภาวี  อนุพันธ์พิศิษฐ์	 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ	 	

	 	 	 รองอธิการบดีฝ่ายวิจัย	 	 	 	 	 	

	 29.	 รศ.ดร.	 ศรัณย์ วรรธนัจฉริยา	 สภาวิจัยแห่งชาติ	 	 	

	 	 	 ประธานกรรมการสภาวิจัยแห่งชาติ 

	 	 	 สาขาเกษตรศาสตร์และชีววิทยา	 	 	 	 	 	

	 30.	 ดร.	 สรียา  ชัยรัตนานนท์	 สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย	 	

	 	 	 ผู้จัดการสถาบันวิจัยและพัฒนา

	 	 	 เพื่ออุตสาหกรรม	 	 	 	 	 	

	 31.	 ผศ.ดร.	 สุรังศี  เดชเจริญ	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

	 	 	 ผู้ช่วยอธิการฝ่ายวิจัย	 พระจอมเกล้าพระนครเหนือ

	 32.	 นาง	 สุวิมล  ขุนพันธุ์	 ศูนย์ประเมินผลสำนักงานเศรษฐกิจ

	 	 	 เศรษฐกร 8 ว	 การเกษตร	 	 	 	

	 33.	 นางสาว	 เสาวณี   มุสิแดง	 กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 	

	 	 	 ผู้อำนวยการสำนักนโยบายและยุทธศาสตร์	 	 	 			 

	 ลำดับ	 ชื่อ - นามสกุล 	 หน่วยงาน
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	 34.	 ผศ.ดร.	 เสาวณีย์  ไทยรุ่งโรจน์	 มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย		 	

	 	 	 รองอธิการบดีฝ่ายวิจัย	 	 	 	 	 	

	 35.	 นางสาว	 หทัย  บุญธรรม	 สำนักงานปรมาณูเพื่อสันติ		 	

	 	 	 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน 4 	 	 	 	 	

	 36.	 รศ.ดร.	 อภินันท์  ธนชยานนท์	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

	 	 	 ผู้ช่วยอธิการบดี	 เจ้าคุณทหารลาดกระบัง	 	 	

	 37.	 ดร.	 อรสา  อ่อนจันทร์	 โครงการฟิสิกส์และวิศวกรรม	 	

	 	 	 นักวิทยาศาสตร์ 5	 กรมวิทยาศาสตร์บริการ	 	 	

	 38.	 นาง	 อัญชลี  อุไรกุล	 สำนักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร	 	

	 	 	 ที่ปรึกษา	 	 	 	 	 	

	 39.	 ดร.	 อุทิศ  ขาวเธียร	 สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจ

	 	 	 รองเลขาธิการคณะกรรมการพัฒนาการ	 และสังคมแห่งชาติ	 	 	

	 	 	 เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ	 	

	 40.	 นาง	 กรแก้ว ไกรเพ็ชร์	 กองพัฒนาระบบวัสดุก่อสร้าง

	 	 	 	 การเคหะแห่งชาติ	 	 	

	 41.	 นางสาว	 นิพัทธา  เอี่ยมใบพฤกษ์	 สำนักวิจัย มหาวิทยาลัยศรีปทุม	 	

	 42.	 นางสาว	 เตือนจิตต์   สัตยาวิรุทธ์	 กรมวิชาการเกษตร	 	 	

	 43.	 นางสาว	 วิมลรัตน์   วิริยะเมตตากุล	 สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร	 	

	 44.	 นาง	 อังคณา   เฉลิมพงศ์	 สำนักงานนโยบายและแผน

	 	 	 นักวิชาการสิ่งแวดล้อม	 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	 	

	 45.	 นางสาว	 นฤมล  เจรีรัตน์	 คณะเศรษฐศาสตร์ ม.รามคำแหง

	 ลำดับ	 ชื่อ - นามสกุล 	 หน่วยงาน



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 189

ภาพการประชุมสัมมนา
Focus Group



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ190



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 191



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ192



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 193



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ194



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 195



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ196



Foresight Research
โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์

จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน

กลุ่มกิจการพิเศษ
สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 197

คณะผู้จัดทำหนังสือ

Foresight Research

โดยการสังเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์จากผลงานวิจัย สาขาพลังงาน (Energy)

กลุ่มกิจการพิเศษ สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ

	 1.	 นางสาวเพชรา สังขะวร	 หัวหน้ากลุ่มกิจการพิเศษ

	 2.	 นางสาวรัชฎา เสนอคำ	 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน 6

	 3.	 นางเจติยา  อินสิงห์	 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน 4

	 4.	 นายฟารีส  ดุริยะพงษ์	 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน 4

	 5.	 นายอนันต์ เกตุวิวัฒน์	 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน 3

	 6.	 นายธนกฤต สาธร	 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน 3

	 7.	 นายสิงห์ไกรสร ประสงค์	 เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน 3

	 8.	 นางอารี​ย  เพง​ไพฑูรย	 เจ้าหน้าที่ระบบงานคอมพิวเตอร์ 3

	 9.	 นางสาวสุกัญญา สุวรรณโณ	 เจ้าหน้าที่บริหารงานทั่วไป 3

	10.	 นางสาวนาฏฤดี ศรีแจ้ง	 เจ้าหน้าที่บริหารงานทั่วไป 3

	11.	 นางสาวกนกวรรณ โสภาวงศ์	 เจ้าหน้าที่บริหารงานทั่วไป 3
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