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บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 

            การดําเนินงานวิจัยเพื่อศึกษาถึงผลกระทบจากการเคลือบผิวทังสเตนคารไบดโดยการ

กัดอารคดวยไฟฟาที่ใชกระบวนการแพรกระจายของผงไททาเนยีมในของเหลวตวักลางตอ ความ

หนาของชัน้เคลือบผิวชิ้นงาน รอยแตกราว ความหยาบของผิวชิ้นงาน และ ความแข็งที่เกิดขึน้บน

ผิวชิ้นงานของชั้นเคลือบจากการศึกษาสามารถสรุปไดวา 

                    

ตารางที่ 5.1 

ผลกระทบจากการเคลือบของไททาเนียมตอรอยแตกราวความหยาบและความแข็ง 

บนพืน้ผิวชิน้งานทังสเตนคารไบด ที่กระแสไฟฟา 15 แอมแปร และ 20 แอมแปร  

เวลาเปด 510 ไมโครวินาท ี

 

ความหนาแนนรอยแตกราว 

 μm/0.05mm2 

ความหยาบผวิเฉลี่ย

Ra (μm) 

ความแข็ง 

 (HV) 
ปจจัย

ประสิทธิภาพ (%) 
15 (A) 20 (A) 15 (A) 20 (A) 15 (A) 20 (A) 

20 14.907 14.907 7 7 1109 1110 

40 14.907 14.907 15 15 989 1180 

50 17.888 17.888 16 18 998 1750 

80 13.760 12.777 20 21 898 989 
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ตารางที่ 5.2 

ผลกระทบจากการเคลือบของไททาเนียมดวยการกัดอารคไฟฟา 20 แอมแปร 

 

คุณสมบัติ ปจจัยประสิทธิภาพ (%) 

กระแส 20 A 20 40 50 80 

รอยแตกราว μm/0.05mm2 14.907 14.907 17.888 12.777 

ความหยาบผวิ Ra (μm) 7 15 18 21 

ความแข็งชิน้งาน (HV) 1100 1180 1176 989 

ความแข็งชัน้เคลือบ (HV) 1110 1200 1750 1004 

ปริมาณไททาเนียม (%) 5 3 30 1 

ความหนาชั้นผิวเคลือบ (μm) - - 5 - 

 

    

                   5.1.1 การผสมผงไททาเนียมเพื่อใหแพรกระจายในของเหลวตัวกลางระหวางการกัด

อารคเคลือบผิวชิ้นงานดวยอิเล็กโตรดหมนุแบบตั้งนั้น สามารถเคลือบผิวชิ้นงานได 

            5.1.2  ความหนาของชั้นเคลือบสูงสุดที ่ 5 ไมครอน ที่กระแส 20 แอมแปร ปจจัย

ประสิทธิภาพ 50 เปอรเซ็นต ที่กาํหนด เวลาเปด 510 ไมโครวินาที  

            5.1.3  ความแข็งของชั้นเคลือบเทากบั 1750 HV ซึ่งมีคาใกลเคียงกับความแข็งชั้น

เคลือบของไททาเนียมคารไบด 

            5.1.4   การเกิดรอยแตกราวบนพืน้ผิวชิน้งานทงัสเตนคารไบดสามารถลดลงได  โดย

การเคลือบผงไททาเนยีมโดยการกัดอารคดวยไฟฟา 

 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 
            การกดัอารคไฟฟาเคลือบผิวชิ้นงานนั้นยังมงีานวิจยัทีน่อยมากและ ยงัขาดความรู

ความเขาใจเกีย่วกับตัวแปรตางๆ ที่ใชในกัดอารคไฟฟา อนุภาคของธาตุ วัสดุชิน้งาน วธิีการที่

เหมาะสม จากการทดลองพบวาผงไททาเนียมสามารถลดรอยแตกราวไดแตสงผลตอความแข็งที่

เพิ่มข้ึนนอยมาก ดังนั้นในการทดลองตอไปอาจพจิารณาถึงการลดรอยแตกราวเปนหลกัโดยใชผง

โลหะชนิดอื่นที่มีตนทนุถูกกวาไททาเนยีม เชน ผงโคบอลต เปนตนและการทดลองในงานวิจยันี้

ระดับความรุนแรง หมายเหต ุ:  
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สามารถที่เปนทางเลือกตอยอดในการปรับปรุงพัฒนาไดวาตองการรอยแตกราวที่ลดลงหรือการ

เคลือบผิวที่สมบูรณกับงานวิจัยชิน้ตอไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          


