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การศึกษาคุณภาพทางเคมีของน ้าท่ีใชเ้ล้ียงปศุสัตวใ์นพื้นท่ีเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย 
จากฟาร์มเล้ียงสุกรจ านวน 68 ฟาร์ม ฟาร์มเล้ียงไก่จ านวน 35 ฟาร์ม และฟาร์มเล้ียงเป็ดจ านวน 9 
ฟาร์ม โดยใชก้ารเก็บขอ้มูลจากแบบสอบถามร่วมกบัการวเิคราะห์ค่าคุณภาพทางเคมีและปริมาณ
โลหะหนกัของตวัอยา่งน ้าท่ีเก็บจากฟาร์ม  พบวา่น ้าท่ีใชเ้ล้ียงปศุสัตวมี์ค่า pH ความกระดา้ง  
คลอไรด ์และ TDS ไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์พบโลหะหนกั แมงกานีส
และเหล็กในน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวท่ี์มากกวา่ 0.05 และ 0.3 ppm โดยฟาร์มดงักล่าวมีท่ีตั้งกระจาย
อยูทุ่กภาคของประเทศไทย  
 

แหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวท่ี์เป็นแหล่งน ้าใตดิ้นมีค่ามธัยฐานของ pH เท่ากบั 6.85 ซ่ึงต ่า
กวา่แหล่งน ้าผวิดินท่ีมีค่า pH เท่ากบั 7.23 แต่มีค่าความกระดา้งท่ีระดบั 169.5 ppm สูงกวา่แหล่ง
น ้าผวิดินอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ท่ี 112 ppm คุณภาพทางเคมีทุกค่าของแหล่งน ้าทั้ง
สองแหล่งอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์ยกเวน้โลหะหนกัแมงกานีสและเหล็กท่ีพบ
ในแหล่งน ้าผวิดินมากกวา่แหล่งน ้าใตดิ้นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และมีค่าเกินมาตรฐานน ้า
ส าหรับบริโภค ท่ีระดบั 0.183 และ 0.506 ppm นอกจากน้ี ยงัพบวา่แหล่งน ้าใตดิ้นของฟาร์มเล้ียง
สุกรมีค่า pH TDS และคลอไรดสู์งกวา่ฟาร์มเล้ียงสัตวปี์กอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 7.02 
448 และ 170 ppm ตามล าดบั เม่ือพิจารณาปัจจยัต่างๆ ท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อแหล่งน ้าท่ีมีค่าคุณภาพ
ทางเคมีเกินมาตรฐาน พบวา่ปัจจยัเส่ียงต่อการพบแมงกานีสในแหล่งน ้าเกินมาตรฐานไดแ้ก่ ฟาร์ม
เล้ียงปศุสัตวท่ี์ไม่ไดต้ั้งอยูใ่นเขตภาคตะวนัตกและฟาร์มท่ีใชแ้หล่งน ้าผวิดินเพื่อใหส้ัตวบ์ริโภค 
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The study of chemical quality of drinking water uses for livestock in various farming 
area in Thailand were investigated. Questionnaires and water samples for chemical quality 
include heavy metals analysis from sixty-eight pig farms, thirty-five chicken farms and nine duck 
farms were collected.  There found that water for livestock consumption had pH, hardness, 
chloride and TDS were higher than standard limit for livestock. In the part of heavy metals, 
generally the median of manganese and iron levels in water for livestock were higher than 0.05 
and 0.3 ppm, respectively, throughout the country. 
 

The median of pH value in groundwater was 6.85 which significantly (p<0.05) lower 
than in surface water of 7.23, while the median of hardness level of 169.5 ppm was significantly 
higher than surface water with the levels of 112 ppm. All of chemical quality values of both water 
resources were in the range of water chemical quality standard for livestock. The levels of 
manganese and iron in surface water were 0.183 and 0.506 ppm, of which both levels were 
significantly higher than groundwater and even over limits compared to standard of drinking 
water. The levels of pH, TDS and chloride in groundwater from pig farms were significantly 
higher than in poultry farms at 7.02, 448 and 170 ppm, respectively. The calculation for logistic 
regression model can be concluded that factors associated with excessive of manganese level in 
water was the water from farm located outside  western region of Thailand and using surface 
water for their livestock consumption. 
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พิกดัทางภูมิศาสตร์ 34 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
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คุณภาพทางเคมขีองน า้ทีใ่ช้เลีย้งปศุสัตว์ในประเทศไทย 

 
Chemical Values of Water for Livestock Consumption in Thailand 

 
ค าน า 

 
ปัจจุบนัในประเทศไทยมีเกษตรกรผูป้ระกอบอาชีพการเล้ียงสัตวอ์ยูใ่นเขตพื้นท่ีภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง เรียงล าดบัจากมากไปนอ้ย มีเกษตรกรผูเ้ล้ียงสุกร
และสัตวปี์กเป็นจ านวนมากเน่ืองจากเป็นสัตวเ์ศรษฐกิจท่ีส าคญัและมีการเล้ียงเป็นจ านวนตวัมาก
ท่ีสุดในเขตภาคตะวนัตกและภาคกลางของประเทศไทย (กลุ่มสารสนเทศและขอ้มูลสถิติ ศูนย์
สารสนเทศ กรมปศุสัตว,์ 2554) ในลกัษณะการเล้ียงรูปแบบฟาร์มเล้ียงสัตว ์เร่ืองของการจดัการ
ดา้นแหล่งน ้าเป็นการจดัการฟาร์มท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงของการเล้ียงสัตวท่ี์เกษตรกรควรค านึงถึง โดย
ปกติแลว้แหล่งน ้าท่ีใชโ้ดยทัว่ไปในฟาร์มเล้ียงสัตวมี์สองแหล่งหลกัๆ ไดแ้ก่ แหล่งน ้าผวิดิน และ
แหล่งน ้าใตดิ้น การเลือกใชแ้หล่งน ้าจะข้ึนอยูก่บัสภาพทางภูมิศาสตร์ และต าแหน่งท่ีตั้งฟาร์มเป็น
หลกั ระบบการเล้ียงสัตวค์วรท่ีจะตอ้งมีแหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพเพื่อใหส้ัตวบ์ริโภค 

 
จากการส ารวจท่ีผา่นมาพบปัญหาดา้นคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าอยูบ่่อยคร้ังทั้งแหล่งน ้าผวิ

ดินและใตดิ้น เช่น การพบความเขม้ขน้ขององคป์ระกอบทางเคมีเกินมาตรฐาน การปนเป้ือนจาก
สารเคมี เช้ือแบคทีเรีย หรือแมแ้ต่โลหะหนกั สามารถพบไดจ้ากรายงานการพบปัญหาการปนเป้ือน
สารเคมีหรือโลหะหนกัของแหล่งน ้าในประเทศไทย ท่ีจงัหวดัระยอง ซ่ึงเป็นจงัหวดัท่ีมีทั้งการท า
เกษตรกรรมและเป็นท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรม มีการตรวจพบปริมาณแคดเมียม สังกะสีและ
ปรอทในแหล่งน ้าใตดิ้นเกินมาตรฐานของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มท่ีได้
ก าหนดไว ้(Makkasap and Satapanajaru, 2010) รายงานการตรวจวดั คุณภาพน ้าของแม่น ้า 
บางปะกงในประเทศไทย ไดมี้การตรวจพบโลหะหนกัในปริมาณท่ีสูงทางตอนล่างของแม่น ้า มี
สาเหตุเน่ืองมาจากมีโรงงานอุตสาหกรรมในบริเวณแม่น ้าเป็นจ านวนมาก ทั้งโรงงานไฟฟ้า 
แบตเตอร่ี อุปกรณ์ อิเลกทรอนิก รวมถึงสาเหตุจากการท่ีการไหลของแม่น ้าเป็นไปอยา่งชา้ๆ ท าให้
เกิดการสะสมโลหะหนกัข้ึนโดยเฉพาะสังกะสี (Bordalo et al., 2001) 

 
โดยทัว่ไปแลว้องคป์ระกอบทางเคมีหรือโลหะหนกัต่างๆ ท่ีละลายอยูใ่นแหล่งน ้าของแต่

ละพื้นท่ีจะมีความแตกต่างกนัไป เน่ืองจากกระบวนการตามธรรมชาติและอิทธิพลของส่ิงแวดลอ้ม 



 
2 

เช่น สภาพทางธรณีวทิยา จากชั้นหินแร่ในธรรมชาติ สภาพทางชีววทิยาและจากแหล่งตน้ก าเนิด
ท่ีมาจากบรรยากาศ นอกจากน้ีอิทธิพลของมนุษยย์งัเป็นสาเหตุท าใหเ้กิดการปนเป้ือนและเป็น
มลพิษทางน ้าท าใหอ้งคป์ระกอบทางเคมีในแหล่งน ้าเปล่ียนไปจากสภาพตามธรรมชาติ ไดแ้ก่ ของ
เสียจากชุมชน จากแหล่งเกษตรกรรม ท่ีพบวา่มีปริมาณไนเตรทสะสมในแหล่งน ้าใตดิ้น มีท่ีมาจาก
การใชปุ๋้ยท่ีมีธาตุอาหารไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ จากโรงงานอุตสาหกรรม เช่น สารหนู ปรอท 
แคดเมียมและนิกเกิล ซ่ึงมีสาเหตุจากขยะมีพิษจากโรงงานท่ีถูกชะลา้งโดยน ้าฝนและไหลซึมลงสู่
แหล่งน ้าใตดิ้น จากฟาร์มปศุสัตว ์ท่ีอาจเป็นสาเหตุการพบปริมาณแอมโมเนียและไนเตรทในแหล่ง
น ้า และโลหะหนกับางชนิดท่ีพบไดจ้ากบริเวณของแหล่งทิ้งขยะ 

  
 ฟาร์มเล้ียงสัตวใ์นประเทศไทยในหลายพื้นท่ีจดัไดว้า่มีความเส่ียงท่ีจะมีการน าน ้าจากแหล่ง
น ้าท่ีเป็นมลพิษเหล่านั้นมาใหส้ัตวเ์ล้ียงบริโภค เน่ืองจากประเทศไทยเป็นแหล่งของการท า
เกษตรกรรมและบางจงัหวดัก็เป็นท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรม หากผูเ้ล้ียงสัตวไ์ดน้ าน ้าท่ีปนเป้ือน
เหล่านั้นใหส้ัตวบ์ริโภคจะก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อสุขภาพสัตวแ์ละผลผลิตได ้องคป์ระกอบทางเคมี
หรือโลหะหนกัหลายชนิดมีรายงานวา่สามารถพบไดใ้นแหล่งน ้าและมีผลเสียหากมีการน าไปใช้
เล้ียงสัตว ์ไดแ้ก่ ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้า (Total dissolved solid, TDS) ท่ีระดบัความเขม้ขน้
มากกวา่ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) อาจมีผลกระทบท าใหไ้ก่มีอาการทอ้งเสีย ลดการ
เจริญเติบโตและเพิ่มอตัราการตาย (Bagley et al., 1997b) น ้าท่ีมีค่าความกระดา้ง (Hardness) สูงจะ
ส่งผลทางออ้มท าใหล้ดประสิทธิภาพของยาปฏิชีวนะในกลุ่ม enrofloxacin เม่ือใชรั้กษาโรคในไก่
เน้ือ (Sumano et al., 2004) น ้าท่ีมีค่า pH สูงมากกวา่ 8.5 จะมีผลในการลดประสิทธิภาพของการใช้
คลอรีนผสมลงในน ้าเพื่อการฆ่าเช้ือโรค ผลของการไดรั้บไนไตรท ์(Nitrite) ท่ีมีผลเพิ่มเมท
ฮีโมโกลบินในกระแสเลือด ในส่วนของโลหะหนกัชนิดเป็นพิษ (Toxic metals) ไดแ้ก่ แคดเมียม 
ตะกัว่ และปรอท มีการศึกษาวจิยัในไก่ใข่หากไดรั้บแคดเมียมปริมาณเพียง 0.12 มิลลิกรัมร่วมกบั
สังกะสี 4 มิลลิกรัมต่อวนั จะส่งผลใหเ้ปลือกไข่บางลงได ้(Korénekova et al., 2007) หากปริมาณท่ี
ไดรั้บสูงข้ึนเป็น 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จะส่งผลใหไ้ก่เน้ือแสดงอาการคนั ผวิหนงัเป็นสะเก็ด 
น ้าหนกัตวัลดลง (Akyolcu et al., 2003) สุกรท่ีไดรั้บแคดเมียมจะส่งผลใหก้ารเจริญเติบโตต่อวนั
ลดลง รวมถึงลดการสร้างฮอร์โมนเพศเมีย (Han et al., 2006) ตวัอยา่งในสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง เช่น ววัท่ี
ไดรั้บตะกัว่ในปริมาณท่ีถึงระดบัเป็นพิษ จะส่งผลใหมี้อาการทางระบบประสาทและตายภายใน
หน่ึงอาทิตยน์บัจากท่ีแสดงอาการ (Traverso et al., 2004) นอกจากโลหะหนกัจะส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อสุขภาพและผลผลิตสัตวโ์ดยตรงแลว้ ยงัก่อใหเ้กิดผลกระทบทางออ้ม เน่ืองจากโลหะ
หนกัมีประจุบวกท่ีสามารถจบัตวักบัสารอินทรียใ์นธรรมชาติเกิดเป็นสารประกอบเชิงซอ้นท่ีเรียก 
วา่คีเลต ท าใหโ้ลหะหนกับางชนิดสามารถจบักบัโปรตีนท่ีมีประจุสุทธิเป็นลบไดท่ี้ต าแหน่ง  -SH 
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group ท าใหเ้กิดเกลือคาร์บอกซีเลต โปรตีนเปล่ียนสภาพตกตะกอน ดงันั้นจึงมีความเป็นไปไดว้า่
หากน ้าเพื่อใหส้ัตวบ์ริโภคมีปริมาณโลหะหนกัท่ีสูงอาจจะไปท าปฏิกิริยากบักรดอะมิโนท่ีเกษตรกร
ละลายน ้าเสริมใหแ้ก่สัตวแ์ละลดประสิทธิภาพลง นอกจากน้ียงัมีรายงานพบวา่โลหะหนกับางชนิด 
เช่น สังกะสีในรูปของ Zinc sulphate สามารถจบัตวักบัยาปฏิชีวนะในกลุ่มของ Tetracycline เกิด
เป็นคีเลตส่งผลใหล้ดการดูดซึมของยาดงักล่าวในระบบทางเดินอาหาร (Andersson et al., 1976) 

  
โลหะหนกัยงัมีผลตกคา้งในผลิตภณัฑจ์ากสัตว ์ซ่ึงส่วนใหญ่จะพบใน น ้านม เน้ือ ไข่ ตบั

และไต หากผูบ้ริโภคไดรั้บประทานผลิตภณัฑจ์ากสัตวท่ี์มีโลหะหนกัตกคา้งอยู ่จะสะสมในร่างกาย 
โดยเฉพาะโลหะหนกัชนิดท่ีเป็นพิษ (Toxic metals) จะส่งผลกระทบต่อสุขภาพโดยตรง แคดเมียม 
มีผลท าลายระบบประสาท การท างานของอวยัวะภายในลม้เหลว โนม้น าใหเ้กิดโรคพาร์คินสัน 
(Okuda et al., 1997) หรือหากมีตะกัว่ปริมาณเพียง 49 ไมโครกรัมต่อลิตรในกระแสเลือด นอกจาก
ส่งผลกระทบต่อระบบประสาทแลว้ ยงัมีผลเสียต่อการท างานของระบบสืบพนัธ์ุไดอี้กดว้ย 
(Telisman  et al., 2007) จากรายงานผลตกคา้งของโลหะหนกัในอาหารจากหลายประเทศ ท าให้
องคก์รต่าง ๆ ใหค้วามสนใจท่ีจะหามาตรการควบคุม เช่น การประกาศขอ้ก าหนดเร่ืองการส่งออก
ผลิตภณัฑจ์ากสัตว ์ของสหภาพยโุรป ท่ีหา้มมีปริมาณโลหะหนกัในเน้ือสัตวห์รือผลิตภณัฑจ์าก
สัตวเ์กินกวา่มาตรฐานท่ีก าหนด 

 
ดว้ยเหตุน้ีการตรวจคุณภาพน ้าในฟาร์มปศุสัตวจึ์งเป็นวธีิหน่ึงท่ีสามารถหลีกเล่ียงปัญหา

ดงักล่าวได ้ซ่ึงสามารถตรวจไดส้ามลกัษณะเร่ิมตั้งแต่การตรวจทางกายภาพ เช่น อุณหภูมิ สี กล่ิน 
ความขุ่น การตรวจทางเคมี เช่น ค่าความเป็นกรดด่าง ค่าการน าไฟฟ้า ความเคม็ ค่า Dissolved 
oxygen (DO), Biological oxygen demand (BOD) ความกระดา้ง ปริมาณไนเตรท ไนไตรท ์โลหะ
หนกั เป็นตน้ และการตรวจทางชีวภาพ โดยทัว่ไปเกษตรกรมกัใหค้วามส าคญักบัการตรวจทาง
ชีวภาพมากกวา่เน่ืองจากส่งผลกระทบต่อสุขภาพสัตวโ์ดยตรงและส่งผลชดัเจน เกษตรกรส่วนนอ้ย
ท่ีใหค้วามส าคญักบัการตรวจคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าเพื่อการบริโภคซ่ีงเป็นแหล่งท่ีสัตวมี์
ความเส่ียงจะไดรั้บแร่ธาตุบางชนิดมากกวา่ท่ีร่างกายตอ้งการหรือโลหะหนกัท่ีนอกเหนือจากการ
ปนเป้ือนในอาหาร  

 
 ดงันั้นเพื่อใหเ้กิดความปลอดภยัทั้งสุขภาพสัตว ์ผลผลิตและผูบ้ริโภค การศึกษาคร้ังน้ีจะ
เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ตรวจวดัค่าคุณภาพทางเคมีของน ้าส าหรับการเล้ียงสัตวแ์ต่ละพื้นท่ี 
รวมถึงหาปัจจยัเส่ียงท่ีมีผลกระทบต่อค่าคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้า จะเป็นผลดีต่อเกษตรกรใน
การช่วยตดัสินใจในการเลือกแหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพเพื่อใชใ้นการเล้ียงสัตว ์หลีกเล่ียงปัญหาดา้น
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สุขภาพจากการไดรั้บแร่ธาตุเกินความตอ้งการ หรือจากการไดรั้บโลหะหนกัซ่ึงอาจส่งผลกระทบ
ต่อผลผลิต และผลตกคา้งของโลหะหนกัถึงผูบ้ริโภคได้ 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  ศึกษาคุณภาพทางเคมีของน ้าท่ีใชใ้นการเล้ียงปศุสัตวเ์ชิงพื้นท่ีในเขตจงัหวดัท่ีมีการเล้ียง
ปศุสัตวข์องประเทศไทย 

 
2.  ศึกษาความสัมพนัธ์ของปัจจยัเส่ียงต่างๆท่ีมีผลต่อค่าคุณภาพทางเคมีของน ้าในฟาร์ม

เล้ียงปศุสัตว ์
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  การเลีย้งสัตว์เศรษฐกจิในประเทศไทย 
 

เกษตรกรท่ีประกอบอาชีพการเล้ียงสัตวท่ี์เป็นสัตวเ์ศรษฐกิจในประเทศไทยพบกระจายอยู่
ทุกภาคทัว่ประเทศ ซ่ึงส่วนใหญ่พบวา่อยูใ่นพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง 
และภาคใตต้ามล าดบั  มีเกษตรท่ีเล้ียงสัตวปี์กและสุกรเป็นจ านวนมาก เน่ืองจากเป็นสัตวเ์ศรษฐกิจ
ท่ีส าคญั จากสถิติของกรมปศุสัตวปี์ 2554 พบวา่ มีการเล้ียงไก่ทุกประเภททั้งส้ิน 316,536,364 ตวั 
และเขตปศุสัตวท่ี์เล้ียงไก่เป็นจ านวนตวัสูงท่ีสุดคือในพื้นท่ีเขตปศุสัตวท่ี์ 1 มีจ านวน 78,684,797 ตวั 
คิดเป็น 24.86% และมีรูปแบบการเล้ียงของฟาร์มขนาดใหญ่ รองลงมาคือในพื้นท่ีเขตปศุสัตว ์ท่ี 2 
และเขตปศุสัตวท่ี์ 3 ตามล าดบัส าหรับสุกรมีการเล้ียงจ านวนทั้งส้ิน 9,681,774 ตวั และเขตปศุสัตวท่ี์
เล้ียงสุกรมากท่ีสุดคือเขตปศุสัตวท่ี์ 2 เป็นจ านวน 253,536 ตวั คิดเป็น 23.28% ขอ้มูลจากกรม 
ปศุสัตว ์(2554)  ระบบการเล้ียงสัตวใ์นประเทศไทยมีทั้งในส่วนของการเล้ียงในรูปแบบการ
เคล่ือนยา้ย และรูปแบบฟาร์มเล้ียงสัตว ์ท่ีผา่นมากระทรวงเกษตรและสหกรณ์ไดป้ระกาศเร่ือง
มาตรฐานฟาร์มเล้ียงสัตวป์ระเทศไทย พ.ศ. 2542 ข้ึนเม่ือวนัท่ี 3 พฤศจิกายน 2542 จุดประสงคคื์อ 
เพื่อปรับปรุงระบบการเล้ียงสัตวใ์หเ้ป็นรูปแบบมาตรฐานเดียวกนัและใหร้ะบบมีคุณภาพ เพื่อคุม้ 
ครองผูบ้ริโภคใหป้ลอดภยัในการบริโภคเน้ือสัตวแ์ละผลิตภณัฑส์ัตว ์เพื่ออ านวยความสะดวกทาง
การคา้แก่ผูป้ระกอบการฟาร์มเล้ียงสัตวส่์งออก เพื่อลดมลภาวะจากฟาร์มเล้ียงสัตวท่ี์มีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มและชุมชน และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุม ป้องกนัและก าจดัโรคในฟาร์ม
เล้ียงสัตว ์ขอ้มูลจากส านกัสุขศาสตร์สัตวแ์ละสุขอนามยัท่ี 9 (2544) 

 
2.  แหล่งน า้ทีใ่ช้ในฟาร์มปศุสัตว์และปัญหาคุณภาพน า้ 

 
ในส่วนของการเล้ียงสัตวใ์นรูปแบบฟาร์มเล้ียงสัตว ์การจดัการดา้นแหล่งน ้าเป็นการจดัการ

ฟาร์มท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงของการเล้ียงสัตวท่ี์เกษตรกรควรค านึงถึง โดยปกติแลว้แหล่งน ้าท่ีใช้
โดยทัว่ไปในฟาร์มเล้ียงสัตวมี์สองแหล่งหลกัๆ ไดแ้ก่ แหล่งน ้าผวิดิน เช่น แม่น ้า คลอง บึง บ่อเก็บ
น ้า และแหล่งน ้าใตดิ้น การเลือกใชแ้หล่งน ้าจะข้ึนอยูก่บัสภาพทางภูมิศาสตร์ และต าแหน่งท่ีตั้ง
ฟาร์มเป็นหลกั ระบบการเล้ียงสัตวจ์  าเป็นตอ้งมีแหล่งน ้าบริโภคท่ีมีคุณภาพ เน่ืองจากปัญหาการ
ปนเป้ือนในแหล่งน ้าอาจส่งผลกระทบต่อการเล้ียงสัตว ์ทั้งดา้นสุขภาพและผลผลิตได ้การส ารวจท่ี
ผา่นมามีการพบปัญหาดา้นคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าอยูบ่่อยคร้ัง ไม่วา่จะเป็นการปนเป้ือนจาก
สารเคมี เช้ือแบคทีเรีย หรือแมแ้ต่โลหะหนกั สามารถพบได ้จากรายงานการพบปัญหาการปนเป้ือน
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สารเคมีหรือโลหะหนกัในแหล่งน ้าในหลายๆ ประเทศ ยกตวัอยา่งเช่น ท่ีประเทศมอลโดวา มีการ
ส ารวจแหล่งน ้าในเขตพื้นท่ีชุมชนท่ีมีประชากรอาศยัอยูแ่ละมีการใชป้ระโยชน์จากพื้นท่ีในการท า
เกษตรกรรมรวมถึงการเล้ียงสัตว ์ผลจากการส ารวจคุณภาพแหล่งน ้าบาดาลในพื้นท่ีดงักล่าวพบวา่
แหล่งน ้าบาดาลซ่ึงเป็นแหล่งน ้าบริโภคหลกัของประชากรมีการปนเป้ือนจากสารเคมีต่างๆ เกิน
มาตรฐานท่ีองคก์ารอนามยัโลก (WHO) หรือสหภาพยโุรป (EU) ก าหนดไว ้ไดแ้ก่ ค่า TDS ไนเต
รท ซลัเฟต ฟลูออไรด์ คลอไรด์ ซีลีเนียม ความกระดา้งแอมโมเนีย ไนไตรท ์แมงกานีส และ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (Melian et al., 1997) ในประเทศอินเดียมีรายงานการตรวจน ้าและ
ตะกอนดินในแม่น ้ายามวัร์นาและฮาร์ยานา พบนิกเกิลและแคดเมียมในปริมาณท่ีสูงจากตะกอนดิน
แม่น ้า ท่ีมีสาเหตุมาจากโรงงานอุตสาหกรรมเช่นเดียวกนั (Kaushik et al., 2009) เช่นเดียวกบัใน
การศึกษาหาสาเหตุมลพิษทางน ้าในแม่น ้าของประเทศตุรกี ท่ีมีการตรวจพบสังกะสี และโครเมียม 
ปริมาณท่ีสูงในเขตอุตสาหกรรม และยงัตรวจพบแมงกานีสท่ีคาดวา่มีสาเหตุมาจากยาฆ่าแมลง 
นอกจากน้ียงัตรวจพบธาตุเหล็ก ซ่ึงน่าจะมีสาเหตุมาจากสภาพทางธรณีวทิยาของชั้นหินบริเวณนั้น
ท่ีมีธาตุเหล็กเป็นองคป์ระกอบอยูเ่ป็นจ านวนมาก (Akcay et al., 2003) นอกจากน้ีการศึกษาปัญหา
ดงักล่าวในประเทศไทยก็พบปัญหาการปนเป้ือนเช่นกนั ยกตวัอยา่งท่ีจงัหวดัระยอง ซ่ึงเป็นจงัหวดั
ท่ีมีทั้งการท าเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม มีการตรวจพบปริมาณแคดเมียม สังกะสีและปรอทใน
แหล่งน ้าใตดิ้นเกินมาตรฐานของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มท่ีไดก้ าหนดไว ้
(Makkasap and Satapanajaru, 2010) นอกจากน้ีแหล่งน ้าท่ีอ าเภอมาบตาพุด จงัหวดัระยอง ยงัพบ
ปริมาณ เหล็ก แมงกานีสและปรอทในแหล่งน ้าใตดิ้นบ่อต้ืนเช่นเดียวกนั (อาภา, ม.ป.ป.) รายงาน
การตรวจวดัคุณภาพน ้าของแม่น ้าบางปะกงในประเทศไทย ไดมี้การตรวจวดัปริมาณโลหะหนกั  
ตรวจพบโลหะหนกัในปริมาณท่ีสูงทางตอนล่างของแม่น ้า มีสาเหตุเน่ืองมาจาก มีโรงงาน
อุตสาหกรรมในบริเวณแม่น ้าเป็นจ านวนมาก ทั้งโรงงานไฟฟ้า แบตเตอร่ี อุปกรณ์อิเลกทรอนิก 
รวมถึงสาเหตุจากการท่ีการไหลของแม่น ้าเป็นไปอยา่งชา้ๆ ท าใหเ้กิดการสะสมโลหะหนกัข้ึน
โดยเฉพาะสังกะสี (Bordalo et al., 2001) 
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3.  ทีม่าขององค์ประกอบทางเคมีและโลหะหนักในแหล่งน า้  
 

โดยทัว่ไปแลว้สารประกอบทางเคมีหรือโลหะหนกัต่างๆ ท่ีละลายอยูใ่นแหล่งน ้าของแต่
ละพื้นท่ีจะมีความแตกต่างกนัไป เน่ืองจากกระบวนการตามธรรมชาติและอิทธิพลของส่ิงแวดลอ้ม 
เช่น สภาพทางธรณีวทิยา ชีววทิยาและจากแหล่งตน้ก าเนิดท่ีมาจากบรรยากาศ สามารถพบโลหะ
หนกัไดใ้นส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติเน่ืองจากโลหะหนกัเป็นองคป์ระกอบหน่ึงของหินเปลือกโลก 
เม่ือเกิดการกดัเซาะพงัทลาย โลหะบางส่วนก็จะถูกชะพาออกมาสู่ส่ิงแวดลอ้ม เช่น ดิน หรือน ้า ท า
ใหป้ริมาณโลหะหนกัท่ีพบในแต่ละพื้นท่ีนั้นแตกต่างกนัไปข้ึนกบัลกัษณะชนิดชั้นหินเปลือกโลก
ตามสภาพทางธรณีวทิยา ปริมาณสารอินทรีย ์เน้ือดิน ความลึก การไหลของแหล่งน ้าเป็นตน้ โลหะ
หนกับางชนิดในแหล่งน ้าท่ีมีท่ีมาจากชั้นหินแร่ในธรรมชาติแสดง ดงัตารางท่ี 1 

  
ตารางที่ 1  ชนิดหินแร่ท่ีเป็นแหล่งท่ีมาของโลหะหนกัชนิดต่างๆ ในแหล่งน ้าตามธรรมชาติ 
 

โลหะหนกั ชนิดหินแร่ 
Mercury Cinnabar และ Calomel 
Cadmium Greenoekite, Hewleyite, Cadmoselite, Montepponite, Otavite, 

Saukavite และ Cadmain metacinnaba 
Lead Galena, Cerussite และ Auglesite 
Zinc Sphalerite และ Greenochite 
Chromium Chromite 
Nickel Pentlandite, Pyrhotile, Garnierite, Arsenide และ Pentlandite 
Copper Chaoocite, Copper glance, Cuprite, Copper pyrite และ Malachite 
Arsenic Arsenopyrite, Orpiment, Realga และ Arsenolite 

 
ทีม่า: สิทธิชยั (2549) 
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นอกจากน้ีสารประกอบทางเคมีและโลหะหนกัท่ีพบในแหล่งน ้ายงัมีสาเหตุจากอิทธิพล
ของมนุษยท่ี์ท าใหเ้กิดการปนเป้ือนและเป็นมลพิษทางน ้าท าใหอ้งคป์ระกอบทางเคมีในแหล่งน ้า
เปล่ียนไปจากสภาพตามธรรมชาติ ซ่ึงโดยปกติแลว้ปริมาณและชนิดของสารประกอบทางเคมีท่ี
สามารถตรวจพบไดใ้นแหล่งน ้าตามธรรมชาติควรจะมีค่าทางเคมีต่างๆ อยูใ่นช่วงท่ีก าหนดไว้ 
 
ตารางที ่2  ค่าคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าใตดิ้นตามธรรมชาติ 
 

องคป์ระกอบทางเคมี ปริมาณท่ีตรวจพบ (ppm) 
Silica 1-30 
Iron <0.5 
Manganese <0.2 
Calcium <100 
Magnesium <50 
Sodium <200 
Potassium <10 
Carbonate <10 
Bicarbonate 
Sulfate 

<500 
<300 

Chloride <10 
Fluoride <10 
Nitrate <10 
Dissolved solids <5,000 

 
ทีม่า: Todd (1980) 
 

สาเหตุการปนเป้ือนของสารประกอบเคมีในแหล่งน ้าท่ีเกิดจากอิทธิพลของมนุษยไ์ดแ้ก่ 
ของเสียจากชุมชน จากแหล่งเกษตรกรรมท่ีพบวา่มีปริมาณไนเตรทสะสมในแหล่งน ้าใตดิ้น มีท่ีมา
จากการใชปุ๋้ยท่ีมีธาตุอาหารไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ (Thorburn et al., 2003) สาเหตุจาก
โรงงานอุตสาหกรรม ในบางพื้นท่ีโลหะหนกับางชนิดมีการสะสมในแหล่งน ้าจนเกินมาตรฐานท่ี 
WHO ก าหนด เช่น สารหนู ปรอท แคดเมียมและนิกเกิล ซ่ึงมีสาเหตุจากขยะมีพิษจากโรงงานท่ีถูก
ชะลา้งโดยน ้าฝนและไหลซึมลงสู่แหล่งน ้าใตดิ้น (Bhagure and Mirgane, 2011) สาเหตุจากฟาร์ม
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ปศุสัตวซ่ึ์งท่ีผา่นมามีการศึกษาคุณภาพน ้าจากแหล่งน ้าใตดิ้นรอบฟาร์มสุกรท่ีประเทศโปแลนด์
ตรวจพบปริมาณแอมโมเนียและปริมาณไนเตรทเกินมาตรฐานคุณภาพน ้าบริโภค (Tymczyna et al., 
1999) นอกจากน้ีแหล่งน ้าในบริเวณของแหล่งทิ้งขยะยงัตรวจพบโลหะหนกับางชนิดในแหล่งน ้า
ใตดิ้นเช่นกนั (กล่ินประทุม และคณะ, ม.ป.ป.) ผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยด์งักล่าวจึงเป็น
สาเหตุก่อใหเ้กิดมลพิษต่อแหล่งน ้าในพื้นท่ีต่างๆ 

 
4.  องค์ประกอบทางเคมีและโลหะหนักทีม่ีผลกระทบต่อการผลติปศุสัตว์ 
 

ฟาร์มเล้ียงสัตวใ์นประเทศไทยในหลายพื้นท่ีจดัไดว้า่มีความเส่ียงท่ีจะมีการน าน ้าจากแหล่ง
น ้าท่ีมีการปนเป้ือนมาใหส้ัตวเ์ล้ียงบริโภค เน่ืองจากประเทศไทยเป็นแหล่งของการท าเกษตรกรรม
และบางจงัหวดัก็เป็นท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรม หากผูเ้ล้ียงสัตวไ์ดน้ าน ้าท่ีปนเป้ือนเหล่านั้นให้
สัตวบ์ริโภคจะก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อสุขภาพสัตวแ์ละผลผลิตได ้เน่ืองจากสัตวแ์ต่ละชนิดจะมี
ความตอ้งการหรือความตา้นทานต่อองคป์ระกอบทางเคมีหรือโลหะหนกัท่ีเจือปนอยูใ่นน ้าเพียง
ระดบัหน่ึงเท่านั้น หากสัตวไ์ดรั้บในปริมาณท่ีมากเกินไป อาจส่งผลใหก้ารเจริญเติบโตลดลงรวมถึง
ผลผลิตลดลง เป็นสาเหตุใหส้ัตวเ์จบ็ป่วยและตายได้ ซ่ึงองคป์ระกอบทางเคมีหรือ โลหะหนกัท่ีมี
ผลกระทบต่อการผลิตปศุสัตว ์ไดแ้ก่ 
 

4.1  ความเคม็ (Salinity)  เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงปริมาณเกลือท่ีละลายอยูใ่นน ้า เกลือเกิดจาก
การจบัตวักนัของสารประกอบท่ีมีประจุลบในน ้าเช่น คาร์บอเนต ไบคาร์บอเนต ซลัเฟต ไนเตรท 
คลอไรด ์ฟอสเฟตและฟลูออไรด ์กบัประจุบวกของแร่ธาตุบางชนิด เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม 
โซเดียมและโปแทสเซียม ตวัอยา่งเกลือท่ีพบไดบ้่อยคือ โซเดียมคลอไรด ์สัตวแ์ต่ละชนิดจะไดรั้บ
ผลกระทบของความเคม็ต่อสุขภาพสัตวแ์ละผลผลิตไม่เท่ากนัข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุ เพศ อาย ุปริมาณ
แร่ธาตุท่ีอยูใ่นอาหาร อุณหภูมิของอากาศและแหล่งน ้า และองคป์ระกอบของแร่ธาตุอ่ืนๆ ท่ีละลาย
อยูใ่นน ้า (Curran and Robson, 2007) หากมีการเปล่ียนแปลงของปริมาณเกลือในน ้าอยา่งรวดเร็ว
จากความเขม้ขน้ต ่าๆ เป็นความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึนจะก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสัตวไ์ดง่้ายกวา่ การตรวจวดั
ค่าความเคม็ทางหอ้งปฏิบติัการเพียงอยา่งเดียวไม่สามารถบอกไดว้า่ความเคม็ท่ีพบนั้นเกิดจากธาตุ
อาหารชนิดใดดงันั้นเม่ือตรวจพบค่าความเคม็ท่ีสูงจึงควรท่ีจะวเิคราะห์หาชนิดของสารประจุบวก
และประจุลบควบคู่กนัไป เพราะนอกจากแร่ธาตุ แมกนีเซียม แคลเซียม โซเดียมและคลอไรด ์ซ่ึง
เป็นท่ีมาของปริมาณเกลือในน ้าจะก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสัตวโ์ดยตรงแลว้แร่ธาตุกลุ่มดงักล่าวยงั
สามารถขดัขวางการท างานของแร่ธาตุอาหารชนิดอ่ืนๆ ท่ีเป็นประโยชน์อีกดว้ย (Bagley et al., 
1997a) การตรวจวดัค่าความเคม็ของน ้าสามารถตรวจวดัไดจ้ากค่า TDS มีหน่วยวดัเป็น ppm และ



 
11 

หาไดจ้ากค่าการน าไฟฟ้าท่ีมีหน่วยเป็นไมโครโอห์มต่อเซนติเมตร หรือ เดซิซีเมนต่อเมตร   ซ่ึงเป็น
การวดัความสามารถของน ้าท่ีจะใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่น คุณสมบติัขอ้น้ีข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้
และชนิดของอิออนท่ีมีในน ้า ถา้ค่าน าไฟฟ้าเพิ่มข้ึนแสดงวา่สารท่ีแตกตวัในน ้าไดมี้เพิ่มข้ึน หรือถา้
ค่าความน าไฟฟ้าลดลงก็แสดงวา่สารท่ีแตกตวัในน ้าไดมี้ลดลง (Curran and Robson, 2007) ค่าความ
น าไฟฟ้าจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัค่า TDS ซ่ึงหมายถึง ของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้โดยเป็นของแขง็ท่ี
สามารถผา่นกระดาษกรองท่ีมีรูขนาดประมาณ 0.45-1.2 ไมครอน TDS เป็นตวัวดัความเขม้ขน้ของ
ปริมาณเกลือแร่ทั้งหมดท่ีละลายอยูใ่นน ้า 
  
 น ้าท่ีมีค่าความเคม็ในระดบัต ่าเท่านั้นท่ีจะมีความเหมาะสมต่อการน าไปใชเ้ล้ียงสัตวห์รือ
บริโภค ดงันั้นจึงไดมี้การแนะน าระดบัความเคม็ในน ้าท่ีเหมาะสมสามารถใชเ้ล้ียงสัตวไ์ดโ้ดยไม่มี
ผลกระทบ และผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนเม่ือมีการน าน ้าท่ีมีความเคม็สูงๆ ในระดบัต่างๆ มาใชเ้ล้ียง
สัตวแ์สดงดงัตารางท่ี 3  
 
ตารางที ่3  ผลกระทบของความเคม็ในน ้าท่ีระดบัต่างๆ ต่อสุขภาพสัตวแ์ละผลผลิต 
 

Total soluble salts (ppm) ค าอธิบาย 
< 1,000 มีความเคม็ในระดบัต ่าและสามารถน าไปใชเ้ล้ียงสัตว์

ไดโ้ดยไม่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพและผลผลิต 
1,000-2,999 ความเคม็ในระดบัน้ีมีความเหมาะสมเพียงพอต่อการ

เล้ียงสัตว ์แต่อาจส่งผลใหเ้กิดอาการทอ้งเสียไดเ้ล็กนอ้ย
ในสัตวท่ี์ยงัไม่ชินต่อสภาพน ้าระดบัน้ี หากมีความเคม็อยู่
ในระดบัค่อนขา้งสูงอาจก่อใหเ้กิดทอ้งเสียในสัตวปี์กได้
แต่ไม่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพสัตวม์ากนกั 

3,000-4,999 ความเคม็ในระดบัน้ีมีความเหมาะสมเพียงพอต่อการ
เล้ียงสัตว ์แต่อาจส่งผลใหเ้กิดอาการทอ้งเสียไดเ้ล็กนอ้ย
ในสัตวท่ี์ยงัไม่ชินต่อสภาพน ้าระดบัน้ี อาจมีผลกระทบ
ท าใหไ้ก่มีอาการทอ้งเสียมากกวา่ปกติ ลดการ
เจริญเติบโตและเพิ่มอตัราการตาย 
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ตารางที ่3  (ต่อ) 
 

Total soluble salts (ppm) ค าอธิบาย 
5,000-6,999 หากจะใชน้ ้าในความเคม็ระดบัน้ีควรพิจารณาถึงความ

ปลอดภยัแต่ควรหลีกเล่ียงน ้าท่ีมีความเคม็สูงในสัตวท่ี์ตั้ง
ทอ้งหรือระยะใหน้ ้านม ไม่เหมาะสมส าหรับใชเ้ล้ียงสัตว์
ปีกอาจท าใหก้ารเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง เพิ่มอตัรา
การตาย 

7,000-10,000 น ้าท่ีมีความเคม็ในระดบัน้ีไม่ควรน ามาใชเ้ล้ียงสัตวปี์ก 
มีความเส่ียงหากใชน้ ้าใหส้ัตวท่ี์ตั้งทอ้ง สัตวท่ี์อยูใ่นระยะ
ใหน้ ้านม ลูกสัตวแ์ละสัตวท่ี์มีความเครียดหรือสูญเสียน ้า 

> 10,000 ไม่เหมาะสมส าหรับใชเ้ล้ียงสัตวไ์ม่วา่กรณีใดก็ตาม 
 
ทีม่า: Bagley et al. (1997b) 
 

4.2  ความกระดา้ง (Hardness)  หมายถึง ผลรวมของอิออนประจุบวกท่ีมีวาเลนตเ์ท่ากบั 2 
เช่น  Ca 2+, Mg 2+ รวมถึงโลหะบางชนิดท่ีมีประจุบวก เช่น Al3+ , Fe 2+ , Mn 2+ , Sr 2+ , Zn 2+ แต่ส่วน
ใหญ่จะเกิดจาก Ca 2+ และ Mg 2+ โดยปกติค่าความกระดา้งจะแสดงในรูปของมิลลิกรัมต่อลิตรของ
แคลเซียมคาร์บอเนต ความกระดา้งของน ้าแบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ความกระดา้งชัว่คราว เกิดจาก
สารละลายของ Calcium หรือ Magnesium bicarbonate และความกระดา้งถาวร เกิดจากสารละลาย
ของ Calcium หรือ Magnesium carbonate และเรียกความกระดา้งชัว่คราวกบัความกระดา้งถาวรวา่ 
ความกระดา้งรวม ค่าความกระดา้งมีความสัมพนัธ์กบัความเป็นด่าง (alkalinity) และ pH ของน ้า 
จากการศึกษาพบวา่ น ้าท่ีมีความกระดา้งสูงจะส่งผลท าใหล้ดประสิทธิภาพของยาปฏิชีวนะในกลุ่ม 
enrofloxacin เม่ือใชรั้กษาโรคในไก่เน้ือ ซ่ึงเป็นยาปฏิชีวนะท่ีมีการใชอ้ยา่งแพร่หลายในการ
รักษาการโรคติดเช้ือแบคทีเรียในไก่เน้ือ เน่ืองจากน ้าท่ีมีความกระดา้งสูงจะมีผลลดอตัราการดูดซึม
ของยาดงักล่าว (Sumano et al., 2004) แร่ธาตุอาหารบางชนิดท่ีอยูใ่นอาหารไดมี้การศึกษาแลว้วา่
ส่วนหน่ึงมีอิทธิพลต่อการเกิด fatty liver และโรคไต ซ่ึงเคยมีการศึกษาและพบได ้จากการใหแ้ร่
ธาตุกลุ่มคีเลทในไก่พนัธ์ุ (Branton et al., 1995) และยงัพบวา่ ฟาร์มท่ีเคยมีประวติัการเกิดโรค fatty 
liver เม่ือท าการตรวจแร่ธาตุในแหล่งน ้าท่ีสัตวบ์ริโภคพบวา่มีแคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม เหล็ก
และแบเรียมในปริมาณท่ีสูงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (Jensen et al., 1976) 
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4.3  ไนเตรท (Nitrate)  โดยทัว่ไปแลว้ สามารถตรวจพบปริมาณไนเตรทในระดบัความ
เขม้ขน้ท่ีสูงๆ ในแหล่งน ้าได ้ซ่ึงแหล่งท่ีมีความเส่ียงสูงคือบริเวณแหล่งน ้าท่ีมีการชะลา้งจากดินท่ีมี
การใชปุ๋้ย หรือจากแหล่งระบายน ้าเสียจากฟาร์มสุกรท่ีมีปริมาณแอมโมเนียและไนเตรทท่ีสูง 
(Robson, 2007) จากการศึกษาท่ีผา่นมา ไดศึ้กษาหาแหล่งท่ีมาของปริมาณไนเตรทในแหล่งน ้าใต้
ดินในบริเวณท่ีมีการท าฟาร์มเล้ียงสัตวแ์ละท าการเกษตรกรรมท่ีประเทศญ่ีปุ่นพบวา่ ปริมาณไนเต
รทท่ีพบมีความสัมพนัธ์กบัแหล่งน ้าท่ีมีพื้นท่ีการเล้ียงสัตวอ์ยูโ่ดยรอบรัศมี 100 เมตร และสัมพนัธ์
กบัพื้นท่ีท่ีมีประชากรสัตวอ์ยา่งหนาแน่น นอกจากน้ี ผลการวจิยัยงัแสดงใหเ้ห็นวา่หากเป็นฟาร์ม
เล้ียงสุกรจะมีค่ากลางขอ้มูลของไนเตรทสูงกวา่สัตวช์นิดอ่ืน (Sugimoto et al., 2009) สัตวเ์ล้ียงแต่
ละชนิดมีความตา้นทานต่อพิษของไนเตรทในปริมาณท่ีแตกต่างกนั โดยท่ีสุกรเป็นสัตวท่ี์มีความ
ตา้นทานสูงกวา่สัตวเ์ค้ียวเอ้ือง เน่ืองจากสุกรเป็นสัตวก์ระเพาะเด่ียวไม่มีกลไกของร่างกายในการ
เปล่ียนไนเตรทเป็นไนไตรทใ์นระบบทางเดินอาหารเหมือนสัตวก์ลุ่มเค้ียวเอ้ือง สัตวท่ี์อยูใ่นกลุ่ม
สัตวเ์ค้ียวเอ้ืองจะมีความสามารถในการสะสมไนไตรทแ์ละดูดซึมเขา้สู่กระแสเลือดได ้แกะเป็น
สัตวท่ี์มีความสามารถในการเปล่ียนไนไตรทเ์ป็นแอมโมเนียไดดี้ ดงันั้นแกะจึงไดรั้บผลกระทบจาก
พิษของไนไตรทน์อ้ยกวา่ โคไนไตรทจ์ะท าปฏิกิริยากบัฮีโมโกลบิน เปล่ียนใหเ้ป็น เมทฮีโมโกลบิน
ท่ีไม่สามารถจบัตวักบัออกซิเจนและขนถ่ายไปยงัปอดและเน้ือเยือ่ต่างๆ ได ้ก่อใหเ้กิดอาการ 
dyspnea อยา่งเฉียบพลนั หวัใจเตน้รัวและอ่อนแรง อุณภูมิร่างกายต ่า กลา้มเน้ืออ่อนแรง กลา้มเน้ือ
ท างานไม่สัมพนัธ์กนั เยือ่เมือกเปล่ียนเป็นสีม่วง และอาจพบอาการม่านตาขยายใหญ่ บางคร้ังอาจ
พบกลุ่มอาการเร้ือรังไดใ้นระบบสืบพนัธ์ุ การไดรั้บไนเตรทปริมาณ 30 ถึง 45 กรัมต่อน ้าหนกัตวั 
100 ปอนดก่์อใหเ้กิดพิษแบบเฉียบพลนัได ้อยา่งไรก็ตามการท่ีสัตวไ์ดรั้บในปริมาณเพียง 8 ถึง 22 
กรัมต่อน ้าหนกัตวั 100 ปอนดก์็อาจก่อใหเ้กิดอนัตรายไดห้ากสัตวต์วันั้นมีปัญหาเร่ืองสุขภาพมา
ก่อน (Vough et al., 2006) 
  

 4.4  ไนไตรท ์(Nitrite)  มีรายงานวา่สุกรขนุท่ีไดรั้บน ้าท่ีมีไนไตรทใ์นรูปของ KNO2 ละลาย
อยูท่ี่ระดบั 0.02% และ 0.08% ส่งผลใหก้ารเจริญเติบโตลดลงและการกินอาหารต่อวนัลดลงอยา่ง
เห็นไดช้ดั และปริมาณวติามินเอท่ีร่างกายเก็บสะสมในตบัก็ลดลงเช่นกนั เม่ือวดัระดบัของ  
 เมทฮีโมโกลบินในกลุ่มสุกรท่ีไดรั้บไนไตรท ์0.08% พบวา่มีปริมาณท่ีสูง (Wood et al., 1967) 
การศึกษาในกลุ่มลูกไก่อายหุน่ึงวนัพบวา่เม่ือไดรั้บปริมาณไนไตรทสู์งถึง 1,600 ppm จากอาหาร
อยา่งต่อเน่ืองส่งผลใหน้ ้าหนกัตวัลดลงและปริมาณ เมทฮีโมโกลบินสูงข้ึน ผลกระทบดงักล่าวพบ
เจอไดใ้นลูกไก่งวงเช่นเดียวกนั ลูกสัตวปี์กเหล่าน้ีจะมีน ้าหนกัตวัท่ีนอ้ยกวา่กลุ่มท่ีไม่ไดรั้บไนไตรท์
อยา่งมีนยัส าคญัท่ีอาย ุ14 วนั โดยในกลุ่มสัตวปี์กท่ีไดรั้บไนไตรท ์1,200 หรือ 1,600 ppm ท่ีอาย ุ7 
วนัปริมาณเมทฮีโมโกลบินจะเร่ิมสูงกวา่กลุ่มควบคุม (Diaz et al,. 1995) 
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 4.5  ฟลูออไรด ์(Fluoride)  เป็นแร่ธาตุท่ีพบอยูไ่ดต้ามธรรมชาติ จากการศึกษาผลของ
คุณภาพน ้าต่อไก่ไข่และไก่เน้ือพบวา่ ไก่ท่ีไดรั้บฟลูออไรด ์6 ถึง 20 ppm มีปริมาณไข่ท่ีลดลงอยา่งมี
นยัส าคญั และยงัมีผลกระทบต่อการกินน ้าของไก่ คือกลุ่มท่ีไดรั้บฟลูออไรดมี์การกินน ้าท่ีสูงกวา่
ปกติ (Coetzee et al., 2000) 
 

4.6  โลหะหนกั (Heavy metals)  หมายถึง กลุ่มธาตุท่ีมีความถ่วงจ าเพาะมากกวา่ 4 ข้ึนไป มี
ทั้งหมด 22 ชนิด ไดแ้ก่ เหล็ก ทองแดง เงิน ทองค า ทองค าขาว สังกะสี ตะกัว่ ดีบุก โครเมียม 
ทงัสเตน แคดเมียม ปรอท บิสมสั พลวง ไททาเนียม แทนทาลมั โคบอลต ์ยเูรเนียม นิเกิล แมงกานีส 
โมลิบดีนมั และเบอร์มสัเนียม หากเกษตรกรใชน้ ้าท่ีมีโลหะหนกัปนเป้ือนมาใชเ้พื่อบริโภคในฟาร์ม
เล้ียงสัตว ์ก็จะส่งผลเสียต่อสุขภาพและผลผลิต ข้ึนกบัชนิดและปริมาณโลหะหนกัท่ีปนเป้ือนในน ้า 
รวมถึงชนิดของสัตวเ์น่ืองจากสัตวแ์ต่ละชนิดจะมีความคงทนต่อโลหะหนกัในระดบัท่ีแตกต่างกนั 
การท่ีสัตวไ์ดรั้บการสะสมโลหะหนกัเป็นระยะเวลานานและปริมาณเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ อาจส่งผล
กระทบต่อสุขภาพสัตวร์วมถึงผลตกคา้งสู่ผูบ้ริโภค  

 
4.6.1  โลหะหนกัชนิดเป็นพิษ โลหะในกลุ่มน้ีจะก่อใหเ้กิดอนัตรายและไม่มีความ

จ าเป็นต่อร่างกาย นอกจากน้ียงัเกิดการสะสมในร่างกายและระบบห่วงโซ่อาหาร โดยความเป็นพิษ
จะแสดงออกในลกัษณะแบบเร้ือรัง ตวัอยา่งโลหะหนกัชนิดเป็นพิษส่งผลกระทบต่อสุขภาพสัตว์
จากการศึกษาท่ีผา่นมาโลหะหนกัในกลุ่มน้ีไดแ้ก่ สารหนู แคดเมียม ตะกัว่และปรอท พบวา่ สุกรท่ี
ไดรั้บแคดเมียมในปริมาณ 10 มิลลิกรัมต่อน ้าหนกัตวัหน่ึงกิโลกรัม จะมีการเจริญเติบโตท่ีลดลง
และอตัราการแลกเปล่ียนอาหารเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัสุกรกลุ่มควบคุม (Han et al., 2006) ไก่
ไข่ท่ีไดรั้บแคดเมียม 0.12 มิลลิกรัมร่วมกบัสังกะสี 4 มิลลิกรัมต่อวนั ก่อใหเ้กิดอาการเปลือกไข่บาง
และส่งผลกระทบทางเศรษฐกิจต่อฟาร์ม (Korénekova et al., 2007) หรือหากไก่เน้ือไดรั้บแคดเมียม
ในปริมาณท่ีสูงข้ึนเป็น 25 มิลลิกรัมต่อน ้าหนกัตวัหน่ึงกิโลกรัมเป็นเวลา 4 สัปดาห์มีรายงานวา่ไก่
จะแสดงความผดิปกติทางระบบผวิหนงั เกิดอาการคนั ผวิหนงัเป็นสะเก็ดและส่งผลใหน้ ้าหนกัตวั
ลดลงได ้(Akyolcu et al., 2003) มีรายงานพบผลกระทบของตะกัว่ในกลุ่มววั มีการแสดงอาการทาง
ระบบประสาทและสัตวบ์างตวัเสียชีวติภายในหน่ึงอาทิตยห์ลงัจากท่ีแสดงอาการ (Traverso et al., 
2004) พิษของโลหะหนกันอกจากจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพสัตวโ์ดยตรงแลว้ยงัส่งผลกระทบต่อ
ระบบภูมิคุม้กนัของร่างกาย จากการศึกษาในหอ้งปฏิบติัการเพื่อดูผลกระทบของโลหะหนกัต่อการ
ท างานของ antigen-activated CD4+ T cells พบวา่เกลือของกลุ่มโลหะหนกัท่ีประกอบดว้ย 
cadmium chloride, mercury chloride, lead acetate, หรือ sodium orthovanadate มีผลยบัย ั้งการหลัง่ 
cytokine และการเพิ่มจ านวนของ T cell นอกจากน้ียงัมีผลกระตุน้การ apoptosis ของ resting pGL2 



 
15 

T helper cells อิออนของโลหะหนกัแต่ละชนิดมีส่งผลกระทบดงักล่าวในระดบัความเขม้ขน้ท่ี
แตกต่างกนั เช่น ปรอทกระตุน้ใหเ้กิด apoptosis ท่ีความเขม้ขน้ต ่ากวา่ 0.5 μM แต่แคดเมียมจะตอ้ง
มีระดบัความเขม้ขน้ท่ีสูงถึง 100 μM ถึงจะเกิดผลกระทบดงักล่าว (Shen et al., 2001) จาก
การศึกษาในนกสายพนัธ์ุญ่ีปุ่นชนิดหน่ึงท่ีไดรั้บแคดเมียมจากการกินน ้า 0.12 มิลลิกรัมต่อวนั ส่งผล
ใหก้ารท างานของ phagocytes ลดลงเม่ือไดรั้บแคดเมียมเป็นเวลา 37 วนัและลดการตอบสนองของ 
lymphocytes ต่อการกระตุน้ของ phytohemagglutinine เม่ือไดรั้บแคดเมียมเป็นเวลา 58 วนั (Nad et 
al., 2009) การศึกษาในไก่เน้ือถึงผลกระทบของโลหะหนกัในน ้าท่ีมีการทดลองใหไ้ก่ไดรั้บน ้าท่ีมี
ความเขม้ขน้ของโลหะหนกัไดแ้ก่ สารหนู เบนซีน แคดเมียม ตะกัว่และ trichloroethylene ใน
ปริมาณความเขม้ขน้สูงท่ี 8.6, 13, 50, 67 และ 6.5 ppm ความเขม้ขน้ต ่าท่ีปริมาณ 0.80, 1.3, 5.0, 6.7 
และ 0.65 ppm พบวา่ส่งผลขา้งเคียงต่อการตอบสนองของ B cell ชนิดท่ีตอ้งการและไม่ตอ้งการ T 
cell เม่ือไดรั้บน ้าท่ีมีการเจือปนดว้ยโลหะหนกัดงักล่าวเป็นเวลา 49 วนั นอกจากน้ียงัพบภาวะกด
การท างานของระบบภูมิคุม้กนัแบบเซลลใ์นไก่ท่ีอาย ุ21 วนัอีกดว้ย (Vodela et al., 1997) 
 

4.6.2  โลหะหนกัชนิดไม่เป็นพิษ โลหะหนกักลุ่มน้ีจดัอยูใ่นกลุ่มแร่ธาตุอาหารท่ีมี
ความส าคญัต่อร่างกายในกระบวนการทางชีวเคมีของร่างกาย มีการท างานคลา้ยสารอิเล็กโทรไลท์
ช่วยการท างานของระบบในร่างกาย แต่มีความตอ้งการโลหะเหล่าน้ีในความเขม้ขน้ระดบัหน่ึง
เท่านั้น แร่ธาตุอาหารในกลุ่มน้ีไดแ้ก่ แมงกานีส เหล็ก โคบอลท ์นิกเกิล ทองแดง สังกะสี ซีลีเนียม 
ไอโอดีนและโมลิบดินมั แต่หากร่างกายไดรั้บแร่ธาตุดงักล่าวในปริมาณท่ีมากเกินกวา่ท่ีร่างกาย
ตอ้งการก็จะเกิดผลกระทบได ้เช่นภาวะความเป็นพิษจากทองแดง สังกะสีและเหล็ก เป็นตน้ 
ปริมาณทองแดงในอาหารส าหรับการเล้ียงสัตวปี์กท่ีเหมาะสมไดมี้การแนะน าไวว้า่ไม่ควรเกิน 300 
ppm การไดรั้บทองแดงสูงในปริมาณ 400 ppm ในไก่ไข่พบวา่ปริมาณการกินอาหารและผลผลิตไข่
นอ้ยลงเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีไดรั้บปริมาณนอ้ย หากไดรั้บเพิ่มเป็น 800 ppm จะส่งผลกระทบ
ต่อการท างานของตบั ตรวจพบระดบัเอนไซม ์Aspartate aminotransferase (AST) ท่ีสูง ทางพยาธิ
วทิยาพบการเพิ่มจ านวนของเซลลท์่อน ้าดีและมีการแทรกตวัของเซลลเ์มด็เลือดขาว (Chiou et al., 
1997) สังกะสี มีส่วนช่วยในการท างานของเอนไซมต่์างๆในร่างกาย เช่น DNA synthetases และ 
RNA transferases มีความสัมพนัธ์กบัฮอร์โมนอินซูลิน การไดรั้บสังกะสีในปริมาณท่ีสูงถึงระดบั
เป็นพิษต่อร่างกายของสุกรหยา่นมมีรายงานวา่ส่งผลกระทบใหน้ ้าหนกัตวัลดลงและการกินอาหาร
ลดลง หรืออาจพบขอ้อกัเสบ ทางเดินอาหารอกัเสบ เลือดออกท่ีต่อมน ้าเหลืองและมา้มได้ (Brink et 
al., 1959) 
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ผลเสียของการไดรั้บโลหะหนกัปริมาณสูงนอกจากจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อ
สุขภาพและผลผลิตสัตวโ์ดยตรงแลว้ ยงัก่อใหเ้กิดผลกระทบทางออ้ม เน่ืองจากโลหะหนกัมีประจุ
บวกท่ีสามารถจบัตวักบัสารอินทรียใ์นธรรมชาติท่ีมีโมเลกุลสามารถสร้างพนัธะกบัไออนของ
โลหะไดต้ั้งแต่สองต าแหน่งข้ึนไป หรือเรียกวา่สารคีเลต เกิดเป็นสารประกอบเชิงซอ้นท่ีเรียกวา่คี
เลต ท าใหโ้ลหะหนกับางชนิด เช่น Cd+ Cu2+ Fe2+ Hg2+ Pb2+ และ Zn2+ สามารถจบักบัโปรตีนท่ีมี
ประจุสุทธิเป็นลบไดท่ี้ต าแหน่ง –SH group ในสภาพท่ีมีความเป็นกลางและเบสเล็กนอ้ย ท าใหเ้กิด
เกลือคาร์บอกซีเลต โปรตีนเปล่ียนสภาพ ตกตะกอน ดงันั้นจึงมีความเป็นไปไดว้า่หากน ้าเพื่อให้
สัตวบ์ริโภคมีปริมาณโลหะหนกัท่ีสูงอาจจะไปท าปฏิกิริยากบักรดอะมิโนท่ีเกษตรกรละลายน ้า
เสริมใหแ้ก่สัตวแ์ละลดประสิทธิภาพลง นอกจากน้ียงัมีรายงานพบวา่โลหะหนกับางชนิด เช่น 
สังกะสีในรูปของ zinc sulphate สามารถจบัตวักบัยาปฏิชีวนะในกลุ่ม Tetracycline เกิดเป็นคีเลต
ส่งผลใหล้ดการดูดซึมของยาดงักล่าวในระบบทางเดินอาหาร (Andersson et al., 1976) ดงันั้นหาก
เกษตรกรใชย้าดอกซิซยัคลีน ไฮโดรคลอไรด ์(Doxycycline Hydrochloride) หรือออกซิเตตราซยั
คลีน (Oxytetracycline) ละลายน ้าใหแ้ก่สัตวเ์พื่อการรักษาโรคแลว้ เม่ือน ้าท่ีใชบ้ริโภคมีปริมาณ
สังกะสีท่ีสูง อาจจะส่งผลใหผ้ลของการใชย้านั้นไดผ้ลการรักษาไม่เตม็ท่ี  

 
นอกจากผลกระทบต่อสุขภาพและผลผลิตแลว้ โลหะหนกัยงัมีผลตกคา้งใน

ผลิตภณัฑจ์ากสัตว ์ซ่ึงส่วนใหญ่จะพบใน น ้านม เน้ือ ไข่ ตบัและไต หากผูบ้ริโภคไดรั้บประทาน
ผลิตภณัฑจ์ากสัตวท่ี์มีโลหะหนกัตกคา้งอยู ่จะสะสมในร่างกาย โดยเฉพาะโลหะหนกัชนิดท่ีเป็น
พิษจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพโดยตรง แคดเมียม มีผลท าลายระบบประสาท การท างานของอวยัวะ
ภายในลม้เหลว โนม้น าใหเ้กิดโรคพาร์คินสัน (Okuda et al., 1997) หรือหากมีตะกัว่ปริมาณเพียง 49 
ไมโครกรัมต่อลิตร ในกระแสเลือด นอกจากส่งผลต่อระบบประสาท ยงัมีผลเสียต่อการท างาน
ระบบสืบพนัธ์ุไดอี้กดว้ย (Telisman et al., 2007) จากรายงานผลตกคา้งของโลหะหนกัในอาหาร
จากหลายประเทศ ท าใหอ้งคก์รต่างๆใหค้วามสนใจท่ีจะหามาตรการควบคุม EU ประกาศ
ขอ้ก าหนดเร่ืองการส่งออกผลิตภณัฑจ์ากสัตวใ์นหลายชนิด เช่น หา้มมีตะกัว่ในน ้านมเกิน 0.02 
mg/kg ในเน้ือสัตวห์า้มเกิน 0.1 mg/kg แคดเมียมหา้มตรวจพบในเน้ือสัตวเ์กิน 0.05 mg/kg และใน
ตบัหา้มเกิน 0.05 mg/kg (European commission, 2006) 
 
5.  วธีิการตรวจคุณภาพน า้ในฟาร์มปศุสัตว์ 
 
 สามารถท าการตรวจไดส้ามลกัษณะเร่ิมตั้งแต่การตรวจคุณภาพทางกายภาพ  ไดแ้ก่ 
อุณหภูมิ สี กล่ิน ความขุ่น การตรวจคุณภาพทางเคมี เช่น ค่าความเป็นกรดด่าง ค่าการน าไฟฟ้า 
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ความเคม็ Dissolved oxygen (DO), Biological oxygen demand (BOD) ความกระดา้ง ปริมาณไนเต
รท ไนไตรท ์ปริมาณแร่ธาตุ และโลหะหนกัต่างๆ เป็นตน้ และการตรวจคุณภาพทางชีวภาพ เพื่อให้
เกิดความปลอดภยัทั้งสุขภาพสัตว ์จ  านวนผลผลิตและผูบ้ริโภค คุณภาพทางเคมีของน ้าท่ีผูเ้ล้ียงสัตว์
ควรตรวจและพิจารณาก่อนใชใ้หส้ัตวบ์ริโภคจึงไดถู้กก าหนดค่าปริมาณท่ีเหมาะสมของ
องคป์ระกอบทางเคมีและโลหะหนกัไวจ้ากแหล่งอา้งอิงต่างๆ แสดงดงัตารางท่ี 4 
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ตารางที ่4  ค่าคุณภาพน ้าท่ีเหมาะสมส าหรับการบริโภคของสัตวแ์ละมนุษย ์
 
องคป์ระกอบทางเคมี

และโลหะหนกั 
หน่วย ปริมาณท่ีเหมาะสมในน ้า 

ส าหรับการ  
เล้ียงสัตว ์1/ 

ส าหรับการ  
เล้ียงสัตว ์2/ 

น ้าด่ืมส าหรับบริโภค3/ 

Nitrite ppm 10 10 1 
Nitrate ppm 300 - 10 
Nitrite + Nitrate ppm - 100 - 
Total dissolve solid ppm - - 500 
Sulfate ppm - - 250 
Fluoride ppm 3 2 4 
Iron ppm - - 0.3 
Manganese ppm - 0.05 0.05 
Copper ppm 0.5 0.5 1.3 
Zinc ppm - 24 5 
Lead ppm 0.1 0.1 0.015 
Chromium ppm 5 1 0.1 
Cobalt ppm 1 1 - 
Cadmium ppm 0.5 0.05 0.005 
Arsenic ppm 0.5 0.2 0.05 
Mercury ppm 0.01 0.01 0.002 
Selenium ppm - 0.05 0.05 
Nickel ppm - - 0.1 
Aluminium ppm - 5 0.05-2 
Boron ppm 5 5 - 
Vanadium ppm - 0.1 - 
Beryllium ppm - - 0.004 

 
ทีม่า: Faries et al. (1998); Bagley et al. (1997b); Environmental Protection Agency [EPA] (2003) 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  อุปกรณ์ในการเก็บตวัอยา่งน ้า 
 
1.1  ขวดพลาสติกชนิดโพลีเอทธิลีน มีฝาปิดสนิท ปริมาตร 1 ลิตร 
1.2  กรดไนตริก 15.3 Molarity (M) ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ต่อตวัอยา่งน ้า 1 ลิตร 
1.3  ถงับรรจุน ้าแขง็ส าหรับเก็บและรักษาสภาพตวัอยา่งน ้า  

 
2.  อุปกรณ์ในการเก็บขอ้มูลฟาร์มเล้ียงสัตวแ์ละขอ้มูลแหล่งน ้า 

 
2.1  แบบสอบถามขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัฟาร์มและแหล่งน ้า 
2.2  เคร่ืองมือระบุพิกดัทางภูมิศาสตร์  

 
3.  อุปกรณ์ในการตรวจวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางเคมีเบ้ืองตน้และปริมาณโลหะหนกัในน ้า 

 
3.1  เคร่ืองตรวจวดัค่าความเป็นกรดและเบส EC20 pH/ISE meter 
3.2  เคร่ืองตรวจวดัค่าการน าไฟฟ้า CO150 conductivity meter 
3.3  เคร่ือง spectrophotometer รุ่น HACH DR 2000/2010 
3.4  Nitrite reagent ชนิด NitriVer®2 
3.5  เคร่ืองตรวจวดัปริมาณโลหะหนกั ULTIMA2, Siamese International group, Italy 
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วธีิการ 
 

1.  เขตพืน้ทีท่ีท่ าการศึกษาและจ านวนตัวอย่าง 
 

การศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการศึกษาและเก็บตวัอยา่งในเขตพื้นท่ีจงัหวดัท่ีมีการเล้ียงปศุสัตวข์อง
ประเทศไทย ท าการเก็บตวัอยา่งน ้าและขอ้มูลในช่วงเดือนมีนาคม 2554 ถึง เดือนตุลาคม 2554 
เลือกจงัหวดัท่ีมีการเล้ียงปศุสัตวโ์ดยใชก้ารสุ่มแบบ Convenient sampling และท าการเลือกฟาร์ม
เล้ียงสัตวท่ี์อยูใ่นจงัหวดันั้นๆ โดยแต่ละฟาร์มจะไม่อยูใ่นพื้นท่ีต าบลเดียวกนั เพื่อเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี
ใชส้ าหรับการบริโภคของปศุสัตวใ์นแต่ละฟาร์ม จ านวนตวัอยา่งไดจ้ากการค านวณโดยใชสู้ตรทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับการหาจ านวนตวัอยา่งเพื่อตอ้งการทราบเปอร์เซ็นตข์องแหล่งน ้าท่ีมี
องคป์ระกอบทางเคมีเกินมาตรฐาน ก าหนดระดบัความชุกท่ี 61 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงเป็นค่าความชุกของ
แหล่งน ้าใตดิ้นท่ีมีองคป์ระกอบทางเคมีเกินมาตรฐานส าหรับเล้ียงปศุสัตวจ์ากขอ้มูลของกรม
ทรัพยากรน ้าบาดาล ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% และค่าความผดิพลาดท่ียอมรับไดเ้ท่ากบั 10% ผล
จากการค านวณไดส้รุปจ านวนตวัอยา่งท่ีตอ้งการคือตวัอยา่งน ้าจากฟาร์มเล้ียงปศุสัตวอ์ยา่งนอ้ย 92 
ฟาร์ม สูตรทางคณิตศาสตร์ท่ีใชค้  านวณแสดงดงัต่อไปน้ี  
 

n =       (1) 

 
SD =       (2) 

 
โดยท่ี n = จ านวนตวัอยา่ง 
 t = ค่า Student’s t-value 
 L = ค่าความผดิพลาดท่ียอมรับได ้(Accepted error) 
 P = ระดบัความชุก 

 
 จากการคดัเลือกฟาร์มตวัอยา่ง การศึกษาน้ีมีจ านวนฟาร์มท่ีท าการศึกษาเป็นจ านวนทั้งส้ิน 
112 ฟาร์ม จ าแนกตามชนิดสัตวท่ี์เล้ียง ไดแ้ก่ ฟาร์มเล้ียงสุกร ฟาร์มเล้ียงไก่ และฟาร์มเล้ียงเป็ด 
แสดงจ านวนฟาร์มแยกตามชนิดสัตวแ์ละเขตภูมิภาคของประเทศไทยดงัแสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางที ่5  จ  านวนฟาร์มท่ีท าการศึกษาแยกตามชนิดสัตวแ์ละเขตภูมิภาคของประเทศไทย 
 

 ฟาร์มเล้ียงสุกร ฟาร์มเล้ียงไก่ ฟาร์มเล้ียงเป็ด 
ภาคเหนือ 9 0 0 
ภาคกลาง 4 11 2 
ภาคตะวนัตก 21 18 7 
ภาคตะวนัออก 10 5 0 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 14 1 0 
ภาคใต ้ 10 0 0 

รวม 68 35 9 
 
2.  การบันทกึข้อมูล 
 
 ทุกฟาร์มตวัอยา่งท่ีท าการศึกษา จะท าการเก็บบนัทึกขอ้มูลโดยนายสัตวแพทยใ์นพื้นท่ี ซ่ึง
ประกอบไปดว้ยขอ้มูล 2 ส่วน ไดแ้ก่  
 
 2.1  การบนัทึกขอ้มูลทัว่ไปของฟาร์มและน ้าท่ีใชเ้ล้ียงปศุสัตว ์
 

บนัทึกขอ้มูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรผูเ้ล้ียงสัตวโ์ดยใชแ้บบสอบถาม ซ่ึงหวัขอ้ใน
แบบสอบถามประกอบไปดว้ย 4 ส่วนหลกั คือ 1. ช่ือและเบอร์โทรศพัทผ์ูเ้ก็บขอ้มูลและตวัอยา่งน ้า 
2. ขอ้มูลทัว่ไปของฟาร์ม ไดแ้ก่ ช่ือเจา้ของฟาร์ม ช่ือฟาร์ม ท่ีตั้งฟาร์ม พร้อมระบุพิกดัทางภูมิศาสตร์
ของท่ีตั้งฟาร์ม ชนิดของสัตวท่ี์เล้ียงและจ านวนสัตว ์3. ขอ้มูลทัว่ไปของแหล่งน ้าท่ีใชใ้นฟาร์ม 
ไดแ้ก่ ประเภทแหล่งน ้าท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง หากเป็นแหล่งน ้าใตดิ้นใหร้ะบุความลึกของต าแหน่ง
ขดุเจาะแหล่งน ้า ระยะห่างระหวา่งแหล่งระบายน ้าทิ้งจากฟาร์มกบัแหล่งน ้าท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง 
ลกัษณะสีและกล่ินของน ้า ลกัษณะสีและชนิดดินบริเวณโดยรอบของแหล่งน ้า 4. ขอ้มูลทัว่ไปของ
สถานท่ีท่ีตั้งอยูโ่ดยรอบฟาร์มภายในรัศมี 12 กิโลเมตร ท่ีอาจมีผลกระทบต่อค่าทางเคมีของแหล่ง
น ้า ไดแ้ก่ ชุมชนท่ีอยูอ่าศยั ฟาร์มเล้ียงสัตว ์แหล่งเกษตรกรรม โรงงานอุตสาหกรรม และแหล่งทิ้ง
ขยะ ระบุจ านวนสถานท่ีดงักล่าวพร้อมระยะห่างระหวา่งสถานท่ีนั้นจากฟาร์ม ช่ือชุมชนหรือ
หมู่บา้น ช่ือฟาร์มและประเภทสัตวท่ี์เล้ียง ชนิดของพืชท่ีปลูก ประเภทและส่ิงท่ีผลิตจากโรงงาน
อุตสาหกรรม รวมถึงประเภทแหล่งทิ้งขยะวา่เป็นขยะทัว่ไปหรือขยะอนัตราย ดงัเอกสารใน
ภาคผนวก ก 
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 2.2  การบนัทึกขอ้มูลคุณภาพทางเคมีของน ้าท่ีใชเ้ล้ียงปศุสัตว  ์
 
บนัทึกขอ้มูลคุณภาพทางเคมีของน ้าท่ีฟาร์มไดท้  าการตรวจวดัเป็นประจ าอยา่งต่อเน่ือง

ในคร้ังสุดทา้ยก่อนท าการศึกษา ไดแ้ก่ ค่า pH, TDS ความเคม็ ค่าการน าไฟฟ้า ค่าความกระดา้ง 
ปริมาณแคลเซียม ไนไตรท ์ไนเตรท ซลัเฟต ฟลูออไรด ์คลอไรด ์และฟอสเฟต รวมถึงโลหะหนกั 
10 ชนิด ไดแ้ก่ เหล็ก ทองแดง สังกะสี แคดเมียม ตะกัว่ นิเกิล โคบอลต ์โครเมียม แมงกานีส และ
สารหนู ในกรณีท่ีฟาร์มไม่เคยตรวจคุณภาพน ้ามาก่อนใหท้ าการเก็บตวัอยา่งน ้าเพื่อส่งตรวจทาง
หอ้งปฏิบติัการ 
 
3.  วธีิการเกบ็ตัวอย่างน า้เพือ่ส่งตรวจทางห้องปฏิบัติการ 
 
 วธีิการเก็บตวัอยา่งน ้าไดถู้กดดัแปลงและอา้งอิงจากวธีิการเก็บตวัอยา่งมลพิษจากกรม
โรงงานอุตสาหกรรม (ม.ป.ป.) เพื่อใหส้ะดวกต่อการปฏิบติังาน โดยมีอุปกรณ์และขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 
 

3.1  เตรียมภาชนะเก็บตวัอยา่ง โดยใชข้วดพลาสติกชนิดโพลีเอทธิลีน มีฝาปิดสนิท 
ปริมาตร 1 ลิตร ท าความสะอาดใหส้ะอาด ลา้งอีกคร้ังดว้ยน ้ากลัน่ deionizer ทิ้งไวใ้หแ้หง้และท าไป
ฆ่าเช้ือดว้ยวธีิ autoclave ก่อนน าไปใชง้าน  

 
3.2  ท าการเก็บตวัอยา่งน ้าท่ีใชส้ าหรับบริโภคของปศุสัตวใ์นแต่ละฟาร์มตวัอยา่งจากแหล่ง

น ้าผวิดินหรือใตดิ้น โดยน ้าท่ีจะน าไปวเิคราะห์นั้นจะตอ้งไม่ผา่นกระบวนการบ าบดัน ้า  
 

3.2.1  วธีิการเก็บตวัอยา่งน ้าจากแหล่งน ้าผวิดิน ใหเ้ลือกเก็บจากบริเวณแหล่งน ้าดว้ย
วธีิการเก็บแบบผสมรวมแต่ละจุดเก็บ (Integrated sampling) เป็นจ านวน 10 จุด ครอบคลุมแหล่งน ้า 
ถา้เป็นแหล่งน ้าน่ิงใหเ้ก็บบริเวณ กลางน ้า ขอบอ่าง และส่วนโคง้เวา้ ถา้เป็นแหล่งน ้าไหลให้
หลีกเล่ียงการเก็บบริเวณผวิน ้า กน้แหล่งน ้า ริมตล่ิง และบริเวณท่ีน ้าน่ิง ท่ีระดบัความลึกประมาณ 1 
เมตร จากนั้นน าน ้าทั้ง 10 จุดมารวมกนั ใชน้ ้าตวัอยา่งลา้งขวดเก็บตวัอยา่ง 2 ถึง 3 คร้ัง ก่อนเลือก
เก็บน ้าตวัอยา่งมาเป็นจ านวน 2 ลิตรเพื่อเป็นตวัแทนของแหล่งน ้านั้น  
 

3.2.2  วธีิการเก็บตวัอยา่งน ้าจากแหล่งน ้าใตดิ้น ใหเ้ลือกเก็บตวัอยา่งน ้าจากต าแหน่งท่อ
ท่ีสูบน ้าหรือตน้ทางของท่อส่งน ้า โดยจะตอ้งท าการปล่อยน ้าทิ้งจากท่อก่อนเป็นเวลา 5 นาที ใชน้ ้า
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ตวัอยา่งลา้งขวดเก็บตวัอยา่ง 2 ถึง 3 คร้ัง ก่อนท่ีจะเก็บตวัอยา่งเป็นปริมาตร 2 ลิตรต่อหน่ึงฟาร์ม
ตวัอยา่ง 

 
3.3  น าตวัอยา่งน ้า 2 ลิตร แบ่งใส่ขวดเก็บตวัอยา่งปริมาตร 1 ลิตร จ านวน 2 ขวด ขวดน ้า

ตวัอยา่งหน่ึงจะตอ้งใส่กรดไนตริกเขม้ขน้ ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ส าหรับการวเิคราะห์โลหะหนกัและ
ความกระดา้ง เพื่อป้องกนัการดูดซบัอิออนท่ีผวิภาชนะบรรจุและการตกตะกอน เก็บตวัอยา่งน ้าทั้ง
สองขวดไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเพื่อรักษาสภาพน ้าตามวธีิการมาตรฐาน (American Public 
Health Association [APHA] et al., 2005) ก่อนน าไปวเิคราะห์ทางหอ้งปฏิบติัการตรวจคุณภาพน ้า
ทางเคมีเบ้ืองตน้และองคป์ระกอบของโลหะหนกัในตวัอยา่งน ้า 
 
4.  การวเิคราะห์คุณภาพทางเคมีของน า้ทางห้องปฏิบัติการ 
 

ตรวจวดัค่าความเป็นกรดด่าง ดว้ยเคร่ือง EC20 pH/ISE meter  วดัค่า TDS ความเคม็ ค่าการ
น าไฟฟ้า ดว้ยเคร่ือง CO150 conductivity meter วดัค่าความกระดา้งและแคลเซียม โดยวธีิการ 
ไตเตรทดว้ย EDTA (APHA, 1980) ตรวจหาปริมาณไนไตรท ์ไนเตรท ซลัเฟต ฟลูออไรด ์คลอไรด ์
และฟอสเฟต โดยใชส้ารท าปฏิกิริยา (Reagent) ส าหรับการตรวจแร่ธาตุและสารประกอบทางเคมี
แต่ละชนิด ซ่ึงเป็นการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Colorimetric method โดยใชเ้คร่ือง spectrophotometer รุ่น 
HACH DR 2000/2010 ส าหรับการวเิคราะห์โลหะหนกัในตวัอยา่งน ้า จะท าการตรวจวดัโลหะหนกั 
10 ชนิด ไดแ้ก่ เหล็ก ทองแดง สังกะสี แคดเมียม ตะกัว่ นิเกิล โคบอลต ์โครเมียม แมงกานีส และ
สารหนู ยอ่ยตวัอยา่งดว้ยกรดตามวธีิมาตรฐาน SW-846; method 3050B ของ EPA (1996) และ
วเิคราะห์โลหะหนกัโดยใช ้วธีิ ICP-OES (Inductively Coupled Plasma Optical/ Atomic Emission 
Spectroscopy) ดว้ยเคร่ือง ULTIMA2, Siamese International group, Italy ภาพเคร่ืองมือทั้งหมด
แสดงในภาคผนวก ข 
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5.  การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 
 วเิคราะห์ผลทางสถิติของค่าคุณภาพทางเคมีของน ้าเป็นสถิติเชิงพรรณนาและสถิติเชิง
อนุมาน หาความแตกต่างของค่าคุณภาพทางเคมีระหวา่งแหล่งน ้าใตดิ้นและแหล่งน ้าผวิดิน และ
ความแตกต่างระหวา่งน ้าจากฟาร์มเล้ียงสุกรและสัตวปี์กดว้ยวธีิ Mann-Whitney U Test รวมถึง
เปรียบเทียบความแตกต่างกบัค่ามาตรฐานดว้ยวธีิ Wilcoxon and Signed Rank test ทดสอบ
ความสัมพนัธ์ของแต่ละปัจจยัท่ีไดจ้ากแบบสอบถามกบัน ้าท่ีมีค่าทางเคมีเกินค่ามาตรฐานดว้ยวธีิ 
Chi-squared test ส าหรับปัจจยัท่ีมีลกัษณะของขอ้มูลอยูใ่นมาตรการวดัแบบ nominal scale หรือ 
Mann-Whitney U Test ส าหรับปัจจยัท่ีมีลกัษณะของขอ้มูลแบบต่อเน่ือง (Continuous data) จากนั้น
น าปัจจยัท่ีพบวา่มีความสัมพนัธ์ท่ีระดบั p-value นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.05 ไปสร้างสมการ logistic 
regression model โดยใชโ้ปรแกรม NCSS 2007 version 07.1.14 (Hintze, 2009)  
 
 น าเสนอขอ้มูลค่าคุณภาพทางเคมีของน ้าในพื้นท่ีต่างๆ ในรูปแบบขอ้มูลสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม Quantum GIS version 1.7.0 และวเิคราะห์ขอ้มูลค่าคุณภาพทางเคมี
ของแหล่งน ้าใตดิ้นจากกรมทรัพยากรน ้าบาดาลในช่วงปี พ.ศ. 2540-2548 ดว้ยวธีิ Interpolation 
แบบ Inverse Distance Weighting (IDW) น าเสนอดว้ยขอ้มูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ดว้ย
โปรแกรม ArcGIS 10 for Desktop (Environmental Systems Research Institute, 2011) 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 
1.  ข้อมูลทัว่ไปของฟาร์มปศุสัตว์ทีท่ าการศึกษาและแหล่งน า้ทีใ่ช้เลีย้งปศุสัตว์  
 
 1.1  ขนาดของฟาร์มและจ านวนปศุสัตวท่ี์เล้ียงในฟาร์ม 
 

ผลจากการสรุปขอ้มูลจากแบบสอบถามพบวา่ ฟาร์มเล้ียงสุกรท่ีเป็นฟาร์มตวัอยา่งใน
การศึกษาคร้ังน้ีส่วนใหญ่เป็นฟาร์มขนาดกลาง และฟาร์มส่วนนอ้ยท่ีเป็นฟาร์มขนาดเล็กมีท่ีตั้งอยู่
ในภาคตะวนัตก และภาคใต ้ ในส่วนของฟาร์มเล้ียงไก่เป็นฟาร์มขนาดเล็ก 15 ฟาร์ม ฟาร์มขนาด
กลาง 15 ฟาร์ม และฟาร์มขนาดใหญ่ 7 ฟาร์ม ตั้งอยูใ่นภาคกลางและภาคตะวนัออก ฟาร์มเล้ียงเป็ด
จ านวน 8 ฟาร์มตั้งอยูใ่นเขตภาคกลาง และภาคตะวนัตก 1 ฟาร์ม ซ่ึงเป็นฟาร์มขนาดกลาง        
(ตารางท่ี 6) 
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ตารางที ่6  จ านวนฟาร์มปศุสัตวท่ี์ท าการศึกษาแบ่งตามขนาดของฟาร์ม และจ านวนปศุสัตวท่ี์เล้ียง
ในฟาร์ม ในเขตพื้นท่ีภาคต่างๆ ของประเทศไทย 

 

ภาค 

จ านวนฟาร์มปศุสัตว ์(ฟาร์ม) 
ขนาดฟาร์มเล้ียงสุกร ขนาดฟาร์มเล้ียงไก่ ขนาดฟาร์มเล้ียงเป็ด 

เล็ก กลาง ใหญ่ เล็ก กลาง ใหญ่ เล็ก กลาง ใหญ่ 

ภาคเหนือ 0 5 4 0 0 0 0 0 0 
ภาคกลาง 0 3 0 4 4 3 3 2 3 
ภาคตะวนัออก 0 8 4 1 0 4 0 0 0 
ภาคตะวนัตก 3 14 4 7 11 0 0 1 0 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 0 2 4 1 0 0 0 0 0 
ภาคใต ้ 1 4 5 0 0 0 0 0 0 

 
หมายเหตุ  ฟาร์มสุกรขนาดเล็ก หมายถึง ฟาร์มท่ีมีน ้าหนกัปศุสัตว ์6-60 หน่วย 

ฟาร์มสุกรขนาดกลาง หมายถึง ฟาร์มท่ีมีน ้าหนกัปศุสัตว ์60-600 หน่วย 
ฟาร์มสุกรขนาดใหญ่ หมายถึง ฟาร์มท่ีมีน ้าหนกัปศุสัตว ์>600 หน่วย 
ฟาร์มไก่ขนาดเล็ก หมายถึง ฟาร์มท่ีมีจ านวนไก่ <100,000 ตวั 
ฟาร์มไก่ขนาดกลาง หมายถึง ฟาร์มท่ีมีจ านวนไก่ 100,001-500,000 ตวั 
ฟาร์มไก่ขนาดใหญ่ หมายถึง ฟาร์มท่ีมีจ านวนไก่ >500,000 ตวั 
ฟาร์มเป็ดขนาดเล็ก หมายถึง ฟาร์มท่ีมีจ านวนเป็ด <1,000 ตวั 
ฟาร์มเป็ดขนาดกลาง หมายถึง ฟาร์มท่ีมีจ านวนเป็ด 1,000-5,000 ตวั 
ฟาร์มเป็ดขนาดใหญ่ หมายถึง ฟาร์มท่ีมีจ านวนเป็ด >5,000 ตวั 

 
1.2  ประเภทของแหล่งน ้าท่ีใชเ้ล้ียงปศุสัตว ์

 
แบ่งประเภทของแหล่งน ้าตามแหล่งท่ีมาได ้3 ประเภท ไดแ้ก่ แหล่งน ้าผวิดิน แหล่ง

น ้าใตดิ้น และน ้าประปา จากการเก็บขอ้มูลพบวา่แหล่งน ้าท่ีเกษตรกรส่วนใหญ่เลือกใชใ้นการเล้ียง
สัตวคื์อแหล่งน ้าใตดิ้น โดยฟาร์มเล้ียงสุกรมีการใชแ้หล่งน ้าใตดิ้นเพื่อใหส้ัตวบ์ริโภคเป็นจ านวน 40 
ฟาร์ม ฟาร์มเล้ียงไก่มีการใชแ้หล่งน ้าใตดิ้นจ านวน 26 ฟาร์ม น ้าประปา 3 ฟาร์ม แต่ในส่วนของ
ฟาร์มเล้ียงเป็ดเกษตรกรจะเลือกใชแ้หล่งน ้าผวิดินเป็นจ านวนมากกวา่ (ตารางท่ี 7)  
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ตารางที ่7  จ  านวนฟาร์มปศุสัตวท่ี์ท าการศึกษาแบ่งตามชนิดสัตว ์และประเภทของแหล่งน ้าท่ีใช ้
เล้ียงปศุสัตว ์ในเขตพื้นท่ีภาคต่างๆ ของประเทศไทย 

 

ภาค 
จ านวนฟาร์มปศุสัตว ์(ฟาร์ม) 

ฟาร์มเล้ียงสุกร ฟาร์มเล้ียงไก่ ฟาร์มเล้ียงเป็ด 
น ้าผวิดิน น ้าใตดิ้น น ้าผวิดิน น ้าใตดิ้น น ้าประปา น ้าผวิดิน น ้าใตดิ้น 

ภาคเหนือ 1 4 0 0 0 1 0 
ภาคกลาง 0 3 0 9 2 6 2 
ภาคตะวนัออก 6 6 0 5 0 0 0 
ภาคตะวนัตก 1 15 6 11 1 0 0 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 3 6 0 1 0 0 0 
ภาคใต ้ 3 6 0 0 0 0 0 

 
 1.3  สถานท่ีตั้งของฟาร์มปศุสัตว ์
 

ขอ้มูลจากแบบสอบถามแสดงใหเ้ห็นวา่ ฟาร์มสุกรโดยส่วนใหญ่ในทุกภาคของ
ประเทศไทยมีท่ีตั้งอยูใ่กลก้บัชุมชนท่ีอยูอ่าศยั ฟาร์มเล้ียงสัตว ์และแหล่งเกษตรกรรม ฟาร์มสุกรใน
เขตภาคกลางพบวา่มีท่ีมีท่ีตั้งใกลก้บัแหล่งเกษตรกรรมเป็นจ านวนมากท่ีสุด และฟาร์มสุกรในเขต
ภาคตะวนัออกมีท่ีตั้งอยูใ่กลโ้รงงานอุตสาหกรรมเป็นจ านวนมากท่ีสุด  ทุกฟาร์มในเขตภาค
ตะวนัออกมีท่ีตั้งอยูใ่นบริเวณชุมชนท่ีอยูอ่าศยัและฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ตารางท่ี 8) ในส่วนของฟาร์ม
เล้ียงไก่ในเขตภาคกลางส่วนใหญ่พบวา่มีท่ีตั้งใกลก้บัสถานท่ีท่ีอาจเป็นแหล่งท่ีมาของการปนเป้ือน
องคป์ระกอบทางเคมีในแหล่งน ้า ฟาร์มเล้ียงไก่ทุกฟาร์มในเขตภาคตะวนัตกตั้งอยูใ่กลแ้หล่ง
เกษตรกรรม รองลงมาคือชุมชนท่ีอยูอ่าศยั และฟาร์มเล้ียงไก่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีท่ีตั้งอยู่
ใกลก้บัชุมชนและฟาร์มเล้ียงสัตวเ์ป็นจ านวน 20% (ตารางท่ี 9) 
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ตารางที ่8  เปอร์เซ็นตข์องฟาร์มเล้ียงสุกรท่ีตั้งอยูห่่างจากสถานท่ีท่ีอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพทาง
เคมีของแหล่งน ้าภายในรัศมี 4 กิโลเมตร ในเขตพื้นท่ีภาคต่างๆ ของประเทศไทย 

 
สถานท่ี ฟาร์มเล้ียงสุกร (%) 

ภาคเหนือ ภาค
กลาง 

ภาค
ตะวนัออก 

ภาค
ตะวนัตก 

ภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ภาคใต ้

ชุมชนท่ีอยูอ่าศยั 50.00 66.67 100.00 80.95 75.00 55.55 
ฟาร์มเล้ียงสัตว ์ 50.00 66.67 100.00 52.38 75.00 22.22 
แหล่งเกษตรกรรม 0.00 100.00 83.33 85.71 87.50 88.88 
โรงงานอุตสาหกรรม 0.00 0.00 58.33 19.05 25.00 33.33 
แหล่งทิ้งขยะ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
ตารางที ่9  เปอร์เซ็นตข์องฟาร์มเล้ียงไก่ท่ีตั้งอยูห่่างจากสถานท่ีท่ีอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพทาง

เคมีของแหล่งน ้าภายในรัศมี 4 กิโลเมตร ในเขตพื้นท่ีภาคต่างๆ ของประเทศไทย 
 

สถานท่ี ฟาร์มเล้ียงไก่ (%) 
ภาคเหนือ ภาค

กลาง 
ภาค

ตะวนัออก 
ภาค

ตะวนัตก 
ภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ภาคใต ้

ชุมชนท่ีอยูอ่าศยั - 81.81 0.00 66.67 20.00 - 
ฟาร์มเล้ียงสัตว ์ - 72.72 0.00 38.89 20.00 - 
แหล่งเกษตรกรรม - 63.63 20.00 100.00 0.00 - 
โรงงานอุตสาหกรรม - 45.45 0.00 16.67 0.00 - 
แหล่งทิ้งขยะ - 9.09 0.00 0.00 0.00 - 

 
2.  คุณภาพทางเคมีของน า้ในฟาร์มปศุสัตว์ 
 

ขอ้มูลคุณภาพน ้าจากฟาร์มทั้งหมดท่ีน ามาวเิคราะห์ค่าคุณภาพทางเคมีของน ้าเม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์พบวา่น ้าท่ีใชเ้ล้ียงปศุสัตวใ์นบางพื้นท่ีมีค่า
คุณภาพทางเคมีเบ้ืองตน้เกินมาตรฐานน ้าส าหรับใชใ้นการเล้ียงปศุสัตว ์ไดแ้ก่ ค่า pH ความกระดา้ง 
คลอไรด ์และ TDS โดยค่าคุณภาพน ้าท่ีมีเปอร์เซ็นตข์องแหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพน ้าไม่อยูใ่นเกณฑ์
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มาตรฐานเป็นจ านวนมากท่ีสุด คือค่า pH พบวา่เป็นแหล่งน ้าใตดิ้นของฟาร์มเล้ียงสัตวปี์กเป็น
จ านวน 23 ฟาร์ม จากตวัอยา่งน ้าทั้งหมด 35 ตวัอยา่ง ดงัแสดงในตารางท่ี 10 
 
ตารางที ่10  ค่ามาตรฐานคุณภาพทางเคมีของน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์และเปอร์เซ็นตข์องแหล่งน ้า

จากฟาร์มเล้ียงปศุสัตวท่ี์มีค่าคุณภาพทางเคมีของน ้าไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน แยกตาม
ชนิดของแหล่งน ้าและชนิดสัตวท่ี์เล้ียง  

 
คุณภาพ
ทางเคมี 

หน่วย เกณฑ์
มาตรฐานน ้า
ส าหรับเล้ียง
ปศุสัตว์ 1/ 

แหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพน ้าไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน (%) * 

แหล่งน ้าผวิดิน แหล่งน ้าใตดิ้น 
ฟาร์มเล้ียง
สัตวปี์ก 

ฟาร์มเล้ียง 
สุกร 

ฟาร์มเล้ียง 
สัตวปี์ก 

ฟาร์มเล้ียง 
สุกร 

pH - 6.8-7.5 26.67 (4/15) 44.44 (4/9) 65.71 (23/35) 32.00  (8/25) 
Hardness ppm 180 40.00 (4/10) 0.00 (0/10) 28.00   (7/25) 51.85 (14/27) 
Chloride ppm 250 0.00   (0/8) 12.50 (1/8) 0.00   (0/18) 36.84  (7/19) 
TDS ppm 1,0002/ 0.00   (0/7) 12.50 (1/8) 0.00   (0/22) 17.39  (4/23) 

 
หมายเหตุ  * = (จ  านวนตวัอยา่งน ้าท่ีมีค่าเกินมาตรฐาน / จ  านวนตวัอยา่งทั้งหมด) x 100 
 
ทีม่า: Thomus and Sneed (1996); Bagley et al. (1997b) 
 
3.  ปริมาณโลหะหนักของน า้ในฟาร์มเลีย้งปศุสัตว์ 
 

ตวัอยา่งน ้าท่ีน ามาวเิคราะห์ปริมาณโลหะหนกั 10 ชนิด ตรวจพบโลหะหนกัในปริมาณท่ี
ต ่าเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์แต่พบเฉพาะปริมาณแมงกานีสและ
เหล็กท่ีมีค่าเกินมาตรฐานน ้าส าหรับบริโภคของมนุษย ์ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีไม่ท าใหเ้กิดผลเสียต่อ
สุขภาพ โดยตรง แต่อาจส่งผลกระทบทางออ้มต่อระบบการจ่ายน ้าในฟาร์ม มีจ านวนตวัอยา่งน ้าท่ี
พบวา่มีแมงกานีสและเหล็กเกินมาตรฐานดงักล่าวแสดงดงัตารางท่ี 11 
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ตารางที ่11  ค่ามาตรฐานโลหะหนกัของน ้าส าหรับบริโภคและเปอร์เซ็นตข์องแหล่งน ้าจากฟาร์ม
เล้ียงปศุสัตวท่ี์มีปริมาณโลหะหนกัไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน แยกตามชนิดของแหล่งน ้า
และชนิดสัตว ์

 
โลหะหนกั หน่วย เกณฑ์

มาตรฐานน ้า
ส าหรับเล้ียง
ปศุสัตว์ 1/ 

แหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพน ้าไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน (%) * 

แหล่งน ้าผวิดิน แหล่งน ้าใตดิ้น 
ฟาร์มเล้ียง
สัตวปี์ก 

ฟาร์มเล้ียง 
สุกร 

ฟาร์มเล้ียง 
สัตวปี์ก 

ฟาร์มเล้ียง 
สุกร 

Manganese ppm 0.05 71.43 (5/7) 78.57 (11/14) 100.00 (4/4) 33.33 (13/39) 
Iron ppm 0.3 71.43 (5/7) 50.00  (7/14)   33.33 (3/9) 30.77 (12/39) 

 
หมายเหตุ  * = (จ  านวนตวัอยา่งน ้าท่ีมีค่าเกินมาตรฐาน / จ  านวนตวัอยา่งทั้งหมด) x 100 
 
ทีม่า: EPA (2003) 
 
4.  ทีต่ั้งของฟาร์มทีม่ีคุณภาพทางเคมีและโลหะหนักของน า้ไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
 

ฟาร์มปศุสัตวท่ี์มีค่าคุณภาพของตวัอยา่งน ้าไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานดงัตารางท่ี 10 และ
ตารางท่ี 11 พบวา่มีท่ีตั้งของฟาร์มกระจายอยูใ่นทุกเขตพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาในทุกภาคของประเทศ
ไทย เม่ือพิจารณาจากการระบุพิกดัทางภูมิศาสตร์ของต าแหน่งท่ีตั้งฟาร์มร่วมกบัค่าคุณภาพทางเคมี
ของน ้าจากการใชโ้ปรแกรม Quantum GIS 
 

4.1  ค่า pH 
 

ฟาร์มท่ีแหล่งน ้ามีค่า pH สูงกวา่ 7.5 ซ่ึงเป็นค่ามาตรฐาน พบวา่เป็นฟาร์มท่ีตั้งอยูใ่น
ภาคกลาง 1 ฟาร์ม ภาคตะวนัตก 4 ฟาร์ม ภาคตะวนัออก 1 ฟาร์ม และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 2 
ฟาร์ม ในส่วนของฟาร์มท่ีแหล่งน ้ามีค่า pH ต ่ากวา่มาตรฐานนั้นพบไดเ้ป็นจ านวนหลายฟาร์มในทุก
เขตพื้นท่ีท่ีศึกษา (ภาพท่ี 1) 
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ภาพที ่1  ค่า pH ของแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามต าแหน่งพิกดัทาง
ภูมิศาสตร์ 

  
4.2  ความกระดา้ง 

 
แหล่งน ้าท่ีมีค่าความกระดา้งมากกวา่ 180 ppm จดัอยูใ่นช่วงของน ้าท่ีมีความกระดา้ง

สูง ตวัอยา่งน ้าจากฟาร์มเล้ียงปศุสัตวท่ี์พบวา่มีความกระดา้งสูงนั้น พบไดใ้นทุกเขตพื้นท่ีท่ี
ท าการศึกษา โดยเฉพาะในเขตภาคตะวนัตกมีแหล่งน ้าท่ีมีปัญหาดงักล่าวหนาแน่นกวา่ภาคอ่ืนๆ ดงั
แสดงในภาพท่ี 2  
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ภาพที ่2  ปริมาณความกระดา้งของแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตาม

ต าแหน่งพิกดัทางภูมิศาสตร์ 
  

4.3  คลอไรด์ 
 

ในส่วนของตวัอยา่งน ้าจากฟาร์มปศุสัตวท่ี์มีค่าคลอไรดม์ากกวา่ 250 ppm ตรวจพบ
เป็นจ านวนนอ้ย โดยท่ีภาคตะวนัตกในเขตจงัหวดันครปฐมพบมากท่ีสุดเป็นจ านวน 6 ฟาร์ม 
จงัหวดันครศรีธรรมราชพบเป็นจ านวน 2 ฟาร์ม และจงัหวดัขอนแก่นพบเป็นจ านวน 1 ฟาร์ม ดงั
แสดงในภาพท่ี 3  
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ภาพที ่3  ปริมาณคลอไรดข์องแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามต าแหน่งพิกดั
ทางภูมิศาสตร์ 

 
4.4  TDS 

 
ตวัอยา่งน ้าจากฟาร์มปศุสัตวท่ี์มีค่า TDS มากกวา่ 1,000 ppm พบเป็นจ านวนสูงท่ีสุด

ในจงัหวดันครปฐมเป็นจ านวน 3 ตวัอยา่ง และพบในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออก 
และภาคใต ้เขตพื้นท่ีละ 1 ตวัอยา่ง แต่โดยส่วนมากน ้าจากฟาร์มปศุสัตวจ์ะมีค่า TDS ท่ีต ่ากวา่ 500 
ppm ดงัแสดงในภาพท่ี 4 
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ภาพที ่4  ปริมาณ TDS ของแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามต าแหน่งพิกดั
ทางภูมิศาสตร์ 

 
4.5  แคลเซียม 

 
พบปริมาณความเขน้ขน้ของแคลเซียมในระดบัท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละพื้นท่ีท่ี

ท าการศึกษา ปริมาณแคลเซียมในแหล่งน ้าของฟาร์มปศุสัตวโ์ดยส่วนใหญ่พบอยูใ่นช่วงความ
เขม้ขน้ต ่ากวา่ 50 ppm มีบางพื้นท่ีพบปริมาณสูงกวา่ 250 ppm ไดแ้ก่ จงัหวดัขอนแก่น 1 ตวัอยา่ง 
และจงัหวดันครปฐม 3 ตวัอยา่ง (ภาพท่ี 5)  
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ภาพที ่5  ปริมาณแคลเซียมของแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามต าแหน่ง
พิกดัทางภูมิศาสตร์ 

 
4.6  แมกนีเซียม 

 
ปริมาณแมกนีเซียมในแหล่งน ้าจากฟาร์มปศุสัตวโ์ดยส่วนใหญ่พบอยูใ่นช่วงความ

เขม้ขน้ต ่ากวา่ 50 ppm ซ่ึงไม่ส่งผลกระทบต่อการเล้ียงสัตว ์ปริมาณสูงสุดท่ีตรวจพบคือ 127.5 ppm 
ท่ีต าบลหนองปากโลง อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม (ภาพท่ี 6)  
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ภาพที ่6  ปริมาณแมกนีเซียมของแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามต าแหน่ง
พิกดัทางภูมิศาสตร์ 

 
4.7  ฟอสเฟต 

 
ปริมาณฟอสเฟตเกือบทุกพื้นท่ีท่ีศึกษาอยูใ่นช่วงความเขม้ขน้ต ่ากวา่ 10 ppm พื้นท่ีท่ี

พบฟอสเฟตในแหล่งน ้าสูงตรวจพบท่ีต าบลโพนทอง อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ ท่ีความเขม้ขน้ 40 
ppm และท่ีต าบลหวัถนน ต าบลนางรอง จงัหวดับุรีรัมย ์พบฟอสเฟตเป็นปริมาณสูงสุดท่ีความ
เขม้ขน้ 120 ppm (ภาพท่ี 7)  
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ภาพที ่7  ปริมาณฟอสเฟตของแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามต าแหน่ง
พิกดัทางภูมิศาสตร์ 

 
4.8  ซลัเฟต 

 
ปริมาณซลัเฟตในแหล่งน ้าส่วนใหญ่อยูท่ี่ระดบัต ่ากวา่ 50 ppm พื้นท่ีท่ีพบในปริมาณ

สูงกวา่ 200 ppm มีจ านวน 3 แห่งซ่ึงอยูใ่นเขตพื้นท่ีจงัหวดันครปฐมทั้งส้ินท่ีระดบั 220, 290 และ 
300 ppm (ภาพท่ี 8)  

 



 
38 

 
 

ภาพที ่8  ปริมาณซลัเฟตของแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามต าแหน่งพิกดั
ทางภูมิศาสตร์ 

  
4.9  ไนเตรท 

 
ปริมาณไนเตรทของแหล่งน ้าส่วนใหญ่อยูท่ี่ระดบัต ่ากวา่ 25 ppm  แหล่งน ้าท่ีพบใน

ปริมาณสูงกวา่ 25 ppm อยูใ่นเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นจ านวน 4 ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ จงัหวดั
ขอนแก่น อุดรธานี นครราชสีมา และบุรีรัมย ์และอีก 2 ตวัอยา่งในเขตจงัหวดัชลบุรี (ภาพท่ี 9)  
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ภาพที ่9  ปริมาณไนเตรทของแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามต าแหน่งพิกดั

ทางภูมิศาสตร์ 
 

4.10  ฟลูออไรด์ 
 

ปริมาณฟลูออไรดข์องแหล่งน ้าส่วนใหญ่มีปริมาณท่ีต ่ากวา่ 1 ppm (ภาพท่ี 10) พบ
บริเวณท่ีมีฟลูออไรดสู์งกวา่ 2 ppm ท่ีเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัตก ภาคตะวนัออก 
และภาคเหนือ ท่ีอ าเภอดอยติ จงัหวดัล าพนู พบปริมาณสูงท่ีสุดเท่ากบั 5 ppm 
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ภาพที ่10  ปริมาณฟลูออไรดข์องแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามพิกดัทาง
ภูมิศาสตร์ 

 
4.11  แมงกานีส 

 
ในส่วนของปริมาณโลหะหนกัในแหล่งน ้าพบวา่แหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวท่ี์มีค่า

แมงกานีส มากกวา่ 0.05 ppm ซ่ึงเป็นค่ามาตรฐานส าหรับน ้าบริโภค พบไดเ้ป็นจ านวนมากกระจาย
อยูทุ่กภาคของประเทศไทย (ภาพท่ี 11)  
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ภาพที ่11  ปริมาณแมงกานีสของแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามต าแหน่ง

พิกดัทางภูมิศาสตร์ 
  

4.12  เหล็ก 
 

แหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวท่ี์มีค่าเหล็ก มากกวา่ 0.3 ppm ซ่ึงเป็นมาตรฐานน ้า
บริโภค พบไดเ้ป็นจ านวนมากในทุกเขตพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 12) แสดงใหเ้ห็นวา่ทุกภาคของ
ประเทศไทยมีความเส่ียงท่ีจะพบแหล่งน ้าท่ีมีค่าเหล็กสูง 
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ภาพที ่12  ปริมาณเหล็กของแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทย แสดงตามต าแหน่งพิกดั
ทางภูมิศาสตร์ 

 
5.  ค่าคุณภาพทางเคมีของแหล่งน า้ใต้ดินและแหล่งน า้ผวิดินของฟาร์มปศุสัตว์ 
 

จากการส ารวจพบวา่แหล่งน ้าท่ีเกษตรกรส่วนใหญ่ใชเ้ล้ียงสัตวใ์นฟาร์มมากท่ีสุดคือแหล่ง
น ้าใตดิ้น เป็นจ านวนทั้งส้ิน 68 ฟาร์ม รองลงมาคือแหล่งน ้าผวิดินเป็นจ านวน 27 ฟาร์ม และ
น ้าประปา 3 ฟาร์ม ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบคุณภาพทางเคมีของน ้าจากแหล่งน ้าใตดิ้นและ
แหล่งน ้าผวิดินพบวา่ แหล่งน ้าใตดิ้นมีค่ามธัยฐานของค่าความกระดา้งท่ีสูงกวา่แหล่งน ้าผวิดินอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ แต่มีค่า pH ท่ีต ่ากวา่แหล่งน ้าผวิดิน เม่ือน าค่าคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าทั้ง
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สองแหล่งเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวแ์ลว้พบวา่ค่าคุณภาพน ้าทุกค่ายงัคงอยู่
ในช่วงเกณฑม์าตรฐานท่ีเหมาะสม (ตารางท่ี 12) ในส่วนของปริมาณโลหะหนกั ตรวจพบปริมาณ
แมงกานีส นิกเกิล และเหล็ก ในแหล่งน ้าผวิดินสูงกวา่แหล่งน ้าใตดิ้นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
นอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวแ์ลว้พบวา่แหล่งน ้าใตดิ้นมี
ปริมาณโลหะหนกัทุกชนิดอยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม แต่แหล่งน ้าผวิดินตรวจพบวา่มีปริมาณ
แมงกานีสและเหล็กท่ีเกินค่ามาตรฐานอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ี 0.183 และ 0.0225 ppm 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 13) 
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ตารางที ่12  ค่ามธัยฐานของคุณภาพทางเคมีของน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวจ์ากแหล่งน ้าใตดิ้นและแหล่งน ้าผวิดิน เปรียบเทียบความแตกต่างกบัค่ามาตรฐานน ้า
ส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์

 
คุณภาพทาง

เคมี 
หน่วย แหล่งน ้าใตดิ้น แหล่งน ้าผวิดิน ค่ามาตรฐานน ้าส าหรับ

เล้ียงปศุสัตว์1/ 
p-value ** 

มธัยฐาน Q1 Q3 มธัยฐาน Q1 Q3 แหล่งน ้าใตดิ้น แหล่งน ้าผวิดิน 

pH - 006.85* 6.48 7.17 7.23 6.85 7.47 6.8-7.5 <0.001 0.003 
Hardness ppm 169.50* 108.00 365.00 112.00 47.75 170.75    180 0.247 0.005 
TDS ppm 265.00 153.00 536.5 286.00 198.00 435.00 1,0003/ <0.001 <0.001 
Sulfate ppm 014.00 6.00 36.47 12.00 7.00 45.00    1252/ <0.001 0.003 
Nitrate ppm 007.48 5.28 11.55 8.14 6.38 17.93    1004/ 0.060 0.641 
Chloride ppm 029.00 13.10 198.00 71.25 24.12 100.00    250 0.005 <0.001 
Fluoride ppm 000.30 0.20 0.62 0.45 0.14 0.62        24/ <0.001 0.001 

 
หมายเหตุ  * = ค่ามธัยฐานของคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าใตดิ้นแตกต่างจากแหล่งน ้าผวิดิน (Mann-Whitney U test, p-value 0.05) 

** = ระดบันยัส าคญัของความแตกต่างระหวา่งคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าและค่ามาตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์ 
(Wilcoxon and Signed Rank test) 

Q2 = ค่าควอไทลท่ี์ 1  Q2 = ค่าควอไทลท่ี์ 2 
 
ทีม่า:  Thomus and Sneed (1996); EPA (2003); Bagley et al. (1997b); National Academy of Sciences (1974) 
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ตารางที ่13  ค่ามธัยฐานของปริมาณโลหะหนกัของน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวจ์ากแหล่งน ้าใตดิ้นและแหล่งน ้าผวิดิน เปรียบเทียบความแตกต่างกบัค่ามาตรฐานน ้า
ส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์

 
โลหะหนกั หน่วย แหล่งน ้าใตดิ้น แหล่งน ้าผวิดิน ค่ามาตรฐานน ้าส าหรับ

เล้ียงปศุสัตว์1/ 
p-value ** 

มธัยฐาน Q1 Q3 มธัยฐาน Q1 Q3 แหล่งน ้าใตดิ้น แหล่งน ้าผวิดิน 
As ppm 0.0040 0.0000 0.0123 0.0059 0.0002 0.0181 0.5 <0.001 <0.001 
Cd ppm 0.0020 0.0000 0.0029 0.0023 0.0016 0.0040 0.5 <0.001 <0.001 
Co ppm 0.0044 0.0000 0.0093 0.0069 0.0015 0.0125 1.0 <0.001 <0.001 
Cr ppm 0.0055 0.0024 0.0106 0.0079 0.0050 0.0131 5.0 <0.001 <0.001 
Mn ppm 0.0227* 0.0098 0.1347 0.1830 0.0567 0.4545 0.052/ 0.985 <0.001 
Ni ppm 0.0236* 0.0170 0.0401 0.0402 0.0266 0.0531 0.13/ <0.001 <0.001 
Pb ppm 0.0186 0.0052 0.0285 0.0225 0.0174 0.0305 0.1 <0.001 <0.001 
Cu ppm 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.5 <0.001 <0.001 

 

 



 

  

46 
46 

ตารางที ่13  (ต่อ) 
 
โลหะหนกั หน่วย แหล่งน ้าใตดิ้น แหล่งน ้าผวิดิน ค่ามาตรฐานน ้าส าหรับ

เล้ียงปศุสัตว์1/ 
p-value ** 

มธัยฐาน Q1 Q3 มธัยฐาน Q1 Q3 แหล่งน ้าใตดิ้น แหล่งน ้าผวิดิน 
Fe ppm 0.1554* 0.0932 0.3349 0.5060 0.1747 0.9477 0.33/ 0.003 0.037 
Zn ppm 0.0651 0.0224 0.1431 0.0205 0.0148 0.0762 5.03/ <0.001 <0.001 

 
หมายเหตุ  * = ค่ามธัยฐานของปริมาณโลหะหนกัในแหล่งน ้าใตดิ้นแตกต่างจากแหล่งน ้าผวิดิน (Mann-Whitney U test, p-value 0.05) 

** = ระดบันยัส าคญัของความแตกต่างระหวา่งคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าและค่ามาตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว์  
(Wilcoxon and Signed Rank test) 

Q2 = ค่าควอไทลท่ี์ 1  Q2 = ค่าควอไทลท่ี์ 2 
 
ทีม่า: Council for Agricultural Science and Technology (1974); Bagley et al. (1997b); EPA (2003) 
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6.  ค่าคุณภาพทางเคมีของแหล่งน า้ใต้ดินของฟาร์มเลีย้งสุกรและฟาร์มเลีย้งสัตว์ปีก 
 

เม่ือพิจารณาคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าใตดิ้นซ่ึงเป็นแหล่งน ้าท่ีเกษตรกรโดยส่วนใหญ่
ใชเ้ล้ียงปศุสัตว ์เปรียบเทียบคุณภาพทางเคมีของน ้าระหวา่งชนิดของฟาร์มปศุสัตว ์ไดแ้ก่ ฟาร์มเล้ียง
สุกรและฟาร์มเล้ียงสัตวปี์ก พบวา่แหล่งน ้าใตดิ้นของฟาร์มเล้ียงสุกรมีค่า pH, TDS และคลอไรดสู์ง
กวา่ฟาร์มเล้ียงสัตวปี์กอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 14) และคุณภาพทางเคมีของน ้าทุกค่า
ยงัคงอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์
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ตารางที ่14  ค่ามธัยฐานของคุณภาพทางเคมีของน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวข์องแหล่งน ้าใตดิ้นจากฟาร์มเล้ียงสุกรและสัตวปี์ก เปรียบเทียบความแตกต่างกบั 
ค่ามาตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์

 
คุณภาพทาง

เคมี 
หน่วย ฟาร์มเล้ียงสุกร ฟาร์มเล้ียงสัตวปี์ก ค่ามาตรฐานน ้าส าหรับ

เล้ียงปศุสัตว์1/ 
p-value ** 

มธัยฐาน Q1 Q3 มธัยฐาน Q1 Q3 แหล่งน ้าใตดิ้น แหล่งน ้าผวิดิน 

pH - 007.02* 6.82 7.18 6.80 6.31 7.14 6.8-7.5 <0.001 0.617 
Hardness ppm 257.00 101.00 417.00 149.00 112.00 239.50    180 0.063 0.492 
TDS ppm 448.00* 265.00 626.00 155.00 85.75 261.75 1,0003/ 0.003 <0.001 
Sulfate ppm 017.00 6.00 55.62 8.00 6.00 17.00    1252/ <0.001 0.0001 
Nitrate ppm 007.44 5.61 12.21 7.48 4.73 9.86    1004/ <0.001 <0.001 
Chloride ppm 170.00* 29.00 480.00 15.15 3.80 27.75    250 0.126 <0.001 
Fluoride ppm 000.47 0.26 0.78 0.26 0.19 0.59        24/ 0.008 <0.001 

 
หมายเหตุ  * = ค่ามธัยฐานของคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าใตดิ้นจากฟาร์มเล้ียงสุกรแตกต่างจากฟาร์มเล้ียงสัตวปี์ก (Mann-Whitney U test, p-value 0.05) 

** = ระดบันยัส าคญัของความแตกต่างระหวา่งคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าและค่ามาตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว์ 
(Wilcoxon and Signed Rank test) 

Q2 = ค่าควอไทลท่ี์ 1  Q2 = ค่าควอไทลท่ี์ 2 
ทีม่า: Thomus and Sneed (1996); EPA (2003); Bagley et al. (1997b); National Academy of Sciences (1974) 
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7.  ปัจจัยทีม่ีความสัมพนัธ์กบัค่าคุณภาพทางเคมีของน า้ 
 

จากการวเิคราะห์หาปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อค่าคุณภาพทางเคมีของน ้าท่ีใชเ้ล้ียงปศุสัตวโ์ดย
ใชข้อ้มูลจากแบบสอบถาม ซ่ึงปัจจยัท่ีน ามาวเิคราะห์มีจ านวนทั้งส้ิน 27 ปัจจยั ผลการวเิคราะห์หา
ความสัมพนัธ์กบัน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวท่ี์มีปริมาณแมงกานีสเกินมาตรฐาน พบ 4 ปัจจยัท่ีมี
ความสัมพนัธ์ท่ีระดบันยัส าคญันอ้ยกวา่ 0.05 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าจากฟาร์มท่ีตั้งอยูใ่นเขตพื้นท่ีภาค
ตะวนัตก ชนิดสัตวท่ี์เล้ียงในฟาร์ม ชนิดของแหล่งน ้า และความลึกของแหล่งน ้าใตดิ้น (ตารางท่ี 15) 
และไม่พบความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัเม่ือน าไปทดสอบความสัมพนัธ์ดว้ยวธีิ Correlation 

 
ตารางที ่15  ปัจจยัท่ีน ามาวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัคุณภาพทางเคมีของน ้าจากแบบสอบถาม และ

ระดบัความสัมพนัธ์ต่อน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวท่ี์มีปริมาณแมงกานีสเกินมาตรฐาน 
 

ปัจจยั ระดบัความสัมพนัธ์ (p-value) 
ท่ีตั้งของฟาร์ม  

- เขตภาคกลาง (ใช่/ไม่ใช่) 0.185 
- เขตภาคตะวนัออก (ใช่/ไม่ใช่) 0.245 
- เขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ใช่/ไม่ใช่) 0.645 
- เขตภาคตะวนัตก (ใช่/ไม่ใช่) 0.013 
- เขตภาคใต ้(ใช่/ไม่ใช่) 0.089 

ชนิดสัตวท่ี์เล้ียงในฟาร์ม 
(ฟาร์มเล้ียงสุกร/ฟาร์มเล้ียงสัตวปี์ก) 

0.027 

จ านวนสุกรท่ีเล้ียงในฟาร์ม (ตวั) 0.508 
จ านวนสัตวปี์กท่ีเล้ียงในฟาร์ม 

(นอ้ยกวา่ 100,000 ตวั/100,001-500,000 ตวั) 
0.163 

ชนิดของแหล่งน ้า 
(แหล่งน ้าผวิดิน/แหล่งน ้าใตดิ้น) 

0.006 

ความลึกของแหล่งน ้าใตดิ้น (เมตร) <0.001 
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ตารางที ่15  (ต่อ)  
 

ปัจจยั ระดบัความสัมพนัธ์ (p-value) 
ระยะห่างระหวา่งแหล่งระบายน ้าทิ้งจากฟาร์มและ
แหล่งน ้าท่ีใชเ้ล้ียงปศุสัตว ์(เมตร) 

0.476 

ลกัษณะของน ้า 
(ใส ไม่มีสี/ขุ่นเล็กนอ้ย) 

0.099 

ลกัษณะของดินบริเวณแหล่งน ้า  
- ดินร่วน (ใช่/ไม่ใช่) 0.161 
- ดินเหนียว (ใช่/ไม่ใช่) 0.836 
- ดินทราย (ใช่/ไม่ใช่) 0.437 
- ดินลูกรัง (ใช่/ไม่ใช่) 0.156 

ลกัษณะสีดินบริเวณแหล่งน ้า  
- น ้าตาลเขม้หรือด า (ใช่/ไม่ใช่) 0.569 
- ขาวหรือเทาอ่อน (ใช่/ไม่ใช่) 0.885 
- เหลืองหรือแดง (ใช่/ไม่ใช่) 0.281 

มีสถานท่ีดงัต่อไปน้ีโดยรอบรัศมี 12 กิโลเมตร  
- ชุมชน หมู่บา้น (ใช่/ไม่ใช่) 0.895 
- แหล่งเกษตรกรรม (ใช่/ไม่ใช่) 0.914 
- ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ใช่/ไม่ใช่) 0.729 
- โรงงานอุตสาหกรรม (ใช่/ไม่ใช่) 0.162 

มีสถานท่ีดงัต่อไปน้ีโดยรอบรัศมี 4 กิโลเมตร  
- ชุมชน หมู่บา้น (ใช่/ไม่ใช่) 0.664 
- แหล่งเกษตรกรรม (ใช่/ไม่ใช่) 0.828 
- ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ใช่/ไม่ใช่) 0.648 
- โรงงานอุตสาหกรรม (ใช่/ไม่ใช่) 0.227 

 
เม่ือน าทั้ง 4 ปัจจยัไปวเิคราะห์ดว้ยวธีิ multivariable logistic regression model จนไดโ้มเดล

สุดทา้ยพบวา่มีเพียง 2 ปัจจยัท่ีพบความสัมพนัธ์ท่ีระดบั p-value นอ้ยกวา่ 0.05  ไดแ้ก่ แหล่งน ้าจาก
ฟาร์มท่ีตั้งอยูใ่นเขตพื้นท่ีภาคตะวนัตก และชนิดของแหล่งน ้า โดยฟาร์มท่ีไม่ไดต้ั้งอยูใ่นพื้นท่ีภาค
ตะวนัตกและมีการใชแ้หล่งน ้าผวิดินเพื่อเล้ียงปศุสัตว ์จะส่งผลใหมี้ความเส่ียงเพิ่มข้ึนต่อการพบ
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ปริมาณแมงกานีสเกินมาตรฐานในแหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์และไม่พบปฏิสัมพนัธ์ 
(interaction) ระหวา่งปัจจยัดงักล่าว (ตารางท่ี 16) 

 
ตารางที ่16  โมเดลสุดทา้ยของการวเิคราะห์ logistic regression ของปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กบั

แหล่งน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตวท่ี์มีแมงกานีสเกินมาตรฐานน ้าบริโภค 
 
Variable p -value 

Chi-square 
b S.E. Confidence 

interval (95%) 
OR p -value 

Intercept - -1.251 0.489 -2.209,-0.292 0.286 0.010 
Farm isn’t located in 
the Western region 

0.013 1.433 0.579 
 

0.298,2.569 
 

4.195 
 

0.013 
 

Surface water resource 0.007 1.726 0.644 0.463,2.989 5.618 0.007 
 
หมายเหตุ  Model R2 = 0.97762   

Final Log Likelihood = -37.05611 
 
8.  ผลการเปรียบเทยีบคุณภาพทางเคมีของแหล่งน า้ใต้ดินระหว่างผลการศึกษาและการ ส ารวจ
คุณภาพน า้ในช่วงปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2548 
 

คุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าใตดิ้นของฟาร์มเล้ียงปศุสัตวใ์นการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่มีความ
แตกต่างจากขอ้มูลคุณภาพแหล่งน ้าใตดิ้นของกรมทรัพยากรน ้าบาดาลจากการส ารวจในช่วงปี พ.ศ. 
2540 ถึงปี พ.ศ. 2548 เม่ือน ามาเปรียบเทียบในพื้นท่ีต าบลเดียวกนั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ไดแ้ก่ ค่า 
pH แมกนีเซียม และเหล็ก ท่ีผลการศึกษาตรวจพบในปริมาณท่ีต ่ากวา่ และไนเตรทท่ีจากผล
การศึกษาตรวจพบในปริมาณท่ีสูงกวา่ (ตารางท่ี 17) เม่ือน าขอ้มูลจากกรมทรัพยากรน ้าบาดาลมา
วเิคราะห์หาความน่าจะเป็นของค่าคุณภาพทางเคมีในพื้นท่ีต่างๆ ของประเทศไทย น าเสนอเป็น
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์แสดงใหเ้ห็นถึงแนวโนม้ของคุณภาพทางเคมีในแหล่งน ้าใตดิ้นท่ีผา่นมา 
(ภาพท่ี 13-19) 
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ตารางที ่17  เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งค่ามธัยฐานของคุณภาพทางเคมีของน ้าใตดิ้นท่ีไดจ้ากผลการศึกษากบัขอ้มูลจากกรมทรัพยากรน ้าบาดาล  
ช่วงปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2548 ในพื้นท่ีต าบลเดียวกนั 

 
คุณภาพทางเคมี หน่วย ผลการศึกษา กรมทรัพยากรน ้าบาดาล p-value  (paired t-test) 

มธัยฐาน Q1 Q2 มธัยฐาน Q1 Q2 One-tailed test Two-tailed test 
pH - 6.87 6.50 7.18 8.02 7.77 8.32 1.000 <0.001* 
Hardness ppm 175.00 108.00 373.50 251.71 160.00 308.75 0.781 <0.445 
Chloride ppm 29.00 13.50 205.00 51.00 15.88 122.72 0.375 <0.749 
Fluoride ppm 0.33 0.19 0.75 0.34 0.27 0.71 0.271 <0.542 
Magnesium ppm 11.42 0.95 28.79 21.00 11.72 36.49 0.992 <0.016* 
Nitrate ppm 7.48 5.72 12.87 2.10 1.16 6.22 0.002 <0.003* 
TDS ppm 289.50 154.00 546.25 431.00 268.06 704.70 0.964 <0.071 
Iron ppm 0.15 0.09 0.33 0.82 0.39 2.34 0.999 <0.001* 
Manganese ppm 0.04 0.02 0.14 0.10 0.03 0.37 0.874 <0.266 
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ตารางที ่17  (ต่อ) 
 
หมายเหตุ  * = คุณภาพทางเคมีของน ้าใตดิ้นท่ีไดจ้ากผลการศึกษาแตกต่างจากขอ้มูลจากกรมทรัพยากรน ้าบาดาล ช่วงปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2548  

ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
One-tailed test = ทดสอบความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียว   H0 = ค่าคุณภาพทางเคมีของผลการศึกษาสูงกวา่ขอ้มูลของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
Two-tailed test = ทดสอบความสัมพนัธ์ในสองทิศทาง   H0 = ค่าคุณภาพทางเคมีของผลการศึกษาแตกต่างจากขอ้มูลของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
Q2 = ค่าควอไทลท่ี์ 1  Q2 = ค่าควอไทลท่ี์ 2 
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ภาพที ่13  ผลการวเิคราะห์ค่า pH ของแหล่งน ้าใตดิ้น ปี พ.ศ.2540 ถึง 2548 ดว้ยวธีิ Inverse 
Distance Weighting (IDW) 
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ภาพที ่14  ผลการวเิคราะห์ปริมาณความกระดา้งแหล่งน ้าใตดิ้น ปี พ.ศ.2540 ถึง 2548 ดว้ยวธีิ 

Inverse Distance Weighting (IDW) 
 
  

Hardness (ppm) 
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ภาพที ่15  ผลการวเิคราะห์ปริมาณ TDS ของแหล่งน ้าใตดิ้น ปี พ.ศ.2540 ถึง 2548 ดว้ยวธีิ Inverse 

Distance Weighting (IDW) 
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ภาพที ่16  ผลการวเิคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมของแหล่งน ้าใตดิ้น ปี พ.ศ.2540 ถึง 2548 ดว้ยวธีิ 

Inverse Distance Weighting (IDW) 
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ภาพที ่17  ผลการวเิคราะห์ปริมาณไนเตรทของแหล่งน ้าใตดิ้น ปี พ.ศ.2540 ถึง 2548 ดว้ยวธีิ Inverse 

Distance Weighting (IDW) 
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ภาพที ่18  ผลการวเิคราะห์ปริมาณเหล็กของแหล่งน ้าใตดิ้น ปี พ.ศ.2540 ถึง 2548 ดว้ยวธีิ Inverse 

Distance Weighting (IDW) 
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ภาพที ่19  ผลการวเิคราะห์ปริมาณแมงกานีสของแหล่งน ้าใตดิ้น ปี พ.ศ.2540 ถึง 2548 ดว้ยวธีิ 

Inverse Distance Weighting (IDW) 
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วจิารณ์ 
 

1.  ลกัษณะโดยทัว่ไปของฟาร์มเลีย้งสัตว์ทีท่ าการศึกษา 
 

ในการคดัเลือกฟาร์มเล้ียงสัตวท่ี์ท าการศึกษาในคร้ังน้ี ฟาร์มท่ีถูกคดัเลือกส่วนใหญ่มีท่ีตั้ง
อยูใ่นเขตภาคตะวนัตก ภาคตะวนัออก และภาคกลาง ตามล าดบั เน่ืองจากในเขตพื้นท่ีดงักล่าวมี
ประชาชนท่ีประกอบอาชีพเล้ียงสัตวเ์ป็นจ านวนมากและและมีฟาร์มตั้งอยูอ่ยา่งหนาแน่น 
โดยเฉพาะสัตวเ์ศรษฐกิจ ไดแ้ก่ สุกรและสัตวปี์ก พบวา่ เขตปศุสัตวท่ี์ 7 มีการเล้ียงสุกรเป็นจ านวน
ตวัสูงท่ีสุดและเป็นฟาร์มขนาดใหญ่ โดยมีจ านวนสุกรท่ีเล้ียงสูงสุดท่ีจงัหวดัราชบุรี ชลบุรี และ
นครปฐม ตามล าดบั เขตปศุสัตวท่ี์ 1 จะมีการเล้ียงไก่เป็นจ านวนตวัสูงท่ีสุดและเป็นฟาร์มขนาด
ใหญ่เช่นเดียวกนั  มีจ  านวนไก่ท่ีเล้ียงสูงสุดท่ีจงัหวดัลพบุรี ชลบุรี และสระบุรี ตามล าดบั ฟาร์มสัตว์
ปีกในการศึกษาน้ีมีการเก็บขอ้มูลในส่วนของฟาร์มเล้ียงเป็ดร่วมดว้ยเป็นจ านวน 9 ฟาร์ม ท่ีจงัหวดั
สุพรรณบุรีและนครปฐมซ่ึงเป็นจงัหวดัท่ีมีการเล้ียงเป็ดเป็นจ านวนมากสองล าดบัแรกของประเทศ
ไทยจากขอ้มูลสถิติของกรมปศุสัตวปี์ 2554 

 
ขอ้มูลจากแบบสอบถามแสดงใหเ้ห็นวา่ฟาร์มเล้ียงสัตวใ์นประเทศไทยส่วนใหญ่มีท่ีตั้งอยู่

ใกลก้บัแหล่งชุมชนท่ีอยูอ่าศยั แหล่งเกษตรกรม ฟาร์มเล้ียงสัตว ์และโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงอาจ
เป็นสาเหตุหน่ึงของการปนเป้ือนองคป์ระกอบทางเคมีในแหล่งน ้า โดยเฉพาะฟาร์มในเขตภาค
ตะวนัออกซ่ึงเป็นท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรมเป็นจ านวนมาก อาจไดรั้บผลกระทบจากการระบาย
น ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ฟาร์มในเขตภาคกลางท่ีมีพื้นท่ีจ  านวนมากท่ีเป็นแหล่งเกษตรกรรม 
อาจไดรั้บผลกระทบจากปุ๋ย สารเคมี หรือยาฆ่าแมลง ฟาร์มเล้ียงสัตวท่ี์ตั้งอยูใ่กลฟ้าร์มเล้ียงสัตวช์นิด
อ่ืน ๆ และตั้งอยูอ่ยา่งหนาแน่นโดยเฉพาะภาคตะวนัออกและภาคตะวนัตกก็อาจไดรั้บผลกระทบ
จากสารประกอบไนเตรทจากของเสียจากฟาร์มเล้ียงสัตวไ์ดเ้ช่นเดียวกนั 

 
2.  คุณภาพทางเคมีของน า้ในฟาร์มปศุสัตว์ 
 

ผลการวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางเคมีเบ้ืองตน้ท าใหท้ราบวา่น ้าท่ีใชเ้ล้ียงปศุสัตวใ์นฟาร์มของ
ประเทศไทยยงัมีหลายพื้นท่ีท่ีคุณภาพน ้าไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน โดยเฉพาะค่า pH ท่ีแหล่งน ้าท่ีใช้
เล้ียงปศุสัตวเ์ป็นจ านวนมากมีค่า pH ไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานน ้าส าหรับเล้ียงปศุสัตว ์และจากการ
น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบของสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ท าใหท้ราบไดว้า่ฟาร์มเล้ียงสัตวท่ี์พบปัญหา
เหล่านั้นพบไดใ้นทุกพื้นท่ีของประเทศไทย โดยเฉพาะแหล่งน ้าท่ีมีค่า pH ต ่ากวา่มาตรฐานนั้นพบ
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ไดม้ากกวา่แหล่งน ้าท่ีมีค่า pH สูง ซ่ึงโดยปกติค่า pH ของแหล่งน ้าจะแตกต่างกนัไปตาม
กระบวนการตามธรรมชาติ เช่น ปฏิกิริยาทางเคมีของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์มีอยูใ่นอากาศและ
ดิน ผลของกระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นดินและในน ้าของจุลชีพท่ีไดเ้ป็นกรดอินทรีย ์แต่
โดยปกติแลว้น ้าในธรรมชาติมกัจะมีค่าเป็นด่างเน่ืองจากมีคาร์บอเนตและไบคาร์บอเนตละลายอยู ่
การชะลา้งแร่ธาตุในดินและการซึมผา่นชั้นหิน เช่น หินปูน ก็สามารถท าใหน้ ้ามี pH สูงมากข้ึน ซ่ึง
แหล่งแร่หินปูนในประเทศไทยสามารถพบไดใ้นหลายพื้นท่ีโดยเฉพาะในเขตภาคตะวนัตก ภาคใต ้
และภาคเหนือท่ีมีแหล่งแร่หินปูนเป็นจ านวนมาก แต่พบไดน้อ้ยในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
(กรมทรัพยากรธรณี, 2547) และบางคร้ังพบวา่อาจเกิดจากน ้าบาดาลในชั้นดินท่ีมีแร่เหล็กเป็น
องคป์ระกอบก็เป็นสาเหตุท่ีท าใหค้่า pH ของน ้าสูงไดเ้ช่นกนั (วรีะ, 2545) นอกจากน้ีค่า pH ของ
แหล่งน ้าต่างๆยงัอาจมีสาเหตุจากอิทธิพลของมนุษย ์เช่น การปะปนกรดหรือด่างในน ้าทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรมและชุมชน เป็นตน้ (สิทธิชยั, 2549) ดงันั้นฟาร์มเล้ียงสัตวท่ี์มีความเส่ียงต่อ
ปัจจยัดงักล่าวควรท่ีจะใหค้วามส าคญัในการตรวจวดัค่า pH ของแหล่งน ้าเป็นประจ า เน่ืองจากน ้าท่ี
มีความเป็นกรดจะไปกดักร่อนระบบท่อส่งน ้าส่งผลใหมี้การปนเป้ือนโลหะลงในน ้า หรือการใชน้ ้า
ท่ีมีค่า pH ท่ีสูง จะส่งผลท าใหล้ดประสิทธิภาพของการเติมคลอรีนในน ้าเพื่อการฆ่าเช้ือโรคได ้ 
(Subcommittee on Swine Nutrition Committee on Animal Nutrition National Research Council, 
1998) ซ่ึงฟาร์มเป็นจ านวนมากนิยมใชว้ธีิการน้ีเพื่อการบ าบดัน ้าในฟาร์มก่อนใหส้ัตวบ์ริโภค อีก
ปัญหาหน่ึงท่ีพบไดคื้อในกรณีของการใหย้าปฏิชีวนะชนิดละลายน ้า เน่ืองจากยาปฏิชีวนะแต่ละ
ชนิดเม่ือละลายน ้าแลว้จะมีความคงทนในสภาพแวดลอ้มท่ีต่างกนั จากการทดลองท่ีผา่นมาท าให้
ทราบวา่ Amoxicillin เม่ือละลายในน ้าท่ีมี pH สูงๆ จะท าใหย้าเส่ือมสลายไดเ้ร็วมากข้ึน (Ákos and 
Nagy, 2009) ซ่ึงเม่ือทราบดงัน้ีเกษตรกรท่ีอยูใ่นพื้นท่ีท่ีแหล่งน ้ามีค่า pH ท่ีสูงหรือไม่ทราบวา่น ้าท่ีใช้
บริโภคในฟาร์มของตนมีค่า pH ของน ้าท่ีสูง อาจพบปัญหาไดว้า่มีการใหย้าละลายน ้าแก่สัตวแ์ลว้ไม่
ไดผ้ล ซ่ึงมีสาเหตุเน่ืองมาจากคุณภาพน ้าและท าใหเ้กิดการสูญเสียทางปศุสัตว ์เสียรายไดแ้ละเสีย
โอกาสเป็นตน้ 
 

จากการศึกษาน้ีพบปัญหาน ้ากระดา้งในหลายพื้นท่ีของทุกภาคในประเทศไทย โดยพบ
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดน ้ากระดา้ง ไดแ้ก่บริเวณพื้นท่ีท่ีมีชั้นหินปูน เม่ือน ้าไหลผา่นก็จะท าใหเ้กิด
การสะสมเกลือในแหล่งน ้า โดยเฉพาะแหล่งน ้าใตดิ้นเน่ืองจากน ้าจะมีการซึมผา่นชั้นหินและชั้นดิน
ชนิดต่างๆ การท่ีน ้าสะสมในโพรงชั้นหินเป็นเวลานานส่งผลใหน้ ้าใตดิ้นมีแร่ธาตุละลายอยูใ่น
ปริมาณมากกวา่น ้าผวิดิน เช่น แคลเซียม และคาร์บอเนต (สิทธิชยั, 2549) ปกติจะพบไดใ้นปริมาณ
นอ้ยกวา่ 100 และ 10 ppm ตามล าดบั (Todd, 1980) ปัญหาน ้ากระดา้งท่ีตรวจพบจากการศึกษาน้ีพบ
ค่าความกระดา้งมากกวา่ 180 ppm จดัไดว้า่อยูช่่วงความกระดา้งท่ีสูง ความกระดา้งอาจไม่ส่งผลต่อ
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สุขภาพสัตวโ์ดยตรงแต่จะส่งผลทางออ้ม ยกตวัอยา่งเช่น ตะกอนแขง็ของเกลือคาร์บอเนต เกลือ
คลอไรด ์และเกลือซลัเฟตของโลหะบางชนิดท่ีอยูใ่นน ้า ก่อใหเ้กิดการอุดตนัของท่อส่งน ้าหรือ
ระบบท่อส่งน ้าในฟาร์ม ท าใหก้ารไหลของน ้าชา้ลง และอาจส่งผลใหส้ัตวไ์ดรั้บน ้าไม่เพียงพอ 
(Andrew, 2009) นอกจากน้ียงัมีรายงานพบวา่ยาในกลุ่มของ enrofloxacin ท่ีนิยมใชล้ะลายน ้าเพื่อ
รักษาโรคในไก่และเป็ด ไดมี้การทดลองใหไ้ก่ไดรั้บยาท่ีผสมกบัน ้าท่ีมีความกระดา้งแตกต่างกนั
พบวา่ การผสมยากบัน ้าท่ีความกระดา้งมากกวา่ 180 ppm มีผลไปลดประสิทธิภาพการท างานของยา
สูงท่ีสุด โดยตรวจวดัจากปริมาณยาในซีร่ัมทุกๆหน่ึงชัว่โมงหลงัไดรั้บยา (Sumano et al., 2004) 
 

น ้าจากฟาร์มปศุสัตวท่ี์พบปริมาณคลอไรดไ์ม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานในการศึกษาคร้ังน้ีพบ
เป็นจ านวนนอ้ยเพียง 8 ฟาร์ม ไดแ้ก่ ฟาร์มเล้ียงสุกรในเขตจงัหวดันครปฐม และฟาร์มเล้ียงสุกรใน
เขตภาคใต ้จงัหวดัตรัง ซ่ึงอาจไดรั้บผลกระทบจากอิทธิพลของน ้าทะเล เน่ืองจากมีท่ีตั้งของฟาร์ม
อยูใ่กลแ้นวชายฝ่ังเม่ือพิจารณาจากแผนท่ีพิกดัทางภูมิศาสตร์ จากขอ้มูลกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
พบวา่ท่ีอ าเภอยา่นตาขาว จงัหวดัตรัง มีปริมาณคลอไรดใ์นแหล่งน ้าใตดิ้นสูงถึง 680 ppm โดยปกติ
แลว้ปริมาณคลอไรดพ์บไดใ้นแหล่งน ้าตามธรรมชาติเพราะสารประกอบคลอไรดม์กัละลายน ้าไดดี้ 
จากการศึกษาท่ีผา่นมาท าใหท้ราบวา่คลอไรดใ์นแหล่งน ้านั้นมีท่ีมาจากหลายสาเหตุ มีการตรวจพบ
คลอไรดใ์นแหล่งน ้าบริเวณแหล่งฝังกลบขยะมูลฝอย สูงถึง 2,310 ppm บ่อเก็บส่ิงปฏิกลู 886 ppm 
และของเสียจากการเล้ียงปศุสัตว ์609 ppm (Panno et al., 2002) คลอไรดใ์นน ้าท่ีสูงเกินไปจะส่งผล
กระทบต่อสุขภาพของสัตวปี์ก มีรายงานวา่ปริมาณคลอไรดท่ี์ 200 ถึง 500 ppm ส่งผลใหส้ัตวปี์กมี
อุจจาระเหลว มีอาการกินน ้ามากกวา่ปกติ เกิดภาวะทอ้งมาน และเปลือกไข่มีความแขง็แรงท่ีลดลง 
(Coetzee, 2005)  
 

ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้า จะบ่งบอกถึงปริมาณของแขง็โดยรวมทั้งหมดทั้งท่ี
เป็นสารอินทรียห์รืออนินทรีย ์รวมถึงเกลือแร่ต่างๆท่ีละลายในน ้ามองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มไดก้ าหนดไวว้า่น ้าใตดิ้นส าหรับบริโภคควรมี TDS ท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ไม่เกิน 600 ppm (ราชกิจจานุเบกษา, 2552) แต่ในการเล้ียงสัตวส์ามารถใชน้ ้าท่ีมี
ปริมาณ TDS ไดม้ากกวา่ สัตวแ์ต่ละชนิดจะมีผลกระทบจากปริมาณ TDS ท่ีไม่เท่ากนั สัตวท่ี์ไม่เคย
ชินกบัสภาพน ้าอาจแสดงอาการท่ีผดิปกติได ้ระดบัท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงสัตวปี์กคือ 1,000 
ppm (Bagley et al., 1997b) และส าหรับสุกรคือไม่ควรเกิน 3,000 ppm แต่มีรายงานวา่การใชน้ ้าท่ีมี 
TDS เขม้ขน้ 5,080 ppm ในการเล้ียงสุกรหยา่นม อตัราการเจริญเติบโตหรืออตัราการกินไดไ้ม่มี
ความแตกต่างจากกลุ่มสุกรท่ีไดรั้บ TDS ในระดบัท่ีต ่ากวา่ (Paterson et al., 1979)  
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3.  ปริมาณโลหะหนักของน า้ในฟาร์มปศุสัตว์ 
 

จากการศึกษาคร้ังน้ีท าใหท้ราบวา่แหล่งน ้าฟาร์มปศุสัตวไ์ม่พบปัญหาในส่วนของการ
ปนเป้ือนโลหะหนกัท่ีส าคญั ยกเวน้ในส่วนของแมงกานีสและเหล็ก จดัไดว้า่เป็นโลหะท่ีมีความ
เป็นพิษนอ้ย ดงันั้นจึงยงัไม่สามารถก าหนดค่ามาตรฐานปริมาณโลหะดงักล่าวในแหล่งน ้าท่ีอาจ
ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสุขภาพสัตวไ์ด้ แมว้า่โลหะดงักล่าวจะไม่ส่งผลเสียต่อสุขภาพสัตวโ์ดยตรง แต่
จากการศึกษาน้ีท าใหท้ราบวา่มีฟาร์มเป็นจ านวนมากท่ีแหล่งน ้ามีปริมาณแมงกานีสและเหล็ก
มากกวา่ 0.05 และ 0.3 ppm ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีจะส่งผลใหสี้ กล่ินและรสชาดของน ้าเปล่ียนไปท าให้
สัตวไ์ม่ยอมบริโภคน ้าโดยเฉพาะในลูกสุกรอนุบาลเป็นตน้ และยงัก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อระบบส่ง
น ้าไดจ้ากปัญหาการสะสมตะกอนสนิมโลหะในท่อน ้า เน่ืองจากเหล็กและแมงกานีสท่ีอยูใ่นรูป
เกลือไบคาร์บอเนตท่ีละลายอยูใ่นน ้าเม่ือถูกสูบข้ึนมาสู่บรรยากาศ ก็จะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ท า
ใหมี้ตะกอนเกิดข้ึน (Dvorak and Skipton, 2007) และอีกปัญหาท่ีพบไดบ้่อยคือการท่ีแบคทีเรียบาง
ชนิดในน ้าเก็บกินแร่ธาตุเหล่านั้นเป็นอาหารและก่อตวัเป็นโครงสร้างของไบโอฟิลม์ (Bio-film)  ซ่ึง
ขดัขวางการท างานของระบบจ่ายน ้าในฟาร์ม แบคทีเรียเหล่านั้นท่ีพบไดใ้นท่อส่งน ้า ไดแ้ก่ 
แบคทีเรีย Genus Sphaerotilus, Leptothrix และ Thiobacillus ferrooxidans เป็นตน้ (Cullimore and 
McCann, 1978) โดยปกติแลว้แมงกานีสและเหล็กมีท่ีมาจากธรรมชาติ สามารถพบเจอไดใ้นแหล่ง
น ้าทัว่ไป ในแหล่งน ้าใตดิ้นมีการก าหนดมาตรฐานไวว้า่ควรพบเหล็กไม่เกิน 0.5 ppm  
(ราชกิจจานุเบกษา,  2543) และแหล่งน ้าผวิดินจะมีเหล็กและแมงกานีสละลายอยูน่อ้ยกวา่ เน่ืองจาก
แหล่งน ้าผวิดินมีออกซิเจนละลายอยู ่ท  าใหแ้มงกานีสและเหล็กมีการละลายน ้าไดน้อ้ย อยูใ่นรูปของ
ตะกอน (มัน่สิน และคณะ, 2554) จงัหวดัท่ีมีแหล่งแร่เหล็กและเป็นจงัหวดัท่ีมีการเล้ียงสัตว ์ท่ีท า
การเก็บขอ้มูลในคร้ังน้ีไดแ้ก่ กาญจนบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ตรัง ลพบุรี ล าปาง และสระบุรี  
 
4.  ค่าคุณภาพทางเคมีของแหล่งน า้ใต้ดินและแหล่งน า้ผวิดินของฟาร์มปศุสัตว์  

 
ผลจากการเปรียบเทียบคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าใตดิ้นและผวิดินพบวา่ แหล่งน ้าใตดิ้น

เป็นแหล่งน ้าท่ีเกษตรกรส่วนใหญ่เลือกใชใ้นการเล้ียงปศุสัตว ์อาจเน่ืองมาจากท าเลท่ีตั้งของฟาร์ม
และความสะดวกสบายในการขดุเจาะ แต่จากการศึกษาท าใหท้ราบวา่แหล่งน ้าใตดิ้นนั้นมีความเส่ียง
ท่ีจะพบปริมาณแร่ธาตุต่างๆท่ีสูงกวา่แหล่งน ้าผวิดิน แมว้า่ค่ากลางของขอ้มูลจะแสดงใหเ้ห็นวา่ยงัมี
ค่าคุณภาพท่ีอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน แต่ก็มีอีกหลายฟาร์มท่ียงัพบเจอปัญหา ซ่ึงส่วนหน่ึงก็มีสาเหตุมา
จากกระบวนการทางธรรมชาติและสภาพทางธรณีวทิยานัน่เอง นอกจากน้ีจากการศึกษาคร้ังน้ียงั
พบวา่คุณภาพทางเคมีทุกค่าของน ้าใตดิ้นท่ีใชใ้นฟาร์มไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหวา่งพื้นท่ี
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แต่ละภาคของประเทศไทย ดงันั้นฟาร์มเล้ียงสัตวท่ี์มีการใชแ้หล่งน ้าใตดิ้นเพื่อใหส้ัตวบ์ริโภคในทุก
พื้นท่ีจึงควรพิจารณาถึงค่าคุณภาพน ้าร่วมดว้ยโดยเฉพาะค่าความกระดา้งท่ีการส ารวจพบวา่มี
ค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วงความกระดา้งค่อนขา้งสูง (Hardness >180) 
  

ปัญหาของการเลือกใชแ้หล่งน ้าผวิดินส าหรับการเล้ียงสัตวท่ี์พบในการศึกษาคร้ังน้ีคือ
ปริมาณแมงกานีสและเหล็กท่ีตรวจพบในแหล่งน ้าผวิดินสูงกวา่แหล่งน ้าใตดิ้น และท่ีส าคญัคือมี
ค่าท่ีเกินมาตรฐานน ้าบริโภค ซ่ึงอาจมีสาเหตุจากแหล่งน ้าผวิดินท่ีเกษตรกรเลือกใชส่้วนใหญ่นั้น
เป็นบ่อน ้าหรือสระน ้าท่ีขดุข้ึนเอง เม่ืออากาศร้อนท าใหอ้าจเกิดสภาวะท่ีเรียกวา่การแบ่งชั้นน ้า 
(Thermal stratification) เป็นสภาวะขาดออกซิเจนเกิดข้ึนส่งผลใหแ้มงกานีสและเหล็กนั้นอยูใ่นรูป
ท่ีละลายน ้า (มัน่สิน และ มัน่รัก, 2545) และถูกสูบข้ึนมาหากมีการวางต าแหน่งปลายท่อสูบน ้าผดิวธีิ 
เกษตรกรท่ีพบปัญหาในฟาร์มวา่มีการอุดตนัของท่อส่งน ้า หรือน ้ามีสีและกล่ินท่ีเปล่ียนไปควรให้
ความส าคญักบัการส่งตวัอยา่งน ้าเพื่อส่งตรวจปริมาณโลหะดงักล่าว 
 
5.  ค่าคุณภาพทางเคมีของแหล่งน า้ใต้ดินของฟาร์มเลีย้งสุกรและฟาร์มเลีย้งสัตว์ปีก 
 
 เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพทางเคมีของน ้าบาดาลกบัชนิดฟาร์มปศุสัตว์
พบวา่ แหล่งน ้าบาดาลของฟาร์มเล้ียงสุกรมีค่า pH, TDS และคลอไรดสู์งกวา่ฟาร์มเล้ียงสัตวปี์ก  
เช่นเดียวกบัการส ารวจคุณภาพน ้าบาดาลโดยรอบฟาร์มสุกรประเทศในโปแลนด ์เคยตรวจพบวา่มี
ปริมาณคลอไรดใ์นระดบัสูงสุดถึง 1,021.6 ppm และค่าการน าไฟฟ้าสูงสุด 5,776 μS/cm 
(Tymczyna et al., 1999) ปัญหาคุณภาพแหล่งน ้าบริเวณแหล่งเล้ียงสัตวเ์ป็นปัญหาท่ีพบไดบ้่อย ซ่ึง
เป็นผลกระทบจากการระบายน ้าเสียของฟาร์มต่อส่ิงแวดลอ้มโดยรอบฟาร์ม ฟาร์มเล้ียงไก่เคยพบวา่
มีรายงานการพบผลกระทบจากสารประกอบทางเคมีประเภทฟอสฟอรัส ไนโตรเจน เช่น 
แอมโมเนีย ไนเตรท และความเคม็ในแหล่งน ้าใตดิ้น (Edwards and Daniel, 1992)  เน่ืองจากของ
เสียท่ีถูกขบัออกมารวมกบัวสัดุปูรองในการเล้ียงไก่เน้ือพบวา่มีแร่ธาตุฟอสฟอรัส และไนโตรเจน  
ในปริมาณสูงถึง 1.4 และ 3.4 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัแหง้ (Nicholson et at., 1996) 
 
6.  ปัจจัยทีม่ีความสัมพนัธ์กบัค่าคุณภาพทางเคมีของน า้ 
  

จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์หาปัจจยัเส่ียงต่อคุณภาพทางเคมีของน ้าดว้ยวธีิ logistic 
regression พบวา่ฟาร์มท่ีอยูใ่นภาคตะวนัตกจะมีความเส่ียงต่อแหล่งน ้าท่ีมีแมงกานีสเกินมาตรฐาน
นอ้ยกวา่ภาคอ่ืนๆ ส่วนหน่ึงอาจเป็นเพราะแหล่งแร่แมงกานีสในประเทศไทยนั้นพบไดท่ี้ภาคเหนือ 
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ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคตะวนัออก แต่พบนอ้ยในภาคตะวนัตก (ส านกัทรัพยากรแร่ กรม
ทรัพยากรธรณี, 2554) และอีกปัจจยัหน่ึงท่ีพบวา่มีความสัมพนัธ์ คือ ฟาร์มเล้ียงสัตวท่ี์ใชแ้หล่งน ้าผวิ
ดินเพื่อใหส้ัตวบ์ริโภคจะมีความเส่ียงต่อแหล่งน ้าท่ีมีแมงกานีสเกินมาตรฐานมากกวา่แหล่งน ้าใตดิ้น 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาในส่วนของการเปรียบเทียบคุณภาพน ้าระหวา่งชนิดของแหล่งน ้าท่ี
พบวา่ แหล่งน ้าใตดิ้นมีปริมาณแมงกานีสท่ีนอ้ยกวา่แหล่งน ้าผวิดินอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติจาก
การศึกษาในคร้ังน้ี 
 
7.  ผลการเปรียบเทยีบคุณภาพทางเคมีของแหล่งน า้ใต้ดินระหว่างผลการศึกษาและการ ส ารวจ
ในช่วงปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2548 
 

แสดงใหเ้ห็นวา่คุณภาพน ้าใตดิ้นในพื้นท่ีต าบลเดียวกนัอาจมีการเปล่ียนแปลงไดต้ลอดเวลา 
แต่การศึกษาไม่ไดท้  าการเปรียบเทียบค่าคุณภาพน ้าในต าแหน่งบ่อน ้าเดียวกนั ดงันั้นจึงไม่สามารถ
สรุปสาเหตุท่ีแทจ้ริงของคุณภาพน ้าท่ีแตกต่างกนัได ้แต่โดยปกติค่าทางเคมีของแหล่งน ้าอาจมีการ
เปล่ียนแปลงไดข้ึ้นอยูก่บักระบวนการตามธรรมชาติ และอิทธิพลของมนุษย ์โดยเฉพาะการ
เปล่ียนแปลงระดบัน ้าใตดิ้นตามฤดูกาล จากการศึกษาท่ีผา่นมาพบวา่ในหนา้แลง้มกัพบวา่มี
แนวโนม้ของค่าทางเคมีท่ีต ่ากวา่ในฤดูฝน ไดแ้ก่ TDS, Ca2+, Mg2+, Na+, Cl-, SO4

2- และ F- (Matini et 
al., 2012) และการศึกษาการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน ้าใตดิ้นในพื้นท่ีวา่งเปล่าท่ีถูกเปล่ียนมาใช้
เป็นแหล่งเกษตรกรรมของประเทศจีนตั้งแต่ปี 1982 ถึง 2004 พบวา่มีค่า pH, Mg2+, NH4

+, SO4
2-, 

NO3
-, NO2

- และ Cl- ท่ีเพิ่มข้ึน แต่ Ca2
+ และ HCO3

- มีค่าลดลง (Jiang et al., 2008) แต่ในส่วนของไน
เตรทท่ีผลการศึกษาตรวจพบในปริมาณสูงนั้นสาเหตุอาจเน่ืองมาจากของเสียจากฟาร์มปศุสัตวท่ี์มี
ปริมาณไนโตรเจนสูงไหลซึมลงสู่แหล่งน ้าใตดิ้นซ่ึงอยูใ่กลก้บัฟาร์ม  
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
สรุป 

 
ค่ากลางของคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าท่ีใชเ้ล้ียงปศุสัตวใ์นประเทศไทยอยูใ่นเกณฑ์

มาตรฐานท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงปศุสัตว ์ยกเวน้ในบางพื้นท่ีพบวา่มีองคป์ระกอบทางเคมีไม่อยู่
ในเกณฑม์าตรฐาน ไดแ้ก่ ค่า pH ความกระดา้ง คลอไรด ์TDS แมงกานีส และเหล็ก ซ่ึงพื้นท่ี
ดงักล่าวกระจายอยูใ่นทุกภาคของประเทศไทย โดยเฉพาะฟาร์มเล้ียงสัตวท่ี์ใชแ้หล่งน ้าใตดิ้นพบวา่มี
ความเส่ียงต่อค่าความกระดา้งท่ีสูง และฟาร์มเล้ียงสัตวท่ี์ใชแ้หล่งน ้าผวิดินจะมีความเส่ียงต่อค่า pH 
ปริมาณแมงกานีส นิเกิล และเหล็กท่ีสูง รวมถึงฟาร์มเล้ียงสุกรมีความเส่ียงต่อค่า pH TDS และ 
คลอไรดสู์งกวา่ฟาร์มเล้ียงสัตวปี์ก โดยสาเหตุท่ีท าใหคุ้ณภาพน ้าของฟาร์มเล้ียงปศุสัตวใ์นแต่ละ
พื้นท่ีมีความแตกต่างกนัคาดวา่ข้ึนอยูก่บักระบวนการทางธรรมชาติ และอิทธิพลจากกิจกรรมของ
มนุษย ์ 
 

ปัจจยัท่ีพบวา่มีความเส่ียงต่อแหล่งน ้าท่ีมีปริมาณแมงกานีสเกินมาตรฐานน ้าบริโภคใน
การศึกษาคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ฟาร์มปศุสัตวท่ี์ไม่ไดต้ั้งอยูใ่นเขตภาคตะวนัตกของประเทศไทยและมีการใช้
แหล่งน ้าผวิดินเพื่อใหส้ัตวบ์ริโภค 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

เกษตรกรเจา้ของฟาร์มเล้ียงสัตวส์ามารถใชข้อ้มูลจากการศึกษาคร้ังน้ีเพื่อการจดัการและ
ประกอบการตดัสินใจในการเลือกใชแ้หล่งน ้าท่ีมีอยูไ่ดอ้ยา่งเหมาะสมกบัชนิดสัตวท่ี์เล้ียง หาก
ฟาร์มในพื้นท่ีเส่ียงตรวจน ้าแลว้พบวา่มีปัญหาคุณภาพน ้า แนะน าใหแ้กไ้ขดว้ยการบ าบดัน ้า เช่น 
การตกตะกอนดว้ยสารส้ม ใชเ้คร่ืองกรองแกไ้ขปัญหาน ้ากระดา้ง สนิมแมงกานีสและเหล็ก เป็นตน้ 
หรือเปล่ียนมาใชน้ ้าประปาแต่อาจมีค่าใชจ่้ายท่ีสูงกวา่ รวมถึงตระหนกัถึงความส าคญัของการตรวจ
คุณภาพน ้าในฟาร์มอยา่งต่อเน่ืองโดยเฉพาะฟาร์มเล้ียงสัตวท่ี์ตั้งอยูใ่นพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะไดรั้บ
ผลกระทบจากการปนเป้ือนองคป์ระกอบทางเคมีในแหล่งน ้า อยา่งนอ้ยปีละ 2 คร้ังในช่วงฤดูแลง้
และฤดูฝน เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนและหาแนวทางการป้องกนัแกไ้ข  
 

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการวเิคราะห์ขอ้มูลคุณภาพแหล่งน ้าในภาพรวม และมีพื้นท่ี
ท าการศึกษาท่ีกวา้งส่งผลใหก้ารกระจายต าแหน่งของฟาร์มท่ีท าการศึกษาไม่ทัว่ถึง บางคร้ังอาจมี
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ผลกระทบต่อการวเิคราะห์ขอ้มูล แต่ผลการศึกษาท าใหท้ราบไดว้า่พื้นท่ีใดท่ีมีความเส่ียงต่อปัญหา
คุณภาพน ้า หากมีการศึกษาเพิ่มเติมอาจท าการศึกษาในพื้นท่ีดงักล่าวเพื่อท่ีจะไดจ้  านวนตวัอยา่งท่ี
มากข้ึนเป็นตวัแทนท่ีดีของประชากร 

 
เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการคดัเลือกฟาร์มตวัอยา่งจากพื้นท่ีการเล้ียงสัตวโ์ดยไม่

ค  านึงถึงชนิดของแหล่งน ้าท่ีทางฟาร์มใชเ้ล้ียงสัตว ์ท าใหจ้  านวนตวัอยา่งจากฟาร์มท่ีใชแ้หล่งน ้าผวิ
ดินมีจ านวนนอ้ย ท าใหใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลบางคร้ังอาจท าไดไ้ม่สมบูรณ์ ดงันั้นหากมีการศึกษา
ในเร่ืองอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัแหล่งน ้าควรพิจารณาถึงชนิดแหล่งน ้าดว้ยทุกคร้ัง 

 
การวเิคราะห์หาปัจจยัเส่ียงต่อคุณภาพทางเคมีของแหล่งน ้าในการศึกษาคร้ังน้ีโดยส่วนใหญ่

เป็นปัจจยัทางดา้นกิจกรรมของมนุษย ์ในการศึกษาต่อไปอาจน าปัจจยัเส่ียงทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม เช่น 
ลกัษณะทางภูมิศาสตร์ ชนิดชั้นหิน และแหล่งแร่ มาศึกษาเพิ่มเติมเพื่อท่ีผลการวเิคราะห์จะไดมี้
ความสมบูรณ์เพิ่มมากข้ึน 
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แบบสอบถามส าหรับฟาร์มเลีย้งสุกร 
เร่ือง การศึกษาเชิงส ารวจของคุณภาพแหล่งน า้ของฟาร์มปศุสัตว์ในประเทศไทย 

 
ผู้ด าเนินงานวจัิย  นางสาวธีราภรณ์  เมฆอรุณ  (นิสิตปริญญาโท คณะสัตวแพทยศาสตร์ สาขาระบาดวทิยา)  
 
ค าอธิบาย  แบบสอบถามน้ีเป็นส่วนหน่ึงของงานวทิยานิพนธ์ นิสิตปริญญาโท มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามจะน าไปใชเ้พื่อท าการ
วจิยัเท่านั้น เพื่อศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัคุณภาพแหล่งน ้าท่ีใชใ้นการเล้ียงสัตว ์และเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาพฒันาต่อไป ผูศึ้กษาวจิยัจะเก็บรักษาขอ้มูลส่วน
บุคคลเป็นความลบั และเผยแพร่ในภาพรวมเท่านั้น  
 
ค าช้ีแจง  กรุณาตอบค าถามใหค้รบทุกขอ้ในแบบสอบถามน้ี และใหข้อ้มูลตามความเป็นจริง โดยท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง □ หรือเติมขอ้ความลงใน
ช่องวา่ง 
 
ส่วนที ่1  ข้อมูลผู้เกบ็ตัวอย่าง 
1.  ช่ือผูเ้ก็บตวัอยา่ง     □ นาย   □ นาง   □ นางสาว   ......................................................................................... 
2.  เบอร์โทรศพัทท่ี์สามารถติดต่อได.้...................................................... 
3.  วนัท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง   ............./................./................... 
4.  หมายเลขชุดตวัอยา่ง      ............A         ............B 
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ส่วนที ่2  ข้อมูลทัว่ไป 
5.  ช่ือเจา้ของฟาร์ม   □ นาย   □ นาง   □ นางสาว   ......................................................................................... 
6.  เบอร์โทรศพัทท่ี์สามารถติดต่อได.้...................................................... 
7.  ช่ือฟาร์ม..........................................เลขท่ี................หมู่............ซอย............................ถนน................................. 

ต าบล...................................อ าเภอ..............................จงัหวดั...................................รหสัไปรษณีย.์................... 
8.  ท่ีตั้งฟาร์ม พิกดัภูมิศาสตร์    coordinate  X ..................................        coordinate Y  ............................... 

Number ............................                      **หมายเลขเคร่ือง .......................... 
9.  ประเภทของฟาร์ม  
 □   ฟาร์มสุกรพอ่ แม่พนัธ์ุ    
 □   ฟาร์มสุกรอนุบาล 
 □   ฟาร์มสุกรขนุ 
10.  จ  านวนสุกรท่ีเล้ียงในปัจจุบนั 

 จ  านวนสุกรพอ่พนัธ์ุ .................... ตวั  
 จ  านวนสุกรแม่พนัธ์ุ .................... ตวั  
 จ  านวนสุกรอนุบาล .................... ตวั  
 จ  านวนสุกรขนุ ........................... ตวั
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ส่วนที ่3  ข้อมูลการเกบ็ตัวอย่างน า้ 
11.  ประเภทของแหล่งน ้าท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง 

11.1   □  แหล่งน ้าผวิดิน  
      ชนิดของแหล่งน ้าผวิดิน  

   □  แม่น ้า 
   □  คลองน ้า 
   □  คลองชลประทาน 
   □  หนองน ้า   บึง 
   □  สระน ้าท่ีขดุข้ึนเอง 
   □  อ่ืนๆ ................................... 
11.2   □  แหล่งน ้าใตดิ้น (น ้าบาดาล ) 

 ความลึกของบริเวณท่ีขดุเจาะแหล่งน ้าใตดิ้น......................เมตร 
12.  แหล่งระบายน ้าทิ้ง หรือน ้าเสียจากฟาร์มมีระยะห่างจากแหล่งน ้าท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง เป็นระยะทางประมาณ..............................เมตร 
13.  ฟาร์มของท่านใชแ้หล่งน ้าใดเพื่อใหส้ัตวบ์ริโภค 

 □  แหล่งน ้าผวิดิน 
 □  แหล่งน ้าใตดิ้น 
 □  น ้าประปา 

14.  สีของน ้าขณะท่ีท่านท าการเก็บตวัอยา่งเป็นสีใด .................................................... 
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15.  ลกัษณะของดินบริเวณแหล่งน ้า หรือบริเวณแหล่งขดุเจาะน ้าบาดาล 
 □  ดินร่วน 
 □  ดินเหนียว 
 □  ดินทราย 
 □  ดินลูกรัง 
 □  อ่ืนๆ...................................... 
16.  ลกัษณะสีดินบริเวณแหล่งน ้า หรือบริเวณแหล่งขดุเจาะน ้าบาดาล 

 □  น ้าตาลเขม้ หรือด า 
 □  ขาว หรือเทาอ่อน 
 □  เหลือง หรือแดง 
 □  เทาเขม้ 
 □  อ่ืนๆ.......................................... 
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ส่วนที ่4  สถานทีต่ั้งของฟาร์ม 
ฟาร์มของท่าน ตั้งอยูใ่นบริเวณของสถานท่ีดงัต่อไปน้ีหรือไม่ 
 

สถานท่ี รายละเอียด 
17.  อยูใ่กลชุ้มชนท่ีอยูอ่าศยั 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 18) 

17.1  ชุมชนหรือหมู่บา้นท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ................................................. (ช่ือชุมชนหรือหมู่บา้นดงักล่าว) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2).................................................. (ช่ือชุมชนหรือหมู่บา้นดงักล่าว) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3).................................................  (ช่ือชุมชนหรือหมู่บา้นดงักล่าว)   
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม.    

18.  อยูใ่กลฟ้าร์มเล้ียงสัตว ์
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 19) 

18.1  ฟาร์มท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ช่ือฟาร์ม................................สัตวท่ี์เล้ียง....................... 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2) ช่ือฟาร์ม................................สัตวท่ี์เล้ียง....................... 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3) ช่ือฟาร์ม................................สัตวท่ี์เล้ียง....................... 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
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สถานท่ี รายละเอียด 
19.  อยูใ่กลแ้หล่งเกษตรกรรม 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 20) 

19.1  แหล่งเกษตรกรรมท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ................................................. (ชนิดของพืชท่ีปลูก) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2).................................................  (ชนิดของพืชท่ีปลูก) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3).................................................  (ชนิดของพืชท่ีปลูก)  
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม.    

20.  อยูใ่กลโ้รงงานอุตสาหกรรม 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 21) 

20.1  โรงงานอุตสาหกรรมท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ................................................. (ประเภทหรือส่ิงท่ีผลิตจากโรงงาน) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2).................................................  (ประเภทหรือส่ิงท่ีผลิตจากโรงงาน) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3).................................................  (ประเภทหรือส่ิงท่ีผลิตจากโรงงาน)  
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม.  
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สถานท่ี รายละเอียด 
21.  อยูใ่กลแ้หล่งทิ้งขยะ 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ 

21.1  แหล่งทิ้งขยะท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ประเภทขยะ             □  ขยะมูลฝอย        □  ขยะอนัตราย   (เช่น  แบตเตอร่ี สารเคมี) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2) ประเภทขยะ             □  ขยะมูลฝอย        □  ขยะอนัตราย   (เช่น  แบตเตอร่ี สารเคมี) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 

 
ขอขอบคุณทุกท่านทีใ่ห้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 

(  คณะผู้วจัิย  ) 
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แบบสอบถามส าหรับฟาร์มเลีย้งเป็ด 
เร่ือง การศึกษาเชิงส ารวจของคุณภาพแหล่งน า้ของฟาร์มปศุสัตว์ในประเทศไทย 

 
ผู้ด าเนินงานวจัิย  นางสาวธีราภรณ์  เมฆอรุณ  (นิสิตปริญญาโท คณะสัตวแพทยศาสตร์ สาขาระบาดวทิยา)  
 
ค าอธิบาย  แบบสอบถามน้ีเป็นส่วนหน่ึงของงานวทิยานิพนธ์ นิสิตปริญญาโท มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามจะน าไปใชเ้พื่อท าการ
วจิยัเท่านั้น เพื่อศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัคุณภาพแหล่งน ้าท่ีใชใ้นการเล้ียงสัตว ์และเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาพฒันาต่อไป ผูศึ้กษาวจิยัจะเก็บรักษาขอ้มูลส่วน
บุคคลเป็นความลบั และเผยแพร่ในภาพรวมเท่านั้น  
 
ค าช้ีแจง  กรุณาตอบค าถามใหค้รบทุกขอ้ในแบบสอบถามน้ี และใหข้อ้มูลตามความเป็นจริง โดยท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง □ หรือเติมขอ้ความลงใน
ช่องวา่ง 
 
ส่วนที ่1  ข้อมูลผู้เกบ็ตัวอย่าง 
1.  ช่ือผูเ้ก็บตวัอยา่ง     □ นาย   □ นาง   □ นางสาว   ......................................................................................... 
2.  เบอร์โทรศพัทท่ี์สามารถติดต่อได.้...................................................... 
3.  วนัท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง   ............./................./................... 
4.  หมายเลขชุดตวัอยา่ง      ............A         ............B 
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ส่วนที ่2  ข้อมูลทัว่ไป 
5.  ช่ือเจา้ของฟาร์ม   □ นาย   □ นาง   □ นางสาว   ......................................................................................... 
6.  เบอร์โทรศพัทท่ี์สามารถติดต่อได.้...................................................... 
7.  ช่ือฟาร์ม..........................................เลขท่ี................หมู่............ซอย............................ถนน................................. 

ต าบล...................................อ าเภอ..............................จงัหวดั...................................รหสัไปรษณีย.์................... 
8.  ท่ีตั้งฟาร์ม พิกดัภูมิศาสตร์    coordinate  X ..................................        coordinate Y  ............................... 

Number ............................                      **หมายเลขเคร่ือง .......................... 
9.  ประเภทของฟาร์ม  

□   ฟาร์มเป็ดเน้ือ    
 □   ฟาร์มเป็ดพอ่แม่พนัธ์ุ 
 □   ฟาร์มเป็ดไข่ 
10.  จ  านวนเป็ดท่ีเล้ียงในปัจจุบนั 

 จ  านวนเป็ดเน้ือ .......................... ตวั  
 จ  านวนเป็ดพอ่พนัธ์ุ .................... ตวั  
 จ  านวนเป็ดแม่พนัธ์ุ .................... ตวั  
 จ  านวนเป็ดไข่ ............................. ตวั  
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ส่วนที ่3  ข้อมูลการเกบ็ตัวอย่างน า้ 
11.  ประเภทของแหล่งน ้าท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง 

11.1   □  แหล่งน ้าผวิดิน  
      ชนิดของแหล่งน ้าผวิดิน  

   □  แม่น ้า 
   □  คลองน ้า 
   □  คลองชลประทาน 
   □  หนองน ้า   บึง 
   □  สระน ้าท่ีขดุข้ึนเอง 
   □  อ่ืนๆ ................................... 
11.2   □  แหล่งน ้าใตดิ้น (น ้าบาดาล ) 

 ความลึกของบริเวณท่ีขดุเจาะแหล่งน ้าใตดิ้น......................เมตร 
12.  แหล่งระบายน ้าทิ้ง หรือน ้าเสียจากฟาร์มมีระยะห่างจากแหล่งน ้าท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง เป็นระยะทางประมาณ..............................เมตร 
13.  ฟาร์มของท่านใชแ้หล่งน ้าใดเพื่อใหส้ัตวบ์ริโภค 

 □  แหล่งน ้าผวิดิน 
 □  แหล่งน ้าใตดิ้น 
 □  น ้าประปา 

14.  สีของน ้าขณะท่ีท่านท าการเก็บตวัอยา่งเป็นสีใด .................................................... 
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15.  ลกัษณะของดินบริเวณแหล่งน ้า หรือบริเวณแหล่งขดุเจาะน ้าบาดาล 
 □  ดินร่วน 
 □  ดินเหนียว 
 □  ดินทราย 
 □  ดินลูกรัง 
 □  อ่ืนๆ...................................... 
16.  ลกัษณะสีดินบริเวณแหล่งน ้า หรือบริเวณแหล่งขดุเจาะน ้าบาดาล 

 □  น ้าตาลเขม้ หรือด า 
 □  ขาว หรือเทาอ่อน 
 □  เหลือง หรือแดง 
 □  เทาเขม้ 
 □  อ่ืนๆ.......................................... 
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ส่วนที ่4  สถานทีต่ั้งของฟาร์ม 
ฟาร์มของท่าน ตั้งอยูใ่นบริเวณของสถานท่ีดงัต่อไปน้ีหรือไม่ 
 

สถานท่ี รายละเอียด 
17.  อยูใ่กลชุ้มชนท่ีอยูอ่าศยั 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 18) 

17.1  ชุมชนหรือหมู่บา้นท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ................................................. (ช่ือชุมชนหรือหมู่บา้นดงักล่าว) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2).................................................. (ช่ือชุมชนหรือหมู่บา้นดงักล่าว) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3).................................................  (ช่ือชุมชนหรือหมู่บา้นดงักล่าว)   
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม.    

18.  อยูใ่กลฟ้าร์มเล้ียงสัตว ์
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 19) 

18.1  ฟาร์มท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ช่ือฟาร์ม................................สัตวท่ี์เล้ียง....................... 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2) ช่ือฟาร์ม................................สัตวท่ี์เล้ียง....................... 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3) ช่ือฟาร์ม................................สัตวท่ี์เล้ียง....................... 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
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สถานท่ี รายละเอียด 
19.  อยูใ่กลแ้หล่งเกษตรกรรม 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 20) 

19.1  แหล่งเกษตรกรรมท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ................................................. (ชนิดของพืชท่ีปลูก) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2).................................................  (ชนิดของพืชท่ีปลูก) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3).................................................  (ชนิดของพืชท่ีปลูก)  
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม.    

20.  อยูใ่กลโ้รงงานอุตสาหกรรม 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 21) 

20.1  โรงงานอุตสาหกรรมท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ................................................. (ประเภทหรือส่ิงท่ีผลิตจากโรงงาน) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2).................................................  (ประเภทหรือส่ิงท่ีผลิตจากโรงงาน) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3).................................................  (ประเภทหรือส่ิงท่ีผลิตจากโรงงาน)  
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม.  
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สถานท่ี รายละเอียด 
21.  อยูใ่กลแ้หล่งทิ้งขยะ 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ 

21.1  แหล่งทิ้งขยะท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ประเภทขยะ             □  ขยะมูลฝอย        □  ขยะอนัตราย   (เช่น  แบตเตอร่ี สารเคมี) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2) ประเภทขยะ             □  ขยะมูลฝอย        □  ขยะอนัตราย   (เช่น  แบตเตอร่ี สารเคมี) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 

 
ขอขอบคุณทุกท่านทีใ่ห้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 

(  คณะผู้วจัิย  ) 
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แบบสอบถามส าหรับฟาร์มเลีย้งไก่ 
เร่ือง การศึกษาเชิงส ารวจของคุณภาพแหล่งน า้ของฟาร์มปศุสัตว์ในประเทศไทย 

 
ผู้ด าเนินงานวจัิย  นางสาวธีราภรณ์  เมฆอรุณ  (นิสิตปริญญาโท คณะสัตวแพทยศาสตร์ สาขาระบาดวทิยา)  
 
ค าอธิบาย  แบบสอบถามน้ีเป็นส่วนหน่ึงของงานวทิยานิพนธ์ นิสิตปริญญาโท มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามจะน าไปใชเ้พื่อท าการ
วจิยัเท่านั้น เพื่อศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัคุณภาพแหล่งน ้าท่ีใชใ้นการเล้ียงสัตว ์และเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาพฒันาต่อไป ผูศึ้กษาวจิยัจะเก็บรักษาขอ้มูลส่วน
บุคคลเป็นความลบั และเผยแพร่ในภาพรวมเท่านั้น  
 
ค าช้ีแจง  กรุณาตอบค าถามใหค้รบทุกขอ้ในแบบสอบถามน้ี และใหข้อ้มูลตามความเป็นจริง โดยท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง □ หรือเติมขอ้ความลงใน
ช่องวา่ง 
 
ส่วนที ่1  ข้อมูลผู้เกบ็ตัวอย่าง 
1.  ช่ือผูเ้ก็บตวัอยา่ง     □ นาย   □ นาง   □ นางสาว   ......................................................................................... 
2.  เบอร์โทรศพัทท่ี์สามารถติดต่อได.้...................................................... 
3.  วนัท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง   ............./................./................... 
4.  หมายเลขชุดตวัอยา่ง      ............A         ............B 
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ส่วนที ่2  ข้อมูลทัว่ไป 
5.  ช่ือเจา้ของฟาร์ม   □ นาย   □ นาง   □ นางสาว   ......................................................................................... 
6.  เบอร์โทรศพัทท่ี์สามารถติดต่อได.้...................................................... 
7.  ช่ือฟาร์ม..........................................เลขท่ี................หมู่............ซอย............................ถนน................................. 

ต าบล...................................อ าเภอ..............................จงัหวดั...................................รหสัไปรษณีย.์................... 
8.  ท่ีตั้งฟาร์ม พิกดัภูมิศาสตร์    coordinate  X ..................................        coordinate Y  ............................... 

Number ............................                      **หมายเลขเคร่ือง .......................... 
9.  ประเภทของฟาร์ม  

□   ฟาร์มไก่เน้ือ    
 □   ฟาร์มไก่พนัธ์ุ 
 □   ฟาร์มไก่ไข่ 
10.  จ  านวนไก่ท่ีเล้ียงในปัจจุบนั 

 □   นอ้ยกวา่ 100,000 ตวั 
 □   100,001 – 500,000 ตวั 
 □   500,000 ตวัข้ึนไป 
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ส่วนที ่3  ข้อมูลการเกบ็ตัวอย่างน า้ 
11.  ประเภทของแหล่งน ้าท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง 

11.1   □  แหล่งน ้าผวิดิน  
      ชนิดของแหล่งน ้าผวิดิน  

   □  แม่น ้า 
   □  คลองน ้า 
   □  คลองชลประทาน 
   □  หนองน ้า   บึง 
   □  สระน ้าท่ีขดุข้ึนเอง 
   □  อ่ืนๆ ................................... 
11.2   □  แหล่งน ้าใตดิ้น (น ้าบาดาล ) 

 ความลึกของบริเวณท่ีขดุเจาะแหล่งน ้าใตดิ้น......................เมตร 
12.  แหล่งระบายน ้าทิ้ง หรือน ้าเสียจากฟาร์มมีระยะห่างจากแหล่งน ้าท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง เป็นระยะทางประมาณ..............................เมตร 
13.  ฟาร์มของท่านใชแ้หล่งน ้าใดเพื่อใหส้ัตวบ์ริโภค 

 □  แหล่งน ้าผวิดิน 
 □  แหล่งน ้าใตดิ้น 
 □  น ้าประปา 

14.  สีของน ้าขณะท่ีท่านท าการเก็บตวัอยา่งเป็นสีใด .................................................... 
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15.  ลกัษณะของดินบริเวณแหล่งน ้า หรือบริเวณแหล่งขดุเจาะน ้าบาดาล 
 □  ดินร่วน 
 □  ดินเหนียว 
 □  ดินทราย 
 □  ดินลูกรัง 
 □  อ่ืนๆ...................................... 
16.  ลกัษณะสีดินบริเวณแหล่งน ้า หรือบริเวณแหล่งขดุเจาะน ้าบาดาล 

 □  น ้าตาลเขม้ หรือด า 
 □  ขาว หรือเทาอ่อน 
 □  เหลือง หรือแดง 
 □  เทาเขม้ 
 □  อ่ืนๆ.......................................... 
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ส่วนที ่4  สถานทีต่ั้งของฟาร์ม 
ฟาร์มของท่าน ตั้งอยูใ่นบริเวณของสถานท่ีดงัต่อไปน้ีหรือไม่ 
 

สถานท่ี รายละเอียด 
17.  อยูใ่กลชุ้มชนท่ีอยูอ่าศยั 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 18) 

17.1  ชุมชนหรือหมู่บา้นท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ................................................. (ช่ือชุมชนหรือหมู่บา้นดงักล่าว) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2).................................................. (ช่ือชุมชนหรือหมู่บา้นดงักล่าว) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3).................................................  (ช่ือชุมชนหรือหมู่บา้นดงักล่าว)   
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม.    

18.  อยูใ่กลฟ้าร์มเล้ียงสัตว ์
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 19) 

18.1  ฟาร์มท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ช่ือฟาร์ม................................สัตวท่ี์เล้ียง....................... 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2) ช่ือฟาร์ม................................สัตวท่ี์เล้ียง....................... 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3) ช่ือฟาร์ม................................สัตวท่ี์เล้ียง....................... 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
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สถานท่ี รายละเอียด 
19.  อยูใ่กลแ้หล่งเกษตรกรรม 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 20) 

19.1  แหล่งเกษตรกรรมท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ................................................. (ชนิดของพืชท่ีปลูก) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2).................................................  (ชนิดของพืชท่ีปลูก) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3).................................................  (ชนิดของพืชท่ีปลูก)  
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม.    

20.  อยูใ่กลโ้รงงานอุตสาหกรรม 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ (ขา้มไปท าขอ้ 21) 

20.1  โรงงานอุตสาหกรรมท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ................................................. (ประเภทหรือส่ิงท่ีผลิตจากโรงงาน) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2).................................................  (ประเภทหรือส่ิงท่ีผลิตจากโรงงาน) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
3).................................................  (ประเภทหรือส่ิงท่ีผลิตจากโรงงาน)  
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม.  

 
 

 



 

  

100 
100 

สถานท่ี รายละเอียด 
21.  อยูใ่กลแ้หล่งทิ้งขยะ 
□  ใช่ 
□  ไม่ใช่ 

21.1  แหล่งทิ้งขยะท่ีอยูใ่กลฟ้าร์มของท่านมีจ านวน................แห่ง ไดแ้ก่ 
1) ประเภทขยะ             □  ขยะมูลฝอย        □  ขยะอนัตราย   (เช่น  แบตเตอร่ี สารเคมี) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 
2) ประเภทขยะ             □  ขยะมูลฝอย        □  ขยะอนัตราย   (เช่น  แบตเตอร่ี สารเคมี) 
    มีระยะห่างจากฟาร์มของท่านประมาณ     □ 1-4 ก.ม.      □ 5-8 ก.ม.     □ 9-12 ก.ม. 

 
ขอขอบคุณทุกท่านทีใ่ห้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 

(  คณะผู้วจัิย  ) 
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือและวธีิการท่ีใชใ้นการวเิคราะห์คุณภาพน ้า 
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ภาพผนวกที ่ข1  ขวดพลาสติกชนิดโพลีเอธิลีนส าหรับการเก็บตวัอยา่งน ้าเพื่อวเิคราะห์คุณภาพน ้า  
 

 
 
ภาพผนวกที ่ข2  เคร่ืองตรวจวดัค่าความเป็นกรดและเบส EC20 pH/ISE meter 
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ภาพผนวกที ่ข3  เคร่ืองตรวจวดัค่าการน าไฟฟ้า CO150 conductivity meter 
 

 
 
ภาพผนวกที ่ข4  เคร่ือง spectrophotometer รุ่น HACH DR 2000/2010 
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ภาพผนวกที ่ข5  เคร่ืองตรวจวดัปริมาณโลหะหนกั ULTIMA2, Siamese International group, Italy 

 

 
 

ภาพผนวกที ่ข6  เทคนิคการยอ่ยตวัอยา่งน ้าดว้ยวธีิมาตรฐาน US EPA method 3050B 
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ภาคผนวก ค 

การจดัแบ่งภูมิภาคของประเทศไทย 
ตามคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
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1.  ภาคเหนือ 
 
 มี 17 จงัหวดั ไดแ้ก่ เชียงราย น่าน พะเยา เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน แพร่ ล าปาง ล าพนู ตาก 
อุตรดิตถ ์พิษณุโลก สุโขทยั เพชรบูรณ์ พิจิตร ก าแพงเพชร นครสวรรค ์และ อุทยัธานี 
 
2.  ภาคกลาง 
 
 มี 9 จงัหวดั ไดแ้ก่ ลพบุรี ชยันาท สิงห์บุรี อ่างทอง สระบุรี พระนครศรีอยธุยา ปทุมธานี 
นนทบุรี และกรุงเทพมหานคร 
 
3.  ภาคตะวนัออก 
 
 มี 9 จงัหวดั ไดแ้ก่ สระแกว้ ปราจีนบุรี นครนายก ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ ชลบุรี ระยอง 
จนัทบุรี และตราด 
 
4.  ภาคตะวนัตก 
 
 มี 8 จงัหวดั ไดแ้ก่ สุพรรณบุรี กาญจนบุรี นครปฐม สมุทรสาคร สมุทรสงคราม ราชบุรี 
เพชรบุรี และประจวบคีรีขนัธ์ 
 
5.  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
 มี 20 จงัหวดั ไดแ้ก่ หนองคาย นครพนม สกลนคร อุดรธานี หนองบวัล าภู เลย มุกดาหาร 
กาฬสินธ์ุ ขอนแก่น อ านาจเจริญ ยโสธร ร้อยเอด็ มหาสารคาม ชยัภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย ์สุรินทร์ 
ศรีสะเกษ บึงกาฬ และอุบลราชธานี 
 
6. ภาคใต้ 
 
 มี 14 จงัหวดั ไดแ้ก่ ชุมพร ระนอง สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช กระบ่ี พงังา ภูเก็ต พทัลุง 
ตรัง ปัตตานี สงขลา สตูล นราธิวาส และยะลา 
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ประวตัิการศึกษา และการท างาน 
 

ช่ือ – นามสกุล นางสาวธีราภรณ์  เมฆอรุณ 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ 15  กนัยายน  2528 
สถานทีเ่กดิ  อ.เมือง จงัหวดัอุตรดิตถ ์
ประวตัิการศึกษา (พ.ศ.2546-2552) สัตวแพทยศาสตร์บณัฑิต  

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
ประวตัิการท างาน (พ.ศ.2552-2553) ต าแหน่งส่งเสริมการขาย บริษทั บี เอฟ ฟีด 

จ ากดั 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ - ทุนสนบัสนุนการวจิยัจากสถาบนัวทิยาการขั้นสูงเพื่อเกษตร

และอาหาร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (พ.ศ. 2554) 
- ทุนผูช่้วยสอนจากบณัฑิตวทิยาลยั  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (พ.ศ. 2554) 

  
 




