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2 พิพิธภัณฑไดโนเสารภูเวยีง จังหวดัขอนแกน 94 

   
3 ขอบเขตพื้นทีสุ่สานหอยแมเมาะ 52 ไร 95 
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สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกที ่  หนา 

  
4 แหลงสุสานหอยแมเมาะในมุมกวาง 95 

   
5 พื้นที่อนุรักษสุสานหอยแมเมาะและพื้นทีใ่กลเคียง 96 

  
6 มุมมองทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นที่สุสานหอยแมเมาะ 96 

  
7 ช้ันหอยขมทีว่างตัวอยูบนชัน้ถานหิน 97 

  
8 ช้ันหอยขมในมุมมองดานทศิตะวนัออกซึง่มีความหนาประมาณ 10 เมตร 97 

  
9 ช้ันหอยขมดึกดําบรรพ 98 

 
10 ซากหอยขมขนาดตาง ๆ ที่สะสมตัวอยูดวยกัน 98 

 
11 เศษซากหอยขมตัวสมบูรณสีขาวและสแีดง 99 

 
12 ลักษณะหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะสกุล Bellamya และ Bithyynia 99 

 
13 ขอบเขตพื้นทีอ่าคารพิพิธภัณฑสุสานหอยแมเมาะ 100 

 
14 แบบจําลองอาคารพิพิธภัณฑสุสานหอยแมเมาะ 100 

 
 



บทที่ 1 
นบ 

บทนํา 
 

 ความสําคัญของปญหา 
 

ซากดึกดําบรรพเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญตอการเรียนรูทางดานธรณีวิทยา
เกี่ยวกับโลกจากอดีตจนถึงปจจุบัน หากมกีระบวนการทางธรรมชาติหรือมนุษยเขาไปทําลายซาก
ดึกดําบรรพแลว ผลเสียที่เกดิขึ้นนอกจากไมสามารถทําใหกลับคืนสูสภาพเดิมไดอีก ยังทําให
สูญเสียทรัพยากรธรรมชาติที่เปนมรดกของประเทศและเปนหลักฐานสาํคัญทางวิทยาศาสตรตอการ
ศึกษาวจิัย การพัฒนาองคความรู และการใชประโยชนรวมกันของประชาชน ดังนั้นแหลงและซาก
ดึกดําบรรพทีสํ่าคัญ ๆ จึงควรไดรับการอนรัุกษและคุมครองไวเพื่อใหคงอยูในสภาพที่เหมาะสม
และเปนประโยชนตอสังคมตอไป (สถานบริการวิศวกรรม มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549) 

 
การคนพบซากหอยขมดึกดาํบรรพภายในเหมืองถานหินแมเมาะ จังหวดัลําปาง ของการ

ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ในป พ.ศ. 2546 ถือไดวาเปนการคนพบแหลงซาก 
ดึกดําบรรพแหงใหมที่มีความสําคัญมากแหงหนึ่ง เนื่องจากลักษณะของซากหอยขมเหลานั้นเรยีง
ตัวทับถมกันหนาถึง 12 เมตร โดยมีอายุประมาณ 13 ลานปและมีเนื้อทีป่ระมาณ 43 ไร ถือเปนซาก
หอยขมดกึดําบรรพที่มีความหนามากที่สุดในโลกและมีเพียงแหงเดียวในประเทศไทย ถือเปน
สมบัติลํ้าคาของประเทศและเปนตนทุนทางปญญาในการศึกษาวจิัยเร่ืองราวตาง ๆ เกีย่วกับ
ธรณีวิทยาและซากดึกดําบรรพที่เกิดขึ้นในอดีตของภูมิภาคนี้ในชวงระยะเวลา 13 ลานปกอน (กรม
ทรัพยากรธรณี, 2548)    

 
กรมทรัพยากรธรณีและการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) จึงไดรวมกนัสํารวจ

รายละเอียดทางธรณีวิทยาในพื้นที่ประทานบัตรเลขที่ 24349/15341 ซ่ึงครอบคลุมจุดที่พบแหลง
ซากหอยขมดกึดําบรรพ พรอมทั้งศึกษารายละเอียดเกีย่วกับชั้นหอยขมดังกลาว ผลจากการสํารวจ
ไดบงชี้วา เปนชั้นหอยขมดึกดําบรรพที่มีความสําคัญถึงระดับโลก ควรกันพื้นที่ออกเพื่อทําการ
อนุรักษและพฒันาใหเปนแหลงทองเที่ยวเชิงวิชาการของประเทศ และเปนประโยชนตอประชาชน
ตอไป แตเนื่องจากพื้นที่ของซากหอยขมดกึดําบรรพ ตั้งอยูภายในเขตการทําเหมืองถานหินแมเมาะ 
ดังนั้นการประกาศใหเปนพืน้ที่คุมครองทั้งหมดยังทําไดไมเต็มที่ และไมมีกฎหมายคุมครองซาก  
ดึกดําบรรพบงัคับใชอยางชดัเจน กฟผ. จึงไดกันพื้นที่ไวสําหรับการอนุรักษบางสวน เพื่อไมให
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กระทบตอแผนการทําเหมืองในอนาคต ซ่ึงกอใหเกิดการสูญเสียโอกาสในการใชประโยชนจาก  
ถานหินลิกไนตซ่ึงอยูภายใตช้ันของซากหอยดังกลาว ทําใหเกิดความขดัแยงในเรื่องของการอนุรักษ
กับการใชประโยชนในพื้นทีซ่ากหอยขมดกึดําบรรพดังกลาว เนื่องจากกลุมอนุรักษตองการให 
กฟผ. กันพืน้ทีซ่ากหอยขมดกึดําบรรพไวเพื่ออนุรักษทั้งหมด แต กฟผ. สามารถกันพื้นที่ใหได
บางสวนเทานัน้ ตอมาจึงมีการเจรจาโดยใหอนุรักษไวเทาที่จําเปน และ กฟผ. ไดยืน่ขอเสนอใหลด
พื้นที่อนุรักษลงเหลือ 18 ไร สวนอีก 25 ไรทําการเปดหนาเหมืองเพื่อขดุถานหิน และสงวนพื้นที่
บริเวณใกลเคยีงกับแหลงซากหอยขมดังกลาวอีก 34 ไร รวมเปนพืน้ที่เพื่อกันไวสําหรับการอนุรักษ
ทั้งหมด  52 ไร  ซ่ึงประกอบดวย พื้นที่ซากหอยขมดกึดําบรรพ 18 ไร และพื้นที่อนุรักษเพื่อใช
ประโยชนรวมกับพื้นที่ซากหอยขมดึกดําบรรพ 34 ไร พรอมทั้งนําซากหอยขมที่ไดจากการเปดหนา
เหมืองมากองรวมไวในพืน้ที่อนุรักษดวย (วิฆเนศ  ทรงธรรม, 2548)      

 
กรมทรัพยากรธรณีไดมีการจดัเตรียมโครงการอนุรักษแหลงซากหอยขมดึกดําบรรพ       

แมเมาะไว เพือ่พัฒนาใหเปนแหลงศึกษาทางธรณีวิทยาและเปดเปนแหลงทองเที่ยวในอนาคต 
(วิฆเนศ  ทรงธรรม, 2548) รัฐบาลจําเปนตองจัดสรรงบประมาณแผนดินเพื่อดาํเนินการตาม
แผนการอนุรักษที่กําหนดไว  ดังนัน้เพื่อชวยใหรัฐบาลตดัสินใจนโยบายถึงความจําเปนในการ
พัฒนาแหลงซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะไดอยางถูกตอง และสามารถพิจารณาประเด็นดานการ
จัดสรรงบประมาณเพื่อการอนุรักษไดอยางมีประสิทธิภาพ  การประเมนิมูลคาของสุสานหอยแม
เมาะจึงมีความสําคัญเพื่อประกอบการตัดสนิใจในการดาํเนินโครงการอนุรักษซากหอยขม           
ดึกดําบรรพแมเมาะของรัฐบาลและหนวยงานที่เกี่ยวของตอไป  
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 1.  เพื่อประเมนิคุณคาของซากหอยขมดึกดําบรรพในเขตอนุรักษภายในแหลง                 
ถานหินแมเมาะ   
   
 2.  เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการทรัพยากรซากหอยขมดกึดําบรรพในเขตอนุรักษภายใน
แหลงถานหินแมเมาะ   
 

 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 สามารถนําผลการศึกษาที่ไดเปนแนวทาง เพื่อเสนอแนะเชิงนโยบายในการจัดการดานการ
อนุรักษพื้นทีสุ่สานหอยแมเมาะแกหนวยงานที่เกีย่วของ เชน กรมทรัพยากรธรณี การไฟฟาฝายผลิต
แหงประเทศไทย  และทําใหประชาชนโดยทั่วไปไดเหน็คุณคาของซากดึกดําบรรพในเขตอนุรักษ
ภายในแหลงถานหินแมเมาะ และสรางจิตสํานึกในการหวงแหนรักษามรดกของชาตใิหคงอยูตอไป 
นอกจากนี้ สามารถใชผลการศึกษาและปญหาที่เกิดขึน้ในการศึกษา เปนแนวทางในเชิงประจกัษที่
เกี่ยวกับการประเมินมูลคาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอื่น ๆ ตอไป 
 

 ขอบเขตการศึกษา 
 
 การประเมินคณุคาของซากหอยขมดกึดําบรรพภายในแหลงถานหินแมเมาะ จังหวดัลําปาง  
จะประเมินคณุคาจากการเผื่อจะใช (option  value) โดยพื้นที่ซากหอยขมดังกลาวทีน่ํามาประเมินนั้น
เปนพื้นที่ที่ไดรับการประกาศใหเปนแหลงอนุรักษทั้งหมดจํานวน 52 ไร เพื่อพัฒนาใหเปนแหลง
ทองเที่ยวและแหลงเรียนรู ซ่ึงแบงเปนพืน้ที่ซากหอยขม 18 ไร และพื้นที่กอสรางอาคาร ถนน 
สาธารณูปโภค 34 ไร  
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 นิยามศัพท 

 
ซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะ หมายถึง  สุสานหอยแมเมาะที่พบในพืน้ที่ประทานบตัร

เหมืองถานหินแมเมาะ อําเภอแมเมาะ จังหวัดลําปาง ที่ไดรับการอนุรักษไวจํานวน 18 ไร อายุของ
ซากหอยขมประมาณ 13 ลานปและเปนหอยขมน้ําจืดทีม่ีความหนาของชั้นหอย 10 - 12 เมตร   

 
ความเต็มใจทีจ่ะจาย หมายถงึ  การแสดงออกของบุคคลเมื่อไดรับความพอใจจากการใช

ประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมทั้งทางตรงและทางออม ซ่ึงสามารถวัดออกมาใน
รูปของตัวเงินได ในการศึกษาครั้งนี้เปนการเสียสละเงินเพื่ออนุรักษซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ 
ซ่ึงเปนการรักษามรดกทางธรณีวิทยาของประเทศชาติไวใหคงอยู เพื่อเปนแหลงศึกษาเรียนรูและ
เปนสถานที่ทองเที่ยวตอไป โดยจํานวนเงนิที่บุคคลเสียสละมานั้นอยูภายใตขอบเขตที่สามารถ
เสียสละได 

 
 คุณคาของซากหอยขมดึกดาํบรรพ  หมายถึง  ประโยชนที่บุคคลหรือสังคมไดรับจากการ
อนุรักษซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ แมวาบุคคลหรือสังคมนั้นจะมไิดใชประโยชนจากซาก 
หอยขมดังกลาว แตบุคคลหรือสังคมโดยรวมมีความพอใจที่จะใหซากหอยเหลานัน้ไดรับการพัฒนา
ใหเปนแหลงทองเที่ยวและแหลงเรียนรูตอไป ซ่ึงสามารถสรางสวัสดิการใหเกิดแกบุคคลหรือสังคม
โดยรวมได ซ่ึงคุณคาของซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะคือ คุณคาจากการเผื่อจะใช โดยวดัผาน
ความเต็มใจจายของบุคคลหรือสังคม 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 

 
การศึกษาครั้งนี้ เปนการประเมินคณุคาจากการเผื่อจะใชของซากหอยขมดึกดําบรรพ   

แมเมาะ จากความเต็มใจที่จะจายเพื่อการอนุรักษซากหอยขมดังกลาวใหเปนแหลงทองเที่ยวและ
แหลงเรียนรูของประชาชนทั่วไป โดยมีการตรวจเอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวของ ดังนี ้ 

 
แนวคิดและทฤษฎ ี

 
1.  ความสําคญัในการประเมินคุณคาของทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม  
 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมเปนทรพัยากรที่มีความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจ
แตการใชประโยชนจากทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยไมคํานึงถึงมูลคาของทรัพยากร 
ยอมกอใหความเสื่อมโทรม หรือการใชจนเกินขีดความสามารถของทรัพยากรจะรองรับได การใช
ประโยชนเพื่อใหเกิดความพอใจสูงสุด หรือที่นักเศรษฐศาสตรเรียกวา อรรถประโยชนสูงสุด 
(maximum utilities) ซ่ึงขึ้นอยูกับสถานการณของแตละคนที่ตองเผชิญ และการตัดสนิใจของแตละ
คนไมจําเปนตองเหมือนกนัหรือเทากัน การตัดสินใจของสังคมในแตละสถานการณก็เปนการ
ตัดสินใจเพื่อใหเกิดความพอใจสูงสุดของสังคมเชนกัน แตการตัดสินใจจําเปนตองคํานึงถึงสังคม
สวนใหญดวย (อดิศร  อิศรางกรู ณ อยุธยา, 2541)    

 
ในความหมายของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนทรัพยากรที่เกิดขึ้นเองตาม

ธรรมชาติ ไมสามารถสรางขึ้นมาใหมไดหากถูกทําลายไปแลว การรกัษาไวใหคงอยูสังคมยอม
ไดรับอรรถประโยชนเพิ่มขึ้น แตเนื่องจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมไมมีการซื้อขายและ
ไมมีระบบตลาดทําหนาที่เปนตัวบงชี้ราคาในการสะทอนถึงตนทุนสวนเพิ่มของการใชทรัพยากร
หรือประโยชนสวนเพิ่มของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม การประเมินมูลคาจึงเปนการใช
หลักเศรษฐศาสตรมาประเมินคาที่ระบบตลาดไมสามารถทําได ซ่ึงขอมูลที่ไดนั้นสามารถนําไปใช
ประโยชนในเชิงนโยบายตอการจัดการดานสิ่งแวดลอม เพื่อใหสังคมสวนใหญไดรับความพอใจ
สูงสุด (อดิศร  อิศรางกรู ณ อยุธยา, 2541)  
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การประเมินคณุคาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม คือ การใหความสําคัญเชิงเศรษฐกิจ 
ในฐานะที่เปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีสวนเกี่ยวของกับการพัฒนาคุณภาพชีวิตมนษุย  การผนวกเอา
คุณคาของทรัพยากรธรรมชาติที่เปลี่ยนแปลงเนื่องจากการพัฒนา  จะทาํใหการตดัสินใจในการใช
ทรัพยากรธรรมชาติในทางเศรษฐกิจเปนไปอยางถูกตองเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 
 
2.  คุณคาของทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอมทางเศรษฐศาสตร  
 
 เนื่องจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมใหประโยชนกับสังคมในหลายรูปแบบ  ใน
การประเมินมลูคาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมตองมีการระบุถึงประเภทของมูลคาที่ตองการ
ทําการประเมนิ  ดังนั้นในการประเมินมูลคาทางเศรษฐศาสตร (ศุภจิต  มโนพิทักษ, 2542) ไดแบง
มูลคาทั้งหมดของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมออกเปนสวนตาง ๆ ดังนี้  
 
 1.  มูลคาจากการใช (use  value) คือ การที่ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมให
ประโยชนที่เปนรูปธรรมกับประชาชน  สามารถแบงออกเปน 
 

 1.1  มูลคาจากการใชโดยตรง (direct use value) คือ การที่ประชาชนในฐานะผูบริโภค
ไดรับประโยชนโดยตรงจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม จึงเปนมูลคาที่สะทอนถึงความ
พอใจของสังคมที่ไดรับจากการใชประโยชนของทรัพยากรธรรมชาติ เชน การเขาชมอุทยาน
แหงชาติ การนําผลิตภัณฑจากปามาใชประโยชน คณุภาพอากาศ ระดบักลิ่นและเสยีงบริเวณที่อยู
อาศัย หรือความเสี่ยงตอสุขภาพจากการทิ้งสารเคมีผิดวิธี 

 
 1.2  มูลคาจากการใชโดยออม (indirect use value) คือ มูลคาที่สะทอนถึงความพอใจของ

สังคมที่ไดรับจากการทําหนาที่ตามธรรมชาติของทรัพยากรธรรมชาติ การเปนแหลงตนน้ําลําธาร  
การเปนแหลงกําบังลม หรือคุณภาพในแมน้ําที่สะอาด ชวยลดตนทุนการผลิตน้ําประปาทําใหคา
น้ําประปาถูกลง 

 
 1.3  มูลคาเผื่อจะใช (option value) เปนมูลคาที่สังคมใหแกทรัพยากรธรรมชาติเพื่อเกบ็

ไวใชในอนาคตเมื่อตองการใช โดยยอมเสยีโอกาสที่จะใชในปจจุบนั  
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2.  มูลคาที่ไมไดเกดิจากการใช (non-use value) คือ การที่ทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมใหประโยชนกบัประชาชน ในรูปแบบของการสรางความรูสึกที่ดี เมื่อทราบวา
ส่ิงแวดลอมนัน้ยังอยูในสภาพดี มูลคาที่ไมไดเกดิจากการใชประกอบดวย 

 
 2.1  มูลคาจากการคงอยู (existence value) คือ การที่ประชาชนไดประโยชนจาก

ส่ิงแวดลอมเมือ่ทราบวาสิ่งแวดลอมยังอยูในสภาพที่ดี เชน การอนุรักษเตาทะเล ซากดึกดําบรรพ 
หรือสัตวสงวนอื่น ๆ ซ่ึงเปนมูลคาที่สะทอนจากความพอใจที่สังคมใหกับการคงอยูของ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมไมใหสูญหายไป 

 
 2.2  มูลคาเผื่อลูกหลาน (bequest value) คือ มูลคาที่สะทอนจากความพอใจจากการ

ไมไดใชประโยชนของประชาชนในปจจบุัน แตพอใจทีจ่ะเก็บหรืออนรัุกษไวใหลูกหลานใน
อนาคตไดใชประโยชน เชน การอนุรักษซากดึกดําบรรพไวเพื่อใหลูกหลานไดช่ืนชมในอนาคต 

 
นอกจากนี้ Pearce และคณะ (1993 อางใน สิทธินันท  วฒันาพรชัย, 2544) ไดแบงประเภท

ของมูลคาของทรัพยากรธรรมชาติไวอีกแงหนึ่งประกอบไปดวย มูลคาจากการใชบริโภค 
(consumptive value) ซ่ึงมีความหมายใกลเคียงกับมูลคาจากการใชโดยตรง มูลคาที่ไมไดเกดิจากการ
บริโภค (non–consumptive value) ซ่ึงมีความหมายใกลเคียงกับมูลคาจากการใชทางออม และมูลคา
จากการอนุรักษ (preservative value) ซ่ึงประกอบดวย มูลคาเผื่อจะใช มลูคาจากการคงอยู และมูลคา
เพื่อลูกหลานในอนาคต 

 
3.  วิธีการประเมินคุณคาของทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม 
 

แนวทางการประเมินคุณคาทรัพยากรธรรมชาติมี 2 แนวทางใหญ ๆ คือ การประเมินโดยวิธี
ตรงและการประเมินโดยวิธีออม (วุฒิ  หวงัวัชรกุล, 2540) ซ่ึงสรุปไดดังนี้  

 
 1.  การประเมนิคาโดยวิธีตรง  เปนการหาคาความพอใจที่เปลี่ยนแปลงของผูคนในสังคม  
โดยการสอบถามโดยตรง  มกัรูจักกนัดวีา  ความเต็มใจทีจ่ะจาย หรือความเต็มใจทีจ่ะไดรับการ
ชดเชย  การประเมินคาโดยตรงนี้เปนการสะทอนคุณคาของทรัพยากรและสิ่งแวดลอม  ทั้งมูลคา
จากการใชและมูลคาที่ไมไดเกิดจากการใช 
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 2.  การประเมนิคาโดยวิธีออม เปนการประเมินคาทรัพยากรและสิ่งแวดลอม โดยเชื่อม
ความพอใจของคนในสังคมผานการเปลี่ยนแปลงราคาของสินคาและบริการที่เกี่ยวของ มูลคาของ
สินคาและบริการที่เปลี่ยนแปลงนั้น เปนการสะทอนถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของ
ทรัพยากรและสิ่งแวดลอม เชน ส่ิงแวดลอมที่ดีทําใหราคาของที่ดินเพิ่มขึ้น ทําใหผลผลิตตอไร
สูงขึ้น เปนตน บางครั้งการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรและสิ่งแวดลอม ไมไดเกี่ยวของกับสินคาและ
บริการที่เปลี่ยนแปลงไปในระบบตลาดโดยตรง แตเราสามารถนํามาใชในการหามูลคาของ
ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงได เชน การนาํคาใชจายในการทองเที่ยวมาเปนพื้นฐานในการหาเสน
อุปสงคในการทองเที่ยวพื้นที่ธรรมชาติ เพื่อหาความเต็มใจที่จะจายของคนในสังคมในการ
ทองเที่ยว เปนตน การประเมนิคาโดยออมแบงออกเปน 2 กลุมใหญ ๆ คือ 
 
 2.1  การวิเคราะหโดยผานระบบตลาด (direct market approach) คือ การใชการ
เปลี่ยนแปลงของอุปสงคและอุปทานในระบบตลาด ที่เกดิจากการเปลี่ยนแปลงของ
ทรัพยากรธรรมชาติ เปนตัววัดผลกระทบที่เกิดขึ้นจากทรัพยากรธรรมชาตินั้น ๆ ดังนั้นสวนสําคัญ
ของการวิเคราะหโดยใชหลักการนี้ คือ ตองมีความแนใจวาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นผานระบบ
ตลาด เปนผลจากการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรธรรมชาตินั้นจริง ๆ นอกจากนี้ผูประเมินจะตอง
มั่นใจวา ไดขจัดผลกระทบของตัวแปรตาง ๆ ที่ไมเกี่ยวของออกไป วธีิการวิเคราะหที่ใชระบบตลาด
มีหลายวิธี เชน การใชมูลคาทางการตลาดหรือประสิทธิภาพ การใชมูลคาทรัพยากรมนุษยหรือการ
สูญเสยีรายได (คาเสียโอกาส) ตนทุนคาใชจายในการปองกัน เปนตน  

 
 2.2  การวิเคราะหโดยผานระบบตลาดโดยออม (surrogate market approach)  หลักการ
สําคัญ คือ การหาคาการเปลี่ยนแปลงความพอใจของคนในสังคมที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงการใช
ทรัพยากรนัน้ หากทรัพยากรนั้นเพื่อการบริโภค ความพอใจสวนเกินของผูบริโภค คือ ประโยชน
ของทรัพยากรเพื่อการบริโภค ถาทรัพยากรนั้นเพื่อการผลิต สวนเกินของผูผลิต คือ ประโยชนของ
ทรัพยากรที่นํามาใชเพื่อการผลิต วธีิการวิเคราะหทางออมมีหลายวิธี เชน  การใชมูลคาของ
ทรัพยสิน การใชสวนตางของคาจางรายได การใชคาใชจายในการทองเที่ยว การใชวิธีโครงการเงา 
การใชวิธีตนทนุในการทดแทน เปนตน 

 
เนื่องจากการประเมินคาโดยวิธีออมนั้น ตองใชในสถานการณที่มีระบบตลาดที่เกี่ยวของ

หรือเชื่อมโยงกับการสะทอนคุณคาทรัพยากรธรรมชาติ เชน การประเมินโดยออมโดยวิธีเทคนิค
คาใชจายในการทองเที่ยว (Travel Cost Method; TCM) ซ่ึงสามารถนํามาใชไดในกรณทีี่พื้นที่ศึกษา
นั้นไดเปดเปนแหลงทองเที่ยวแลว หรือเปนวิธีที่ใชประเมินคุณคาจากการใชโดยตรงของทรัพยากร  
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ที่เปนมูลคาเชิงนันทนาการเทานั้น เชน มูลคาของแหลงทองเที่ยวตาง ๆ สําหรับวิธีที่มีความคลองตัว
มากและสามารถนํามาใชกับการประเมินมลูคาไดทุกประเภท ขึ้นอยูกับการลักษณะการตั้งคําถามที่
จะสัมภาษณประชาชนที่ไดรับประโยชน หรือผลกระทบจากการการใชทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม คือ การใชเทคนคิ Contingent Valuation Method (CVM)  

 
4.  การประเมินคาโดยใชเทคนิค Contingent Valuation Method (CVM)  
 

การประเมินคาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยใชเทคนิค CVM นั้น คือการสํารวจ
ความคิดเหน็ของกลุมตัวอยางที่เลือกขึ้นมาเปนตัวแทนของประชากร โดยถามจํานวนเงินที่ผูตอบ
คําถามเต็มใจที่จะจาย เพื่อสนับสนุนโครงการแกไขปญหาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เชน 
ผูตอบมีความยินดีทีจ่ะจายสาํหรับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมบางอยางที่มีลักษณะเดนเปน
เอกลักษณของตนเอง และถาหากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมนัน้สูญเสียหรือชํารุดลงไป
แลวไมอาจหวนคืนสภาพดงัเดิมได เพื่อดํารงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมที่ดหีรือทรัพยของ
แผนดินในสภาพเดิมไว เชน การรักษาทรัพยากรธรรมชาติที่เปนสิ่งมหศัจรรยของโลกใหคงไวแก
อนุชนรุนหลัง เปนตนโดยใชแบบสอบถามที่สรางสถานการณสมมติขึน้เกี่ยวกับการแกไขปญหา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมใหเหมอืนเหตุการณที่เกิดขึ้นจริง ซ่ึง Mitchell and Carson 
(1989) ไดกําหนดขอสมมติที่สําคัญในการประเมินดวยเทคนิค CVM คือ   

 
1. มูลคาของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมสามารถที่จะแสดงออกมาในรูปของตวั

เงินได 
2. บุคคลสามารถที่จะสะทอนถึงมูลคาของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมไดโดย

ผานความเต็มใจที่จะจาย  
3. มูลคาที่บุคคลแสดงออกมานั้นเปนมูลคาที่เกิดขึ้นจริงกบับุคคลนั้น 

 
ในการศึกษาโดยเทคนิคดังกลาว ตองยอมรบัวาคําตอบที่ไดจากการสัมภาษณ อาจจะไม

เปนจริงตามนัน้ เนื่องจากเปนสถานการณที่สมมติขึ้น ดังนั้นในการวเิคราะหขอมูลตองใชความ
ระมัดระวัง การตั้งคําถามเพื่อส่ือกับผูตอบจะตองชัดเจนและมีขอมูลเพยีงพอใหกับผูตอบไดมีความ
เขาใจในคําถามอยางแทจริง (ดิเรก  ปทมสริิวัฒน, 2540) 
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 การประเมินมลูคาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยใชเทคนิค CVM นั้น เครื่องมือ
ที่สําคัญคือ แบบสอบถามและวิธีการสมมติเหตุการณ  

 
 4.1  รูปแบบคาํถามของเทคนิค  CVM 

 
ลักษณะของคําถามที่ใชในเทคนิค CVM (สถาบันวิจัยเพือ่การพัฒนาประเทศไทย, 2543)

แบงเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ดังนี้  
 
 4.1.1  ลักษณะคําถามแบบเปด (Open–Ended) 
 

คําถามแบบเปดที่ใชในเทคนคิ CVM คือ การถามเพื่อใหผูตอบระบุมูลคา (จํานวนเงนิ) 
โดยอิสระ หรือไมมีการกําหนดขอบเขต เชน ทานยนิดีที่จะบริจาคเปนจาํนวนเงินเทาไรเพื่อใชจาย
ในโครงการอนุรักษเตาทะเลที่ใกลจะสูญพันธุ เปนตน นอกจากนั้นแลว อาจปรับปรุงคําถามให
สอดคลองกับสิ่งที่ตองการประเมินมูลคาอื่น ๆ เชน ทานยอมจายเงินเทาไรเพื่อใชในการปรับปรุง
คุณภาพน้ําใหสะอาดขึ้น เปนตน ซ่ึงการตัง้คําถามลักษณะนี้ทําใหผูตอบรูสึกวายากในการตอบ  
ดังนั้นจึงมีโอกาสที่จะไมตอบคอนขางมาก หรืออาจตอบคาความเต็มใจที่จะจายมากกวาหรือนอย
กวาความเปนจริง อยางไรกต็ามการถามคําถามแบบเปดนี้จะชวยใหผูวจิัยทราบคาความเต็มใจทีจ่ะ
จายโดยตรง 

 
 4.1.2  ลักษณะคําถามแบบปด (Close–Ended)  
 

คําถามแบบปดที่ใชในเทคนคิ CVM เปนคําถามเพื่อใหผูตอบระบุมูลคา (จํานวนเงนิ) 
โดยมีการกําหนดขอบเขต ทีใ่หผูตอบเลือกตอบไดเพยีงสองทาง คอื เต็มใจจายกับไมเต็มใจจาย โดย
ผูถามจะเสนอคาเริ่มตนให หรือเรียกวา การเสนอราคา เพื่อใหผูตอบตดัสินใจไดงายขึ้น โดยคําถาม
แบบปดนัน้แบงยอยไดเปน คําถามแบบปดขั้นเดยีว (single bounded question) คําถามแบบปดสอง
ขั้น (double– bounded question) และคําถามแบบปดหลายขั้น (multiple bounded question) ดัง
รายละเอียดสรุปไดดังนี ้

 
 ก.  คําถามแบบปดขั้นเดยีว มีลักษณะคําถามแบบปดโดยเสนอราคาใหเพียงราคา

เดียว  เพื่อใหผูตอบตดัสินใจวาเต็มใจที่จะจายในราคาที่เสนอหรือไม เชน ทานยนิดีที่จะจายในการ
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อนุรักษเตาทะเลที่ใกลจะสูญพันธุจํานวน 100 บาทหรือไม คําตอบที่ไดนั้นจะเปนเพียง ยินดีทีจ่ะ
จายกับไมยนิดทีี่จะจาย 

 
 ข.  คําถามแบบปดสองขั้น มีลักษณะเปนการตั้งคําถามปดโดยการเสนอราคาให

สองราคา เพื่อใหผูตอบตัดสนิใจวาเต็มใจที่จะจายในราคาที่เสนอหรือไม โดยขั้นตอนของการเสนอ
ราคา มีดังนี้   

 
  1)  ถาผูตอบตัดสินใจวาเต็มใจที่จะจายในราคาแรกที่เสนอ ก็ใหเพิ่มราคาที่

เสนอขึ้นอีกเปนสองเทาของราคาที่เสนอครั้งแรก และถามตอวายังเต็มใจที่จะจายอยูอีกหรือไม 
 
  2)  ถาผูตอบตัดสินใจวาไมเต็มใจที่จะจายในราคาแรกที่เสนอ ก็ใหลดราคาที่

เสนอลงเปนสองเทาของราคาที่เสนอครั้งแรก และถามตอวายังเต็มใจทีจ่ะจายอยูอีกหรือไม 
 
  ค.  คําถามแบบปดหลายขั้น เปนการตั้งคําถามปดโดยการเสนอราคาที่มีลักษณะ

คลายกับคําถามแบบปดสองขั้น โดยมีลักษณะทีแ่ตกตางกัน คือ หากผูตอบยินดีทีจ่ะจายในราคาแรก
ที่เสนอก็จะเสนอราคาเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ และใหหยุดถามเมือ่ตอบวาไมยนิดีที่จะจาย และหากผูตอบไม
ยินดีทีจ่ะจายในราคาแรกที่เสนอก็จะลดราคาที่เสนอลงเรื่อย ๆ และใหหยุดถามเมื่อตอบวายินดี      
ที่จะจาย 

 
 สําหรับรูปแบบคําถามเปดนัน้คาเฉลี่ย หรือคามัธยฐานของความเต็มใจที่จะจาย จะมี

ความเอนเอยีงมากกวารูปแบบคําถามปด เนื่องจากผูตอบบางสวนจะมีความเต็มใจจายตางไปจาก
คาเฉลี่ยที่ประมาณคาได  เมือ่เทียบกบัคําถามปดแลวผูตอบทุกคนจะมคีาอยูระหวางคาที่ยอมรับกบั
ไมยอมรับ  ซ่ึงจะมีคาไมตางกันมากนัก อยางไรก็ตาม คําถามแบบเปดสามารถลดความเอนเอียงได
โดยเพิ่มจํานวนตัวอยางใหมขีนาดใหญขึ้น และหากสามารถทําใหผูตอบเขาใจในเหตกุารณสมมติ
ไดเปนอยางดี การใชคําถามแบบเปดจึงมีความคลองตัวกวาการใชคําถามแบบปด (Haab และ 
McConnell, 2003)        
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ขอบกพรองที่ควรระวังของการใชเทคนิค CVM สมพร  อิศวิลานนท (2540) ไดสรุปไว
ดังนี ้

 
1.  ความเอนเอียงจากกลยุทธ (strategic bias) เปนความบกพรองในการคัดเลือกบุคคลที่จะ

มาเปนตัวอยาง ทั้งนี้เพราะถาหากผูตอบมคีวามวิตกวาการเปดเผยความพอใจที่แทจริงแลวมีผลทํา
ใหตนเองตองเสียคาใชจายทีเ่พิ่มขึ้น ก็จะพยายามใหมูลคาที่ต่ําไว แตบางตัวอยางก็จะโออวดโดย
แสรงเสนอคาความเต็มใจทีจ่ะจายสูงเกินกวาคาที่แทจริง เพื่อใหสังคมเห็นวา ตนเปนคนดีอนุรักษ
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม หรือบางครั้งผูตอบจะใหคาเหมือน ๆ กัน ไมวาปญหาสิ่งแวดลอมจะ
เกิดขึ้นมากหรอืนอยก็ตาม ซ่ึงเกิดจากผูตอบไมสามารถแยกแยะไดวาปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นนัน้
มีความแตกตางกันอยางไร   

 
2.  ความเอนเอียงจากการตั้งคําถามของผูถาม (designed bias) เกดิจากการตั้งคําถามไม

เหมาะสม อาจทําใหผูตอบไมเขาใจสภาพแวดลอมที่ถามถึง โดยเฉพาะการตั้งคาํถามที่ใหผูตอบรีบ
ตอบเพื่อบรรลุถึงขอตกลงอยางรวดเร็วโดยปราศจากการไตรตรองใหดกีอน อาจทําใหไมไดคาที่
แทจริง 

 
3.  ความเอนเอียงจากเครื่องมือที่ใช (vehicle bias)  เกดิจากการกําหนดทางเลือกในการใช

จายเงิน เชน ภาษีทองถ่ิน คาผานประตู หรือบวกเพิ่มในใบเสร็จคาสาธารณูปโภคตาง ๆ ผูตอบอาจมี
ความรูสึกตอทางเลือกตาง ๆ ที่กําหนดขึน้ไมเหมือนกนั เชน ถาเปนการบริจาคเขาจะยอมจาย
มากกวาการเกบ็ในรูปของภาษี หรือการที่ตองจายหนึ่งบาทเพิ่มในรูปแบบภาษีทองถ่ินอาจแพงไป
แตจะยอมจายหนึ่งบาทในรูปของคาผานทาง เปนตน 

 
4.  ความเอนเอียงทางดานขอมูล (information bias) เกิดจากการที่ผูสอบถามอาจใหขอมูล

มากเกินไป จนกลายเปนการชี้นําคาที่ผูตอบมีอยูในใจ ซ่ึงเปนสิ่งไมถูกตอง เพราะผูตอบจะไมเปน
อิสระในการเปดเผยคาที่แทจริงของเขา 

 
แนวคิดในการประเมินคุณคาของซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ 

 ล 
ซากหอยขมดกึดําบรรพหรือสุสานหอยแมเมาะ เปนทรพัยากรที่เกิดขึน้เองตามธรรมชาติ  

ไมสามารถสรางขึ้นมาใหมไดหากถูกทําลายไปแลว การอนุรักษไวซ่ึงสาธารณสมบัติของชาติ  
สังคมยอมไดรับอรรถประโยชนเพิ่มขึ้น จากการเปนแหลงเรียนรูทางธรรมชาติ ความภาคภูมใิจใน
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การคงอยูของสุสานหอยขมน้ําจืดทีห่นาทีสุ่ดในโลก แตเนื่องจากซากหอยขมดกึดําบรรพไมมีระบบ
ตลาดทําหนาที่เปนตัวบงชี้ราคาในการสะทอนถึงตนทุนสวนเพิ่มของการอนุรักษหรือประโยชน
สวนเพิ่มของสุสานหอยที่มตีอสังคม การประเมินมูลคาซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะจึงเปนการ
ใชหลักเศรษฐศาสตรประเมินคาที่ระบบตลาดไมสามารถทําได ซ่ึงขอมูลที่ไดนั้นสามารถนําไปใช
ประโยชนในเชิงนโยบายตอการจัดการดานการอนุรักษซากหอยขมดกึดําบรรพ แมเมาะ เพื่อให
สังคมสวนใหญไดรับประโยชนสูงสุด  

ย 
  คุณคาของซากหอยขมดึกดาํบรรพทั้งหมดประกอบดวย คุณคาสองสวนหลัก ๆ คือ คุณคาที่
เกิดจากการใชและคุณคาที่ไมไดเกดิจากการใช บุคคลจะใหคณุคาแกซากหอยขมดกึดําบรรพโดย
พิจารณาทั้งสองประกอบกนั ทั้งนี้ขึ้นอยูกับกระบวนการคิด การตัดสินใจ และลักษณะพฤติกรรม
ของแตละบุคคล บุคคลที่คิดจะใชประโยชน คุณคาที่ใหจะประกอบดวย คณุคาจากการใชและคณุคา
ที่มิไดเกดิจากการใช และบคุคลที่ไมคิดจะใชประโยชน คุณคาที่ใหจะมีเพียงคณุคาที่มิไดเกดิจาก
การใช เชน บคุคลที่มีความสนใจในเรื่องของซากดึกดําบรรพ จึงเดินทางมาเพื่อศึกษาและชืน่ชม อีก
ทั้งยังมีความรูสึกยินดีทีจ่ะเกบ็รักษาซากหอยขมดึกดําบรรพเหลานั้นไวใหลูกหลานไดช่ืนชมดวย 
คณุคาที่บุคคลนั้นใหจึงเปนคุณคาที่เกิดจากการใชและคณุคาที่ไมไดเกดิจากการใช สําหรับบุคคลที่
ไมมีความสนใจในเรื่องนี้เลย แตมีความรูสึกภาคภูมใิจเมื่อซากหอยขมยังคงมีอยูในประเทศไทย 
และหากมีโอกาสก็อยากจะมาเยี่ยมชมบาง คุณคาที่เขาใหจะประกอบดวยคณุคาที่เกดิจากการใชใน
ดานของมูลคาที่เผ่ือไวเปนทางเลือก และคณุคาที่มิไดเกิดจากการใช หรือบุคคลที่ไมคิดจะหาโอกาส
ไปสัมผัสยงัแหลงซากหอยขมดึกดําบรรพดังกลาว คณุคาที่เขามีใหจะมีเพยีงคุณคาที่มิไดเกดิจาก
การใชในสวนของมูลคาจากการคงอยูหรือเก็บไวเพื่อลูกหลานในอนาคต เปนตน เมือ่รวมคุณคา
ของบุคคลที่คิดจะใชประโยชนและไมคดิจะใชประโยชนเขาดวยกนั จงึเปนคุณคาโดยรวมทั้งหมด
ของซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ โดยการศึกษาครั้งนี้เปนการสอบถามเพื่อใหมกีารพัฒนาแหลง
ดังกลาวใหเปนแหลงทองเทีย่วและแหลงเรยีนรู ซ่ึงเปนการใชประโยชนที่จะเกิดขึน้ในอนาคต
ดังนั้น คณุคาที่ประเมินนัน้จึงเปนคุณคาจากการเผื่อจะใชเทานั้น 
 
 คุณคาที่แตละบุคคลพิจารณานั้นจะแสดงออกมาในรูปของความเต็มใจที่จะจาย หากบุคคล
ไมมีความเต็มใจที่จะจายแสดงวา บุคคลนัน้ไมคิดจะใชประโยชนจากการอนุรักษซากหอยขมเอาไว 
หรือไมเห็นคณุคาของซากหอยขมดกึดําบรรพเหลานั้น ดังแสดงในกรอบแนวคิดในการประเมนิคุณ
ซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะ  
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 เนื่องจากพื้นทีอ่นุรักษแหงนีย้ังไมไดเปดใหเปนแหลงทองเที่ยวจึงไมสามารถวิเคราะหได
ดวยวิธีออมโดยผานระบบตลาด การศึกษาครั้งนี้  จึงตองใชแนวทางการประเมินคาโดยวิธีทางตรง 
โดยใชเทคนิค CVM ทําการสํารวจเพื่อสอบถามความเตม็ใจจายจากประชาชนในสังคม เพื่อใหมี
การอนุรักษซากหอยขมดึกดาํบรรพ โดยอาศัยการสรางสถานการณสมมติขึ้น เชน การสอบถามถึง
ความเต็มใจจายของแตละบุคคล เพื่อปองกันไมใหสุสานหอยแมเมาะ 13 ลานป ที่มีช้ันหอยหนา
มากที่สุดในโลกตองถูกทําลายไป เปนตน 
 
กรอบแนวคิดในการประเมินคุณคาซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
แนวทางการจดัการแหลงซากดึกดําบรรพ 

 
 แหลงซากดกึดําบรรพเปนแหลงที่มีความสําคัญทางประวัติศาสตร เชนเดียวกับโบราณวัตถุ 
โบราณสถาน ซ่ึงแตกตางกนัที่แหลงซากดกึดําบรรพเปนทรัพยากรที่ธรรมชาติสรางขึ้น สวน
ทรัพยากรทางโบราณคดี เปนทรัพยากรทีส่รางขึ้นโดยมนุษย ซ่ึงถือเปนแหลงเรยีนรูตลอดชีวิต ที่ให
ความรูและประสบการณในดานตาง ๆ แกประชาชน และแหลงซากดกึดําบรรพถือเปนแหลงการ
เรียนรูตลอดชวีิต ในประเภทของพิพิธภัณฑธรรมชาติวิทยาและสิ่งแวดลอม (สุมาลี  สังขศรี, 2548)   
เชน พิพิธภณัฑไดโนเสารสิริธร จังหวัดกาฬสินธุ พิพิธภณัฑไดโนเสารภูเวยีง จังหวดัขอนแกน เปน
ตน ซ่ึงมีรูปแบบการบริหารจดัการโดยรัฐบาลเปนหลัก สําหรับรูปแบบและแนวทางการบริหาร
จัดการแหลงซากดึกดําบรรพที่เกี่ยวของกับการศึกษาครั้งนี้ (สถานบริการวิศวกรรม
มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549) ไดแก  

การอนุรักษซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ 

การใชประโยชน 
คุณคาของ
ซากหอยขม 

แนวทางการจัดการ option value 

เปนแหลงทองเที่ยว 

เปนแหลงศึกษาเรียนรู WTP 
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1.  การบริหารจัดการแหลงซากดึกดําบรรพในตางประเทศ 
 
 1.1  แหลงซากดึกดําบรรพ Naracoorte Caves ประเทศออสเตรเลีย 
 
 แหลงซากดกึดําบรรพ Naracoorte Caves อยูในความดแูลของอุทยานแหงชาติ ไดรับการ
ขึ้นทะเบยีนเปนมรดกโลก ซ่ึงมีคุณคาดานการวิจยั และการถายทอดความรูสูสังคม ซ่ึงการ
ดําเนินงานคือ  
 
 1)  ดานงานวิจยั มีคณะกรรมการวิจยัทางวทิยาศาสตร ควบคุมและตรวจสอบการ
อนุมัติโครงการวิจัย แลวสงตอใหผูจดัการอุทยานปฏิบัต ิ
 
 2)  ดานการทองเที่ยว อุทยานแหงชาตใิหเอกชนเขามาดแูลจัดการ 
  
 แหลงซากดกึดําบรรพ Naracoorte Caves นั้นไดรับทนุจาก The Natural Heritage Trust 
World Heritage Program ทําใหเปนที่รูจักของโลก และชมุชนทองถ่ินมีบทบาทสําคัญในการดแูล
และปกปองแหลงซากดึกดําบรรพในพื้นทีด่วย สําหรับรายไดของอุทยานนั้น ไดจากการเก็บคาเขา
ชมจากนกัทองเที่ยวซ่ึงเปนรายไดที่สําคัญที่จะใชเพื่อการบริหารจัดการ และเปนการกระจายรายได
ไปยังทองถ่ิน 
 
 1.2  แหลงซากดึกดําบรรพในประเทศแคนาดา 
 
 การบริหารจัดการแหลงซากดึกดําบรรพในประเทศแคนาดานั้น เปนหนาที่ของรัฐหรือผูมี
อํานาจจากสวนกลาง หรือถูกดูแลภายใตการบริหารจัดการของภูมิภาค (มลรัฐ) หรืออุทยานแหงชาต ิ
อีกทั้งยังเกิดความขัดแยงระหวาง นกัวจิัย นักทองเที่ยวและผูขายคาที่สนใจซากดึกดําบรรพ เชน 
ปญหาในเรื่องของกฎหมายในการขุดหาและครอบครอง เปนตน ซ่ึงตอมาไดมีการกําหนดกฎหมาย
เกี่ยวกับซากดกึดําบรรพไวอยางชัดเจน โดยถือวา ซากดกึดําบรรพไมใชสารจําพวกแร และแหลง
ซากดึกดําบรรพที่มีความสําคัญถูกระบุใหเปนแหลงมรดกหรือเปนแหลงประวัติศาสตร โดยมี
หนวยงาน Ministry of Sustainable Resource เปนผูดูแลจดัการซากดึกดาํบรรพจากสวนกลาง  
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 1.3  แหลงซากดึกดําบรรพในประเทศอังกฤษ 
 
 การดูแลซากดกึดําบรรพในประเทศอังกฤษนั้นไดมีการจัดตั้งขึ้นเปนพิพิธภัณฑ โดยใชช่ือ
วา  Ulster Museum Science ตั้งอยูที่เมือง Belf, Northern Ireland, UK  ซ่ึงการบริหารจดัการเปน
หนาที่ของรัฐ โดยใหเปนแหลงรวบรวมความรูทางโบราณคดี ประวัติศาสตรและ
ทรัพยากรธรรมชาติไวดวยกนั เปนแหลงทีม่ีความหลากหลายทางชีวภาพแหงหนึ่ง โดยมีโครงสราง
การบริหารและภารกจิ ดังนี้   
 

 1) สํานักธรณวีิทยา เปนผูดแูลรักษาซากดกึดําบรรพ รับผิดชอบดานการวิจัย จัด
นิทรรศการ จดับริการดานการทองเที่ยว จดัทําสื่อและใหความรูประชาชนผานสื่อตาง ๆ เชน วิทยุ 
โทรทัศน 

 
 2)  สํานักพฤกษศาสตร  ดูแลใหความรูดานพฤกษศาสตร และจัดทําเอกสารเผยแพรแก

ชุมชนทองถ่ิน 
 
 3)  สํานักสัตวศาสตร  ดูแลใหความรูดานสัตวศาสตรและจัดทําเอกสารเผยแพรแก

ชุมชนทองถ่ิน 
 
 4)  ศูนยขอมูลดานสิ่งแวดลอม  ทําหนาที่เกบ็รวบรวมขอมูลจากทั้ง 3 หนวยงานเขาไว

ในระบบฐานขอมูลคอมพิวเตอร  และเผยแพรขอมูลตอไป 
 

2.  การบริหารจัดการแหลงซากดึกดําบรรพในประเทศไทย  
 
 แหลงซากดกึดําบรรพที่คนพบในประเทศไทยเปนทรัพยสินของรัฐ โดยมีกรมทรัพยากร
ธรณี เปนหนวยงานที่ดแูลซากดึกดําบรรพโดยตรง  ภายใตนโยบายของกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  ภายในกรมแบงออกเปน สํานักบริหารกลาง, สํานักธรณวีิทยา,
สํานักทรัพยากรแร, กองธรณีวิทยาสิ่งแวดลอม, กองวิเคราะหตรวจสอบ, กองธรณีวิทยาเทคนิค, 
กองอนุรักษและจัดการทรัพยากรธรณี, ศูนยสารสนเทศทรัพยากรธรณ ีและสํานักวิจยัซากดึกดํา
บรรพและพิพธิภัณฑธรณวีทิยา โดยมีโครงสรางดังภาพที่ 1  
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ภาพที่ 1  โครงสรางการบริหารจัดการของกรมทรัพยากรธรณี 
ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี (2548) 
 
 หนวยงายที่มหีนาที่โดยตรงในการบริหารจัดการแหลงซากดึกดําบรรพ คือ สํานัก
ธรณีวิทยา มหีนาที่ดําเนนิการสํารวจ ศึกษาวิจัย รวบรวมขอมูลทางดานธรณีวิทยา เพือ่เผยแพร
ความรูแกสาธารณชน และดแูลจัดสรางศูนยพิพิธภณัฑตาง ๆ ไดแก พพิธิภัณฑไดโนเสารสิรินธร 
จังหวดักาฬสนิธุ, พิพิธภัณฑไดโนเสารภเูวียง จังหวัดขอนแกน, พิพิธภัณฑสถานแหงชาติ
ธรณีวิทยาเฉลิมพระเกยีรติ จงัหวัดปทมุธานี เปนตน  
 
 กรมทรัพยากรธรณี ยังไมไดกําหนดกฎหมายเกีย่วกับรูปแบบการบริหารจัดการซาก        
ดึกดําบรรพโดยเฉพาะ การควบคุมดูแลรักษาซากดึกดําบรรพโดยเฉพาะการใชประโยชน จึงไมมี
รูปแบบที่ชัดเจน โดยจะเปนการควบคุมดูแลโดยเจาหนาที่ในพืน้ที่เปนหลัก 

สํานักทรัพยากรแร

กองอนุรักษและจัดการทรัพยากรธรณี 

กองธรณีวิทยาเทคนิค 

ศูนยสารสนเทศทรัพยากรธรณี 

สํานักบริหารกลาง 

สํานักธรณีวิทยา 

กองธรณีวิทยาสิ่งแวดลอม

กองวิเคราะหตรวจสอบทรัพยากรธรณีธรณี 

สํานักวิจัยซากดึกดําบรรพและ
พิพิธภัณฑธรณีวิทยา

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

กรมทรัพยากรธรณี 

ซากดึกดําบรรพ 
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 3.  การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาตอ่ืิน ๆ  
 
 ทรัพยากรที่มคีวามสําคัญทางประวัติศาสตร เชนเดียวกับซากดึกดําบรรพ ไดแก 
โบราณวัตถุ โบราณสถาน แหลงโบราณคดีตาง ๆ นั้นเปนทรัพยากรทีส่ามารถบอกเลาเรื่องราวใน
อดีตไดเชนกัน ตางกันที่ซากดึกดําบรรพนัน้เปนสิ่งที่ธรรมชาติสราง แตแหลงโบราณตาง ๆ มนุษย
เปนผูสราง โดยสวนใหญเปนการบริหารจดัการโดย กรมศิลปากร กระทรวงวัฒนธรรม ในลักษณะ
ของพิพิธภัณฑสถานแหงชาติ, อุทยานประวัติศาสตร เปนตน แหลงโบราณที่สําคัญ ไดแก วัดเจดยี
เจ็ดเเถว อุทยานประวัติศาสตรศรีสัชนาลัย จังหวดัสุโขทัย, อุทยานประวัติศาสตรพระนครศรีอยุธยา 
จังหวดัพระนครศรีอยุธยา, อุทยานประวัตศิาสตรพิมาย จังหวดันครราชสีมา, อุทยานประวัติศาสตร
เมืองสิงห  จังหวัดกาญจนบรีุ, ปราสาทเมืองต่ํา จังหวดับุรีรัมย เปนตน (กรมศิลปากร, 2551) 
 
 ลักษณะงานของกรมศิลปากร ประกอบดวยงานวิชาการและงานดานทกัษะเพื่อปกปอง 
คุมครองและอนุรักษทรัพยากรทางประวัตศิาสตร โดยดําเนินการศกึษา คนควา วเิคราะห วิจัย
หลักฐานทางประวัติศาสตร เพื่อใหมรดกทางวัฒนธรรมของชาติไดรับการสืบทอดและพัฒนาอยาง
ยั่งยืน ในการดาํเนินงานดังกลาวนั้นมีทั้งงานที่ตองดําเนนิการเองและงานที่ภาคเอกชน องคกรตาง ๆ  
หรือหนวยงานรัฐอื่นรวมดําเนินการดวย และมีนโยบายใหความรวมมอืกับตางประเทศ ทั้งใน
รูปแบบของรัฐตอรัฐ รัฐตอองคกรเอกชนของตางประเทศ  และองคกรระหวางประเทศ  
 

สายันต  ไพรชาญจิตร (2548) ไดกลาวถึงแบบแผนการจดัการมรดกโลก ไวดังนี้ ในการ
จัดการทรัพยากรทางประวัตศิาสตรของภาครัฐในประเทศไทย ไดรับอทิธิพลจาก อนสัุญญาวาดวย 
การคุมครองมรดกโลกทางวฒันธรรมและธรรมชาติ (Conventional Concerning the Protection of 
the World Cultural and Natural Heritage 1972) ขององคการการศึกษาวิทยาศาสตรและวัฒนธรรม
แหงสหประชาชาติ หรือ ยูเนสโก (UNESCO) ที่ประเทศไทยไดเขารวมเปนสมาชิกเมื่อป พ.ศ. 2530 
ซ่ึงตอมาไดประกาศใหแหลงมรดกทางวัฒนธรรมและแหลงมรดกทางธรรมชาติ 5 แหงของประเทศ
ไทยไดขึน้บัญชีเปนมรดกโลก ไดแก อุทยานประวัติศาสตรสุโขทัย - ศรีสัชนาลัย - กาํแพงเพชร 
อุทยานประวัตศิาสตรพระนครศรีอยุธยา เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง - ทุงใหญนเรศวร แหลง
โบราณคดีบานเชียงและผืนปาดงพญาเยน็ - เขาใหญ   

 
จากการประกาศใหเปนมรดกโลกของแหลงประวัติศาสตรที่สําคัญตาง ๆ ทําใหแนวคิด

และแบบแผนการจัดการทรพัยากรทางประวัติศาสตรภายใตอนุสัญญาดังกลาว ไดแพรหลายไปยัง
ผูบริหารในจังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย และประชาชนในบางทองถ่ินมีความพยายามที่จะ
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นําเสนอแหลงมรดกทางวัฒนธรรมและธรรมชาติในจังหวัดของตนเองใหไดเขารับการขึ้นบัญชีเปน
มรดกโลก เชน จังหวัดนาน จังหวดัเชยีงใหม จังหวัดลําพูน เปนตน ซ่ึงเปนการใหความสําคัญตอ
การอนุรักษและสงวนทรัพยากรเอาไวมใิหสูญหายถูกทําลายไป อยางไรก็ตามไดมีการใชประโยชน
จากทรัพยากรทางประวัติศาสตรผานอุตสาหกรรมการทองเที่ยวมากขึน้ ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลง
แบบแผนในการจัดการอยางรวดเร็ว แตยังไมมกีารเปลี่ยนแปลงในรูปแบบการจัดการที่รวมศูนย
อํานาจโดยหนวยราชการสวนกลางที่มีอํานาจตามกฎหมาย โดยไมไดใหความสําคญักับการมีสวน
รวมจากหนวยงานอื่น เชน องคปกครองสวนทองถ่ินและประชาชน 

 
จากกระแสการคุมครองมรดกโลกนั้น ทําใหกรมทรัพยากรธรณีและกลุมอนุรักษมีความ

ตองการใหแหลงและซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะนั้นไดรับการประกาศใหเปนมรดกโลกอีก
แหงของประเทศไทย  

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

บ[ 
1.  งานวิจัยท่ีเก่ียวกับการประเมินมูลคา 
 
 Thailand Development Research Institute และ Harvard Institute for International 
Development (1995)  ไดศกึษาเรื่อง การประเมินคุณคาสิง่แวดลอม  กรณีศึกษาอุทยานแหงชาตเิขา
ใหญ  มีสมมตฐิานวาอุทยานแหงนี้  มีทั้งมลูคาจากการใช (use value) และมูลคาจากการมิไดใช
(non–use value) โดยออกแบบสอบถามสํารวจความเต็มใจจายจากนกัทองเที่ยวทีเ่ขาใชประโยชน
ในอุทยานทั้งชาวไทยและตางประเทศจํานวน  948  ตวัอยาง  และสํารวจความเต็มใจจายจากผูที่ไม
เคยเขาไปใชประโยชนในอทุยานทั้งชาวไทยและตางประเทศจํานวน 1,057 ตัวอยาง  จาก 5 จงัหวดั  
คือ พังงา พิษณุโลก อุดรธานี นครนายก และกรุงเทพฯ โดยใชเทคนิค CVM สอบถามความเต็มใจที่
จะจายเงินสมทบกองทุนเพือ่การอนุรักษเขาใหญ พบวานักทองเที่ยวชาวไทยมีความเต็มใจจายเฉลี่ย
ปละ 730 บาทตอคน สวนผูที่ไมเคยไปมีความเต็มใจจายเฉลี่ยปละ 183 บาทตอคน และนักทองเทีย่ว
ชาวตางชาติที่เขามาเยี่ยมชมอุทยานมีความยินดีทีจ่ะจายโดยเฉลี่ยปละ 551 บาทตอคน และ
ชาวตางชาติทีไ่มเคยไปอุทยานแหงชาตเิขาใหญเลย มีความยินดีทีจ่ะจายโดยเฉลีย่ปละ 121 บาทตอ
ป ซ่ึงมูลคาของอุทยานที่ไดจากการประเมนิดวยเทคนิค CVM นั้นมีมูลคาประมาณ 2,700 ลานบาท
ตอป 
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 จากผลการศึกษานั้น แสดงใหเห็นวา การจดัตั้งโครงการอนุรักษอุทยานแหงชาตเิขาใหญ  
เพื่อเพิ่มความตระหนกัใหคนรูถึงคุณคาของทรัพยากรทีม่ีอยู ซ่ึงนาจะสามารถระดมทุนได  
เนื่องจากกลุมตัวอยางที่ไมเคยไปเขาใหญเลย มีถึงรอยละ 57 ที่ยินดีที่จะจายเพื่อสมทบกองทุน
อนุรักษดวยความตระหนักและรูถึงคุณคาของเขาใหญ แมเขาจะไมไดใชประโยชนอะไรเลย   
 
 จากงานวิจยัดงักลาว พบวาผูที่ไมเคยเขาไปใชประโยชนจากอุทยานแหงชาติเขาใหญเลย  
จะมีความเต็มใจจายเพื่อการอนุรักษนอยกวาผูที่เคยเขาไปใชประโยชน อยางไรก็ตามกลุมตัวอยาง
ดังกลาวมากกวาครึ่งมีความยินดีทีจ่ะจายเพื่อสมทบทุนในการอนุรักษ ดังนั้นการประเมินคุณคาซาก
หอยขมแมเมาะนั้น ซ่ึงเปนพืน้ที่ที่ยังไมไดเปดใหเปนแหลงทองเที่ยวอยางชัดเจน กลุมตัวอยางที่
ศึกษาจึงเปนกลุมที่ยังไมเคยเขาไปใชประโยชนเปนสวนใหญ ซ่ึงกลุมตวัอยางอาจมีความสนใจเรื่อง
ที่ศึกษานอย ทาํใหมูลคาที่ไดจากการประเมนิอาจจะต่ําเกนิไป     
 

ธนาภรณ  กระสวยทอง (2543) ศึกษาเรื่อง “การประเมินมูลคาจากการมิไดใชของ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม กรณีศกึษาเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง”  มีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาความเต็มใจจายของประชาชนที่ไมเคยเขาไปใชประโยชน (non – user) ในเขตรักษาพนัธุ
สัตวปาฯ เพื่อประเมินมูลคาจากการมิไดใช โดยแบงการประเมินออกเปน 2 กรณี คือ กรณีที่ 1  
พิจารณาจากการคงอยูหรือหมดไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และกรณทีี่ 2 พิจารณา
จากการเปลี่ยนแปลงปริมาณหรือคุณภาพของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และทดสอบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยของความเต็มใจจายจากทั้งสองกรณี ซ่ึงเก็บตัวอยางทั้งหมด 570 รายจาก
จังหวดัตาก ชลบุรีและศรีสะเกษ แบงเปนกลุมตัวอยางทีใ่ชศึกษาในกรณีที่ 1 จํานวน 190 ราย และ
ในกรณีที่ 2 จํานวน 380 ราย โดยใชเทคนิค CVM และใชคําถามแบบปดสองขั้น (close- ended: 
double bounded question) และวิเคราะหโดยใชฟงกชันการกระจายสะสมแบบ log – normal เพื่อ
คํานวณหาคาเฉลี่ยและคามัธยฐานของความเต็มใจจาย 

 
ผลการศึกษาพบวา ในกรณีที ่1 มีคาความเตม็ใจจายเฉลี่ยปละ 1,108.33 บาทตอคน และ

กรณีที่ 2 มีคาความเต็มใจจายเฉลี่ยปละ 1,636.06 บาทตอคน และมูลคาจากการมิไดใชในกรณีที่ 1 
และ 2 เทากับ 44,320 ลานบาทตอป และ 65,440 ลานบาทตอป ตามลําดับ และพบวามูลคาที่ไดจาก
ทั้งสองกรณี มคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากจํานวนตวัอยางในการศึกษานอย
เกินไป และเกดิจากการใชสถานการณสมมติที่ตางกัน ปจจัยที่มีผลตอความเต็มใจจายของกรณีที่ 1 
ไดแก รายได  คา bid  เร่ิมตนและภูมิลําเนาของผูตอบสัมภาษณ (ผูที่อยูในจังหวดัตาก) สวนกรณีที่ 2 
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ไดแก รายได  คา bid เร่ิมตน ขนาดพื้นที่ที่เสี่ยงตอการถูกทําลาย (รอยละของพื้นที่ทั้งหมดของเขต
รักษาพันธุสัตวปา) และระดบัความสมบูรณของปา (จํานวนชางปา) 

 
จากผลการศึกษานั้นไดขอสรุปวา มูลคาจากการไมไดใชอาจไมไดขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่

ของปาเพียงเดยีว แตยังขึ้นอยูกับความสมบูรณของปาดวย ซ่ึงมูลคาที่ไดมานั้น แสดงวาประชาชน
ไดใหความสาํคัญและพรอมที่จะชวยเหลือ หากมีปญหาเกิดขึ้นกับเขตรักษาพันธุสัตวปาแหงนี้    

 
 การศึกษาดังกลาวขางตนเปนการประเมนิมูลคาจากการมิไดใชของทรพัยากรธรรมชาติ 

และสิ่งแวดลอมในเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง โดยใชเทคนิค CVM ประเมินคาและใชคําถาม
แบบปลายปดแบบสองขั้น เพื่อหาคาความเต็มใจที่จะจายของประชาชน ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ใช
เทคนิคเชนเดยีวกันในการหามูลคาของซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะ แตลักษณะการสัมภาษณจะ
ใชคําถามปลายเปด เพื่อหาคาความเต็มใจที่จะจายของประชาชน       

   
อิศเรศ  บุญเดช (2543) ไดประเมินมูลคาการอนุรักษเตาทะเลในประเทศไทย ดวยเทคนิค  

CVM และประมาณคาความเต็มใจที่จะจายดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary Least Squares: 
OLS) โดยใชขนาดตัวอยาง 300 ตัวอยาง จาก 3 จังหวัด คอื กรุงเทพฯ ชลบุรีและสระแกว จาก
การศึกษาพบวา กลุมตัวอยางมีความยินดีทีจ่ะจายเฉลี่ยปละประมาณ 263 บาทตอคน ดังนั้นเมื่อนํา
ประชากรในวยัแรงงานทั้งหมดคูณเขาไป จะไดมูลคาจากการอนุรักษเตาทะเลจึงเทากับ 8,552 ลาน
บาทตอป  ซ่ึงอาจจะเปนคาที่มากเกินไป เนื่องจากกลุมตวัอยางมีรายไดเฉลี่ยตอเดือนสูงกวารายได
เฉลี่ยตอเดือนของประชากรทั้งประเทศ ทัง้นี้อาจเปนเพราะกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษามีขนาด
นอยไป  อยางไรก็ตามรายไดเฉลี่ยตอเดือนก็มีความสัมพันธกับความเต็มใจจายอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  เชนเดียวกับการเคยไปหรือไมเคยไปแหลงอนุรักษ ซ่ึงผูที่เคยไปนั้นจะมีความยินดีทีจ่ะจาย
มากกวาผูที่ไมเคยไป โดยสรุปแลวกลุมตวัอยางมีความยนิดีที่จะจายเพือ่การอนุรักษเตาทะเลสูงถึง
รอยละ 82   แสดงวาประชาชนยังคงเหน็ความสําคัญในการอนุรักษทรัพยากรที่กําลังลดลง ดังนั้น
รัฐบาลหรือหนวยงานที่เกี่ยวของควรมีนโยบายสรางความเขาใจและสรางทัศนคติใหมใหประชาชน
วา การอนุรักษเตาทะเลไมใชหนาที่ของรัฐเพียงอยางเดยีว แตเปนความรวมมือรวมใจของประชาชน
ทุกคนในชาติ ซ่ึงอาจทําใหมผูียินดีที่จะบรจิาคเขาโครงการนี้เพิ่มขึ้น  

 
ในการศึกษาของอิศเรศ มีขอที่นาสนใจคือ การใชคําถามแบบเปดและแบบปด ทั้งขั้นเดียว

และหลายขัน้นั้น พบวาใหคาความยินดีที่จะจายไมตางกนัอยางมีนยัสําคัญ แตการประมาณคา WTP  
ดวยวิธี OLS ปจจัยตาง ๆ ทีก่ําหนดขึ้นในการศึกษาสามารถอธิบายคา WTP ไดเพียง รอยละ 16
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ดังนั้นอาจจะตองกําหนดปจจัยหรือตวัแปรเพิ่มขึ้นอีก และควรตองเพิ่มขนาดตัวอยางอีก ดังนั้น ใน
การศึกษาคณุคาซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะจึงไดมกีารกําหนดขนาดตัวอยางใหเปน 2 เทาของ
งานวิจยัช้ินนี้   

     
 สิทธินันท วัฒนาพรชัย (2544) ไดทําการประเมินมูลคาจากการมิไดใชของสัตวปาที่ใกล
สูญพันธุและทรัพยากรธรรมชาติของเขตรักษาพันธุปาภูเขียว โดยใชเทคนิค CVM ในรูปแบบ
คําถามปดสองขั้น เพื่อสอบถามความเต็มใจจายของประชาชนทั่วไปทีไ่มเคยเขาไปใชประโยชนใน
พื้นที่  การสอบถามใชแบบสอบถาม 2 ชุด คือ แบบสอบถามชุดที่ 1 ใชสอบถามความเต็มใจจายเพือ่
การอนุรักษสัตวปาที่ใกลสูญพันธุในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขยีว จํานวน 670 ชุด และ
แบบสอบถามชุดที่ 2 ใชสอบถามความเตม็ใจจายเพื่อการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติทั้งหมดในเขต
รักษาพันธุสัตวปาภูเขยีวจํานวน 885 ชุด จากการสุมตัวอยางในจังหวดัที่ใหเปนตวัแทนของแตละ
ภาค ทั้งหมด 7 จังหวดั ไดแก จังหวดันนทบุรี สิงหบุรี สุพรรณบุรี ระยอง นครสวรรค มหาสารคาม  
และชุมพร โดยพิจารณาจากจังหวดัที่มีรายไดเฉลี่ยตอคนใกลเคียงกับรายไดเฉลี่ยในระดับภาคและ
สุมตัวอยางรอยละ 0.0001 ของประชากรในแตละจังหวดั และทําการเปรียบเทียบระหวาง มูลคาจาก
การมิไดใชสัตวปาที่ใกลสูญพันธุ ในเขตรกัษาพันธุสัตวปาภูเขียว ซ่ึงมคีาเทากับ 50,107 ลานบาทตอ
ป กับมูลคาจากการมิไดใชเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขยีวไว ซ่ึงมีมูลคาเทากับ 63,137 ลานบาทตอป  
จะเห็นไดวาประชาชนผูซ่ึงไมเคยไดเขาไปใชประโยชนจากเขตรักษาพนัธุสัตวปาแหงนี้  ไดเห็น
ความสําคัญของสัตวปาที่ใกลสูญพันธุสูงถึงรอยละ 80 ของมูลคาที่เขามีใหในการอนรัุกษเขตรักษา
พันธุสัตวปาแหงนี้ และพบวากลุมตัวอยางสวนใหญเห็นดวยกับการมีโครงการเพื่อการอนุรักษ โดย
มีเหตุผลที่จะอนุรักษไวเพื่ออนุชนรุนหลัง รวมทั้งเปนความภาคภูมใิจทีท่ราบวาในประเทศไทยยังมี
สัตวปาเหลืออยู โดยที่มีความเต็มใจจายเพือ่การอนุรักษสัตวปาที่ใกลสูญพันธุเทากับ 1,531.57 บาท
ตอคนตอป และมีความเต็มใจจายเพื่ออนุรักษทรัพยากรธรรมชาติทั้งหมดของเขตรักษาพันธุสัตวปา
แหงนี้มีคาเทากับ 1,929.83 บาทตอคนตอป สวนปจจยัทีม่ีผลตอความเต็มใจจาย ประกอบดวย 
จํานวนเงินเริ่มตน รายได เพศ การเปนนกัเรียน นักศกึษา การมีภูมิลําเนาในภาคเหนือ ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ประสบการณการเคยไดยินชื่อของเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว และ
ประสบการณการเคยเขาพืน้ที่อนุรักษแหงอื่น  
 

นพจิตร  เหลืองชอสิริ (2547) ไดศึกษามูลคาปาชายเลนในเขตบางขุนเทียน โดยใชเทคนิค  
CVM เพื่อสอบถามความเตม็ใจที่จะจายสมทบทุนรักษาปาชายเลนบางขุนเทียน (ในกรณีของการหา
มูลคาการคงอยู) และสอบถามความเต็มใจที่จะจายเพื่ออนุรักษปาชายเลนแหงนีใ้หเปนแหลง
ทองเที่ยวเชิงอนุรักษในอนาคต (ในกรณีของการหามูลคาเผื่อจะใช) โดยสอบถามกลุมตัวอยางทั้ง
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กลุมผูที่ใชและผูที่ไมไดใชประโยชนจากปาชายเลนบางขุนเทียนกลุมละ 390 ตัวอยาง ซ่ึงวิเคราะห
คาเฉลี่ยของความเต็มใจจายดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) พบวา มลูคาของการสงวนไวเผ่ือจะ
ใชในอนาคตเทากับ 489.9 ลานบาทตอป และมีมูลคาจากการคงอยูเทากบั 662.6 ลานบาทตอป  
ดังนั้นมูลคาปาชายเลนบางขนุเทียนจึงมีมูลคาเทากับ 1,152.5 ลานบาทตอป แสดงใหเห็นวา ปาชาย
เลนมีความสําคัญตอประชาชนทั้งในดานการใชประโยชนในอนาคต และความพงึพอใจเมื่อทราบ
วายังคงมีปาชายเลนอยู ดังนัน้ การฟนฟแูละอนุรักษปาชายเลนบางขุนเทียนจึงเปนสิ่งสมควรกระทํา
อยางยิ่ง และสนับสนุนงบประมาณเพิ่มเติมในการฟนฟูและอนุรักษปาชายเลนบางขนุเทียน และ
จัดรูปแบบการบริการทองเที่ยวใหเปนทีด่ึงดูดใจ รวมทั้งปรับปรุงสิ่งอํานวยความสะดวก เชน จดั
เรือบริการนําเที่ยวใหเพยีงพอ พัฒนาเสนทางเดินชมธรรมชาติและประชาสัมพันธใหประชาชนได
รูจักและเขามาทองเที่ยวมากขึ้น โดยปจจัยที่มีผลตอความเต็มใจที่จะจาย ประกอบดวย รายไดเฉลีย่
ตอเดือน ระดบัการศึกษา สถานภาพ ระยะหางจากปาชายเลนบางขุนเทียน และคุณภาพของการ
สัมภาษณ  

 
Gürlük (2005)  ไดประเมนิมลูคาของระบบนิเวศจากโครงการพัฒนาชนบทในเมือง MiSi 

จังหวดั Bursa ประเทศตุรกี โดยใชเทคนิค CVM ประเมนิมูลคาจากการไมไดใชประโยชนจากปา 
MiSi และแมน้ํา Nilufer  เนือ่งจากโครงการพัฒนานั้นมวีตัถุประสงคเพื่อปรับปรุงระบบนิเวศ
ภายในเมืองใหชาวบานใชไดอยางยั่งยืน ทัง้นี้หากไมใสใจกับปาไมและแมน้ําในเมืองแลวอาจจะ
สงผลกระทบตอภาคการเกษตรที่กําลังขยายตัวในจังหวดั Bursa  จึงไดถามความเตม็ใจที่จะจายของ
ชาวบานเพื่อสนับสนุนโครงการดังกลาว โดยใชแบบสอบถามเชิงเปด สัมภาษณกลุมตัวอยาง
จํานวน 150 ราย พบวากลุมตัวอยางมีความเต็มใจที่จะจายเฉลี่ยปละ 67.94 ดอลลารสหรัฐ และมูลคา
ประโยชนของระบบนิเวศทั้งหมดเทากับ 2.306 ลานดอลลารสหรัฐตอป และมีมูลคาปจจุบันของ
ความเต็มใจทีจ่ะจายในเวลา 20 ปขางหนาเทากับ 19.6 ลานดอลลารสหรัฐโดยใชอัตราคิดลดที่ 10 %   
สวนปจจยัที่มผีลตอความเต็มใจจาย คือ อายุ การศึกษา รายได จํานวนสมาชิกในครัวเรือน จํานวน
พื้นที่ถือครอง การใชประโยชนทางวิทยาศาสตร ทัศนคติตอส่ิงแวดลอม ลักษณะการถือครองที่ดิน  
ระยะเวลาการทาํเกษตรในแตละวัน และความรูสึกหวงแหนพันธุไมและบรรดาสัตวปา   
 
2.  งานวิจัยเก่ียวกับการบริหารจัดการซากดึกดําบรรพ 
 
 สุมาลี  สังขศรีและคณะ (2548) ไดศึกษาถึงแนวทางการจดัการพิพิธภณัฑเพื่อใหเปนแหลง
การเรียนรูตลอดชีวิต โดยพบวาโครงสรางการบริหารสวนใหญเปนการบริหารจัดการโดยรัฐ 
รองลงมาไดแก การบริหารจดัการโดยชุมชนและทองถ่ิน เอกชน และรัฐวิสาหกจิ ตามลําดับ ปญหา
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ในการดําเนินงานของพิพิธภัณฑ คือ มีงบประมาณไมเพยีงพอ เนื่องจากการดําเนินงานตองใช
งบประมาณมาก เชน คาดแูลสถานที่ คาจางพนักงาน คาสาธารณูปโภค คาจัดกิจกรรม เปนตน  ขาด
แคลนบุคลากรทั้งดานปริมาณและคณุวฒุิ และประชาชนใหความสนใจที่จะเขาชมนอย ทําใหมี
รายไดจากคาเขาชมไมมากนกั 
 
 แนวทางการจดัการพิพิธภณัฑใหเปนแหลงการเรียนรูตลอดชีวิต ควรดาํเนินการในดาน 
ตาง ๆ คือ ควรมีนโยบายที่ชัดเจน ไดแก การเปนแหลงรวบรวม เผยแพรความรู เปนแหลงธํารงและ
สืบทอดคุณคาและเอกลักษณของชาติ เปนแหลงศึกษาวิจัยเฉพาะทาง เปนแหลงสรางจิตสํานึก
สาธารณะ และเปนศนูยการเรียนรูของชุมชน ในดานของการบริหารจัดการนั้นไมควรมุงเพื่อ
แสวงหากําไร แตมุงเพื่อประโยชนตอสังคม ซ่ึงงบประมาณนั้นควรไดรับการสนับสนุนจากรัฐบาล
เปนหลัก รองลงมาไดรับการสนับสนุนจากองคกรเอกชน องคการปกครองสวนทองถ่ิน องคกร
ระหวางประเทศและการสนับสนุนจากภาคประชาชน โครงสรางการบริหารนั้นควรประกอบดวย
คณะกรรมการจาก ผูแทนของหนวยงานทีเ่กี่ยวของ ผูแทนรัฐวิสาหกิจ เอกชนและผูแทนประชาชน 
ทําหนาที่กําหนดแนวทางและใหคําปรึกษาในการดําเนนิงาน ดานบุคลากรควรคัดสรรผูมีที่ความรู
ความสามารถตรงกับงาน อีกทั้งควรมีการพัฒนาบุคลากรและสงเสริมขวัญและกําลังใจอยูเสมอ 
 
 การบริหารจัดการพิพิธภณัฑ จะตองคํานึงถึงองคประกอบดังตอไปนี้ คือ นโยบายและ
จุดมุงหมายของพิพิธภัณฑ การบริหารจัดการพิพิธภัณฑ บุคลากร การจัดแสดงในพิพธิภัณฑ การ
ประชาสัมพันธ การมีสวนรวมของประชาชน การใหบริการ การประสานงานและสรางเครือขาย 
การติดตามประเมินผล และความตองการการสนับสนุนจากรัฐบาล     
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บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา 
ร 

 วิธีการเก็บขอมูล 
 
1.  การเก็บรวบรวมขอมูล  
 
 1.1  การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ 
 
 ในการเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมใินการศกึษานีแ้บงเปน 3 สวนหลัก ๆ ดังนี ้
 
 1)  สวนที่หนึ่งเปนขอมูลเกี่ยวกับทฤษฎแีละการพิจารณาแนวคดิที่ใชในการศึกษา ซ่ึง
รวบรวมจากเอกสาร ตํารา หนังสือและงานวิจยัทั้งในและตางประเทศ 
 
 2)  สวนที่สองเปนขอมลูเกี่ยวกับสุสานหอยแมเมาะ และความสําคัญทางธรณีวิทยา
ของซากดึกดําบรรพ รวมทั้งแนวทางการจดัการในพื้นที่เขตอนุรักษซากหอยขมดึกดาํบรรพ ซ่ึง
รวบรวมจากกรมทรัพยากรธรณี 
 
 3)  สวนที่สามเปนขอมูลรายไดเฉลี่ยตอหวัของประชากรในแตละจังหวดัเพื่อใช
ประกอบในการสุมตัวอยาง จากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
สํานักนายกรัฐมนตรี และสถิติแรงงานจากสํานักงานสถิติแหงชาติ  กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารป พ.ศ. 2547  
 

1.2  การเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ 
  
 ในการศกึษาคณุคาของซากหอยขมดกึดําบรรพอําเภอแมเมาะ จังหวดัลําปาง ผูวิจัยไดเก็บ
รวบรวมขอมลูจากประชาชนทั่วไป และผูเชี่ยวชาญ โดยมีวิธีดังตอไปนี้ 
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 1.2.1  การเก็บรวบรวมขอมูลจากประชาชนทั่วไป 
 
 ในการศึกษานีผู้วิจัยไดใชเทคนิค CVM โดยสอบถามความเต็มใจที่จะจายเพื่อใหมีการ
อนุรักษซากหอยขมดึกดําบรรพ และพัฒนาปรับปรุงพื้นที่อนุรักษใหเปนแหลงทองเทีย่วและแหลง
ศึกษาทางธรรมชาติตอไปในอนาคต จากประชาชนทั่วไปในจังหวดัที่ไดรับเลือกจากการสุมตัวอยาง  
เพื่อใหทราบถงึคุณคาทางเศรษฐศาสตรของซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ โดยทําการสุมตัวอยาง
แบบหลายขั้น ดังนี ้
 

  ก.  การสุมตัวอยางและการกําหนดขนาดตัวอยางในระดับจังหวัด   
 
  ในงานวิจยันี้ ผูวิจัยไดทําการสุมตัวอยางแบบชั้นภูมิชนดิสุมอยางงาย โดยวิธีการ

กําหนดกลุมตวัอยางและขนาดตัวอยางดังนี้ 
 

1)  จัดลําดับรายไดเฉลี่ยตอหวัตอเดือนของประชากรในแตละจังหวัด จาก
ขอมูลสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาต ิสํานักนายกรฐัมนตรี ซ่ึงเปน
ขอมูลรายไดเฉลี่ยตอหัวตอปของประชากรในแตละจังหวัดในป พ.ศ. 2547 (ตารางผนวกที่ 1) โดย
นําสถิติรายไดของแตละจังหวัดมาหารดวย 12 เพื่อคํานวณใหเปนรายไดเฉลี่ยตอหวัตอเดือน โดย
รายไดเฉลี่ยตอหัวตอเดือนต่าํสุดและสูงสุดของทั้งประเทศ ซ่ึงมีคาเทากับ 1,400.67 บาท และ 
59,976.50 บาท ตามลําดับ (ดังตารางผนวกที่ 3)   

 
2)  กําหนดชวงชั้นของรายไดออกเปน 3 ช้ัน คือ กําหนดใหจังหวดัที่มรีะดับ

รายไดเฉลี่ยต่ํากวา 8,722.65 บาท อยูในชัน้ของรายไดเฉลีย่ตอหวัระดับต่ํา จังหวัดที่มรีะดับรายได
เฉลี่ยระหวาง  8,722.65 - 12,383.64 บาท อยูในชัน้ของรายไดเฉลี่ยตอหวัระดับปานกลาง และ
จังหวดัที่มีระดับรายไดเฉลี่ยสูงกวา 12,383.64 บาทขึ้นไป อยูในชัน้ของรายไดเฉลี่ยตอหัวระดับสูง 
(ดังรายละเอียดการกําหนดชวงชั้นในตารางผนวกที่ 2) 

 
3)  เลือกจังหวดัที่เปนตวัแทนของจังหวัดที่มีรายไดเฉลีย่ตอหวัตอเดือนใน

ระดับสูง ระดบัปานกลางและระดับต่ํา โดยสุมเลือกจังหวัดในแตละชัน้อยางงายออกมาชั้นละหนึง่
จังหวดัเพื่อใชเปนตัวแทน ซ่ึงไดแก จังหวดักรุงเทพมหานคร ลําพูนและลําปาง ตามลําดับ 
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  โดยปกติขอมลูจะมีลักษณะที่กระจายออกจากคาเฉลี่ย ซ่ึง Mitchell  and Carson (1989 อาง
ใน เรณู  สุขารมณ, 2541) ไดเสนอใหใชจํานวนตวัอยางทีม่ากกวาจํานวนที่ใชในการวจิัยโดยปกติ
ทั่วไป คือ ควรใชจํานวนตวัอยางอยางนอย 600  ตัวอยาง ดังนั้นผูวจิัยจึงไดกําหนดจํานวนตวัอยาง
ตามเหตุผลดังกลาว ในการกาํหนดจํานวนตัวอยางในแตละจังหวัดนัน้จะกําหนดใหจังหวดัละ 200 
ตัวอยางเทา ๆ กัน (ตารางที่ 1) เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการกระจุกตวัของประชากรในจังหวัดที่มี
ประชากรหนาแนน ซ่ึงการกระจุกตวันี้อาจมีผลตอคาความเต็มใจที่จะจาย อาจจะสูงหรือต่ํากวา
ความเปนจริง และเพื่อลดคาความแปรปรวนของขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม สําหรับกลุม
ตัวอยางทีใ่ชในการศึกษานัน้ จะพจิารณาจากประชาชนทั่วไปที่อยูในวัยทํางานในแตละจังหวัดทีถู่ก
เลือก โดยประชากรวัยแรงงานในป 2547 มจีํานวนทั้งหมด 36.72 ลานคน (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 
2548)  
 
ตารางที่ 1  รายไดเฉลี่ยตอหวัตอเดือนของประชากร ประจําป พ.ศ. 2547 ในแตละจังหวัดทีใ่ชเปน

ตัวแทนประชากรของประเทศและจํานวนตัวอยาง 
 

จังหวดั รายไดเฉลี่ยตอหัว (บาท/เดอืน) จํานวนตัวอยาง 

          จังหวดัลําปาง                4,060.50 200 
          จังหวดัลําพูน               10,796.33 200 
          กรุงเทพมหานคร               23,703.92 200 
 รวม 600 
ที่มา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาต ิสํานักนายกรฐัมนตรี (2548) 
 
  ข.  การสุมตัวอยางและการกําหนดขนาดตัวอยางในระดับอําเภอหรือเขต 
 
  เมื่อไดจังหวดัที่ใชเปนตวัแทนมาแลว และเพื่อใหกลุมตวัอยางที่เลือกมานั้น
สามารถเปนตัวแทนประชากรทั้งประเทศไดถูกตองมากขึ้น ดังนั้นเพื่อใหเกิดการกระจายตัวของ
กลุมตัวอยาง  ผูวิจัยจึงไดสุมเลือกอําเภอในแตละจังหวดัอยางงายออกมาจังหวดัละ 3 อําเภอ เพื่อใช
เปนตัวแทนและไดกําหนดขนาดตัวอยางของแตละอําเภอในจํานวนเทา ๆ กัน ดังตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2  จังหวัด อําเภอหรือเขตและจํานวนตวัอยางทีใ่ชในการสํารวจภาคสนาม 
 

จังหวดั อําเภอหรือเขต จํานวนตัวอยาง 
         จังหวดัลําปาง            อ.เมือง 70 
            อ.แมทะ 65 
            อ.แมเมาะ 65 
         จังหวดัลําพูน            อ.เมือง 70 
            อ.แมทา 65 
            อ.ปาซาง 65 
         กรุงเทพมหานคร            เขตจตจุักร 70 
            เขตบางรัก 65 
            เขตวัฒนา 65 
 รวม                   600 

 
  ค.  การสุมตัวอยางในระดับบุคคล 
 
  การเก็บขอมูลในภาคสนาม ผูวิจัยไดคัดเลอืกกลุมตัวอยางจากบุคคลที่อยูในวัย
แรงงานที่มีอายุตั้งแต 15 ปขึน้ไป เนื่องจากเปนประชากรที่มีความสามารถในการจาย โดยทําการ
เลือกตัวอยางแบบบังเอิญ ในสถานที่ที่สะดวกในการเก็บขอมูล เชน โรงพยาบาล ตลาดสด
หางสรรพสินคา ศาลากลางจังหวดั ที่วาการอําเภอ เปนตน 
 
 1.2.2  การเก็บรวบรวมขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ 
  

 ในการศึกษานีผู้วิจัยไดสอบถามผูเชี่ยวชาญแบบเจาะจง ซ่ึงเปนผูเชี่ยวชาญดานซากดึก
ดําบรรพจากกรมทรัพยากรธรณีและนกัวิชาการในสาขาธรณีวิทยา โดยสอบถามถึงความคิดเห็น
ทั่วไปในการพัฒนาซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะและแนวทางการจดัการซากหอยขมดึกดําบรรพ
แมเมาะแบบปลายเปด 
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2.  ขั้นตอนในการสํารวจภาคสนาม  
   
 2.1  การสํารวจความเต็มใจจายของประชาชนทั่วไป 
 
  2.1.1  การออกแบบสอบถาม 
 

แบบสอบถามที่ใชในการศึกษาและทําการเก็บรวบรวมขอมูลจะแบงออกเปนสามสวน 
โดยสวนทีห่นึง่เปนขอมูลเกีย่วกับซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะและถามความเต็มใจที่จะจาย
เพื่อใหมกีารพฒันาปรับปรุงพื้นที่อนุรักษซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะ ใหเปนแหลงทองเที่ยว
และแหลงศึกษาทางธรรมชาติตอไปในอนาคต ดวยคําถามแบบเปด สวนที่สองเปนขอมูลดาน
เศรษฐกิจและสังคมของผูตอบสัมภาษณ และสวนที่สามเปนขอมูลดานการรับรูขาวสาร ความรู  
ประสบการณ และทัศนคติเกีย่วกับซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะของผูใหสัมภาษณ  
  
 2.1.2  การกําหนดสถานการณสมมต ิ
 

การกําหนดสถานการณสมมติเปนสิ่งสําคัญในแบบสอบถามสวนที่หนึ่ง เนื่องจาก
เหตุการณที่สมมติใหความเขาใจกับผูตอบสัมภาษณมากเทาไหร คาความเต็มใจที่จะจายก็จะตรงกับ
ความเปนจริงมากยิ่งขึ้น ดังนั้นในการกําหนดสถานการณสมมติของการศึกษานี้  ในเบื้องตนจะ
พิจารณาถึงความสําคัญของซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะ โดยในเนือ้หาจะกลาวใหเห็นถึงสภาพ
ปจจุบันทีย่ังไมไดรับการปรบัปรุงใหดูสวยงาม และกลาวใหเหน็วา ซากหอยขมดึกดาํบรรพอายุ 13  
ลานป ที่ขุดพบในเหมืองแมเมาะนัน้ เปนทรัพยสมบัติของชาติที่ควรจะอนุรักษไวใหอนุชนรุนหลัง
ไดใชเปนแหลงเรียนรูทางธรรมชาติ ใชเปนแหลงทองเที่ยว และการเปนซากหอยขมน้าํจืดที่มีความ
หนาของชั้นหอยมากที่สุดเปนความภาคภมูิใจของคนไทย และเปนเอกลักษณของประเทศไทยที่
ตางประเทศจะชื่นชม หากซากหอยเหลานีถู้กทําลายไปแลวก็ไมสามารถสรางขึ้นมาใหมเพื่อ
ทดแทนกันได การอนุรักษไวจึงมีความสําคัญเปนอยางยิง่ จากนั้นจึงโยงเนื้อหาเขาสูความเต็มใจที่
จะจายเพื่ออนรัุกษซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ โดยกําหนดสถานการณสมมติใหตั้งกองทุน
บริหารจัดการซากดึกดําบรรพแมเมาะ เพื่อดําเนินการปรับปรุงสภาพทางภูมิสถาปตยกรรมบริเวณ
พื้นที่ซากหอยใหเปนแหลงทองเที่ยว ที่มคีวามนาสนใจในการเขามาเยี่ยมชม และเพื่อเปนการรักษา
ไวซ่ึงมรดกทางธรรมชาติที่ไดสรรสรางสุสานหอยขมน้ําจืด ที่มีช้ันหอยหนามากที่สุดที่มีแหงเดียว
ในโลก โดยใหผูตอบสัมภาษณไดมีสวนรวมในการสละทุนทรัพยเพื่อเปนคาใชจายในการปรับปรุง
สภาพดังกลาว หากผูตอบสัมภาษณรวมสละทุนทรัพยหรือเต็มใจที่จะจาย แสดงใหเหน็วาผูตอบ
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สัมภาษณตองการใหซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะไดรับการอนุรักษไว และตองการเห็นสภาพที่
สวยงามไวใหลูกหลานไดช่ืนชมในอนาคต และหากผูใหสัมภาษณไมยินดีรวมสละทุนทรัพย ก็
แสดงวาผูใหสัมภาษณไมเหน็คุณคาของซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะหรือเหน็วาไมมีคุณคาควร
แกการอนุรักษ   

 
 2.1.3  กระบวนการสํารวจภาคสนาม 
 

ในการสํารวจเพื่อสอบถามความเต็มใจที่จะจาย มีขัน้ตอนการสํารวจดงันี้ 
 

 1)  การนําเสนอแหลงซากดกึดําบรรพแหลงอื่น ๆ ที่ไดรับการพัฒนาและ
นําเสนอขอมูลของสภาพพื้นที่ของซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ กอนการสัมภาษณ จะใหกลุม
ตัวอยางไดชมภาพถายในมุมตาง ๆ  และคําบรรยายลักษณะพืน้ที่ของสุสานหอยแมเมาะ ประมาณ 
10 -  15 ภาพ จากนั้นจะใหกลุมตัวอยางชมภาพภูมิสถาปตยกรรมที่ออกแบบไว เพื่อใหกลุมตวัอยาง
มีขอมูลในการตัดสินใจถึงจํานวนเงินที่จะเสียสละออกมา โดยใหมีขอมูลที่ไดรับเทากันทุกตวัอยาง 

 
 2)  การทําความเขาใจสถานการณสมมติ หลังจากกลุมตวัอยางไดชมภาพแหลง

และซากหอยขมแมเมาะแลว ผูสัมภาษณจะอธิบายถึง การอนุรักษซากหอยขมแมเมาะนั้นตองมกีาร
ปรับปรุงสภาพใหมีลักษณะเดนเปนเอกลกัษณ โดยใหมสีภาพภูมิทัศนที่สวยงาม เพื่อเพิ่มคุณคา
ใหแกสุสานหอยแหงนี้ ซ่ึงจะเปนการดึงดดูความสนใจของประชาชนทั่วไป ในการเขามาเยี่ยมชม
หรือไดสัมผัสสักครั้งหนึ่งในชีวิต กับสิ่งทีเ่ปนความภาคภูมิใจในความเปนมรดกทางธรรมชาติของ
ประเทศไทย ที่เปนประเทศที่ไดช่ือวาเปนแหลงสุสานหอยขมน้ําจืดทีม่ีช้ันหอยทีห่นาที่สุดในโลก 
กําหนดอายุประมาณ 13 ลานปมาแลว หลังจากนั้นเปนการชี้แจงใหทราบวา การที่ประชาชนทุกคน
จะไดช่ืนชมสสุานหอยในลักษณะดังกลาว จําเปนตองมคีาใชจายเกิดขึน้ในการปรับปรุง ดังนั้นใน
ฐานะที่ผูใหสัมภาษณเปนประชาชนคนไทยคนหนึ่ง จึงใครขอความกรุณาใหทานชวยตอบคําถาม
ดังกลาว โดยคําถามแบงเปนสามสวน คือ สวนที่หนึ่ง เปนคําถามเกี่ยวกับความเต็มใจที่จะจายเพื่อ
เพื่อใหมกีารอนุรักษซากหอยขมดึกดําบรรพ และพัฒนาปรับปรุงพื้นที่อนุรักษใหเปนแหลง
ทองเที่ยวและแหลงศึกษาทางธรรมชาติตอไปในอนาคต สวนที่สอง เปนขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับ
ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคม เชน อายุ เพศ รายได เปนตน และสวนที่สาม เปนสวนของความ
คิดเห็นจากสภาพธรรมชาติเดิม การรับรูขาวสาร ความรู ประสบการณ และทัศนคติเกีย่วกับสุสาน
หอยแมเมาะของผูใหสัมภาษณ   
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2.2  การสํารวจแนวทางการจัดการซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ 
 
แนวทางการจดัการซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ ผูวิจยัไดสํารวจโดยสัมภาษณโดยตรง

จากผูเชี่ยวชาญที่มีความรอบรูเกี่ยวของกบัเรื่องธรณีวิทยาและซากดึกดําบรรพ  ไดแก เจาหนาที่กรม
ทรัพยากรธรณี นักวิชาการ โดยใชแบบสอบถามปลายเปดซึ่งแบงเปนสองสวน โดยสวนที่หนึ่งเปน
การแสดงความคิดเห็นทัว่ไปในการพัฒนาซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะ และสวนที่สองเปนการ
แสดงความคิดเห็นในเรื่องของแนวทางการจัดการซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ 

 
 วิธีการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิเคราะหขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ เปนการบรรยายเพือ่ใหทราบถึงขอมูลทั่วไปของ

กลุมตัวอยางหรือผูใหสัมภาษณ  เกี่ยวกับขอมูลสวนบุคคล ขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคม และ
ขอมูลดานการรับรูขาวสาร ความรู ประสบการณ ทัศนคตเิกี่ยวกับสุสานหอยแมเมาะ และประเมิน
คุณคาเผื่อจะใชของซากหอยขมดึกดําบรรพ รวมทั้งบรรยายใหทราบถึงแนวทางการจัดการซากหอย
ขมดึกดําบรรพในเขตพืน้ทีอ่นุรักษ ขอเสนอแนะและขอคิดเห็นที่มีตอการอนุรักษซากหอยขมดกึดํา
บรรพแมเมาะ จากผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของ และขอมูลทุติยภูมิจากกรมทรัพยากรธรณี ดังรายละเอยีด
การวิเคราะหดงันี้  
 
1.  การประเมินคุณคาเผื่อจะใชของซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ  
 

ซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะยังไมมกีารเปดใหเปนแหลงทองเที่ยวและแหลงเรียนรู 
ดังนั้นการประเมินคุณคาของซากหอยขมดงักลาวครั้งนี้ จงึเปนการประเมินคุณคาเผื่อจะใชใน
อนาคตซึ่งไดกาํหนดโครงการอนุรักษพื้นทีใ่หเปนแหลงทองเที่ยวและแหลงเรียนรูในอนาคตโดย
การประเมินคณุคาเผื่อจะใชนั้น ผูวิจยัตองการทราบมูลคาของซากหอยขมดึกดําบรรพ จากความเตม็
ใจที่จะจายของประชาชนโดยตรง และไมมีการกําหนดขอบเขตจํานวนเงินที่จะบริจาค จึงได
ทําการศึกษาโดยใชรูปแบบสอบถามแบบเปด เพื่อใชในการประเมินมลูคาขั้นต่ําที่ประชาชนมีใหกับ
ซากหอยขมดกึดําบรรพแหงนี้ 
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สําหรับรูปแบบคําถามแบบเปด การประเมนิคุณคาของซากหอยขมดึกดําบรรพ สามารถ
คํานวณไดโดยใชสูตรดังตอไปนี ้
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 กําหนดให mean WTPj     คือ คาเฉลี่ยของความเต็มใจที่จะจายของแตละจังหวัด 
     (j = 1, 2, 3)  
   WTPi     คือ คาความเต็มใจที่จะจายของแตละตัวอยาง 
    nj  คือ จํานวนตัวอยางในแตละจังหวัด 
    Nj คือ จํานวนประชากรในแตละระดับรายได 
   Value คือ คุณคาของซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ 
 
2.  การวิเคราะหแนวทางการจัดการซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ   
 
 แนวทางการจดัการซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะนั้น การศึกษานีไ้ดสัมภาษณผูเชีย่วชาญ
ที่มีความรูเกีย่วกับธรณวีิทยาและซากดกึดาํบรรพ เพื่อบรรยายใหทราบถึงลักษณะทัว่ ๆ ไปของซาก
หอยขมดกึดําบรรพแมเมาะที่เปนประโยชนตอการพัฒนา ช้ีใหเห็นถึงสภาพของการพฒันาที่เปนไป
ไดรวมทั้งขอดขีอเสียของการพัฒนาแหลงซากดังกลาว และกําหนดโครงสรางของการบริหาร
จัดการตลอดจนอุปสรรคและขอเสนอแนะอื่น ๆ เกี่ยวกับแนวทางการจดัการ  
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บทที่ 4 
 

ซากดึกดําบรรพและสภาพทั่วไปของพื้นที่สุสานหอยแมเมาะ 
 

 ซากดึกดําบรรพและการเกิดซากดึกดําบรรพ 
 

 การอนุรักษซากดึกดําบรรพเพื่อใหเห็นความสําคัญของซากเหลานั้น จําเปนตองทราบถึง 
ความหมายและววิัฒนาการของซากดึกดําบรรพดวย สถานบริการวิศวกรรม มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
(2549) ไดสรุปไวดังนี ้
 
1.  ซากดึกดําบรรพ 
  

ส่ิงมีชีวิตเมื่อตายลง ซากของสิ่งมีชีวิตนั้นจะถูกทับถมดวยตะกอนและฝงตัวอยูในชั้น
ตะกอน ซ่ึงภายหลังเปลี่ยนสภาพกลายเปนหินตะกอนหรือช้ันหินไปในที่สุด  คําวา                     
“ซากดึกดําบรรพ” ในภาษาอังกฤษมีรากศพัทมาจากภาษาลาตินจากคําวา fossillis ซ่ึงแปลวา       
“ขุดขึ้นมา” แตซากดึกดําบรรพสวนใหญ มิไดมาจากการขุดขึ้นมาจากพื้นดินเสมอไป สวนใหญมัก
โผลใหเห็นหลังจากที่หินตะกอนเกิดการผุสลายหรือถูกกัดเซาะออกไปบางสวน ซากดึกดําบรรพมี
ทั้งพืชและสัตวมากมายหลายชนิด ซากสัตวดึกดําบรรพมีขนาดแตกตางกันมาก นับตัง้แตกระดูก
ไดโนเสาร ซ่ึงมีขนาดความยาวบางชิ้นมากกวา 2 เมตร และหนักหลายรอยกิโลกรัม ไปจนกระทั่ง
ถึงซากสัตวดึกดําบรรพขนาดเล็กเทาหวัเข็มหมุดหรือเล็กกวา จะตองใชกลองจุลทรรศนสอง เชน 
ซากฟอแรมมนิิเฟอรา หรือใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนสอง เชน ซากเรดิโอราเลีย ซ่ึงซากสัตวที่มี
ขนาดเล็กเหลานี้เรียกวา ซากจุลชีวินดกึดําบรรพ 

 
2.  การเกิดซากดึกดําบรรพ 

 
พืชและสัตวเมือ่ตายไปแลว สวนเนื้อเยื่อจะผุพังเนาเปอยเร็วมาก แตสวนที่แข็งของพชืและ

สัตวเหลานี้ เชน ฟน กระดูก โครงสรางที่เปนแรเชนเปลอืกหอย สวนของพืชที่สลายตัวไดยากเชน 
เมล็ด เปลือกนอก ใบไม และเนื้อไม สวนทีค่งทนตอการผุพังทําลาย  หรือถูกยอยสลายไดยาก เมื่อ
เวลาผานไปถกูทับถมดวยตะกอน จะคงสภาพอยูไดและกลายเปนซากดึกดําบรรพไปในที่สุด แต
ภายใตสภาวะพิเศษบางอยาง ส่ิงมีชีวิตบางชนิดที่ไมมีเปลือกแข็ง เชน แมงกะพรุน หรือเนื้อไม  อาจ
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เหลือซากและคงสภาพอยูได ในรูปรอยพิมพในดนิโคลนที่เขาไปในโพรงที่วาง หรือการแทนที่ใน
โครงสรางระดับโมเลกุลดวยสารเคมีที่คงทน เชน ซิลิกาหรือแรซัลไฟดบางชนิด เชน ไพไรต เกิด
จากสารละลายแรจากน้ําใตดินที่แทรกซึมเขาไปแทนที่โดยน้ําบาดาลมีแรซิลิกาสูงแทรกซึมเขาไป
แทนที่ในโพรงหรือแทนที่เนื้อเยื่อไม  ทําใหไดไมกลายเปนหิน หรือในบางสภาวะแวดลอมพบสวน
ที่ยังคงสภาพเปนเนื้อเยื่อ เชน ซากชางแมมมอธที่ถูกฝงอยูในชัน้น้ําแข็งบริเวณขัว้โลก ซาก
ไดโนเสารที่กลายเปนมัมมี่อยูในทะเลทราย  เนื่องจากอากาศแหงแลงทาํใหซากไมเนาเปอย หรือ
ซากแมลงที่พบอยูในอําพนั นอกจากนี้ยังมกีระบวนการคารบอนไนเซชนั (Carbonization)  
ซ่ึงเปนกระบวนการแปรเปลีย่นของซากสิ่งมีชีวิตบางชนดิเปนคราบคารบอนสีดํามัน เกิดเปนรอย
พิมพของสิ่งมีชีวิต เชน รอยพิมพใบไม หรือแมลงในชัน้หินดินดาน หรือหินทราย 
 

ซากดึกดําบรรพ นอกจากจะเปนโครงสรางแข็งของสิ่งมีชีวิต และรอยพมิพส่ิงมีชีวิตที่
หลงเหลืออยูแลว รองรอยของสิ่งมีชีวิต รอยพิมพของรูหนอนในชัน้หนิ นอกจากนีย้งัมีรองรอยการ
ดํารงชีวิตของสัตว เชน มูลสัตว รอยกดัแทะ รอยเทาสัตว แนวทางเดินของสัตว หรือรอยชอนไช ก็
จัดเปนซากดึกดําบรรพเชนกนั 

 
ส่ิงมีชีวิตแมวาจะมีเปลือกแขง็กอ็าจจะไมมซีากเหลือทิ้งไวใหเหน็เลยกไ็ด หากวาซากนั้น

ถูกยอยสลายดวยสภาวะแวดลอมที่เปนกรดหรือเปนดาง หรือถูกออกซิไดซจนละลายสลายไปหมด  
หรือถูกพัดพาไปกระทบกระแทกจนไมเหลือเปนชิ้นเปนอัน ทําใหไมสามารถคงสภาพอยูได ก็จะ
ไมพบซากดึกดําบรรพในชัน้ตะกอนเหลานั้น 

 
ซากดึกดําบรรพสามารถพบไดในหินตะกอน เชน หนิดนิดาน หินทราย หรือหนิปูน ทั้งที่

โผลโดยธรรมชาติจากการกดัเซาะของน้ํา ลม หรือบริเวณที่มีทางน้ําไหลผาน หรือริมชายฝงทะเล  
และในบริเวณที่มีการกระทําของมนุษย เชน บริเวณที่มีการตัดถนน การขุดเหมืองถานหิน หรือ
บริเวณที่มกีารระเบิดทําเหมอืงหิน การพบซากดึกดําบรรพสามารถบอกอายุของการสะสมตัวของ
หินเหลานั้นได ในทางกลับกันในการสํารวจหาซากดึกดาํบรรพ หากรูอายุหินบริเวณนั้นโดยคราวๆ 
จากแผนที่ธรณีวิทยาจะทําใหคาดคะเนไดวา ควรจะพบซากดึกดําบรรพอะไรไดบาง เชน ตองการ
คนหาซากดกึดําบรรพสัตวทะเล ควรหาบริเวณที่มภีูเขาหินปูน เนื่องจากหินปนูเปนแหลงสะสมตวั
ของตะกอนทางเคมีของสารคารบอเนตที่เกิดจากโครงสรางของเปลือกหอย ปะการงัและสัตวทะเล
หลายชนิด เปนตน 
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ประเภทของซากดึกดําบรรพ 
 
 การจําแนกประเภทของซากดึกดําบรรพ ใชหลักเกณฑการจําแนกเชนเดียวกับการจาํแนก
กลุมสิ่งมีชีวิตปจจุบัน โดยจดัแบงยอยตามลําดับชั้นอนุกรมวิธาน จากระดับสูงสุดไประดับต่ําสุด
เชนเดยีวกับสิ่งมีชีวิตปจจุบนั ไดแก อาณาจักร (kingdom) ไฟลัม (phylum) ดิวิชัน (division)        
ช้ัน (class) อันดับ (order) วงศ (family) สกลุ (genus) และชนิด (species) 
 
 นักโบราณชวีวิทยา มกัจําแนกซากดกึดําบรรพเปน 4 กลุมใหญๆ ไดแก ซากดึกดําบรรพ
สัตวไมมีกระดูกสันหลัง (Invertebrate fossils) ซากดกึดาํบรรพสัตวที่มีกระดกูสันหลัง (Vertebrate 
fossils) ซากดกึดําบรรพพืช (Plant fossils) และรองรอยสัตวดึกดําบรรพ (Trace fossils)  
 
1.  ซากดึกดําบรรพสัตวไมมีกระดูกสันหลัง (Invertebrate fossils)   
 
 สัตวไมมีกระดูกสันหลัง คือ สัตวที่ไมมีแกนกระดกู สวนใหญเปนสัตวที่อาศัยอยูในทะเล  
เร่ิมเกิดขึ้นมาตั้งแตกอนยุคแคมเบรียนจนถึงยุคปจจุบัน  สัตวไมมีกระดูกสันหลังในยุคแรกๆ ยังไม
มีเปลือกหุม ตอมามีเปลือกแข็งหอหุมอยูภายนอก มีทั้งสตัวเซลลเดียว ไดแก ฟอแรมมินิเฟอรา
(Foraminifera) และสัตวหลายเซลล ไดแก ฟองน้ํา (Sponge) ปะการัง (Coral) ไบรโอซัว (Bryozoa) 
แกรปโตไลต (Graptolite) ไทรโลไบต (Trilobite) แอมโมไนต (Ammonite) ไครนอยด (Criniod) 
แบรคิโอพอด (Brachiopod) หอยกาบคู (Pelecypod)  หอยกาบเดี่ยว (Gastropod) นอกจากนี้ยังมีซาก
สัตวไมมีกระดูกสันหลังอื่นๆที่ไมไดอาศัยอยูในทะเล ไดแก แมลงชนดิตาง ๆ  
 
2.  ซากดึกดําบรรพสัตวมีกระดูกสันหลัง (Vertebrate fossils)   
 
 สัตวมีกระดูกสันหลัง คือ กลุมสัตวที่มีแกนกระดกูยาวชวยพยุงรางกายใหคงรูปได เปน
กลุมสัตวที่มีววิัฒนาการสูง ไดแก ปลา สัตวคร่ึงบกครึ่งน้าํ สัตวเล้ือยคลาน นกและสัตวเล้ียงลูกดวย
นม  เร่ิมเกิดขึน้มาตั้งแตปลายยุคแคมเบรียน และมีการเปลี่ยนแปลงเรื่อยมาถึงปจจุบัน ซากดึกดํา
บรรพสัตวมีกระดูกสันหลังเปนสิ่งหายาก นอกจากนี้ซากที่ครบสมบูรณทั้งตัวยังพบไดนอยมาก  
การศึกษาซากดึกดําบรรพสัตวมีกระดูกสนัหลังสวนใหญทําไดโดยการศึกษาชิ้นสวนกระดกู หวั
กะโหลก และฟนของสัตว 
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3.  ซากดึกดําบรรพพืช (Plant fossils)   
 
 ซากดึกดําบรรพพืชพบตั้งแตยุคพรีแคมเบรยีน จนถึงปจจบุัน ซากดึกดําบรรพพืชที่เร่ิม
เกิดขึ้นบนโลกนี้ ไดแก สาหราย ซ่ึงมีความสําคัญมากในอุตสาหกรรมน้ํามัน และเปนตัวผลิต
ออกซิเจนใหช้ันบรรยากาศโลก ตอมาแพรกระจายขึ้นมาเปนพืชบกในยคุไซลูเรียน และมีความ
หลากหลายมากขึ้นในยุคคารบอนิเฟอรัส สวนพืชดอกเริ่มมีขึ้นในยุคครีเทเชียสจนถึงปจจบุัน ซาก
ดึกดําบรรพพชืสวนใหญพบในรูปของ ไมกลายเปนหนิ ถานหิน สปอรและละอองเรณู นอกจากนี้
ยังพบเปนรอยพิมพซากใบไม เปลือกไมทีบ่ันทึกอยูในหนิดินดานหรือหินทราย 
 
4.  รองรอยสัตวดึกดําบรรพ (Trace fossils)  
 
 รองรอยสัตวดกึดําบรรพ  คือ รองรอยท่ีเกิดจากการกระทาํของสัตวและถูกบันทึกไวในชั้น
หินไมใชช้ินสวนของสิ่งมีชีวิต แตรองรอยเหลานี้สามารถบอกเลาเรื่องราว สภาพแวดลอม และ
พฤติกรรมของสัตวได เชน รอยเทาหรือแนวทิศทางเดิน รูหรือรอยชอนไช หรืออุจจาระสัตว 
 

ความสําคัญของซากดึกดําบรรพ 
 

 ซากดึกดําบรรพสามารถนําไปใชหาความสมัพันธหรือเปรียบเทียบชั้นหินตางๆ ได ซากดึก
ดําบรรพบางชนิดอาจเปนพชืหรือสัตว ไดเกิดขึ้นในชวงเวลาสั้น ๆ ของธรณีกาล และในขณะที่ซาก
ดึกดําบรรพเหลานี้มีชีวิตอยูนั้นอาจจะมีการเจริญแพรพันธุไปไดกวางขวางมาก ซากดกึดําบรรพบาง
พวกมีลักษณะเฉพาะเดนชัดและสามารถนําไปใชกําหนดอายุของยุคใดยุคหนึ่งในธรณีกาลไดดี ซ่ึง
ซากดึกดําบรรพเหลานี้เรียกวา ซากดกึดําบรรพบงชี้หรือซากดึกดําบรรพดัชนี (guide or index 
fossils) ซ่ึงจะมปีระโยชนอยางมากในการบงบอกถึงอายขุองชั้นหินที่มซีากดึกดําบรรพพวกนี้อยู  
เชน ไดโนเสารเปนสัตวที่เกดิขึ้นในมหายคุมีโซโซอิก หลังจากมหายุคนี้แลว ไดโนเสารก็สูญพันธุ
ไป ดังนั้น ถาสํารวจไปพบซากไดโนเสารในชั้นหนิใด ๆ ก็เปนการแนนอนวาชั้นหนินั้นเกิดใน
มหายุคมีโซโซอิกดวยเชนกนั อยางไรก็ตามนักธรณีวทิยาหรือนักบรรพชีวินวิทยา มกัจะใชกลุมซาก
ดกึดําบรรพมากกวาจะใชซากดึกดําบรรพชนิดใดชนิดหนึ่ง ในการนํามากําหนดอายขุองชั้นหินหรือ
ในการตรวจสอบชั้นหินวาเปนชั้นเดยีวกนัหรือไม 
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 นอกจากนี้ ซากดึกดําบรรพยงัสามารถเลาประวัติศาสตรของส่ิงมีชีวิตเหลานั้น เชน  
วิวัฒนาการ นิเวศวิทยา สภาพแวดลอม สภาพภูมิอากาศโบราณและการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต
ในยุคตาง ๆ 
 

ความเปนมาของพื้นท่ีสุสานหอยแมเมาะ 
ยล  

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ไดดําเนินการทําเหมอืงถานหินแมเมาะเพื่อขุดตกัถาน
หินขึ้นมาใช และไดขุดพบชัน้สะสมตัวของซากหอยขมน้ําจืดจํานวนมากในพืน้ที่ประทานบัตร
เลขที่ 24349/15341โดยมพีื้นที่ของซากหอยประมาณ 43 ไร (ดังภาพที่ 2) การโผลกระจายตัวของ
ช้ันหอยมีความกวางไมนอยกวา 90 เมตร และมีความยาวมากกวา 300 เมตร ช้ันหอยมีความหนา
ตอเนื่องมากกวา 10 เมตรและมีความหนาสูงสุดประมาณ 12 เมตร พบอยูเฉพาะบรเิวณขอบดาน
ตะวนัตกเฉยีงใตของเหมืองแมเมาะ ซ่ึงมีความหนามากกวาที่เคยสํารวจพบในประเทศไทย กรม
ทรัพยากรธรณีและการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย จึงไดรวมกันสาํรวจรายละเอียดทาง
ธรณีวิทยาในพื้นที่ประทานบัตรครอบคลุมจุดที่พบแหลงซากหอยขม พรอมทั้งศึกษารายละเอยีด
เกี่ยวกับชัน้หอยขมเหลานัน้ ผลการสํารวจพบขอมูลรายละเอียดที่บงชีว้าชั้นหอยขมแหงนีน้าจะมี
ความสําคัญถึงระดับโลก  สมควรกันพืน้ทีอ่อกเพื่อทําการอนุรักษและพัฒนาใหเปนแหลงทองเที่ยว
เชิงวิชาการของประเทศ  และเปนประโยชนตอประชาชนตอไป (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) 

 
จากการสรุปเบื้องตนของการศึกษาและสํารวจโดยกรมทรัพยากรธรณี ทําใหทราบวาซาก

หอยขมอายุ 13 ลานป ที่พบในเหมืองถานหินแมเมาะ จังหวัดลําปาง เกอืบทั้งหมดเปนหอยน้ําจืด 
ช้ันหอยขมแสดงลักษณะเปนชั้นสลับกันระหวางชั้นหอยที่แตกหักกับชั้นหอยที่มีรูปทรงสมบูรณ 
ช้ันหอยมีทิศทางการเอียงเทไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใตดวยมุมเท 20 องศา มีความหนาถึง 12 เมตร   
ซ่ึงพบบริเวณขอบตะวันตกของแองแมเมาะเปนสวนใหญ โดยไมพบบริเวณอืน่ของแอง แสดงให
เห็นวาหอยขมสกุลนี้อาศัยอยูในทะเลสาบน้ําจืดที่เปนแองจํากัดเล็กๆ ในแองแมเมาะทั้งหมด และ
เปนชั้นหอยขมน้ําจืดที่มีความหนาที่สุดในโลก มีความสําคัญระดับมรดกโลก จึงสมควรที่จะ
ประกาศใหเปนเขตอนุรักษซากดึกดําบรรพ เพื่อพัฒนาพื้นที่แหลงซากดึกดําบรรพนี้ใหเปนแหลง
ศึกษาและแหลงทองเที่ยวของจังหวดัลําปาง และดําเนินการใหเปนแหลงมรดกโลกทางธรณีวิทยา
หรืออุทยานธรณีวิทยา (Geopark) ตามหลักเกณฑของยเูนสโกตอไป (เจตน  อริยะสมบัติ, 2548) 
อยางไรก็ตาม จากการตรวจสอบโดยคณะกรรมการมรดกโลกของประเทศไทย พบวา                  
ซากฟอสซิลหอยขมภายในเหมืองแมเมาะ ไมเขาเกณฑทีจ่ะไดรับการพจิารณาใหขึ้นทะเบียนเปน
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มรดกโลก ทําใหความตองการใหฟอสซิลหอยแมเมาะเปนมรดกโลกของกลุมอนุรักษตองชะลอ
ออกไป  

 
กรมทรัพยากรธรณีไดนําเรื่องเสนอตอคณะรัฐมนตรี และผานความเหน็ชอบในการอนุรักษ

พื้นที่ซากหอยขมดึกดําบรรพดังกลาว และไดมกีารพิจารณามติใหมอีกครั้งเนื่องจากหากมีการ
อนุรักษพื้นทีสุ่สานหอยไวทั้งหมดจะสงกระทบตอแผนการทําเหมือง  เนื่องจากตองกันพื้นที่รอบ
นอกเพื่อกนัมใิหช้ันหอยพังทลายลงมามากถึง 3,150 ไร ทําใหสูญเสียปริมาณสํารองถานหินถึง 265 
ลานตัน และทาํใหโรงไฟฟาเดินเครื่องไดเพียงป พ.ศ.2575 จากเดิมทีว่างแผนไวถึงป พ.ศ. 2600 การ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย จึงเสนอใหกันพืน้ที่เพื่ออนุรักษไว 18 ไร (ดังภาพที่ 3) จากทั้งหมด 
43 ไร คณะรัฐมนตรีไดมีมติเห็นชอบใหเปลี่ยนแปลงพื้นที่อนุรักษเปน 52 ไรซ่ึงประกอบดวยพื้นที่
ซากหอยขมดกึดําบรรพ 18 ไร และพื้นทีใ่ชสอยปลูกสรางอาคาร ลานจอดรถนอกพืน้ที่อนุรักษ      
34 ไร (ดังภาพที่ 4)  สวนซากหอยในพืน้ทีใ่ชประโยชนเปนเหมืองถานหินนัน้ไดนาํมารวมกันไวใน
เขตพื้นที่อนุรักษนีด้วย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) 
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ภาพที่ 2   ภูมิประเทศแสดงพื้นที่ประทานบัตรและทีต่ั้งของสุสานหอยภายในเหมืองถานหินแม
 เมาะจังหวดัลําปาง  
ที่มา: สถานบริการวิศวกรรม มหาวิทยาลัยเชียงใหม (2549) 
 
 

 

24349 

24350 

2435

24402 

24352 

2752

24398 

27519 

24400 

24395 

24404 

24403 
24401 

24397 

27521 

24396 

20189 

24344 

27401 

27402 

24399 

27518 

27403 

20150 

27404 

27405 
20151 

20149 20146 

20145 
20148 20144 

20190 

20191 

20192 

20011 

20012 

001492

20010 

14920 
77

77
14919 

27520 

77

แปลงประทานบัตรที่ 

24349/15341 

เนื้อที่ 296 ไร 2 งาน 

13 ตารางวา 

พื้นที่สุสานหอย  43 ไร  

  N 

แผนที่ 1:50,000 จังหวดัลําปาง 
ระวางเลขที่ 4945 IV 
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ภาพที่ 3  แผนที่ธรณีวิทยาแสดงตําแหนงและขอบเขตชั้นซากหอยขมแมเมาะในพื้นที่ประทานบัตร 
 เลขที่ 24349/15341  
ที่มา: สถานบริการวิศวกรรม มหาวิทยาลัยเชียงใหม (2549) 
 
 
 
 

 

 

พื้นท่ีคลุมชั้นหอย 18 

ชั้นหอยขมหนา 12 

 แสดงขอบเขตพื้นท่ีครอบคลุมชั้นหอย 43 ไร บริเวณท่ีชั้นหอยมีความหนามากที่สุด 

แสดงขอบเขตพื้นท่ีชั้นหอย 18 ไร 

N

พื้นที่ครอบคลุมชั้นหอยรวม 43 ไร 
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ภาพที่ 4 ตําแหนงและขอบเขตพื้นที่อนุรักษช้ันซากหอยขมแมเมาะ  52  ไร  
ที่มา: สถานบริการวิศวกรรม มหาวิทยาลัยเชียงใหม (2549) 
 
 
 

 

N 

 ขอบเขตพื้นที่  52  ไร 

พ้ืนที่สุสานหอย  18  ไร 

พ้ืนที่ที่ถูกทําลายไปแลว 

บริเวณที่พบช้ันหอยหนา 10  ม. 

บริเวณที่พบช้ันหอยหนา 12  ม. 

มาตราสวน
16 ธันวาคม 2547

S7

W38W39
S9

S8

S6

S5

S7

W30W37 W36 W35 W34 W33 W32 W31

เมตร

S9

S8

S6

S5

S4

S3

S2

W39 W38

S1

0

S4

S3

S2

W30W31W32W33W34W35W36W37

S1

0

มาตราสวน 

ขอบเขตพื้นที่ 52ไร 

พื้นที่สุสานหอย 18ไร 

N 
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ลักษณะของหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ 
 
 จาการตรวจสอบขอมูลทั่วโลกพบวา ช้ันทีเ่กิดจากการสะสมตัวตามธรรมชาติจนเปนชัน้
หอยท่ีหนาผิดปกติมีอยูหลายแหง ไดแก ช้ันหอยทะเลทีป่ระเทศออสเตรีย มีอายุประมาณ 13 ลานป 
มีความหนา 19 เมตร จัดเปนชั้นหอยน้ําเค็มที่หนาที่สุดในโลก และที่ประเทศออสเตรเลีย พบการ
สะสมตัวอยางตอเนื่องของหอยทะเล อายุประมาณ 4,000 ป มีความหนาประมาณ 10 เมตร ช้ันหอย
แหงนีไ้ดรับการขึ้นทะเบียนเปนมรดกโลกในป พ.ศ. 2534 ซ่ึงขณะนีย้ังไมมีรายงานใดระบุวามกีาร
พบชั้นหอยน้ําจืดที่มีความหนาเกินกวาชัน้หอยขมแมเมาะ จึงถือไดวา ช้ันหอยขมที่เหมืองแมเมาะ
เปนชั้นหอยขมน้ําจืดที่มีความหนามากที่สุดในโลก (กรมทรัพยากรธรณี, 2547) (ภาพที่ 5 และ 6) 
 
 ในประเทศไทยพบแหลงซากหอยดึกดําบรรพหลายแหงและมีอายแุตกตางกัน เชน สุสาน
หอยแหลมโพธิ์ จังหวัดกระบี่ อายุ 75 ลานป พบในแองสะสมตะกอนยคุเทอรเชียร่ี สุสานหอยที่
บานหวยเดื่อ จังหวดัหนองบัวลําภู อายุ 130 ลานป แตมคีวามหนาไมมากนัก การคนพบซากหอยดึก
ดําบรรพแมเมาะ ถือไดวาเปนการพบชั้นหอยขมดึกดําบรรพที่สําคัญทางดานวิทยาศาสตรและ
ส่ิงแวดลอม 
 
 จากการศึกษาโดยกรมทรัพยากรธรณีไดระบุวา ซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะเปนหอย
ขมน้ําจืดสกุล  Bellamya (ภาพที่ 7) เปนสวนใหญ การแพรกระจายของหอยชนดินี้ พบไดในหลาย
ภูมิภาคของโลก เชน ประเทศอินเดีย ประเทศในแถบเอเชียตะวันออกและเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต  
และทวีปออสเตรเลีย สามารถสืบพันธุไดทุกฤดูกาล ออกลูกครั้งละ 30 - 50 ตัว ซ่ึงหอยชนิดนี้มีอายุ
ตั้งแตยุคจแูรสซิค (250 - 145 ลานป) และสามารถดํารงเผาพันธุมาจนถึงปจจุบัน แหลงซากหอยขม
ดึกดําบรรพที่เหลืออยูมีพื้นทีป่ระมาณ 18 ไร หอยท่ีพบนัน้มีสีและขนาดที่แตกตางกนั เกิดจากการ
ลมตายตามธรรมชาติแลวสะสมตัวอยางตอเนื่องระหวางชั้นถานหินสองชั้นโดยไมมช้ัีนดินแทรก
สลับ ซ่ึงพบไดเฉพาะบริเวณดานตะวันตกเฉียงใตของเหมืองแมเมาะ มีความหนาของชั้นหอยสูงสุด 
12 เมตร และมีอายุประมาณ 13 ลานป ซ่ึงชวงเวลาดงักลาวแองแมเมาะเปนแองทะเลสาบน้ําจืดอยู
ในเขตภูมิภาคแบบเขตรอน รอบแองเปนปาไมเขตรอน  ซ่ึงโดยทั่วไปจะมีสภาพเปนพรุ โดยหอยขม
จะอาศัยอยูตามชายฝงและอยูกันอยางหนาแนนบนดินโคลน กินอาหารจําพวกสาหราย ตะไครน้าํ    
แพลงคตอน สัตวน้ําเล็ก ๆ และจอกแหนในหนองบึง ทะเลสาบน้ําจดื และแมน้ํา  
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ภาพที่ 5  แหลงซากหอยขมดึกดําบรรพ อ.แมเมาะ จ.ลําปาง 
ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี (2548) 
 
 

 
 
ภาพที่ 6  ช้ันซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะที่สมบูรณ 
ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี (2548) 
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ภาพที่ 7  ลักษณะของหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะสกุล Bellemya และ Bithynia 
ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี (2548) 
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บทที่ 5 
 

ประเมินคุณคาของซากหอยขมแมเมาะและแนวทางการจัดการ 
 
 โดยในบทนี้ไดแบงผลการศกึษาออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกเปนผลการวิเคราะหขอมูล
ทางดานเศรษฐกิจสังคมของกลุมตัวอยาง และการประเมินคุณคาของซากหอยขมดกึดําบรรพ       
แมเมาะ เพื่อใชเปนแหลงทองเที่ยวและแหลงเรียนรูซ่ึงเปนคุณคาจากการเผื่อจะใช  สวนที่สองเปน
ผลการวิเคราะหแนวทางการจัดการแหลงซากดึกดําบรรพดังกลาวจากผูเชี่ยวชาญ  
 
 จากการสํารวจภาคสนามพบวา ขอมูลบางสวนของผูใหสัมภาษณเกิดความบกพรอง        
16 ตัวอยาง เนือ่งจากผูใหสัมภาษณตอบแบบสอบถามไมครบถวนสมบูรณ จึงเหลือเพยีงจํานวน 
584 ตัวอยาง ที่ใชในการศึกษา โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

 ลักษณะเศรษฐกิจและสังคม 

 
 ลักษณะเศรษฐกิจสังคมของกลุมตัวอยาง ประกอบดวย เพศ อายุ สถานภาพสมรส อาชีพ
และการศึกษา รายไดและรายจายเฉลี่ยตอเดอืน โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 
  ลักษณะทางสังคมของกลุมตัวอยาง พบวาสัดสวนของกลุมตัวอยางเปนเพศหญิงมากกวา
เพศชาย คือ เปนเพศหญิงรอยละ 62 เพศชายรอยละ 38 และอายุเฉลี่ยของกลุมตัวอยางประมาณ 32 
ป ซ่ึงอยูในวัยแรงงาน โดยสวนใหญเปนกลุมตัวอยางที่มอีายุระหวาง 20 - 29 ป คิดเปนรอยละ 46 
รองลงมาเปนกลุมชวงอายุ 30 - 39 ป คิดเปนรอยละ 28 
 
 กลุมตัวอยางสวนมากรอยละ 56 มีสถานภาพโสด และมีสถานภาพสมรสคิดเปนรอยละ 41 
มีอาชีพรับราชการหรือพนักงานรัฐวิสาหกจิประมาณรอยละ 32 รองลงมาเปนพนกังานบริษัท  
เอกชนคิดเปนรอยละ 23 สวนดานการศึกษานั้นกลุมตัวอยางมากกวาครึ่งหนึ่งจบการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี (รอยละ 55) ซ่ึงมีรายไดเฉลี่ยอยูในชวง 7,000 - 11,000 บาทตอเดือน และมีรายจายเฉลี่ย 
5,000 - 7,000 บาทตอเดือน ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3   
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ตารางที่ 3  สถานภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของกลุมตัวอยาง 
 

ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคม จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 
1. เพศ 

หญิง 
ชาย 

รวม 

 
362 
222 
584 

 
 
 

 
61.99 
38.01 

100.00 

 
 
 

2. อายุ 
17 - 19 ป 
20 - 29 ป 
30 - 39 ป 
40 - 49 ป 
50 ปขึ้นไป 

 
21 

269 
165 
89 
40 

 
 
 
 
 
 

 
3.60 

46.06 
28.25 
15.24 
6.85 

 

รวม 584  100.00  
3. สถานภาพสมรส 

โสด 
สมรส 
มาย/หยา/แยกกันกันอยู 

รวม 

 
326 
237 
21 

584 

 
 
 
 

 
55.82 
40.58 
3.60 

100.00 

 
 
 
 

4. อาชีพ 
ขาราชการ/รัฐวิสาหกิจ 
ธุรกิจสวนตัว/คาขาย 
พนักงานบริษัทเอกชน 
รับจาง/เกษตรกรรม 
นักเรียน/นักศึกษา 

 
 
 
 

 
186 
40 

135 
50 

104 

  
31.85 
6.85 

23.12 
8.56 

17.81 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคม จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 
แมบาน/พอบาน 
อ่ืนๆ เชน พนักงานรัฐ วางงาน เกษียณ 

รวม 
5. ระดับการศึกษา 

ประถมศึกษา 
มัธยมศึกษาตอนตน 
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
พาณิชย/อาชีวศึกษา/อนุปริญญา 
ปริญญาตรี 
สูงกวาปริญญาตรี 

รวม 
6. รายไดเฉลี่ยตอเดือน 

ต่ํากวา 3,000 บาท 
3,000 - 4,999 บาท 
5,000 - 6,999 บาท 
7,000 - 8,999 บาท 
9,000 - 10,999 บาท 
11,000 - 12,999 บาท 
13,000 - 14,999 บาท 
15,000 - 19,999 บาท 
20,000 - 29,999 บาท 
สูงกวา 30,000 บาท 

รวม 

20 
49 

584 
 

22 
21 
60 
86 

320 
75 

584 
 

29 
31 
73 

101 
101 
22 
24 
63 
69 
71 

584 

 
 
 

3.42 
8.39 

100.00 
 

3.77 
3.60 

10.27 
14.73 
54.79 
12.84 

100.00 
 

4.96 
5.31 

12.50 
17.29 
17.29 
3.77 
4.11 

10.79 
11.82 
12.16 

100.00 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคม จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 
7. รายจายเฉลี่ยตอเดือน 

ต่ํากวา 3,000 บาท 
3,000 - 4,999 บาท 
5,000 - 6,999 บาท 
7,000 - 8,999 บาท 
9,000 - 10,999 บาท 
11,000 - 12,999 บาท 
13,000 - 14,999 บาท 
15,000 - 19,999 บาท 
20,000 - 29,999 บาท 
สูงกวา 30,000 บาท 

รวม 

 
68 
44 

124 
83 
96 
15 
11 
50 
73 
20 

584 

 
 
 

 
11.64 
7.53 

21.23 
14.22 
16.45 
2.57 
1.88 
8.56 

12.50 
3.42 

100.00 

 
 
 

 
 ความคิดเห็นท่ีมีตอการอนุรักษซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ 

 
1.  การรับรูขอมูลขาวสาร ความรูและประสบการณ 
 
 การรับรูขอมูลขาวสาร ความรูและประสบการณสวนบุคคลเกี่ยวกับซากหอยขมดึกดาํ
บรรพแมเมาะของกลุมตัวอยาง พบวา กลุมตัวอยางรอยละ 54 เคยไดยนิเรื่องราวของสุสานหอยแม
เมาะมาบางแลว แตเกือบทั้งหมด (รอยละ 93) ยังไมเคยมปีระสบการณไดเขาเยีย่มชมพื้นที่เลย และ
ในดานของความรูเร่ืองธรณีวิทยาของซากดึกดําบรรพในแหลงซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะนั้น 
กลุมตัวอยางสวนใหญรอยละ 87 ไมทราบวาเปนหอยขมดึกดําบรรพชนิดใด และเกือบทั้งหมด 
(รอยละ 98) ไมทราบวาเปนหอยที่เกิดในยคุใดตามหลักธรณีวิทยา ดังแสดงในตารางที่ 4 ซ่ึงจะเหน็
ไดวาขอมูลขาวสารที่เผยแพรไปยังกลุมตัวอยางยังมีปริมาณที่นอยเกินไป 
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ตารางที่ 4 การรับรูขอมูลขาวสาร ความรูและประสบการณสวนบุคคลเกี่ยวกับซากหอยขมแมเมาะ 
ของกลุมตัวอยาง   

 
รายการ จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 

การไดรับขอมูลของสุสานหอยแมเมาะ 
เคยไดรับขอมูล 
ไมเคยไดรับขอมูล  

รวม 

 
315 
269 
584 

 
 

 
53.94 
46.06 

100.00 

 
 

ประสบการณเขาชมพื้นที่สุสานหอยแมเมาะ 
เคยเขาชม 
ไมเคยเขาชม 

รวม 
ความรูเร่ืองชนิดของซากดึกดําบรรพในสุสานหอยแมเมาะ 
       ทราบวาเปนหอยชนิด Bellamya sp. และ  Bithynia sp. 

ไมทราบวาเปนหอยชนิด Bellamya sp. และ  Bithynia sp. 
รวม 

ความรูเร่ืองการเกิดซากดึกดําบรรพของสุสานหอยแมเมาะ 
ทราบวาเปนหอยในยุคเทอรเชียร่ี 
ไมทราบวาเปนหอยในยุคเทอรเชียร่ี  

รวม 

 
38 

546 
584 

 
75 

509 
584 

 
14 

573 
584 

 
 

 
6.51 

93.49 
100.00 

 
12.84 
87.16 

100.00 
 

2.40 
97.60 

100.00 

 
 

 
 เมื่อพิจารณาแหลงที่มาของรูขอมูลขาวสารเกี่ยวกับซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ ของ
กลุมตัวอยางทีเ่คยไดรับขอมลู พบวา แหลงขอมูลขาวสารของกลุมตัวอยางเกี่ยวกับซากหอยดังกลาว
สวนมากรอยละ 28 ไดรับขอมูลขาวสารมาจากเพื่อนหรือญาติ  รองลงมาคือไดรับขอมูลจากสิ่ง
ตีพิมพรอยละ 26 และจากสื่อทางโทรทัศนรอยละ 21 ที่เหลือไดรับขอมูลขาวสารจากสื่ออ่ืนๆ เชน 
วิทยุ  ศาลากลางจังหวดัลําปาง การไฟฟาแมเมาะ และสถานศึกษา เปนตน ดังแสดงรายละเอียดใน
ตารางที่ 5 ซ่ึงหากมีการประชาสัมพันธมากกวานี้ กลุมตวัอยางอาจใหความสําคัญกับการประเมิน
คร้ังนี้มากขึ้น และการเผยแพรขาวสารเพือ่ใหแหลงซากหอยดังกลาวเปนที่รูจักอยางกวางขวาง
จําเปนตองอาศัยการเผยแพรขาวสารผานสื่อตาง ๆ เพื่อเขาถึงประชาชนใหมากขึ้น เชน ส่ือโทรทัศน 
และสิ่งพิมพ 
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ตารางที่ 5  แหลงขอมูลขาวสารเกี่ยวกับซากหอยขมแมเมาะของกลุมตวัอยาง1 /  
 

ประเภทของสือ่ จํานวนคําตอบ รอยละ 

ส่ิงตีพิมพ เชน หนังสือพิมพ วารสาร แผนพับ เปนตน 
โทรทัศน 
วิทยุ 
เพื่อน/ญาติ/สมาชิกในครอบครัว 
สวนราชการ เชน ศาลากลางจังหวัด  การไฟฟาแมเมาะ เปนตน 
อ่ืนๆ เชน  เขาชมดวยตนเอง เปนตน 

รวม 

107 
87 
38 

113 
40 
20 

405 

 
 
 
 
 
 

26.42 
21.48 
9.38 

27.90 
9.88 
4.94 

100.00 

 
 
 
 
 

หมายเหต:ุ  1/ สามารถตอบไดมากกวา 1 คาํตอบ 
 
2.  ความคิดเหน็เกี่ยวกับการใชประโยชนในแหลงซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ  
 
 2.1  ความจําเปนในการอนุรักษ 
 
 ความจําเปนในการอนุรักษแหลงซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะนั้น พบวา กลุมตวัอยาง
เกือบทั้งหมด (รอยละ 96) เห็นดวยกับการอนุรักษและพัฒนาพื้นที่ซากหอยขมแมเมาะ สวนกลุม
ตัวอยางที่ไมเห็นดวยนั้นใหเหตุผลวา เปนพื้นที่ที่ไมมีความจําเปนในการพัฒนา  ดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6  ความคิดเหน็ในการอนุรักษและปรับปรุงพื้นที่ซากหอยขมดึกแมเมาะของกลุมตัวอยาง 
 
ความคิดเหน็ในการอนุรักษและปรับปรุงพื้นที ่ จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 

เห็นดวย 
ไมเห็นดวย 

รวม 

562 
22 

584 

 96.23 
3.77 

100.00 
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 2.2  ความคิดเห็นดานการทองเที่ยวของแหลงซากหอยขมแมเมาะ 
 
 ความคิดเหน็ของกลุมตัวอยางที่มีตอแหลงซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะในดานทองเที่ยว
นั้น พบวา กลุมตัวอยางรอยละ 51 มีความเห็นวาสุสานหอยแมเมาะสามารถเปนแหลงทองเที่ยวที่
ดึงดูดใจของจงัหวัดลําปางไดอีกแหงหนึ่ง แตกลุมตัวอยางรอยละ 13 เหน็วาแหลงซากหอยขมนัน้
ไมสามารถเปนแหลงทองเทีย่วได และอกีรอยละ 36 ยังไมมคีวามเหน็ในเรื่องนี้ เนื่องจากไมแนใจ
ในสภาพของการพัฒนาแหลงดังกลาวใหเปนแหลงทองเที่ยวได ดังแสดงรายละเอยีดในตารางที่ 7  
 
ตารางท่ี 7  ความคิดเห็นของกลุมตัวอยางที่มีตอแหลงซากหอยขมแมเมาะในดานการทองเที่ยวของ

จังหวัดลําปาง 
 

ความคิดเหน็ จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 
สามารถเปนแหลงทองเที่ยวได 

ไมสามารถเปนแหลงทองเที่ยวได 
ไมแนใจ 
รวม 

297 
77 

210 
584 

 50.86 
13.18 
35.96 

100.00 

 

 
 อยางไรก็ตามกวารอยละ 90 ของกลุมตัวอยางทั้งหมด ใหความเห็นวาจะหาโอกาสไปเยี่ยม
ชมแหลงซากหอยขมแมเมาะในอนาคต และมีเพียงรอยละ 10 เทานั้นที่ไมคิดจะหาโอกาสไปเยีย่ม
ชมแหลงดังกลาว ดังในรายละเอียดตามตารางที่ 8 ซ่ึงโอกาสในการเดนิทางไปเยีย่มชมแหลงซาก
หอยขมแมเมาะนั้นสะทอนใหเห็นถึงการใชประโยชน ซ่ึงในอนาคตอาจพัฒนาแหลงซากหอยขม
ดึกดําบรรพแมเมาะใหเปนแหลงทองเที่ยวและเปนแหลงเรียนรูที่สําคัญ ดังนั้นคุณคาของซาก     
หอยขมดังกลาวจึงเปนคุณคาจาการใชและเผื่อจะใช 
 
 การพัฒนาพืน้ที่ซากหอยขมแมเมาะใหเปนแหลงทองเทีย่วในอนาคต จะชวยใหจังหวัด
ลําปางมีแหลงทองเที่ยวทีน่าสนใจเพิ่มขึน้อีกแหงหนึ่ง ซ่ึงประชาชนนาจะใหความสนใจมากกวานี้
และเปนการใชประโยชนในแงของการทองเที่ยว ซ่ึงมีความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรมการทองเที่ยวของจังหวดัตอไป 
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ตารางที่ 8  ความคิดเห็นทีจ่ะเขาเยี่ยมชมพืน้ที่ซากหอยขมแมเมาะในอนาคต ของกลุมตัวอยาง 
 

ความคิดเหน็ทีจ่ะเขาชมพืน้ทีใ่นอนาคต จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 
ไมมีโอกาสไป 
จะไปถามีโอกาส 
ไปเยี่ยมชมอยางแนนอน 

รวม 

57 
420 
107 
584 

 9.76 
71.92 
18.32 

100.00 

 

 
 2.3  ความคาดหวังท่ีมีตอแหลงซากหอยขมแมเมาะ 
 
 ในเรื่องของความคาดหวังทีม่ีตอแหลงซากหอยขมแมเมาะในอนาคตของกลุมตัวอยาง
พบวา รอยละ 39 มีความคาดหวังไววาตองการใหอนุรักษแหลงซากหอยขมแมเมาะไวเพื่อเปน
แหลงศึกษาเรยีนรูของประชาชน โดย (รอยละ 44 ของกลุมนี้) มีความเห็นวาเปนการพัฒนาเพื่อให
เกิดการเรยีนรูและสรางจิตสํานึกในการอนรัุกษมากที่สุด รองลงมาคือ เพื่อพัฒนาใหเปนศูนยกลาง
การเรียนรูทางธรณีวิทยาของภาคเหนือ (รอยละ 29) สวนกลุมตัวอยางทีเ่หลือมีความคาดหวังทีจ่ะ
ใหพัฒนาแหลงซากหอยขมแมเมาะเปนแหลงทองเที่ยวของจังหวดัลําปาง และมีความคาดหวังอยาก
ใหมีการศกึษารายละเอียดทางธรณีวิทยาใหชัดเจนมากกวานี้ ในจาํนวนที่เทาๆ กันคือรอยละ 30  
 
 กลุมตัวอยางทีม่ีความคาดหวงัใหพัฒนาแหลงซากหอยขมแมเมาะเปนแหลงทองเที่ยวของ
จังหวดัลําปางนั้น มีความเหน็วาเปนการพฒันาเพื่อรองรับนักทองเที่ยวและสรางรายไดใหเกิดแก
ทองถ่ินมากที่สุดรอยละ 62 รองลงมาเห็นวาเปนการพัฒนาเพื่อใหเปนที่รูจักอยางแพรหลายรอยละ 
25 และกลุมตวัอยางที่มีความคาดหวังอยากใหมกีารศึกษารายละเอยีดทางธรณีวิทยาใหชัดเจนมาก
ที่สุดรอยละ 40 มีความเหน็วาการศึกษารายลเอียดดังกลาวจะชวยในการนําเสนอใหเห็นวาเปนพืน้ที่
ที่มีคุณคาและนาเขาชมอยางไร รองลงมาคือ ศึกษารายละเอียดใหชัดเจนเพื่อเปนขอมลูในการจัดทํา
ระบบฐานขอมูลซากดึกดําบรรพในภาคเหนือรอยละ 37  ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 9  
 
 การใชประโยชนในแหลงซากหอยขมแมเมาะนั้น กลุมตวัอยางสวนมากตองการที่จะใช
ประโยชนในดานของการเปนแหลงเรยีนรู เพื่อกอใหเกดิจิตสํานึกสาธารณะในการอนุรักษ
ทรัพยากรทางประวัติศาสตร ซ่ึงมีความสําคัญตอองคความรูของอนุชนรุนหลัง อยางไรก็ตาม แมวา
แหลงซากหอยขมแมเมาะจะไดรับการพฒันาไปในรูปแบบใด การคํานึงถึงประโยชนที่ประชาชน
ในทองถ่ินไดรับ เชน การสรางรายได การประชาสัมพันธใหเปนที่รูจกักันอยางแพรหลาย เปนตน 



 53 

เปนสิ่งที่ขาดไมได นอกจากนี้การสรางจิตสํานึกในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติจะเปนจดุเริ่มตน
ของการเห็นคณุคาของซากหอยขมแมเมาะดวย  
 
ตารางที่ 9  ความคาดหวังของกลุมตัวอยางที่มีตอแหลงซากหอยขมแมเมาะในอนาคต 
  

ความคาดหวัง จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 
อยากใหมีการศึกษาถึงรายละเอียดทางธรณีวิทยาใหชัดเจนเพื่อ 

1. เพื่อเปนการประชาสัมพันธขอมูลขาวสาร 
2. เพื่อเปนการนําเสนอใหเห็นวาเปนพื้นที่ที่มีคุณคา

และนาเขาชมอยางไร 
3. เพื่อเปนขอมูลในการจัดทําระบบฐานขอมูลซากดึก

ดําบรรพในภาคเหนือ 
4. อ่ืน ๆ เชน เพื่อประกอบความรูสวนตัว เพื่อใหทราบ

ความหลากหลายของชนิดซากดึกดําบรรพ  เปนตน 
 

รวม 
อยากใหพัฒนาพื้นที่ใหเปนแหลงทองเที่ยวของจังหวัดเพื่อ 

1. เพื่อใหพื้นที่เกิดความสวยงามนาเขาชม 
2. เพื่อรองรับนักทองเที่ยวและสรางรายไดแกทองถ่ิน 
3. เพื่อใหเปนที่รูจักแกประชาชนทั่วไป 
4. อ่ืน ๆ  เชน เพื่อเปนแหลงทองเที่ยวเชิงอนุรักษ เปนตน 

 
รวม 

 

 
35 

 
70 

 
66 

 
6 
 

177 
 

19 
109 
44 
5 
 

177 
 

 
 

 
19.77 

 
39.55 

 
37.29 

 
3.39 

100.00 
(30.31) 

 
10.74 
61.58 
24.86 
2.82 

100.00 
(30.31) 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

ความคาดหวัง จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 
อยากใหเปนแหลงศึกษาเรยีนรูของประชาชนทั่วไปเพื่อ 

1. เพื่อเกิดการเรยีนรูและสรางจิตสํานึกในการอนุรักษ 
2. เพื่อเปนศูนยกลางการเรียนรูทางธรณีวิทยาของภาคเหนือ 
3. เพื่อสงเสริมการวิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับซากดกึดําบรรพ 
4. อ่ืน ๆ เชน เพื่อแหลงเรียนรูและแหลงทองเที่ยว

รวมกัน เปนทรัพยากรที่ควรอนุรักษ เปนตน  
 

รวม 

 
102 
66 
56 

 
6 
 

230 

 
 

 
44.35 
28.69 
24.35 

 
2.61 

100.00 
(39.38) 

 
 

รวมท้ังหมด 584  (100.00)  

 
ปจจัยท่ีกําหนดการเสียสละหรือการมีสวนรวมในการอนุรักษซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ 

 
 เหตุผลของการตัดสินใจและวิธีของการสละทุนทรัพยซ่ึงมีผลตอความเต็มใจจายเพื่อใหมี
การอนุรักษซากหอยขมแมเมาะไวเปนแหลงทองเที่ยวและแหลงเรียนรู เปนการสะทอนใหเห็นถึง
การเสียสละทนุทรัพยหรือการมีสวนรวมในการอนุรักษซากหอยขมแมเมาะของกลุมตัวอยาง หาก
กลุมตัวอยางมคีวามเต็มใจทีจ่ะจายแลวแสดงวา ตองการมีสวนรวมในการอนรัุกษคร้ังนี้ และหากไม
ยินดีทีจ่ะจาย อาจไมตองการมีสวนรวมหรือมีเหตุผลใดที่สงผลใหกลุมตัวอยางไมยนิดีจาย 
 
1.  เหตุผลของการตัดสินใจจายของกลุมตัวอยาง 
 
 จากการสอบถามคาความเต็มใจจายเพื่ออนรัุกษและปรับปรุงพื้นที่ซากหอยขมดกึดําบรรพ
แมเมาะใหเปนแหลงทองเทีย่วและแหลงเรียนรู โดยไมมีการกําหนดขอบเขตของจํานวนเงิน ทั้งนี้
จํานวนเงินที่เต็มใจจายออกมานั้นจะตองไมกระทบกับรายจายดานอื่น ๆ พบวา การใหคุณคา
สามารถแบงไดเปน 2 กลุม คือ กลุมที่เต็มใจที่จะจาย (รอยละ 70) กับกลุมที่ไมเต็มใจที่จะจาย (รอย
ละ 30) โดยกลุมที่เต็มใจที่จะจายนั้น ประมาณรอยละ 69 เห็นวาซากหอยขมแมเมาะมีคุณคาแก
อนุชนรุนหลัง รอยละ 22 เตม็ใจที่จะจายเนื่องจากเห็นวาเปนหนาที่ของประชาชนซึ่งตองมีสวน
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รวมกับการอนุรักษคร้ังนี้ดวย อีกรอยละ 8 เต็มใจจายเนือ่งจากมีความภาคภูมใิจที่ไดเห็นซากหอย
ขมแมเมาะไดรับการอนุรักษไว      
 
 สําหรับกลุมที่ไมเต็มใจทีจ่ะจาย ประมาณรอยละ 76 เหน็วาเปนหนาที่ของรัฐบาลหรือเปน
หนาที่ของสังคมที่จะตองรับผิดชอบ ซ่ึงการพัฒนาแหลงซากหอยขมแมเมาะนัน้เปนเรื่องที่ไกลตัว 
รอยละ 4 เห็นแหลงซากหอยขมนั้นไมมีความจําเปนที่ตองไดรับการพฒันา มีเพียงรอยละ 1 เทานัน้
ที่ไมมีความสนใจในเรื่องของการอนุรักษใด ๆ เลย สวนอีกรอยละ 19 เปนผูมีรายไดนอย และ
บางสวนยังไมแนใจในกระบวนการบริหารจัดการของหนวยงานที่รับผิดชอบจึงไมเต็มใจที่จะจาย 
ซ่ึงหากมีการบริหารจัดการทีด่ี จะชวยใหประชาชนเหน็คณุคามากขึ้นและเต็มใจทีจ่ะจายมากขึน้ ดัง
แสดงรายละเอยีดในตารางที่ 10  
 
2.  วิธีการสละทุนทรัพยของกลุมตัวอยาง 
 
 กลุมตัวอยางทีม่ีความเต็มใจที่จะจายนัน้ รอยละ 62 ตองการที่จะบริจาคเปนเงินสดดวย
ตนเอง กลุมตวัอยางรอยละ 18 ตองการที่จะบริจาคเขาบญัชีของกองทุนบริหารจัดการซากดึกดํา
บรรพ ซ่ึงอาจจะเปนหนวยงานที่ตองรับผิดชอบเกี่ยวกับการพัฒนาแหลงซากหอยขมแมเมาะ หรือ
กลุมตัวรอยละ 13 ตองการบริจาคโดยใหหกัเงินจากบัญช ีก็เปนวิธีที่ทําใหผูบริจาคไดรับความ
สะดวกมากขึน้ ดังรายละเอียดในตารางที่ 11 ซ่ึงบางตัวอยางที่ไมเต็มใจที่จะจายไดใหเหตุผลเปนที่
นาสังเกตวา ไมเชื่อถือในหนวยงานที่จะเขามารับผิดชอบ นั่นเปนเพราะความบงพรองในการ
บริหารจัดการภายในองคกร ดังนั้นหนวยงานหรือองคกรที่จะเขามารับผิดชอบ ควรมีการบริหาร
จัดการที่โปรงใส เปนการสรางภาพลักษณที่ดีใหเกิดแกองคกร 
  
 การศึกษาถึงเหตุผลของความเต็มใจจายและวิธีของการสละทุนทรัพย พบวา ปจจัยทีม่ีผล
ตอการใหคณุคาของซากหอยขมแมเมาะ คอื การเห็นประโยชนตอคนรุนหลัง ความตองการในการ
พัฒนาซากหอยขมแมเมาะของสังคม ความนาเชื่อถือจากหนวยงานทีรั่บผิดชอบและความสะดวก
ในการบริจาค 
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ตารางที่ 10 เหตุผลที่เต็มใจและไมเต็มใจสละทุนทรัพยของกลุมตัวอยาง 
 

รายการ จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 
กลุมตัวอยางทีย่ินดจีาย 
กลุมตัวอยางทีไ่มยินดีจาย 

รวมท้ังหมด 
สาเหตุที่เต็มใจสละทุนทรัพย 

1. เพราะเปนการพัฒนาที่เกดิประโยชนแกคนรุน
หลัง ทั้งดานการเปนแหลงทองเที่ยวและเปน
แหลงเรียนรูธรรมชาติ 

2. เพราะเปนซากหอยขมดึกดาํบรรพที่มีแหงเดียวในโลก 
3. เพราะเปนหนาที่ของประชาชนทุกคน 
4. อ่ืน ๆ  เชน อยากใหเปนแหลงทองเที่ยว อยาก

ทราบขอเท็จจริง  
รวม 

สาเหตุที่ไมเตม็ใจสละทุนทรัพย 
1. เพราะไมมีความจําเปนที่จะตองพัฒนาพื้นที ่
2. เพราะไมสนใจจายเงนิใหกบัการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติใด ๆ อยูแลว 
3. เพราะเปนหนาที่ของรัฐบาลที่จะตองรับผิดชอบ 
4. อ่ืน ๆ เชน ไมมีรายได  มภีาระมาก ไมแนใจใน

หนวยงานที่รับผิดชอบ  เปนตน 
รวม 

407 
177 
584 

 
 
 

282 
31 
89 

 
5 

407 
 

7 
 

2 
134 

 
34 

177 

 69.69 
30.31 

100.00 
 
 
 

69.29 
7.61 

21.87 
 

1.23 
100.00 

 
3.95 

 
1.13 

75.71 
 

19.21 
100.00 
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ตารางที่ 11  วธีิการสละทุนทรัพยของกลุมตัวอยาง เพื่ออนุรักษและปรับปรุงพื้นที่ซากหอยขม             
 ดึกดําบรรพแมเมาะ 
 

วิธีการบริจาค จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 
หักจากบัญชีธนาคาร 
โอนเขาบัญชีกองทุนบริหารจัดการซากดกึดําบรรพ 
จายเปนเช็คธนาคาร 
จัดสงเปนธนาณัติทางไปรษณีย 
เก็บเงินจากบตัรเครดิต 
จายเปนเงินสดดวยตนเอง 
อ่ืนๆ เชน ตั้งกลองรับบริจาค  กองทุนหมูบาน 
คาธรรมเนียมเขาชม  เปนตน 

51 
74 
2 
4 
3 

254 
 

19 

 12.53 
18.18 
0.49 
0.98 
0.74 

62.41 
 

4.67 

 

รวม 407  100.00  

 
 การประเมินคุณคาของซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ 

 

 จากการสอบถามกลุมตัวอยางถึงโอกาสในการเดินทางไปเยี่ยมชมแหลงซากหอยขม       
แมเมาะนั้นตามตารางที่ 8 และการสอบถามความเต็มใจจายเพื่อใหมกีารอนุรักษแหลงซากหอยขม
ดังกลาวไวเพือ่เปนแหลงทองเที่ยวและเปนแหลงเรยีนรูนั้น สะทอนใหเห็นถึงการใชประโยชนซ่ึง
เปนการเผื่อไวใชในอนาคต ดังนั้นคณุคาของซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะทีไ่ดจากการศึกษาครั้ง
นี้จึงเปนคณุคาเผื่อจะใชเทานัน้ 
 
1.  คาความเตม็ใจจายของกลุมตัวอยาง 
 
 จากการใหกลุมตัวอยางระบจุํานวนเงินทีย่นิดีสละ เพื่อใหมีการอนุรักษและปรับปรงุพื้นที่
ซากหอยขมแมเมาะ พบวาจาํนวนเงินที่ระบุมานั้นมีจํานวนตั้งแต 0 - 200 บาท โดยจาํนวนเงินที่กลุม
ตัวอยางสวนมากยินดีที่จะจายเทากับ 50 บาทตอคนตอป (รอยละ 19) รองลงมากลุมตัวอยาง        
รอยละ 16 ยินดีที่จะจายเทากับ 100 บาทตอตอป สวนกลุมตัวอยางที่ไมยินดีทีจ่ะจายหรือยินดีทีจ่ะ
จาย 0 บาท คิดเปนรอยละ 30 ของทั้งหมด ดังรายละเอยีดในตารางที่ 12  
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  โดยแบงกลุมตัวอยางตามระดับรายได ซ่ึงกลุมตัวอยางจังหวดัลําปางเปนตัวแทนของ
ประชากรที่มีรายไดระดับต่ํา มีคาเฉลี่ยความเต็มใจจายเทากับ 33.33 บาทตอคนตอป กลุมตัวอยาง
จังหวดัลําพูนเปนตัวแทนของประชากรที่มรีายไดระดับปานกลาง มีคาเฉลี่ยของความเต็มใจจาย
เทากับ 30.88 บาทตอคนตอป และกลุมตวัอยางกรุงเทพมหานครเปนตัวแทนของประชากรที่มี
รายไดระดับสูง มีคาเฉลี่ยของความเต็มใจจายเทากับ 48.85 บาทตอคนตอป  
 
 เมื่อพิจารณาคามัธยฐานและคาฐานนิยมของความเต็มใจจายพบวา กรุงเทพมหานครมี
คามัธยฐานสูงที่สุดคือ 40 บาทตอตอป และมีคาฐานนิยมสูงที่สุดเชนกนัเทากับ 100 บาทตอคนตอป 
ดังนั้นหากมีการระดมทุนเพือ่พัฒนาแหลงซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะจริง กลุมที่มีรายได
ระดับสูงนั้นสวนใหญสามารถจายไดเทากบั 100 บาทตอตอป อยางไรกต็ามการประเมินคุณคาของ
ซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะของกลุมทีม่ีรายไดระดับสูงนั้น หากใชคาฐานนิยมของความเต็มใจ
จายมาคํานวณหาคุณคาแลว จะทําใหคุณคาที่ไดมีคาสูงกวาการคํานวณโดยใชคาเฉลีย่ความเต็มใจ
จาย สวนคาเบีย่งเบนมาตรฐานของความเต็มใจจายของทั้ง 3 ระดับรายไดนั้น มีคาใกลเคียงกับ
คาเฉลี่ยของความเต็มใจจาย แสดงวาคาความเต็มใจจายทีศ่ึกษาในครั้งนีม้ีการกระจายนอย ดังนั้น 
คาเฉลี่ยที่คํานวณไดนัน้สามารถเปนตัวแทนที่ดใีนการคํานวณหาคณุคาของซากหอยขมดึกดําบรรพ
แมเมาะ รายละเอียดดังตารางที่ 13   
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ตารางที่ 12  คาความเต็มใจจายเพื่ออนุรักษและปรับปรงุพื้นที่ซากหอยขมแมเมาะของกลุมตัวอยาง 
 

คาความเต็มใจจาย(บาท/คน/ป) จํานวนตัวอยาง(คน) รอยละ 
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 30.31 
0.17 

10.27 
12.16 
4.11 
4.28 

19.35 
0.17 

15.92 
0.86 
0.68 
1.72 

 

รวม 584  100.00  

 
ตารางที่ 13  คาเฉลี่ย คามัธยฐาน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความเต็มใจจายของกลุมตัวอยาง
 ตามรายจังหวดั 

หนวย: บาทตอคนตอป 

จังหวดั คาเฉลี่ย ฐานนิยม มัธยฐาน 
สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ลําปาง 33.33 0.00  20.00  40.27  
ลําพูน 30.88 0.00  10.00  41.49  
กรุงเทพมหานคร 48.85 100.00  40.00  43.46  
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2.  คุณคาเผื่อจะใชของซากหอยขมแมเมาะทางเศรษฐศาสตร  
 
 การคํานวณคณุคาเผื่อจะใชของซากหอยขมแมเมาะนั้น จากการสุมตัวอยางไดแบงกลุม
ตัวอยางตามระดับรายได ดังนั้นจึงตองคํานวณคุณคาของซากหอยดังกลาวตามกลุมระดับรายไดดวย
เชนกัน   
  
 ในการประเมนิคุณคาซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ สามารถทําไดโดยนําคาเฉลี่ยของ
ความเต็มใจจายของแตละระดับรายได มาคณูดวยจํานวนประชากรวยัแรงงานของประเทศไทยป 
พ.ศ. 2547 ซ่ึงมีประชากรในวัยแรงงานเทากับ 36.72 ลานคน (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2548) 
เนื่องจากเปนประชากรที่มีรายไดและสามารถสละทุนทรัพยเพื่อการอนุรักษและพัฒนาพื้นที่ซาก
หอยขมดกึดําบรรพแมเมาะได  
 
 โดยการศึกษาครั้งนี้ พบวา กลุมที่มีรายไดระดับต่ําใหคุณคาแกซากหอยขมดึกดําบรรพ    
แมเมาะเทากับ 891 ลานบาทตอป กลุมที่มีรายไดระดับปานกลางใหคณุคาเทากับ 64 ลานบาทตอป 
และกลุมที่รายไดระดับสูงใหคุณคาเทากับ 385 ลานบาทตอป ดังนั้นเมือ่นําคุณคาทั้ง 3 กลุมรายได
มารวมเขาดวยกันทั้งหมดไดเทากับ 1,340 ลานบาทตอป ดงัรายละเอียดตามตารางที่ 14 (การคํานวณ
คุณคาแสดงในภาคผนวก ง) ซ่ึงเปนคุณคาเผื่อจะใชทั้งหมดเทากับ 1,340 ลานบาทตอป ดังตารางที่ 
15 ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณสํารองของถานหินในพื้นที่อนุรักษที่มีปริมาณเทากับ 0.4 ลานตนั 
(วิฆเนศ  ทรงธรรม, 2548) โดยคิดเปนมูลคาเทากับ 200 ลานบาท (ราคาถานหินเทากบั 500 บาทตอ
เมตริกตัน) (กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร, 2551) จะเห็นวาคุณคาที่ทีใ่หกับการ
อนุรักษซากหอยขมดังกลาวมีคามากกวามลูคาของถานหินในพืน้ที่เดยีวกัน จึงควรอนุรักษซากหอย
ขมแมเมาะไวเพื่อพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวและแหลงเรยีนรูตอไป 
 
ตารางที่ 14  คุณคาของซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะตามระดับรายได 
 

ระดับรายได มูลคา(บาท/ป) 
กลุมประชากรที่มีรายไดต่ํา 891,648,492.90  
กลุมประชากรที่มีรายไดปานกลาง 64,049,381.44  
กลุมประชากรที่มีรายไดสูง 385,668,160.95  

รวม 1,341,366,035.29  

หมายเหต:ุ การคํานวณตวัเลขแสดงไวในภาคผนวก ง 
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ตารางที่ 15  เปรียบเทียบคณุคาเผื่อจะใชของซากหอยขมแมเมาะกับมลูคาสํารองของถานหินใน
 พื้นที่อนุรักษ   
 

รายการ มูลคา(บาท/ป) 
คุณคาจากการเผื่อจะใช (option value)  1,341,366,035.29  
มูลคาสํารองถานหินในพืน้ทีอ่นุรักษ 200,000,000.00  
หมายเหต:ุ ปริมาณสํารองถานหินในพืน้ทีอ่นุรักษเทากับ 400,000 ตัน 
 ราคาถานหินเทากับ 500 บาทตอเมตริกตัน 
 

แนวทางการจดัการซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ 
 

 การศึกษาแนวทางการจัดการซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ ใชวิธีสอบถามความคิดเห็น
ดวยแบบสอบถามแบบปลายเปด จากผูเชีย่วชาญที่มีความรอบรูเกี่ยวของกับเรื่องธรณีวิทยาและซาก
ดึกดําบรรพจํานวน 9 ทาน ทัง้นี้เนื่องจากแหลงสุสานหอยแมเมาะนัน้ยงัไมเปดใหบุคคลทั่วไปได
เขาชม อีกทั้งนักวิชาการผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของที่ไดเขาไปศึกษาวิจยัในพื้นที่ยงัมีจํานวนไมมากนกั 
สัมภาษณ ผลจากการศึกษาสรุปไดดังนี ้
  
1.  ความสําคญัของซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ    

 
ซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญนัน้ พบวา ซากหอยขม   

แมเมาะเปนแหลงซากหอยขมดึกดําบรรพ ที่มีความสําคัญทางดานธรณีวิทยาแหงหนึ่งของประเทศ 
โดยรอยละ 36 เห็นวามีลักษณะที่พเิศษเฉพาะ ในเรื่องของความหนาของชั้นหอยที่มคีวามหนาถึง 
12 เมตร ซ่ึงไดทับถมกันมาเปนเวลา 13 ลานป อีกทั้งยังเห็นวาปริมาณของซากหอย (รอยละ 18) 
เหลานั้นมากมายมหาศาล เปนสิ่งที่เกิดขึ้นไดยากทําใหมีความสําคัญทางดานธรณีวิทยาและ
ประวัติศาสตรมากยิ่งขึ้น (รอยละ 9) ซ่ึงเปนประโยชนตอการศึกษาวิจยัตอไป (รอยละ 18) อีกทั้งยัง
เปนการรักษาไวซ่ึงทรัพยากรธรรมชาติที่หาไดยาก สามารถใชเปนแหลงอางอิงทางบรรพชีวินทาง
ธรณีวิทยาได และเปนแหลงซากหอยขมน้าํจืดแหงเดยีวในภูมภิาคเอเชยีตะวันออกเฉียงใต (รอยละ 
18) ดังตารางที ่16 
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ตารางที่ 16  การใหความสําคัญตอซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะของผูเชี่ยวชาญ 
 

รายการ จํานวนคําตอบ1/ รอยละ 
มีปริมาณหอยมากถึง 18 ไร 4  18.18  
เปนชั้นหอยทีม่ีความหนามากที่สุด 8  36.36  
เปนหลักฐานทางประวัติศาสตร 2  9.10  
มีความเปนเอกลักษณ 4  18.18  
เปนแหลงศึกษาวิจยั 4  18.18  

รวม 22  100.00  

หมายเหตุ:  1/ ผูเชี่ยวชาญใหความคิดเห็นไดมากกวา 1 คําตอบ 
  
2.  การพัฒนาซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะ    
 

ผูเชี่ยวชาญเหน็พองตองกันวา ซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ สามารถนํามาพัฒนาใหเปน
แหลงเรียนรูและยังเปนแหลงทองเที่ยวไดดวย ทั้งนี้อาจมีความสําคัญในระดับภาค โดยเฉพาะใน
ลักษณะของพพิิธภัณฑ (ตารางที่ 17)  

 
ตารางที่ 17  ทัศนคติของการพัฒนาซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะของผูเชี่ยวชาญ 
 

รายการ จาํนวนคําตอบ1/ รอยละ 
1. ระดับของการพัฒนาที่เปนไปได     

พัฒนาไดในระดับทองถ่ิน 4  23.53  
พัฒนาไดในระดับจังหวัด 3  17.65  
พัฒนาไดในระดับภาค 6  35.29  
พัฒนาไดในระดับประเทศและระดับโลก 4  23.53  

รวม 17  100.00  
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

รายการ จํานวนคําตอบ1/ รอยละ 
2.  ลักษณะของการพัฒนา       

พัฒนาใหเปนแหลงทองเที่ยว 6  40.00  
พัฒนาใหเปนแหลงเรียนรู 9  60.00  

รวม 15  100.00  
3. สถานะภาพของการดําเนินงาน     

พิพิธภัณฑ 6  85.71  
อ่ืน ๆ เชน ศูนยการเรียนรู 1  14.29  

รวม 7  100.00  
หมายเหตุ:  1/ ผูเชี่ยวชาญใหความคิดเห็นไดมากกวา 1 คําตอบ 
  
 แมวาแหลงซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ สามารถพัฒนาใหเปนศูนยหรือเรียนรูไดใน
ระดับภาค แตการพัฒนายังมขีอจํากัดอยูมากในเรื่องของ ซ่ึงรอยละ 22 เปนหวงในเรื่องความ
แข็งแรงของชัน้หอยที่เสีย่งตอการพังทลายไดงาย เนื่องจากแหลงดังกลาวตั้งอยูภายในเขตการทํา
เหมืองถานหินของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (เหมืองแมเมาะ) อีกทั้ง รอยละ 18 เหน็วายัง
ไมมีกฎหมายคุมครองซากดึกดําบรรพที่ชัดเจน ซ่ึงเปนอุปสรรคในการดําเนินการคุมครอง หรือ
อนุรักษซากดกึดําบรรพไดอยางทั่วถึง และรอยละ 18 เชนกันเห็นวาเปนพื้นที่ที่ตองทําหนังสือขอ
อนุญาตการไฟฟา ฯ กอน จงึจะเขาพืน้ที่ได และยังไมมีเสนทางคมนาคมที่เขาถึงพื้นที่ได ทําให
ประชาชนที่จะเดินทางเขาไปเยี่ยมไมไดรับความสะดวก นอกจากนี้รอยละ 11 เหน็วาขอจํากดัอีก
ประการที่สําคัญคือ การสรางศูนยพิพิธภัณฑและการดูแลรักษาซากหอยดังกลาวตองใชงบประมาณ
คอนขางสูง ดังนั้น การพึ่งพางบประมาณจากหนวยงานราชการสวนกลางเพียงอยางเดยีวคงไม
เพียงพอ อยางไรก็ตาม แหลงดังกลาวเปนแหลงที่ควรไดรับการพัฒนา เนื่องจากเปนแหลงที่ให
ความรูสารประโยชนแกประชาชนและสังคม และเปนแหลงที่มีคุณคาทางประวัติศาสตร ทั้งในดาน
การเปนแหลงเรียนรูของเยาวชนประชาชนทั่วไปและนักวิจัย (รอยละ 35)  การเปนแหลงทองเที่ยว 
(รอยละ 17) เปนแหลงพัฒนาเศรษฐกจิของทองถ่ินได (รอยละ 17) รวมถึงเปนการรักษาทรัพยากรที่
มีคุณคาและหาไดยากไวซ่ึงเปนประโยชนตอการเรียนรูทางดานธรณวีทิยาตอไป (รอยละ 17) ดัง
ตารางที่ 18 
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ตารางที่ 18  ขอดีและขอจํากดัของการพัฒนาซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ 
 

รายการ จํานวนคําตอบ1/ รอยละ 
ขอดีของการพัฒนา     

เปนแหลงทองเที่ยวที่สําคัญของจังหวดั 3  17.65  
เปนแหลงเรียนรูของประชาชน 6  35.29  
เปนแหลงสรางรายได 3  17.65  
ทําใหเปนที่รูจกัแพรหลาย 2  11.76  
เปนการรักษาทรัพยากรของประเทศ 3  17.65  

รวม 17  100.00  
ขอจํากัดของการพัฒนา       

ช้ันหอยเสีย่งตอการพังทลาย 6  22.22  
ขาดความหลากหลายทางชวีภาพ 2  7.41  
งบประมาณไมเพียงพอ 3  11.10  
บุคลากรไมเพยีงพอ 2  7.41  
ไมมีหนวยงานรับผิดชอบที่ชัดเจน 2  7.41  
ประชาชนยังไมเห็นคณุคา 2  7.41  
พื้นที่เขาถึงไดยากและพื้นทีพ่ัฒนาไดนอย 5  18.52  
ไมมีกฎหมายคุมครองซากดึกดําบรรพ 5  18.52  

รวม 27  100.00  
หมายเหตุ:  1/ ผูเชี่ยวชาญใหความคิดเห็นไดมากกวา 1 คําตอบ 
  
3.  การบริหารจัดการซากดึกดําบรรพของประเทศไทยโดยรัฐ 

 
การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมประเภทธรณวีิทยาและซากดึกดํา

บรรพ สวนมากอยูในการควบคุมดูแลของรัฐบาล โดยกรมทรัพยากรธรณีภายใตภารกจิของ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ซ่ึงดูแลซากดึกดําบรรพที่มีความสําคัญ เชน แหลง
ไดโนเสาร เปนตน และซากดึกดําบรรพทีม่ีความสําคัญรองลงมาจะใหหนวยงานในพื้นที่ดแูล    

 
 การบริหารจัดการซากดึกดาํบรรพตองอาศัยความรูเฉพาะดาน ซ่ึงรอยละ 60 เห็นวา
หนวยงานของรัฐโดยกรมทรพัยากรธรณีนัน้เปนหนวยงานที่มีความพรอมดานวิชาการโดยตรง
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เกี่ยวกับธรณวีทิยาและซากดกึดําบรรพ การบริหารจัดการซากดึกดําบรรพจึงเปนไปอยางถูกตอง
และเหมาะสม  แตมีขอจํากดัในดานบุคลากรและงบประมาณ (รอยละ 33) ที่ใชในการบริหารจัดการ
ยังไมเพยีงพอ รวมทั้งยังไมมกีฎหมายเพื่อใชคุมครองซากดึกดําบรรพโดยตรง (รอยละ 27) และขาด
การมีสวนรวมจากประชาชนและหนวยงานอื่น (รอยละ 22) นอกจากนีย้งัขาดเทคโนโลยีในการ
จัดทําฐานขอมลูซากดึกดําบรรพ (รอยละ 5) ทําใหไมสามารถดูแลซากดึกดาํบรรพที่มอียูในประเทศ
ไทยไดทั้งหมด  
 
 อยางไรก็ตาม เนื่องจากการเห็นประโยชนสวนตนมากกวาสวนรวม ทาํใหการบริหาร
จัดการของกรมทรัพยากรธรณีขาดความรวมมือกับภาคประชาชนและองคกรของทองถ่ิน ขาดการ
แจงขอมูลที่เปนจริงเกีย่วกับการพบซากดกึดําบรรพ เนือ่งจากไมมีกฎหมายที่บังคับใชโดยตรงใน
การคุมครองซากดึกดําบรรพ  
 
 สําหรับปญหาและอุปสรรคในการบริหารจดัการดังกลาว สามารถแกไขไดโดย รอยละ 25 
เห็นวาควรสงเสริมและประชาสัมพันธใหความรูเร่ืองธรณีวิทยาและซากดึกดําบรรพแกประชาชน
และทองถ่ินหรือหนวยงานที่เกี่ยวของ เพือ่เติมภูมิปญญาของสังคมและเสริมสรางขีดความสามารถ
ในการบริหารจัดการ นอกจากนี้ยังตองสงเสริมการมีสวนรวมของภาคประชาชนใหมากขึ้น เพื่อให
ประชาชนไดเห็นคุณคาของซากดึกดําบรรพมากขึ้น และนํากฎหมายที่เกี่ยวของโดยตรงมาบังคับใช 
(สรุปจากตารางที่ 19) 
 
ตารางที่ 19  ขอดีและขอจํากัดของการบรหิารจัดการซากดึกดําบรรพโดยรัฐของไทย 
 

รายการ จํานวนคําตอบ1/ รอยละ 
ขอดีของบริหารจัดการ     

เปดโอกาสใหประชาชนมีสวนรวม 1  20.00  
เปดโอกาสใหทองถ่ินมีสวนรวม 1  20.00  
บุคลากรของรัฐมีความรูความชํานาญ 3  60.00  

รวม 5  100.00  
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ตารางที่ 19  (ตอ) 
 

รายการ จํานวนคําตอบ1/ รอยละ 
ขอจํากัดของการบริหารจัดการ       

ขาดความรวมมือจากประชาชนและหนวยงาน
อ่ืน เชน ทองถ่ิน 

 
4 

  
22.22 

 

งบประมาณและบุคลากรไมเพียงพอ 6  33.33  
ไมมีกฎหมายบงัคับใชโดยตรง 5  27.78  
การศึกษาวิจยัยงัไมกวางขวาง 2  11.11  
ขาดเทคโนโลยใีนการจดัทําฐานขอมูล 1  5.56  

รวม 18  100.00  
แนวทางแกไขขอจํากัด     

ประชาสัมพันธและสงเสริมความรูใหกับ
ประชาชนและทองถ่ิน 

 
5 

 
 

 
25.00 

 

นํากฎหมายที่เกี่ยวของโดยตรงมาบังคับใช 5  25.00  
สงเสริมงานวิจยัดานธรณวีิทยา 2  10.00  
เพิ่มบุคลากร 1  5.00  
สงเสริมการมีสวนรวม 5  25.00  
พัฒนาเทคโนโลยีในการจัดทาํฐานขอมูล 1  5.00  
จัดสรรงบประมาณใหม 1  5.00  

รวม 20  100.00  
หมายเหตุ:  1/ ผูเชี่ยวชาญใหความคิดเห็นไดมากกวา 1 คําตอบ 
 
4.  รูปแบบการบริหารจัดการซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะท่ีเหมาะสม 
 

รูปแบบของการบริหารจัดการสุสานหอยแมเมาะ หนวยงานที่มีความเหมาะสมสําหรับการ
จัดการซากหอยขมแมเมาะ คอื กรมทรัพยากรธรณี กฟผ. (แมเมาะ) และหนวยงานทองถ่ิน เชน 
องคการบริหารสวนตําบลอําเภอแมเมาะ (อบต. แมเมาะ) ในสัดสวนทีใ่กลเคียงกัน คือประมาณรอย
ละ 30 ซ่ึงแตละหนวยงานมศีักยภาพและความพรอมที่แตกตางกัน โดยกรมทรัพยากรธรณีให
คําแนะนําปรึกษาทางดานวิชาการเกี่ยวกับธรณีวิทยาและซากดึกดําบรรพของชั้นหอยตลอดจนการ
ดูแลรักษาไมใหช้ันหอยเสื่อมสภาพ สวนงบประมาณในการบริหารจัดการอาจตองอาศัย
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งบประมาณจาก กฟผ. (แมเมาะ) ในการสนบัสนุนกิจกรรมการพัฒนา และเมื่อการพัฒนาประสบ
ความสําเร็จ หรือมีการบริหารจัดการที่ดแีลวจึงสงมอบให อบต. แมเมาะดูแลตอไป ซ่ึงถาหาก
รวมมือกันได การพัฒนาแหลงซากหอยขมแมเมาะก็จะประสบผลสําเร็จและไดประโยชนรวมกนั 
นอกรูปแบบการบริหารจัดการดังกลาวแลวรอยละ 7 เหน็วาควรใหเอกชนหรือหนวยงานอิสระเขา
มาดูแล (ดังตารางที่ 20) 
 
ตารางที่ 20  รูปแบบการบรหิารจัดการซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะที่เหมาะสม 
 

รายการ จํานวนคําตอบ1/ รอยละ 
1. บริหารจัดการโดยกรมทรัพยากรธรณ ี 8  29.63  
2. บริหารจัดการโดยองคกรทองถ่ิน 8  29.63  
3. บริหารจัดการโดยการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 9  33.33  
4. บริหารจัดการโดยเอกชน หรือหนวยงานอสิระ 2  7.41  

รวม 27  100.00  
หมายเหตุ:  1/ ผูเชี่ยวชาญใหความคิดเห็นไดมากกวา 1 คําตอบ 
 
 สําหรับรูปแบบการบริหารจดัการซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะนั้น มีหนวยงานที่
เกี่ยวของ 3 หนวยงาน คือ กรมทรัพยากรธรณี การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย และองคการ
ปกครองสวนทองถ่ิน ซ่ึงกรมทรัพยากรธรณีเปนหนวยงานที่มีความเชีย่วชาญทางดานธรณีวิทยา
และซากดกึดําบรรพ จึงมีหนาที่ใหคําปรึกษาในดานวิชาการและการดแูลรักษาชั้นซากหอยใหคงอยู
ตอไป โดยใหการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยและองคกรปกครองสวนทองถ่ินไดมีสวนรวมใน
การบริหารจัดการ ซ่ึงในระยะแรกของการพัฒนา จะดําเนินการโดย กรมทรัพยากรธรณีและการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย เมื่อเหมืองถานหินแมเมาะของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
หมดอายุสัมปทานแลวจงึสงมอบพื้นที่ใหองคการปกครองสวนทองถ่ินดูแลตอไป โดยมีรูปแบบดัง
ภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8  รูปแบบการบริหารจัดการซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะที่เหมาะสม 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

กรมทรัพยากรธรณี การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

องคกรปกครองสวนทองถ่ิน 

ซากหอยขมแมเมาะ 
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บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
พ 

 สรุปผลการวจัิย 
 
 แหลงซากหอยขมแมเมาะ จงัหวัดลําปาง  เปนแหลงซากดึกดําบรรพแหลงใหมที่ไดรับการ
คนพบโดยการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) อําเภอแมเมาะและกรมทรัพยากรธรณี ซ่ึงผล
การสํารวจพบวา เปนซากหอยขมน้ําจืดอายุ 13 ลานปที่มคีวามหนาของชั้นหอยมากทีสุ่ดในโลก
และอาจมีความสําคัญถึงระดับโลก จึงไดมีการอนุรักษไวเทาที่จําเปนเพื่อไมใหกระทบตอการทํา
เหมืองถานหินของ กฟผ. ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมนิคุณคาของซากหอยขมแม
เมาะใหออกมาใหอยูในรูปของตัวเงิน เพื่อใหประชาชนทั่วไปไดเหน็คุณคาและสรางจิตสํานึกใน
การหวงแหนรักษาทรัพยากรธรรมชาติของประเทศตอไป โดยประเมนิคาจากความเตม็ใจจาย
เพื่อใหมกีารอนุรักษและปรับปรุงแหลงซากหอยขมแมเมาะใหเปนแหลงทองเที่ยวและแหลงเรียนรู
ตอไปในอนาคตจากประชาชนทั่วไป ซ่ึงเปนคุณคาจาการเผื่อจะใชเทานั้น โดยเลือกใชเทคนิคการ
สมมติเหตุการณใหประเมินคาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (CVM) พรอมทั้งศึกษาแนว
ทางการจัดการแหลงหอยขมแมเมาะจากผูเชี่ยวชาญ 

 
 การเก็บตวัอยางของการศึกษานี้ใชรายไดเฉลี่ยตอหัวตอปเปนเกณฑในการเลือกจังหวดั ซ่ึง
จังหวดัที่เลือก คือ จังหวดัลําปาง ลําพูนและกรุงเทพมหานคร และไดเกบ็ตัวอยางในระดับอําเภอ 
จังหวดัละ 3 อําเภอ เพื่อลดความเอนเอยีงจากการกระจายรายไดของระบบเศรษฐกิจ โดยตัวอยางที่
เก็บไดทั้งหมดมีจํานวน 600 ตัวอยาง มีขอมูลบกพรอง 16 ตัวอยาง เหลือเพียง 584 ตวัอยาง แบงเปน
จังหวดัลําปางจํานวน 200 ตวัอยาง จังหวัดลําพูนจํานวน 193 ตัวอยาง และกรุงเทพมหานครจํานวน 
191 ตัวอยาง 
 
 ผลการศึกษาสรุปไดวา กลุมตัวอยางสวนมากเปนหญิง มอีายุระหวาง 20 - 29 ป มี
สถานภาพโสดและประกอบอาชีพขาราชการหรือพนักงานรัฐวิสาหกจิ สวนมากจบการศึกษาระดบั
ปริญญาตรี มีรายไดตอเดือน 7,000 - 11,000 บาท และมีคาใชจายตอเดือน 5,000 - 7,000 บาท 
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 สําหรับความคิดเห็นของกลุมตัวอยางที่มีตอการอนุรักษซากหอยขมแมเมาะ พบวา กลุม
ตัวอยางสวนมากเห็นดวยกับการอนุรักษและปรับปรุงแหลงซากหอยขมแมเมาะแหงนี้ไวเพื่อเปน
แหลงศึกษาเรยีนรูของเยาวชนและประชาชนผูสนใจทั่วไป โดยมุงเนนใหเกิดการเรียนรูและเปนการ
สรางจิตสํานึกในการอนุรักษซากดึกดําบรรพ นอกจากนี้กลุมตัวอยางยังใหความเห็นคดิเห็นวาซาก
หอยขมแมเมาะแหงนี้สามารถพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวที่สําคัญไดอีกแหงหนึ่งของจังหวดั และคดิ
จะมาใชประโยชนในอนาคตหากมีโอกาส 
 
  เมื่อพิจารณาการรับรูขอมูลขาวสารที่เกี่ยวกบัพื้นที่ซากหอยขมแมเมาะของกลุมตัวอยาง 
พบวา สวนมากทราบวามีแหลงซากหอยขมดึกดําบรรพ อยูภายในเหมอืงถานหินแมเมาะ จังหวัด
ลําปาง จากคําบอกเลาของคนใกลชิด เชน เพื่อน ญาติหรือสมาชิกในครอบครัว และจากเอกสาร   
ส่ิงตีพิมพ แตยงัไมเคยไดเขาเยี่ยมชมพืน้ที่ และเมื่อสอบถามความรูเร่ืองชนิดและการเกิดของ          
ซากดึกดําบรรพในพืน้ที่ซากหอยขมดังกลาว กลุมตัวอยางสวนใหญยังไมทราบแนชัดวาเปนซาก
ของหอยขมชนิดใดและเกิดในยุคใดตามหลักธรณีวิทยา ดังนั้นการรับรูขอมูลขาวสารของกลุมอยาง
ยังไมเพยีงพอ หากมีการประชาสัมพันธมากใหมากขึ้น และการเผยแพรขาวสารเพื่อใหแหลงซาก
หอยดังกลาวใหเปนที่รูจกัอยางกวางขวางจาํเปนตองอาศยัการเผยแพรขาวสารผานสื่อตาง ๆ เพื่อ
เขาถึงประชาชนใหมากขึ้น เชน ส่ือโทรทัศน และสิ่งพิมพ  
 
 ปจจัยทีก่ําหนดการเสียสละหรือการมีสวนรวมในการอนุรักษซากหอยขมแมเมาะ คอื การ
เห็นประโยชนตอคนรุนหลัง ความตองการในการพัฒนาซากหอยขมแมเมาะของสังคม ความ
นาเชื่อถือจากหนวยงานที่รับผิดชอบและความสะดวกในการบริจาค 
 
 ผลการประมาณคุณคาเผื่อจะใชของซากหอยขมแมเมาะ สรุปไดวา คาความเต็มใจจายเฉลี่ย
ของกลุมตัวอยาง ซ่ึงแบงตามระดับรายไดเปน 3 กลุมระดับรายได โดยกลุมรายไดต่ํามีคาความเต็ม
ใจจายเฉลี่ยเทากับ 33.33 บาทตอคนตอป และกลุมรายไดปานกลางมีคาความเต็มใจจายเฉลี่ยเทากับ 
30.88 บาทตอคนตอป และกลุมรายไดสูงมีคาเฉลี่ยของความเต็มใจจายเฉลี่ยเทากับ                     
48.85 บาทตอคนตอป ดังนัน้คุณคาเผื่อจะใชของซากหอยขมแมเมาะทัง้ 3 กลุมระดับรายไดมีคา
เทากับ 891 ลานบาทตอป, 64 ลานบาทตอปและ 385 ลานบาทตอป ตามลําดับ ดังนั้นเมื่อรวมคุณคา
ที่ทั้ง 3 กลุมระดับรายไดมใีหแกซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะแหงนีจ้ึงเปนคุณคาเผื่อจะใชโดยมี
คาเทากับ 1,340 ลานบาทตอป อยางไรก็ตามกลุมตัวอยางระดับรายไดสูงนั้นยนิดีที่จะจายไดสูงกวา
คาเฉลี่ยความเต็มใจจาย คือ สวนมากสามารถยินดีที่จะจายเทากับ 100 บาทตอคนตอป  
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 เมื่อเปรียบเทียบคุณคาเผื่อจะใชของซากหอยขมแมเมาะกบัปริมาณสํารองของถานหินใน
พื้นที่อนุรักษซ่ึงมีมูลคาเทากับ 200 ลานบาท ดังนั้นประโยชนที่เกดิจากการอนุรักษซากหอยขม    
แมเมาะไวนั้นมีมูลคามากกวา จึงควรอนุรักษซากหอยขมแมเมาะไวเพื่อพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยว
และแหลงเรียนรูตอไป 
 
 แนวทางการจดัการในพื้นทีสุ่สานหอยแมเมาะนั้น สามารถพัฒนาใหเปนไดทั้งแหลงเรียนรู
และแหลงทองเที่ยวไดในระดับภาคเหนือกอน เนื่องจากขอจํากัดดานงบประมาณและเทคโนโลยีใน
การรักษาใหช้ันหอยคงอยูในสภาพเดิม สําหรับหนวยงานที่เหมาะสมในการบริหารจดัการแหลง
ซากดึกดําบรรพแมเมาะ ไดแก กรมทรัพยากรธรณี การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (แมเมาะ) 
และองคการบริหารสวนตําบลอําเภอแมเมาะ โดยกรมทรัพยากรธรณใีหคําแนะนําทางดานวิชาการ
เกี่ยวกับธรณวีทิยาและซากดกึดําบรรพของชั้นหอย กฟผ. แมเมาะ ใหการสนับสนุนดาน
งบประมาณเกีย่วกับกิจกรรมการอนรัุกษ และ อบต. แมเมาะ เขามาดแูลตอไปเมื่อมีการบริหาร
จัดการที่ดแีลว เพื่อใหทกุฝายไดรับประโยชนรวมกนั 
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   ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 

 
 1.  คุณคาของซากหอยขมแมเมาะจากการศึกษาครั้งนี้ มมีูลคาเทากับ 1,340 ลานบาทตอป 
ซ่ึงเปนมูลคาเบื้องตนที่แสดงใหเห็นวา ประชาชนทัว่ไปยังมีความตระหนักและหวงแหนใน
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีความเปนเอกลักษณของประเทศ และเล็งเห็นคณุคาของซากหอยขมดังกลาว 
เพื่อพัฒนาใหเปนแหลงทองเที่ยวและเปนแหลงเรียนรู 
 
 2.  แนวทางการพัฒนาแหลงซากดึกดําบรรพของซากหอยขมแมเมาะนัน้ ควรพัฒนาแหลง
ดังกลาวใหเปนทั้งแหลงศึกษาเรียนรูและเปนแหลงทองเที่ยวไปพรอม ๆ กัน เพื่อใหเกิดประโยชน
แกสังคมมากที่สุด เนื่องจากการพัฒนาใหเปนสถานที่ทองเที่ยวเพียงอยางเดียว อาจไมสามารถจูงใจ
นักทองเที่ยวใหเขาไปเยี่ยมชมได และหนวยงานที่รับผิดชอบนั้น กรมทรัพยากรธรณีเพยีงหนวยงาน
เดียวไมอาจรบัผิดชอบไดทัง้หมด ทั้งนีห้ากไดรับความรวมมือจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศ
ไทย (กฟผ.) อําเภอแมเมาะ ทั้งในดานงบประมาณ การประชาสัมพันธเผยแพร การเปดเสนทางเขา
ไปเยีย่มชม เปนตน ซ่ึงจะชวยใหการพัฒนาเปนไปในทางที่ดีขึ้น  
 
 3.  การศึกษาครั้งนี้พบวา การรับทราบขอมูลขาวสารเกี่ยวกับซากหอยขมแมเมาะของ
ประชาชนยังนอยเกินไป ควรมีการประชาสัมพันธเผยแพรขอมูลขาวสารใหเปนที่รูจักกวางขวาง 
เชน เอกสารวชิาการทางดานซากดึกดําบรรพและธรณวีิทยาในพืน้ทีแ่มเมาะ ใหประชาชนทัว่ไป
ไดรับทราบอยางทั่วถึงและเปนไปอยางตอเนื่อง เพื่อใหประชาชนไดเกดิความรู ความเขาใจ และ
เห็นคณุคาของซากหอยขมแมเมาะตลอดจนซากดึกดําบรรพแหลงอื่น ๆ โดยผานสื่อตาง ๆ เชน ส่ือ
ส่ิงตีพิมพ ส่ือวิทยุทองถ่ิน หรือทางอินเตอรเน็ต (internet) โดยเฉพาะอยางยิ่ง ส่ือโทรทัศน ซ่ึงเปน
ส่ือที่สามารถเขาถึงประชาชนไดงายที่สุด นอกจากนี้ควรประชาสัมพันธใหประชาชนในจังหวัด
ลําปางไดทราบและรูถึงคุณคาของซากหอยขมแมเมาะแหงนี้กอนเปนอันดับแรก เนือ่งจากเปน
ประชาชนที่มคีวามใกลชิดกบัแหลงซากดกึดําบรรพ   
 



 73 

ขอเสนอแนะทางเทคนิคจากการศึกษา 
 
 การประเมินคาทรัพยากรธรรมชาติโดยใชวิธีสมมติเหตกุารณ (CVM) ในรูปแบบการใช
คําถามแบบเปด (open - ended question) จากการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางจํานวนหนึง่ยินดีทีจ่ะจาย
เทากับ 0 บาทหรือไมยินดีทีจ่ะจาย ดังนั้น ขั้นตอนของการพัฒนาแบบสอบถามและการกําหนดกลุม
ตัวอยาง ควรตองทําดวยความระมัดระวัง เพื่อใหกลุมตวัอยางมีความเขาใจเนื้อหาสาระของงานวจิัย
มากยิ่งขึ้น  
  
ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยขั้นตอไป 
 
 การประเมินมลูคาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม นอกจากการใชเทคนิคการสมมติ
เหตุการณ (CVM) แลว ยังมเีทคนิคอื่นที่สามารถนํามาใชประเมินคุณคาไดอีก และหากแหลงซาก
หอยขมแมเมาะไดเปดใหเปนแหลงทองเทีย่วแลว การวิจยัขั้นตอไปผูศกึษาอาจพจิารณาเลือกใช
เทคนิคโดยการใชตนทุนคาใชจายในการเดนิทาง (travel cost method; TCM) เปนทางเลือกหนึ่งใน
การประเมินคณุคาของซากหอยขมแมเมาะโดยตรงและมลูคาที่ไดจากเทคนิค TCM จะเปนมูลคา
จากการใชโดยตรง (direct use value) ซ่ึงมีความคลาดเคลื่อนนอยกวามูลคาที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้
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ภาคผนวก 
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ตารางผนวกที่ 1  รายไดเฉลีย่ตอหวัตอปของประชากร จาํแนกตามภูมภิาคเปนรายจังหวัดใน          
ป พ.ศ. 2547 

 

ภูมิภาค จังหวัด 
รายไดเฉลี่ยตอหัว1/ 

(บาท/ป) 
กรุงเทพและปริมณฑล กรุงเทพมหานคร 284,447   
 นครปฐม 117,564   
 นนทบุรี 80,927   
 ปทุมธานี 213,237   
 สมุทรปราการ 359,435   
 สมุทรสาคร 415,983   
ภาคกลาง ชัยนาท 58,203   
 พระนครศรีอยุธยา 380,055   
 ลพบุรี 80,625   
 สระบุรี 147,437   
 สิงหบุรี 70,821   
 อางทอง 61,285   
ภาคตะวันออก จันทบุรี 53,938   
 ฉะเชิงเทรา 187,690   
 ชลบุรี 325,488   
 ตราด 65,407   
 นครนายก 62,244   
 ปราจีนบุรี 142,072   
 ระยอง 719,718   
 สระแกว 36,561   
ภาคตะวันตก กาญจนบุรี 65,655   
 ประจวบคีรีขันธ 90,310   
 เพชรบุรี 89,915   
 ราชบุรี 106,336   
 สมุทรสงคราม 61,929   
 สุพรรณบุรี 56,422   
ภาคเหนือ กําแพงเพชร 71,389   
 เชียงราย 34,287   
 เชียงใหม 61,770   
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 
 

ภูมิภาค จังหวัด 
รายไดเฉลี่ยตอหัว1/ 

(บาท/ป) 
 ตาก 47,008   
 นครสวรรค 56,336   
 นาน 35,826   
 พะเยา 35,023   
 พิจิตร 49,571   
 พิษณุโลก 53,507   
 เพชรบูรณ 38,609   
 แพร 40,029   
 แมฮองสอน 32,863   
 ลําปาง 48,726   
 ลําพูน 129,556   
 สุโขทัย 39,048   
 อุตรดิตถ 47,103   
 อุทัยธานี 45,636   
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธุ 29,937   
 ขอนแกน 56,141   
 ชัยภูมิ 28,615   
 นครพนม 34,806   
 นครราชสีมา 45,618   
 บุรีรัมย 26,115   
 มหาสารคาม 28,795   
 มุกดาหาร 26,982   
 ยโสธร 27,748   
 รอยเอ็ด 27,268   
 เลย 35,036   
 ศรีสะเกษ 24,248   
 สกลนคร 25,642   
 สุรินทร 23,662   
 หนองคาย 24,744   
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 
 

ภูมิภาค จังหวัด 
รายไดเฉลี่ยตอหัว1/ 

(บาท/ป) 
 หนองบัวลําภู 16,808   
 อุดรธานี 36,100   
 อุบลราชธานี 31,363   
 อํานาจเจริญ 18,407   
ภาคใต กระบี่ 73,288   
 ชุมพร 65,231   
 ตรัง 63,246   
 นครศรีธรรมราช 59,869   
 นราธิวาส 38,762   
 ปตตานี 60,038   
 พังงา 85,946   
 พัทลุง 41,786   
 ภูเก็ต 182,543   
 ยะลา 52,115   
 ระนอง 64,514   
 สงขลา 95,162   
 สตูล 72,003   
 สุราษฎรธานี 83,194   

ที่มา: 1/สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาต ิ สํานักนายกรฐัมนตรี (2548) 
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การแบงชวงชัน้ของระดับรายได 
 
 การศึกษาครั้งนี้ไดนําขอมูลรายไดเฉลี่ยตอหัวตอปของประชากรในแตละจังหวัดมาหาร
ดวย 12 เพื่อคํานวณรายไดเปนรายเดือน แลวนํามาจดัลําดบัใหม โดยเรียงจากนอยไปหามาก ซ่ึงมีคา
เทากับ 1,400.67 บาท และ 59,976.50 บาท ตามลําดับ เพื่อแบงขอมูลรายไดที่ไดจากตารางผนวกที่ 1 
ออกเปนระดับรายไดต่ํา ปานกลางและสูง ดังตารางผนวกที่ 3 ซ่ึงมีขั้นตอนการแบงชวงชั้นดังนี้  
 
 ขั้นที่ 1 หาจุดกึ่งกลางระหวางรายไดต่ําสดุกับสูงสุด 

                           59.688,30=
2

50.976,59+67.400,1
=  

 ขั้นที่ 2 หาจุดกึ่งกลางระหวางรายไดต่ําสดุกับจุดกึ่งกลางในขั้นที่ 1 

                           63.044,16=
2

59.688,30+67.400,1
=  

 ข้ันที่ 3 หาจุดกึ่งกลางระหวางรายไดต่ําสุดกับจุดกึ่งกลางในขั้นที่ 2 

                           65.722,8=
2

63.044,16+67.400,1
=  

 ข้ันที่ 4 หาจุดกึ่งกลางระหวางจุดกึ่งกลางในขั้นที่ 2 กับจดุกึ่งกลางในขัน้ที่ 3 

                           64.383,12=
2

65.722,8+63.044,16
=  

 จะไดคาขอบบนและขอบลางของแตละระดบัรายไดดังตารางผนวกที่ 2 
 
ตารางผนวกที่ 2  ชวงช้ันของระดับรายไดและจํานวนจังหวัด 
 

ระดับรายได ชวงช้ัน จํานวนจังหวัด รอยละ 
รายไดต่ํา 1,400.67 - 8,722.65 62 81.58 
รายไดปานกลาง 8,722.65 - 12,383.64            5 6.58 
รายไดสูง 12,383.64 - 59,976.50 9 11.84 
 รวม 76 100.00 
หมายเหต:ุ จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที่ 3  รายไดเฉล่ียตอหวัตอเดือนของประชากร จําแนกตามรายไดจากนอยไปหามากเปน
รายจังหวัดและจํานวนประชากรวัยแรงงานในป พ.ศ. 2547 

 

ระดับรายได จังหวัด 
รายไดเฉลี่ยตอหัว1/ 

(บาท/เดือน) 
จํานวนประชากร 

(คน) 
รายไดตํ่า หนองบัวลําภู 1,400.67 249,198 
(นอยกวา 8,722.65 บาท/เดือน) อํานาจเจริญ 1,533.92 119,579 
 สุรินทร 1,971.83 680,900 
 ศรีสะเกษ 2,020.67 840,400 
 หนองคาย 2,062.00 435,300 
 สกลนคร 2,136.83 517,869 
 บุรีรัมย 2,176.25 813,028 
 มุกดาหาร 2,248.50 171,327 
 รอยเอ็ด 2,272.33 736,093 
 ยโสธร 2,312.33 350,285 
 ชัยภูมิ 2,384.58 635,554 
 มหาสารคาม 2,399.58 545,500 
 กาฬสินธุ 2,494.75 487,067 
 อุบลราชธานี 2,613.58 909,556 
 แมฮองสอน 2,738.58 124,214 
 เชียงราย 2,857.25 687,889 
 นครพนม 2,900.50 359,308 
 พะเยา 2,918.58 274,541 
 เลย 2,919.67 331,112 
 นาน 2,985.50 353,615 
 อุดรธานี 3,008.33 821,068 
 สระแกว 3,046.75 275,818 
 เพชรบูรณ 3,217.42 487,055 
 นราธิวาส 3,230.17 471,154 
 สุโขทัย 3,254.00 331,452 
 แพร 3,335.75 333,261 
 พัทลุง 3,482.17 292,900 
 นครราชสีมา 3,801.50 1,474,820 
 อุทัยธานี 3,803.00 178,168 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) 
 

ระดับรายได จังหวัด 
รายไดเฉลี่ยตอหัว1/ 

(บาท/เดือน) 
จํานวนประชากร 

(คน) 
 ตาก 3,917.33 239,137 
 อุตรดิตถ 3,925.25 248,587 
 ลําปาง 4,060.50 455,230 
 พิจิตร 4,130.92 456,872 
 ยะลา 4,342.92 217,094 
 พิษณุโลก 4,458.92 443,139 
 จันทบุรี 4,494.83 303,153 
 ขอนแกน 4,678.42 967,511 
 นครสวรรค 4,694.67 681,400 
 สุพรรณบุรี 4,701.83 514,848 
 ชัยนาท 4,850.25 224,932 
 นครศรีธรรมราช 4,989.08 891,238 
 ปตตานี 5,003.17 306,790 
 อางทอง 5,107.08 148,124 
 เชียงใหม 5,147.50 937,243 
 สมุทรสงคราม 5,160.75 121,444 
 นครนายก 5,187.00 146,893 
 ตรัง 5,270.50 338,800 
 ระนอง 5,376.17 74,792 
 ชุมพร 5,435.92 248,561 
 ตราด 5,450.58 122,807 
 กาญจนบุรี 5,471.25 437,724 
 สิงหบุรี 5,901.75 196,311 
 กําแพงเพชร 5,949.08 396,043 
 สตูล 6,000.25 133,400 
 กระบี่ 6,107.33 231,513 
 ลพบุรี 6,718.75 597,618 
 นนทบุรี 6,743.92 507,776 
 สุราษฎรธานี 6,932.83 495,522 

 
 



 86 

ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) 
 

ระดับรายได จังหวัด 
รายไดเฉลี่ยตอหัว1/ 

(บาท/เดือน) 
จํานวนประชากร 

(คน) 
 พังงา 7,162.17 130,864 
 เพชรบุรี 7,492.92 250,414 
 ประจวบคีรีขันธ 7,525.83 257,139 
 สงขลา 7,930.17 741,180 

รวม   26,752,130 
รายไดปานกลาง ราชบุรี 8,861.33 645,500 
(8,722.65-12,383.64 บาท/เดือน) นครปฐม 9,797.00 548,923 
 ลําพูน 10,796.33 287,411 
 ปราจีนบุรี 11,839.33 246,600 
 สระบุรี 12,286.42 345,704 

รวม   2,074,138 
รายไดสูง ภูเก็ต 15,211.92 122,461 
(มากกวา 12,383.64 บาท/เดือน) ฉะเชิงเทรา 15,640.83 366,747 
 ปทุมธานี 17,769.75 531,414 
 กรุงเทพมหานคร 23,703.92 4,617,300 
 ชลบุรี 27,124.00 605,787 
 สมุทรปราการ 29,952.92 668,840 
 พระนครศรีอยุธยา 31,671.25 380,920 
 สมุทรสาคร 34,665.25 286,078 
 ระยอง 59,976.50 315,400 

รวม   7,894,947 
รวมทั้งหมด   36,721,215 

ที่มา: สํานักงานสถิติแหงชาติ (2548) 
หมายเหต:ุ 1/จากการคํานวณ 
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ภาคผนวก ข 

 
แบบสอบถามที่ใชในการเก็บขอมูล 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

ภาคผนวก ข 

แบบสอบถามที่ใชในการเกบ็ขอมูล 
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แบบสอบถามประชาชนทั่วไป 
เร่ือง   “คุณคาของซากหอยขมดึกดําบรรพอําเภอแมเมาะ  จังหวดัลําปาง”   

 
 

วันที่...................................  
 สถานที่สัมภาษณ       1.  สถานที่ราชการ........................................................... 
       2.  อื่น ๆ .......................................................................... 
 อยูใน  1. อําเภอเมือง                 2. อําเภอ/เขต.....................................  
 จังหวัด  1. กรุงเทพฯ    2. ลําพูน  3. ลําปาง   
 
(สําหรับผูสัมภาษณ) กอนถามคําถาม ขอใหกลาวแนะนําตัวเองและกลาวขอความขางลางกับผูให
สัมภาษณ  พรอมทั้งแสดงแฟมภาพประกอบดวยทุกครั้ง 
 

“ซากหอยขมดึกดําบรรพอายุ  13  ลานป ที่ขุดพบในเหมืองแมเมาะนั้น เปนทรัพยสมบัติของชาติที่ควร
จะอนุรักษไวใหอนุชนรุนหลังไดใชเปนแหลงเรียนรูทางธรรมชาติ  ใชเปนแหลงทองเที่ยว  และการเปนซากหอย
ขมน้ําจืดที่มีความหนาของชั้นหอยมากที่สุด เปนความภาคภูมิใจแกคนไทย และเปนเอกลักษณของประเทศไทยที่
ตางประเทศจะชื่นชม  หากซากหอยเหลานี้ถูกทําลายไปแลวก็ไมสามารถสรางขึ้นมาใหมเพื่อทดแทนกันได การ
อนุรักษไวจึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่ง”  

 
 “และหากสมมติ ใหต้ังกองทุนบริหารจัดการซากดึกดําบรรพ เพื่อดําเนินการปรับปรุงสภาพทางภูมิ 
สถาปตยกรรมบริเวณพื้นที่สุสานหอยแมเมาะใหเปนแหลงทองเที่ยว ที่มีความนาสนใจในการเขามาเยี่ยมชม  และ
เพื่อเปนการรักษาไวซึ่งมรดกทางธรรมชาติที่ไดสรรสรางสุสานหอยขมน้ําจืดขึ้นที่ อ.แมเมาะ จ.ลําปาง ที่มีช้ันหอย
หนามากที่สุดที่มีแหงเดียวในโลก  โดยใหทานไดมีสวนรวมในการสละทุนทรัพยเพื่อเปนคาใชจายในการ
ปรับปรุงสภาพดังกลาวใหมีคุณคาและนาเขาชม  หากทานรวมสละทุนทรัพยหรือเต็มใจที่จะสละเงินบางสวนของ
ทาน  แสดงใหเห็นวาทานตองการใหสุสานหอยแมเมาะไดรับการอนุรักษไวเพื่อเปนแหลงทองเที่ยว แหลงเรียนรู
ทางธรณีวิทยา    และตองการเห็นสภาพที่สวยงามไวใหลูกหลานไดช่ืนชมในอนาคต  และหากไมยินดีรวมสละ
ทุนทรัพย  ก็แสดงวาทานไมเห็นคุณคาของสุสานหอยแมเมาะหรือเห็นวาไมมีคุณคาควรแกการอนุรักษ”   

 
“จึงขอใหทานกรุณา ตอบคําถามดวยใจของทาน โดยคํานึงถึงความสามารถที่จะเสียสละไดจริงของทาน

ดวย เพื่อใหหนวยงานที่เกี่ยวของไดนําไปใชเปนขอมูลในการบริหารจัดการพื้นที่อนุรักษดังกลาวตอไป  หากทาน
ไมเขาใจในเรื่องที่ผูวิจัยสมมติขึ้น กรุณาซักถามดวย” 
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สวนท่ี 1  คาความเต็มใจที่จะจาย 
1. จากขอความที่กลาวมา และแฟมภาพที่ไดชมนั้น  ในฐานะที่ทานเปนประชาชนคนไทยคนหนึ่ง  

หากใหมีการอนุรักษซากหอยขมดึกดําบรรพดังกลาว และพัฒนาปรับปรุงพื้นที่อนุรักษใหเปน
แหลงทองเที่ยวและแหลงศึกษาทางธรรมชาติตอไปในอนาคต  ทานเห็นวาควรมีการอนุรักษ
และปรับปรุงพื้นที่นี้หรือไม 

  [  ] 1. ไมเห็นดวย  เพราะ..........................................................(ขามไปทําขอ  6) 

  [  ] 2.  เห็นดวย 
2. กองทุนบริหารจัดการซากดึกดําบรรพแมเมาะ มีนโยบายปรับปรุงพื้นที่อนุรักษซากหอยขมดึก

ดําบรรพแมเมาะ ใหเปนแหลงทองเที่ยวและแหลงศึกษาทางธรรมชาติ  ซ่ึงจําเปนตองใช
งบประมาณเพื่อใชในการกอสรางสิ่งอํานวยความสะดวก  เชน  อาคารศูนยอนุรักษซากหอยขม
ดึกดําบรรพ  และปรับปรุงสภาพพื้นที่ใหมีความนาสนใจแกการเขามาเยี่ยมชม หรือกิจกรรมอื่น
ที่เกี่ยวของกับการอนุรักษดังกลาว  เพื่อเปนการรักษาไวซ่ึงมรดกทางธรรมชาติที่ไดสรรสราง
สุสานหอยขมน้ําจืดอายุ  13 ลานป ที่มีช้ันหอยหนามากที่สุดและมีแหงเดียวในโลกโดยใหทาน
ไดมีสวนรวมในการสละทุนทรัพย เพื่อใหสุสานหอยแหงนี้ไดรับการพัฒนา ซ่ึงจํานวนเงินที่
เสียสละมานั้นไมควรจะกระทบตอรายจายดานอื่น ๆ ของทาน ทานคิดวาจํานวนเงินสูงสุดที่
ทานจะยินดีเสียสละไดเทากับ............................บาทตอป (ถาทานยินดีเสียสละ  0  บาท  ทําขอ 
3 แลวขามไปทําขอ 6.) 

3. ในอนาคตทานคิดวาจะมีโอกาสไดมาเยี่ยมชมสุสานหอยแมเมาะ จ.ลําปางหรือไม 

  [  ] 1. ไมมีโอกาส [  ] 2.  ถามีโอกาสจะมาเยี่ยมชม [  ] 3. จะมาเยี่ยมชมอยางแนนอน 
4. ในการจายเงินที่ทานยินดีเสียสละมานั้น  ทานจะจายดวยวิธีใด 

  [  ] 1. หักจากบัญชีธนาคาร [  ] 2. ฝากเงินเขาบัญชกีองทุนบริหารจดัการซากดึกดําบรรพ

 [  ] 3. จายเปนเช็คธนาคาร [  ] 4. จัดสงใหเปนธนาณัติทางไปรษณยี 

  [  ] 5. จายผานบัตรเครดิต [  ] 6. จายเปนเงินสดดวยตวัเอง 

  [  ] 7. อ่ืน ๆ ระบุ ............................... 
5. กรณีที่ทานยินดทีี่จะเสยีสละทุนทรัพย  เนือ่งจาก (ตอบไดเพียงขอเดียว) และ (ขามไปทําขอ 7.) 

 [  ] 1.  เพราะเห็นวาเปนการพัฒนาที่กอใหเกิดประโยชนแกคนรุนหลัง ทั้งดานการ
เปนแหลงทองเที่ยวและเปนแหลงเรียนรูทางธรรมชาติ 

  [  ] 2.  เพราะซากดกึดําบรรพดังกลาวมีอยูแหงเดยีวในโลก ไมตองการใหถูกทําลาย 
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 [  ] 3. เพราะเห็นวาเปนหนาที่ของประชาชนชาวไทยทุกคนทีต่องมีสวนรวมในการ
รักษาและหวงแหนทรัพยากรธรรมชาติ 

 [  ] 4. อ่ืน ๆ ระบุ .............................................................................. 
6. กรณีที่ทานไมยินดเีสียสละทนุทรัพย   เนื่องจาก(ตอบไดเพียงขอเดยีว) 

  [  ] 1.  เพราะเห็นวาไมมีความจําเปนที่จะตองพัฒนาพื้นที ่

 [  ] 2.  เพราะไมสนใจที่จะจายเงนิใหกับการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมใด ๆ อยูแลว 

 [  ] 3.  เพราะเห็นวาการพัฒนาพื้นทีสุ่สานหอยแมเมาะนั้นเปนหนาที่ที่รัฐบาลตอง
รับผิดชอบอยูแลว 

 [  ] 4. อ่ืน ๆ  ระบุ ...............................................................................   
7. ขอเสนอแนะอื่น ๆ ระบุ................................................................................................................ 
 ...................................................................................................................................................... 
สวนท่ี 2 ขอมูลทางเศรษฐกิจสังคม 
8. เพศ  [  ] 1. ชาย [  ] 2. หญิง   
9. อายุ ......................... ป 
10. สถานภาพสมรส 
  [  ] 1. โสด [  ] 2. สมรส [  ] 3. มาย [  ] 4. หยา [  ] 5. แยกกันอยู 
11. การประกอบอาชีพในปจจุบนั  (อาชีพหลัก) 

  [  ] 1. ขาราชการ/รัฐวิสาหกจิ   [  ] 2. ธุรกิจสวนตวั/คาขาย 
  [  ] 3. พนักงานบรษิัทเอกชน   [  ] 4. รับจาง/กรรมกร/เกษตรกร 
  [  ] 5. นักเรียน/นกัศึกษา   [  ] 6. เกษยีณ 
  [  ] 7. แมบาน/พอบาน   [  ] 8. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ............................ 
12. จบการศึกษาหรือกําลังศึกษาในระดบัใด 

  [  ] 1. ไมไดเรียน    [  ] 2. ประถมศึกษา 
  [  ] 3. มัธยมศึกษาตอนตน   [  ] 4. มัธยมศึกษาตอนปลาย 
  [  ] 5. อนุปริญญาหรืออาชีวศึกษา   [  ] 6. ปริญญาตรี   

 [  ] 7. สูงกวาปริญญาตรี   [  ] 8. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ ........................... 
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13. ปจจุบันทานมรีายไดเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณ.....................................บาท/เดือน (กรณีไมมี
รายได ใหถามรายไดของผูปกครองหรือคูสมรส) 

14. ปจจุบันทานมรีายจายเฉลีย่ตอเดือนโดยประมาณ....................................บาท/เดือน 
สวนท่ี 3  ขอมูลเกี่ยวกับพื้นที่อนุรักษซากหอยขมแมเมาะและความคิดเห็นทัว่ไป 
14. ทานเคยไดยนิชื่อสุสานหอยแมเมาะมากอนหรือไม 
  [  ] 1. ไมเคย(ขามไปทําขอ 16)   [  ] 2. เคย 
15. ทานไดรับทราบขอมูลขาวสารเกี่ยวกับสุสานหอยแมเมาะเปนครั้งแรกจากแหลงใด 
 (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
  [  ] 1. ส่ิงตีพิมพ เชน นสพ. วารสาร เปนตน [  ] 2. โทรทัศน  [  ] 3. วิทย ุ
  [  ] 4. เพื่อน/ญาติ/สมาชิกในครอบครัว [  ] 5. หนวยงานราชการ........................ 
  [  ] 6. อ่ืน ๆ  ระบุ......................................... 
16. ทานเคยเขาเยี่ยมชมในแหลงสุสานหอยแมเมาะหรือไม  
  [  ] 1. เคย     [  ] 2. ไมเคย   
17. ทานคิดวาสุสานหอยแมเมาะเปนแหลงทองเที่ยวทีด่ึงดูดใจของจังหวัดหรือไม 

  [  ] 1. เปน   [  ] 2. ไมเปน [  ] 3. ไมแนใจ 
18. ซากหอยขมดกึดําบรรพที่เกดิขึ้นในสุสานหอยแมเมาะเปนหอยชนิดใด (ตอบไดขอเดียว) 

  [  ] 1. หอยขมน้ําเค็ม  Bellamya sp. และ  Bithynia sp. 

  [  ] 2. หอยขมน้ําจืด Bellamya sp. และ  Bithynia sp. 

  [  ] 3. หอยขมน้ําจืด Tulotomoides sp. 
  [  ] 4. ไมทราบ   
19. ซากหอยขมดกึดําบรรพที่เกดิขึ้นในสุสานหอยแมเมาะเปนหอยในยุคใด  (ตอบไดขอเดียว) 

  [  ] 1. ยุคจูแรสซิก [  ] 2. ยุคเทอรเชียร่ี    

  [  ] 3. ยุคไทรแอสซิก  [  ] 4. ไมทราบ   
20. ทานมีความคาดหวังในอนาคตตอสุสานหอยแมเมาะดานใดมากที่สุด  (ตอบไดเพียงขอเดียว) 

  [  ] 1. อยากใหมีการศึกษาถึงรายละเอียดทางธรณีวิทยาของการกําเนิดใหชัดเจน (ทําขอ 21. ตอ) 

  [  ] 2. อยากใหพัฒนาพื้นที่ใหเปนแหลงทองเที่ยวของจังหวัดลําปาง  (ขามไปขอ 22.) 

  [  ] 3. อยากใหเปนแหลงศึกษาเรยีนรูของเยาวชนและผูสนใจ  (ขามไปขอ 23.) 
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21. เหตุผลที่อยากใหมีการศึกษาถึง  รายละเอียดทางธรณีวิทยาของการกําเนิดซากหอยขมดึกดํา
บรรพใหชัดเจนเพื่ออะไร  (ตอบไดเพียงขอเดียว) 

   [  ] 1. เปนการประชาสัมพันธในเรือ่งของขอมูลขาวสาร 

  [  ] 2. เปนการนําเสนอใหเห็นวาสุสานหอยแมเมาะเปนพืน้ที่ทีม่ีคุณคาและนาเขาชม 

  [  ] 3. เปนขอมูลในการจัดทําระบบฐานขอมูลซากดึกดําบรรพในพื้นทีภ่าคเหนือ 
        [   ] 4. เหตุผลอ่ืนๆ (ระบุ)........................................................................................ 
22. เหตุผลที่อยากใหพัฒนาพื้นที่สุสานหอยแมเมาะใหเปนแหลงทองเที่ยวของจังหวัดลําปาง     

เพื่ออะไร (ตอบไดเพยีงขอเดียว)  

  [  ] 1. เพื่อใหพื้นที่เกดิความสวยงามนาเขาชม เชน ถนน อาคารพิพิธภัณฑ 

  [  ] 2. เพื่อรองรับนักทองเที่ยวและสรางรายไดแกประชาชนในทองถ่ิน 

  [  ] 3. เพื่อใหเปนรูจกัแกบุคคลทั่วไป 

  [  ] 4. เหตุผลอ่ืนๆ (ระบุ)................................................................................................  
23. เหตุผลที่อยากใหเปนแหลงศกึษาเรียนรูของเยาวชนและผูสนใจเพื่ออะไร(ตอบไดเพยีงขอเดียว) 

    [  ] 1. เพื่อใหเกิดการเรียนรูและสรางจิตสํานึกในการอนุรักษซากดึกดําบรรพ 

  [  ] 2. เพื่อเปนศูนยกลางการเรียนรูเกี่ยวกับธรณวีทิยาของชุมชน  

  [  ] 3. เพื่อสงเสริมการวิจัยและพัฒนาเกีย่วกับซากดึกดําบรรพ 

  [  ] 4. เหตุผลอ่ืนๆ (ระบุ)...................................................................................................... 
ความคิดเหน็อ่ืน ๆ โปรดระบุ..............................................................................................................    
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
                                                                                              

                        ขอขอบคุณจากผูวิจัย 
                    นายวัชระ  วรเมธชนัน 

                  สาขาการจัดการทรัพยากร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
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ภาคผนวก ค 

ภาพประกอบที่ใชในการเกบ็ขอมูล 
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ภาพผนวกที่ 1  พิพิธภัณฑไดโนเสารสิรินธร จังหวัดกาฬสินธุ 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 2  พิพิธภัณฑไดโนเสารภูเวียง จังหวดัขอนแกน 
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ภาพผนวกที่ 3  ขอบเขตพื้นที่สุสานหอยแมเมาะ 52 ไร 
 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 4  แหลงสุสานหอยแมเมาะในมุมกวาง 
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ภาพผนวกที่ 5  พื้นที่อนุรักษสุสานหอยแมเมาะและพื้นทีใ่กลเคียง 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 6  มุมมองทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นที่สุสานหอยแมเมาะ 
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ภาพผนวกที่ 7  ช้ันหอยขมทีว่างตัวอยูบนชัน้ถานหิน 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 8  ช้ันหอยขมในมุมมองดานทิศตะวนัออกซึ่งมีความหนาประมาณ 10 เมตร 
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ภาพผนวกที่ 9  ช้ันหอยขมดกึดําบรรพ 
 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 10  ซากหอยขมขนาดตาง ๆ ที่สะสมตัวอยูดวยกัน 
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ภาพผนวกที่ 11  เศษซากหอยขมตัวสมบูรณสีขาวและสีแดง 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 12  ลักษณะหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะสกุล Bellamya และ Bithynia 
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ภาพผนวกที่ 13  ขอบเขตพื้นที่อาคารพิพิธภัณฑสุสานหอยแมเมาะ 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 14  แบบจําลองอาคารพิพิธภัณฑสุสานหอยแมเมาะ 
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ภาคผนวก ง 

การคํานวณคณุคาของซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะ 
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การคํานวณคณุคาซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ 

 
 การคํานวณหาคุณคาจากการใชและเผื่อจะใชของซากหอยขมแมเมาะนั้น สามารถคํานวณ
ไดดังสูตรตอไป 
 

         
j

i
j n

WTP
meanWTP

Σ
=    

       jj NmeanWTPValue ×=    

                  )()()( 332211 NmeanWTPNmeanWTPNmeanWTP ++×+×=  
 

 กําหนดให mean WTPj     คือ    คาเฉลี่ยของความเต็มใจที่จะจายของแตละจังหวัด 
     (j = 1, 2, 3)  
   WTPi     คือ คาความเต็มใจที่จะจายของแตละตัวอยาง 
    nj  คือ จํานวนตัวอยางในแตละจังหวัด 
    Nj คือ จํานวนประชากรในแตละระดับรายได 
   Value คือ คุณคาของซากหอยขมดึกดาํบรรพแมเมาะ 
 
 จากตารางที่ 13 จะไดคาเฉลี่ยในแตละกลุมระดับรายได คือ  
 กลุมที่มีระดับรายไดต่ํามีคาเฉลี่ยของความเต็มใจจายเทากับ 33.33 บาทตอคนตอป  
 กลุมที่มีระดับรายไดปานกลางมีคาเฉลี่ยของความเต็มใจจายเทากับ 30.88 บาทตอคนตอป 
 กลุมที่มีระดับรายไดสูงมีคาเฉลี่ยของความเต็มใจจายเทากับ 48.85 บาทตอคนตอป 
 
 จากภาคผนวก ก มีจํานวนประชากรของแตละระดับรายได ดังนี ้
 ประชากรที่มีระดับรายไดต่ํามีจํานวนเทากบั 26,752,130 คน 
  ประชากรที่มีระดับรายไดต่ํามีจํานวนเทากบั 2,074,138 คน 
 ประชากรที่มีระดับรายไดต่ํามีจํานวนเทากบั 7,894,947 คน 
 แทนคาในสูตรการคํานวณหาคุณคา ไดดงันี้ 
 Value  = (33.33 × 26,752,130) + (30.88 × 2,074,138) + (48.85 ×7,894,947) 
  = 891,648,492.90 + 64,049,381.44 + 385,668,160.95 
  = 1,341,366,035.29 บาทตอป 
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ภาคผนวก จ 

สรุปการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
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การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญที่มคีวามรอบรูในดานธรณีวิทยาและซากดกึดําบรรพ  งานวิจยันี้
ไดสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ จํานวน 9 ทาน ดังรายนามตอไปนี้  
 
ผูใหสัมภาษณลําดับที่ 1 ดร.วิฆเนศ  ทรงธรรม   
ตําแหนง ผูอํานวยการศูนยพิพิธภัณฑไดโนเสารภูเวยีง จังหวดัขอนแกน 
หนวยงาน  กรมทรัพยากรธรณี 
วันที่ใหสัมภาษณ 3 ธันวาคม 2550 
 
ผูใหสัมภาษณลําดับที่ 2 นางเบ็ญจา  เสกธีระ  
ตําแหนง ผูเชี่ยวชาญเฉพาะที่ปรึกษาดานซากดกึดําบรรพ 
หนวยงาน  กรมทรัพยากรธรณี 
วันที่ใหสัมภาษณ 3 ธันวาคม 2550 
 
ผูใหสัมภาษณลําดับที่ 3 ดร.วัฒนา  ตนัเสถียร  
ตําแหนง นักธรณีวิทยา 8  
หนวยงาน  กรมทรัพยากรธรณี 
วันที่ใหสัมภาษณ 3 ธันวาคม 2550 
 
ผูใหสัมภาษณลําดับที่ 4 ดร.ศศิธร  ขันสุภา  
ตําแหนง นักธรณีวิทยา 6  
หนวยงาน  กรมทรัพยากรธรณี 
วันที่ใหสัมภาษณ 3 ธันวาคม 2550 
 
ผูใหสัมภาษณลําดับที่ 5 ดร.ฐาสิณีย  เจริญฐิติรัตน  
ตําแหนง ผูชวยศาสตราจารย  
หนวยงาน  ภาควิชาธรณวีทิยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
วันที่ใหสัมภาษณ 14 ธันวาคม 2550 
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ผูใหสัมภาษณลําดับที่ 6 ดร.วิชัย  จูฑะโกสิทธิกานนท 
ตําแหนง อาจารยมหาวทิยาลัย 
หนวยงาน  ภาควิชาธรณวีทิยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
วันที่ใหสัมภาษณ 14 ธันวาคม 2550 
 
ผูใหสัมภาษณลําดับที่ 7 รศ.ดร.เบ็ญจวรรณ  รัตนเสถียร  
ตําแหนง ขาราชการบํานาญ (อาจารยพิเศษ)  
หนวยงาน  ภาควิชาธรณวีทิยา คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยเชยีงใหม 
วันที่ใหสัมภาษณ 7 มกราคม 2551 
 
ผูใหสัมภาษณลําดับที่ 8 ดร.ธนูชัย  ศิลารัตน  
ตําแหนง อาจารยมหาวทิยาลัย  
หนวยงาน  ภาควิชาเทคโนโลยีธรณี คณะเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยขอนแกน 
วันที่ใหสัมภาษณ 9 มกราคม 2551 
 
ผูใหสัมภาษณลําดับที่ 9 ดร.นราเมศวร  ธีระรังสิกุล  
ตําแหนง ผูอํานวยการศูนยพิพิธภัณฑไดโนเสารสิรินธร จังหวัดกาฬสินธุ  
หนวยงาน  กรมทรัพยากรธรณี 
วันที่ใหสัมภาษณ 24 มกราคม 2551 
 

การสัมภาษณทําการสัมภาษณโดยใชแบบสอบถามแบบปลายเปดซ่ึงแบงเปนสองสวน โดย
สวนที่หนึ่งเปนการแสดงความคิดเห็นทัว่ไปในการพัฒนาซากหอยขมดกึดําบรรพแมเมาะ และสวน
ที่สองเปนการแสดงความคิดเห็นในเรื่องของแนวทางการจัดการซากหอยขมดึกดําบรรพแมเมาะ 
สามารถสรุปการสัมภาษณไดดังตารางผนวกที่ 4 
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ตารางผนวกที่ 4  สรุปเนื้อหาของการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทั้ง 9 ทานในประเดน็ตาง ๆ 
 

ลําดับของผูเช่ียวชาญ 
รายการ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1. ความสําคัญของซากหอยขมแมเมาะ          

มีปริมาณหอยมากถึง 18 ไร       
เปนช้ันหอยที่มีความหนามากที่สุด    
เปนหลักฐานทางประวัติศาสตร         
มีความเปนเอกลักษณที่มีแหงเดียวในโลก      
เปนแหลงศึกษาวิจัย       

2. การพัฒนาซากหอยขมแมเมาะ          
2.1ระดับของการพัฒนาที่เปนไปได          

พัฒนาไดในระดับทองถิ่น       
พัฒนาไดในระดับจังหวัด        
พัฒนาไดในระดับภาค     
พัฒนาไดในระดับประเทศและระดับโลก       

2.2  ลักษณะของการพัฒนา            
พัฒนาใหเปนแหลงทองเที่ยว      
พัฒนาใหเปนแหลงเรียนรู   

2.3  สถานะภาพของการดําเนินงาน          
พิพิธภัณฑ     
อื่น ๆ  เชน ศูนยการเรียนรู         

2.4 ขอดีของการพัฒนา          
เปนแหลงทองเที่ยวที่สําคัญของจังหวัด       
เปนแหลงเรียนรูของประชาชน    
เปนแหลงสรางรายได        
ทําใหเปนที่รูจักแพรหลาย        
เปนการรักษาทรัพยากรของประเทศ        

2.5 ขอจํากัดของการพัฒนา            
ช้ันหอยเสี่ยงตอการพังทลาย    
ขาดความหลากหลายทางชีวภาพ        
งบประมาณไมเพียงพอ      
บุคลากรไมเพียงพอ          
ไมมีหนวยงานรับผิดที่ชอบชัดเจน       
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ลําดับของผูเช่ียวชาญ 
รายการ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ประชาชนยังไมเห็นคุณคา         
พ้ืนที่เขาถึงไดยากและไมสามารถพัฒนาไดอีก       
ไมมีกฎหมายคุมครองซากดึกดําบรรพ     

3. การบริหารจัดการซากดึกดําบรรพของไทยโดยรัฐ          
3.1 ขอดีของบริหารจัดการ          

เปดโอกาสใหประชาชนมีสวนรวม         
เปดโอกาสใหทองถิ่นมีสวนรวม         
บุคลากรของรัฐมีความรูความชํานาญ       

3.2 ขอจํากัดของการบริหารจัดการ            
ขาดความรวมมือจากประชาชนและหนวยงาน

อื่น เชน ทองถิ่น       
งบประมาณและบุคลากรไมเพียงพอ    
ไมมีกฎหมายบังคับใชโดยตรง     
การศึกษาวิจัยยังไมกวางขวาง        
ขาดเทคโนโลยีในการจัดทําฐานขอมูล         

3.3 แนวทางแกไขขอจํากัด          
ประชาสัมพันธและสงเสริมความรูใหกับ

ประชาชนและทองถิ่น     
นํากฎหมายที่เกี่ยวของโดยตรงมาบังคับใช     
สงเสริมงานวิจัยดานธรณีวิทยา        
เพิ่มบุคลากร         
สงเสริมการมีสวนรวม    
พัฒนาเทคโนโลยีในการจัดทําฐานขอมูล         
จัดสรรงบประมาณใหม         
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ลําดับของผูเช่ียวชาญ 
รายการ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
4. รูปแบบการจัดการซากหอยขมแมเมาะที่เหมาะสม          

4.1 บริหารจัดการโดยกรมทรัพยากรธรณี    
4.2 บริหารจัดการโดยองคกรทองถิ่น    
4.3 บริหารจัดการโดยการไฟฟาฝายผลิตแหง

ประเทศไทย   
4.4  บริหารจัดการโดยเอกชน หรือหนวยงาน

อิสระ        
หมายเหต:ุ จากการสัมภาษณ  
 
 




