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งานวิจัยน้ีศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทของภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใชแนว
ทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร ตามมาตรฐานแนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทองคกร
ของประเทศไทย (2554), The Greenhouse Gas Protocol (2004), ISO 14064 Part 1 (2006) และ ISO/DTR 
14069 (2011)  โดยแบงการปลอยกาซเรือนกระจกออกเปน 3 ประเภท ไดแก ประเภทที่ 1 การปลอยกาซเรือน
กระจกทางตรงขององคกร ประเภทที่ 2 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และ
ประเภทที่ 3 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอื่นๆ โดยคาคารบอนฟุตพริ้นทจะคํานวณออกมาในหนวยของ
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา ซึ่งพิจารณาจากกาซเรือนกระจก 6 ชนิด ตามที่กําหนดในพิธีสารเกียวโต 

 
ผลการศึกษาพบวา ในปการศึกษา 2553 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มีคา

คารบอนฟุตพริ้นทรวม 826.13 ตัน CO2 เทียบเทาตอปหรือคิดเปน 1.85 ตัน CO2 เทียบเทาตอคนตอป โดยแยก
การปลอยกาซเรือนกระจกออกเปน ประเภทที่ 1, 2 และ 3 เทากับ 34.47 , 548.10 และ 243.56 ตัน CO2 เทียบเทา
ตอปหรือคิดเปนรอยละ 4, 66 และ 30 ตามลําดับ  เมื่อกําหนดเปาหมายใหมีการลดคารบอนฟุตพริ้นทของ
ภาควิชาฯลงรอยละ 5 ภายในระยะเวลา 5 ป เพ่ือใหสอดคลองกับอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศพัฒนาแลว  พบวามาตรการที่เหมาะสมไดแก การเปล่ียน
เคร่ืองปรับอากาศเกาจํานวน 33 เครื่อง และการเปลี่ยนหลอดไฟฟลูออเรสเซนตขนาด 36 วัตต จํานวน 1,042  
หลอด ซึ่งสามารถลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกไดปละ 31.25 และ 19.58 ตัน CO2 เทียบเทาตอป 
ตามลําดับ รวมคิดเปนรอยละ 6.2 ของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกทั้งหมด ทําใหภาควิชาฯลดคารบอน
ฟุตพริ้นทลงไดตามเปาหมาย และเมื่อศึกษาผลตอบแทนการลงทุน โดยใชวิธีการหาระยะเวลาคืนทุนอยางงาย 
พบวา การเปล่ียนเครื่องปรับอากาศมีระยะเวลาคืนทุนไมเกิน 6 ป และการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรสเซนตขนาด 
36 วัตตมีระยะเวลาคืนทุนไมเกิน 4 ป  นอกจากน้ียังไดจัดทําขอเสนอแนะในการลดปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกจากกิจกรรมทั้ง 3 ประเภทของภาควิชาฯอีกดวย 
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This research assesses the Carbon Footprint of the Department of Chemical Engineering at Kasetsart 

University using Organizational Carbon Footprint assessment guidelines including the Corporate Carbon 
Footprint assessment guideline of Thailand (2011), The Greenhouse Protocol (2004), ISO 14064 Part 1 (2006) 
and ISO/DTR 14069 (2011). The Greenhouse Gases (GHGs) emissions are defined into 3 scopes as follows: 
1- direct emissions of the organization, 2- indirect emission from the purchased electricity and 3- all other 
indirect emissions. The GHGs emissions are expressed in carbon dioxide equivalents composting of the six 
types of GHGs specified in the Kyoto Protocol. 

 
 It is found that, during the 2010 academic year, the Department of Chemical Engineering had a 
Carbon Footprint of 826.13 tons CO2eq/year or 1.85 tons CO2eq/person/year. It can be classified to the 
contribution of types 1, 2 and 3 as 34.47, 548.10 and 243.56 tons CO2eq/year or 4%, 66% and 30%, 
respectively.  Given the Department of Chemical Engineering’s target of reducing its Carbon Footprint by 5% 
within 5 years based on the United Nations Framework Convention on Climate Change for developed 
countries, the appropriate measures are the replacement of the old 33 air-conditioners and the existing 1,042  
36-watt fluorescent bulbs. The measures would decrease the GHGs emissions by 31.25 and 19.58 tons 
CO2eq/year, respectively or by 6.2% of the 2010 baseline data.  To evaluate the economic return on 
investment using the Simple Payback method, it is found that the payback periods are less than 6 years for the 
air-conditioners replacement and less than 4 years for the 36-watt fluorescent bulbs replacement.  Moreover, 
several measures to reduce GHGs of the department in all 3 scopes are also suggested. 
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15 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศจากหองวิจัยประเภท

นั่งทํางาน  69 
16 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศจากหองวิจัยประเภท

ปฏิบัติการ 71 
17 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศจากหองประชุม และ

หองท่ีมีการใชงานนอย 72 
18 รวิเคราะหความไมแนนอนการใชเคร่ืองปรับอากาศในแตละพื้นท่ี 73 
19 เวลาท่ีใชหลอดไฟฟาในแตละพื้นท่ี 74 
20 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองพักอาจารย หอง

บุคลากร และหองธุรการ 76 
21 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองเรียน 76 
22 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองวิจัยประเภทนั่ง

ทํางาน 77 
23 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองวิจัยของหองวิจัย

ประเภทปฏิบัติการ 77 
24 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองวิจัยของหอง

ประชุมและหองท่ีมีการใชงานนอย 78 
25 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของระเบียงทางเดินและ

พื้นท่ีนั่งใตอาคาร 1 78 
26 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองน้ํา 79 
27 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองเก็บของ 

หองควบคุมและหองน้ําท่ีใชงานนอย 79 

 

 



  (4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางท่ี  หนา

 
28 การวิเคราะหความไมแนนอนการใชหลอดไฟในแตละพื้นท่ี 80 
29 ผลการหาสัดสวนปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบตางๆ 82 
30 การใชพลังงานไฟฟา ผลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก และคาไฟฟา  ของ

ภาควิชาวิศวกรรมเคมีในปการศึกษา 2553 84 
31 ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศในแตละปท่ีออกจากโรงงานอุตสาหกรรม 89 
32 คาซอมบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศของภาควิชาวิศวกรรมเคมีในป พ.ศ. 2550 ถึง 

พ.ศ. 2554 89 
33 ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ รุนและยี่หอของเคร่ืองปรับอากาศ ราคาเคร่ืองปรับอากาศ 

คา EER ของเคร่ืองปรับอากาศและเหตุผลในการเลือกใชเคร่ืองปรับอากาศ
ประสิทธิภาพสูง 90 

34 ผลการตอบแทนการลงทุนเม่ือเปล่ียนมาใชเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง 92 
35 ผลตอบแทนการลงทุนเม่ือพิจารณาราคาซ้ือขายการปลอยกาซ CO2 99 
36 ลําดับกอนหลังการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศในปท่ี 1 ถึง ปท่ี 5 102 
37 ผลการประหยัดพลังงานไฟฟา ปริมาณกาซเรือนกระจก และอัตราคาไฟฟาตอป

เม่ือเปล่ียนมาใชหลอดประหยัดไฟ T5 105 
38 ระยะเวลาคืนทุนของท้ัง 2 กรณี 107 
39 ระยะเวลาคืนทุนของท้ัง 2 กรณีเม่ือพิจารณาการซ้ือขายการปลอยกาซ CO2 107 
40 ราคาการเปล่ียนแปลงสารทําความเย็นจาก R22 ไปใช R290 109 
41 มูลคาการเปล่ียนแปลงสารทําความเย็นจาก R22 ไปใช R290 ของภาควิชา

วิศวกรรมเคมี 110 
  

 
 
 
  

 



  (5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกท่ี  หนา 

   
    ก1 คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจก 122 
    ง1 คุณสมบัติของสารทําความเย็น 150 
    ง2 คาการทําลายโอโซน และ คาศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอนของสาร 

ทําความเย็นชนิดตางๆ 151 
    ฉ1 เปรียบเทียบหลอด T8 และหลอด T5 157 
 



  (6) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพท่ี    หนา 
  

1 การแบงกลุมประเทศภาคีสมาชิกอนุ สัญญาสหประชาชาติว าดวยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 11 

2 ปรากฏการณกาซเรือนกระจก 12 
3 แนวโนมของการปลอยกาซเรือนกระจก 14 
4 สถานการณการปลอยกาซเรือนกระจก 15 
5 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานระหวางป พ.ศ.2546-2550 16 
6 การประชุมลงมติรับพิธีสารเกียวโต 19 
7 ปริมาณรวมของกาซเรือนกระจกของประเทศภาคีสมาชิกในกลุมภาคผนวกท่ี 1 

หลังจากท่ีประเทศรัสเซีย ไดใหสัตยาบันตอพิธีสารเกียวโตในเดือน พฤศจิกายน 
2004 20 

8 สัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทตางๆ ของ
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยรัฐมิชิแกน 30 

9 การประมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในปค.ศ. 2007 ถึงปค.ศ. 2020 ของ
มหาวิทยาลัยเพนซิลวาเนีย 33 

10 ผลการปลอยกาซเรือนกระจกในหนวยตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และ
สัดสวนในกิจกรรมท้ัง 3 ประเภทของโรงเรียนเอกเซเตอรพลับบิช 33 

11 ท่ีตั้งของอาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 38 
12 การกําหนดขอบเขตของกิจกรรมท่ีปลอยกาซเรือนกระจก 40 
13 ผลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ในปการศึกษา 

2553 โดยแบงกิจกรรมเปน 3 ประเภท 50 
14 สัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของกิจกรรมแตละประเภท 50 
15 สัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรมประเภทท่ี 1 54 
16 สัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรมประเภทท่ี 3 55 

 

 



  (7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพท่ี               หนา 
   

17 สัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเดินทางระหวางท่ีพักกับภาควิชาของทุก
คน 56 

18 สัดสวนของกิจกรรมท่ีมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสูงสุดในกิจกรรม 
ประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 และ ประเภทท่ี 3 57 

19 เปรียบเทียบผลการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ภาคตน และ
ภาคปลาย ปการศึกษา 2553 และ ภาคตน ปการศึกษา 2554 โดยจําแนกเปนกิจกรรม
ท้ัง 3 ประเภท 58 

20 ผลรวมการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ในปการศึกษา 2554 
ภาคตน โดยจําแนกเปน 3 ประเภท 58 

21 สัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจก จากการใชพลังงานไฟฟา ปริมาณของเสียท่ีสง
ใหกรุงเทพมหานครกําจัด และ การร่ัวไหลของสารทําความเย็น 62 

22 ระบบไฟฟาของอาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร 63 
23 ผลการหาสัดสวนปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบตางๆ 83 
24 การใชพลังงานไฟฟา ผลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก และคาไฟฟา  ของ

ภาควิชาวิศวกรรมเคมีในปการศึกษา 2553 85 
25 ถังขยะแบบแยกประเภทชนิดของขยะ 86 

 
ภาพผนวกท่ี 
 
ข1 ตําแหนงและรายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศช้ัน 1 129 
ข2 ตําแหนงและรายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศช้ัน 2 130 
ข3 ตําแหนงและรายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศช้ัน 3 131 
ข4 ตําแหนงและรายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศช้ัน 4 132 
ข5 ตําแหนงและรายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศช้ัน 5 133 

 



  (8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกท่ี    หนา 

 
ข6 ตําแหนงและรายละเอียดโคมไฟช้ัน 1 134 
ข7 ตําแหนงและรายละเอียดโคมไฟช้ัน 2 135 
ข8 ตําแหนงและรายละเอียดโคมไฟช้ัน 3 136 
ข9 ตําแหนงและรายละเอียดโคมไฟช้ัน 4 137 
ข10 ตําแหนงและรายละเอียดโคมไฟช้ัน 5 138 
ข11 โคมประเภทท่ี 1 ฟลูออเรสเซต 1 x 36 W โคมติดลอยชนิดเปลือย 139 
ข12 โคมประเภทท่ี 2 ฟลูออเรสเซต  1 x 36 W ติดฝงฝาตะแกรงแบบสะทอนแสง 139 
ข13 โคมประเภทท่ี 3 ฟลูออเรสเซต  2 x 36 W โคมติดฝงฝาตะแกรง แบบสะทอนแสง 140 
ข14 โคมประเภทท่ี 4 ฟลูออเรสเซต  3 x 36 W โคมติดฝงฝาตะแกรงแบบสะทอนแสง

โคมประเภทท่ี 5 ฟลูออเรสเซต  2 x 36 W โคมติดฝงฝาตะแกรง แบบถ่ีไมสะทอน
แสง 140 

ข15 สะทอนแสงโคมประเภทท่ี 5 ฟลูออเรสเซต  2 x 36 W โคมติดฝงฝาตะแกรง แบบถ่ี
ไมสะทอนแสง 141 

ข16 โคมประเภทท่ี 6 ฟลูออเรสเซต  2 x 36 W โคมติดฝงฝาตะแกรง แบบไมสะทอนแสง 141 
ข17 โคมประเภทท่ี 7 ฟลูออเรสเซต  1 x 18 W โคมติดลอยชนิดเปลือย 142 
ข18 โคมประเภทท่ี 8 ฟลูออเรสเซต  1 x 36 W โคมแขวนตะแกรงสะทอนแสง 142 

 ข19 โคมประเภทท่ี 8 ฟลูออเรสเซต  2 x 36 W โคมแขวนตะแกรงสะทอนแสง 143 
   ฉ1 เปรียบเทียบขนาด T5, T8 และ T12 155 
ฉ2 ชุด Adapter เพิ่มความยาวและขนาดของข้ัวหลอดใหเขากับโคมชุดเดิม 155 

 



 

    (9) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
กก.  =   กิโลกรัม 
CFCs  =  คลอโรฟลูออโรคารบอน 
CH4  =   เอทิลีน 
CO2  =  คารบอนไดออกไซด 
eq.  =    เทียบเทา 
GWP  =   ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 
HFCs  =   ไฮโดรฟลูออโรคารบอน 
kg  =   กิโลกรัม 
m2  =   ตารางเมตร 
N2O  =   ไนตรัสออกไซด 
PFCs  =   เพอรฟลูออโรคารบอน 
R22  =   ไฮโดรฟลูออโรคารบอนอาร 22 
R290  =   โพรเพนไฮโรฟลูออโรคารบอน 
T5  =   หลอดฟลูออเรสเซนตขนาด 28 วัตต 
T8  =   หลอดฟลูออเรสเซนตขนาด 36 วัตต 
T12  =   หลอดฟลูออเรสเซนตขนาด 40 วัตต 
VOC   =   สารประกอบอินทรียท่ีระเหยได 
yr  =   ป 

 



1 

 

คารบอนฟุตพริ้นทของภาควิชาวิศวกรรมเคม ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

Carbon Footprint of the Department of Chemical Engineering 
at Kasetsart University 

 

คํานํา 
 

การดําเนินกิจกรรมตางๆ ของมนุษยตั้งแตปฏิวัติอุตสาหกรรมจนถึงปจจุบัน ท้ังการใช
พลังงาน การเกษตรกรรม การพัฒนาและการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม การขนสง การตัดไม
ทําลายปา รวมท้ังการทําลายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในรูปแบบอ่ืนๆ ลวนทําใหความ
เขมขนของกาซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง การเพ่ิมข้ึนของกาซเรือนกระจก
นี้เปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect) หรือภาวะโลกรอน 
(Global Warming) ซ่ึงมีผลทําใหระดับอุณหภูมิโดยรวมของโลกเพิ่มสูงข้ึน 0.3 - 0.6 องศาเซลเซียส 
ในรอบ 100 ป (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2554) ผลของอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนสงผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมและการดํารงชีวิตของมนุษยอยางมาก ไดแก การเปล่ียนแปลงของระบบ
นิเวศ ระดับอุณหภูมิของผิวโลกสูงข้ึน ภัยพิบัติจากอุทกภัย วาตภัย และ ภัยแลงเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง
ในทุกๆป 

 
 ในปค.ศ. 2007 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของคนท้ังโลกมีคาเฉล่ียเทากับ 1.23 ตัน 
CO2 เทียบเทาตอคนตอป (CDIAC, 2007) และประเทศไทยมีแนวโนมการปลอยกาซเรือนกระจกใน
ทศวรรษที่ผานมาเพิ่มข้ึนจาก 1.6 ตัน CO2 เทียบเทาตอคนตอป ในปค.ศ. 1990 เปน 4.3 ตัน CO2 
เทียบเทาตอคนตอป ในปค.ศ. 2004 (ESCAP, 2007) ซ่ึงสูงกวาคาเฉล่ียปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกของคนท้ังโลก และในป พ.ศ.2546 ประเทศไทยปลอยกาซเรือนกระจกประมาณ 344.2 ลาน
ตัน CO2 เทียบเทาตอป โดยแบงออกเปนการใชพลังงานสูงถึงรอยละ 56  การเกษตรกรรมรอยละ 24  
ของเสียรอยละ 8  การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินและพื้นท่ีปาไมรอยละ 7 และกระบวนการ
ผลิตในอุตสาหกรรมรอยละ 5  (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2548) 
 
 ปญหาและความกังวลของผลกระทบดังกลาวสงผลใหในการประชุมคร้ังท่ี 3 ของสมัชชา
ประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติ วาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (The Conference of 
the Parties, COP-3) ในปพ.ศ. 2540 ไดยอมรับพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) โดยใหประเทศ
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พัฒนาแลว (ประเทศในกลุมภาคผนวกท่ี 1, Annex I countries) ใหลดปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกลงรอยละ 5 เม่ือเทียบกับการปลดปลอยในป พ.ศ. 2533 ภายในป พ.ศ. 2551-2555  โดย
สามารถลดปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากภายนอกประเทศได และประเทศกําลัง
พัฒนาสามารถใหความรวมมือภายใตโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development 
Mechanism หรือ CDM) (UNFCCC, 2011) ซ่ึงกาซเรือนกระจกท่ีครอบคลุมในพิธีสารเกียวโต 
ประกอบดวยกาซ 6 ชนิด ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (Carbon dioxide, CO2) กาซมีเทน 
(Methane, CH4) กาซไนตรัสออกไซด (Nitrous oxide, N2O) กาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน 
(Hydrofluorocarbons, HFC) กาซเปอรฟลูออโรคารบอน (Perfluorocarbons, PFC) และกาซ
ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด (Sulphur hexafluoride, SF6) (IPCC Second Assessment Report, 2006)  
 
 ประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนาหรือกลุมประเทศนอกภาคผนวกท่ี 1 (non-Annex I 
Countries) ไมไดถูกจํากัดการปลอยกาซเรือนกระจก ภายใตพิธีสารเกียวโตภายในระยะเวลาและ
ปริมาณท่ีกําหนด แตสามารถเขารวมโครงการลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดโดยสมัครใจตามแต
ศักยภาพของประเทศ การดําเนินโครงการดังกลาวในประเทศกําลังพัฒนา และสามารถพิสูจนวาลด
การปลอยกาซเรือนกระจกไดจริงจะไดรับเครดิตท่ีเรียกวา Certified Emission Reductions (CERs) 
จากการดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด คารบอนเครดิต หรือ CERs นี้ สามารถนําไปหัก
ลบปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศกลุมภาคผนวกที่ 1 ได ประเทศเหลานี้จึงมีความ
ตองการซ้ือ คารบอนเครดิตเพื่อใหประเทศของตนสามารถบรรลุพันธกรณีในการลดปริมาณการ
ปลอยกาซเรือนกระจกได และประเทศกําลังพัฒนายังสามารถบรรลุถึงเปาหมายของการพัฒนาอยาง
ยั่งยืนไดอีกดวย (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2011) 
 

การประเมินคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร (Carbon Footprint for Organization, CFO หรือ 
Corporate Carbon Footprint, CCF) เปนวิธีการประเภทหนึ่งในการแสดงขอมูลปริมาณกาซเรือน
กระจกที่ปลอยจากการดําเนินกิจกรรมตางๆขององคกร อันนําไปสูแนวทางการบริหารจัดการเพ่ือ
ลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดอยางมีประสิทธิภาพท้ังในระดับหนวยงาน บริษัท หรือ ระดับ
โรงงานอุตสาหกรรม รวมท้ังลดตนทุนการผลิตจากการใชทรัพยากรที่นอยลง และเปนการแสดงถึง
ความรับผิดชอบตอสังคม (Corporate Social Responsibility)  (องคการบริหารจัดการกาซเรือน
กระจก, 2554) 

 

มหาวิทยาลัยตางๆ ท่ัวโลกตระหนักถึงความสําคัญของปญหาภาวะโลกรอน จึงเร่ิมประเมิน
คารบอนฟุตพร้ินทของมหาวิทยาลัย โดยในปค.ศ. 2007 มหาวิทยาลัยเพนซินวาเนีย (University of 
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Pennsylvania Carbon Footprint, 2007) และมหาวิทยาลัยเพอรดิว (Carbon Neutrality at Purdue 
University, 2007) มีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 1.9 และ 2.1 ตัน CO2 เทียบเทาตอคนตอป ป
ค.ศ. 2008 ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยรัฐมิชิแกน (Douglass, 2008) มีปริมาณการ
ปลอยกาซเรือนกระจก 2.7  ตัน CO2 เทียบเทาตอคนตอป และในปค.ศ. 2011 มหาวิทยาลัยเคปทาวน 
(Andrew, 2011) และ ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (บุญจิรา, 2554) มี
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 3.2 และ 0.4 ตัน CO2 เทียบเทาตอคนตอป 

 
งานวิจัยนี้ไดตระหนักถึงความสําคัญของปญหาภาวะโลกรอนจึงศึกษาคารบอนฟุตพร้ินท

ของภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใชแนวทางการประเมินคารบอนฟุต 
พร้ินทขององคกร ตามมาตรฐาน The Greenhouse Gas Protocol (2004), ISO 14064 Part 1 (2006), 
ISO/CD 14069 (2011) และแนวทางการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทองคกรของประเทศไทย (2554) 
โดยแบงการปลอยกาซเรือนกระจกออกเปน 3 ประเภท ไดแก ประเภทท่ี 1 การปลอยกาซเรือน
กระจกโดยตรงขององคกร ประเภทท่ี 2 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงาน
ไฟฟา และประเภทท่ี 3 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืนๆ ไดแก การใชน้ําประปา การใช
กระดาษ  และของเสีย  เปนตน  โดยคาคารบอนฟุตพร้ินทจะคํานวณออกมาในหนวยของ
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา ซ่ึงพิจารณาจากกาซเรือนกระจก 6 ชนิด ตามท่ีกําหนดในพิธีสารเกียว
โต จากนั้นศึกษาวิเคราะหถึงแหลงท่ีมาของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก เพ่ือเสนอมาตรการ 
และแนวทางในการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก จากกิจกรรมท่ีมีการปลอยกาซเรือน
กระจกสูงในภาควิชาวิศวกรรมเคมี และศึกษาถึงผลตอบแทนการลงทุนในมาตรการท่ีนําเสนอเพื่อ
ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก อันนําไปสูการพัฒนาอยางยั่งยืน รวมท้ังสรางจิตสํานึกท่ีดี
ใหแกนิสิต และบุคลากรภายในภาควิชาวิศวกรรมเคมี ใหตระหนักถึงความสําคัญของปญหาภาวะ
โลกรอน และรวมมือกันลดการปลอยกาซเรือนกระจก  
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาวิเคราะหคารบอนฟุตพร้ินทท่ีเกิดจากการดําเนินงานของภาควิชาวิศวกรรม
เคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

2. เพื่อเสนอมาตรการลดคาคารบอนฟุตพร้ินทของภาควิชาวิศวกรรมเคมีลงรอยละ 5 
ภายในระยะเวลา 5 ป ใหสอดคลองกับอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศท่ีพัฒนาแลว   

 
3. เพื่อศึกษาผลตอบแทนการลงทุนของมาตรการลดคารบอนฟุตพร้ินทท่ีสําคัญของ

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
 

ขอบเขตของงานวิจัย 
 
 1. ศึกษาวิเคราะหคาคารบอนฟุตพร้ินทของภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในชวงเดือน มิถุนายน 2553 ถึงเดือน ตุลาคม 2554 ตามมาตรฐานแนว
ทางการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทของประเทศไทย (2554), The Greenhouse Gas Protocol ของ 
World Business Council for Sustainable Development WBCSD (2004), ISO 14064 Part 1 (2006) 
และ ISO/CD 14069 (2011)  
 
 2. กําหนดขอบเขตขององคกรในการรวบรวมแหลงปลอยและแหลงดูดซับกาซเรือน
กระจกแบบควบคุมการดําเนินงานองคกร (Operational Control)  
 

3. กําหนดขอบเขตของกิจกรรมท่ีปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจก (Operational 
Boundaries) ท่ีสัมพันธกับการดําเนินงานของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ซ่ึงสามารถแบงการดําเนินงาน
ออกไดเปน 3 ประเภท ไดแก 
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 3.1 ประเภทท่ี 1 การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางตรงของภาควิชาฯ 
 
 3.2 ประเภทท่ี 2 การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงาน 
 
 3.3 ประเภทท่ี 3 การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืนๆ 
 
 4.  เสนอมาตรการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ใน
กิจกรรมท่ีมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสูง 
 
 5.  ศึกษาผลตอบแทนการลงทุนของมาตรการท่ีนําเสนอเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกของภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  
 
 1.  ทราบถึงขอมูลบัญชีรายการกาซเรือนกระจก รวมถึงขอมูลการใชสาธารณูปโภคและ
ทรัพยากร ตลอดจนการจัดการของเสียของภาควิชาวิศวกรรมเคมี  
 
 2.  ภาควิชาวิศวกรรมเคมี สามารถนําขอเสนอมาตรการลดปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกไปพิจารณาปรับปรุงการทํางานหรือกิจกรรมภายในภาควิชาวิศวกรรมเคมี เพื่อลดปริมาณ
การปลอยกาซเรือนกระจกใหสอดคลองกับวิสัยทัศน ภาควิชาสีเขียว (Green Department) และชวย
สรางภาพลักษณท่ีดี เปนตัวอยางหนึ่งขององคกรท่ีแสดงถึงความรับผิดชอบตอสังคม 
 
 3.  สามารถนําไปใชเปนขอมูลสรางจิตสาธารณะใหแกบุคลากรและนิสิตรวมท้ังประหยัด
คาใชจาย จากมาตรการท่ีนําเสนอเพื่อลดการใชพลังงานและทรัพยากรอื่นๆ 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework 
Convention on Climate Change, UNFCCC) 
 

อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนอนุสัญญาฯ ท่ีเกิดจาก
ความพยายามของประชาคมโลกในการแกไขปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ท่ีเช่ือวามี
สาเหตุมาจากปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect) อันเนื่องมาจากการสะสมตัวในชั้น
บรรยากาศของกาซเรือนกระจกตางๆ ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัส
ออกไซด (N2O) และสารทดแทน CFCs มีหลักฐานทางวิทยาศาสตรมากเพียงพอท่ีคาดไดวา ใน
ระหวางทศวรรษหนานี้โลกจะรอนข้ึนประมาณ 0.2 ถึง 0.5 องศาเซลเซียสตอทศวรรษ และจะมีผล
ทําใหระดับน้ําทะเลสูงข้ึนถึง 20 เซนติเมตร ภายในป พ.ศ. 2573 และอาจสูงข้ึน 65 เซนติเมตร
ภายในปลายศตวรรษหนา นอกจากน้ีจะทําใหเกิดพายุ เฮอริเคน ความแหงแลง ไฟปาและอุทกภัย
บอยคร้ังและรุนแรงมากข้ึน (UNFCCC, 2011) ประชาคมโลกจึงไดจัดใหมีการประชุมดําเนินการ
ตางๆ อยางตอเนื่อง ดังสรุปใน ตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1  การดําเนินการเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

วัน เดือน ป เหตุการณ 

พ.ศ. 2531 WMO และ UNEP จัดต้ัง Intergovernmental Panel on Climate Change 
(IPCC) มีการประชุมสมัชชาสหประชาชาติ พิจารณาเร่ืองการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

พ.ศ. 2533 IPCC เผยแพรรายงาน The First Assessment Report มีการเสนอใหมี
การเจรจาตกลงดําเนินการเร่ืองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ องคกร
สหประชาชาติใหมีการเจรจาอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและจัดต้ังคณะกรรมการเจรจาระหวางรัฐ 
(Intergovernment Negotiating Committee, INC) 

1 กุมภาพันธ 2533 คณะกรรมการเจรจาระหวางรัฐบาลประชุมเปนคร้ังแรก 

9 พฤษภาคม 2535 คณะกรรมการเจรจาระหวางรัฐ รับรองอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวย
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในการประชุมคร้ังท่ี 5 

4 มิถุนายน 2535 การประชุม “Earth Summit“ ท่ีกรุงริโอเดอจาเนโร เปดใหมีการลงนาม
ในอนุสัญญาฯ 

21 มีนาคม 2537 อนุสัญญาฯ มีผลบังคับใช 

7 เมษายน 2538 ท่ีประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ สมัยท่ี 1 (COP-1) ตกลงเจรจา
รอบใหมในเร่ือง “การบังคับใหอนุวัติตามอนุสัญญาฯ” 

1 ธันวาคม 2538 IPCC รับรองรายงาน The Second Assessment Report ซ่ึงเสนอแนะให
มีการ ปฎิบัติการทางนโยบายอยางเรงดวน 

19 กรกฎาคม 2539 ท่ีประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯสมัยที่ 2 (COP-2) แจงถึง
ปฏิญญาเจนิวา ซ่ึงเนนใหมีการดําเนินการเจรจาอยางเต็มท่ี 
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ตารางท่ี 1  (ตอ) 
 

วัน เดือน ป เหตุการณ 
11 ธันวาคม 2540 ท่ีประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯสมัยท่ี 3 (COP-3) รับรองพิธี

สารเกียวโต 

16 มีนาคม 2541 เปดใหมีการลงนามในพิธีสารเกียวโตเปนระยะเวลาหน่ึงป 

14 พฤศจิกายน 2541 ท่ีประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ สมัยท่ี 4 (COP-4) กําหนด
แผนปฎิบัติการบูโนสไอเรส เรงรัดการอนุมัติตามอนุสัญญาฯ และ
เตรียมการบังคับพิธีสารเกียวโตใหสําเร็จภายในการประชุมสมัชชา
ประเทศภาคีสมัยท่ี 6 

13-25 พฤศจิกายน 
2543 

การประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการ
เป ล่ี ยนแปลงสภาพภู มิ อ าก าศส มั ย ท่ี  6  ( COP-6 )  ณ  ก รุ ง เ ฮก 
ราชอาณาจักรเนเธอรแลนด ผลการประชุม ไมสามารถบรรลุขอตกลง
ใดๆได 

16-27 กรกฎาคม 2544 การประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาติวาดวยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสมัยท่ี 6 คร้ังท่ี 2 ณ กรุงบอนน ประเทศ
เยอรมนี ท่ีประชุมสามารถบรรลุขอตกลง เรียกขอตกลงท่ีไดวา Bonn 
Agreement 

29 ตุลาคม 
ถึง 9 พฤศจิกายน 2544 

การประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาติวาดวยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสมัยท่ี 7 (COP-7) จัดท่ีเมืองมาราเกช 
ประเทศโมรอคโก ท่ีประชุมสามารถบรรลุขอตกลงเรียกวา ขอตกลงมา
ราเกช (Marrakesh Accords) 

23 ตุลาคม 
ถึง 1 พฤศจิกายน 2545 

การประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาติวาดวยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสมัยท่ี  8 (COP-8) ณ  เ มืองนิวเดลลี 
ประเทศอินเดีย 
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ตารางท่ี 1  (ตอ) 
 

วัน เดือน ป เหตุการณ 

1-12 ธันวาคม 2546 การประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาติวาดวยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสมัยท่ี 9 (COP-9) ณ ประเทศอิตาลี 

พ.ศ. 2551-2555 ชวงแรกของการดําเนินการตามพันธกรณี 

 
ท่ีมา: บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและส่ิงแวดลอม (2554) 
  
 1.1  วัตถุประสงคของอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 
อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมีวัตถุประสงค 

เพื่อให บรรลุถึงการรักษาระดับความเขมขนของกาซเรือนกระจกในบรรยากาศใหคงท่ี อยูในระดับ
ท่ี ปลอดภัยจากการแทรกแซงของมนุษยท่ีเปนอันตรายตอระบบภมูิอากาศ การรักษาระดับดังกลาว 
ตองดําเนินการในระยะเวลาเพียงพอท่ีจะใหระบบนิเวศปรับตัว โดยไมคุกคามตอการผลิตอาหาร
ของ มนุษยและการพัฒนาทางเศรษฐกิจเปนไปอยางยั่งยืน  
 
 1.2  หลักการของอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

ในการดําเนินการเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของอนุสัญญาฯ ประเทศภาคีสมาชิกตอง
ปฏิบัติ ตั้งอยูบนหลักการพื้นฐาน ดังนี้ (UNFCCC, 2011) 

 
 1.2.1  ประเทศภาคีควรจะปกปองระบบภูมิอากาศเพื่อประโยชนของมนุษยชาติท้ังใน

ปจจุบัน และอนาคตบนหลักการของความเทาเทียม (Equity) การรับผิดชอบรวมกันในระดับท่ี
แตกตางกัน (Common but differentiated responsibilities) และความสามารถของแตละประเทศ 
นอกจากนี้ประเทศอุตสาหกรรมตองเปนผูนําในการตอสูกับปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 
 1.2.2  ความตองการของประเทศกําลังพัฒนาที่มีสภาวะเปราะบางตอผลกระทบท่ีอาจ

เกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศควรจะไดรับการพิจารณาอยางเต็มท่ี 
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 1.2.3  ประเทศภาคีควรมีมาตรการปองกันไวกอน (Precautionary) เพ่ือคาดการณ
ปกปอง หรือลดสาเหตุของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และลดผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน โดย
นโยบายและมาตรการตางๆ ในการรับมือกับปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศควรจะมีความ
คุมคาในการลงทุน (Cost-effective) เพื่อใหเกิดประโยชนตอโลกโดยมีคาใชจายตํ่าสุด 

 
 1.2.4  ประเทศภาคีควรจะใหการสงเสริมการพัฒนาท่ียั่งยืน  โดยนโยบายและ

มาตรการตางๆท่ีจะปกปองการเปล่ียนแปลงระบบภูมิอากาศจากการกระทําของมนุษยนั้น ควรจะ
เปนมาตรการท่ีเหมาะสมตอสภาวการณของแตละประเทศ 
 

 1.2.5  ประเทศภาคีควรจะมีความรวมมือในการสงเสริมการสนับสนุนทางการเงินและ
การเปดกวางของระบบเศรษฐกิจระหวางประเทศซ่ึงจะนําไปสูการเจริญเติบโตและการพัฒนาทาง
เศรษฐกิจอยางยั่งยืน โดยเฉพาะกับประเทศกําลังพัฒนา 
 
 1.3  ประเทศภาคีสมาชิกอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 
อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดแบงกลุมประเทศ

ภาคีสมาชิกออกเปน 3 กลุม ดังภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1  การแบงกลุมประเทศภาคีสมาชิกอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพ 
              ภูมิอากาศ 
 
ท่ีมา:  สํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2554) 
 

อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดแบงกลุมประเทศภาคี
สมาชิกออกเปน 3 กลุม ไดแก  

 
1.3.1  ประเทศในภาคผนวกท่ี 1 (Annex I) มีประเทศภาคีสมาชิก 41 ประเทศ โดยมีหนาท่ี

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกลงอยางนอยรอยละ 5 ในชวงป 2008-2012 ของการปลอยกาซเรือน
กระจกในปฐานป 1990 และใหความชวยเหลือประเทศนอกภาคผนวกท่ี 1 ในการแกไขปญหาดาน
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 
1.3.2  ประเทศในภาคผนวกท่ี 2 (Annex II) มีประเทศภาคีสมาชิก 24 ประเทศ โดยมีหนาท่ี

ใหความชวยเหลือทางดานการเงินและการถายทอดเทคโนโลยีกับประเทศนอกภาคผนวกที่ 1 
 
1.3.3  ประเทศในภาคผนวกท่ี 3 (Annex III) มีประเทศภาคีสมาชิก 150 ประเทศ ไมมี

พันธกรณีใดๆกับอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศ 
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2. กาซเรือนกระจก 
 

กาซเรือนกระจก (Greenhouse gases) คือ กาซท่ีมีอยูในบรรยากาศท่ีทําใหการสูญเสียความ
รอนสูอวกาศลดลง จึงมีผลตออุณหภูมิในบรรยากาศผานปรากฏการณเรือนกระจก กาซเรือนกระจก
มีความจําเปนและมีความสําคัญตอการรักษาระดับอุณหภูมิของโลก หากปราศจากกาซเรือนกระจก 
โลกจะหนาวเย็นจนส่ิงมีชีวิตอยูอาศัยไมได แตการมีกาซเรือนกระจกมากเกินไปก็เปนเหตุให
อุณหภูมิสูงข้ึนถึงระดับเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต ดังท่ีเปนอยูกับบรรยากาศของดาวศุกรซ่ึงมี
บรรยากาศที่ประกอบดวยคารบอนไดออกไซดมากถึงรอยละ 96.5 มีผลใหอุณหภูมิพื้นผิวรอนมาก
ถึง 467 °C  กาซเรือนกระจกแสดงดังภาพท่ี 2 

 

 
 
ภาพท่ี 2  ปรากฏการณกาซเรือนกระจก 
 
ท่ีมา: คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยรามคําแหง (2010) 
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 2.1  ชนิดของกาซเรือนกระจก 
 
 กาซเรือนกระจกตามพิธีสารเกียวโตมีท้ังหมด 6 ตัว ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด 
(CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) กลุมไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) กลุมเพอรฟลูออ
โรคารบอน (PFCs) และซัลเฟอรเฮ็กซาฟลูโอไรด (SF6) (IPCC, 2006) 
 
 2.2  สาเหตุท่ีทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกเพิ่มข้ึน  
  

 2.2.1  กาซคารบอนไดออกไซด การเผาไหมหรือการใชเช้ือเพลิงพวกฟอสซิล (Fossil 
Fuels) และเพิ่มข้ึนจากการตัดไมทําลายปาหรือการลดลงของปริมาณปาไมของโลก 

 
 2.2.2  กาซมีเทน การเกษตรแผนใหมท่ีเปนอยูท่ัวโลก การปลูกขาวและการเล้ียงสัตว
ปริมาณเพิ่มมากข้ึน เพ่ือเปนอาหารเล้ียงชาวโลกท่ีเพ่ิมข้ึนราว 2 เทาภายหลังสงครามโลกคร้ังท่ี 2 
นอกจากนั้นกาซมีเทนยังเพิ่มข้ึนจากกองขยะ จอมปลวก เหมืองถานหิน การขุดเจาะน้ํามันและเขมา
ควันจากการเผาปา 
 
 2.2.3  กาซคลอโรฟลูโอโรคารบอน เปนกาซชนิดใหมซ่ึงเร่ิมมีข้ึนในราว ค.ศ. 1930 
ซ่ึงนําไปใชในผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เชน ตูเย็น สเปรย และพลาสติก 
 
 2.2.4  กาซไนตรัสออกไซด เพิ่มข้ึนเนื่องจากการใชปุยไนโตรเจน การเผาไหมซากพืช 
การเผาไหมเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต และการผลิตกระแสไฟฟาโดยถานหินและน้ํามัน 
 
 แนวโนมการปลอยกาซเรือนกระจกจากอดีตจนถึงปจจุบันมีแนวโนมเพิ่มข้ึนดังแสดงใน
ภาพท่ี 3 
 
 
 
 



 

 
ภาพท่ี 3  แน
 
ท่ีมา: IPCC T
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ภาพท่ี 5  ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานระหวางป พ.ศ.2546-2550 
 
ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน (2552) 
 
  จากภาพที่ 5 พบวา ในปพ.ศ. 2548 มีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศ 
103,676.33 พันตัน CO2 เทียบเทาตอป เม่ือเทียบกับปพ.ศ. 2550 ซ่ึงมีปริมาณกาซเรือนกระจก 
85,512.38 พันตัน CO2 เทียบเทาตอป จะเห็นวา ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกลดลงจากเดิม 
17.52% เม่ือพิจารณา ปริมาณกาซเรือนกระจกตอหัวประชากรจํานวน 1,000 คน ระหวางปพ.ศ. 
2547 กับปพ.ศ. 2550 ซ่ึงมีปริมาณ การปลอยกาซเรือนกระจก 150,369.80 และ 115,948.83 ตัน CO2 
เทียบเทาตอพันคนตอป ตามลําดับ ซ่ึง ปริมาณกาซเรือนกระจกลดลงจากเดิมรอยละ 22.89 จาก
เหตุการณดังกลาวแสดงใหเห็นวา การปลอยกาซเรือนกระจกในอนาคตมีแนวโนมลดลง 
เนื่องมาจากประชาชนไดลดพฤติกรรมท่ีกอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจก และการเลือกใช
พลังงานท่ีเหมาะสม เชน การเลือกใชอุปกรณไฟฟาท่ีประหยัดไฟ การปลูกตนไม และการใช
พลังงานหมุนเวียน เปนตน 
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 2.4  คาศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน 
 

คาศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน คํานวณไดจากปริมาณกาซเรือนกระจกแต
ละชนิดท่ีปลอยออกมา และแปลงคาใหอยูในรูปของกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยใชคา
ศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอนในรอบ 100 ปหรือ GWP 100  (Global Warming Potential)  
ของ IPCC ท่ีเปนคาลาสุดเปนเกณฑตัวอยางเชน กาซมีเทนมีคา GWP 100 เทากับ 25 หมายความวา
กาซมีเทน 1 กิโลกรัม มีศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอนเทากับกาซคารบอนไดออกไซด 25 
กิโลกรัม ดังนั้นการปลอยกาซมีเทน 1 กิโลกรัมคิดเปนศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน
เทากับ 25 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา เปนตน คาศักยภาพในการทําใหโลกรอนแสดงดัง
ตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3  คาศักยภาพทางความรอนของกาซเรือนกระจกท่ีถูกควบคุมดวยพิธีสารเกียวโต 
 

กาซ 
คาศักยภาพความรอน (100 ป) CO2-eq/กาซ 

รายงานคร้ังท่ี 2 รายงานคร้ังท่ี 3 รายงานคร้ังท่ี 4 

CO2 1 1 1 

CH4 21 23 25 

N2O 310 296 298 

SF6 23,900 22,200 22,800 

HFCs 124 - 14,800 

PFCs 7,390 - 12,200 

 
ท่ีมา: Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC), รายงานคร้ังท่ี 2 (1996), รายงานคร้ังท่ี 3         
         (2000) และ รายงานคร้ังท่ี 4 (2006)  
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3. พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) 
 

เม่ือรัฐบาลประเทศตางๆ ไดมีมติรับในอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศในป ค.ศ. 1992 และอนุสัญญาฯ มีผลบังคับใชตั้งแตป ค.ศ. 1994 ทําใหทุกประเทศ
ไดตระหนักถึงความสําคัญท่ีจะเร่ิมแผนปฏิบัติการในอนาคต โดยมีการจัดต้ังกระบวนการ ในการ
ทบทวน การอภิปราย และการแลกเปล่ียนขอมูลระหวางประเทศ ซ่ึงอนุสัญญาฯไดเปดชองทางไว
ในการท่ีจะมีพันธกรณีเพิ่มเติมข้ึนมา เพื่อตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงในความเขาใจทาง
วิทยาศาสตรและนโยบายทางการเมืองของแตละประเทศ (UNFCCC, 2011) 

 
จากการประชุมประเทศภาคีสมาชิกของอนุสัญญาคร้ังท่ี 1 (Conference of the Parties; 

COP-1) ซ่ึงจัดข้ึนท่ี กรุงเบอรลิน ประเทศเยอรมนี ในปค.ศ. 1995 นั้น ไดมีการทบทวนเร่ือง
พันธกรณีของประเทศพัฒนาแลว ประเทศภาคีสมาชิกตางเห็นพองวาพันธกรณีของประเทศพัฒนา
แลว ท่ีมุงหวังจะลดการปลอยกาซเรือนกระจกกลับไปสูท่ีระดับการปลอยในปค.ศ. 1990 ภายในป
ค.ศ. 2000 นั้น คงไมเพียงพอท่ีจะบรรลุวัตถุประสงคระยะยาวของอนุสัญญาฯ ท่ีตองการจะปองกัน
การแทรกแซงซ่ึงจะกอใหเกิดอันตรายตอระบบภูมิอากาศจากการกระทําของมนุษย คณะรัฐมนตรี
และเจาหนาท่ีอาวุโสของประเทศตางๆไดมีมติเห็นชอบตอ "Berlin Mandate" และริเร่ิมการพูดคุย
เพื่อเพิ่มความเขมขนของพันธกรณีสําหรับประเทศพัฒนาแลว จากนั้นไดมีการจัดต้ังคณะทํางาน
ของ Berlin Mandate (Ad hoc Group on the Berlin Mandate: AGBM) ข้ึนเพื่อทําการรางขอตกลง 
จากการประชุมของคณะทํางานท้ัง 8 คร้ัง รางขอตกลงนี้ไดถูกนําเสนอเพื่อการเจรจารอบสุดทายท่ี
การประชุมประเทศภาคีสมาชิกของอนุสัญญาคร้ังท่ี 3 (Conference of the Parties; COP-3) การ ซ่ึง
จัดข้ึน ณ กรุงเกียวโต ประเทศญ่ีปุน ในปค.ศ. 1997 โดยมีผูแทนจากประเทศภาคีสมาชิก ผูสังเกตุ
การณ และส่ือสารมวลชน เขารวมในการประชุมประมาณ 10,000 คน ดังแสดงในภาพท่ี 6 
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ภาพท่ี 6  การประชุมลงมติรับพิธีสารเกียวโต 
 
ท่ีมา: United Nations Framework Convention on Climate Change (2011) 
 

ผลของการประชุม คือ ท่ีประชุมมีมติรับ (Decision 1/CP.3) พิธีสารภายใตอนุสัญญาซ่ึง
ประเทศในกลุมภาคผนวกท่ี 1 (Annex I countries) จะตองลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก
โดยรวมอยางนอยรอยละ 5 เม่ือเทียบกับป ค.ศ. 1990 ในชวงระยะเวลาป ค.ศ. 2008-2012 ซ่ึง
พันธกรณีนี้เปนขอผูกพันทางกฎหมาย (Legally binding)  
 
 3.1  การมีผลบังคับใชของพิธีสารเกียวโต 
 

พิธีสารเกียวโตไดมีการเปดใหลงนามในวันท่ี 16 มีนาคม 1998 โดยพิธีสารจะมีผล
บังคับใช 90 วัน หลังจากท่ีเปนไปตามกฎเกณฑ ดังนี ้
 

3.1.1  มีประเทศภาคีสมาชิกภายใตอนุสัญญาฯ ใหสัตยาบันอยางนอย 55 ประเทศ 
 

3.1.2  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศในกลุมภาคผนวกท่ี 1 รวมกัน
อยางนอยรอยละ 55 ของปริมาณท่ีมีอยูในปค.ศ. 1990 
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 3.2  ปริมาณการปลอยท้ังหมดของประเทศภาคีสมาชิกในกลุมภาคผนวกท่ี 1 ในป 1990 
 

กอนพิธีสารเกียวโตมีจํานวนประเทศท่ีใหสัตยาบันตอพิธีสารจํานวน 128 ประเทศแต
ปริมาณรวมของกาซเรือนกระจกของประเทศในภาคผนวกท่ี 1 คิดเปนรอยละ 44.2 ซ่ึงทําใหยังไม
เปนไปตามกฎเกณฑของการบังคับใชของพิธีสารเกียวโต เนื่องจากประเทศออสเตรเลีย และ
ประเทศสหรัฐอเมริกา ปฏิเสธท่ีจะใหสัตยาบันตอพิธีสารเกียวโต จากน้ันประเทศรัสเซีย ไดให
สัตยาบันตอพิธีสารเกียวโตในเดือนพฤศจิกายน  2004 ทําใหปริมาณรวมของกาซเรือนกระจกของ
ประเทศภาคีสมาชิกในกลุมภาคผนวกท่ี 1 คิดเปนรอยละ 61.6  ดังแสดงในภาพท่ี 7  จึงทําใหพิธีสาร
เกียวโตมีผลบังคับใชในวันท่ี 16 กุมภาพันธ  2548 ดังนั้นประเทศภาคีสมาชิกในกลุมภาคผนวกท่ี 1 
ตองลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามท่ีกําหนดไวในภาคผนวก B (Annex B) ของพิธีสาร
เกียวโต 
 

 
 
ภาพท่ี 7  ปริมาณรวมของกาซเรือนกระจกของประเทศภาคีสมาชิกในกลุมภาคผนวกท่ี 1 หลังจากท่ี   
  ประเทศรัสเซีย ไดใหสัตยาบันตอพิธีสารเกียวโตในเดือน พฤศจิกายน 2004 
 
ท่ีมา: United Nations Framework Convention on Climate Change (2011) 
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 ประเทศไทยไดเล็งเห็นความสําคัญของปญหาสภาวะโลกรอนและการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ จึงไดใหสัตยาบันเขารวมเปนภาคีสมาชิกอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เม่ือวันท่ี  28 ธันวาคม  2537 และลงนามใหสัตยาบันตอพิธีสารเกียว
โต ซ่ึงเปนพิธีสารภายใตอนุสัญญาฯ เม่ือวันท่ี 28 สิงหาคม พ.ศ. 2545 
 
4.  คารบอนฟุตพร้ินท 
 
 4.1  ความเปนมาและความสําคัญของคารบอนฟุตพร้ินท 
 

คารบอนฟุตพร้ินทไดเร่ิมนํามาใชในหลายประเทศของทวีปยุโรป สวนในทวีปเอเชีย 
เร่ิมตนท่ีประเทศญ่ีปุน เกาหลีใต ตอเนื่องมาจนถึงประเทศไทยท่ีเร่ิมนํามาใชนับตั้งแตตนปพ.ศ.
2552 เปนตนมา โดยคารบอนฟุตพร้ินท แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก คารบอนฟุตพร้ินทของ
ผลิตภัณฑ และคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร โดยคารบอนฟุตพร้ินทหรือรอยเทาคารบอน  เปนการ
วัดผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยท่ีมีผลตอส่ิงแวดลอมในแงของปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีสราง
ข้ึนจากการผลิตสินคา บริการ รวมไปถึงกิจกรรมตางๆของมนุษย โดยเปนการวัดกาซเรือนกระจกท่ี
ถูกปลอยออกมาในรูปของกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา คารบอนฟุตพร้ินทสามารถใช
ประมาณคาของคน  องคกร หรือประเทศๆหน่ึง มีผลกระทบตอภาวะโลกรอนมากนอยเพียงใด  
คารบอนฟุตพร้ินทเปนสวนยอยของการประเมินวัฎจักรชีวิต (Life Cycle Assessment หรือ LCA)  
(PAS 2050, 2008) 
 
 4.2  ความหมายของคารบอนฟุตพร้ินท 
 

คารบอนฟุตพร้ินท  คือ ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท้ังหมดท่ีมาจากการกระทํา
ของมนุษยแตละคนในระยะเวลา 1 ป  (ซ่ึงรวมถึงการปลอยออกมาผานการใชพลังงานดวย)  นิยาม
นี้ใหความสําคัญเร่ืองของการคํานวณปริมาณคารบอนฟุตพร้ินทของแตละบุคคล  ซ่ึงมาจาก
แนวความคิดท่ีวาคารบอนฟุตพร้ินทนี้ เปนส่ิงท่ีมาจากการกระทําของมนุษยทุกคนรวมกัน  
คารบอนฟุตพร้ินทอาจจะพิจารณาเฉพาะการปลอยกาซเรือนกระจกโดยตรงเพียงอยางเดียว ซ่ึง
คํานวณจากพลังงานท่ีใชในครัวเรือน และการขนสงโดยการเดินทางดวยรถยนต  เคร่ืองบิน รถไฟ 
หรือการขนสงสาธารณะอ่ืนๆ   หรืออาจจะรวมเอาการปลอยกาซเรือนกระจกทางออมไวดวยก็ได  
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ซ่ึงจะรวมเอาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเปนผลมาจากสินคาและบริการที่บริโภคในแตละ
วัน (Bureau, 2008) 
 
 คารบอนฟุตพร้ินท คือ ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดจากการผลิตสินคา
และบริการ องคกร รวมไปถึงบุคคล โดยวัดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกชนิดตางๆในหนวย
ของคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Lynas, 2007) 
 

คารบอนฟุตพร้ินท  คือ  ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด รวมท้ังกาซเรือน
กระจกอ่ืนๆ โดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑและบริการ (Life Cycle Greenhouse Gas 
Emissions of Goods and Service) แสดงผลในเชิงปริมาณ เปนคาเทียบเทากับศักยภาพการกอใหเกิด
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของกาซคารบอนไดออกไซด เปนกิโลกรัม (kg CO2 equivalent)  
ท้ังนี้ คณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental 
Panel on Climate Change หรือ IPCC) ไดกําหนดคาศักยภาพทางความรอน (Global Warming 
Potential: GWP) ของกาซตางๆ โดยเปรียบเทียบกับกาซคารบอนไดออกไซด ในระยะเวลาท่ี
กําหนด ไดแก 20 ป 100 ป หรือ 500 ป โดยท่ัวไปจะใชคาศักยภาพทางความรอนของกาซเรือน
กระจกท่ีระยะเวลา 100 ป (อบก., 2553)   
 
 4.3  คารบอนเครดิต 
 
  คารบอนเครดิต คือ การซ้ือขายสิทธ์ิในการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกสู
บรรยากาศโดยผูซ้ือสิทธ์ิเปนประเทศพัฒนาแลว (ประเทศในกลุมภาคผนวกท่ี 1 มีประเทศภาคี
สมาชิกจํานวน 41 ประเทศ) สวนผูขายสิทธ์ิเปนประเทศกําลังพัฒนา (ประเทศในกลุมภาคผนวกท่ี 3 
มีประเทศภาคีสมาชิกจํานวน 150 ประเทศ) เนื่องจากประเทศกําลังพัฒนาไมมีพันธะสัญญาในการ
ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก จึงสามารถขายสิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจกได โดย
ประเทศเหลานี้จะตองดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Machanism: 
CDM) โดยมีองคกรกลางเปนผูออกใบอนุญาตรับรองมาตรฐาน (Certified Emission Reduction: 
CER) จากสหประชาชาติกอนจึงจะเปนผูผลิตคารบอนเครดิตไดซ่ึงการซ้ือขายคารบอนเครดิตนั้นจะ
ดําเนินการท่ีตลาดคารบอน (Carbon Market) ในหนวยตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา สําหรับ
ประเทศไทยมีการจัดต้ังองคการบริหารการจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) หรือ อบก. 
เพื่อเปนศูนยกลางขอมูลการดําเนินงานดานกาซเรือนกระจก และประสานความรวมมือระหวาง
ภาครัฐ ภาคเอกชน และองคการระหวางประเทศ (อบก., 2554) 
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 4.4  การทําคารบอนออฟเซ็ต (Carbon Offset) 
 
 การทําคารบอนออฟเซ็ต คือ การที่องคกรตางๆ เชน หางราน บริษัท มีการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดเขาไปในช้ันบรรยากาศ และตองการทดแทนการปลอยกาซเรือนกระจกชนิดนี้ 
โดยคํานวณออกมาวากิจกรรมตางๆ ของบริษัทนั้นทําใหเกิดคารบอนไดออกไซดในอัตราเทาไร 
และทดแทนดวยการบริจาคเงินเขาโครงการตางๆ ท่ีมีการรณรงคและทํากิจกรรมลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดในแหลงอ่ืน เชน โครงการใชพลังงานธรรมชาติทดแทน โครงการปลูกปา เปน
ตน ซ่ึงเราเรียกผูท่ีรับบริจาควา (Carbon Offset Provider)  องคกรผูรับบริจาคจะมีวิธีการคํานวณ
แปรอัตราการปลอยคารบอนฯ ขององคกรของผูบริจาคออกมาเปนจํานวนเงินท่ีควรบริจาค อยางไร
ก็ตามในการทําคารบอนออฟเซ็ต ผูบริจาคควรตรวจสอบความนาเช่ือถือขององคกรผูรับริจาค 
ตลอดถึงการคํานวณคารบอนเครดิตท่ีถูกตอง นอกจากน้ี หลายฝายยังออกมาใหความเห็นวา ผู
บริจาคเองควรใชมาตรการลดการปลอยคารบอนฯ มากกวาท่ีจะมาทดแทนดวยการจายเปนเงิน เพื่อ
กลบปญหา จึงจะเปนการแกปญหาท่ีถูกจุด 

 
 4.5  คารบอนฟุตพร้ินทขององคกร 
 
  จากผลกระทบของภาวะโลกรอน ทําใหประเทศตางๆ ท่ัวโลกตระหนักถึงควาสําคัญ
ในการดําเนินงานเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก การจัดทําคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร 
(Carbon Footprint for Organization: CFO หรือ Corporate Carbon Footprint: CCF) เปนวิธีการ
ประเภทหนึ่งในการแสดงขอมูลปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยจากการดําเนินงานขององคกร อัน
จะนําไปสูการกําหนดแนวทางการบริหารจัดการเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดอยางมี
ประสิทธิภาพท้ังในระดับหนวยงาน บริษัทหรือโรงงานอุตสาหกรรม และระดับประเทศ 
 
 การประเมินคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร สําหรับใชเปนเคร่ืองมือในประเมินการ
ปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินกิจกรรมตางๆ ท้ังการผลิตและการบริการหรือการ
ดําเนินกิจกรรมตางขององคกรนั้น จะชวยเสริมสรางศักยภาพใหกับผูประกอบการและธุรกิจของ
ไทย ใหสามารถแขงขันไดในตลาดโลก และเปนการเตรียมความพรอมหากภาครัฐจําเปนตองมีการ
รายงานปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกขององคกรตางๆ ในประเทศไทย (อบก. 2554) 
  
 
 



24 

 

 4.5.1  การกําหนดขอบเขตองคกร 
  
 การกําหนดขอบเขตขององคกรในการรวบรวมแหลงปลอยและแหลงดูดซับ
กาซเรือนกระจก สามารถทําไดโดยวิธีการแบบใดแบบหน่ึงดังนี้ 
 
  ก.  แบบควบคุม (Control Approach) 
 
   กําหนดขอบเขตการรวบรวมแหลงปลอยและแหลงดูดซับกาซเรือนกระจก
แบบควบคุม แบงเปนการควบคุมการดําเนินงาน (Operational Control) และการควบคุมทางการเงิน 
(Financial Control) ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

 
- ควบคุมการดําเนินงาน 

 
  องคกรทําการประเมินและรวบรวมปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซ
เรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนของหนวยธุรกิจ หรือโรงงานภายใตอํานาจการควบคุมการดําเนินงานของ
องคกร ไมนับรวมปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากหนวยธุรกิจ หรือ
โรงงานท่ีองคกรมีสวนเปนเจาของ แตไมมีอํานาจควบคุมการดําเนนิงาน 
 

- ควบคุมทางการเงิน 

 
  องคกรทําการประเมินและรวบรวมปริมาณการปลอยและการดูดกลับกาซ
เรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนของหนวยธุรกิจ หรือโรงงานภายใตอํานาจการควบคุมทางการเงิน ซ่ึงยึดตาม
สัดสวนทางการเงินท่ีเกิดข้ึนจริงและมีการระบุไวในรายงานทางการเงินขององคกรเปนหลัก 
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  ข.  แบบปนสวนตามกรรมสิทธ์ิ (Equity Share) 
 
   กําหนดขอบเขตการรวบรวมผลการคํานวณปริมาณการปลอยและดูดกลับ
กาซเรือนกระจกขององคกร โดยปนตามสัดสวนของลักษณะการรวมทุน หรือการลงทุนอุปกรณ 
ในหนวยผลิตนั้นๆ 
 
 4.5.2  การกําหนดขอบเขตของการดําเนินงาน (Operational Boundaries) 
 
 ในการกําหนดขอบเขตของการดําเนินงาน ตองระบุกิจกรรมท่ีมีการปลอยและ
ดูดกลับกาซเรือนกระจกท่ีสัมพนัธกับการดําเนินงานขององคกร ซ่ึงสามารถแบงกิจกรรมออกได
เปน 3 ประเภท (Scope) ไดแก 
   
   4.5.2.1  ประเภทท่ี 1 (Scope 1) การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางตรง
ขององคกร ไดแก กาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนโดยตรงจากกิจกรรมตางๆ ภายในองคกร ดังนี้ 
  
   ก.  การปลอยหรือดูดกลับกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหมท่ี
อยูกับท่ี ไดแก  
  
    -  การผลิตไฟฟา ความรอน และไอน้ํา เพื่อใชงานภายในองคกร 
หรือเพื่อการสงออก แจกจายใหแกผูใชงานภายนอกขอบเขตองคกร 
 
   -  การเผาไหมของเชื้อเพลิงจากการใชงานของอุปกรณ และ
เคร่ืองจักรท่ีองคกรเปนเจาของ หรือเชาเหมามา โดยองคกรรับผิดชอบคาใชจายเช้ือเพลิง 
 
   -  การเผาไหมของเช้ือเพลิงท่ีใชในการหุงตมภายในองคกร โดย
องคกรเปนผูรับผิดชอบการดาํเนินงานดังกลาว 
  
   ข. การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการ  ไดแก 
กระบวนการอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมีภายในกระบวนการผลิต 
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   ค.  การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากเผาไหมของเช้ือเพลิงจาก
กิจกรรมการขนสงของยานพาหนะท่ีองคกรเปนเจาของ หรือเชาเหมามาแตองคกรรับผิดชอบ
คาใชจายของน้ํามันเช้ือเพลิง 
 
   ง.  การปลอยหรือดูดกลับกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการรั่วซึม และ
อ่ืนๆ (Fugitive emission) 
   -  การร่ัวซึมของกาซเรือนกระจก ออกสูบรรยากาศภายนอก ท่ี
เกิดข้ึน ณ บริเวณรอยเช่ือม ขอตอทอของอุปกรณ ท่ีตั้งอยูภายในองคกร เชน สารทําความเย็นหรือ
การร่ัวไหลของกาซเรือนกระจกจากอุปกรณตาง ๆ ท่ีตั้งอยูภายในองคกรในขณะทําการซอมบํารุง 
 
   -  การใชอุปกรณดับเพลิงประเภทท่ีสามารถกอใหเกิดกาซเรือน
กระจกได 
 
   -  กาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการบําบัดน้ําเสีย 
 
   -  กาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการใชปุย และสารเคมีเพื่อการซัก
ลาง ทําความสะอาดภายในองคกร 
 
   -  การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหมชีวมวล  
  
 4.5.2.2  ประเภทท่ี 2 (Scope 2) การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออม
จากการใชพลังงาน ไดแก ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟา ความรอนหรือไอน้ําท่ี
ถูกนําเขาจากภายนอกเพื่อมาใชงานภายในองคกร 
 
 4.5.2.3  ประเภทท่ี 3 (Scope 3) การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออม
อ่ืนๆ ไดแก ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมตางๆ นอกเหนือจากท่ีระบุในประเภทท่ี 1 
และประเภทที่ 2 ซ่ึงองคกรสามารถวัดหรือประเมินเพื่อการรายงานผลเพ่ิมเติมได โดยไมถือเปน
ขอบังคับ 
  ตัวอยางของกิจกรรมท่ีกอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกทางออม
อ่ืนๆ ไดแก 
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  -   การเดินทางของพนักงานเพื่อการประชุม สัมมนา และติดตอธุรกิจท่ี
เกี่ยวของกับองคกร ดวยระบบการขนสงประเภทตางๆ เชน ยานพาหนะสวนตัว ยานพาหนะท่ีใช
ภายในองคกรแตจางเหมาบริการรวมน้ํามันเช้ือเพลิงจากภายนอกองคกร รถไฟ เรือโดยสาร 
เคร่ืองบิน 
 
   -  การเดินทางไป-กลับ จากท่ีพักถึงองคกร เพื่อมาทํางานของพนักงาน 
ดวยยานพาหนะสวนตัว หรือยานพาหนะที่ใชภายในองคกรแตจางเหมาบริการรวมน้ํามันเช้ือเพลิง
จากภายนอกองคกร หรือระบบขนสงสาธารณะ 
 
  -  การขนสงผลิตภัณฑ วัตถุดิบ คนงาน และกากของเสีย ท่ีเกิดจากการ
จางเหมาบริการโดยหนวยงานหรือองคกรอ่ืนภายนอกขอบเขตขององคกรท่ีไดกําหนดไว 
 
  -  กิจกรรมตางๆ ท่ีสามารถกอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจก ซ่ึงเกิด
จากการจางเหมารับชวงดําเนินงานโดยหนวยงาน หรือองคกรอ่ืนภายนอกขอบเขตขององคกรท่ีได
กําหนดไว เชน การเผาไหมเช้ือเพลิงเพื่อการหุงตมจากกิจกรรมการประกอบอาหารภายในโรง
อาหารโดยการจางเหมาจากบุคคล หนวยงาน หรือองคกรภายนอก 
 
  -  การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการกําจัดกากของ
เสีย โดยหนวยงาน หรือองคกรอ่ืนภายนอกขอบเขตขององคกรท่ีไดกําหนดไว 
 
  -  การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากผลิตภัณฑ หรือบริการของ
องคกรในชวงการใชงาน (Use Phase) และชวงหลังใชงาน (End-of-Life Phase) 
 
  -  การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตไฟฟา ไอน้ํา 
และความรอนท่ีองคกรซ้ือมาเพ่ือขายตอไปยังหนวยงาน หรือองคกรอ่ืนอีกทอดหน่ึง 
   
  -  การปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา ไอน้ํา 
หรือความรอนของหนวยงาน หรือองคกรอ่ืนท่ีมาขอเชาพื้นท่ีขององคกร 
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   -  การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชพลังงานไฟฟาทางออม
ของพนักงานภายในองคกร ในกรณีท่ีมีการเชาพื้นท่ีอาคารขององคกรอ่ืนเพื่อใชเปนสํานักงาน เชน
การใชลิฟตภายในอาคาร 
  
   -  การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการทําเหมือง หรือการสกัด
วัตถุดิบตางๆ รวมถึงข้ันตอนกระบวนการผลิตเพ่ือใหไดมาซ่ึงวัตถุดิบตั้งตน กอนท่ีจะมีการนําเขา
มาใชเปนวัตถุดิบต้ังตนเพื่อใชงานภายในองคกร 
 
  -  การปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใชน้ําประปาภายใน
องคกร 
  
  -  การปลอยกาซเรือนกระจกจากวัสดุสํานักงานท่ีมีการใชภายใน
องคกร เชน กระดาษ  
 
 4.5  หลักการรายงานผลคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร 
 
 การรายงานผลปริมาณคารบอนฟุตพร้ินทขององคกรตองประกอบดวยองคประกอบ
พื้นฐานท่ีสําคัญ 5 ประการ ไดแก 
 
 4.5.1  ความตรงประเด็น (Relevance) การเลือกแหลงท่ีปลอยกาซเรือนกระจก ขอมูล 
รวมถึงวิธีการวัด และการคํานวณที่เหมาะสมกับความตองการของกลุมเปาหมาย ปริมาณกาซเรือน
กระจกท่ีเก็บรวบรวม และประเมินไดนั้น ควรที่จะสามารถสะทอนถึงปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกท่ีเกิดข้ึนภายในองคกร และเปนสวนหน่ึงของขอมูลท่ีสามารถชวยสงเสริมการตัดสินใจ
สําหรับการวางนโยบายขององคกร 
 
 4.5.2.  ความสมบูรณ (Completeness) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีทําการเก็บ
รวบรวม และคํานวณได ควรเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากทุกกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนภายใน
องคกร และเกี่ยวของกับองคกร 
 
 4.5.3.  ความไมขัดแยงกัน (Consistency) ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการเก็บรวบรวมหรือ
คํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีได เม่ือนํามาเปรียบเทียบกันแลว ตองไมขัดแยงกัน 
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 4.5.4.  ความเท่ียงตรง (Accuracy) ลดความมีอคติ ความไมแนนอนในการรวบรวม
หรือคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกใหไดมากท่ีสุด 
 
 4.5.5.  ความโปรงใส (Transparency) มีการเปดเผยขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการรวบรวม 
หรือคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเพียงพอ และเหมาะสมสามารถตรวจสอบได 
เพื่อใหกลุมเปาหมายสามารถใชขอมูลดังกลาวในการตัดสินใจดวยความเช่ือม่ันอยางสมเหตุสมผล 
 
5.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

Alexander (2008) ทําการศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
มหาวิทยาลัยรัฐมิชิแกน (Michigan State University) ความตองการที่จะพยายามการลดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมท่ีเพิ่มข้ึน โดยทําการเปดตัวโครงการ “Be Spartan Green” และมีการรณรงคใหเกิด
ความตระหนักดานส่ิงแวดลอมในหมูนักเรียนและคณาจารยเพื่อใหเกิดการลดคารบอนฟุตพร้ินท
ของมหาวิทยาลัย ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลตองการเปนผูนําในการประเมิน และลดคาคารบอน
ฟุตพร้ินทของภาควิชาฯ เพื่อเปนแบบอยางแกภาควิชาอ่ืนๆ ประเภทของกิจกรรมในภาควิชาฯ
แบงเปน 3 ประเภทไดแก 

 
กิจกรรมประเภทท่ี 1 การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรงท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดจากการ

ดําเนินงานของภาควิชาฯ ไดแก การเผาไหมเช้ือเพลิงฟอสซิลสําหรับการผลิตไฟฟาเพื่อใชใน
ภาควิชาฯ การใชน้ํามันในยานพาหนะของภาควิชาฯ และ กระบวนการทางเคมีท่ีมีการเกิดปฏิกิริยา
แลวปลอยกาซเรือนกระจกออกมา 

 
กิจกรรมประเภทท่ี 2 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมท่ีเกิดจากการซ้ือพลังงานไฟฟามา

ใช โดยการปลอยกาซจะเกิดข้ึนท่ีแหลงผลิต แตก็ถือเปนความรับผิดชอบของผูบริโภคดวย 
 
กิจกรรมประเภทที่ 3 การปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืนๆ ท้ังหมดท่ีไมครอบคลุมใน

กิจกรรมประเภทท่ี 2 การรายงานการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรมประเภทที่ 3 ถือวาเปน
ตัวเลือกทํา ตามความเหมาะสม ไมบังคับ กิจกรรมประเภทท่ี 3 ท่ีศึกษาในงานวิจัยนี้ ไดแก การ
เดินทางไป-กลับ ประจําวันของนักศึกษา และบุคคลากร ของเสีย และการใชวัสดุส้ินเปลือง เปนตน 
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จากผลการประเมินพบวาการใชพลังงานไฟฟาของภาควิชาฯ มีปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกสูงท่ีสุดคิดเปน 442 ตัน CO2 eq/ป สาเหตุหลักมาจากการใชไฟฟาในหองปฏิบัติการ 
หองเรียน และสํานักงาน ตามลําดับ ดานการขนสงก็มีสวนสําคัญเชนกัน โดยมีการปลอยกาซเรือน
กระจกออกมา 108 ตัน CO2 eq/ป เปนผลมาจากการเดินทางประจําวัน การเดินทางทัศนศึกษาหรือดู
งานของคณาจารยและนักศึกษา เม่ือเปรียบเทียบกับการใชวัสดุแลวถือวามีการปลอยกาซเรือน
กระจกในปริมาณท่ีนอยกวามาก คิดเปนปริมาณตํ่ากวารอยละ 2 ของการปลอยท้ังหมดซ่ึงมีคา 7 ตัน 
CO2 eq/ป รวมปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดของภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลแลวคิด
เปน 577 ± 53 ตันคารบอนตอป โดยสัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกแสดงดังภาพท่ี 8 

 
สําหรับแนวทางในการลดคารบอนฟุตพร้ินทสามารถทําไดดังนี้ วางแผนจะชดเชยคา

คารบอน 25,000 kg CO2-eq ตอป โดยแบงเปน 3 ระยะเวลา ไดแก ในระยะส้ัน ใชวัสดุรีไซเคิล ใน
ระยะกลาง หาแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงานและลดการขนสง และ ในระยะยาว ใช
แหลงพลังงานหมุนเวียน รวมท้ังการปลูกปาเพื่อใหเกิดการชดเชยคาคารบอน 
 

 
 
ภาพท่ี 8  สัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทตางๆ ของภาควิชา 
   วิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยรัฐมิชิแกน 
 
ท่ีมา: Bezyrtzi and Strachan (2005) 
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Andrew et al. (2008) ไดวิเคราะหคารบอนฟุตพร้ินทครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมดของ
มหาวิทยาลัยเคปทาวน (UCT) โดยมีเปาหมายที่จะเปนองคกรตัวอยางในเร่ืองการแสดงความ
รับผิดชอบตอส่ิงแวดลอม และกําหนดนโยบายการปฏิบัติท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม โดยมีความคิด
ริเร่ิมการพัฒนาหลักสูตรและการวิจยัเพื่อสนับสนุนส่ิงแวดลอมอยางยั่งยืนในอนาคต หนึ่งในความ
พยายามลาสุดท่ีเกิดข้ึนนี้ ไดแก แผนปฏิบัติการวิทยาเขตสีเขียว (Green Campus) ของ
มหาวิทยาลัยเคปทาวน  จุดมุงหมายการวิเคราะหคารบอนฟุตพร้ินทของมหาวิทยาลัยเคปทาวน ไม
เพียงแตเพื่อใหทราบถึงปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก และไปเปรียบเทียบกับสถาบันการศึกษา
อ่ืน ๆ แตยังใชเปนขอมูลพื้นฐานท่ีสําคัญมาก ในการกําหนดแผนลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมใน
อนาคตของมหาวิทยาลัย 

 
คารบอนฟุตพร้ินทของมหาวิทยาลัยเคปทาวนในปค.ศ. 2007 มีการปลอยกาซเรือนกระจก

ท้ังหมด 83,400 ตัน CO2 eq/ป จากการใชพลังงานของมหาวิทยาลัย การขนสง และ สินคาและ
บริการเปนรอยละ 81, 18 และ 1 ตามลําดับ การใชพลังงานไฟฟาเพียงอยางเดียวมีสัดสวนสูงถึงรอย
ละ 80 ของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดท่ีเกี่ยวของกับกิจกรรมในมหาวิทยาลัยเคป
ทาวน โดยคิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตอคนประมาณ 4 ตัน CO2 eq ตอคนตอป ซ่ึงมี
คาตํ่ากวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตอคนของประเทศแอฟริกาใต ประมาณ 5.6 ตัน CO2 eq 
ตอคนตอป 

 
ถาพิจารณาการใชพลังงานของมหาวิทยาลัยเคปทาวนเพียงอยางเดียว มีปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจก 3.2 ตัน CO2 eq ตอคนตอป ซ่ึงสูงกวามหาวิทยาลัยแหงชาติเลโซโท (National 
University of Lesotho’s) อยู 0.1 ตัน CO2 eq ตอคนตอป แตมีคาตํ่ากวา Massachusetts Institute of 
Technology  อยูมากคือตํ่ากวา 33.1 CO2 eq ตอคนตอป และไดเสนอแนะวาขอมูลท่ีไดจากการ
วิเคราะหคารบอนฟุตพร้ินทท้ังหมดควรจัดทําตอเนื่องทุกป  
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Ali et al. (2007) ไดจัดทําบัญชีรายการกาซเรือนกระจก และศึกษาคารบอนฟุตพร้ินทใน
วิทยาเขตหลักของมหาวิทยาลัยเพนซิลวาเนีย วัตถุประสงคในงานวิจัยนี้คือการวิเคราะหแหลงท่ีมา
ของการปลอยกาซเรือนกระจกภายในมหาวิทยาลัย ซ่ึงวิเคราะหโดยแบงกิจกรรมออกเปน 3 
ประเภท ไดแก  

 
ประเภทท่ี 1 ศึกษาจากแหลงท่ีปลอยกาซเรือนกระจกทางตรง ไดแก การใชพลังงานไฟฟา 

พลังงานความรอน และ การขนสง  
 
ประเภทท่ี 2 ศึกษาจากแหลงท่ีปลอยกาซเรือนกระทางออม ซ่ึงมาจากการซ้ือพลังงานไฟฟา

มาใชภายในมหาวิทยาลัย 
 
ประเภทท่ี 3 ศึกษาการปลอยกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืนๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากกิจกรรม

ของสถาบันการศึกษา ไดแก การเดินทางไปสัมมนา ทัศนะศึกษา และของเสีย  
 
การแบงกิจกรรมดังกลาว เพื่อใชเปนฐานขอมูลของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

กิจกรรมประเภทตางๆ โดยมหาวิทยาลัยเพนซิลวาเนียไดเร่ิมใชขอมูลต้ังแตปค.ศ. 1990 ถึงป ค.ศ. 
2006 และมีการประมาณการถึงปค.ศ. 2020 แสดงดังภาพท่ี 9  แหลงท่ีใหญท่ีสุดของการปลอยกาซ
เรือนกระจกมาจากการซ้ือพลังงานไฟฟามาใชภายในมหาวิทยาลัยซ่ึงมีคาสูงถึง 90% ของการปลอย
กาซเรือนกระจกท้ังหมด ในปค.ศ. 2001 มหาวิทยาลัยมีการจัดการสาธารณูปโภคใหม ในขณะท่ี
มหาวิทยาลัยมีการเติบโตและการใชพลังงานท่ีสูงข้ึน จึงไดริเร่ิมใชพลังงานลมในปค.ศ. 2004  ซ่ึง
สงผลใหมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกลดลง จากผลการศึกษานี้ทางมหาวิทยาลัยจึงมีแผนการ
ท่ีจะลดการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 
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ภาพท่ี 9  การประมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในปค.ศ. 2007 ถึงป ค.ศ. 2020 ของมหาวิทยาลัย 
                เพนซิลวาเนีย 
 
ท่ีมา: Thapelo และคณะ (2008) 
 

 Stephen Boles และ คณะ (2010) ทําการศึกษาคารบอนฟุตพริ้นทของโรงเรียน
เอกเซเตอร พลับบิช (Exeter Public School) ในปการศึกษา 2005, 2006 และ 2007 โดยใหป
การศึกษา 2005 เปนปฐานในการดําเนินการลดการปลอยกาซเรือนกระจกในปการศึกษา 2008 
ซ่ึงวิเคราะหโดยแบงกิจกรรมออกเปน 3 ประเภท ดังแสดงในตารางท่ี 4 และผลการปลอยกาซเรือน
กระจกในหนวยตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และสัดสวนในกิจกรรมท้ัง 3 ประเภทแสดงดัง
ภาพท่ี 10 

 
 
ภาพท่ี 10  ผลการปลอยกาซเรือนกระจกในหนวยตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และสัดสวนใน 
    กิจกรรมท้ัง 3 ประเภทของโรงเรียนเอกเซเตอร พลับบิช 
 
ท่ีมา:  Stephen Boles และ คณะ (2010) 
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ตารางท่ี 4  กิจกรรมท่ีทําการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทของโรงเรียนเอกเซเตอรพลับบิช 
 

รายการ 
ประเภท
กิจกรรม 
(Scope) 

แหลงขอมูล 

การเผาไหมกาซธรรมชาติสําหรับทําความรอนและ
ความเย็น 

1 
AMDSB (Avon Maitland District School 
Board) 

รถรับสงนักเรียนของโรงเรียน 1 
Dennis Harris (Huron-Perth Student 
Transportation Services) 

การเดินทางออกนอกสถานที่โดยรถโรงเรียน 1 EPS Eco-Team 

การซื้อพลังงานไฟฟามาใชภายในโรงเรียน 2 
AMDSB (Avon Maitland District School 
Board) 

ของเสียจากโรงเรียน 3 EPS Waste audit 

การเดินทางไปติดตอธุรกิจของบุคคลากร 3 EPS Eco-Team 

 
ท่ีมา:  Stephen Boles และ คณะ (2010) 
 
 ศาลาวากลางกรุงเทพมหานคร (2552) ในรายงานการประเมินกรุงเทพมหานครวาดวยการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศปพ.ศ. 2552 ไดกลาวถึง ประเทศไทยไดลงนามในกรอบการประชุมวา
ดวยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของสหประชาชาติ (UNFCCC) และมีบัญชีรายช่ือประเทศ รวมอยู
ในกลุมประเทศกําลังพัฒนาท่ีมีความเปราะบางตอผลกระทบ ความรุนแรงจากการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ โดยประเทศไทยไมอยูในกลุมประเทศ Annex 1 หรือกลุมประเทศเง่ือนไขท่ีจะตองลด
การปลอยกาซเรือนกระจก เนื่องจากประเทศไทยไมถูกจัดเปนประเทศที่ปลอยกาซเรือนกระจกท่ี
สําคัญเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศอุตสาหกรรม และประเทศกําลังพัฒนาหลายประเทศ โดยประเทศ
ไทยมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกเปนสัดสวนเล็กนอยของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก
รวมทั้งหมดท่ัวโลก คิดเปนรอยละ 1 ของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกรวมทั้งหมด  
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 ถึงแมประเทศไทยจะมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกเปนสัดสวนเล็กนอยของปริมาณ
การปลอยกาซเรือนกระจกรวมท้ังหมดท่ัวโลก แตก็ใหความสําคัญในการลดการปลอยกาซเรือน
กระจก โดยเฉพาะกรุงเทพมหานครซ่ึงเปนเมืองหลวงของประเทศไทย เปนศูนยกลางการคมนาคม 
การบริหารราชการ และการทําธุรกิจ จึงเปนแหลงสําคัญหลักของการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด ในป พ.ศ. 2548 มีการปลอยกาซดังกลาวมากถึง 43 ลานตัน สูงกวาการปลอย
รวมในเมืองโตรอนโต ท่ีปลอยเพียง 24 ลานตัน ถึงแมจะเปนปริมาณการปลอยท่ีนอยกวาปริมาณ
การปลอยรวมของเมืองนิวยอรกท่ีปลอยมากถึง 58 ลานตัน ซ่ึงปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดของกรุงเทพมหานคร เทียบเทากับปริมาณการปลอยของลอนดอนท่ีปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดรวม 44 ลานตันตอป 
 
 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตอหัวประชากรของกรุงเทพมหานครเม่ือเปรียบเทียบ
กับเมืองโตรอนโต นิวยอรก และลอนดอน แสดงในตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5  เปรียบเทียบปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของกรุงเทพมหานครและเมือง
     โตรอนโต นิวยอรก และลอนดอน 
 

เมือง 
ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกตอป 
(ลานตัน CO2 eq/ป) 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
ตอคนตอป 

(ตัน CO2 eq/คน/ป) 

กรุงเทพมหานคร 43 7.1 

โตรอนโต 24 9.6 
นิวยอรก 58 7.1 

ลอนดอน 44 5.9 
 
ท่ีมา: ศาลาวากลางกรุงเทพมหานคร (2552) 
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 บุญจิรา (2554) ไดประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวิศวกรรม
ส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และเสนอแนะทางเลือกในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
โดยใชการหลักการรอยเทาคารบอนเปนเคร่ืองมือในการประเมิน ซ่ึงผลการศึกษาพบวาปริมาณกาซ
เรือนกระจกท่ีถูกปลอยจากภาควิชาในป 2009 เทากับ 138.6 ตัน CO2 เทียบเทาตอป ซ่ึงพบวาการใช
พลังงานไฟฟาเปนแหลงกําเนิดท่ีสําคัญท่ีสุดของการปลอยกาซเรือนกระจก โดยคิดเปน 85.2 ตัน 
CO2 eq/ป หรือเทากับรอยละ 61.5  รองลงมา คือการขนสง การจัดการของเสีย และการใชวัสดุ คิด
เปน 43.3,   9.5 และ 0.6 ตัน CO2 eq/ป  เม่ือคํานวณออกมาเปนรอยละตอการปลอยกาซเรือนกระจก
ท้ังหมด จะเทากับรอยละ 31.3, 6.8 และ 0.4 ตามลําดับ   
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 1.  ฮารดแวร 
 

1.1  เคร่ืองคอมพิวเตอร Compaq ฮารดแวร Intel Centrino2 Inside ระบบปฏิบัติการ 
Microsoft XP Professional 
 
 2.  ซอฟทแวร 
 

2.1  โปรแกรม Microsoft Word 2003 และ 2007 
2.2  โปรแกรม Microsoft Excel 2003 และ 2007 
2.3  โปรแกรม SimaPro เวอรช่ัน 7.2 
2.4  โปรแกรม AutoCAD 2010 

 
 3.  เคร่ืองมือวัด 
 

3.1  เคร่ืองวัดแสง (Lux Meter) ยี่หอ Extech Instrument รุน Model 401025 
3.2  เคร่ืองนับจํานวนครั้งการใชลิฟตแบบดิจิตอล (Digital Counter)  

 
วิธีการ 

 
 งานวิจยันี้ศึกษาวิเคราะหคาคารบอนฟุตพร้ินทของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ในระหวางเดือน
มิถุนายน 2553 ถึง เดือนตุลาคม 2554 ตามมาตรฐานแนวทางการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทของ
ประเทศไทย (2554), The Greenhouse Gas Protocol ของ World Business Council for Sustainable 
Development (2004), ISO 14064 Part 1 (2006) และ ISO/CD 14069 (2011) โดยคาคารบอน      
ฟุตพร้ินทจะคํานวณออกมาในหนวยของคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ซ่ึงพิจารณาจากกาซเรือน
กระจกท้ัง 6 ชนิด ตามท่ีกําหนดในพิธีสารเกียวโต 
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1.  การกําหนดขอบเขตของงานวิจัย 
 
 1.1  การกําหนดขอบเขตขององคกร (Organization Boundaries) 

   
 ในงานวิจัยนี้กําหนดขอบเขตขององคกรในการรวบรวมแหลงปลอยและแหลงดูด
กลับกาซเรือนกระจก  แบบควบคุมการดําเนินงานองคกร (Operational Control) โดยประเมิน
ปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนในอาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร ซ่ึงเปน
ท่ีตั้งของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ภายใตอํานาจการควบคุมการดําเนินงานของภาควิชาฯ โดยไมนับ
รวมปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากหนวยงานตางๆ ท่ีตั้งอยูบนพื้นท่ี
อาคาร 1 แตทางภาควิชาฯ ไมมีอํานาจควบคุมการดําเนินงาน ไดแก หองโครงการภาคพิเศษของ
นิสิตระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร  รานถายเอกสารช้ัน 1 หองเรียนของโครงการ
วิศวกรรมความปลอดภัย หองเรียน และหองประชุมของคณะวิศวกรรมศาสตร โดยขอบเขตท่ีศึกษา
แสดงดังภาพท่ีภาพท่ี 11 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 11  ท่ีตั้งของอาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
ท่ีมา: Google Map (2012) 

อาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร 
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 ภาควิชาวิศวกรรมเคมีเปนอาคาร 5 ชั้น ตั้งอยู ณ อาคาร 1 ของคณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน มีพื้นท่ีใชสอยท้ังส้ิน 7,100 ตารางเมตร จํานวนจํานวน
นิสิต อาจารย และบุคลากรในปการศึกษา 2553 และ ภาคตน ปการศึกษา 2554 แสดงดังตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6  จํานวนนิสิต อาจารย และบุคลากรในปการศึกษา 2553 และ ภาคตน ปการศึกษา 2554 
  

นสิิต/อาจารย/บุคลากร 
ปการศึกษา 2553 ปการศึกษา 2554 

ภาคตน ภาคปลาย ภาคตน 

นิสิตระดับปริญญาตรี 352 350 371 

นิสิตระดับปริญญาโท 56 53 70 
นิสิตระดับปริญญาเอก 12 12 15 

อาจารย 22 22 24 
บุคลากร 12 12 12 

รวม 454 445 492 
 
ท่ีมา: ธุรการภาควิชาวิศวกรรมเคมี (2554) 
 
 1.2  การกําหนดขอบเขตของการดําเนินงาน (Operational Boundaries) 
 
 ในการกําหนดขอบเขตของการดําเนินงาน ตองระบุกิจกรรมท่ีมีการปลอยและดูดกลับ
กาซเรือนกระจกท่ีสัมพันธกับการดําเนินงานขององคกร สามารถแบงกิจกรรมออกไดเปน 3 
ประเภท ดังแสดงในภาพท่ี 12  
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ภาพท่ี 12  การกําหนดขอบเขตของกิจกรรมท่ีปลอยกาซเรือนกระจก 
 
ท่ีมา: Carbon Reduction Challenge (2011) 
 
 1.2.1  ประเภทท่ี 1 การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางตรงขององคกร ไดแก 
กาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนทางตรงจากกิจกรรมตางๆ ภายในภาควิชาฯ 
 
 1.2.2  ประเภทท่ี 2 การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงาน
ไฟฟา ถูกนําเขาจากภายนอกเพื่อใชงานภายในภาควิชาฯ 
 
 1.2.3  ประเภทท่ี 3 การปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกทางออมอ่ืนๆไดแก  
ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมตางๆ นอกเหนือจากที่ระบุในประเภทท่ี 1 และ
ประเภทท่ี 2 ซ่ึงภาควิชาฯ สามารถวัดหรือประเมินเพื่อการรายงานผลเพ่ิมเติมได โดยไมถือเปน
ขอบังคับ  
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 1.3  การตั้งสมมติฐานและขอจํากัดในงานวิจัย (Assumption and limitation) 
 
 1.3.1  ในงานวิจัยนี้เลือกใชขอมูลคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission 
factor) ของประเทศไทย จากฐานขอมูลส่ิงแวดลอมของวัสดุพื้นฐานและพลังงานของประเทศไทย 
(Thai LCI Database) รวบรวมและจัดการโดยศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ และองคการ
บริหารจัดการกาซเรือนกระจก เปนหลัก  แตมีขอมูลคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจก
บางสวน ท่ีประเทศไทยยังไมมีการรวบรวมไว จึงจําเปนตองใชฐานขอมูลจากโปรแกรมสําเร็จรูป
ไซมาโปร 7.2 (Simapro 7.2) โดยใชวิธี IPCC 2007 GWP 100a และ MS Excel ในการวิเคราะหผล
การศึกษา 
 
 1.3.2  ขอมูลการร่ัวไหลของสารทําความเย็นเปนขอมูลท่ีประมาณจากการซอมบํารุง
เคร่ืองปรับอากาศขนาดตางๆ โดยต้ังสมมติฐานวาถามีการเติมสารทําความเย็นหรือซอมคอมเพส
เซอรในเคร่ืองปรับอากาศทุกๆ 10,000 BTU จะใชสารทําความเย็นประมาณ 1 กิโลกรัม 
 
 1.3.3  ขอมูลปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร 1 เปนการเก็บรวบขอมูลจากการ
ใชพลังงานไฟฟาผานมิเตอรวัดพลังงานไฟฟา 2 ตัว โดยมิเตอรตัวท่ี 1 เปนมิเตอรท่ีใชในอาคาร 1 
เทานั้น (ช้ัน 1 ถึง ชั้น 4) สวนมิเตอรตัวท่ี 2 เปนมิเตอรท่ีใชกับอาคาร 1 ชั้น 5 และ อาคาร 3 คณะ
วิศวกรรมศาสตร จึงจําเปนตองใชขอมูลการประมาณการใชพลังงานไฟฟาในการคํานวณหาคา
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในช้ัน 5 ของอาคาร 1 จากขอมูลสัดสวนการใชพลังงานของอาคาร 1 
และ อาคาร 3 จากงานการอนุรักษพลังงานปพ.ศ. 2549 ของสถาบันวิศวกรรมพลังงาน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 1.3.4  ปริมาณของเสียท่ีสงไปใหทางกรุงเทพมหานครกําจัดเปนการเก็บรวบรวม
ขอมูลปริมาณขยะภายในเดือนกันยายน พ.ศ. 2554 และใชขอมูลนี้เปนตัวแทนขอมูลปริมาณขยะ
ของภาควิชาฯ ในแตละเดือน 
 
 1.3.5  การเดินทางจากท่ีพักของนิสิตทุกระดับช้ัน บุคลากร และอาจารย เพื่อมาศึกษา
และทํางานท่ีภาควิชาฯ เก็บรวบรวมขอมูลในชวงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 โดยการสุมตัวอยาง 
ดังนี้ 
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- นิสิตปริญญาตรีช้ันป 2, 3 และ 4 สุมตัวอยางในแตละช้ันปโดยแบงเปนภาค
ปกติ นิสิตชาย 15 คน นิสิตหญิง 15 คน และ ภาคพิเศษ นิสิตชาย 15 คน 
นิสิตหญิง 15 คน 

 
-  นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา สุมตัวอยางแบงเปน ชาย 20 คน หญิง 20 คน 
 
-  บุคลากร สุมตัวอยางแบงเปน ชาย 3 คน หญิง 3 คน 
 
-  อาจารย สุมตัวอยางแบงเปน ชาย 8 คน หญิง 8 คน 

 
จากนั้นนําขอมูลจากการสุมตัวอยางมาคํานวณเปนคาเฉล่ียการเดินทางไปกลับ

จากท่ีพักเพื่อศึกษาและทํางานท่ีภาควิชาฯ 
 

2.  การจัดทําบัญชีรายการปริมาณกาซเรือนกระจก 
 

หลังจากท่ีกําหนดขอบเขตของการศึกษาแลว ข้ันตอนถัดมาคือ การจัดทําบัญชีรายการ
ปริมาณกาซเรือนกระจก ซ่ึงเปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากการดําเนินกิจกรรมตางๆ และการไดมา
ซ่ึงขอมูลของภาควิชาวิศวกรรมเคมี โดยขอมูลกิจกรรมแบงเปน 2 ประเภท ไดแก ขอมูลปฐมภูมิ  
และ  ขอมูลทุติยภูมิ ดังแสดงในตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 7  การเก็บรวบรวมขอมูลจากการดําเนินกิจกรรมตางๆ ในภาควิชาวิศวกรรมเคมี ท้ัง 3 
     ประเภท การไดมาของขอมูล และประเภทของขอมูล 
 

ประเภทของ
กิจกรรม 

รายการ การไดมาของขอมูล 

ประเภทท่ี 1 การเผาไหมเช้ือเพลิงจากกาซหุงตมเพ่ือผลิตไอน้ําใน
หมอไอน้ํา * 

จากใบเสร็จการส่ังซ้ือ 

การเผาไหมเช้ือเพลิงในหองปฏิบัติการตางๆ * แบบสอบถาม 

การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดอัดทอจากการใช
เคร่ืองมือชนิดตางๆ ในหองปฏิบัติการ * 

แบบสอบถาม 

การร่ัวไหลของสารทําความเย็น * บันทึกขอมูลการซอม
บํารุงเคร่ืองปรับอากาศ 

ประเภทท่ี 2  การใชพลังงานไฟฟา * จากใบเสร็จคาไฟฟา 

 
สัดสวนปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของอาคาร 1 
และ อาคาร 3 ของป พ.ศ. 2549 ** 

สถาบันวิศวกรรมพลังงาน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   

ประเภทท่ี 3 การใชกระดาษ A4 80 แกรมของธุรการภาควิชาฯ * จากใบเสร็จการส่ังซ้ือ 

การเดินทางจากท่ีพักเพื่อมาท่ีภาควิชาฯ ของทุกคน* แบบสอบถาม 

การใชน้ําประปา * จดบันทึกจากมาตรวัด 

ปริมาณของเสียท่ีสงให กทม. กําจัด * จดบันทึก และเก็บตัวอยาง 

ปริมาณขวด PET ท่ีสงไปรีไซเคิล * จดบันทึก และเก็บตัวอยาง 

ปริมาณขวดแกว ท่ีสงไปรีไซเคิล * จดบันทึก และเก็บตัวอยาง 

การใชสารเคมีในหองปฏิบัตกิาร * ขอจดมูลบันทึก  

ปริมาณของเสียจากหองปฏิบัติการ (ของเสียจาก
สารเคมี) * 

ขอมูลการกําจัดของเสียท่ี
สงใหบริษัทกาํจัดของเสีย 

การใชกาซอัดทอชนิดตางๆในหองปฏิบัตกิาร * จากใบเสร็จการส่ังซ้ือ 

 
หมายเหตุ  * ไดแก ขอมูลปฐมภูมิ และ ** ไดแก ขอมูลทุติยภูมิ 
 
 



44 

 

3.  การคํานวณหาปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตางๆ  
 
 การคํานวณหาปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกของภาควิชาฯ คํานวณโดยใช
ขอมูลกิจกรรมตางๆ ท่ีเกิดข้ึนภายในองคกรคูณกับคาแฟกเตอรการปลอยหรือดูดกลับกาซเรือน
กระจก และแสดงผลใหอยูในรูปของตันหรือกิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2 
equivalent) ดังแสดงในสมการท่ี 1 
 
ปริมาณกาซเรือนกระจก = ขอมูลกิจกรรม x คาแฟกเตอรการปลอยหรือดูดกลับกาซเรือนกระจก (1) 
 
 3.1 วิธีการเก็บรวบขอมูลกิจกรรมในงานวิจัย 
 
  งานวิจัยนี้มีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลกิจกรรมจาก ขอมูลแบบสอบถาม ขอมูลการ
ตรวจวัด ขอมูลการคํานวณ และ ขอมูลจากเอกสารอางอิงและงานวิจัยอ่ืนท่ีเกี่ยวของ 
 
 3.2 คาแฟกเตอรการปลอยหรือดดูกลับกาซเรือนเรือนกระจก 
 
 คาแฟกเตอรการปลอยหรือดูดกลับกาซเรือนเรือนกระจก (Emission factor) คือ 
จํานวนกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยของขอมูลของกิจกรรม เพื่อใหงายตอการทําความเขาใจ 
จะใช CO2 เปนตัวแทนของกาซเรือนกระจก โดยคาแฟกเตอรการปลอยหรือดูดกลับกาซเรือนเรือน
กระจก เปนขอมูลท่ีตองทําการหาจากแหลงขอมูลท่ีเช่ือถือได ซ่ึงมีหลายแหลง โดยมีหลักการใน
การเลือกดังนี้  
 

- ทราบแหลงท่ีมาของขอมูลคาแฟกเตอรการปลอยหรือดูดกลับกาซเรือนกระจก 
 

- ขอมูลมีคุณภาพและนาเช่ือถือ 
 

- เปนคาปจจุบันขณะท่ีใชคํานวณ 
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- มีความเหมาะสมใชกับแหลงปลอยหรือดูดซับกาซเรือนกระจกในแตละแหลง 
 

- คํานึงถึงความไมแนนอนในการคํานวณ เพื่อใหไดผลลัพธท่ีถูกตอง  
 

 ในกรณีท่ีไมสามารถจัดเก็บขอมูลคาแฟกเตอรการปลอยหรือดูดกลับกาซเรือนกระจก
แบบปฐมภูมิได สามารถเลือกใชขอมูลทุติยภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับกิจกรรม และกระบวนการยอยท่ี
ไมไดอยูในการควบคุมโดยตรงขององคกร โดยคาแฟกเตอรการปลอยหรือดูดกลับกาซเรือนกระจก
ท่ีไดรับการเผยแพรแลวตามแหลงขอมูลท่ีนาเช่ือถือ หากเรียงตามลําดับความสําคัญ ความนาเช่ือถือ
และคุณภาพของขอมูลไดดังนี้ 
 
 1.  ฐานขอมูลท่ีทําการศึกษาและเผยแพรโดยองคกรภายในประเทศ ท่ีมีสวนเกี่ยวของ
โดยตรงกับกิจกรรมนั้นๆ 
  
 2.  ฐานขอมูลส่ิงแวดลอมของวัสดุพื้นฐานและพลังงานของประเทศไทย (Thai LCI 
Database) ซ่ึงรวบรวมและจัดการโดยศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ  
 
 3.  ขอมูลจากวิทยานิพนธ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของท่ีทําในประเทศ ซ่ึงผานการกรอง
แลว (peer-reviewed publications) 
 
 4.  ฐานขอมูลท่ีเผยแพรท่ัวไป ไดแก โปรแกรมสําเร็จรูปดานการประเมินวัฏจักรชีวิต 
(LCA Software) ไดแก โปรแกรมสําเร็จรูปไซมาโปร 7.2 เปนตน 
 
 5.  ขอมูลท่ีตีพิมพโดยองคกรระหวางประเทศ เชน คณะกรรมการระหวางรัฐบาลวา
ดวยเร่ืองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) 
องคกรของสหประชาชาติ 
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4.  การกําหนดเปาหมายเพือ่ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
 
 จากข้ันตอนการคํานวณหาปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกจากกิจกรรม
ตางๆ นั้นทําใหทราบถึงปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกปลอยออกมาจากภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
ข้ันตอนตอไปคือการกําหนดเปาหมายเพื่อการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก โดยมีข้ันตอน
ดังนี้ 
 
 4.1  การกําหนดปฐาน (Base year) 
 
 เพ่ือใหเกิดการพัฒนาแนวทางการลดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีมีประสิทธิภาพของ
องคกร สามารถทําการเปรียบเทียบสถานภาพปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของตนเองได โดย
การกําหนดปฐานสําหรับเปรียบเทียบขอมูลบัญชีรายการปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีใชในการ
คํานวณ ในชวงระยะเวลาท่ีผานมา ในกรณีท่ีไมเคยเก็บขอมูลและทําการคํานวณปริมาณกาซเรือน
กระจกขององคกรมากอน องคกรอาจกําหนดปฐาน จากปท่ีเร่ิมทําการเก็บขอมูลเพื่อการคํานวณได 
ในงานวิจัยนี้ไดกําหนดปฐานการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจก เปนปการศึกษา 2553 
 
 4.2  กําหนดเปาหมายเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก  
  
 กําหนดเปาหมายเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกโดยการกําหนดเปาหมาย จะ
แบงเปน 2 ประเภท ไดแก 
  
  4.2.1.  กําหนดแบบการระบุคาลงไปโดยไมนําปจจัยอ่ืนๆเขาไปเกี่ยวของ (Absolute 
Target)  เชน ไมคํานึงถึงเร่ืองจํานวนนิสิต หรือ จํานวนบุคลากร หรือ การเติบโตขององคกร เชน 
ลดจากปฐานรอยละ 5 
 
 4.2.2.  กําหนดแบบนําปจจัยอ่ืนๆ เขามาเกี่ยวของกับเปาหมายดวย (Rate Base Target)  
เชน ลดการปลอย CO2 ตอจํานวนบุคลากรลงรอยละ 20 เม่ือเทียบกับ คาจํานวนการปลอย CO2 ตอ 
บุคคลกรของ ปฐาน 
 
 งานวิจัยนี้ไดกําหนดเปาหมายแบบการระบุคาลงไปโดยไมนําปจจัยอ่ืนๆ เขาไป
เกี่ยวของ โดยต้ังเปาหมายลดการปลอยกาซเรือนกระจกลงจากปฐานรอยละ 5 ภายในระยะเวลา 5 ป 
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(2) 

เพื่อใหสอดคลองกับอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศท่ี
พัฒนาแลว 
 
5.  กําหนดมาตรการเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
 

 เม่ือทําการกําหนดเปาหมายในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกแลว ข้ันตอนตอมาจะเปน
การกําหนดมาตรการเพื่อทําการลดกาซเรือนกระจกใหไดตามเปาหมายท่ีกําหนด โดยวิธีการมี  2 
ประเภทใหญๆคือ 
 
 5.1  การลดปริมาณกาซเรือนกระจกภายในองคกร (Internal Reduction) เปนการลดปริมาณ
กาซเรือนกระจกจากการดําเนินกิจกรรมท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจกสูง ภายในภาควิชาวิศวกรรม
เคมี 
 
 5.2  การลดการปลอยกาซเรือนกระจกโดยการทําโครงการท่ีไมไดเปนพันธกิจขององคกร
หรือออฟเซ็ต (Offset) เชน การปลูกปา เพื่อดูดซับกาซ CO2 โดยปกติควรทํา การลดปริมาณกาซ
เรือนกระจกภายในองคกรเปนลําดับตนกอน แตใชวิธีการออฟเซ็ต เปนวิธีการเสริม 
 
6.  ศึกษาผลตอบแทนการลงทุนของมาตรการท่ีนําเสนอเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก  
 
 งานวิจัยนี้คํานวณหาผลตอบแทนการลงทุน โดยวิธีการหาระยะเวลาคืนทุน (Simple Pay 
Back) ในการศึกษาถึงผลตอบแทนของมาตรการที่นําเสนอเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกในกิจกรรมท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจกสูง 
  
 6.1  ระยะเวลาคืนทุน 
  
 ระยะเวลาคืนทุน คือ  ระยะเวลาท่ีโครงการใชในการจายคืนเงินลงทุนเร่ิมตนของโครงการ 
ซ่ึงคํานวณไดดังสมการท่ี 2 
 

ระยะเวลาคืนทุน ൌ 	เงินลงทุนเร่ิมตน/คาใชจายท่ีประหยัดไดสุทธิเฉล่ียตอป 
 

- เงินลงทุนเร่ิมตน ประกอบดวย คาอุปกรณ และคาติดตั้ง 
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- คาใชจายท่ีประหยัดไดสุทธิเฉล่ียตอป คือ คาใชจายท้ังหมดท่ีประหยัดไดเฉล่ีย 

ตอปหลังจากหักคาใชจายจากการดําเนินการและการบํารุงรักษาแลว  

 
ระยะเวลาคืนทุนสําหรับโครงการประหยัดพลังงานท่ียอมรับได โดยท่ัวไปไมควรเกิน 5 ป 

ข้ึนอยูกับขนาดของโครงการ ถาโครงการมีขนาดใหญ เงินลงทุนสูง อายุการใชงานมากกวา 10 ป
ระยะเวลาคืนทุนท่ียอมรับไดอาจมากวา 5 ป 

 

สถานท่ีและระยะเวลาในการดําเนินงาน 
 

 สถานท่ีเก็บขอมูลและวิเคราะหผล  ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต บางเขน (เลขที่ 50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร 
กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท 66-2942-8555 ตอ 1204) 
 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
            ข้ันตอนท่ี 1: ตรวจเอกสาร 
 
  -  รวบรวมงานวิจยัท่ีเกีย่วของ 
 
            ข้ันตอนท่ี 2: กําหนดเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา 
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            ข้ันตอนท่ี 3: การรวบรวมขอมูล 
 

  -  ติดตอเพื่อขอความรวมมือจากแหลงขอมูลตางๆ 
 
  -  สํารวจและเก็บรวบรวมขอมูล 

 
             ข้ันตอนท่ี 4: การวิเคราะหและการประเมินผล 
 
                -  ทําการวิเคราะหผลท่ีเก็บรวบรวมได  
 

        -  พิจารณาถึงวัตถุประสงคและ ขอบเขตของงานวิจัย เพื่อใหไดขอสรุป 
 

             ข้ันตอนท่ี 5: การสรุปผลของการศึกษาและเขียนรายงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ข้ันตอน 
ระยะเวลาในการดําเนินงาน 

พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 
ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1              
2              
3              
4              
5              
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ผลและวิจารณ 
 
1.  ปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตางๆ 
 
 ผลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกโดยรวมของภาควิชาวิศวกรรมเคมี โดยแบงกิจกรรม
ออกเปน 3 ประเภท ในปการศึกษา 2553 ชวงระยะเวลาเดือน มิถุนายน 2553 ถึง เดือน พฤษภาคม 
2554 แสดงวิธีการคํานวณในภาคผนวก ก. ผลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรม
ประเภทท่ี 1, 2 และ 3 มีการปลอยกาซเรือนกระจกคิดเปน 34.47, 548.10 และ 243.56 ตัน CO2 eq 

ตอป หรือคิดเปนรอยละ 4, 66 และ 30 ตามลําดับ ดังแสดงในภาพท่ี 13 และ 14  
 

 
 

ภาพท่ี 13  ผลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ในปการศึกษา 2553  
    โดยแบงกิจกรรมเปน 3 ประเภท 
 
 

 
ภาพท่ี 14  สัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของกิจกรรมแตละประเภท 

34.47

548.10

243.56

0

200

400

ตัน CO2-eq

ประเภทที 1 ประเภทที 2 ประเภทท่ี 3

4%

66%

30% กิจกรรมประเภทที่ 1

กิจกรรมประเภทที่ 2

กิจกรรมประเภทที่ 3
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 ในปการศึกษา 2553 ภาควิชาวิศวกรรมเคมีปลอยกาซเรือนกระจกประมาณ 826.13  ตัน 
CO2 eq/ป หรือคิดเปน 1.85 ตัน CO2 eq/คน/ป เม่ือนําผลไปเปรียบเทียบกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
พบวาภาควิชาวิศวกรรมเคมีปลอยกาซเรือนกระจกมีคาใกลเคียงสถาบันการศึกษาอื่นๆ ยกเวน
ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เนื่องจากภาควิชาส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ไมไดคิดการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรมประเภทท่ี 1  และการปลอยกาซเรือน
กระจกจากการเดินทางไปกลับระหวางท่ีพักกับภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม ของนิสิต อาจารย 
และบุคลากรทําใหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกมีคาตํ่า ดังแสดงในตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8  เปรียบเทียบปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ของภาควิชาวิศวกรรมเคมี  
     มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรกับมหาวิทยาลัยอ่ืนๆ 
 

สถาบันการศึกษา 
ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกตอคน 
(kg CO2 eq/คน/ป) 

ป 

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 1.85 2011 

มหาวิทยาลัยเพนซินวาเนีย 1.9 2007 

มหาวิทยาลัยเพอรดิว 2.1 2007 

ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยรัฐมิชิแกน 2.73 2008 

มหาวิทยาลัยเคปทาวน 3.2 2011 

ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 0.4 2011 

คาเฉล่ียของคนท้ังโลก 1.23 2008 
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 ผลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวิศวกรรมเคมีในปการศึกษา 2553 โดย
จําแนกรายละเอียดกจิกรรมแตละประเภท แสดงดังตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9  ผลการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ปการศึกษา 2553 โดยจําแนก 
     รายละเอียดกิจกรรมแตละประเภท 
 

ประเภท
ของ

กิจกรรม 
รายการ 

ปริมาณใน
เวลา 1 ป  

หนวย
(Unit) 

แฟกเตอรการ
ปลอย(kg CO2 

eq/Unit) 

ปริมาณกาซ
เรือนกระจก
(ตัน CO2 eq) 

ประเภทที่ 1 การเผาไหมเช้ือเพลิงจากกาซหุงตม
เพ่ือผลิตไอนํ้า  

480 kg 3.113 1.49 

การเผาไหมซังขาวโพดใน
หองปฏิบัติการ  

50 kg 0.980 0.05 

การเผาไหมฟนในหองปฏิบัติการ  80 kg 1.822 0.15 

การรั่วไหลของสารทําความเย็น  18.07 kg 1,810 32.71 

การปลอยกาซ CO2 จากการใช
เครื่องมือตางๆ ในหองปฏิบัติการ 

75 kg 1 0.08 

รวมปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทที่ 1 34.47 
ประเภทที่ 2 การใชพลังงานไฟฟา 977,082 kwh 0.561 548.10 

รวมปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทที่ 2 548.10 
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ตารางท่ี 9  (ตอ) 
 

ประเภท
ของ

กิจกรรม 
รายการ ปริมาณ  

หนวย
(Unit) 

แฟกเตอรการ
ปลอย (kg 

CO2 eq/Unit) 

ปริมาณกาซ
เรือนกระจก
(ตัน CO2 eq) 

ประเภทที่ 3 การใชกระดาษ A4 (80 แกรม) ของ
ธุรการภาควิชาฯ 

230.81 kg 0.735 0.17 

การเดินทางไปกลับจากที่พักเพ่ือมาที่
ภาควิชาฯ ของทุกคน 

(หลายคา) km (หลายคา) 208.48 

การใชนํ้าประปา 12095.28 m3 0.0264 0.32 

ปริมาณของเสียที่สงให กทม. กําจัด (หลายคา) kg (หลายคา) 44.90 

ปริมาณขวด PET ที่สงไปรีไซเคิล 3793.37 kg -3.04 -11.53 

ปริมาณขวดแกว ที่สงไปรีไซเคิล 2370.86 kg -1.19 -2.82 

การใชสารเคมีในหองปฏิบัติการ (หลายคา) kg (หลายคา) 0.35 

ปริมาณของเสียจากหองปฏิบัติการ 
(ของเสียจากสารเคมี) 

(หลายคา) kg (หลายคา) 1.09 

การใชกาซ อัดทอชนิดตางๆใน
หองปฏิบัติการ 

(หลายคา) kg (หลายคา) 2.60 

รวมปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทที่ 3 243.56 

 
หมายเหตุ  คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกแสดงละเอียดในภาคผนวก ก. 
 
 จากผลการคํานวณปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตางๆ ใน
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี เม่ือพิจารณาสัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของกิจกรรมแตละ
ประเภท ในกิจกรรมประเภทท่ี 1 พบวา กิจกรรมท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจกสูงสุดไดแก การ
ร่ัวไหลของสารทําความเย็นคิดเปนรอยละ 94.9 รองลงมาคือ การเผาไหมเช้ือเพลิงจากกาซหุงตม
เพ่ือผลิตไอน้ําในหมอไอน้ําคิดเปนรอยละ 4.3 การการเผาไหมชีวมวล (ฟนและซังขาวโพด) ใน
หองปฏิบัติการ และการปลอยกาซ CO2 อัดทอจากการใชเคร่ืองมือตางๆ มีเพียงรอยละ 0.6 และ 0.2 
ตามลําดับ ดังแสดงในภาพท่ี 15 
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ภาพท่ี 15  สัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรมประเภทท่ี 1  
 
 ในกิจกรรมประเภทท่ี 2 มีเพียงกิจกรรมชนิดเดียวเทานั้น ไดแก การใชพลังงานไฟฟา ซ่ึงมี
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสูงท่ีสุดจากกิจกรรมทั้งหมดของภาควิชาฯ โดยอาคาร 1 คณะ
วิศวกรรมศาสตร ใชพลังงานไฟฟารวมทั้งหมด 1,024,362 kwh หรือคิดเปนปริมาณการปลอยกาซ
เรือนกระจกเทากับ 574.67 ตัน CO2 eq/ป ถาไมนับรวมปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือน
กระจกท่ีเกิดข้ึนจากหนวยงานตางๆ ท่ีตั้งอยูบนพื้นท่ีอาคาร 1 แตทางภาควิชาฯไมมีอํานาจควบคุม
การดําเนินงาน ไดแก หองโครงการภาคพิเศษนิสิตระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร  รานถาย
เอกสารช้ัน 1 หองเรียนของโครงการวิศวกรรมความปลอดภัย หองเรียนคณะวิศวกรรมศาสตร และ
หองประชุมของคณะวิศวกรรมศาสตร ซ่ึงใชพลังงานไฟฟาท้ังหมด 47,359 kwh หรือคิดเปน
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 26.57 ตัน CO2 eq/ป (คาดังกลาวมาจากผลการคํานวณหา
สัดสวนปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของอาคาร 1) ดังนั้นภาควิชาวิศวกรรมเคมี ใชพลังงานไฟฟา
ท้ังหมด 997,082 kwh และคิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกเทากับ 548.10 ตัน CO2 eq/ป 
หรือคิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกรอยละ 76 ของกิจกรรมท้ังหมด 
 
 เม่ือพิจารณาสัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ในกิจกรรมประเภทท่ี 3 กิจกรรมท่ี
มีการปลอยกาซเรือนกระจกสูงสุดไดแก การเดินทางไปกลับจากท่ีพักเพ่ือมาท่ีภาควิชาฯ ของทุกคน
คิดเปนรอยละ 80.8 รองลงมาคือ ปริมาณของเสียที่สงใหกทม.กําจัดคิดเปนรอยละ 17.4 การปลอย

4.3 %
0.6 %

94.9 %

0.2 %

การเผาไหมเช้ือเพลิงจากกาซ LPG เพ่ือผลิตไอนํ้า 

การเผาไหมชีวมวล (ฟนและซังขาวโพด) ในหองปฎิบัติการ

การรั่วไหลของสารทําความเย็น 

การปลอยกาซ CO2 อัดทอจากการใชเครื่องมือตางๆในหองปฏิบัติการ
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กาซ CO2 อัดทอจากการใชเคร่ืองมือตางๆในหองปฏิบัติการ คิดเปนรอยละ1.0 โดยกิจกรรมอื่นๆท่ี
เหลือมีการปลอยปริมาณกาซเรือนกระจกเพียงรอยละ 0.8 เทานั้น ดังแสดงในภาพท่ี 16 
 

 
 
ภาพท่ี 16  สัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรมประเภทท่ี 3 
  
 กิจกรรมประเภทท่ี 3 ปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดคิดเปน 257.91 ตัน CO2 eq/ป ซ่ึงยัง
ไมไดคิดรวมกิจกรรมท่ีมีการดูดกลับของกาซเรือนกระจกจากปริมาณขยะขวด PET และปริมาณ
ขยะขวดแกว ท่ีสงไปรีไซเคิล คิดเปน -11.53 และ -2.82 ตัน CO2 eq/ป ตามลําดับ จึงทําใหปริมาณ
รวมการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกในกิจกรรมประเภทท่ี 3 คิดเปน 243.56 ตัน CO2 eq/ป 
 
 เม่ือพิจารณากิจกรรมการเดินทางไปกลับระหวางภาควิชาวิศวกรรมเคมีกับท่ีพัก ของนิสิต
ระดับปริญญาตรี นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา อาจารย และบุคลากร มีปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจก  และ สัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจก แสดงดังตารางท่ี 10 และ ภาพท่ี 17 
 
 
 
 
 

80.8 %

17.4 %

1.0 % 0.8 %

การเดินทางไปกลับจากบานเพื่อมาภาควิชาฯ ของทุกคน 

ปริมาณของเสียที่สงให กทม. กําจัด

การใชกาซอัดทอชนิดตางๆในหองปฏิบัติการ 

กิจกรรมอื่นๆที่เหลือ
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ตารางท่ี 10  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรมการเดินทางไปกลับระหวางภาควิชา 
       วิศวกรรมเคมีกับท่ีพักของทุกคน 
 

นิสิต อาจารย และบุคลากร จํานวน 
ปริมาณกาซเรือนกระจก 

(ตัน CO2 eq/year) 

นิสิตปริญญาตรี 352 83.36 

นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา 68 6.71 
อาจารย 23 11.85 

บุคลากร 12 2.32 

รวม 454 208.48 
 

 
 
ภาพท่ี 17  สัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเดินทางระหวางท่ีพักกับภาควิชาของทุกคน 
 
 เม่ือพิจารณาสัดสวนของกิจกรรมท่ีมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสูงสุดในกิจกรรม
ประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 และประเภทท่ี 3 ไดแก การรั่วไหลของสารทําความเย็น การใชพลังงาน
ไฟฟา และการเดินทางไปกลับจากท่ีพักเพ่ือมาท่ีภาควิชาฯ ของทุกคนคิดเปนรอยละ 4, 70 และ 26 
ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 18 
 

80%

7%

11% 2%

นิสิตปริญญาตรี

นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา

อาจารย

บุคลากร
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ภาพท่ี 18  สัดสวนของกิจกรรมท่ีมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสูงสุดในกิจกรรม 
    ประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 และ ประเภทท่ี 3 

 
 ผลการปลอยกาซเรือนกระจกโดยรวมของภาควิชาวิศวกรรมเคมี โดยแบงกิจกรรมออกเปน 
3 ประเภท ในปการศึกษา 2553 และ 2554 ภาคตน ในชวงระยะเวลาเดือน มิถุนายน  พ.ศ. 2553 ถึง 
เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2554 แสดงดังภาพท่ี 19 พบวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรม
ประเภทท่ี 2 และ 3 ของแตละภาคเรียนมีคาใกลเคียงกัน ยกเวนกิจกรรมประเภทท่ี 1 ของ ภาคตน ป
การศึกษา 2554 มีคาตํ่ากวากิจกรรมประเภทท่ี 1 ของภาคเรียนอ่ืนๆ เนื่องจาก ภาคตน ปการศึกษา 
2554 ไมมีกิจกรรมท่ีกอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจก ไดแก การร้ัวไหลของสารทําความเย็น ซ่ึง
เปนสาเหตุหลักในการปลอยกาซเรือนกระจกของกิจกรรมประเภทท่ี 1 จึงทําใหปริมาณการปลอย
กาซเรือนกระจกลดลง โดยปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก และ รายละเอียดกิจกรรมของภาคตน 
ปการศึกษา 2554 แสดงดังภาพท่ี 20 และ ตารางท่ี 11 
 

4 %

70 %

26 %

การร่ัวไหลของสารทําความเย็น (กิจกรรมประเภทท่ี 1)

การใชพลังงานไฟฟา (กิจกรรมประเภทท่ี 2)

การเดินทางไปกลับจากบานเพ่ือมาท่ีภาควิชาฯ ของทุกคน (กิจกรรมประเภทท่ี 3)
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ภาพท่ี 19  เปรียบเทียบผลการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ภาคตน  
     และภาคปลาย ปการศึกษา 2553 และ ภาคตน ปการศึกษา 2554 โดยจําแนกเปนกจิกรรม
     ท้ัง 3 ประเภท 
 

 
ภาพท่ี 20  ผลรวมการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ในปการศึกษา 2554 
    ภาคตน โดยจําแนกเปน 3 ประเภท 
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ตารางท่ี 11  ผลการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาวศิวกรรมเคมี ปการศึกษา 2554 ภาคตน โดย 
       จําแนกรายละเอียดกิจกรรมแตละประเภท 
 

ประเภทของ
กิจกรรม 

รายการ ปริมาณ 
หนวย
(Unit) 

แฟกเตอรการ
ปลอย 

(kg CO2 eq/Unit) 

ปริมาณกาซ
เรือนกระจก
(kg CO2 eq) 

ประเภทที่ 1 การเผาไหมเช้ือเพลิงจากกาซหุง
ตม เพ่ือผลิตไอนํ้า 

240 kg 3.113 0.75 

การเผาไหมซังขาวโพดใน
หองปฏิบัติการ 

0 kg 0.980 0 
 

การเผาไหมฟนใน
หองปฏิบัติการ 

0 kg 1.822 0 

การรั่วไหลของสารทําความเย็น 0 kg 1,810 0 

การปลอยกาซ CO2 จากการใช
เครื่องมือตางๆในหองปฏิบัติการ 

0 kg 1 0 

รวมปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทที่ 1 0.75 

ประเภทที่ 2 การใชพลังงานไฟฟา 433,206 kwh 0.561 243.03 

รวมปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทที่ 2 243.03 
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ตารางท่ี 11  (ตอ) 
 

ประเภทของ
กิจกรรม 

รายการ ปริมาณ 
หนวย
(Unit) 

แฟกเตอรการ
ปลอย 

(kg CO2 eq/Unit) 

ปริมาณกาซ
เรือนกระจก
(kg CO2 eq) 

ประเภทที่ 3 การใชกระดาษ A4 (80 แกรม) 
ของธุรการภาควิชาฯ 

110 kg 0.735 0.08 
 

การเดินทางไปกลับจากบานเพื่อ
มาภาควิชาฯ ของทุกคน 

(หลายคา) km (หลายคา) 112.97 
 

การใชนํ้าประปา 6,000 m3 0.0264 0.16 

ปริมาณของเสียที่สงให กทม. 
กําจัด 

(หลายคา) kg (หลายคา) 22.45 

ปริมาณขวด PET ที่สงไป 
Recycle 

3,793 kg -3.04 -5.77 

ปริมาณขวดแกว ที่สงไป 
Recycle 

2,371 kg -1.19 -1.41 

การใชสารเคมีในหองปฏิบัติการ (หลายคา) kg (หลายคา) 0.17 

ปริมาณของเสียจาก
หองปฏิบัติการ (ของเสียจาก
สารเคมี) 

(หลายคา) kg (หลายคา) 0.55 

การใชกาซอดัทอชนิดตางๆใน
หองปฏิบัติการ 

(หลายคา) kg (หลายคา) 0.28 

รวมปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทที่ 3 129.48 

 
หมายเหตุ  คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกแสดงละเอียดในภาคผนวก ก. 
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2.  กําหนดมาตรการเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
 

 งานวิจัยนี้กําหนดเปาหมายลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกแบบการระบุคาลงไปโดย
ไมนําปจจัยอ่ืนๆ เขาไปเกี่ยวของ โดยตั้งเปาหมายลดการปลอยกาซเรือนกระจกลงจากปฐานรอยละ 
5 ภายในระยะเวลา 5 ป เพื่อใหสอดคลองกับอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศท่ีพัฒนาแลว 
  
 ข้ันตอนตอมาจะเปนการกําหนดมาตรการเพ่ือลดปริมาณกาซเรือนกระจกใหไดตาม
เปาหมายท่ีกําหนด โดยแบงเปนวิธีการ  2 ประเภทใหญๆ ไดแก การลดปริมาณกาซเรือนกระจกจาก
กิจกรรมภายในภาควิชาฯ (Internal Reduction) และการทําคารบอนออฟเซ็ต (Carbon Offset) 
 
 2.1  การลดปริมาณกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมภายในภาควิชาฯ   
 
 งานวิจัยนี้กําหนดมาตรการเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดําเนิน
กิจกรรมที่มีการปลอยกาซเรือนกระจกสูงในภาควิชาฯ  3 ลําดับ ไดแก การใชพลังงานไฟฟา 
ปริมาณของเสียท่ีสงใหกรุงเทพมหานครกําจัด และ การร่ัวไหลของสารทําความเย็น ตามลําดับ 
สาเหตุท่ีไมเลือกกิจกรรม การเดินทางไปกลับจากท่ีพักเพ่ือมายังภาควิชาฯของทุกคน  เนื่องจากการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเดินทางของแตละบุคคล ใหเลือกเดินทาง โดยวิธีการเดินทางท่ีปลอย
กาซเรือนกระจกตํ่านั้นเปนส่ิงท่ีควบคุมยาก 
  
 สัดสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก จากการใชพลังงานไฟฟา ปริมาณของเสีย
ท่ีสงใหกรุงเทพมหานครกําจัด และ การร่ัวไหลของสารทําความเย็น แสดงดังภาพท่ี 21 
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ภาพท่ี 21  สัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจก จากการใชพลังงานไฟฟา ปริมาณของเสียท่ีสงให 
     กรุงเทพมหานครกําจัด และ การร่ัวไหลของสารทําความเยน็  
 
 2.2  การใชพลังงานไฟฟาของภาควิชาวิศวกรรมเคมี  
 
 การที่จะลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก จากการใชพลังงานไฟฟาภายใน
ภาควิชาฯ จําเปนตองทราบถึงแหลงท่ีมาของการใชพลังงานไฟฟากอน โดยสามารถแบงการใช
พลังงานไฟฟาและอุปกรณไฟฟาตางๆภายในภาควิชาวิศวกรรมเคมีออกเปน 4 ระบบ ดังนี้  

 
2.2.1  ระบบปรับอากาศ  
 

2.2.2  ระบบแสงสวาง  
 

2.2.3  ลิฟตโดยสาร 

 

2.2.4  ระบบอ่ืนๆ (คอมพิวเตอร อุปกรณสํานักงาน เคร่ืองมือวิจัย ปมน้ํา ฯลฯ)  
 
 
 

88%

7% 5%

การรั่วไหลของสารทําความเย็น (กิจกรรมประเภทที่ 1)

การใชพลังงานไฟฟา (กิจกรรมประเภทที่ 2)

ปริมาณของเสียที่สงให กทม. กําจัด (กิจกรรมประเภทที่ 3)
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 จากการศึกษาตูควบคุมอุปกรณไฟฟาของอาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร และ Single 
Line Diagram ดังแสดงในภาพที่ 22 พบวา ไมไดมีการแบงระบบไฟฟาแตระบบแยกออกจากกัน จึง
ไมสามารถใชอุปกรณวัดการใชพลังงานไฟฟาจากตูควบคุมอุปกรณไฟฟาไดโดยตรง งานวิจัยนี้จึง
หาสัดสวนปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบตางๆ จากการนับอุปกรณไฟฟา (LOAD) ของการ
ใชพลังงานไฟฟา และต้ังสมมติฐานเวลาการใชงานอุปกรณไฟฟาในแตละพื้นท่ีแตกตางกัน ดังจะ
กลาวรายละเอียดในลําดับถัดไป  
 

 
 

ภาพท่ี 22  ระบบไฟฟาของอาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร 
 
 2.2.1  ผลการประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ 
  
 ผลการประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศท้ังหมดของอาคาร 1 
ซ่ึงแสดงแผนผังการติดต้ังของเคร่ืองปรับอากาศ และรายละเอียดของเคร่ืองปรับอากาศแตละเคร่ือง
ในภาคผนวก ข. งานวิจัยนี้ไดแบงกลุมโดยประเภทของหองเปนเกณฑเพื่องายตอการประมาณเวลา
ท่ีใชเคร่ืองปรับอากาศในแตละวัน ซ่ึงจะนําเวลาท่ีใชเคร่ืองปรับอากาศภายในหองแตละประเภท
คํานวณเปนพลังงานไฟฟาท่ีถูกใชไป ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 5 กลุมดังแสดงในตารางท่ี 12 
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ตารางท่ี 12  เวลาท่ีใชเคร่ืองปรับอากาศภายในหองแตละประเภท 
 

ประเภทของหอง จํานวนช่ัวโมงการใชงานตอวัน 

หองเรียน 7 ± 2 

หองพักอาจารย หองบุคลากร และหองธุรการ 8 ± 2 

หองวิจยัประเภทนั่งทํางาน 10 ± 2 

หองวิจยัประเภทปฏิบัติการ 6 ± 2 

หองประชุม และ หองท่ีมีการใชงานนอย 3 ± 2 
 

หมายเหตุ  จํานวนช่ัวโมงการใชงานตอวันเปนคาประมาณจากการทําแบบสอบถาม 
 

 จากการแบงกลุมหองเปน 5 กลุม สามารถคํานวณการใชพลังงานไฟฟาจาก
เคร่ืองปรับอากาศในแตละเครื่องของภาควิชาฯ ซ่ึงแสดงวิธีการคํานวณอัตราการใชพลังงานไฟฟา
ของเคร่ืองปรับอากาศในภาคผนวก ค. ผลท่ีไดจากการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาโดยแบงกลุม 
จากประเภทหองเปนเกณฑ และแยกตามขนาดเคร่ืองปรับอากาศมีดังนี้ 
  

- ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศในหองพัก
อาจารย หองบุคลากร และหองธุรการ จากเคร่ืองปรับอากาศขนาดตางๆ รวมทั้งหมด 44 เคร่ือง มี
การใชพลังงานไฟฟาประมาณ 121,147 ± 30,705 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจก 67.96 ± 17.23 ตัน CO2 eq /ป และอัตราคาไฟฟา 332,075 ± 84,164 บาทตอป ดังแสดงใน
ตารางท่ี 13 

 
- ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศในหองเรียน 

จากเครื่องปรับอากาศขนาดตางๆ รวมท้ังหมด 15 เคร่ือง มีการใชพลังงานไฟฟาประมาณ 56,159 ± 
16,298 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 31.51 ± 9.14 ตัน CO2 eq /ป และ
อัตราคาไฟฟา 153,937 ± 44,674 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 14 

 
- ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศในหองวิจัย

ประเภทนั่งทํางาน จากเครื่องปรับอากาศขนาดตางๆ รวมท้ังหมด 30 เคร่ือง มีการใชพลังงานไฟฟา
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ประมาณ 169,481 ± 33,896 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 95.08 ± 19.02 
ตัน CO2 eq /ป และอัตราคาไฟฟา 464,565 ± 92,913 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 15 

 
- ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศในหองวิจัย

ประเภทปฏิบัติการ จากเคร่ืองปรับอากาศขนาดตางๆ รวมท้ังหมด 18 เคร่ือง มีการใชพลังงานไฟฟา
ประมาณ 63,096 ± 21,032 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 35.40 ± 11.80 ตัน 
CO2 eq /ป และอัตราคาไฟฟา 172,954 ± 57,651 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 16  

 
- ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศในหองประชุม

และหองท่ีมีการใชงานนอย จากเครื่องปรับอากาศขนาดตางๆ รวมท้ังหมด 16 เคร่ือง มีการใช
พลังงานไฟฟาประมาณ 27,495 ± 18,330 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
15.42  ± 10.28 ตัน CO2 eq /ป และอัตราคาไฟฟา 75,367 ± 50,244 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 17 
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ตารางท่ี 13  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศจากหองพักอาจารย 
       หองบุคลากร และ หองธุรการ 
 

หอง 
ขนาด 
(Btu) 

คา EER 
(BTU/W) 

อัตราการใชพลังงาน
ไฟฟาตอป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน  CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟาตอป
(บาท) 

1104-A 12,000 7.6 2,463 ± 616 1.38  ± 0.35 6,752 ± 1,688 

โครงการ
ภาคพิเศษ 

12,000 11.4 1,649 ± 412 0.93 ± 0.23 4,521 ± 1,130 

12,000 11.4 1,649 ± 412 0.93 ± 0.23 4,521 ± 1,130 

12,000 11.4 1,649 ± 412 0.93 ± 0.23 4,521 ± 1,130 

12,000 11.4 1,649 ± 412 0.93 ± 0.23 4,521 ± 1,130 

12,000 11.4 1,649 ± 412 0.93 ± 0.23 4,521 ± 1,130 

12,000 11.4 1,649 ± 412 0.93 ± 0.23 4,521 ± 1,130 

1211-1 12,000 11.2 1,671 ± 836 0.94 ± 0.23 4,582 ± 1,145 

1211-2 12,000 11.2 1,671 ± 418 0.94 ± 0.23 4,582 ± 1,145 

1211-3 13,000 11.4 1,785 ± 416 1.00 ± 0.25 4,893 ± 1,223 

1211-4 12,000 9.6 1,950 ± 488 1.09 ± 0.27 5,345 ± 1,336 

1211-5 12,000 9.6 1,950 ± 488 1.09 ± 0.27 5,345 ± 1,336 

1211-6 12,000 9.6 1,950 ± 488 1.09 ± 0.27 5,345 ± 1,336 

1211-9 12,000 9.6 1,950 ± 488 1.09 ± 0.27 5,345 ± 1,336 

1211-10 12,000 9.6 1,950 ± 488 1.09 ± 0.27 5,345 ± 1,336 

1211-11 12,000 11.2 1,671 ± 418 0.94 ± 0.23 4,582 ± 1,145 

1211-12 12,000 11.2 1,671 ± 418 0.94 ± 0.23 4,582 ± 1,145 

1211-13 12,000 11.2 1,671 ± 418 0.94 ± 0.23 4,582 ± 1,145 

1300 12,000 7.6 2,463 ± 616 1.38 ± 0.35 6,752 ± 1,688 

1307 36,000 8.6 6,530 ± 1,633 3.66 ± 0.92 17,900 ± 4,475 

1309 25,800 7.6 5,296 ± 1,324 2.97 ± 0.74 14,516 ± 3,629 

1310-1 12,000 7.6 2,463 ± 616 1.38 ± 0.35 6,752 ± 1,688 
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ตารางท่ี 13  (ตอ) 
 

หอง 
ขนาด 
(Btu) 

คา EER 
(BTU/W) 

อัตราการใชพลังงาน
ไฟฟาตอป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน  CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟาตอป
(บาท) 

1310-2 12,000 7.6 2,463 ± 616 1.38 ± 0.35 6,752 ± 1,688 

1310-3 12,000 7.6 2,463 ± 616 1.38 ± 0.35 6,752 ± 1,688 

12,000 7.6 0 0.00 0 

1310-5 12,000 7.6 2,463 ± 616 1.38 ± 0.35 6,752 ± 1,688 

1310-6 28,300 7.6 5,809 ± 1,452 3.26 ± 0.81 15,923 ± 3,981 

1310-8 12,500 7.6 2,566 ± 641 1.44 ± 0.36 7,033 ± 1,758 

1310-9 12,500 8.6 2,267 ± 567 1.27 ± 0.32 6,215 ± 1,554 

1310-11 12,500 7.6 2,566 ± 641 1.44 ± 0.36 7,033 ± 1,758 

1310-12 12,500 7.6 2,566 ± 641 1.44 ± 0.36 7,033 ± 1,758 

1310-13 12,500 8.6 2,267 ± 567 1.27 ± 0.32 6,215 ± 1,554 

1313 A 12,500 7.6 2,566 ± 641 1.44 ± 0.36 7,033 ± 1,758 

1408 20,000 10.6 2,943 ± 736 1.65 ± 0.41 8,068 ± 2,017 

1409-A 25,800 7.6 5,296 ± 1,324 2.97 ± 0.74 14,516 ± 3,629 

1409-B 25,800 7.6 5,296 ±1,324 2.97 ± 0.74 14,516 ± 3,629 

1410-A 32,000 9.6 5,200 ± 1,300 2.92 ±  0.73 14,254 ± 3,563 

1411 25,800 7.6 5,296 ± 1,324 2.97 ± 0.74 14,516 ± 3,629 

1412 35,500 7.6 7,287 ± 1,822 4.09 ± 1.02 19,974 ± 4,993 

1413-1 12,500 7.6 2,566 ± 641 1.44 ± 0.36 7,033 ± 1,758 

1413-2 12,500 7.6 2,566 ± 641 1.44 ± 0.36 7,033 ± 1,758 

1413-3 12,500 7.6 2,566 ± 641 1.44 ± 0.36 7,033 ± 1,758 

1413-5 12,500 7.6 2,566 ± 641 1.44 ± 0.36 7,033 ± 1,758 

1413-6 12,500 7.6 2,566 ± 641 1.44 ± 0.36 7,033 ± 1,758 

รวม 121,147 ± 30,705 67.96 ± 17.23 332,076 ± 84,164 
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ตารางท่ี 14  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศจากหองเรียน 
 

หอง 
ขนาด 
(Btu) 

คา EER 
(BTU/W) 

อัตราการใชพลังงาน
ไฟฟาตอป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน  CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟาตอป
(บาท) 

1102 24,000 10.6 3,091 ± 883 1.73 ± 0.50 8,472 ± 2,420 

24,000 10.6 3,091 ± 883 1.73 ± 0.50 8,472 ± 2,420 

24,000 10.6 3,091 ± 883 1.73 ± 0.50 8,472 ± 2,420 

วิศวปองกัน
อัคคีภัยฯ 

12,000 10.6 662 ± 442 0.37 ± 0.25 1,815 ± 1,210 

1201 30,000 10.6 3,863 ±1,104 2.17 ± 0.62 10,589 ± 3,026 

 25,800 10.6 3,322 ± 949 1.86 ± 0.53 9,107 ± 2,602 

1401 34,000 10.6 4,378 ± 1,251 2.46 ±0.70 12,001 ± 3,429 

 32,000 10.6 4,121 ± 1,177 2.31 ± 0.66 11,295 ± 3,277 

1507 25,800 10.6 3,322 ± 949 1.86 ± 0.53 9,107 ± 2,602 

 25,800 10.6 3,322 ± 949 1.86 ± 0.53 9,107 ± 2,602 

1508 30,000 11.3 3,624 ± 1,035 2.03 ± 0.58 9,933 ± 2,838 

 28,500 10.6 3,670 ± 1,035 2.06 ± 0.59 10,060 ± 2,874 

 28,500 10.6 3,670 ± 1,035 2.06 ± 0.59 10,060 ± 2,874 

1518 36,000 7.6 6,466 ± 1,847 3.63 ± 1.04 17,723 ± 5,064 

 36,000 7.6 6,466 ± 1,847 3.63 ± 1.04 17,723 ± 5,064 

รวม 56,159 ± 16,298 31.51 ± 9.14 153,937 ± 44,674 
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ตารางท่ี 15  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศจากหองวิจัยประเภทนั่งทํางาน 
 

หอง 
ขนาด 
(Btu) 

คา EER 
(BTU/W) 

อัตราการใชพลังงาน
ไฟฟาตอป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน  CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟาตอป
(บาท) 

1204 12,000 7.6 3,079 ± 616 1.73 ± 0.35 8,440 ± 1,688 

1212A 12,000 9.6 2,438 ± 488 1.37 ± 0.27 6,681 ± 1,336 

1212B 12,000 9.6 2,438 ± 488 1.37 ± 0.27 6,681 ± 1,336 

1301 30,000 11.5 5,087 ± 1,017 2.85 ± 0.57 13,944 ± 2,789 

1301A 30,000 11.5 5,087 ± 1,017 2.85 ± 0.57 13,944 ±2,789 

1304-1,2 35,000 7.6 8,980 ± 1,796 5.04 ± 1.01 24,616 ± 4,923 

1305 

25,000 7.6 6,414 ± 1,283 3.60 ± 0.72 17,583 ± 3,517 

25,000 7.6 6,414 ± 1,283 3.60 ± 0.72 17,583 ± 3,517 

12,000 7.6 3,079 ± 616 1.73 ± 0.35 8,440 ± 1,688 

1402 28,000 10.6 5,151 ± 1,030 2.89 ± 0.58 14,119 ± 2,824 

1403 12,000 10.6 2,208 ± 442 1.24 ± 0.25 6,051 ± 1,210 

1404-2 12,000 11.6 2,017 ± 403 1.13 ± 0.23 5,529 ± 1,106 

1406-1 36,000 11.3 6,240 ± 1,248 3.50 ± 0.70 17,104 ± 3,421 

1407-1 13,000 9.6 2,641 ± 528 1.48 ± 0.30 7,238 ± 1,448 

1407-2 
38,500 7.6 9,878 ± 1,976 5.54 ± 1.11 27,077 ± 5,415 

38,000 8.6 8,616 ± 1,723 4.83 ± 0.97 23,618 ± 4,724 

1408-1 28,000 7.6 7,184 ± 1,437 4.03 ± 0.81 19,693 ± 3,939 
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ตารางท่ี 15  (ตอ) 
 

หอง 
ขนาด 
(Btu) 

คา EER 
(BTU/W) 

อัตราการใชพลังงาน
ไฟฟาตอป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน  CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟาตอป
(บาท) 

1501-1 12,000 7.6 3,079 ± 616 1.73 ± 0.35 8,440 ± 1,688 

1502 
28,500 7.6 7,313 ± 1,463 4.10 ± 0.82 20,044 ± 4,009 

28,500 7.6 7,313 ± 1,463 4.10 ± 0.82 20,044 ± 4,009 

1503-1 30,000 11.3 5,177 ± 1,035 2.90 ± 0.58 14,191 ± 2,838 

1504-1 28,500 7.6 7,313 ± 1,463 4.10 ± 0.82 20,044 ± 4,009 

1504-2 28,500 7.6 7,313 ± 1,463 4.10 ± 0.82 20,044 ± 4,009 

1505 
38,000 7.6 9,750 ± 1,950 5.47 ± 1.09 26,726 ± 5,345 

38,000 7.6 9,750 ± 1,950 5.47 ± 1.09 26,726 ± 5,345 

1506-A 28,500 8.6 6,462 ± 1,192 3.63 ± 0.73 17,714 ± 3,543 

1511 32,000 11.2 5,571 ± 1,114 3.13 ± 0.63 15,272 ± 3,054 

1512 
25,800 11.2 4,492 ± 898 2.52 ± 0.50 12,313 ± 2,463 

12,000 7.6 3,079 ± 616 1.73 ± 0.35 8,440 ± 1,688 

1517 34,000 11.2 5,920 ± 1,184 3.32 ± 0.66 16,226 ± 3,245 

รวม 169,481 ± 33,896 95.08 ± 19.02 464,565 ± 92,913 
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ตารางท่ี 16  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศจากหองวิจัยประเภทปฏิบัติการ 
 

หอง 
ขนาด 
(Btu) 

คา EER 
(BTU/W) 

อัตราการใชพลังงาน
ไฟฟาตอป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน  CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟาตอป
(บาท) 

1213 12,000 9.6 1,463 ± 488 0.82 ± 0.27 4,009 ± 1,336 

1214 35,000 9.6 4,266 ± 1,422 2.39 ± 0.80 11,693 ± 3,898 

1215B 50,000 9.6 6,094 ± 2,031 3.42 ± 1.14 16,704 ± 5,568 

1302 25,000 7.6 3,849 ± 1,283 2.16 ± 0.72 10,550 ± 3,517 

1302-1 25,000 7.6 3,849 ± 1,283 2.16 ± 0.72 10,550 ± 3,517 

1404 38,000 12.3 3,623 ± 1,208 2.03 ± 0.68 9,932 ± 3,311 

1408-2 28,000 7.6 4,311 ± 1,437 2.42 ± 0.81 11,816 ± 3,939 

1410 34,000 11.6 3,429 ± 1,143 1.92 ± 0.64 9,400 ± 3,133 

35,500 10.6 3,918 ± 1,306 2.20 ± 0.73 10,741 ± 3,580 

1414-A 12,000 7.6 1,847 ± 616 1.04 ± 0.35 5,064 ± 1,688 

1414-B 16,100 7.6 2,479 ± 826 1.39 ± 0.46 6,794 ± 2,265 

1415-A 12,000 7.6 1,847 ± 616 826 1.04 ± 0.35 5,064 ± 1,688 

1415-B 16,100 7.6 2,479 ± 826 1.39 ± 0.46 6,794 ± 2,265 

1501 28,500 7.6 4,388 ± 1,463 2.46 ± 0.82 12,027 ± 4,009 

28,500 7.6 4,388 ± 1,463 2.46 ± 0.82 12,027 ± 4,009 

1509-A 25,800 8.6 3,510 ± 1,170 1.97 ± 0.66 9,621 ± 3,207 

1509-B 25,800 8.6 3,510 ± 1,170 1.97 ± 0.66 9,621 ± 3,207 

1519 25,000 7.6 3,849 ± 1,283 2.16 ± 0.72 10,550 ± 3,517 

รวม 63,096 ± 21,032 35.40 ± 11.80 172,954 ± 57,651 
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ตารางท่ี 17  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศจากหองประชุม และหองท่ีมี 
       การใชงานนอย 
 

หอง 
ขนาด 
(Btu) 

คา EER 
(BTU/W) 

อัตราการใชพลังงาน
ไฟฟาตอป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน  CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟาตอป
(บาท) 

1101 12,000 7.6 924 ± 616 0.52 ± 0.35 2,532 ± 1,688 

1215A 12,000 9.6 731 ± 488 0.41 ± 0.27 2,004 ± 1,336 

1308 56,200 7.6 4,326 ± 2,884 2.43 ± 1.62 11,858 ± 7,905 

 56,200 7.6 4,326 ± 2,884 2.43 ± 1.62 11,858 ± 7,905 

1402 35,000 7.6 2,694 ± 1,796 1.51 ± 1.01 7,385 ± 4,923 

1503 28,500 7.6 2,194 ± 1,463 1.23 ± 0.82 6,013 ±4,009 

1503-2 25,800 7.6 1,986 ± 1,324 1.11 ± 0.74 5,444 ± 3,629 

หองประชุม
คณะ 

25,000 7.6 1,924 ± 1,283 1.08 ± 0.72 5,275 ± 3,517 

25,000 7.6 1,924 ± 1,283 1.08 ± 0.72 5,275 ± 3,517 

12,000 7.6 924 ± 616 0.52 ± 0.35 2,532 ± 1,688 

12,000 7.6 924 ± 616 0.52 ± 0.35 2,532 ± 1,688 

12,000 7.6 924 ± 616 0.52 ± 0.35 2,532 ± 1,688 

12,000 7.6 924 ± 616 0.52 ± 0.35 2,532 ± 1,688 

12,000 7.6 924 ± 616 0.52 ± 0.35 2,532 ± 1,688 

12,000 7.6 924 ± 616 0.52 ± 0.35 2,532 ± 1,688 

12,000 7.6 924 ± 616 0.52 ± 0.35 2,532 ± 1,688 

รวม 27,495 ± 18,330 15.42 ± 10.28 75,367 ± 50,244 
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 เม่ือวิเคราะหความไมแนนอนจากการประมาณเวลาการใชงานเครื่องปรับอากาศในแตละ
พื้นท่ี ผลการวิเคราะหความไมแนนอนแสดงดังตารางท่ี 18 ซ่ึงพบวา เม่ือวิเคราะหพื้นท่ี ท่ีมีเวลาการ
ใชงานเคร่ืองปรับอากาศตํ่าจะมีคาความคลาดเคล่ือนไดงายกวาพื้นท่ี ท่ีมีเวลาการใชงานสูง ดังนั้น
การคํานวณพื้นท่ี ท่ีมีเวลาใชงานต่ําควรหาเวลาการใชงานใหใกลเคียงคาจริงมากท่ีสุด เพื่อลดความ
ไมแนนอนจากการประมาณการใชพลังงานไฟฟาในพื้นท่ีดังกลาว 
 
ตารางท่ี 18  การวิเคราะหความไมแนนอนการใชเคร่ืองปรับอากาศในแตละพื้นท่ี 
 

ประเภทของหอง 
ช่ัวโมงการใช
งานตอวัน 

อัตราการใช
พลังงานไฟฟาตอป 

(kW-hr/year) 

เปอรเซ็นต
ความคลาด
เคล่ือน 

หองเรียน 7 ± 2 56,159 ± 16,298 29 

หองพักอาจารย หองบุคลากร และหองธุรการ 8 ± 2 121,147 ± 30,705 25 

หองวิจัยประเภทน่ังทํางาน 10 ± 2 169,481 ± 33,896 20 

หองวิจัยประเภทปฎิบัติการ 6 ± 2 63,096 ± 21,032 33 

หองประชุม และ หองที่มีการใชงานนอย 3 ± 2 27,495 ± 18,330 67 

รวม  437,378 ± 120,261 28 

 

 2.2.2  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง 
  
 ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางท้ังหมดของอาคาร 1 ซ่ึง
แสดงแผนผังการติดต้ังของโคมไฟ รายละเอียดโคมไฟแตละดวง และคาความสวางในแตละพื้นท่ี 
ในภาคผนวก ข. งานวิจัยนี้ไดแบงกลุม พื้นท่ีการใชงานเปนเกณฑเพื่องายตอการประมาณเวลาท่ีใช
หลอดไฟในแตละวัน ซ่ึงจะนําเวลาท่ีใชหลอดไฟในพ้ืนท่ีการใชงานแตละประเภท คํานวณเปน
พลังงานไฟฟาท่ีถูกใชไป ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 8 กลุม ดังแสดงในตารางท่ี 19 
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ตารางท่ี 19  เวลาท่ีใชหลอดไฟฟาในแตละพื้นท่ี 
 
ประเภทของหอง จํานวนช่ัวโมงการใชงานตอวัน 

หองเรียน 7 ± 2 

หองพักอาจารย บุคลากร และหองธุรการ 8 ± 2 
หองปฎิบัติการประเภทนั่งทํางาน 10 ± 2 

หองปฎิบัติการ 6 ± 2 
หองประชุม และ หองท่ีมีการใชงานนอย 3 ± 2 

ระเบียงทางเดนิและพืน้ท่ีนั่งใตอาคาร 1 12 ± 2 
หองน้ํา 24 

หองเก็บของ หองควบคุม และหองน้ําท่ีใชงานนอยมาก 1 
 

 จากการแบงกลุมพื้นท่ีเปน 8 กลุม สามารถคํานวณการใชพลังงานไฟฟาใน
ระบบแสงสวางของอาคาร 1 ซ่ึงแสดงวิธีการคํานวณอัตราการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง
ในภาคผนวก ค. ผลท่ีไดจากการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาโดยแบงกลุมจากพ้ืนท่ีการใชงานเปน
เกณฑ และแยกตามชนิดโคมไฟมีดังนี้ 

 
-  ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองพักอาจารย 

หองบุคลากร และหองธุรการ จากโคมไฟประเภทตางๆ รวมท้ังหมด 101 โคม มีการใชพลังงาน

ไฟฟาประมาณ 10,525 ± 2,153 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 5.90 ± 1.21 

ตัน CO2 eq /ป และอัตราคาไฟฟา 28,850 ± 5,902 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 20 
 
-  ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองเรียน จาก

จากโคมไฟประเภทตางๆ รวมท้ังหมด 118 โคม มีการใชพลังงานไฟฟาประมาณ 14,986  ± 3,421 

หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 8.41 ± 1.92 ตัน CO2 eq /ป และอัตราคา

ไฟฟา 41,078 ± 9,376 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 21 
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-  ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองวิจัยประเภท
นั่งทํางาน จากโคมไฟประเภทตางๆ รวมท้ังหมด 300 โคม มีการใชพลังงานไฟฟาประมาณ 62,192 

± 12,438 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 34.89 ± 6.98 ตัน CO2 eq /ป และ

อัตราคาไฟฟา 170,474 ± 34,095 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 22 
 
-  ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองวิจัยประเภท

ปฏิบัติการ จากโคมไฟประเภทตางๆ รวมท้ังหมด 92 โคม มีการใชพลังงานไฟฟาประมาณ 6,602 ± 

1,235 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 3.70 ± 1.23 ตัน CO2 eq /ป และอัตรา

คาไฟฟา 18,097 ± 6,032 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 23  
 
-  ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองประชุมและ

หองท่ีมีการใชงานนอย จากโคมไฟประเภทตางๆ รวมท้ังหมด 26 โคม มีการใชพลังงานไฟฟา
ประมาณ 1,650 ± 1,100 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 0.93 ± 0.62 ตัน CO2 
eq /ป และอัตราคาไฟฟา 4,524 ± 3,016 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 24 

 
-  ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของระเบียงทางเดิน

และพ้ืนท่ีนั่งใตอาคาร 1 จากโคมไฟประเภทตางๆ รวมท้ังหมด 107 โคม มีการใชพลังงานไฟฟา
ประมาณ 12,605 ± 2,101 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 7.07 ± 1.18 ตัน 
CO2 eq /ป และอัตราคาไฟฟา 34,551 ± 5,759 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 25 

 
-  ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองน้ํา จากโคม

ไฟประเภทตางๆ รวมท้ังหมด 26 โคม มีการใชพลังงานไฟฟาประมาณ 5,441 หนวยตอป คิดเปน
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 3.05 ตัน CO2 eq /ป และอัตราคาไฟฟา 14,915 บาทตอป ดัง
แสดงในตารางท่ี 26 

 
-  ผลการคํานวณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองเก็บของ 

หองควบคุมและหองน้ําท่ีใชงานนอย จากโคมไฟประเภทตางๆ รวมท้ังหมด 38 โคม มีการใช
พลังงานไฟฟาประมาณ 432 หนวยตอป คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 0.24 ตัน CO2 eq 
/ป และอัตราคาไฟฟา 1,183 บาทตอป ดังแสดงในตารางท่ี 27 
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ตารางท่ี 20  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองพักอาจารย 
       หองบุคลากร และหองธุรการ 
 

ชนิดหลอดไฟฟา 
ชนิด
โคม
ไฟฟา 

จํานวนโคม
(โคม) 

พลังงานไฟฟาที่
ใชใน1 ป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟา
ตอป 

(บาท) 

ฟลูออเรสเซต 
ขนาด 36 วัตต 2 92 8,803 ± 1,722 4.94 ± 0.97 24,129 ± 4,720 

3 9 1,722 ± 431 0.97 ± 0.24 4,721 ± 1,181 

รวม 101 10,525 ± 2,153 5.90 ± 1.21 28,850 ± 5,902 

 
ตารางท่ี 21  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองเรียน 
 

ชนิดหลอดไฟฟา 
ชนิด
โคม
ไฟฟา 

จํานวนโคม
(โคม) 

พลังงานไฟฟาที่
ใชใน1 ป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟา
ตอป 

(บาท) 

ฟลูออเรสเซต 

ขนาด 36 วัตต 

2 25 2,093 ± 598 1.17 ± 0.34 5,737 ± 1,639 

3 59 9,879 ± 2,823 5.54 ± 1.58 27,079 ± 7,737 

4 12 3,014 ± 861 1.69 ± 0.48 8,261 ± 2,360 

รวม 96 14,986  ± 3,421 8.41 ± 1.92 41,078 ± 9,376 
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ตารางท่ี 22  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองวิจัยประเภทนั่งทํางาน 
 

ชนิดหลอดไฟฟา 
ชนิดโคม
ไฟฟา 

จํานวนโคม
(โคม) 

พลังงานไฟฟาที่
ใชใน1 ป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟาตอ
ป 

(บาท) 

ฟลูออเรสเซต 

ขนาด 36 วัตต 

2 100 11,960 ± 2,392 6.71 ± 1.34 32,784 ± 6,557 

3 168 40,186 ± 8,037 22.54 ± 4.51 110,153 ± 22,031 

4 20 7,176 ± 1,435 4.03 ± 0.81 19,670 ± 3,934 

5 6 1,435 ± 287 0.81 ± 0.16 3,934 ± 787 

6 6 1,435 ± 287 0.81 ± 0.16 3,934 ± 787 

รวม 300 62,192 ± 12,438 34.89 ± 6.98 170,474 ± 34,095 

 
ตารางท่ี 23  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองวิจัยของหองวิจัยประเภท 
       ปฏิบัติการ 
 

ชนิดหลอดไฟฟา 
ชนิดโคม
ไฟฟา 

จํานวนโคม
(โคม) 

พลังงานไฟฟาที่
ใชใน1 ป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟา
ตอป 

(บาท) 

ฟลูออเรสเซต 

ขนาด 36 วัตต 2 92 6,602 ± 1,235 3.70 ± 1.23 18,097 ± 6,032 

รวม 92 6,602 ± 1,235 3.70 ± 1.23 18,097 ± 6,032 
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ตารางท่ี 24  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองวิจัยของหองประชุม 
       และหองท่ีมีการใชงานนอย 
 

ชนิดหลอดไฟฟา 
ชนิดโคม
ไฟฟา 

จํานวนโคม
(โคม) 

พลังงานไฟฟาที่
ใชใน1 ป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟา
ตอป 

(บาท) 

ฟลูออเรสเซต           

ขนาด 36 วัตต 
2 6 215 ± 144 0.12 ± 0.08 590 ± 393 

3 20 1,435 ± 957 0.81 ± 0.54 3,934 ± 2,623 

รวม 26 1,650 ± 1,100 0.93 ± 0.62 4,524 ± 3,016 

 
ตารางท่ี 25  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของระเบียงทางเดินและพื้นท่ี 
       นั่งใตอาคาร 1 
 

ชนิดหลอดไฟฟา 
ชนิดโคม
ไฟฟา 

จํานวนโคม
(โคม) 

พลังงานไฟฟาที่
ใชใน1 ป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟาตอ
ป 

(บาท) 

ฟลูออเรสเซต 

ขนาด 36 วัตต 
1 50 7,176 ± 1,196 4.03 ± 0.67 19,670 ± 3,278 

2 8 1,148 ± 191 0.64 ± 0.11 3,147 ± 525 

ขนาด 18 วัตต 7 49 4,281 ± 713 2.40 ± 0.40 11,734 ± 1,956 

รวม 107 12,605 ± 2,101 7.07 ± 1.18 34,551 ± 5,759 
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ตารางท่ี 26  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองน้ํา 
 

ชนิดหลอดไฟ
ฟา 

ชนิดโคม
ไฟฟา 

จํานวนโคม
(โคม) 

พลังงานไฟฟาที่
ใชใน1 ป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน CO2 eq/year) 

อัตราคาไฟฟา
ตอป 

(บาท) 

ฟลูออเรสเซต 

ขนาด 36 วัตต 1 8 2,296 1.29 6,294 

ขนาด 18 วัตต 7 18 3,145 1.76 8,621 

รวม 26 5,441 3.05 14,915 

 
ตารางท่ี 27  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวางของหองเก็บของ หองควบคุม 
       และหองน้ําท่ีใชงานนอย 
 

ชนิดหลอดไฟฟา 
ชนิดโคม
ไฟฟา 

จํานวนโคม
(โคม) 

พลังงานไฟฟาที่
ใชใน1 ป 

(kW-hr/year) 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน CO2 eq/year) 

อัตราคา
ไฟฟาตอป 

(บาท) 

ฟลูออเรสเซต 
     

ขนาด 36 วัตต 

1 17 203 0.11 557 

2 4 48 0.03 131 

3 1 24 0.01 66 

8 5 60 0.03 164 

9 1 24 0.01 66 

ขนาด 18 วัตต 7 10 73 0.04 200 

รวม 38 432 0.24 1,183 
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 เม่ือวิเคราะหความไมแนนอนจากการประมาณเวลาการใชงานหลอดไฟในแตละพื้นท่ี ผล
การวิเคราะหความไมแนนอนแสดงดังตารางท่ี 28 ซ่ึงพบวา เม่ือวิเคราะหพื้นท่ี ท่ีมีเวลาการใชงาน
หลอดไฟต่ําจะมีคาความคลาดเคล่ือนไดงายกวาพื้นท่ี ท่ีมีเวลาการใชงานสูง ดังนั้นการคํานวณพื้นท่ี 
ท่ีมีเวลาใชงานต่ําควรหาเวลาการใชงานใหใกลเคียงคาจริงมากท่ีสุด เพื่อลดความไมแนนอนจาก
การประมาณการใชพลังงานไฟฟาในพื้นท่ีดังกลาว  
 
 ในพื้นท่ีหองน้ํา และพ้ืนท่ีท่ีมีการใชงานนอย ไดแก หองเก็บของ หองควบคุมและหองน้ําท่ี
ใชงานนอย ไมไดวิเคราะหความไมแนนอน เนื่องจากเวลาท่ีใชในการประมาณน้ันมีคาใกลเคียงกับ
คาจริงมากท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 28  การวิเคราะหความไมแนนอนการใชหลอดไฟในแตละพื้นท่ี 
 

ประเภทของหอง 
จํานวนช่ัวโมง
การใชงานตอ

วัน 

ปริมาณกาซเรือน
กระจก 

(ตัน CO2 eq/year) 

เปอรเซ็นต
ความคลาด
เคล่ือน 

หองเรียน 7 ± 2 14,986  ± 3,421  23 

หองพักอาจารย บุคลากร และหองธุรการ 8 ± 2 10,525 ± 2,153  20 

หองปฎิบัติการประเภทนั่งทํางาน 10 ± 2 62,192 ± 12,438  20 

หองปฎิบัติการ 6 ± 2 6,602 ± 1,235 19 

หองประชุม และ หองท่ีมีการใชงานนอย 3 ± 2 1,650 ± 1,100  67 

ระเบียงทางเดนิและพืน้ท่ีนั่งใตอาคาร 1 12 ± 2 12,605 ± 2,101  17 
หองน้ํา 24 5,441 - 
หองเก็บของ หองควบคุม และหองน้ําท่ี
ใชงานนอยมาก 

1 432 - 

รวม 
 

114,433 ± 22,448 20 
 
 
 
 



81 

 

 2.2.3  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาของลิฟตโดยสาร 
 

 ผลการประมาณการใชพลังงานไฟฟาโดยลิฟตโดยสาร พิจารณาจากเคร่ืองนับ
จํานวนครั้งท่ีติดต้ังบนกลองควบคุมลิฟตโดยสาร โดยเก็บขอมูลในระหวางวันเดือน สิงหาคม  2554  
ถึง เดือนมกราคม 2555 โดยไมนับเดือน พฤศจิกายน และเดือน ธันวาคม 2554 เนื่องจากพื้นท่ีของ
อาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร ประสบปญหาอุทกภัยในชวงเวลาดังกลาว และทําการหาคาเฉล่ีย
จํานวนครั้งท่ีใชงานในเวลา 1 วัน พบวามีการใชลิฟตจํานวนท้ังหมด 1,550 ± 100 คร้ังตอวัน 

 
 ในการกดลิฟต 1 คร้ังใชพลังงานไฟฟาเทากับ 0.134 kW-hr ซ่ึงแสดงวิธีการ

คํานวณการใชพลังงานไฟฟาในการทําใหลิฟตโดยสารเคล่ือนท่ีหนึ่งคร้ังในภาคผนวก ค. ดังนั้น
สามารถคิดเปนปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของลิฟตโดยสารในเวลา 1 ปการศึกษาไดดังนี้ 
 

- ในเวลา 1 วัน มีการใชลิฟตโดยเฉล่ีย 1550 ± 100 คร้ัง 
 

- ในเวลา 1 ป มีการใชลิฟตโดยเฉล่ีย = (1550 ± 100) x 260 = 403,000 ± 

2600 คร้ัง 
 

- ดังนั้นในเวลา 1 ปการศึกษามีการใชพลังงานไฟฟาของลิฟตโดยสารคิดเปน 
403,000 ± 2600 x 0.134 = 54,000 ± 348  กิโลวัตตช่ัวโมงตอป 
 
 2.2.4  ผลประมาณการใชพลังงานไฟฟาของระบบอ่ืนๆ 
 
  หลังจากประมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบไฟฟาท้ัง 3 ระบบ สามารถหา

ระบบไฟฟา ระบบอ่ืนๆ ไดจากไฟฟาในระบบอ่ืนๆ เทากับ พลังงานไฟฟารวมอาคาร 1 - (พลังงาน
ไฟฟาในระบบปรับอากาศ + ระบบแสงสวาง + ลิฟตโดยสาร) ผลประมาณการใชไฟฟาในระบบ
อ่ืนๆแสดงดังตารางท่ี 29 
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การใชพลังงานไฟฟาของอาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
พลังงานไฟฟาท่ีใชรวมทั้งหมดของอาคาร  1,024,361 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
 
แรงดันไฟฟา 380 โวลต 
 
ดัชนีการใชพลังงานไฟฟา 144.28 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ตารางเมตร/ป 
 
ราคาพลังงานไฟฟาเฉล่ีย 2.7411 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

 
ตารางท่ี 29  ผลการหาสัดสวนปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบตางๆ 
 

ประเภทระบบไฟฟา 
พลังงานไฟฟาท่ีใช
ใน1 ป (kwh/ป) 

สัดสวนการ
ใชพลังงาน
ไฟฟา (%) 

คาไฟฟา 
(บาท/ป) 

ปริมาณการปลอย
กาซเรือนกระจก 
(kg CO2 eq/ป) 

ระบบปรับอากาศ 437,379 43 1,198,898 245,369 

ระบบแสงสวาง 114,433 11 313,672 64,197 

ลิฟตโดยสาร 54,038 5 148,124 30,315 

สวนอ่ืนๆท่ีเหลือ 416,862 41 1,142,660 233,859 

รวมท้ังหมด 1,024,362 100 2,807,878 574,667 
 

 



83 

 

 
 
ภาพท่ี 23  ผลการหาสัดสวนปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในระบบตางๆ 

 
 จากผลในตารางท่ี 29 จึงเสนอมาตรการลดการใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับ

อากาศ  และ ระบบแสงสวาง และศึกษาถึงผลตอบแทนการลงทุนของมาตรการดังกลาวในหัวขอ
ถัดไป 

 
 การใชพลังงานไฟฟา ผลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก และคาไฟฟา  ของ

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี ปการศึกษา 2553 ถาไมนับรวมการใชพลังงานไฟฟาจากหนวยงานตางๆ 
ท่ีตั้งอยูบนพื้นท่ีอาคาร 1 แตทางภาควิชาฯไมมีอํานาจควบคุมการดําเนินงาน ไดแก หองโครงการ
ภาคพิเศษนิสิตระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร  รานถายเอกสารช้ัน 1 หองเรียนของ
โครงการวิศวกรรมความปลอดภัย หองเรียนคณะวิศวกรรมศาสตร และหองประชุมของคณะ
วิศวกรรมศาสตร ซ่ึงใชพลังงานไฟฟาท้ังหมด 47,359 kwh คิดเปนปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจก 26.57 ตัน CO2 eq/ป และคิดเปนคาไฟฟา 129,800 บาท หลังจากหักพื้นท่ีดังกลาวออกจาก
การใชพลังงานไฟฟารวมในอาคาร 1 จะได การใชพลังงานไฟฟา ปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจก และคาไฟฟาของภาควิชาวิศวกรรมเคมี แสดงดังตารางดังตารางท่ี 30 และ ภาพท่ี 24 
 
  
 
 

43%

11%5%

41% ระบบปรับอากาศ

ระบบแสงสวาง

ลิฟตโดยสาร

สวนอ่ืนๆท่ีเหลือ
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ตารางท่ี 30  การใชพลังงานไฟฟา ผลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก และคาไฟฟา  ของภาควิชา 
       วิศวกรรมเคมีในปการศึกษา 2553 
 

เดือน 
หนวยไฟฟาท่ีใช 

(kwh) 
ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจก (kg CO2 eq) 
คาไฟฟา (บาท) 

มิ.ย.-53 90,867.60 50,976.72 249,077.18 

ก.ค.-53 104,955.60 58,880.09 287,693.80 

ส.ค.-53 89,458.80 50,186.39 245,215.52 

ก.ย.-53 97,207.20 54,533.24 266,454.66 

ต.ค.-53 85,232.40 47,815.38 233,630.53 

พ.ย.-53 76,075.20 42,678.19 208,529.73 

ธ.ค.-53 78,892.80 44,258.86 216,253.05 

ม.ค.-54 74,666.40 41,887.85 204,668.07 

ก.พ.-54 78,892.80 44,258.86 216,253.05 

มี.ค.-54 82,414.80 46,234.70 225,907.21 

เม.ย.-54 61,282.80 34,379.65 167,982.28 

พ.ค.-54 57,056.40 32,008.64 156,397.30 

เฉล่ีย/เดือน 81,416.90 45,674.88 223,171.86 

รวม 977,002.80 548,098.57 2,678,062.38 

 
หมายเหตุ  หนวยไฟฟาท่ีใชและคาไฟฟามาจากใบเสร็จรับเงินคาไฟฟาท่ีออกโดยการไฟฟา 
     นครหลวงต้ังแตเดือนมิถุนายน 2553 ถึง เดือน พฤษภาคม 2554 



 

 
ภาพท่ี 24  กา
    วศิ
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 2.3  ปริมาณของเสียท่ีสงใหกรุงเทพมหานครกําจัด 
 
 ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มีถังขยะแบบแยกประเภทชนิดของขยะดังแสดงในภาพที่ 25 
จํานวนท้ังหมด 3 ถัง ซ่ึงปริมาณถังขยะท่ีมีอยูไมครอบคลุมพื้นท่ีท้ิงขยะของอาคาร 1 ปจจุบันการท้ิง
ขยะของภายในภาควิชาฯ จะท้ิงลงถังขยะรวมที่มีอยูตามจุดตางๆในอาคาร 1 และแมบานจะเปนผู
คัดแยก และรวบรวมขยะประเภทแกวน้ําพลาสติก ขวดพลาสติก และขวดแกว ออกมาจากถังขยะ
รวม เพื่อนําไปจําหนาย และเขาสูกระบวนการรีไซเคิล (recycle) เปนรายไดพิเศษ สงผลใหมีเวลาใน
การทําความสะอาดพื้นท่ีตางๆของอาคาร 1 นอยลง  
  

 
 
ภาพท่ี 25  ถังขยะแบบแยกประเภทชนิดของขยะ 
 
 จากผลการศึกษาในงานวิจัยนี้พบวา ปริมาณขยะท่ีสงไปรีไซเคิลนั้น จะชวยดูดกลืน
กาซเรือนกระจกกลับสูภาควิชาฯ สามารถลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกออกจากภาควิชาฯ
ไดประมาณปละ 7.18 ตัน CO2 eq/ ป ดังนั้น เพื่อลดภาระหนาท่ีงานของแมบาน และเปนการปลูก
จิตสํานึกเร่ืองการคัดแยกขยะของนิสิต และบุคลากร รวมไปถึงการเปนแบบอยางขององคกร
สถาบันการศึกษาท่ีสงเสริมการคัดแยกขยะ และเปนองคกรท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม  ดังนั้น
ภาควิชาฯ ควรสนับสนุนการจัดซ้ือหรือทําถังขยะแบบแยกประเภทวางตามจุดตางๆ ใหครอบคลุม
พื้นท่ีของอาคาร 1 
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 2.4   การร่ัวไหลของสารทําความเยน็ 
  
 จากผลการศึกษาพบวาในปการศึกษา 2553 การร่ัวไหลของสารทําความเย็นเปน
กิจกรรมประเภทท่ี 1 ท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจกสูงท่ีสุดคิดเปน 32.71 ตัน CO2 eq/ป งานวิจัยนี้
จึงเสนอมาตรการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมดังกลาวโดยการเปล่ียนสารทําความเยน็
จาก R22 (CHCIF2) ไปใช R290 (Propane HC) คุณสมบัติแสดงในภาคผนวก ง. ซ่ึงมีคาศักยภาพใน
การทําใหเกิดภาวะโลกรอนเทากับ 6 (ต่ํากวา R22 ประมาณ 300 เทา) และ คาการทําลายโอโซนเปน 
0 หากภาควิชาฯ พิจารณาเปล่ียนสารทําความเย็นไปใชสารทําความเย็น R290  เม่ือมีการรั่วไหลของ
สารทําความเย็นจะมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกลดลงถึง 300 เทา  

 
 2.5   การทําคารบอนออฟเซ็ต (Carbon Offset) 
 
 จากการท่ีภาควิชาวิศวกรรมเคมี ตองการลดการปลอยกาซเรือนกระจก เพ่ือใหบรรลุ
กับเปาหมาย พบวาปริมาณกาซเรือนกระจกยังมีคาสูงกวาปริมาณท่ีกําหนด ใหทําคารบอนออฟเซ็ต
เปนวิธีการเสริม โดยการทํากิจกรรมไปออกคายปลูกปาเปนจํานวนตนไมท่ีสามารถดูดปริมาณกาซ
เรือนกระจกท่ียังเกินปริมาณท่ีกําหนด หรือไปทํากิจกรรมประเภทอ่ืนๆเพื่อชดเชยการปลอยกาซ
เรือนกระจก เชน การเปล่ียนหลอดไฟประหยัดพลังงานใหกับวัดตางๆ การเขาไปใหความรูหรือ
ชวยโรงงานอุตสาหกรรมลดตนทุนการใชพลังงานลง เปนตน 

 
3.  ผลตอบแทนการลงทุนในมาตรการท่ีนําเสนอเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

 ในงานวิจัยนี้ศึกษาผลตอบแทนการลงทุน ของมาตรการท่ีนําเสนอเพื่อลดปริมาณการปลอย
กาซเรือนกระจกในกิจกรรมที่มีการปลอยกาซเรือนกระจกสูงไดแก การใชพลังงานไฟฟาในระบบ
ปรับอากาศ และการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง โดยใชวิธีการหาระยะเวลาคืนทุนอยางงาย 
(Simple Pay Back) สวนในเร่ืองของการร่ัวไหลของสารทําความเย็นนั้นจะเปนการแสดงราคาสาร
ทําความเย็นท่ีเสนอใหมีการเปล่ียนเทานั้น 
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 3.1  ผลตอบแทนการลงทุนในมาตรการการลดใชพลังงานไฟฟาในระบบปรับอากาศ 
  
 จากผลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของภาควิชาฯในระบบปรับอากาศคิดเปน 
245.37 ตัน CO2 eq/ป งานวิจัยนี้จึงเสนอมาตรการพิจารณาดําเนินการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศ
ประสิทธิภาพตํ่า ไดแก เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีคาอัตราสวนประสิทธิภาพ (Energy Efficiency Ratio 
หรือ EER) เปน 7.6 และ 8.6  ไปใชเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง โดยประสิทธิภาพของ
เคร่ืองปรับอากาศแสดงดังตารางท่ี 31 
 
 เมื่อพิจารณาคาซอมบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตอป  ไดจากการนําคาซอม
บํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศของภาควิชาฯในปพ.ศ. 2550 ถึง พ.ศ. 2554  มาหาคาเฉล่ียดังแสดงใน
ตารางที่ 32 ซ่ึงเปนคาซอมบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศทั้งหมดจํานวน 106  เคร่ือง ทําใหไดคาเฉล่ีย
บํารุงรักษา 635 บาทตอเคร่ืองตอป และจากการตั้งสมมติฐานวาเคร่ืองปรับอากาศใหมมีอายุใชงาน 
10 ป และในเวลา 3 ปแรกเครื่องปรับอากาศอยูในระยะเวลาการรับประกันจึงไมมีคาซอม
บํารุงรักษา จากสมมติฐานดังกลาวทําใหไดคาเฉล่ียการซอมบํารุงรักษาอยูท่ี 190 บาทตอเคร่ืองตอป 
ดังแสดงรายละเอียดวิธีการคํานวณในภาคผนวก จ. เพื่อนําคาซอมบํารุงรักษาไปคํานวณหาคาใชจาย
ท่ีประหยัดไดตอป จากนั้นทําการสํารวจเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงในรายละเอียดตางๆ
ไดแก  รุนและยี่หอของเคร่ืองปรับอากาศ  ราคาเคร่ืองปรับอากาศ  คาประสิทธิภาพของ
เคร่ืองปรับอากาศและเหตุผลในการเลือกใชเคร่ืองปรับอากาศ ดังแสดงในตารางท่ี 33 
 
 ผลการศึกษาแสดงดังตารางท่ี  34 ซ่ึงในตารางดังกลาวไดแสดงรายละเอียด
เคร่ืองปรับอากาศเปนรายเคร่ือง ไดแก หมายเลขหอง เวลาการใชงานเคร่ืองปรับอากาศตอวัน คา
ประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ และพลังงานไฟฟาท่ีใชตอปกอนการปรับปรุง และหลังการ
ปรับปรุง  ผลการประหยัดพลังงานไฟฟาตอป และผลการประหยัดคาใชจายตอปหลังการปรับปรุง 
รวมไปถึงระยะเวลาคืนทุนในการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศเกาเปนเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพ
สูง 
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ตารางท่ี 31  ประสิทธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศในแตละปท่ีออกจากโรงงานอุตสาหกรรม 
 

คา EER 
(Btu/W) 

เคร่ืองปรับอากาศ
เบอร 

ปพ.ศ. ใชคาตํ่าสุดของแตละป 

6.6-7.6 1 กอนป 2536 6.6 
7.6-8.6 2 2536-2540 7.6 
8.6-9.6 3 2541-2545 8.6 
9.6-10.6 4 2546-2550 9.6 

10.6-11.6 5 2550-ปจจุบัน 10.6 
 
ท่ีมา: เอกรินทร (2547) 
 
ตารางท่ี 32  คาซอมบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศของภาควิชาวิศวกรรมเคมีในป พ.ศ. 2550 ถึง 
       พ.ศ. 2554 
 

ป พ.ศ. คาใชจายการซอมบํารุง หนวย 

2550 85,100 บาท 

2551 96,100 บาท 

2552 71,450 บาท 

2553 39,640 บาท 

2554 44,020 บาท 

คาเฉล่ียการซอมบํารุง 67,262 บาทตอป 
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ยี่หอ Model (รุน)
ขนาด

เครื่องปรับอากาศ
คา EER

ราคาเครื่อง 
(บาท)

คาติดตั้ง 
(บาท)

ราคารวม 
(บาท)

Mitsubishi RR125 / WT125 12000 11.5 11900 2500 14400

CARRIER 38TSR018-713 / 
42TSR018-713

17536 12.19 22500 2500 25000

TRANE TTK518RB5 / 
MCX518HB5

20100 11.74 24700 2500 27200

Central Air CFH-5EF25 + CCS-
5EF25

26195 11.31 29900 3000 32900

TRANE CFH-EF30 + CCS-
EF30

30000 11.6 34400 3000 37400

เหตุผลทีเ่ลือก

เครื่องปรับอากาศขนาดนี้มียี่หอเดียวทีผ่านการประเมินจากสมาคม
ผูรับผดิชอบดานพลังงานวามีคา EER ตามทีฉ่ลากระบไุว

คา EER ผานการประเมินโดยสถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสและมีราคา
เหมาะสม

เครื่องปรับอากาศ 24000 - 26000 BTU มีตัวเลือกนอย Central Air คา 
EER ผานการประเมินจากและราคาเหมาะสม

คา EER ผานการประเมินโดยสถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสและมีราคา
เหมาะสม

คา EER ผานการประเมินโดยสถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสและมีราคา
เหมาะสม

                               

ตารางที่ 33  ขนาดเครื่องปรับอากาศ รุนและยี่หอของเครื่องปรับอากาศ ราคาเครื่องปรับอากาศ คา EER ของเครื่องปรับอากาศและเหตุผลในการเลือกใช 
        เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง 
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ยี่หอ Model (รุน)
ขนาด

เครื่องปรับอากาศ
คา EER

ราคาเครื่อง 
(บาท)

คาติดตั้ง 
(บาท)

ราคารวม 
(บาท)

CARRIER 38RE033SC5X / 
42VE0101WP

35559 11.39 42,800 3500 46300

Central Air CFH-EF38 + CCS-
EF38

39025 11.71 47900 3500 51400

DAIKIN FH48NUV2S / 
R48NUY2S

48000 11.2 54800 4500 59300

คา EER ผานการประเมินโดยสถาบนัไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสและมีราคา
เหมาะสม

คา EER ผานการประเมินโดยสถาบนัไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสและมีราคา
เหมาะสม

คา EER และราคาเหมาะสม

เหตุผลทีเ่ลือก

                               

ตารางที่ 33  (ตอ) 
 

ที่มา: บริษัทรุงเรืองแอร จํากัด (255) 
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ขนาด EER หนวย/ป ขนาด EER หนวย/
ป

หนวย/ป คาใชจาย
สุทธิ 

(บาท/ป)

คาใชจายใน
การลงทุน 

(บาท)

ระยะคืน
ทุน(ป)

กาซเรือน
กระจกที่ลดลง 
(kg CO2-eq)

1 1101 3 12,000 7.6 924 12,000 11.50 610 313 1,049 14,400 13.73 176

2 1104-A 8 12,000 7.6 2,463 12,000 11.50 1,628 835 2,480 14,400 5.81 469

3 1204 10 12,000 7.6 3,079 12,000 11.5 2,035 1,044 3,052 14,400 4.72 586

4 1300 8 12,000 7.6 2,463 12,000 11.5 1,628 835 2,480 14,400 5.81 469

5 1302 6 25,000 7.6 3,849 26,195 11.31 2,710 1,139 3,312 32,900 9.93 639

6 1302-1 6 25,000 7.6 3,849 26,195 11.31 2,710 1,139 3,312 32,900 9.93 639

7 1304-1,2 10 35,000 7.6 8,980 35,559 11.39 6,088 2,892 8,119 46,300 5.70 1,623

8 1305 10 25,000 7.6 6,414 26,195 11.31 4,516 1,898 5,393 32,900 6.10 1,065

9 1305 10 25,000 7.6 6,414 26,195 11.31 4,516 1,898 5,393 32,900 6.10 1,065

10 1305 10 12,000 7.6 3,079 12,000 11.5 2,035 1,044 3,052 14,400 4.72 586

ผลการประหยัดลําดับ หอง กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุงเวลาการ
ทํางาน 

(ชม./วัน)

                               

ตารางที่ 34  ผลการตอบแทนการลงทุนเมื่อเปลี่ยนมาใชเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง 
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ขนาด EER หนวย/ป ขนาด EER หนวย/
ป

หนวย/ป คาใชจาย
สุทธิ 

(บาท/ป)

คาใชจายใน
การลงทุน 

(บาท)

ระยะคืน
ทุน(ป)

กาซเรือน
กระจกที่ลดลง 
(kg CO2-eq)

11 1307 8 36,000 8.6 6,530 35,559 11.39 4,870 1,660 4,740 46,300 9.77 931

12 1309 8 25,800 7.6 5,296 26,195 11.31 3,613 1,683 4,802 32,900 6.85 944

13 1310-1 8 12,000 7.6 2,463 12,000 11.5 1,628 835 2,480 14,400 5.81 469

14 1310-2 8 12,000 7.6 2,463 12,000 11.5 1,628 835 2,480 14,400 5.81 469

15 1310-3 8 12,000 7.6 2,463 12,000 11.5 1,628 835 2,480 14,400 5.81 469

17 1310-5 8 12,000 7.6 2,463 12,000 11.5 1,628 835 2,480 14,400 5.81 469

18 1310-6 8 28,300 7.6 5,809 26,195 11.71 3,490 2,319 6,547 32,900 5.02 1,301

19 1310-8 8 12,500 7.6 2,566 12,000 11.5 1,628 938 2,761 14,400 5.22 526

20 1310-9 8 12,500 8.6 2,267 12,000 11.5 1,628 640 1,943 14,400 7.41 359

ผลการประหยัดลําดับ หอง เวลาการ
ทํางาน 

(ชม./วัน)

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง

                               

ตารางที่ 34  (ตอ) 
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ขนาด EER หนวย/ป ขนาด EER หนวย/
ป

หนวย/ป คาใชจาย
สุทธิ 

(บาท/ป)

คาใชจายใน
การลงทุน 

(บาท)

ระยะคืน
ทุน(ป)

กาซเรือน
กระจกที่ลดลง 
(kg CO2-eq)

21 1310-11 8 12,500 7.6 2,566 12,000 11.5 1,628 938 2,761 14,400 5.22 526

22 1310-12 8 12,500 7.6 2,566 12,000 11.5 1,628 938 2,761 14,400 5.22 526

23 1310-13 8 12,500 8.6 2,267 12,000 11.5 1,628 640 1,943 14,400 7.41 359

24 1313 A 8 12,500 7.6 2,566 12,000 11.5 1,628 938 2,761 14,400 5.22 526

25 1402 3 35,000 7.6 2,694 35,559 11.39 1,826 868 2,569 46,300 18.03 487

26 1407-2 10 38,500 7.6 9,878 39,025 11.71 6,499 3,380 9,454 51,400 5.44 1,896

27 1407-2 10 38,500 7.6 9,878 39,025 11.71 6,499 3,380 9,454 51,400 5.44 1,896

28 1408-1 10 28,000 7.6 7,184 26,195 11.31 4,516 2,668 7,503 32,900 4.39 1,497

29 1408-2 6 28,000 7.6 4,311 26,195 11.31 2,710 1,601 4,578 32,900 7.19 898

30 1409-A 8 25,800 7.6 5,296 26,195 11.31 3,613 1,683 4,802 32,900 6.85 944

ลําดับ หอง เวลาการ
ทํางาน 

(ชม./วัน)

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง ผลการประหยัด

                               

ตารางที่ 34  (ตอ) 
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ขนาด EER หนวย/ป ขนาด EER หนวย/
ป

หนวย/ป คาใชจาย
สุทธิ 

(บาท/ป)

คาใชจายใน
การลงทุน 

(บาท)

ระยะคืน
ทุน(ป)

กาซเรือน
กระจกที่ลดลง 
(kg CO2-eq)

31 1409-B 8 25,800 7.6 5,296 26,195 11.31 3,613 1,683 4,802 32,900 6.85 944

32 1411 8 25,800 7.6 5,296 26,195 11.31 3,613 1,683 4,802 32,900 6.85 944

33 1412 8 35,500 7.6 7,287 35,559 11.39 4,870 2,417 6,814 46,300 6.79 1,356

34 1413-1 8 12,500 7.6 2,566 12,000 11.5 1,628 938 2,761 14,400 5.22 526

35 1413-2 8 12,500 7.6 2,566 12,000 11.5 1,628 938 2,761 14,400 5.22 526

36 1413-3 8 12,500 7.6 2,566 12,000 11.5 1,628 938 2,761 14,400 5.22 526

37 1413-5 8 12,500 7.6 2,566 12,000 11.5 1,628 938 2,761 14,400 5.22 526

38 1413-6 8 12,500 7.6 2,566 12,000 11.5 1,628 938 2,761 14,400 5.22 526

39 1414-A 6 12,000 7.6 1,847 12,000 11.5 1,221 626 1,907 14,400 7.55 351

40 1414-B 6 16,100 7.6 2,479 17,536 12.19 1,683 795 2,370 25,000 10.55 446

ผลการประหยัดลําดับ หอง เวลาการ
ทํางาน 

(ชม./วัน)

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง

                               

ตารางที่ 34  (ตอ) 
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ขนาด EER หนวย/ป ขนาด EER หนวย/
ป

หนวย/ป คาใชจาย
สุทธิ 

(บาท/ป)

คาใชจายใน
การลงทุน 

(บาท)

ระยะคืน
ทุน(ป)

กาซเรือน
กระจกที่ลดลง 
(kg CO2-eq)

41 1415-A 6 12,000 7.6 1,847 12,000 11.5 1,221 626 1,907 14,400 7.55 351

42 1415-B 6 16,100 7.6 2,479 17,536 12.19 1,683 795 2,370 25,000 10.55 446

43 1501 6 28,500 7.6 4,388 26,195 11.31 2,710 1,678 4,789 32,900 6.87 941

44 1501 6 28,500 7.6 4,388 26,195 11.31 2,710 1,678 4,789 32,900 6.87 941

45 1501-1 10 12,000 7.6 3,079 12,000 11.5 2,035 1,044 3,052 14,400 4.72 586

46 1502 10 28,500 7.6 7,313 26,195 11.31 4,516 2,796 7,854 32,900 4.19 1,569

47 1502 10 28,500 7.6 7,313 26,195 11.31 4,516 2,796 7,854 32,900 4.19 1,569

48 1503 3 28,500 7.6 2,194 26,195 11.31 1,355 839 2,489 32,900 13.22 471

49 1503-2 3 25,800 7.6 1,986 26,195 11.31 1,355 631 1,920 32,900 17.14 354

50 1504-1 10 28,500 7.6 7,313 26,195 11.31 4,516 2,796 7,854 32,900 4.19 1,569

ลําดับ หอง เวลาการ
ทํางาน 

(ชม./วัน)

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง ผลการประหยัด

                               

ตารางที่ 34  (ตอ) 
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ขนาด EER หนวย/ป ขนาด EER หนวย/
ป

หนวย/ป คาใชจาย
สุทธิ 

(บาท/ป)

คาใชจายใน
การลงทุน 

(บาท)

ระยะคืน
ทุน(ป)

กาซเรือน
กระจกที่ลดลง 
(kg CO2-eq)

51 1504-2 10 28,500 7.6 7,313 26,195 11.31 4,516 2,796 7,854 32,900 4.19 1,569

52 1505 10 38,000 7.6 9,750 39,025 11.71 6,499 3,251 9,102 51,400 5.65 1,824

53 1505 10 38,000 7.6 9,750 39,025 11.71 6,499 3,251 9,102 51,400 5.65 1,824

54 1506-A 10 28,500 8.6 6,462 26,195 11.31 4,516 1,946 5,524 32,900 5.96 1,092

55 1509-A 6 25,800 8.6 3,510 26,195 11.31 2,710 800 2,383 32,900 13.80 449

56 1509-B 6 25,800 8.6 3,510 26,195 11.31 2,710 800 2,383 32,900 13.80 449

57 1509-B 10 12,000 7.6 3,079 12,000 11.5 2,035 1,044 3,052 14,400 4.72 586

ผลการประหยัดลําดับ หอง เวลาการ
ทํางาน 

(ชม./วัน)

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง

                               

ตารางที่ 34  (ตอ) 
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ขนาด EER หนวย/ป ขนาด EER หนวย/
ป

หนวย/ป คาใชจาย
สุทธิ 

(บาท/ป)

คาใชจายใน
การลงทุน 

(บาท)

ระยะคืน
ทุน(ป)

กาซเรือน
กระจกที่ลดลง 
(kg CO2-eq)

58 1518 7 36,000 7.6 6,466 35,559 11.39 4,261 2,204 6,232 46,300 7.43 1,237

59 1518 7 36,000 7.6 6,466 35,559 11.39 4,261 2,204 6,232 46,300 7.43 1,237

60 1519 6 25,000 7.6 3,849 26,195 11.31 2,710 1,139 3,312 32,900 9.93 639
87,661 251,499 1,635,700 7.05 49,178รวม

ลําดับ หอง เวลาการ
ทํางาน 

(ชม./วัน)

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง ผลการประหยดั

                    

 จากผลดังกลาว ถาพิจารณาการซื้อขายปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด(คารบอนเครดิต) ของตลาดคารบอนในกลุมประเทศยุโรป
มาคํานวณระยะเวลาคืนทุนอยางงาย จะทําใหการคืนทุนมีระยะเวลาที่เร็วขึ้น ดังแสดงในตารางที่ 35 โดยราคาคารบอนไดออกไซดในตนเดือน
มีนาคม 2555 มีราคา 7.82 ยูโรตอตัน CO2 หรือคิดเปน 318 บาทตอตัน CO2 (อบก. 2555) 
 

ตารางที่ 34  (ตอ) 
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ตารางท่ี 35  ผลตอบแทนการลงทุนเม่ือพิจารณาราคาซ้ือขายการปลอยกาซ CO2 
 

ลําดับ หอง 

ผลประหยัดได 
  

คาใชจาย 
(บาท/ป) 

กาซเรือนกระจก
ที่ลดลง 

(ตัน CO2-eq) 

คาใชจายจาก
การปลอย 

CO2 (บาท/ป) 

คาใชจาย
สุทธิ 

(บาท/ป) 

คาใชจายใน
การลงทุน 

(บาท) 

ระยะ
คืนทุน

(ป) 

1 1101 1048.65 0.18 55.88 1104.53 14400 13.04 

2 1104-A 2479.73 0.47 149.02 2628.75 14400 5.48 

3 1204 3052.16 0.59 186.28 3238.44 14400 4.45 

4 1300 2479.73 0.47 149.02 2628.75 14400 5.48 

5 1302 3311.72 0.64 203.17 3514.89 32900 9.36 

6 1302-1 3311.72 0.64 203.17 3514.89 32900 9.36 

7 1304-1,2 8118.53 1.62 516.01 8634.54 46300 5.36 

8 1305 5392.87 1.06 338.62 5731.48 32900 5.74 

9 1305 5392.87 1.06 338.62 5731.48 32900 5.74 

10 1305 3052.16 0.59 186.28 3238.44 14400 4.45 

11 1307 4740.20 0.93 296.14 5036.34 46300 9.19 

12 1309 4802.41 0.94 300.19 5102.60 32900 6.45 

13 1310-1 2479.73 0.47 149.02 2628.75 14400 5.48 

14 1310-2 2479.73 0.47 149.02 2628.75 14400 5.48 

15 1310-3 2479.73 0.47 149.02 2628.75 14400 5.48 

17 1310-5 2479.73 0.47 149.02 2628.75 14400 5.48 

18 1310-6 6547.33 1.30 413.75 6961.08 32900 4.73 

19 1310-8 2761.05 0.53 167.33 2928.38 14400 4.92 

20 1310-9 1943.25 0.36 114.11 2057.36 14400 7.00 
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ตารางท่ี 35  (ตอ) 
 

ลําดับ หอง 

ผลประหยัดได   

คาใชจาย 
(บาท/ป) 

กาซเรือนกระจก
ที่ลดลง 

(ตัน CO2-eq) 

คาใชจายจาก
การปลอย 

CO2 (บาท/ป) 

คาใชจาย
สุทธิ 

(บาท/ป) 

คาใชจายใน
การลงทุน 

(บาท) 

ระยะ
คืนทุน

(ป) 

21 1310-11 2761.05 0.53 167.33 2928.38 14400 4.92 

22 1310-12 2761.05 0.53 167.33 2928.38 14400 4.92 

23 1310-13 1943.25 0.36 114.11 2057.36 14400 7.00 

24 1313 A 2761.05 0.53 167.33 2928.38 14400 4.92 

25 1402 2568.56 0.49 154.80 2723.36 46300 17.00 

26 1407-2 9454.03 1.90 602.93 10056.96 51400 5.11 

27 1407-2 9454.03 1.90 602.93 10056.96 51400 5.11 

28 1408-1 7502.79 1.50 475.94 7978.73 32900 4.12 

29 1408-2 4577.68 0.90 285.56 4863.24 32900 6.77 

30 1409-A 4802.41 0.94 300.19 5102.60 32900 6.45 

31 1409-B 4802.42 0.94 300.19 5102.61 32900 6.45 

32 1411 4802.41 0.94 300.19 5102.60 32900 6.45 

33 1412 6814.15 1.36 431.12 7245.26 46300 6.39 

34 1413-1 2761.05 0.53 167.33 2928.38 14400 4.92 

35 1413-2 2761.05 0.53 167.33 2928.38 14400 4.92 

36 1413-3 2761.05 0.53 167.33 2928.38 14400 4.92 

37 1413-5 2761.05 0.53 167.33 2928.38 14400 4.92 

38 1413-6 2761.05 0.53 167.33 2928.38 14400 4.92 

39 1414-A 1907.30 0.35 111.77 2019.06 14400 7.13 

40 1414-B 2370.39 0.45 141.91 2512.29 25000 9.95 
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ตารางท่ี 35  (ตอ) 
 

ลําดับ หอง 

ผลประหยัดได   

คาใชจาย 
(บาท/ป) 

กาซเรือนกระจก
ที่ลดลง 

(ตัน CO2-eq) 

คาใชจายจาก
การปลอย 

CO2 (บาท/ป) 

คาใชจาย
สุทธิ (บาท/

ป) 

คาใชจายใน
การลงทุน 

(บาท) 

ระยะ
คืนทุน

(ป) 

41 1415-A 1907.30 0.35 111.77 2019.06 14400 7.13 

42 1415-B 2370.39 0.45 141.91 2512.29 25000 9.95 

43 1501 4788.67 0.94 299.29 5087.96 32900 6.47 

44 1501 4788.67 0.94 299.29 5087.96 32900 6.47 

45 1501-1 3052.16 0.59 186.28 3238.44 14400 4.45 

46 1502 7854.45 1.57 498.82 8353.27 32900 3.94 

47 1502 7854.45 1.57 498.82 8353.27 32900 3.94 

48 1503 2489.34 0.47 149.65 2638.99 32900 12.47 

49 1503-2 1919.65 0.35 112.57 2032.22 32900 16.19 

50 1504-1 7854.45 1.57 498.82 8353.27 32900 3.94 

51 1504-2 7854.45 1.57 498.82 8353.27 32900 3.94 

52 1505 9102.38 1.82 580.04 9682.42 51400 5.31 

53 1505 9102.38 1.82 580.04 9682.42 51400 5.31 

54 1506-A 5523.71 1.09 347.13 5870.85 32900 5.60 

55 1509-A 2383.35 0.45 142.75 2526.10 32900 13.02 

56 1509-B 2383.35 0.45 142.75 2526.10 32900 13.02 

57 1509-B 3052.16 0.59 186.28 3238.44 14400 4.45 

58 1518 6232.29 1.24 393.25 6625.53 46300 6.99 

59 1518 6232.29 1.24 393.25 6625.53 46300 6.99 

60 1519 3311.72 0.64 203.17 3514.89 32900 9.36 

เฉล่ียระยะเวลาคืนทุน 6.01 
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 ผลตอบแทนการลงทุนเม่ือเปล่ียนมาใชเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงของภาควิชา
วิศวกรรมเคมี พบวาสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 87,661 หนวย/ป ประหยัดคาใชจายเปนเงิน
จํานวน 251,498 บาทตอป และลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกไดท้ังหมด 49.18 ตัน CO2 eq /
ป ซ่ึงจะตองใชเงินลงทุนเปนจํานวนเงิน 1,635,700 บาท โดยมีระยะเวลาในการคืนทุนเฉล่ีย 7.05 ป 
หากพิจารณาระยะคืนทุนตํ่ากวา 6 ป จะมีเคร่ืองปรับอากาศท่ีควรเปล่ียนจํานวน 33 เคร่ือง ซ่ึงจะตอง
ใชเงินลงทุนเปนจํานวนเงิน 703,196 บาท สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 55,700 หนวย/ป 
ประหยัดคาใชจายเปนเงินจํานวน 152,675 บาทตอป และลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกได
ท้ังหมด 31.25 ตัน CO2 eq /ป สวนเคร่ืองปรับอากาศอ่ืนๆท่ีเหลือ ไมแนะนําใหเปล่ียนเน่ืองจากมี
ระยะเวลาคืนทุนมากกวา 6 ป มีจํานวนท้ังหมด 27 เคร่ือง 
 
 เม่ือพิจารณาราคาซ้ือขายการปลอยกาซ CO2 โดยอางอิงราคาการซ้ือขายกาซ CO2 จาก
ตลาดคารบอนในทวีปยุโรปพบวาการเปล่ียนไปใชเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงนั้นจะมี
ระยะเวลาคืนทุนท่ีเร็วข้ึนอีกประมาณ 1 ป 
 
 จากผลการศึกษาระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองปรับอากาศ เสนอแนะใหเปล่ียน
เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีระยะเวลาคืนทุนเร็วกอน โดยเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศท้ังหมด 33 เคร่ือง 
ภายในระยะเวลา 5 ป ลําดับกอนหลังการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศ แสดงดังตารางท่ี 36 
 
ตารางท่ี 36  ลําดับกอนหลังการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศในปท่ี 1 ถึง ปท่ี 5 
 

ปท่ี ระยะเวลาคืนทุน (ป) 
จํานวน

เคร่ืองปรับอากาศ 
เงินลงทุน 

1 4.19 4 13,196 

 
4.39 1 32,900 

  รวม 5 46,096 

2 4.72 4 57,600 

 
5.02 1 32,900 

  รวม 5 90,500 
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ตารางท่ี 36  (ตอ) 
 

ปท่ี ระยะเวลาคืนทุน (ป) 
จํานวน

เคร่ืองปรับอากาศ 
เงินลงทุน 

3 5.22 9 129,600 

  รวม 9 129,600 

4 5.44 2 102,800 

 
5.65 2 102,800 

 
5.70 1 46,300 

  รวม 5 251,900 

5 5.81 6 86,400 

 
5.96 3 98,700 

  รวม 9 185,100 

รวมท้ังหมด 33 703,196 
 
 3.2  ผลตอบแทนการลงทุนในมาตรการการลดใชพลังงานในระบบแสงสวาง 
 
 จากผลการใชพลังงานไฟฟา คาไฟฟา และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของ
ภาควิชาฯ ในระบบแสงสวางคิดเปน 116,083 หนวยตอป 318,196 บาทตอป และ 65.12 ตัน CO2 eq/
ป ตามลําดับ จากผลดังกลาวสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาโดยพิจารณาดําเนินการเปล่ียนไปใช
หลอดผอมไฟประหยัดพลังงาน T5 คุณสมบัติและราคาของหลอดผอมไฟประหยัดพลังงาน T5 
แสดงในภาคผนวก ฉ.  
 
 งานวิจัยนี้วิเคราะหผลตอบแทนการลงทุนในมาตรการการลดใชพลังงานไฟฟาใน
ระบบแสงสวางโดยแบงเปน 2 กรณี ไดแก  
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- กรณีท่ี 1 เปล่ียนหลอดไฟไปใชหลอดประหยัดไฟ T5 โดยไมตองรอใหหลอดไฟเสีย  
 

- กรณีท่ี 2 เปล่ียนหลอดไฟไปใชหลอดประหยัดพลังงาน T5 เม่ือหลอดไฟเดิมเสีย  
 
 ผลการประหยัดพลังงานไฟฟา ปริมาณกาซเรือนกระจก และอัตราคาไฟฟาตอปเม่ือ
เปล่ียนมาใชหลอดประหยัดไฟ T5 แสดงดังตารางท่ี 37 และระยะเวลาคืนทุนของท้ัง 2 กรณีแสดง
ดังตารางท่ี 38 
 
 เม่ือพิจารณาราคาซ้ือขายการปลอยกาซ CO2 โดยอางอิงราคาการซ้ือขายกาซ CO2 จาก
ตลาดคารบอนในทวีปยุโรป มาพิจารณาเปนผลประหยัดไดประกอบการคํานวณหาผลตอบแทนการ
ลงทุน ระยะเวลาคืนทุนท่ีไดแสดงดังตารางท่ี 39 
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พลังงานไฟฟา
ที่ใชใน 1 ป

(kw-hr)

หองเรียน 14,986 8,407 41,078 9,561 5,364 26,208 5,425 3,049 14,870

หองพักอาจารย บุคลากร และหอง
ธุรการ

10,525 5,904 28,850 7,093 3,979 19,442 3,432 1,632 9,407

หองวิจัยประเภทนั่งทํางาน 62,192 34,890 170,474 41,912 23,513 114,885 20,280 11,377 55,590

หองวิจัยประเภทปฎิบัติการ 6,602 3,704 18,097 4,449 2,496 12,195 2,153 1,208 5,901

หองประชุมและหองที่มีการใช
งานนอย

1,650 1,556 4,524 1,112 624 3,049 538 307 1,475

ประเภทของพื้นที่

กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง ผลประหยัดได

พลังงานไฟฟาที่
ใชใน1 ป 
(kw-hr)

ปริมาณกาซเรือน
กระจก (kg CO2 

eq/year)

อัตราคา
ไฟฟาตอป

(บาท)

ปริมาณกาซเรือน
กระจก (kg CO2 

eq/year)

อัตราคา
ไฟฟาตอป

(บาท)

พลังงานไฟฟา
ที่ใชใน 1 ป 

(kw-hr)

ปริมาณกาซเรือน
กระจก (kg CO2 

eq/year)

อัตราคา
ไฟฟาตอป

(บาท)

                               

ตารางที่ 37  ผลการประหยัดพลังงานไฟฟา ปริมาณกาซเรือนกระจก และอัตราคาไฟฟาตอปเมื่อเปลี่ยนมาใชหลอดประหยัดไฟ T5 
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พลังงานไฟฟาที่
ใชใน 1 ป 

(kw-hr)

ปริมาณกาซเรือน
กระจก (kg CO2 

eq/year)

อัตราคา
ไฟฟาตอป

(บาท)

พลังงานไฟฟา
ที่ใชใน1 ป 

(kw-hr)

ปริมาณกาซเรือน
กระจก(kg CO2 

eq/year)

อัตราคา
ไฟฟาตอป

(บาท)

พลังงานไฟฟา
ที่ใชใน 1 ป 

(kw-hr)

ปริมาณกาซเรือน
กระจก (kg CO2 

eq/year)

อัตราคา
ไฟฟาตอป

(บาท)

หองน้ํา 5,441 3,053 14,915 4,692 2,632 12,863 749 420 2,053

ระเบียงทางเดินและพื้นที่นั่งใตอ
อาคาร 1

12,605 7,071 34,551 9,890 5,549 27,111 2,714 1,523 7,440

หองเก็บของ หองควบคุม และ
หองน้ําที่มีการใชงานนอยมาก

432 242 1,183 315 176 862 117 66 321

35,408 19,582 97,057

ประเภทของพื้นที่

กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง ผลประหยัดได

รวมผลประหยัดได

                              

ตารางที่ 37  (ตอ) 
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ตารางท่ี 38  ระยะเวลาคืนทุนของท้ัง 2 กรณี 
 

ประเภทของพืน้ท่ี 
ระยะเวลาคืนทุน (ป) 
กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 

หองเรียน 3.95 2.67 

หองพักอาจารย หองบุคลากรและ หองธุรการ 3.53 2.41 

หองวิจยัประเภทนั่งทํางาน 2.95 2.05 

หองวิจยัประเภทปฏิบัติการ 4.51 3.01 

หองน้ํา 1.58 1.21 

ระเบียงทางเดนิ และพ้ืนท่ีนัง่ใตอาคาร 1 2.56 1.81 

หองประชุม และหองท่ีมาการใชงานนอย 8.40 5.41 

หองเก็บของ หองควบคุม และหองน้ําท่ีมีการใชงานนอย 23.99 15.01 

 
ตารางท่ี 39  ระยะเวลาคืนทุนของท้ัง 2 กรณีเม่ือพิจารณาการซ้ือขายการปลอยกาซ CO2 
 

ประเภทของพืน้ท่ี 
ระยะเวลาคืนทุน (ป) 
กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 

หองเรียน 3.68 2.49 

หองพักอาจารย หองบุคลากรและ หองธุรการ 3.35 2.28 

หองวิจยัประเภทนั่งทํางาน 2.77 1.92 

หองวิจยัประเภทปฏิบัติการ 4.23 2.83 

หองน้ํา 1.49 1.13 

ระเบียงทางเดนิ และพ้ืนท่ีนัง่ใตอาคาร 1 2.40 1.70 

หองประชุม และหองท่ีมาการใชงานนอย 7.88 5.07 

หองเก็บของ หองควบคุม และหองน้ําท่ีมีการใชงานนอย 22.48 14.07 
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 จากผลการตอบแทนการลงทุนเม่ือเปล่ียนไปใชหลอดไฟประหยัดพลังงาน พบวา
ภาควิชาฯ สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 35,408 หนวย/ป ประหยัดคาใชจายเปนเงินจํานวน 
97,057 บาทตอป และลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกไดท้ังหมด 19.58 ตัน CO2 eq /ป ซ่ึง
จะตองใชเงินลงทุนซ้ือหลอดไฟจํานวนท้ังหมด 1,042 หลอด คิดเปนมูลคา 260,500 บาทจากผลใน
ตารางท่ี 33 มีหลายพื้นท่ี ท่ีควรเปล่ียนไปใชหลอดประหยัดพลังงาน T5 ทันทีโดยไมจําเปนตองรอ
ใหหลอดฟลูออเรสเซนต 36 วัตตเสีย เนื่องจากมีระยะเวลาคืนทุนตํ่ากวา  5 ป ไดแก หองเรียน 
หองพักอาจารย หองบุคลากร หองธุรการ หองวิจัยประเภทนั่งทํางาน หองวิจัยประเภทปฏิบัติการ 
หองน้ํา ระเบียงทางเดิน และพ้ืนท่ีนั่งใตอาคาร 1 
 
4.  ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
 
 4.1  ขอเสนอแนะในมาตรการเปล่ียนชนิดของสารทําความเย็น 
 
 ราคาการเปล่ียนแปลงสารทําความเย็นจาก R22 ไปใช R290 แสดงดังตารางท่ี 40 โดย
การเปล่ียนไปใชสารทําความเย็น R290 มีขอดี และขอเสีย ดังนี้ 
 
 ขอดี 

- ไมจํ า เปนตอง เป ล่ียนแปลงหรือดัดแปลงอุปกรณ  และสารหลอ ล่ืนใน
เคร่ืองปรับอากาศ   

 
- ใชสารทําความเย็นนอยลงนอยลง และมีประสิทธิภาพสูงกวาสารทําความเย็น R22 

เนื่องจากสารทําความเย็นชนิดนี้อัดใหเปล่ียนสถานะไดงายกวาเดิม สงผลคอมเพรสเซอรใช
พลังงานไฟฟานอยลง โดยประหยัดพลังงานไฟฟาลงประมาณ 12-16% เม่ือเทียบกับสารทําความ
เย็น R22 ทดสอบโดย สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา เจาคุณทหารลาดกระบัง (บริษัท ไอแอมบีที
เอส จํากัด, 2555) 
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ขอเสีย 
 

- คาอัดสารทําความเย็น R290 ใสเคร่ืองปรับอากาศมีราคาสูง 
 

- เปนสารไวไฟและหนักกวาอากาศเพราะสวนประกอบสําคัญคือ propane เวลาสาร
ทําความเย็นดังกลาวร่ัวไหลหามทําใหเกิดประกายไฟ 

 
ตารางท่ี 40  ราคาการเปล่ียนแปลงสารทําความเย็นจาก R22 ไปใช R290 
 

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ 1 เคร่ือง 2 - 4 เคร่ือง 5 - 10 เคร่ือง 11 – 20 เคร่ือง 

9,000 – 17,000 BTU. 1,900.- 1,800.- 1,700.- 1,600.- 

17,001 - 27,000  BTU. 2,500.- 2,400.- 2,250.- 2,100.- 

27,001 - 37,000  BTU. 3,100.- 2,900.- 2,750.- 2,600.- 

37,001 - 47,000  BTU. 3,650.- 3,450.- 3,250.- 3,050.- 

47,001 - 57,000  BTU. 4,200.- 3,950.- 3,350.- 3,550.- 

57,001 - 67,000  BTU. 4,750.- 4,550.- 4,300.- 4,050.- 

 
หมายเหตุ  เง่ือนไขการเปล่ียน 
 

- ถายสารทําความเย็น R22 ออกจากระบบทั้งหมด 
 

- ทําสุญญากาศในระบบและเติมสารทําความเย็น R290 
 

- คาไฟฟาลดทันที 15-30%   รับประกันผล 1 ป 
 

ท่ีมา: บริษัท ไอแอมบีทีเอส จํากัด (2555) 
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 จากราคาแสดงดังตารางท่ี 40  ถาภาควิชาฯ ตองการเปล่ียนสารทําความเย็นจาก R22 ไปใช
สารทําความเย็น R290 ในเคร่ืองปรับอากาศจํานวนท้ังหมด 106 เคร่ือง คิดเปนมูลคาการลงทุน 
227,550 บาท ดังแสดงในตารางท่ี 41 
 
ตารางท่ี 41  มูลคาการเปล่ียนแปลงสารทําความเย็นจาก R22 ไปใช R290 ของภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
 

ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ จํานวนเคร่ืองปรับอากาศ (เคร่ือง) ราคา (บาท) 

9,000 – 17,000 BTU. 46 73,600 

17,001 - 27,000  BTU. 19 39,900 

27,001 - 37,000  BTU. 34 88,400 

37,001 - 47,000  BTU. 4 13,800 

47,001 - 57,000  BTU. 3 11,850 

รวม 106 227,550 

 
 4.2  ขอเสนอแนะจัดทําถังขยะแบบแยกประเภทชนิดของขยะ และรณรงคการคัดแยกขยะ 
ของนิสิต  และบุคลากรในภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
 
 จากผลการศึกษาในงานวิจัยนี้พบวา ปริมาณขยะท่ีสงไปรีไซเคิลนั้น จะชวยดูดกลืน
กาซเรือนกระจกกลับสูภาควิชาฯ ซ่ึงสามารถลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกออกจากภาควิชา
ฯไดประมาณปละ 7.18 ตัน CO2 eq/ ป ดังนั้น เพื่อลดภาระหนาท่ีงานของแมบานในการคัดแยกขยะ 
และเปนการปลูกจิตสํานึกเร่ืองการคัดแยกขยะของนิสิต และบุคลากร รวมไปถึงการเปนแบบอยาง
ขององคกรสถาบันการศึกษาท่ีสงเสริมการคัดแยกขยะ และเปนองคกรท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม  
ดังนั้นภาควิชาฯ ควรสนับสนุนการจดัซ้ือหรือทําถังขยะแบบแยกประเภทชนิดขยะวางตามจุดตางๆ 
ใหครอบคลุมพื้นท่ีของอาคาร 1 
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 4.3  ขอเสนอแนะการปดเคร่ืองปรับอากาศ และหลอดไฟระหวางรับประทานอาหาร
กลางวันของหองวิจัยประเภทนั่งทํางาน 
 
 ภาควิชาวิศวกรรมเคมีมีนโยบายปดเคร่ืองใชไฟฟาทุกชนิดในหองธุรการ ระหวางเวลา
พักรับประทานอาหารกลางวัน หรือระหวางเวลา 12.00 – 13.00 น. ซ่ึงสามารถประหยัดการใช
พลังงานไฟฟาไดประมาณปละ 1,000 kW-hr/ป หรือลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกได
ประมาณปละ 561 kg CO2 eq/ป  
 
 ปจจุบันเวลาพักรับประทานอาหารกลางวันของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาในแตละหอง 
จะเปดเคร่ืองใชไฟฟาท้ิงไวตลอดเวลา ซ่ึงถารณรงคใหปดอุปกรณไฟฟาตางๆ สามารถลดการใช
พลังงานในหองวิจัยประเภทนั่งทํางานไดประมาณปละ 24,000 kW-hr/ป หรือลดปริมาณการปลอย
กาซเรือนกระจกไดประมาณปละ 13,464 kg CO2 eq/ป และสามารถลดคาใชไฟฟาไดประมาณปละ 
65,700 บาท ซ่ึงเปนการลดใชพลังงานโดยไมตองลงทุน 
 
 4.4  ขอเสนอแนะเปดลิฟตโดยสารเพียงบางช้ัน และการรณรงคลดการใชลิฟตโดยสาร 
 
 มาตรการเปดลิฟตเพียงบางช้ัน ภาควิชาไดเร่ิมทําการทดลองเปดลิฟตเฉพาะช้ัน 1 และ 
ชั้น 3 ในวันท่ี 1 มีนาคม 2555 พบวาจํานวนครั้งการใชลิฟตตอวันลดลง จากเดิมประมาณ 1,550  
คร้ังตอวันเหลือประมาณวันละ 1,150 คร้ังตอวัน หรือลดลงวันละ 400 คร้ัง สามารถลดการใช
พลังงานในไดประมาณปละ 13,900 kW-hr/ป หรือลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกได
ประมาณปละ 7,800 kg CO2 eq/ป และสามารถลดคาใชไฟฟาไดประมาณปละ 38,000 บาท เปนอีก
มาตรการหนึ่งท่ีลดการใชพลังงานโดยไมตองลงทุน 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 
สรุป 

 
งานวิจัยนี้ศึกษาคารบอนฟุตพร้ินทของภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

โดยใชแนวทางการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทขององคกร ตามมาตรฐานแนวทางการประเมิน
คารบอนฟุตพร้ินทองคกรของประเทศไทย (2554), The Greenhouse Gas Protocol (2004), ISO 
14064 Part 1 (2006) และ ISO/CD 14069 (2011)  โดยแบงการปลอยกาซเรือนกระจกออกเปน 3 
ประเภท ไดแก ประเภทท่ี 1 การปลอยกาซเรือนกระจกทางตรงขององคกร ประเภทท่ี 2 การปลอย
กาซเรือนกระจกทางออมจากการใชพลังงานไฟฟา และประเภทท่ี 3 การปลอยกาซเรือนกระจก
ทางออมอ่ืนๆ โดยคาคารบอนฟุตพร้ินทจะคํานวณออกมาในหนวยของคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา ซ่ึงพิจารณาจากกาซเรือนกระจก 6 ชนิด ตามท่ีกําหนดในพิธีสารเกียวโต 

 
การจัดทําบัญชีรายการปริมาณกาซเรือนกระจก 
 
 งานวิจัยนี้กําหนดขอบเขตขององคกรในการรวบรวมแหลงปลอยและแหลงดูดซับกาซ
เรือนกระจก  โดยทําการประเมินและรวบรวมปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกท่ี
เกิดข้ึนในอาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร ซ่ึงเปนท่ีตั้งของภาควิชาวิศวกรรมเคมี ภายใตอํานาจการ
ควบคุมการดําเนินงานของภาควิชาฯ โดยไมนับรวมปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจก
ท่ีเกิดข้ึนจากหนวยงานตางๆ ท่ีตั้งอยูบนพื้นท่ีอาคาร 1 แตทางภาควิชาฯไมมีอํานาจควบคุมการ
ดําเนินงาน ไดแก หองโครงการภาคพิเศษนิสิตระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร  รานถาย
เอกสารช้ัน 1 หองเรียนของโครงการวิศวกรรมความปลอดภัย หองเรียนคณะวิศวกรรมศาสตร และ
หองประชุมของคณะวิศวกรรมศาสตร 
 
การคํานวณหาปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตางๆ 

 
ผลการปลอยกาซเรือนกระจกโดยรวมของภาควิชาวิศวกรรมเคมีในปการศึกษา 2553  โดย

จําแนกประเภทของกิจกรรมเปน 3 ประเภท กิจกรรมประเภทที่ 1, 2 และ 3 มีการปลอยกาซเรือน
กระจกคิดเปน 34.47 , 548.10 และ 243.56 ตัน CO2 eq ตอป หรือคิดเปนรอยละ 4, 66 และ 30 
ตามลําดับ 
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การกําหนดเปาหมายเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
 

 งานวิจัยนี้ไดกําหนดเปาหมายเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกลงรอยละ 5 จากป
ฐานการปลอยหรือปการศึกษา 2553 เพื่อใหสอดคลองกับอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศของประเทศท่ีพัฒนาแลว (กลุมประเทศในภาคผนวกท่ี 1) ภายในระยะเวลา 
5 ป หรือภายในปการศึกษา 2557 

 
กําหนดมาตรการเพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

 
 การกําหนดมาตรการ เพื่อลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกใหไดตามเปาหมายที่
กําหนด โดยแบงเปนวิธีการ 2 ประเภทใหญๆ ไดแก การลดปริมาณกาซเรือนจากกิจกรรมภายใน
ภาควิชาฯ  และการทําคารบอนออฟเซ็ต  
 
การลดปริมาณกาซเรือนจากการดําเนินงานภายในภาควิชาฯ ผลตอบแทนการลงทุน และการทํา
คารบอนออฟเซ็ตคารบอน 
  

เม่ือกําหนดเปาหมายใหมีการลดคารบอนฟุตพร้ินทของภาควิชาฯลงรอยละ 5 ภายใน
ระยะเวลา 5 ป ตามอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศ
พัฒนาแลว  พบวามาตรการท่ีเหมาะสมไดแก การเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศเกาจํานวน 33 เคร่ือง 
และการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 36 วัตต จํานวน 1,042  หลอด ซ่ึงสามารถลดปริมาณการ
ปลอยกาซเรือนกระจกไดปละ 31.25 และ 19.58 ตัน CO2 เทียบเทาตอป ตามลําดับ รวมคิดเปนรอย
ละ 6.2 ของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมด ทําใหภาควิชาฯลดคารบอนฟุตพร้ินทลงได
ตามเปาหมาย และเม่ือศึกษาผลตอบแทนการลงทุน โดยใชวิธีการหาระยะเวลาคืนทุนอยางงาย 
พบวา การเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศมีระยะเวลาคืนทุนไมเกิน 6 ป และการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออ
เรสเซนต 36 วัตตมีระยะเวลาคืนทุนไมเกิน 4 ป หากในปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกยังลดลง
ไมถึงเปาหมายใหทําการออฟเซ็ตคารบอนเพื่อลดใหไดตามเปาหมายในลําดับตอไป นอกจากนี้ยัง
ไดจัดทําขอเสนอแนะในการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมท้ัง 3 ประเภทของ
ภาควิชาฯอีกดวย 

 
 



114 

 

ขอเสนอแนะ 
 

ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยตอ 
  
 -  ในการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทมีการใชคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกบางคาของ
ตางประเทศ จึงควรใชคาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเปนของประเทศไทย หากมีคาดังกลาว
ในอนาคต 
 
 -   ในงานวิจัยนี้ไดเก็บรวบรวมขอมูลปริมาณขยะในเดือนกันยายน 2554  และใชเปนตัวแทนขอมูล
ปริมาณขยะท่ีภาควิชาฯสงใหทางกรุงเทพมหานครกําจัด จึงควรจัดเก็บขอมูลมากกวานี้ เพราะกิจกรรมทางการ
ศึกษาในแตละเดือนมีความแตกตางกัน 
 
 -  ขอมูลปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร 1 เปนการเก็บรวบขอมูลจากการใช
พลังงานไฟฟาผานมิเตอรวัดพลังงานไฟฟา 2 ตัว โดยมิเตอรตัวท่ี 1 เปนมิเตอรท่ีใชในอาคาร 1 
เทานั้นต้ังแตชั้น 1 ถึง ช้ัน 4 สวนมิเตอรตัวท่ี 2 เปนมิเตอรท่ีใชกับอาคาร 1 ช้ัน 5 และ อาคาร 3 คณะ
วิศวกรรมศาสตร จึงจําเปนตองใชขอมูลการประมาณการใชพลังงานไฟฟาในการคํานวณหาคา
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในมิเตอรตัวท่ี 2 จากขอมูลสัดสวนในใชพลังงานของอาคาร 1 และ 
อาคาร  3 จากงานการอนุรักษพลังงานปพ.ศ . 2549 ของสถาบันวิศวกรรมพลังงาน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ทําใหขอมูลการใชพลังงานไฟฟาจากมิเตอรตัวท่ี 2 มีความคลาดเคล่ือน
จากความเปนจริง 
 
 -  ขอมูลการร่ัวไหลของสารทําความเย็นเปนขอมูลท่ีประมาณจากการซอมบํารุง
เคร่ืองปรับอากาศขนาดตางๆ โดยตั้งสมมติฐานวา ถามีการเติมสารทําความเย็นในเครื่องปรับอากาศ 
แสดงวาสารทําความเย็นในเคร่ืองปรับอากาศนั้นไดร่ัวไหลออกจากเคร่ืองปรับอากาศหมด ควร
บันทึกปริมาณสารทําความเย็นท่ีเติมในระบบปรับอากาศจริงทุกคร้ัง ท่ีมีการเติมสารทําความเย็น 
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ภาคผนวก ก 
คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจกและการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
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ตารางผนวกท่ี ก1 คาแฟกเตอรการปลอยกาซเรือนกระจก 
 
ลําดับ ชื่อ หนวย คาแฟกเตอร 

(kg CO2 eq/
หนวย) 

แหลงขอมูล
อางอิง 

1 LPG เผาไหมในยานพาหนะ กก. 2.84 อบก. 

2 NGV เผาไหมในยานพาหนะ กก. 2.247 อบก. 
3 เบนซิน เผาไหมในยานพาหนะ ลิตร 2.19 อบก. 

4 ดีเซล เผาไหมในยานพาหนะ ลิตร 2.745 อบก. 
5 ไบโอดีเซล เผาไหมในยานพาหนะ ลิตร 2.627 อบก. 

6 รถไฟฟา คน
กิโลเมตร 

0.00515 simapro 7.2 

7 ขวด PET กก. -1.19 ศาตพร (2554) 

8 ขวดแกวรีไซเคิล กก. -3.04 ศาตพร (2554) 
9 รถบรรทุกขยะ 10 ลอ Full load 16 

ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 100% 
Loading 

ตัน
กิโลเมตร 

0.0548 Thai LCI data 

10 รถบรรทุกขยะ 10 ลอ Full load 16 
ตัน วิ่งแบบสมบุกสมบัน 0% 
Loading 

ตัน
กิโลเมตร 

0.5401 Thai LCI data 

ของเสีย (11-20)    

11 ขยะอินทรีย กก. 2.53 อบก. 
12 ขยะประเภท กระดาษ (ท่ีรีไซเคิล

ไมได)  
กก. 2.93 อบก. 

13 Oil กก. 16.3 Simapro 7.2 
14 mixed solvent กก. 210.96 Simapro 7.2 

15 High toxic กก. 20.91 Simapro 7.2 
16 Heavy metal กก. 0.68 Simapro 7.2 
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ตารางผนวกท่ี ก1 (ตอ) 
 
ลําดับ ชื่อ หนวย คาแฟกเตอร (kg 

CO2 eq/หนวย) 
แหลงขอมูล
อางอิง 

17 Unknow กก. 57.1 Simapro 7.2 
18 ยางพารา (Lanfill) กก. 3.7 Simapro 7.2 

19 Zeolite waste (Lanfill) กก. 19.03 Simapro 7.2 
20 ไฟฟา kwh 0.561 อบก. 

21 น้ําประปา ลูกบาศก
เมตร 

0.0264 อบก. 

22 ฟน กก. 1.93 อบก. 
23 ซังขาวโพด กก. 1.045 อบก. 

24 กาซหุงตมเผาไหมอยูกับท่ี กก. 2.708 อบก. 
25 ดีเซล เผาไหมอยูกับท่ี ลิตร 2.708 อบก. 

26 HCFC (R22) กก. 1,810 อบก. 
27 กระดาษ A4 80 แกรม กก. 0.735 อบก. 

แกสบรรจุทอ (28-35)    
28 CO2 กก. 0.1605 Thai LCI data 

29 กาซแอมโมเนยี กก. 0.3 Simapro 
30 Hydrogen กก. 0.1355 อบก. 

31 Nitrogen กก. 0.1705 อบก. 
32 Oxygen (m3) กก. 0.4206 อบก. 

33 Argon กก. 0.189 Simapro 7.2 
34 Helium กก. 9.5 Simapro 7.2 

35 CO กก. 1.57 Simapro 7.2 
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ตารางผนวกท่ี ก1 (ตอ) 
 

ลําดับ ชื่อ หนวย คาแฟกเตอร (kg 
CO2 eq/หนวย) 

แหลงขอมูล
อางอิง 

สารเคมี (36-56)    
36 Acetone กก. 2.05 Simapro 7.2 

37 Ammonium nitrate กก. 8.48 Simapro 7.2 
38 Phenol กก. 3.5 Simapro 7.2 

39 Zeolite กก. 2.9 Simapro 7.2 
40 Ethanol กก. 6.5236 อบก. 

41 chloroform กก. 4.13  
42 Hexane กก. 0.916  

43 polyethylene กก. 2.1 อบก. 
44 Styrene กก. 2.1909 อบก. 

45 Styrene butadiene rubber กก. 3.3993 Simapro 7.2 
46 Toluene กก. 1.011 Simapro 7.2 

47 Dimethyl ether กก. 0.00869 Simapro 7.2 
48 Hydrochloric acid กก. 5.262 อบก. 

49 Silica กก. 0.0211 อบก. 
50 Sodium hydroxide กก. 1.0377 อบก. 

51 Sodiumsilicate กก. 0.64 Simapro 7.2 
52 Rubber กก. 2.63 อบก. 

53 carbon black กก. 0.625 Simapro 7.2 
54 Methyl ethyl ketone กก. 1.54 Simapro 7.2 

55 n-pentane กก. 1.9627 Simapro 7.2 
56 sulfuric acid กก. 0.12 Simapro 7.2 
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แสดงการคาํนวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
 

ปริมาณกาซเรือนกระจก = ขอมูลกิจกรรม x คาแฟกเตอรการปลอยหรือดูดกลับกาซเรือนกระจก  
 
กิจกรรมประเภทท่ี 1 เชน การร่ัวไหลของสารทําความเย็น R22 ในเคร่ืองปรับอากาศ 
 
ปริมาณสารทําความเย็น = 15.67 kg 
 
คาแฟกเตอรการปลอยหรือดูดกลับกาซเรือนกระจก = 1,810 kg CO2 eq/kg 
 
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก = 18.07 kg  x 1,810  kg CO2 eq/kg 
 
 = 32,706.7 kg CO2 eq 
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ภาคผนวก ข 
แสดงแผนผังเคร่ืองปรับอากาศและหลอดไฟภายในภาควชิาฯ 
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ภาคผนวก ข ประกอบดวย 
 

ภาพผนวกท่ี ข1  ตําแหนงและรายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศช้ัน 1 
 

ภาพผนวกท่ี ข2  ตําแหนงและรายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศช้ัน 2 
 

ภาพผนวกท่ี ข3  ตําแหนงและรายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศช้ัน 3 
 

ภาพผนวกท่ี ข4  ตําแหนงและรายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศช้ัน 4 
 
ภาพผนวกท่ี ข5  ตําแหนงและรายละเอียดเคร่ืองปรับอากาศช้ัน 1 

 
 ภาพผนวกท่ี ข6  ตําแหนงและรายละเอียดโคมไฟช้ัน 1 
 
 ภาพผนวกท่ี ข7  ตําแหนงและรายละเอียดโคมไฟช้ัน 2 
 
 ภาพผนวกท่ี ข8  ตําแหนงและรายละเอียดโคมไฟช้ัน 3 
 
 ภาพผนวกท่ี ข9  ตําแหนงและรายละเอียดโคมไฟช้ัน 4 
 
 ภาพผนวกท่ี ข10  ตําแหนงและรายละเอียดโคมไฟช้ัน 5 
 
 ภาพผนวกท่ี ข11  โคมประเภทท่ี 1 ฟลูออเรสเซต 1 x 36 W โคมติดลอยชนิดเปลือย 
 
 ภาพผนวกท่ี ข12  โคมประเภทท่ี 2 ฟลูออเรสเซต  1 x 36 W ติดฝงฝาตะแกรงสะทอนแสง 
 
 ภาพผนวกท่ี ข13  โคมประเภทท่ี 3 ฟลูออเรสเซต  2 x 36 W โคมติดฝงฝาตะแกรง  reflect 
 
 ภาพผนวกท่ี ข14  โคมประเภทท่ี 4 ฟลูออเรสเซต  3 x 36 W โคมติดฝงฝาตะแกรง reflect 
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 ภาพผนวกท่ี ข15  โคมประเภทท่ี 5 ฟลูออเรสเซต  2 x 36 W โคมติดฝงฝาตะแกรง แบบถ่ี
ไมสะทอนแสง 
 
 ภาพผนวกท่ี ข16  โคมประเภทท่ี 6 ฟลูออเรสเซต  2 x 36 W โคมติดฝงฝาตะแกรง แบบไม
สะทอนแสง 
 
 ภาพผนวกท่ี ข17  โคมประเภทท่ี 7 ฟลูออเรสเซต  1 x 18 W โคมติดลอยชนิดเปลือย 
 
 ภาพผนวกท่ี ข18  โคมประเภทท่ี 8 ฟลูออเรสเซต  1 x 36 W โคมแขวนตะแกรง reflect 
 
 ภาพผนวกท่ี ข19  โคมประเภทท่ี 9 ฟลูออเรสเซต  2 x 36 W โคมแขวนตะแกรง reflect 
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ภาพผนวกท่ี  ข2 
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ภาพผนวกท่ี  ข3 
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ภาพผนวกท่ี  ข4 
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ภาพผนวกท่ี  ข5 
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ภาพผนวกท่ี  ข6 
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ภาพผนวกท่ี  ข7 
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ภาพผนวกท่ี  ข8 
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ภาพผนวกท่ี  ข9 
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ภาพผนวกท่ี  ข10
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ภาพผนวกท่ี  ข11 
 

 

 
ภาพผนวกท่ี  ข12 
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ภาพผนวกท่ี  ข13 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี  ข14 
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ภาพผนวกท่ี  ข15 

 

 

 
ภาพผนวกท่ี  ข16 
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ภาพผนวกท่ี  ข17 

 
 

ภาพผนวกท่ี  ข18 
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ภาพผนวกท่ี  ข19 
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ภาคผนวก ค 
การคํานวณอัตราการใชพลังงานไฟฟา 
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1.  การคํานวณอัตราการใชพลังงานไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศ 
 
 -  เคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,000 Btu 
 
 -  คา EER 8.6 Btu/W 
 
 -  อัตราการทํางานของคอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศเทากับ 0.75 ตอช่ัวโมง  
 
 -  จํานวนช่ัวโมงใชงานเคร่ืองปรับอากาศ 8 ชั่วโมงตอวัน 
  
แสดงการคํานวณ 
 

อัตราการใชไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศ
ตอช่ัวโมง(kW) 

= [ข น า ด ข อ ง เ ค ร่ื อ ง ป รั บ อ า ก า ศ
(Btu)/EER(Btu/W)] /1,000 

 = [12,000(Btu)/8.6(Btu/W)] /1,000 
 = 1.4 kW 

 
อัตราการใชไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศ
ตอช่ัวโมงท่ีแทจริง(kW) 

= อัตราการใชไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศตอ
ชั่วโมง(kW)  x อัตราการทํางานของ
คอมเพรสเซอรเคร่ืองปรับอากาศตอช่ัวโมง 

 = 1.4(kW) x 0.75 
 = 1.0 kW 

 
อัตราการใชไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศ
ตอวัน(kW-hr/day) 

= อัตราการใชไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศตอ
ชั่วโมงท่ีแทจริง(kW) x จํานวนช่ัวโมงการใช
งานเคร่ืองปรับอากาศ(hr/day) 

 = 1.0(kW) x 8 hr/day 
 = 8 kW-hr/day 
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2.  การคํานวณอัตราการใชพลังงานไฟฟาของหลอดไฟฟา 
 
ตัวอยาง 
 

- 1 โคมไฟ มีหลอดฟลูออเรสเซนต 36 วัตต จํานวน  2 หลอด  
 

- บัลลาสตประเภทขดลวด 2 ตัว ใชพลังงานไฟฟาตัวละ 10 วัตต 
 

- เวลาการใชงานใน 1 วัน เทากับ 8 ชั่วโมง 
 

วัตตรวมตอ 1 โคม x ช่ัวโมงการใชงานตอวัน =  พลังงานไฟฟาท่ีใชในหลอดไฟ 1 โคมตอวัน 
 
[(36 x 2) + (10 x 2)] x 8 =  736 W-hr ตอวัน = 0.736 kW-hr/วัน 
 
พลังงานไฟฟาท่ีใชใน 1 ป  =  พลังงานไฟฟาท่ีใชใน 1 วัน x 260 วัน 
 
 =  0.736 x 260 = 191.36 kW-hr/ป 
 
3.  การคํานวณการใชพลังงานไฟฟาในการทําใหลิฟตโดยสารเคล่ือนท่ีหนึ่งคร้ัง 
 

- ลิฟตท่ีมีมอเตอรขับเคล่ือนขนาด 7.5 KW (ขนาดบรรทุก 700 kg สําหรับผูโดยสาร 10 คน 
ความเร็ว 60 m/min) 
 

- ไฟปุมกด 5 W ไฟบอกช้ัน 5 W (กรณีไฟปุมกดเปนหลอดไฟไมใช LCD)  
 

- ระบบแสงสวางเปนหลอด Fluorescent 20 W จํานวน 4 หลอด 
 

- พัดลมระบายอากาศในหองโดยสาร 45 W 
 

- มอเตอรขับเคล่ือนประตูขนาด 80 W  
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เม่ือกดเรียกลิฟต สมมุติวาลิฟตใชเวลา 30 วินาทีในการวิ่งมารับ แลวเปด-ปดประตู จากน้ัน
ใชเวลาอีก 30 วินาทีในการวิ่งไปสงช้ันท่ีตองการ ดั่งนั้นกระบวนการคิดจะแบงเปนดังนี้ 
กดเรียกลิฟต       ไฟบอกช้ันกับไฟแสดงทิศทางสวางข้ึน       มอเตอรขับเคล่ือนลิฟตมารับ       
ประตูเปด/ปด(4 s)       กดช้ันท่ีตองการไป       มอเตอรขับเคล่ือนลิฟตไปสง        ประตูเปดปด (4 s) 
 
พิจารณาการใชพลังงานไฟฟาในแตละจุด 
 

- ท่ีมอเตอรขับเคล่ือนตัวลิฟต 
7.5 KW x 1/60 = 0.125 KW-H 
 

- ระบบควบคุม 400 W 
400 W x 1/60 = 6.67 W-H 
 

- ไฟปุมกดและไฟบอกช้ัน 
(5 W + 5 W) x 1/60 = 0.16 W-H 
 

- ระบบแสงสวาง 
20 W x 4 x 1/60 =1.34 W-H 
 

- พัดลมระบายอากาศ 
45 W x1/60 = 0.75 W-H 
  

- มอเตอรขับเคล่ือนประตู 
80 W x 8/3,600 = 0.17 W-H 
 

พลังงานไฟฟาท้ังหมดท่ีใชไปในการเคล่ือนท่ีของลิฟต =  0.125 KW-H + (6.67 + 0.16 + 
1.34 + 0.75 + 0.17)/1,000 KW-
H 

 = 0.13409 KW-H 
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ภาคผนวก ง 

คุณสมบัติของสารทําความเยน็ R290 
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สารทําความเยน็ R290 หรือ Cold 22  
 

 สารทําความเย็น R290 หรือ Cold 22 เปนสารทําความเย็นท่ีผลิตข้ึนโดยการสวนผสมหลัก
จาก กาซธรรมชาติซ่ึง ไมมีปญหาในการทําลายช้ันบรรยากาศ และการปลอยกาซเรือนกระจกทําให
โลกรอน โดยการพัฒนาสารทําความเย็น Cold22 ใหเหมาะสมกับสภาพอากาศในเขตรอน เปนเวลา
กวา 12 ป เพื่อใหเหมาะสมตอสภาพแวดลอมโดยท่ัวไป และสามารถชวยในการประหยัดพลังงาน
ระหวางคอมเพรสเซอรทํางาน นอกจากน้ี R290 ยังถูกผลิตข้ึนมาเพื่อใชทดแทน R22 ซ่ึงใชกันอยาง
แพรหลายในการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ ในทวีปยุโรปเร่ิมบังคับไมใหใช R22 กับ
เคร่ืองปรับอากาศในป 2010 และ จะเลิกใช R22 อยางเด็ดขาดภายในป 2020  
 
ขอดีของ สารทําความเย็น R290 
 

- เย็นเร็วกวาสารทําความเย็น ประเภท CFC’S, HCFC’S or HFC’S based refrigerant 
gases ดวยเหตุผลของคาจุดเดือดของสารทําความเย็นทดแทน Cold22 มีความตํ่ากวา
สารทําความเย็นท่ีกลาวมาขางตน 
 

- สามารถชวยลดการใชพลังงานในการหมุนเคร่ืองคอมเพรสเซอรไดไมนอยกวา 10% 
 
- ไมตองเปล่ียนแปลงหรือดัดแปลงระบบเคร่ืองทําความเย็น รวมท้ังสารหลอล่ืน  

 
คุณสมบัติของสารทําความเย็น R290 แสดงดังตาราง ภาคผนวกท่ี ง1  
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ตารางผนวกที่ ง1 คุณสมบัติของสารทําความเย็น R290 
 

PHYSICAL DESCRIPTION/PROPERTIES 
Appearance: Rapidly evaporating liquid or with rotten cabbage-like odour 

Initial Boiling Point: -42  ํC 
Melting Point: Not applicable 
Solubility in Water: Very slight 
Vapour Pressure at 25 Deg C: 960 kPag 
Flash Point: 60  ํC 
Lower Flammability Limit: 2% in air 
Upper Flammability Limit: 10% in air 
Vapour density: 1.5 to 2.0 air = 1 
% Volatilize: 100% 

 
ท่ีมา: Colburne (2008) 
 
 R290 (Propane HC) เปนสารทําความเย็นท่ีใชกันอยางแพรหลายในประเทศยุโรป 
(Colburne, 2008) ซ่ึงมีคาศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming Potential) และ 
คาการทําลายโอโซน (Ozone Depletion) ต่ํากวา ดังแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ง2 
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ตารางผนวกที่ ง2  คาการทําลายโอโซน และ คาศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอนของสารทํา 
    ความเย็นชนิดตางๆ 
 

สารทําความเยน็ คาการทําลายโอโซน คาศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน 

CFC 12 1 10,720 

HCFC R22 0.055 1,810 

HFC R134a 0 1,410 

HFC 404A 0 2,862 

HFC 407C 0 1,750 

HFC 410A 0 2,060 

Propane HC R290 0 6 

Iso-butane HC R600a 0 7 
 
ท่ีมา: Colburne (2008) 
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ภาคผนวก จ 

การคํานวณผลตอบแทนการลงทุน 
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การคํานวณผลตอบแทนการลงทุน 
 
ระยะเวลาคืนทุน คือ  ระยะเวลาท่ีโครงการใชในการจายคืนเงินลงทุนเร่ิมตนของโครงการ 
 

ระยะเวลาคืนทุน ൌ	
เงินลงทุนเร่ิมตน

คาใชจายท่ีประหยดัไดสุทธิเฉล่ียตอป
 

 
ตัวอยางการคํานวณ 
 
เงินลงทุนเร่ิมตน ประกอบดวย คาอุปกรณ และคาติดต้ัง 
 

- เคร่ืองปรับอากาศราคา   14,400 บาท 
 

- คาติดตั้ง     2,000 บาท 
 
- คาใชจายท่ีประหยัดไดสุทธิเฉล่ียตอป  3,350 บาท  

 
 ระยะเวลาคืนทุน  = (14,400+2,000)/3,350 
 
    = 4.62 ป 
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ภาคผนวก ฉ 

คุณสมบัติหลอดประหยัดพลังงาน T5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



155 
 

 

หลอดผอมประหยัดพลังงานใหม T5: วิธีการประหยัดพลังงานและคาไฟฟาท่ีไดผลจริง 
 
 มาตรการในการลดการใชพลังงานในท่ีทํางาน หรือท่ีพักอาศัย ท่ีงายแกการปฏิบัติ และให
ผลตอบแทนการลงทุนสูงท่ีสุดมาตรการหน่ึง ก็คือการเปล่ียนหลอดไฟฟา โดยเปล่ียนจากหลอด
ฟลูออเรสเซนตท่ีเรียกวาหลอดผอม 36 วัตต หรือ T8 มาเปนหลอดชนิดผอมมาก หรือท่ีเรียกวา T5 
แสดงในภาพภาคผนวกท่ี จ1 และ จ2 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ฉ1  เปรียบเทียบขนาด T5, T8 และT12 
 
ท่ีมา:  กองไฟฟา กองชางโยธาทหารอากาศ (2554) 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ฉ2  ชุด Adapter เพิ่มความยาวและขนาดของข้ัวหลอดใหเขากับโคมชุดเดิม  
 
ท่ีมา:  กองไฟฟา กองชางโยธาทหารอากาศ (2554) 
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 เทคโนโลยีใหมนี้ท่ีเพิ่งมีการนํามาใชในประเทศไทย คือ หลอดฟลูออเรสเซนต T5 ซ่ึงเดิม
ทีเดียวเราใชหลอดหลอดอวน หรือ T12 ซ่ึงใชไฟฟา 40 วัตต เม่ือประมาณสิบปมาแลว  สํานักงาน
คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ  และ กฟผ.ฯ ไดกําหนดมาตรการใหมีการเลิกผลิตหลอด
อวน และมาผลิตและจําหนายหลอดผอม หรือ T8 โดย T8 ใชไฟฟา 36 วัตต จึงลดการใชไฟฟาได 
10% ภายในสามปประเทศไทยก็เลิกใชหลอดอวนและใชหลอดผอมจนทุกวันนี้  โดยเทคโนโลยี
หลอดไฟฟาไดมีการพัฒนากาวหนาไปเร่ือยๆ เร่ิมมีการใชหลอดผอมใหม หรือ T5 ท่ีใชไฟฟาเพียง 
28 วตัต ซ่ึงเม่ือรวมบัลลาสตแลวใชไฟฟา 31 วัตต เทียบกับ 46 วัตตสําหรับหลอด T8 รวมบัลลาสต 
จึงทําใหประหยัดไฟฟาไดถึง 30% แตปญหา คือ ราคาติดตั้งคอนขางแพง 
 
การติดตั้งหลอด T5 เพื่อใชทดแทนหลอด T8 เดิมท่ีมีอยู 
 
 เนื่องจากหลอด มีขนาดเล็กกวาหลอด T8 ดังนั้นการท่ีจะทําการติดต้ังหลอดเขาแทนท่ี
หลอดเดิมนั้นจะตองใช Adapter G13-G5 เพื่อเพิ่มความยาวและปรับขนาดของข้ัวหลอดใหเขากับ
โคมชุดเดิมไดอยางไมยาก และบัลลาสตตองเปล่ียนเปนบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสสําหรับหลอด T5 
ดวยรายละเอียดหลอดไฟแสดงดังตารางภาคผนวกท่ี จ1 
 
ขอดีของหลอดผอมเบอร 5 
 

1. หลอดผอมใหม T5 ประหยัดไฟกวา หลอด T8 กวา 30 %  เนื่องจากหลอดผอมใหม T5 
ประสิทธิภาพแสง สูงกวาหลอด T8 ทําใหกินไฟนอยกวาท่ีความสวางเทากัน  
 

2. หลอดผอมใหม T5 (28 วัตต) สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวา เนื่องจากมีขนาด
เล็กกวา จึงใชวัสดุ และ สารปรอทนอยกวาหลอดผอม T8 และหลอดอวน T12 
   

3. หลอดผอมใหม T5 มีอัตราการคงแสงสวางไวตลอดอายุการใชงานของหลอดไฟ 
(Lumen maintenance) ประมาณ 95% เม่ือใชงานไป 2,000 ชั่วโมง สูงกวาหลอด 
T8 และ T12  
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ตารางผนวกที่ ฉ1  เปรียบเทียบหลอด T8 และ T5 
 

รายการ หลอด T8  หลอด T5  

ความยาวหลอด มม. 1,199 มม.  1,149 มม. 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 26 มม.(8หุน) 16 มม.(5หุน) 

ข้ัวหลอด G13 G5 

กําลังไฟฟาท่ีใช 36 วัตต 28 วัตต 

ชนิดบัลลาสตท่ีใช แกนเหล็ก,Low Lost,อิเล็กทรอนิกส อิเล็กทรอนิกส เทานั้น 
อุณหภูมิใชงานท่ีมี
ประสิทธิภาพ 

25 องศาเซลเซียส 35 องศาเซลเซียส 

ประสิทธิภาพแสง   75-89 ลูเมนต /วัตต 90-104 ลูเมนต /วัตต 

อายุใชงาน  8000-20000 ชม. 15000-20000 ชม. 

ปริมาณแสง  2600-3300 ลูเมนต 2400-2900 ลูเมนต 
ค า ดํ า ร ง ลู เ ม น  ท่ี  2,000 
ชม.         

88% 92% 

ความถูกตองสี (CRI) 70-80  82-85 

 
ท่ีมา: กองไฟฟา กองชางโยธาทหารอากาศ (2554) 
 
 ราคาการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 36 วัตตไปใชหลอดประหยัดพลังงาน T5  ราคา
อยูท่ีประมาณ 250 บาทตอ 1 โคม 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ นายธนัท  พูลประทิน 
เกิดวันท่ี 16 ธันวาคม 2529 
สถานท่ีเกิด ราชบุรี 
ประวัติการศึกษา ระดับมัธยมศึกษา โรงเรียนรัตนราษฎรบํารุง 

จังหวดัราชบุรี 
ระดับอุดมศึกษา วท.บ. (วิศวกรรมอาหาร)  
ภาควิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร สาขาวิชา
วิศวกรรมอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2552) 

ตําแหนงปจจุบัน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ โครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจยั  

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ภายใตศูนยความเปนเลิศ
แหงชาติดานปโตรเลียม ปโตรเคมี และวัสดุข้ันสูง 
สํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

  




