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การศึกษาความแม่นย  าของค าแนะน าปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท่ีมีผลต่อผลผลิต คุณภาพออ้ย และ
ศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความเขียวใบกบัปริมาณไนโตรเจนในใบของออ้ยวดัดว้ยเคร่ืองมือ SPAD – 502  โดย
ใช้ออ้ยพนัธ์ุ LK 92-11 ปลูกขา้มแลง้ (ธันวาคม 2550 – ธันวาคม 2551) และพนัธ์ุ K 99-72 ซ่ึงปลูกตน้ฝน 
(พฤษภาคม 2551 – เมษายน 2552) ในชุดดินก าแพงเพชรในพ้ืนท่ีเกษตรน ้ าฝนท่ี  อ.เกา้เล้ียว จ.นครสวรรค ์ โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design ประกอบดว้ย 5 ต ารับทดลอง คือ 1) ต ารับควบคุม 
(control) 2) ต ารับทดลองท่ีใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินทางเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร (DOA) ส่วน
ต ารับทดลองท่ี 3 4 และ 5 เป็นการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยค านวณประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยไนโตรเจนของพืช
เท่ากบั 100, 50 และ 25% (1N, 2N และ 4N) ตามล าดบั ท าการทดลองจ านวน 4 ซ ้ า ผลการทดลอง พบวา่ วิธีการ
จดัการปุ๋ยเคมีทั้ ง 5 วิธีการ ท าให้ผลผลิตออ้ยสดมีความแตกต่างกันทางสถิติจากต ารับท่ีไม่ใส่ปุ๋ย  แต่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติในต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยระหว่างการใส่ปุ๋ยค าแนะน าท่ีให้ไวโ้ดยกรมวิชาการกบัการใส่ปุ๋ยโดย
พิจารณาจากค่าวิเคราะห์ดินทั้งออ้ยปลูกขา้มแลง้และตน้ฝน  ผลผลิตออ้ยสดของออ้ยปลูกขา้มแลง้ในทุกต ารับ
ทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ยมีค่าสูงกวา่ผลผลิตท่ีตั้งเป้าหมายไว ้(25 ตนั/ไร่) โดยต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดิน 
โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 100 % (1N) ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 26.80 ตนั/ไร่ ผลผลิต
เพ่ิมข้ึนจากไม่ใส่ปุ๋ยเท่ากบั 23.67 เปอร์เซ็นต ์และในต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดิน โดยประมาณความ
เป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 25 % (4N) ท าให้ออ้ยไดผ้ลผลิตเม่ือเทียบผลผลิตเป้าหมายคิดเป็นร้อยละ 
102.68  หรือสูงกวา่ผลผลิตท่ีตั้งเป้าหมาย 2.68-7.2 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนในแปลงออ้ยปลูกตน้ฝนในต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ย
ตามค่าการวิเคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 50 % (2N) ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 
19.47 ตนั/ไร่  มีผลผลิตเพ่ิมข้ึนจากแปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ยคิดเป็นร้อยละ 9.94 และมีความแม่นย  าเปรียบเทียบกบัผลผลิต
เป้าหมายท่ีตั้งไวคิ้ดเป็นร้อยละ 77.68  ผลผลิตออ้ยสดในทุกต ารับการทดลองมีค่าต ่ากว่าผลผลิตท่ีตั้งเป้าหมายไว ้
ความคลาดเคล่ือนของผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวไดต้  ่ากวา่กบัผลผลิตท่ีตั้งเป้าหมายไวป้ระมาณร้อยละ 22.12-29.16  แต่ไม่
พบความแตกต่างทางสถิติของค่า CCS ของแปลงท่ีมีการใส่ปุ๋ยและแปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ย และค่า CCS มีแนวโนม้ลดลง
เม่ือมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัราท่ีสูงข้ึน  ค่าความเขียวใบท่ีวดัดว้ย SPAD meter มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงอยา่ง
มีนยัส าคญักบัปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบออ้ย (r2 = 0.91)  และค่าความเขียวใบท่ีวดัได ้34 ข้ึนไปสามารถใช้
เป็นดชันีบ่งบอกวา่ออ้ย มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเพียงพอกบัการเจริญเติบโต 
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The study on the accuracy of chemical fertilizer management following soil analysis on yield of 
sugar cane and relationship between SPAD – reading with nitrogen contents in sugar cane leaf plant in 
Kamphaeng Phet (Kp: Oxyaquic (Ultic) Haplustalfs) soil series. Sugar cane LK 92-11 variety was cultivated in 
dry season (December 2007 - December 2008).  Whereas  K 99-72 variety was cultivated in rainy season (May 
2008 - April 2009) in rain-fed area at Koaleaw district in Nakhon Sawan Province. The experiment in completely 
randomized block design (RCBD) had 5 treatments as followed by Control (no fertilizer), Chemical fertilizers 
application based on soil analysis as recommended by Department of Agriculture (DOA) and Chemical fertilizer 
based on quantities of applied nitrogen and estimated uptake of 100, 50, 25% (1N, 2N and 4N) respectively with 4 
replications. The results showed that the all chemical fertilizers management were significantly affected on 
millable cane yield both in dry season and rainy season plots compare with control. Millable cane yield in 
treatments that apply fertilizer more than target yield (25 ton/rai) in dry season plot. In addition, 1N treatment was 
maximum yield (26.80 ton/rai). Millable cane yield was increased from treatments of control about 23.67 % and 
4N treatments has the most accuracy was similar to with target yield (102.68 percent). The deviation of yield 
compare with target yield and that range was plus between 2.68-7.2 %. In plot of rainy season 2N treatments was 
maximum yield (19.47.80 ton/rai). Millable cane yield was increased from treatments of control about 9.94 % and 
has the most accuracy been similar to with target yield (77.68 %). The deviation of yield compare with target 
yield and that range was subtracted between 22.12-29.16 %. Millable cane yield in 5 treatments were lower than 
target yield in wet season. However, no significant of cane quality especially commercial cane sugar (CCS) in 
both fertilizer and control and also decreased when increased of nitrogen rate. We found relationship between 
SPAD reading and nitrogen content in sugarcane leaf. correlation of leaf nitrogen content was linearly correlated 
with SPAD values with highly significant. The correlation equation was as y = -11026 + 0.0768x, r2 = 0.91 and 
chlorophyll meter readings above 34 SPAD unit for sugarcane leaf were considered sufficient nitrogen 
concentration. 

     /  /  

Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   



 

กติติกรรมประกาศ 
 

ขา้พเจา้ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ์ ดร.ศุภชยั  อ าคา ประธานกรรมการท่ีปรึกษา ท่ีได้
ช่วยเหลือในการท าวิทยานิพนธ์ ตลอดจนการให้ค  าปรึกษาแนะน าและตรวจแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ ของ
วิทยานิพนธ์ ขอกราบขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ชยัสิทธ์ิ ทองจู ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร. 
จุฑามาศ ร่มแก้ว กรรมการท่ีปรึกษาร่วม รองศาสตราจารย ์ดร.ธงชัย มาลา ประธานการสอบ รอง
ศาสตราจารย ์ดร. ยงยุทธ โอสถสภา ผูท้รงคุณวุฒิภายนอก รวมทั้งผูช่้วยศาสตราจารย์ อรรถศิษฐ ์ 
วงศม์ณีโรจน์ และรองศาสตราจารย ์สุรเดช จินตกานนท ์ท่ีกรุณาให้ค  าปรึกษา แนะน า และตรวจแกไ้ข
ขอ้บกพร่องต่างๆ ของวทิยานิพนธ์เล่มน้ีใหมี้ความสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 

 
ขอกราบขอบพระคุณ บริษทั น ้าตาลรวมผลอุตสาหกรรม นครสวรรค ์จ ากดั ซ่ึงมีคุณศิริพร รัตน

ศกัด์ิภกัดี และคุณพิวฒัน์ เกตุยิม้ เป็นแกนหลกั ท่ีไดเ้อ้ือเฟ้ือสถานท่ี ช่วยเหลือ และอ านวยความสะดวก
ต่างๆ ในการท าวทิยานิพนธ์ 

 
ขอกราบขอบพระคุณ ส านกังานคณะกรรมการออ้ยและน ้ าตาลทราย ท่ีให้การสนบัสนุนดา้น

การเงินในการท า การทดลองภายใตโ้ครงการวจิยัและพฒันาออ้ยและน ้าตาล 
 

ขอกราบขอบพระคุณ เจา้หนา้ท่ีหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ดินและพืช ภาควชิาปฐพีวทิยา
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก า แพงแสน ท่ีไดใ้หค้วามช่วยเหลือ และอ านวยความสะดวกในการ
วเิคราะห์ดินและพืช 

 
ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ่ คุณแม่ คุณตา คุณยายและนอ้งสาวท่ีใหก้ าลงัใจตลอดเวลา รวมทั้ง

พี่ๆ นอ้งๆ และเพื่อนๆ ร่วมสถาบนัทุกคนท่ีให้การช่วยเหลือ ให้ก าลงัใจ ช้ีแนะ และสนบัสนุนการท า 
วทิยานิพนธ์จนส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี 

 
         สุชญัญา  เจริญเส็ง  
             กนัยายน  2553



 

 1) 

สารบัญ 

  

  หน้า 
   
สารบญั  (1) 
สารบญัตาราง  (2) 
สารบญัภาพ  (4) 
ค าน า  1 
วตัถุประสงค ์  3 
การตรวจเอกสาร  4 
อุปกรณ์และวธีิการ  22 

อุปกรณ์  22 
วธีิการ  24 

ผลและวจิารณ์  33 
สรุปและขอ้เสนอแนะ  52 

สรุป  52 
ขอ้เสนอแนะ  53 

เอกสารและส่ิงอา้งอิง  54 
ภาคผนวก  65 
ประวติัการศึกษาและการท างาน  74 

(1) 



 

  

สารบัญตาราง 

 

ตารางที่ หน้า 

  
1 การใชปุ๋้ยตามลกัษณะเน้ือดินเป็นหลกั 14 
2 การใชปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์ดิน 15 
3 ผลการวเิคราะห์สมบติัพื้นฐานบางประการของชุดดินก าแพงเพชรท่ีระดบัชั้นไถ

พรวน (0 – 25 เซนติเมตร) 25 
4 อตัราปุ๋ยท่ีใชใ้นแปลงทดลอง (N-P2O5-K2O กก./ไร่) 28 
5 ผลผลิตออ้ยสด  เปอร์เซ็นต์การเพิ่มข้ึนของผลผลิตออ้ยสดและความแม่นย  าของ

การจดัการปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท่ีมีผลต่อผลผลิตออ้ย ในแปลงออ้ยปลูก
ขา้มแลง้ พนัธ์ุ LK 92-11 34 

6 ผลผลิตออ้ยสด  เปอร์เซ็นต์การเพิ่มข้ึนของผลผลิตออ้ยสดและความแม่นย  าของ
การจดัการปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท่ีมีผลต่อผลผลิตออ้ย ในแปลงออ้ยปลูกตน้
ฝน พนัธ์ุ K 99-72 35 

7 องค์ประกอบอ่ืนๆของผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้ พนัธ์ุ LK 92-11 38 
8 องค์ประกอบอ่ืนๆของผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 38 
9 ผลผลิตน ้าตาล ของแปลงออ้ยปลูกทั้งขา้มแลง้และตน้ฝน 43 

  
ตารางผนวกที่  

   
1 คุณภาพผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้ พนัธ์ุ K 92-11 66 
2 คุณภาพของผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 67 
3 เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้ในน ้าหนกัสดในส่วนต่างๆ ท่ีอายุเก็บเก่ียวของออ้ยปลูก

ขา้มแลง้ พนัธ์ุ LK 92-11 68 
4 เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้ในน ้าหนกัสดในส่วนต่างๆ ท่ีอายุเก็บเก่ียวของของออ้ย

ปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 69 
5 น ้าหนกัแหง้ในส่วนต่างๆ ของออ้ย  ท่ีอายุเก็บเก่ียว 70 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 

ตารางผนวกที่  หน้า 
   

6 ความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเป็นดชันี (index leaf) ท่ีอายกุาร
เจริญเติบโตต่างๆ ของออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 

 
71 

7 ความเขียวใบออ้ยท่ีอายตุ่างๆ ของออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 72 
8 ความตอ้งการน ้าของออ้ยในแต่ละช่วงระยะการเจริญเติบโต 73 
9 ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบดชันีของพืชบางชนิดท่ีถือวา่ต ่า เพียงพอ

และสูง 
 

73 
   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3) 



 

 

 

   

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หน้า 

  
1 การเก็บใบออ้ยท่ีต าแหน่งคอใบสูงสุด (A) (top visible dewlap) ท่ีออ้ยอาย ุ2-8 

เดือน แปลงออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 29 
2 ปริมาณการกระจายตวัของน ้าฝนในแต่ละเดือนและช่วงระยะการเติบโตของ

ออ้ยปลูกขา้มแลง้ (B) และออ้ยปลูกตน้ฝน (C) บริเวณแปลงทดลอง 39 
3 คุณภาพผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้ พนัธ์ุ LK 92-11 40 
4 คุณภาพของผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 41 
5 ปริมาณแป้งในน ้าออ้ยของทั้งแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้และตน้ฝน 41 
6 เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้ในน ้าหนกัสดในส่วนต่างๆท่ีอายุเก็บเก่ียวของออ้ยปลูก 

ขา้มแลง้ พนัธ์ุ LK 92-11 44 
7 เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้ในน ้าหนกัสดในส่วนต่างๆท่ีอายุเก็บเก่ียวของออ้ยปลูกตน้

ฝน พนัธ์ุ K 99-72 45 
8 ความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเป็นดชันี (index leaf) ท่ีอายกุาร

เจริญเติบโตต่างๆ ของออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 46 
9 ความเขียวใบออ้ยท่ีอายตุ่างๆของออ้ยพนัธ์ุ K99-72 ออ้ยปลูกตน้ฝน 48 
10 ความสัมพนัธ์ระหวา่งเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบออ้ยกบัค่าความเขียวใบออ้ยท่ี

อายตุ่างๆ ของออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 50 
   
   
   

(4) 



ความแม่นย าของค าแนะน าปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดินทีม่ผีลต่อผลผลติอ้อยและ
ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความเขยีวใบกบัปริมาณไนโตรเจนในใบของอ้อยปลูกใน

ชุดดินก าแพงเพชร 
 

The Accuracy of Chemical Fertilizer Recommendation Following Soil Analysis on 
Yield of Sugar Cane and Relationship Between SPAD – Reading with Nitrogen 

Contents in Sugar Cane Leaf Planted in Kamphaeng Phet Soil Series 

 
ค าน า 

 
ในปี 2552 ประเทศไทยมีการส่งออกสินคา้ทั้งส้ิน 5,194,588.6 ลา้นบาท  ในมูลค่าการส่งออก

เป็นสินคา้อุตสาหกรรมการเกษตร 384,298.1 ลา้นบาทหรือคิดเป็น 7.39 เปอร์เซ็นตข์องมูลค่าการส่งออก
ทั้งหมด  โดยน ้ าตาลและผลิตภณัฑ์มีมูลค่าการส่งออกรวม 63,018.93 ลา้นบาทคิดเป็น 16.40 เปอร์เซ็นต ์
ของสินคา้อุตสาหกรรมการเกษตร  และจากขอ้มูลการส่งออกสินคา้ไทยปี 2550 – 2552 มีมูลค่าการ
ส่งออกน ้าตาลและผลิตภณัฑใ์นแต่ละปีเรียงเป็นล าดบั คือ 45,062.80  49,338.84 และ 63,018.93 ลา้นบาท
ตามล าดบั (ศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร, 2552)  แสดงให้เห็นวา่การส่งออกน ้ าตาลและ
ผลิตภณัฑเ์ป็นสินคา้ท่ีสร้างรายไดอ้ยา่งมหาศาลใหแ้ก่ประเทศและมีแนวโนม้อตัราการขยายตวัเพิ่มข้ึนทุก
ปี 

 

ในปีการผลิต 2552/53 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกออ้ยทั้งส้ิน 6.543 ลา้นไร่  ผลิตออ้ยได ้ 74.192 
ลา้นตนั  คิดเป็นผลผลิตเฉล่ีย 11.35 ตนัต่อไร่  ซ่ึงเพิ่มข้ึนจากปี 2551/52 คิดเป็นร้อยละ 4 ร้อยละ 6 และ
ร้อยละ 2 ตามล าดบั เน่ืองจากราคาออ้ยขั้นตน้ปีท่ีผา่นมาสูงถึงตนัละ 830 บาท ณ ระดบัความหวานท่ี 10 
CCS จึงจูงใจใหเ้กษตรกรขยายพื้นท่ีปลูกเพิ่มข้ึน (ศูนยน์วตักรรมเทคโนโลยหีลงัการเก็บเก่ียว, 2553)  ซ่ึง
เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัผูผ้ลิตออ้ยท่ีส าคญัของโลกในปีการเพาะปลูกเดียวกนั  พบวา่ ประเทศโคลมัเบีย
มีพื้นท่ีปลูก 2.813 ลา้นไร่  ผลิตออ้ยได ้40 ลา้นตนั  คิดเป็นผลผลิตเฉล่ีย 14.2 ตนัต่อไร่  หรือในประเทศ
ออสเตรเลียพื้นท่ีปลูก 2.625 ลา้นไร่  ผลิตออ้ยได ้ 36 ลา้นตนั  คิดเป็นผลผลิตเฉล่ีย 13.7 ตนัต่อไร่ 
(องคก์ารอาหารและเกษตรแห่งประชาชาติ, 2551)  จะเห็นวา่ผลผลิตต่อไร่ของไทยยงัต ่าและยงัมีโอกาส
ในการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไดอี้ก  ดงันั้นการศึกษาวจิยัเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อพื้นท่ีใหมี้คุณภาพท่ีดี
เป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่  เพื่อท าใหต้น้ทุนการผลิตของชาวไร่ออ้ยของไทยอยูใ่นระดบัท่ีสามารถเพิ่มผลผลิต 
ออ้ยใหเ้ทียบเท่าคู่แข่งคือ 13-14 ตนัต่อไร่ในพื้นท่ีเพาะปลูกเดิมก็จะสามารถช่วยลดตน้ทุนการผลิต  
อยา่งไรก็ตามพื้นท่ีปลูกออ้ยส่วนใหญ่ของประเทศไทยส่วนใหญ่จะอยูใ่นเขตท่ีตอ้งอาศยัน ้าฝนเพียงอยา่ง
เดียว  ท าใหก้ารเพิ่มผลผลิตออ้ยตอ้งอาศยัพนัธ์ุท่ีเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มและการจดัการดา้นดินและ 



 

2 

ปุ๋ยใหเ้หมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตของออ้ยจะเป็นแนวทางหน่ึงในการลดตน้ทุนการ
ผลิต  เน่ืองจากดินท่ีเหมาะสมจะท าใหก้ารใชปุ๋้ยเคมีมีประสิทธิภาพข้ึน  และลดการใชปุ๋้ยในปริมาณมาก
เกินความตอ้งการของออ้ยจะถูกชะลา้งลงสู่บ่อ คลอง และแหล่งน ้าใตดิ้นอนัจะก่อใหเ้กิดมลภาวะอยา่ง
รุนแรง  

ปัจจุบนัค าแนะน าปุ๋ยส่วนใหญ่ ส าหรับพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยท่ีเผยแพร่ให้เกษตรกร
และผูส้นใจ เป็นการแนะน าการใชปุ๋้ยอยา่งกวา้งๆ อตัราการใชปุ๋้ยและสูตรปุ๋ยไม่เฉพาะเจาะจงส าหรับดิน
แต่ละชนิดหรือส าหรับพืชแต่ละชนิด แนวคิดในการให้ค  าแนะน าปุ๋ยส าหรับพืชนบัวา่มีความส าคญัอยา่ง
ยิ่งในการลดตน้ทุนการผลิตพืชของเกษตรกร  ซ่ึงมีทั้งการใชเ้ทคโนโลยีทางดา้นสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ี
ท างานในระบบอินเทอร์เนต (web based GIS)  การใช้แบบจ าลองการปลูกพืชแบบต่างๆ (crop 
simulation) แนวทางหน่ึงท่ีเป็นนิยมคือ การใชปุ๋้ยโดยพิจารณาจากผลการวิเคราะห์ดิน ซ่ึงสามารถทราบ
ผลการวิเคราะห์ดินไดอ้ย่างรวดเร็ว จากการวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการเคมี หรือการใช้ชุดทดสอบดิน
ภาคสนาม (NPK test kit) ซ่ึงเม่ือน ามาพิจารณาตามเกณฑ์ความตอ้งการธาตุอาหารของพืช จากหน่วยงาน
ทางราชการ เช่น กรมพฒันาท่ีดิน หรือใช้เกณฑ์ของกรมวิชาการตามเอกสารวิชาการล าดบัท่ี 8/2548 
“ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับพืชเศรษฐกิจ” จะท าให้ทราบถึงปริมาณธาตุอาหารหลักในรูปไนโตรเจน  
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ใหแ้ก่เกษตรกรทัว่ไปเพื่อน าไปใชใ้นการตดัสินใจเลือกซ้ือปุ๋ย หรือผสมปุ๋ย
ใชเ้องและเพื่อเป็นการประยุกตใ์ชแ้นวทางการให้ค  าแนะน าส าหรับการผลิตออ้ยจึงน าแนวคิดดงักล่าวมา
ใชใ้นการค านวณปริมาณธาตุปุ๋ยส าหรับออ้ยปลูกขา้มแลง้และออ้ยปลูกตน้ฝน ในชุดดินก าแพงเพชร โดย
ตั้งเป้าหมายของผลผลิตไวท่ี้ 25 ตนัต่อไร่  เพื่อมุ่งหาแนวทางในการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพโดยการศึกษา
ความแม่นย  าของระบบค าแนะน าปุ๋ยออ้ยเพื่อการพฒันาระบบค าแนะน าการใชปุ๋้ยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตและ
คุณภาพออ้ยท่ีพิจารณาจากค่าวเิคราะห์ดินในหอ้งปฏิบติัการและมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัความสัมพนัธ์
ของความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในเน้ือเยื่อใบกบัความเขม้สีใบจากเคร่ืองวดั คลอโรฟิลล์ (Chlorophyll) 
ซ่ึงสามารถใชต้รวจสอบสถานะไนโตรเจนในพืชและใส่ปุ๋ยไดต้รงกบัความตอ้งการของพืช 

 
 



 

วตัถุประสงค์ 

 
 1.  เพื่อศึกษาความแม่นย  าของค าแนะน าการใส่ปุ๋ยออ้ยตามค่าการวิเคราะห์เพื่อเพิ่มผลผลิตออ้ย

ปลูกทั้งขา้มแลง้และออ้ยปลูกตน้ฝน 
 

 2.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของอตัราปุ๋ยตามค าแนะน าต่อผลผลิต และคุณภาพของออ้ยทั้งท่ีปลูกขา้ม
แลง้ และปลูกตน้ฝน 

  
 3.  ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบออ้ยกบัค่าความเขียวใบออ้ยท่ี

อายตุ่างๆของออ้ยปลูกตน้ฝน 
 
 



 

การตรวจเอกสาร 

 
 ออ้ย (sugar cane) เป็นพืชท่ีอยู่ใน genus  Saccharum, tribe Andropogoneae, family 

Gramineae มี 6 ชนิด ไดแ้ก่  Saccharum officinarum, S. sinense, S. barberi และ S. edule ซ่ึงเป็นออ้ยปลูก  
ส่วนออ้ย  S. robustum และ S. spontaneum เป็นออ้ยป่า  ท่ีมีความส าคญัในดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุ  ออ้ย S. 
officinarum เป็นท่ีรู้จกักนัในช่ือ noble cane มีปริมาณน ้าตาลสูง  ล ายาว  ใบกวา้ง  ปริมาณเส้นใยต ่า  มีการ
ปลูกเป็นการคา้ไปทัว่โลก  ส่วน S. sinense และ S. barberi พบในแถบอินเดียและจีน  ในบางประเทศมี
การใชช่้อดอกของออ้ย S. edule เป็นอาหาร (Jackson, 2005) 

 
1.  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

 
1.1  ราก 

 
มีระบบรากฝอย (fibrous root system) แผ่กระจายออกโดยรอบล าตน้ในรัศมีประมาณ 50-100 

เซนติเมตร  ลึก 100-150 เซนติเมตร  ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้ม (เกษม, 2542) บริเวณขอ้และล า
ตน้ใตดิ้นจะปรากฏปุ่มรากท่ีจะเกิดเป็นรากของตน้ออ้ย  ส่วนตาของล าตน้ใตดิ้นจะเจริญเติบโตและโผล่
พน้เหนือดินเป็นหน่อชุดท่ี 2 และหน่อชุดท่ี 3 ซ่ึงเกิดจากตาของหน่อชุดท่ี 2 ตามล าดบั  รากของหน่อออ้ย
เหล่าน้ีจะเจริญข้ึนมาทดแทนรากของท่อนพนัธ์ุ (ประเสริฐ, 2542) รากน้ีมีขนาดใหญ่  อวบ  สีขาว  ไม่มี
แขนงและเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลเมืออายมุากข้ึน (เกษม, 2542) 

 
1.2  ล าตน้ 

 
ออ้ยสามารถขยายพนัธ์ุไดโ้ดยใช้ส่วนของล าตน้ (cutting, sett หรือ seed cane) ล าตน้ออ้ยมีอยู ่2 

ส่วน ได้แก่ส่วนท่ีอยู่ใตดิ้นและเหนือดิน  ส่วนท่ีอยู่ใตดิ้นเรียกว่า  ตอหรือเหง้า  ส่วนท่ีอยู่เหนือดินมี
ความส าคญัทางเศรษฐกิจ  เป็นส่วนรองรับใบและช่อดอก  ล าตน้ประกอบดว้ยขอ้และปลอ้งจ านวนมาก  
จ านวนขอ้และปลอ้งจะแตกต่างกนัตามพนัธ์ุ อายุ สภาพดินและอากาศ ออ้ยแต่ละพนัธ์ุมีรูปร่างปลอ้งและ
การจดัเรียงตวัแตกต่างกนั  สีของล าตน้โดยทัว่ไปมีตั้งแต่สีเขียวอ่อนจนถึงสีม่วงแก่เกือบด าข้ึนอยูก่บัรงค
วตัถุท่ีเป็นพื้นฐาน 2 ชนิด คือ คลอโรฟิลล์และแอนโทไซยานิน(เกษม, 2542) เม่ือตดัล าตน้ออกตามขวาง
จะปรากฏส่วนท่ีแตกต่างกนั  ส่วนท่ีอยูน่อกสุดซ่ึงมีความแข็งมาก  เรียกวา่  เปลือก  ถดัเขา้ไปซ่ึงน่ิมกว่า
เรียกวา่เน้ือออ้ย  ประกอบดว้ยเซลล์ท่ีท าหน้าท่ีเก็บน ้ าตาล คาร์บอนใน(parenchyma หรือ storage cells) 
และเยือ่ใยไฟเบอร์ (fiber) ซ่ึงมีลิกนิน (lignin) เป็นส่วนประกอบท่ีส าคญั  ความแข็งหรือความน่ิมของเน้ือ
ออ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณและคุณภาพของไฟเบอร์ซ่ึงข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้ม (เกษม, 2542) 
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1.3  ใบ 
 

ประกอบดว้ยโครงสร้าง 2 ส่วนหลกั คือ กาบใบ  และแผน่ใบ  กาบใบไม่มีเส้นกลางใบ มกัมีสีเขียว
อ่อนหรือสีม่วงแดง  สีของแผ่นใบมีสีเขียวแกมเหลืองจนถึงสีเขียวเขม้  ขอบแผ่นใบมีลกัษณะเป็นฟัน
เล่ือยเล็ก  รอยต่อระหว่างกาบใบและแผ่นใบด้านในมีล้ินใบ  (ligule)  และมีหูใบ (auricle)  ยื่นแหลม
ออกมาเหนือส่วนของกาบใบกบัแผน่ใบท่ีมีพื้นท่ีคลา้ยสามเหล่ียมทั้งสองดา้นเรียกวา่  dewlap  การเรียงตวั
ของใบจะเกิดการเรียงสลบักนับนล าตน้  หรือเวยีนรอบล าตน้ (ประเสริฐ, 2542) 

 
1.4  ดอก 

 
ช่อดอกออ้ยเรียกวา่ arrow หรือ tassel เป็นแบบ panicle เกิดท่ีปลายยอดของล าตน้  ลกัษณะช่อ

ดอกมีแกนกลาง  กา้นแขนงรากแตกออกมาจากแกนกลาง  และกา้นแขนงท่ีสองแตกออกจากกา้นแขนง
แรก  กา้นแขนงท่ีสองน้ีเป็นต าแหน่งของกลุ่มดอกยอ่ย (spikelet) ท่ีเกิดเป็นคู่ประกอบดว้ยกลุ่มดอกมีกา้น
และกลุ่มดอกไม่มีก้าน  ขณะท่ีกลุ่มดอกบานเต็มท่ีท่ีฐานของกลุ่มดอกจะมีขนยาวสีขาว (bristle หรือ 
callus hair) ภายในกลุ่มดอกทั้งสองแบบประกอบไปดว้ยดอกยอ่ย (floret) 2 ดอก  อบัเกสรจะแตกออกมี
ละอองเกสรตวัผูสี้เหลือง (ประเสริฐ, 2542) 

 
1.5  เมล็ด 

 
เมล็ดออ้ยเป็นผลชนิด caryopsis คลา้ยเมล็ดขา้ว  แต่มีขนาดเล็กกว่า  มกัติดแน่นอยู่กบัส่วนของ

ดอก  มีช่ือเรียกเฉพาะวา่  fuzz  หรือ  fluff (เกษม, 2542) 
 

2.  ระยะการเจริญเติบโต 
 

ออ้ยมีระยะการเจริญเติบโตแต่ละระยะปัจจยัท่ีจ  าเป็นต่อการเจริญเติบโตแตกต่างกนั  แบ่งไดเ้ป็น 4 
ระยะ ดงัน้ี (ประเสริฐ, 2542) 

 
2.1  ระยะงอก  (germination  phase)  เร่ิมตั้งแต่จนถึงหน่อพน้ผิวดิน  ใชเ้วลา 2 – 3 สัปดาห์  ปัจจยัท่ี

เหมาะสมต่อการงอก  เช่น  มีแสงแดดพอประมาณ  ได้รับน้อยแต่บ่อยคร้ัง  ได้รับปุ๋ยพอประมาณ
โดยเฉพาะไนโตรเจนและโพแทสเซียม  นอกจากน้ียงัข้ึนอยู่กบัความสมบูรณ์ของท่อนพนัธ์ุ  ระยะงอก
เป็นตวัก าหนดจ านวนกอต่อไร่  ถา้ความงอกดีก็จะมีจ านวนกอต่อไร่มาก  ซ่ึงมีผลต่อผลผลิตออ้ยเม่ือเก็บ
เก่ียว 
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2.2  ระยะแตกกอ  (tillering  phase)  เม่ือออ้ยอายุประมาณ 2 – 4 เดือน  จะมีการแตกกอท่ีเกิดจากตา
ออ้ยท่ีอยู่บริเวณล าตน้ใตดิ้น  การเจริญเติบโตระยะน้ีตอ้งการแสงแดดจดั  อุณหภูมิสูง  ตอ้งการน ้ ากว่า
ระยะงอก  และตอ้งการปุ๋ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมากข้ึน  ดงันั้นการใส่ปุ๋ยแต่งหนา้ในช่วงน้ี 

 
2.3  ระยะยา่งปลอ้ง  (cane elongation phase)  เร่ิมเม่ือออ้ยอาย ุ3-4 เดือนต่อเน่ืองมาจากระยะแตกกอ  

ออ้ยในระยะน้ีตอ้งการแสงแดดจดัเพื่อการสังเคราะห์แสงให้ไดม้ากข้ึน  อุณหภูมิสูง  มีความตอ้งการน ้ า
มากกวา่ระยะอ่ืนๆ และตอ้งการปุ๋ยมากท่ีสุด  การขาดน ้ าและปุ๋ยในระยะน้ีจะท าให้ปลอ้งสั้น  น ้ าหนกัต่อ
ล าออ้ยลดลง  ท าใหผ้ลผลิตทั้งหมดลดลงดว้ย 

 
2.4  ระยะแก่และสุก  (maturity and ripening)  เป็นระยะท่ีมีการเจริญเติบโตชา้มาก  ปลอ้งท่ีอยูส่่วน

ยอดของล าตน้จะสั้นลง  ใบมีสีเขียวอมเหลือง  ปริมาณน ้ าตาลท่ีสังเคราะห์ไดจ้ะถูกเก็บสะสมไวใ้นล าตน้  
ระยะน้ีตอ้งการแสงแดดจดัเพื่อใช้ในการสังเคราะห์แสงหรือสร้างน ้ าตาลสะสมในล าตน้และตอ้งการ
อุณหภูมิต ่า  ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมการเคล่ือนยา้ยน ้ าตาลจากใบไปยงัล าตน้  ในระยะน้ีมีการสะสมน ้ าตาล
สูงสุด  โดยการสะสมจะเร่ิมจากโคนสู่ปลาย 

 
3.  ปัจจัยส าคัญทีเ่กีย่วข้องต่อการเจริญเติบโตของอ้อย 

 
3.1  ดิน 

 
3.1.1  ลกัษณะทางกายภาพ 

 
ก.  สภาพพื้นท่ี สภาพพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกออ้ยควรเป็นพื้นท่ีราบเรียบความลาด

ชนัของพื้นท่ีนอ้ยกวา่ 3 % (สถาบนัวิจยัพืชไร่, 2526; Bakker, 1999) แต่พื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัสูงถึง 10 % 
ยงัมีความเหมาะสมในการปลูกออ้ย  ถา้ท าการไถพรวนตามแนวระดบัและมีระบบการให้น ้ าท่ีเหมาะสม 
(Blackburn, 1984) ควรเป็นพื้นท่ีท่ีน ้ าไม่ท่วมขงั  โดยทัว่ไปออ้ยสามารถทนทานต่อสภาพน ้ าท่วมหรือน ้ า
ขงัไดม้ากนอ้ยแตกต่างกนัไปตามพนัธ์ุ  ระยะการเจริญเติบโตปริมาณและคุณภาพของน ้ า (เกษม และคณะ
, 2521) 

 
ข.  เน้ือดินและโครงสร้างของดิน  ออ้ยสามารถปลูกไดใ้นเน้ือดินทุกประเภทเน้ือดินท่ีมี

ความเหมาะสมในการปลูกออ้ยควรเป็นดงัต่อไปน้ี คือ ดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ดินร่วน
เหนียวปนทรายแป้ง (silty clay loam) และดินร่วนเหนียว (clay loam) (Blackburn, 1984; Hunsigi, 1993) 
ส่วนโครงสร้างของดินควรมีโครงสร้างดี  มีลกัษณะเป็นแบบกอ้นกลม(granular structure) ซ่ึงจะท าให้
ง่ายต่อการไถพรวน (เกษม, 2542) ดินท่ีมีความร่วนซุยจะมีศกัยภาพในการให้ผลผลิตสูง แต่ในปัจจุบนัมี 
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การน าเคร่ืองจกัรกลการเกษตรเขา้มาใชก้นัมากหากใชโ้ดยไม่ค  านึงถึงน ้าหนกัรถและความช้ืนของดินก็จะ
ท าให้ประสบปัญหาโครงสร้างดินท่ีอดัแน่นเป็นแผน่ (Hunsigi, 1993) ซ่ึงเป็นโครงสร้างท่ีไม่พึงประสงค์
ทางการเกษตร 

 
ค.  ความลึกของดิน ตอ้งเป็นดินท่ีมีความลึกอยา่งนอ้ย 50 ซม. และควรปราศจากชั้นดาน

ในชั้นดินล่าง (Husz, 1972) แต่ Blackburn (1984) รวมทั้งบณัฑิตและค ารณ (2542) ให้ความเห็นวา่ความ
ลึกท่ีเหมาะสมควรลึกมากกวา่ 100 ซม. และควรเป็นดินท่ีมีการระบายน ้ าดีเพราะออ้ยเป็นพืชอายุยืนและ
รากหยัง่ลึก 

 
ง.  ความช้ืนในดิน การท่ีออ้ยจะเจริญเติบโตอยา่งสม ่าเสมอไดน้ั้น  ออ้ยจะตอ้งไดรั้บน ้ าแต่

ละช่วงการเจริญเติบโตอยา่งเพียงพอ คือ ดินจะตอ้งมีความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ (available water ) อยู่
ระหวา่ง 50-100 % ถา้ความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชต ่า กวา่ 50 % ออ้ยจะขาดน ้ า  ท าให้ออ้ยเจริญเติบโต
ไม่ดี ผลผลิตลดลง (อรรถสิทธ์ิ, 2541) และยงัพบวา่ความช้ืนในดินเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีจะเป็นตวัก าหนด
ปริมาณซูโครสในตน้ออ้ย (Bakker, 1999) 

 
จ.  ความหนาแน่นรวมของดิน ดินท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกออ้ยควรมีความหนาแน่น

รวมไม่เกิน 1.4 กรัม/ลบ.ซม. (สถาบนัวิจยัพืชไร่, 2544; Babu, 1979) แต่ Hunsigi (1993) รายงานวา่ดินท่ีมี
ความเหมาะสมกบัการปลูกออ้ยมากท่ีสุดควรมีค่าความหนาแน่นรวมในชั้นดินบน1.5 กรัม/ลบ.ซม. ส่วน
ในชั้นดินล่างควรมีค่าความหนาแน่นรวม 1.6 กรัม/ลบ.ซม. ซ่ึงจะใหผ้ลผลิตท่ีดีและมีคุณภาพ 

 
3.1.2  ลกัษณะทางเคมีและความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

 
ก.  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ดินท่ีใชป้ลูกออ้ยส่วนใหญ่จะมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง

ประมาณ 5.0-6.5 (ธวชั, 2543) Blackburn (1984) กล่าววา่ออ้ยสามารถเจริญเติบโตไดดี้ท่ีpH 6.5 Husz 
(1972) รายงานวา่ออ้ยสามารถเจริญเติบโตไดต้ั้งแต่ค่า pH 4.0 - 8.5 ในขณะท่ี บณัฑิตและค ารณ (2542) 
กล่าววา่ช่วง pH ระหวา่ง 5.6 - 7.3 เหมาะสมท่ีสุดส า หรับออ้ย 

 
ข.  ปริมาณอินทรียวตัถุ  อินทรียวตัถุในดินมีอิทธิพลต่อการดูดยึดธาตุอาหารช่วยเพิ่มความ

จุแลกเปล่ียนแคตไอออน  ช่วยปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดิน  และยงัสัมพนัธ์กบัความสามารถใน
การปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนให้กบัพืช  โดยทัว่ไปดินท่ีใชป้ลูกออ้ยควรมีปริมาณอินทรียวตัถุในดินอยู่
ในช่วง 1.5 – 4.5 % (ธวชั, 2543; Hunsigi, 1993) 

 
ค.  ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC)  ดินท่ีเหมาะสมต่อการปลูกออ้ยควรมีค่าความ

จุแลกเปล่ียนแคตไอออนมากกวา่ 15 me / ดิน 100 กรัม (Blackburn, 1984;บณัฑิตและค ารณ, 2542) 
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ง.  ความเค็มของดิน  ความเค็มของดินจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต  และคุณภาพ
น ้ าตาลในออ้ย (Alexander, 1973) ระดบัความเค็มของดินท่ีเหมาะสมกบัการปลูกออ้ยควรมีค่าการน า 
ไฟฟ้า (ECe) นอ้ยกวา่ 2.5 เดซิซีเมน / เมตร (สถาบนัวิจยัพืชไร่, 2544) และHunsigi (1993) ยงัพบวา่การ
เพิ่มข้ึนของระดบัความเคม็ของดินจะมีผลกระทบต่อค่าความต่างศกัยน์ ้ ารวมในดิน (total water potential) 
ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งกบัการดูดน ้ าและธาตุอาหารของพืช  ทิวา (2542) รายงานว่าค่าความเค็มมีอิทธิพลต่อ
ค่าเฉล่ียของลกัษณะต่างๆ ของออ้ย เช่น ความสูงเม่ือออ้ยตอ 1 อายุ 10เดือน น ้ าหนกัล า ท่ีเขา้หีบไดต่้อกอ 
จ านวนปลอ้งต่อล า เปอร์เซ็นตบ์ริกซ์ เปอร์เซ็นตโ์พล ซีซีเอสปริมาณคลอโรฟิลล์และอตัราการสังเคราะห์
แสง  โดยระดบัความเคม็ท่ีเพิ่มข้ึนท า  ใหล้กัษณะต่างๆดอ้ยลง 

 
จ.  ธาตุอาหารในดิน ออ้ยก็เหมือนพืชทัว่ๆ  ไปท่ีตอ้งการธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อการ

เจริญเติบโตและสะสมน ้ าตาล  การน าผลผลิตออ้ยออกจากแปลงปลูกมีส่วนส าคญัในการลดความอุดม
สมบูรณ์ของดินลงไปเป็นอยา่งมาก  ส าหรับกลุ่มมหธาตุแลว้  โพแทสเซียมจะถูกเคล่ือนยา้ยติดไปกบัล า
ออ้ยมากท่ีสุด  ในขณะท่ีกลุ่มจุลธาตุ  ธาตุเหล็กจะเป็นธาตุท่ีสูญเสียมากท่ีสุด (สุรเดช และคณะ, 2542) 
ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เป็นธาตุอาหารท่ีจ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตและท าให้
ออ้ยมีผลผลิตสูง  แต่ในดินโดยทัว่ไปออ้ยท่ีปลูกมกัจะแสดงอาการขาดธาตุทั้งสามให้เห็นอยูเ่สมอ (ธวชั, 
2543) Burnes (1974) รายงานวา่เม่ือน าผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได ้ 50 ตนัออกไปจากแปลงจะท าให้สูญเสีย
ปริมาณธาตุไนโตรเจน 30-40 กก.  ธาตุฟอสฟอรัสในรูป P2O5 22.7-27.2 กก.  ธาตุโพแทสเซียมในรูป 
K2O 68 กก.  นอกจากน้ี Zende (1990) ไดก้ล่าวท านองเดียวกนัวา่ปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปพร้อมกนั
ผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได ้1 ตนัมีดงัน้ี ปริมาณธาตุไนโตรเจน 0.56-1.2 กก.  ธาตุฟอสฟอรัสในรูป P2O5 0.38-
0.82 กก.  ธาตุโพแทสเซียมในรูปK2O 1.0-2.5 กก.  ส่วนธาตุอาหารรอง ไดแ้ก่ แคลเซียม แมกนีเซียม 
ก ามะถนั รวมทั้งธาตุอาหารเสริม (จุลธาตุ) ไดแ้ก่ สังกะสี โบรอน ทองแดง โมลิบดีนมั เป็นตน้  มีรายงาน
ว่าอ้อยจะแสดงอาการขาดเฉพาะบางท้องท่ีเท่านั้น ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมเหล่าน้ีมี
ความส าคญัในการช่วยการเจริญเติบโตของออ้ยถา้ขาดอาจท าให้ออ้ยเจริญเติบโตไม่ปกติ (ธวชั, 2543; 
Blackburn, 1984) 

 
3.2  น ้า 

 
ออ้ยตอ้งการน ้ าตั้งแต่ปลูกจนกระทัง่เก็บเก่ียวไม่นอ้ยกวา่ 1,000 มิลลิเมตร (ประเสริฐ, 2542) 

บณัฑิตและค ารณ (2542) กล่าวว่าพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการปลูกออ้ยควรมีปริมาณน ้ าฝน 1,600 - 2,500 
มิลลิเมตรต่อปี  แต่ Hunsigi (1993) รายงานวา่ ออ้ยสามารถเจริญเติบโตไดใ้นบริเวณท่ีมีปริมาณน ้ าฝน
ตั้งแต่ 500 – 2,500 มิลลิเมตรต่อปี โดยในบริเวณท่ีมีปริมาณน ้ าฝนนอ้ยและไม่แน่นอน ออ้ยตอ้งไดรั้บน ้ า
อยา่งเพียงพอ  น ้ าท่ีไดอ้าจมาจากแหล่งน ้ าชลประทานและน ้ าฝนก็ได ้  แต่ในสภาพความเป็นจริง  พื้นท่ี
ปลูกออ้ยของเกษตรกรส่วนใหญ่มกัจะอาศยัน ้ าฝนเป็นหลกั  ส าหรับความตอ้งการน ้ าของออ้ยนั้นจะ
ปริมาณมากหรือนอ้ยแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัระยะการเจริญเติบโตออ้ยท่ีเร่ิมงอกใหม่จะตอ้งการน ้าปริมาณ 
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นอ้ยมาก  แต่เม่ือออ้ยเจริญเติบโตมากข้ึนก็จะตอ้งการน ้ าปริมาณมากข้ึน  ดงันั้นการปลูกออ้ยในเขตอาศยั
น ้าฝนควรจดัการช่วงเวลาในการปลูกออ้ยใหเ้หมาะสมกบัปริมาณน ้าฝน (ประเสริฐ, 2542) 

 
3.3  แสงแดด 

 
ออ้ยเป็นพืชท่ีตอ้งการแสงแดดมาก  ในสภาพท่ีมีปริมาณแสงแดดและความยาวของช่วงแสงมาก

จะท าให้ออ้ยเจริญเติบโตไดดี้  โดยเฉพาะระยะท่ีออ้ยก าลงัแตกกอและระยะยา่งปลอ้ง(ประเสริฐ, 2542) 
การสร้างและสะสมน ้ าตาลมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณหรือความเขม้ของแสงแดด (เกษม, 2542 ) 
ซ่ึงจะมีผลให้ผลผลิตและคุณภาพของออ้ยสูง  โดยทัว่ไปในประเทศไทยจะมีแสงแดดเพียงพอกบัความ
ตอ้งการของออ้ย  แต่จะแตกต่างกนับา้งในเร่ืองปริมาณเมฆหมอกและจ านวนชัว่โมงท่ีมีแสงแดดในแต่ละ
วนั (ประเสริฐ, 2542; Bakker, 1999) 

 
3.4  อุณหภูมิ 

 
ออ้ยตอ้งการอุณหภูมิ 30 – 35 องศาเซลเซียส ในช่วงตั้งแต่ปลูกจนถึงระยะยา่งปลอ้งอุณหภูมิมีผล

ต่อการงอก  ความยาวและเส้นผา่ศูนยก์ลางล าของออ้ย (ประเสริฐ, 2542; Bakker,1999; Hunsigi, 1993) 
บณัฑิตและค ารณ (2542) กล่าววา่พื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกออ้ยควรมีอุณหภูมิเฉล่ีย 24 - 27 
องศาเซลเซียส เกษม (2542 ก) รายงานวา่ ถา้อุณหภูมิต ่ากวา่ 15 - 16 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา่ 38 องศา
เซลเซียส  ออ้ยจะมีการเจริญเติบโตชา้มาก Dillewijn (1952) พบวา่อุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส  เป็น
อุณหภูมิท่ีออ้ยจะหยดุชะงกัการเจริญเติบโต ถึงแมว้า่ท่ีอุณหภูมิ 6 องศาเซลเซียส ออ้ยบางพนัธ์ุอาจจะงอก
ได ้  โดยท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในช่วงการเจริญเติบโตอาจแตกต่างตามพนัธ์ุออ้ย (เกษม, 2542 ก) แต่เม่ือ
ออ้ยเขา้สู่ระยะสุกแก่ (อายุมากกวา่ 7 เดือน) ออ้ยจะตอ้งการอุณหภูมิต ่าประมาณ 18 - 24 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 4-6 สัปดาห์ เพื่อเป็นการสะสมน ้ าตาล  และเพิ่มความหวาน ซ่ึงเกิดจากการท่ีอุณหภูมิ
ตอนกลางคืนต ่าจะช่วยท าใหก้ารเคล่ือนยา้ยน ้าตาลจากใบสู่ล าตน้ไดดี้ข้ึน (ประเสริฐ, 2542) 

 
3.5  ลม 

 
ลมมีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางออ้มต่อออ้ย โดยมีอิทธิพลต่ออตัราการสังเคราะห์แสงและการ

เคล่ือนยา้ยสารท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แสงไปส่วนต่างๆของพืช (Hunsigi, 1993) ช่วยพาความช้ืน  ความ
ร้อนหรือเยน็  และคาร์บอนไดออกไซด์เขา้หรือออกจากแปลง  ซ่ึงจะมีผลกบัออ้ยในทางลบหรือทางบวก
แลว้แต่กรณี  ลมพดัอ่อนๆจะช่วยเพิ่มก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้แก่ออ้ยท าให้กระบวนการสังเคราะห์
แสงเพิ่มข้ึน  ออ้ยมีการคายน ้ าเพิ่มข้ึนเม่ือมีลมพดัแรงข้ึน  การคายน ้ าเพิ่มข้ึนมากกว่าปกติท าให้การ
เจริญเติบโตลดลง (เกษม, 2542 ก; Humbert, 1963) ในทางกลบักนัในช่วงสุกแก่จะท าให้ออ้ยหวานยิ่งข้ึน  
เน่ืองจากการสูญเสียน ้าจากล าตน้ (เกษม, 2542 ก) 
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3.6  พนัธ์ุออ้ย 
 
พนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุชอบพื้นท่ีและภูมิอากาศท่ีแตกต่างกนัไป  ท าให้มีความสามารถในการงอก

การเจริญเติบโตและแตกกอไดไ้ม่เหมือนกนั (กองแผนงาน, 2521) นอกจากน้ีโรคและแมลงในทอ้งถ่ินก็
เป็นตวัจ ากดัการแพร่กระจายของพนัธ์ุออ้ยดว้ย  พนัธ์ุออ้ยท่ีเหมาะสมนั้นควรเป็นพนัธ์ุท่ีสามารถปรับตวั
เขา้กบัสภาพแวดลอ้มได ้ แตกกอดี  ทนทานต่อโรคและแมลง ตอบสนองต่อน ้ าและปุ๋ยดี  และช่วงปลาย
ฤดูหีบน ้าหนกัและความหวานไม่ลดลง (ธวชั, 2543) 

 
4.  อทิธิพลของธาตุไนโตรเจนทีม่ีต่อการเจริญเติบโต ผลผลติและคุณภาพของอ้อย 

 
ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารท่ีมีบทบาทส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืช  โดยทัว่ไปเป็นธาตุอาหาร

ตวัแรกท่ีจ ากดัผลผลิตของพืช (ธวชั, 2543) ดงันั้นจึงเป็นธาตุท่ีมีอิทธิพลต่อผลผลิตและคุณภาพของออ้ย
เป็นอย่างมาก  ไนโตรเจนจะใช้คาร์โบไฮเดรตในการสร้างโปรตีนและจ าเป็นส าหรับการสร้าง
โพรโทพลาสซึมและเซลล์ใหม่  ในระยะแตกหน่อจะช่วยสร้างเซลล์ใหม่อยา่งรวดเร็ว (Bakker, 1999) 
โดยปกติเม่ือเพิ่มปริมาณไนโตรเจนจนถึงระดบัท่ีเพียงพอให้แก่พืช  จะเพิ่มปริมาณโปรตีน  การเจริญของ
ใบดชันีพื้นท่ีใบ (leaf area index: LAI) และการสังเคราะห์แสงสุทธิของพืชเพิ่มข้ึนดว้ย  และหากการเพิ่ม
ดชันีพื้นท่ีใบสอดคลอ้งกบัการสังเคราะห์แสงสุทธิท่ีเพิ่มข้ึนดว้ยแลว้การเจริญของพืชส่วนท่ีอยูเ่หนือดิน
จะมากกวา่ส่วนท่ีอยูใ่ตดิ้นหรือราก (ยงยทุธ, 2543) 

 
ความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนท่ีพบในส่วนต่างๆ  ของออ้ยเท่าท่ีมีรายงานไว ้ เช่น ออ้ยพนัธ์ุ

เวสตา้  มีดงัน้ี คือในออ้ยปลูกจะพบวา่ในส่วนของยอดออ้ยท่ีอยูเ่หนือจุดหกัธรรมชาติมีความเขม้ขน้มาก
ท่ีสุดคือ 1.12 % รองลงมาเป็นส่วนเศษเหลืออ่ืนๆ  ท่ีอยูต่  ่ากวา่จุดหกัธรรมชาติลงมามีค่า0.66 % และในล า
ออ้ยมีความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุดคือ 0.20 %  ส าหรับในออ้ยตอ 1 พบวา่ส่วนของยอดออ้ยท่ีอยู่เหนือจุดหัก
ธรรมชาติมีความเขม้ขน้มากท่ีสุดคือ 0.74 % รองลงมาเป็นส่วนเศษเหลืออ่ืนๆ ท่ีอยูต่  ่ากวา่จุดหกัธรรมชาติ
ลงมามีค่า 0.35 %  และในล าออ้ยมีความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุดคือ 0.12 % (สุรเดช และคณะ, 2542) ความสัมพนัธ์
ระหวา่งระดบัไนโตรเจนกบัคาร์โบไฮเดรตมีความส าคญัอยา่งมากส า หรับพืชท่ีใหผ้ลผลิตเป็นน ้ าตาล เช่น 
ออ้ย  มีผูพ้บวา่เปอร์เซ็นตซู์โครสในตน้ซูการ์บีทจะลดลงเม่ือไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณสูง โดยปกติ
แล้วปริมาณการผลิตน ้ าตาลของพืชจะสูงสุดเม่ือระดบัของไนโตรเจนค่อนขา้งต ่า  ดงันั้นการให้ปุ๋ย
ไนโตรเจนมีความส าคญัแก่พืชท่ีใหน้ ้าตาล (ยงยทุธ, 2543) และ Keating et al. (1997) กล่าววา่การเลือกใช้
อตัราปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุดเท่าใดนั้นจะข้ึนอยูก่บัอิทธิพลของปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช
ในขณะนั้นๆ 
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4.1  อิทธิพลของไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตของออ้ย 
 

ออ้ยท่ีก า ลงัเจริญเติบโตจะตอ้งไดรั้บไนโตรเจนอยา่งสม ่าเสมอ เน่ืองจากปุ๋ยไนโตรเจนมีผล
โดยตรงต่อการแตกกอและพฒันาล าออ้ย (ประพนัธ์ และคณะ, 2545 ข) ธวชั (2543) พบว่าในระยะ
สัปดาห์แรกๆ ของการเจริญเติบโต  ออ้ยจะดูดธาตุไนโตรเจนในปริมาณมากกวา่ท่ีตอ้งการใชจ้ริง  ความ
เขม้ขน้ของไนโตรเจนในออ้ยทั้งในส่วนบนดินและใตดิ้นเพิ่มข้ึนถึงขีดสูงสุดเม่ือออ้ยอายุ 1 เดือน  
หลงัจากนั้นจะลดลง ดงันั้นในระยะท่ีออ้ยอายุ 1 เดือน ในดินจึงควรมีธาตุไนโตรเจนอยา่งเพียงพอกบั
ความตอ้งการ  

 
Mohan-Rao and Narasimham (1952) พบวา่ออ้ยตอ้งการธาตุไนโตรเจนมากท่ีสุดเม่ือมีอาย ุ

2.5-5 เดือน  และเม่ือออ้ยอายุ 4 เดือนไปแลว้ออ้ยจะเขา้สู่ระยะยา่งปลอ้ง  จะมีการยืดปลอ้ง  และสร้างใบ
ใหม่ในระยะน้ีจะมีการเจริญเติบโตรวดเร็วมากจึงตอ้งการน ้าและธาตุไนโตรเจนมาก (ถวลิ, 2522) 

 
เม่ือออ้ยโตเตม็ท่ี คือ อายปุระมาณ 8 เดือนจะเขา้ระยะสุกแก่  ออ้ยจะหยดุการเจริญเติบโตและ

เร่ิมสะสมน ้ าตาลในปลอ้ง (ถวิล, 2522) ถา้ออ้ยไดรั้บไนโตรเจนมากเกินไปในช่วงน้ีจะมีผลท าให้น ้ าตาล
ซูโครสในน ้าออ้ยลดลง  ออ้ยจะดูดน ้ามากล าตน้อวบ  ออ้ยแก่ชา้และคุณภาพจะลดลง (Dillewijn, 1952) 

 
อรรถสิทธ์ิ และคณะ (2538) ศึกษาพบวา่การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตในอตัรา 50, 100, 150 

และ200 กก./ไร่ ตามล าดบัในออ้ยพนัธ์ุอู่ทอง 2 มีผลท า ให้จ  านวนปลอ้งต่อล า และขนาดของล าออ้ย
เพิ่มข้ึนตามอตัราปุ๋ยท่ีเพิ่มข้ึน 

 
รุจิกร (2538) รายงานวา่ ในชุดดินก าแพงแสนท่ีใชป้ลูกออ้ยพนัธ์ุ กพส 85-11-2 และพนัธ์ุ 

กพส 85-1-56 การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัราต่างกนัไม่มีผลท า  ให้ความสูงของออ้ยระหว่างเดือนท่ี 3-8 
แตกต่างกนัทางสถิติ 

 
Abd-El-Latif et al. (1999) รายงานว่า อิทธิพลของอตัราปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อขนาด

เส้นผา่ศูนยก์ลางล า  แต่จะมีผลต่อความยาวล าทั้งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 
 

4.2  อิทธิพลของธาตุไนโตรเจนท่ีมีต่อผลผลิตและคุณภาพของออ้ย 
 

อรรถสิทธ์ิ และคณะ (2538) พบวา่ การเพิ่มปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตในอตัรา 50, 100,150 และ
200 กก./ไร่ ตามล า ดบัในออ้ยพนัธ์ุอู่ทอง 2 ท า ให้ผลผลิตออ้ยเพิ่มข้ึนเป็นสมการเส้นตรงโดยออ้ยปลูกมี
การตอบสนองต่อการใชปุ๋้ยไนโตรเจนสูงกวา่ออ้ยตอ 1 แต่อตัราการใชปุ๋้ยไนโตรเจนในอตัราท่ีแตกต่าง
กนัไม่ท าใหคุ้ณภาพของออ้ยแตกต่างกนัทั้งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 1 
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รุจิกร (2538) พบวา่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัรา 40 กก. N/ไร่ ในออ้ยปลูกพนัธ์ุ กพส 85-11-2 
ใหน้ ้าหนกัผลผลิตสูงสุด 20.047 ตนัต่อไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือเทียบกบัอตัราต่างๆ ท่ีใช้
ในการทดลอง  ในขณะท่ีออ้ยพนัธ์ุ กพส 85-1-56 ให้น ้ าหนกัผลผลิตออ้ยสูงสุด 16.25 ตนัต่อไร่ แตกต่าง
กนัทางสถิติกบัปุ๋ยไนโตรเจนในอตัราต่างๆ ท่ีใช้  และยงัพบว่า ผลผลิตของออ้ยทั้งสองพนัธ์ุไม่มี
สหสัมพนัธ์กบัความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนในเน้ือเยื่อดชันี (index tissue) ท่ีอายุต่างๆ กนัแต่อยา่งใด  
ส่วนคุณภาพของออ้ยพบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัราต่างๆ ไม่มีผลท าให้คุณภาพออ้ยแตกต่างกนัทาง
สถิติ  แต่อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึนมีแนวโนม้ท า ใหค้่า CCS ลดลง 

 
ประพนัธ์ และคณะ (2545ข) รายงานวา่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัรา 12 กก. N/ไร่ มีผลท าให้

ผลผลิตออ้ยสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  เม่ือเทียบกบัการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  แต่ไม่มีความแตกต่าง
กบัการใชปุ๋้ยไนโตรเจนในอตัรา 24 และ 36 กก. N/ไร่  และในดา้นคุณภาพความหวานของออ้ยอตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนไม่มีผลต่อคุณภาพความหวานของออ้ยทั้งในออ้ยปลูกและออ้ยตอ 

 
Muchow et al. (1996) ศึกษาการใชปุ๋้ยไนโตรเจนในอตัรา 56, 107 และ 268 N/เฮกตาร์ของ

ออ้ยปลูกพนัธ์ุ Q 117  พบวา่การใชปุ๋้ยไนโตรเจนอตัราเพิ่มข้ึนท าให้ผลผลิตเพิ่มสูงข้ึนเป็นดงัน้ีคือ 163, 
173 และ 191 ตนั/เฮกตาร์ตามล าดบั  และมีความแตกต่างกนัทางสถิติในดา้นคุณภาพของออ้ย อตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึนท าให้ค่า CCS ลดลงและแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยค่า CCS ท่ีไดเ้ป็นดงัน้ีคือ 16.1, 
14.9 และ 13.1 % ตามล าดบั  ส าหรับออ้ยตอ 1 การใชปุ๋้ยไนโตรเจนในอตัรา 0, 55 และ 774 N/เฮกตาร์  
พบวา่การใชใ้นอตัราท่ีเพิ่มสูงข้ึนจะท าให้ผลผลิตออ้ยเพิ่มสูงข้ึนดว้ย และแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยได้
ผลผลิตเป็น 73, 118 และ 167 N/เฮกตาร์  ในดา้นคุณภาพของออ้ยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัรา 774 กก./
เฮกตาร์  ท าให้ออ้ยมีค่า CCS ต ่าท่ีสุด คือ13.3% เม่ือเทียบกบัการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัรา 0 และ 55 N/
เฮกตาร์ซ่ึงมีค่า CCS 17.3 และ 17.8% ตามล าดบั 

 
Abd-Latif et al. (1999) ท าการศึกษาในออ้ยพนัธ์ุ F 153 โดยการใชปุ๋้ยไนโตรเจนอตัรา

63,75.6, 88.2 และ 100.8 กก. N/เฮกตาร์  พบวา่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัรา 88.20 กก. N/เฮกตาร์ท าให้
ผลผลิตออ้ยและน ้ าตาลเพิ่มข้ึนและแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัการให้ปุ๋ยอตัรา 63 และ 75.6 
กก.N/เฮกตาร์ 

 
Pandey and Shukla (2000) ศึกษาอิทธิพลของอตัราปุ๋ยไนโตรเจนพบว่า  การใส่ปุ๋ย

ไนโตรเจนในอตัราท่ีสูงข้ึน  ท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึนและแตกต่างทางสถิติ  โดยเม่ือเพิ่มปุ๋ยไนโตรเจนจาก 
112.5 เป็น 187.5 N/เฮกตาร์  ท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน 14.7 เปอร์เซ็นต ์ แต่ในดา้นคุณภาพออ้ยกลบัไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติของค่า CCS เม่ือใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัราท่ีต่างกนั 
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Choudhary and Sinha (2001) ศึกษาอิทธิพลของอตัราปุ๋ยไนโตรเจนพบว่า  การใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอตัรา 100, 150 และ 200 N/เฮกตาร์  ท าให้ผลผลิตออ้ยเพิ่มข้ึน 14.8, 25.0 และ 25.9 
เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบัเม่ือเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัรา 50 N/เฮกตาร์ 

 

เมทินีและกุมุท (2552) ท าการศึกษาอตัราปุ๋ยต่อผลผลิตของออ้ยพนัธ์ุ LK92-11 โดยใช้
ต ารับปุ๋ย 3 ต ารับ คือ 5 -1 -10 (T1), 10 -2 -20 (T2) และ 15 -3 -30 (T3) ของ N-P2O5-K2O กก./ไร่ 
ตามล าดบั  ผลการทดลองพบวา่ต ารับทดลองอตัราปุ๋ยท่ีแตกต่างกนัท าให้ผลผลิตออ้ยแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยในต ารับ T3 ท าใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุดคือ 25.74 ตนั/ไร่ ใหปุ๋้ยต ารับ T2 และ 
T1 ใหผ้ลผลิต 25.01 และ 22.51 ตนั/ไร่ ตามล าดบั  

 
5.  การใช้ปุ๋ยตามค่าการวเิคราะห์ดิน 

 
การพิจารณาผลการวิเคราะห์ดินเป็นแนวทางในการใช้ปุ๋ยออ้ย  ไดรั้บความนิยมในแหล่งปลูก

ออ้ยของหลายประเทศ (Perez et al., 2003)  ดินท่ีใชเ้พาะปลูกในประเทศไทยมีมากกวา่ 200 ชุดดิน  แต่
ละชุดดินมีศกัยภาพแตกต่างกนัไป  ข้อมูลชุดดินจึงไม่ควรเปล่ียนแปลง ซ่ึงแตกต่างจากความอุดม
สมบูรณ์ดินท่ีผนัแปรไปตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  ดงันั้นควรน าขอ้มูลชุดดินและขอ้มูล N-P-K  ในดิน
มาประกอบการตดัสินใจใช้ปุ๋ยเคมีให้มีประสิทธิภาพข้ึน  เรียกวา่ การใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (ทศันีย์
และประทีป, 2551)  การใหค้  าแนะน าการใชปุ๋้ยท่ีเหมาะสมกบัดินและชนิดของพืชท่ีปลูก  ตลอดจนการ
ใหค้  าแนะน าการปรับปรุงแกไ้ขสภาพทางเคมีและฟิสิกส์บางประการ  อยา่งไรก็ตามขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
วิเคราะห์ดินจะถูกน ามาใช้เป็นหลกัในการให้ค  าแนะน าจะถูกตอ้งหรือเหมาะสมส าหรับดินหรือพืชท่ี
ปลูก ณ แห่งใดแห่งหน่ึงท่ีน ามาทดสอบ  จะข้ึนกับปัจจยัหลายๆอย่างรวมทั้งประสบการณ์ของผูใ้ห้
ค  าแนะน าซ่ึงตอ้งเขา้ใจความหมายของค่าวิเคราะห์ดินและขณะเดียวกนัก็คุน้เคยเป็นอย่างดีกบัสภาพ
ทอ้งท่ีไร่นา  ตลอดจนชนิดและคุณสมบติัของพืชท่ีเกษตรกรปลูก  การให้ค  าแนะน าจะตอ้งปรับอตัราปุ๋ย
ไปตามความเหมาะสมท่ีผูใ้ห้ค  าแนะน าเห็นว่าจะเป็นผลดีท่ีสุดต่อกสิกรในแง่เศรษฐกิจ และเป็นการ
ปฏิบติัท่ีควรจะเป็นไปไดจ้ริง ๆ ในสภาพปัจจุบนัของแต่ละทอ้งถ่ิน ดงันั้นในแง่ของการให้ค  าแนะน าแม้
ดินท่ีทดสอบจะมีค่าวิเคราะห์ท่ีเหมือนกนัและแปลความหมายไดว้า่มีระดบัธาตุอาหารท่ีเท่ากนั การให้
ค  าแนะน าการใชปุ๋้ยแก่กสิกรในทอ้งท่ี ๆ ท่ีแตกต่างกนั หรือปลูกพืชต่างชนิดกนัก็จะแตกต่างกนัไดเ้ป็น
อยา่งมาก (สรสิทธ์ิและคณะ, 2527) 

 
5.1  ค  าแนะน าท่ีจดัท าโดยกรมวชิาการเกษตร 

 
เป็นการรวบรวมมาจากการทดลองในแปลงภายใตส้ภาพแวดลอ้มต่างๆ อย่างต่อเน่ือง  เพื่อหา

ความสัมพนัธ์กนัระหว่างค่าท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากตวัอย่างดินท่ีเป็นตวัแทนของแต่ละแปลงทดลองกบัชุด 
 



 

14 
ขอ้มูลต่างๆท่ีกล่าวแลว้ในเบ้ืองตน้  น ามาจดัท าเป็นค าแนะน าท่ีระบุทั้งชนิดและอตัราปุ๋ย โดยอยูบ่น
พื้นฐานท่ีสามารถเพิ่มผลผลิตใหเ้ป็น 90 เปอร์เซ็นต ์ ของศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตไดสู้งสุดของแต่ละ
ชนิดพืช  โดยท่ีปัจจยัอ่ืนๆท่ีกระทบต่อการใหผ้ลผลิตพืชอยูใ่นระดบัท่ีเป็นปกติ  ซ่ึงการแนะน าอตัราปุ๋ย
ไดแ้บ่งเป็น 2 กลุ่มดงัน้ี 

 
5.1.1  ใชข้อ้มูลเน้ือดินเป็นหลกั  จะพิจารณาจากลกัษณะเน้ือดินเม่ือทราบชนิดเน้ือดิน  อตัราปุ๋ยท่ี

สอดคลอ้งกบัลกัษณะเน้ือดินเป็นดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 1 
 

ตารางที ่1  การใชปุ๋้ยตามลกัษณะเน้ือดินเป็นหลกั 
 

 ปริมาณธาตุอาหารท่ีแนะน า 

เน้ือดิน (N-P2O5-K2O กก./ไร่) 

 ออ้ยปลูก ออ้ยตอ 

ดินทราย 12 – 6 - 12 18 – 9 - 18 

ดินร่วนทราย 12 – 6 - 12 18 – 9 - 18 

ดินเหนียว 12 – 6 - 12 24 – 12 - 24 

ดินร่วนเหนียว 12 – 6 - 12 24 – 12 - 24 
 

5.1.2  ใชข้อ้มูลการวิเคราะห์ปริมาณ  จะพิจารณาจากปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  ค่าฟอสฟอรัสท่ี
สกดัไดจ้ากดินโดยสารละลายสกดั Bray ІІ  และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดจ้ากการใช้
สารละลาย 1 N  Ammonium acetate ท่ี pH 7 เป็นสารละลายสกดั  อตัราปุ๋ยท่ีสอดคลอ้งกบัค่าวิเคราะห์
ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 2 (กรมวชิาการเกษตร, 2548) 
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ตารางที ่2  การใชปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์ดิน 
 

รายการวเิคราะห์ อตัราปุ๋ยท่ีใส่ 

 ออ้ยปลูก ออ้ยตอ 

1) อินทรียวตัถุ (%)   

< 1.0 ปุ๋ย N 12 กก./ไร่ ปุ๋ย N 18 กก./ไร่ 

1.0 - 2.0 ปุ๋ย N 12 กก./ไร่ ปุ๋ย N 18 กก./ไร่ 
> 2.0 ปุ๋ย N 6 กก./ไร่ ปุ๋ย N 12 กก./ไร่ 

2) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (P, มก./
กก.)   

< 15 ปุ๋ย P2O5 6 กก./ไร่ ปุ๋ย P2O5 9 กก./ไร่ 

15 - 30 ปุ๋ย P2O5 6 กก./ไร่ ปุ๋ย P2O5 9 กก./ไร่ 

> 30 ปุ๋ย P2O5 3 กก./ไร่ ปุ๋ย P2O5 6 กก./ไร่ 
3) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(K, มก./
กก.)   

< 60 ปุ๋ย K2O 12 กก./ไร่ ปุ๋ย K2O 18 กก./ไร่ 

60 - 90 ปุ๋ย K2O 12 กก./ไร่ ปุ๋ย K2O 18 กก./ไร่ 

> 90 ปุ๋ย K2O 6 กก./ไร่ ปุ๋ย K2O 12 กก./ไร่ 
 

5.2  ค  าแนะน าโดยพิจารณาจากผลต่างระหวา่งปริมาณท่ีคาดวา่พืชสามารถใชป้ระโยชน์ได ้
จากดินกบัปริมาณท่ีพืชตอ้งใชจ้ริงทั้งหมดตลอดฤดูกาลของการปลูกพืชแต่ละคร้ัง 

 

เป็นแนวคิดของนกัวชิาการบางส่วนของภาควชิาปฐพีวทิยา (สุรเดช,2550) โดยมีหลกัการท่ีส าคญั
คือ 

5.2.1.  ค  านวณหาปริมาณไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ได้ในดิน (utilizable N) ค านวณจากค่า
ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  ร่วมกบัค่าความหนาแน่นรวมของดิน  ท่ีความลึกของการไถพรวนจริงในการ
เตรียมแปลงปลูก  ซ่ึงจากทฤษฎีทราบกนัแล้วว่า อินทรียวตัถุ จะมีไนโตรเจนทั้งหมดประมาณ 5 
เปอร์เซ็นต์  และไนโตรเจนจ านวนดงักล่าวน้ีจะแปรสภาพมาเป็นไนโตรเจนอยู่ท่ีพืชใช้ได้นั้นจะมี
สัมพนัธ์กบัเน้ือดินดงัรายละเอียดต่อไปน้ี (คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา, 2544) 

 

    ดินเน้ือหยาบ  = 4 - 6 % เฉล่ีย 5 % (ต่อปี) 
    ดินเน้ือปานกลาง  = 1.5 - 3 % เฉล่ีย 2.25 % (ต่อปี) 
    ดินเน้ือละเอียด  = 1.25 – 2.5 % เฉล่ีย 1.875 % (ต่อปี) 
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5.2.2  ค  านวณหาปริมาณปุ๋ยฟอสเฟตท่ีตอ้งใส่ เป็นการน าเอาสมการ Bray –Mitscherlich มาใชใ้น
การค านวณ  ซ่ึงสมการดงักล่าวเป็นดงัน้ี 

 
log (A-Y) = log A – c1b – cX (สุทิน, 2543) 

 
ในเม่ือ 

A = ผลผลิตสัมพทัธ์ตามศกัยภาพของพืชท่ีใหไ้ดสู้งท่ีสุด (100%) 
Y = ผลผลิตสัมพทัธ์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสท่ีค านวณได ้(%) 
b = ค่า avail.P ท่ีไดจ้ากการสกดัดินดว้ยสารละลายสกดั Bray ІІ (มก./กก.) 
X = ปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสในรูป P2O5 กก./ไร่ ท่ีตอ้งใส่ 
c = ค่าคงท่ีส าหรับออ้ยท่ีกรมวชิาการเกษตรใหไ้วคื้อ 0.0547 
c1= ค่าคงท่ีส าหรับออ้ยท่ีกรมวชิาการเกษตรรายงานไวคื้อ 0.0596 

 
5.2.3 ค านวณหาปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ Utilizable K ก าหนดให้ร้อยละ 80 

เปอร์เซ็นตข์องท่ีวดัได ้ เป็นปริมาณโพแทสเซียมท่ีพืชสามารถใชไ้ดต้ลอดอายุการเก็บเก่ียวในแต่ละคร้ัง  
และน าไปค านวณเป็นปริมาณทั้งหมดในพื้นท่ี 1 ไร่ตามค่าความหนาแน่นของดินท่ีระดบัความลึกของ
ชั้นไถพรวน  ค่าท่ีไดจ้ะเป็นปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ทั้งหมดท่ีมีในดินนั้น  เปล่ียนหน่วย
เป็น K2O เพื่อสอดคลอ้งกบัหน่วยของโพแทสเซียมในปุ๋ยเคมี 

 

5.3  การพฒันาระบบใหค้ าแนะน าการใชปุ๋้ยเคมีในการผลิตออ้ยโดยใช้แบบจ าลองการเติบโตของพืช 
(crop simulation model) 

 

5.3.1  CaneFert 1 
 

เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นการค านวณชนิดและอตัราการใหปุ๋้ยท่ีเหมาะสมในแปลง
ปลูกออ้ย ซ่ึงใชข้อ้มูลจากการวิเคราะห์ระดบัธาตุอาหารท่ีมีอยูเ่ดิมในดินมาค านวณร่วมกบัแบบจ าลอง
การเติบโตของออ้ย (cane simulation model) ประกอบกบัขอ้มูลชนิดของดินซ่ึงจ าแนกตาม คุณลกัษณะ
จ าเพาะของดินในแต่ละพื้นท่ีปลูก ท าให้โปรแกรมน้ีสามารถประยุกตใ์ชก้บัพื้นท่ีปลูกออ้ยไดท้ัว่ (ปรีชา
และคณะ, 2546) 

 

อุดมและคณะ (2550) ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยกบัออ้ยพนัธ์ุ 94-2-200 ปลูกฤดูฝนในชุด
ดินสตึก  มีการเพิ่ม-ลดระดบัของปุ๋ยไนโตรเจนและโพแทสเซียมอตัราปุ๋ย 8 อตัรา  จากค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดินและระบบค าแนะน าการใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ดิน Canefert 1.0 (ปรีชาและคณะ, 2546) คือ 
1) 0-0-0  2) 0-15-19  3) 9-15-19  4) 18-15-19 (ค าแนะน า) 5) 27-15-19  6)18-15-9.5  7) 18-15-28.5  ผล 
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การทดลองพบวา่  การใส่ปุ๋ยท่ีไม่มีไนโตรเจนให้ผลผลิต 5.6 ตนั/ไร่  ไม่แตกต่างกบัท่ีไม่ใส่ปุ๋ยอะไรเลย
ไดผ้ลผลิต 5.8 ตนั/ไร่  การเพิ่มอตัราไนโตรเจนเป็น 9, 18  และ 27 กก./ไร่  เพิ่มผลผลิตร้อยละ 50, 69  
และ 90  ตามล าดบั  และผลผลิตน ้ าตาลเพิ่มข้ึนจากการใส่ปุ๋ยท่ีไม่มีไนโตรเจนไดผ้ลผลิตน ้ าตาล 0.9469 
9 ตนั/ไร่  และไม่มีการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทสเซียม  การใส่หรือไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมไม่เพิ่มผลผลิต
และคุณภาพความหวาน  แต่การเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมมีแนวโนม้ท าให้ความเขม้ขน้ของน ้ าตาลในล า
ออ้ยเพิ่มข้ึน  ผลการทดลองในออ้ยตอก็เป็นไปในท านองเดียวกนักบัออ้ยปลูก 

 

5.3.2  ระบบค าแนะน าธาตุอาหาร เฉพาะพื้นท่ี ส าหรับออ้ย (SimCane) 

เป็นโปรแกรมก่ึงส าเร็จรูปท่ีพฒันาบน MS Access 2003 สามารถเปิดเรียกใชง้านไดด้ว้ย 
MS Access รุ่น 2003 ข้ึนไป มีค าแนะน าธาตุอาหารเฉพาะพื้นท่ีส าหรับออ้ยในพื้นท่ี 18 จงัหวดั มีระบบ
ค านวณการผสมปุ๋ยจากแม่ปุ๋ยหลกั เพื่อใหไ้ดปุ๋้ยผสมตามสูตรท่ีตอ้งการ(ทศันียแ์ละคณะ, 2552) 

อุดมและคณะ (2550) ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทสเซียมในชุดดินยโสธรและชุดดิน
โคราช  ออ้ยปลูกขา้มแล้งพนัธ์ุ 94-2-200 โดยแปรผนัอตัราของโพแทสเซียมจากค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน อตัรา 0, 12, 24, 36 และ 48  กก./ไร่  ผลการทดลองในชุดดินยโสธรออ้ยปลูกพบวา่ ไม่มี
ความแตกต่างของผลผลิตระหวา่งอตัราปุ๋ยโพแทสเซียม  การใส่หรือไม่ใส่ปุ๋ยไม่มีผลต่อ 

 
คุณภาพความหวาน  มีค่า CCS   ในชุดดินโคราชก็ให้ผลเช่นเดียวกันคือไม่มีการ

ตอบสนองต่ออตัราปุ๋ยโพแทสเซียม  แต่การใส่ปุ๋ยท่ีมีโพแทสเซียมท าให้ค่า CCS เพิ่มข้ึนในออ้ยตอ
ใหผ้ลเช่นเดียวกบัออ้ยปลูก 

 
นาตยาและอรรถสิทธ์ิ (2552) ท าการศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในออ้ย

ตอ 1 หลงัเก็บเก่ียวออ้ยปลูกของโรงงานน ้ าตาลบา้นไร่ อตัรา 24-4-16 ของ N-P2O5-K2O กก./ไร่ ผลการ
ทดลองในออ้ยปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินไดผ้ลผลิตน ้ าหนกัออ้ยและคุณภาพความ
หวานสูงกวา่วิธีของเกษตรกร ซ่ึงใชปุ๋้ยยเูรียเพียงอยา่งเดียวท่ีอตัรา 50 กิโลกรัม/ไร่ โดยเฉพาะในดินท่ีมี
ความอุดมสมบูรณ์ต ่า มีความจ าเป็นจะตอ้งใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมร่วมกบัปุ๋ยไนโตรเจน เพื่อให้เกิดความ
สมดุลของธาตุอาหาร แต่การเพิ่มอตัราปุ๋ยเป็น 2 เท่าของค่าวิเคราะห์ดินถึงแมจ้ะมีผลผลิตเพิ่มแต่ไม่
แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับอ้อยท่ีใส่ปุ๋ย 1 เท่าของค่าวิเคราะห์ดิน อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอยา่งเดียวยงัคงใหผ้ลผลิตออ้ยสูงกวา่ออ้ยตอท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย 
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6.  ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความเขียว (SPAD – value) ใบกบัปริมาณไนโตรเจนในใบ 
 

ค่าความเขียวของใบ (SPAD – value) ซ่ึงสัมพนัธ์กบัปริมาณของคลอโรฟิลลใ์นใบพืช (Kariya et 

al.,1982)  วดัโดยการใชเ้คร่ือง Chlorophyll meter หรือ (SPAD - 502) ไดรั้บการพฒันาโดยหน่วย  Soil–
Plant  Analyses Development (SPAD)  ของบริษทั มินอลตา้ เป็นเคร่ืองมือใช้งานง่ายสะดวกรวดเร็ว
และไม่ท าความเสียหายใหแ้ก่พืชท่ีปลูก  SPAD รุ่น 502 วดัค่าการดูดกลืนแสงของใบท่ีการส่งผา่น 2 ช่วง
คือคล่ืนแสงสีแดง (600-700 nm) และ near – infrared  เคร่ืองจะค านวณและแสดงค่าออกมาเป็นตวัเลข 
(SPAD value) ท่ีเป็นสัดส่วนกบัปริมาณคลอโรฟิลล์ท่ีแสดงอยูใ่นใบพืช (Minolta Camera Co. Ltd., 
1989) 

 
คลอโรฟิลล์ (chlorophyll) เป็นรงควตัถุสีเขียวท่ีพบมากในพืช  มีหลายชนิด ไดแ้ก่ คลอโรฟิลล์

เอ บี ซี และ ดี  ท าหนา้ท่ีส าคญัในการดูดแสงและกระตุน้ปฏิกิริยาแสงในกระบวนการสังเคราะห์แสง 
(สมบุญ, 2548)  คลอโรฟิลล์เป็นสารท่ีละลายไดดี้ในอะซีโตนและแอลกอฮอล์ โครงสร้างอาจแบ่งได้
เป็นสองส่วน คือ ส่วนหัว และส่วนหาง โดยท่ีส่วนหัวของคลอโรฟิลล์มีลกัษณะเป็นวงแหวนไพรอล 
(pyrole ring) ท่ีมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบอยู ่4 วง และมีธาตุแมกนีเซียมอยูต่รงกลางโดยท าพนัธะ
กบัไนโตรเจน ส่วนหวัน้ีมีขนาดประมาณ 1.5x1.5 นาโนเมตร ส่วนหางของคลอโรฟิลล์มีลกัษณะเป็น
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 20 อะตอม มีความยาวประมาณ 2 นาโน
เมตร  คลอโรฟิลล์ดูดกลืนแสงไดดี้ท่ีช่วงคล่ืนของแสงสีฟ้าและสีแดง แต่ดูดกลืนช่วงแสงสีเหลืองและ
เขียวไดน้้อย ดงันั้นเม่ือไดรั้บแสงจะดูดกลืนแสงสีฟ้าและสีแดงไว ้ส่วนแสงสีเขียวท่ีไม่ไดดู้ดกลืนจึง
สะทอ้นออกมา ท าใหเ้ห็นคลอโรฟิลลมี์สีเขียว (ภาคภูมิ, 2550) 

 
คลอโรฟิลล์เอ (C55H72O5N4Mg) ดูดแสงไดดี้ท่ีสุดท่ีความยาวช่วงคล่ืนซ่ึงมีศูนยก์ลางปฏิกิริยาท่ี 

680 และ 700 นาโนเมตรเรียก P680 และ P700 ตามล าดบั (ศรีสม, 2549) 
 

คลอโรฟิลล์บี (C55H70O6N4Mg) สามารถดูดแสงได้ดีในหลายความยาวคล่ืน ได้แก่ 480, 640 
และ 650 นาโนเมตร 

 
ส่วนคลอโรฟิลลซี์สามารถดูดแสงท่ีมีความยาวคล่ืน 645 นาโนเมตรไดดี้ท่ีสุด 
ในพืชชั้นสูงจะพบคลอโรฟิลล์เอและบีมาก  ส่วนในพืชชั้นต ่าจะพบคลอโรฟิลล์ชนิดอ่ืนๆและ

รงควตัถุ เช่น แคโรทีนอยด ์ไฟโคไซยานิน และไฟโคอิริทรินอยูม่าก (สมบุญ, 2548) 
 

Peterson และคณะ (1993) กล่าววา่การสร้างคลอโรฟิลล์ข้ึนกบัปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ีมีอยูใ่น
พืชนั้น  ค่าความเขม้ของสีเขียวท่ีวดัไดมี้ความสัมพนัธ์เชิงเส้นกบัค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบ 
  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A1
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ในทุกระยะการเจริญเติบโต อยา่งไรก็ดีพบวา่ยงัมีหลายปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณคลอโรฟิลล์กบัความ
เขม้ของ  สีใบท่ีวดัได ้ โดยเฉพาะความแตกต่างทางดา้นพนัธุกรรม และอิทธิพลของส่ิงแวดลอ้ม เช่น 
อุณหภูมิ ความช้ืน และแสงแดด   SPAD – meter  จึงมีความเป็นไปไดใ้นการใชต้รวจสอบภาวะท่ีขาด
แคลนไนโตรเจน  โดยวดัเป็นกรัมไนโตรเจนต่อพื้นท่ีใบ (ตารางเมตร)  โดยปกติทัว่ไปจะวดัเป็น กรัม
ไนโตรเจนต่อน ้าหนกัใบ (กิโลกรัม)  ค่า SPAD – value จะบ่งช้ีถึงการลดลงของปริมาณคลอโรฟิลล์และ
ความเขม้ขน้ของไนโตรเจน  การลดลงน้ีสามารถบอกถึงการขาดแคลนไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ใน
ดินได ้(Minolta Camera Co. Ltd., 1989)  นอกจากน้ียงัแสดงให้เห็นวา่ SPAD – meter สามารถใชเ้ป็น
เคร่ืองมือส าหรับการจดัการปุ๋ยไนโตรเจนได ้(Peterson et al., 1993 ; Smeal and Zhang , 1994 ; 
Balasubramnian et al., 2000) 

 
Neilsen  et  al. (1995 a)  ศึกษาปริมาณคลอโรฟิลล์และไนโตรเจนในใบแอปเป้ิล  โดยปลูกใน

สภาพแปลงปลูกท่ีมีการให้ปุ๋ยไนโตรเจน 3 อตัราร่วมกบัปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท  ท่ีให้ทางระบบน ้ า  เม่ือ
ท าการวดัดว้ยเคร่ืองมือ SPAD- 502  พบวา่การเปล่ียนแปลงของปริมาณคลอโรฟิลล์และไนโตรเจนมี
ความสัมพนัธ์กบัค่าท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองมือ SPAD- 502 

 
Neilsen  et  al. (1995 b)  ท าการทดลองโดยใชแ้คลเซียมไนเตรตโดยใหท้างระบบน ้ ากบัตน้แอป

เป้ิล 4 พนัธ์ุท่ีปลูกใน ไลซิมิเตอร์ (lysimeter)  พบวา่ปริมาณคลอโรฟิลล์และปริมาณไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึน
ตามความเขม้ขน้ของปุ๋ยท่ีไดรั้บในทุกพนัธ์ุ  ค่าท่ีตรวจวดัไดส้อดคลอ้งกบัค่าท่ีวดัไดด้ว้ยเคร่ือง SPAD- 
502  แต่การเปล่ียนแปลงระดบัธาตุอาหารในพืชข้ึนอยูก่บัการเจริญในรอบปีของพืชดว้ย 

 
Sibley  et  al. (1996 )  ศึกษาการวดัระดบัไนโตรเจนท่ีใบดว้ยเคร่ือง SPAD-502 และการสกดั

คลอโรฟิลล์กบัการคดัเลือกตน้เมเป้ิลพบวา่ค่าท่ีอ่านไดด้ว้ยเคร่ือง SPAD-502  และปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดไม่มีความแตกต่างกนั  แต่พบความแตกต่างในบางพนัธ์ุ    

 
Wu Feibo et  al. (1998)  ท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าท่ีอ่านไดจ้ากเคร่ือง SPAD-502 

และลกัษณะทางสรีระหรือลกัษณะเฉพาะผลิตผลของฝ้ายในช่วงฤดูสั้ น  พบว่า  ความสัมพนัธ์เชิงเส้น
ระหวา่งค่า SPAD กบัปริมาณของทั้งไนโตรเจนและคลอโรฟิลล์  ซ่ึงในแต่ละระยะการเจริญเติบโต มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ (P < 0.01)  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของไนโตรเจนและค่า SPAD 
มีความชันมากเม่ือแสดงเป็นไนโตรเจนต่อพื้นท่ีต่อน ้ าหนักแห้ง  ความสัมพนัธ์เป็นเส้นโคง้  พบว่า
ระหว่างค่า SPAD ท่ีระยะต่างๆระดบัความเขม้ขน้การสังเคราะห์แสง  ผลผลิตฝ้าย  และจ านวนสมอ
ทั้งหมดต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั  มีความแตกต่างกนัทางสถิตินอกจากน้ี  ความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหวา่งค่า 
SPAD และระดบัปุ๋ยไนโตรเจนมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (P < 0.01)  SPAD – meter  
สามารถใช้ตดัสินความตอ้งการไนโตรเจนของฝ้ายในช่วงฤดูสั้ นก่อนระยะสมอเปิด  จุดความเขียวใบ
วกิฤตส าหรับผลิตผลฝ้ายสูงท่ีสุดคือ 32.4, 33.1 35.0 และ 43.55 ท่ีระยะดอกดอก  ดอกบาน  สร้างสมอ   
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ก่อนสมอเปิดและสมอเปิดตามล าดบั  สามารถให้ผลผลิตไดถึ้ง 24.2–25.0   กก./เฮกแตร์  ควรใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนเม่ือค่า SPAD ลดลงต ่ากวา่จุดความเขียวใบวกิฤต 

 
Mahmoud M. Shaahan  et  al. (1999) ศึกษาการท านายสถานะของธาตุไนโตรเจน  ธาตุ

แมกนีเซียมและเหล็ก  โดยการใชเ้คร่ืองมือตรวจสอบ ( Hydro N-Tester) ในไมผ้ล คือ มะม่วง ส้มแมน
ดาริน องุ่นและฝร่ังในเมือง Ismailia และ Sharkia ประเทศอียิปต ์ พบวา่เคร่ืองมือน้ีสามารถใช้ท านายทั้ง
คลอโรฟิลล์และสถานะไนโตรเจนในใบของไม้ผลได้สะดวกและรวดเร็ว  ค่าไนโตรเจนท่ีพอเพียง
ส าหรับการเจริญเติบโตคือ 110 - 610 ส าหรับมะม่วง  735 – 820  ส าหรับส้มแมนดาริน 249 - 332 
ส าหรับฝร่ังและ 285 - 345 ส าหรับองุ่น  หากค่าท่ีอ่านต ่ากวา่น้ีจะถือวา่อยูใ่นช่วงภาวะขาดแคลน  เคร่ือง
ทดสอบยงัสามารถประเมินสถานะของแมกนีเซียมส าหรับผลไมบ้างชนิด  การวดัของสถานะของเหล็ก
โดยใช ้N-Tester ไม่สามารถวดัไดภ้ายใตส้ภาวะจ ากดั 

 
Berg and Perkins (2004) ท าการประเมินค่าของคลอโรฟิลล์มิเตอร์เพื่อคาดคะเนคลอโรฟิลล์

และปริมาณไนโตรเจนในใบเมเป้ิล (Acer saccharum Marsh.) โดยทดสอบความสัมพนัธ์กนัท่ีระหวา่ง
ค่าดชันีของปริมาณคลอโรฟิลล์ ( CCI ) และสามารถแยกคลอโรฟิลล์มิเตอร์เพื่อคาดคะเนคลอโรฟิลล ์
(CHL) และไนโตรเจน (N) ในตวัอยา่งต่างชนิดกนั  ผลการทดสอบความสัมพนัธ์พบวา่ระหวา่ง CCI 
และ CHL (P ≤ 0.001, r2 =76%) และ CCI และN (P ≤ 0.001, r2 = 64% ) จากขอ้มูลน้ีบ่งบอกวา่
คลอโรฟิลล์มิเตอร์ใช้เป็นเคร่ืองมือส าหรับคาดคะเน ความสัมพนัธ์ของคลอโรฟิลล์และปริมาณ
ไนโตรเจนในใบเมเป้ิล 

 
Alena Torres Netto et al. (2005)  ศึกษาความสัมพนัธ์กนัระหวา่งรงควตัถุส าหรับสังเคราะห์

แสงท่ีแยกใน dimethylsulfoxide (DMSO)  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและ คลอโรฟิลล์ เอ fluorescence  
กบัค่า SPAD ท่ีอ่านไดใ้นใบกาแฟ  ท าการเปรียบเทียบวิธีดั้งเดิมซ่ึงเป็นการท าลายพืชกบัการใชเ้คร่ือง 
SPAD-502  โดยพบวา่เคร่ือง SPAD – 502  สามารถใชไ้ดร้วดเร็วและประหยดักวา่วิธีเดิม  ค่า SPAD ท่ี
อ่านไดต้ ่ากว่า  40 จะแสดงว่าเกิดความเสียหายกบักระบวนการสังเคราะห์แสง  เคร่ือง SPAD – 502 
สามารถใชค้าดคะเนรงควตัถุในการสังเคราะห์แสง  และไนโตรเจนทั้งหมดในกาแฟ 

 
Jianliang Huang et  al. (2008)  การศึกษาเพื่อเปรียบเทียบตอบสนองต่อไนโตรเจนและ

ประสิทธิภาพการน าไปใชข้องปุ๋ยไนโตรเจนของขา้วพนัธ์ุ Shanyou63 (SY63) และ Liangyoupeijiu 
(LYP9) ดว้ยการใชเ้คร่ืองวดัคลอโรฟิลล์ (SPAD) ก าหนดของอตัราไนโตรเจนท่ีดีท่ีสุดส าหรับขา้วท่ี
แน่นอน ภายใตอ้ตัราของปุ๋ยไนโตรเจนช่วงกวา้งๆ  โดยมีต ารับการทดลองท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  
วิธีการจดัการปุ๋ยไนโตรเจนในเวลาท่ีก าหนดแน่นอน (Fixed-time adjustable-dose N management : 
FTNM)  วิธีการจดัการปุ๋ยไนโตรเจนตามเวลาจริง (Real-time N management : RTNM)  ผลการทดลอง
พบวา่  ขา้วทั้งสองพนัธ์ุตอ้งการปุ๋ยไนโตรเจนทั้งหมดอตัรานอ้ยท่ีสุด 120–150  kg N/ ha-1 ส าหรับ
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ผลผลิตเมล็ดสูงท่ีสุด  เม่ือใชปุ๋้ยไนโตรเจนมากเกินไป ( 195–275  kg N ha-1 ) ผลผลิตเมล็ดของ LYP9 
สูงกวา่ SY63  13% 

 
ก่ิงแกว้และคณะ (2551) รายงานว่า ระดบัของสีใบขา้วในกลุ่มพนัธ์ุขา้วไม่ไวต่อช่วงแสงท่ี

เกษตรกรนิยมปลูกในปัจจุบนั มีความแตกต่างกนัเล็กนอ้ยตามพนัธ์ุขา้ว และกรรมวิธีการใส่ปุ๋ย สีใบขา้ว
ทุกพนัธ์ุจะเขียวเขม้ข้ึนเม่ืออายุมากข้ึน  การใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าให้ผลผลิตขา้วในระดบัเดียวกนักบั
วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าความเขม้ของ สีใบ ท่ีมีค่าความเขม้มากกวา่หรือเท่ากบั 2.0 และ 3.0 แต่บางฤดู ค่า
ความเขม้ของสีใบ ท่ีมากกวา่หรือเท่ากบั 2.0 อาจไดผ้ลผลิตนอ้ยกวา่อีก 2 วิธีท่ีกล่าวมา และเม่ือวดัค่าสี
ใบท่ีมีความเขม้มากกวา่หรือเท่ากบั 4.0 ท าใหผ้ลผลิตลดลง ในฤดูนาปรัง ขา้วทุกพนัธ์ุจะมีความเขม้ของ
สีใบเฉล่ียสูงกวา่ฤดูนาปี พนัธ์ุชยันาท1 และ พนัธ์ุปทุมธานี 1 มีค่าความเขม้ของสีใบต ่ากวา่ พนัธ์ุ
พิษณุโลก 2 และพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ท่ีมีค่าความเขม้ของสีใบในระดบัเดียวกนั 

 
สัตถาภูมิและจกัรี (2552) ศึกษาการประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการประมวลผลภาพเพื่อหาความสัมพนัธ์

ของค่าคลอโรฟิลล์ในใบขา้วกบัค่าเฉล่ียสีในใบขา้ว โดยใชก้รรมวิธีการถดถอยแบบเชิงเส้น (Linear 
Regression)  ผลการทดลองช้ีให้เห็นว่าเทคนิคท่ีน าเสนอแสดงให้เห็นความสัมพนัธ์ระหว่างค่าเฉล่ียสี
ภาพถ่ายใบขา้วและค่าท่ีอ่านไดจ้าก Chlorophyll meter (SPAD) มีความสัมพนัธ์กนัแบบเชิงเส้น โดย
เทคนิคน้ีใหค้่าความถูกตอ้งประมาณ 95% เม่ือเทียบกบัค่าคลอโรฟิลลจ์ริงท่ีวดัได ้
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อปุกรณ์และวธีิการ 

 
อุปกรณ์ 

 
1.  พนัธ์ุอ้อย 

 
ใชอ้อ้ย 2 พนัธ์ุคือพนัธ์ุ LK 92 – 11 ปลูกในแปลงออ้ยขา้มแลง้  และพนัธ์ุ K99-72  ใชเ้ป็นพนัธ์ุ

ทดสอบในแปลงออ้ยปลูกตน้ฝน  ทั้งสองพนัธ์ุมีลกัษณะทางการเกษตรดงัน้ี คือ 
 
ลกัษณะทางการเกษตรของออ้ยพนัธ์ุ  LK 92 – 11 เป็นพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการผสมระหวา่งพนัธ์ุ K 84-

200 เป็นพนัธ์ุแม่และมีพนัธ์ุอีเห่ียวแดงเป็นพนัธ์ุพอ่  ใบกวา้งใหญ่ ยาวปานกลาง สีเส้นกลางใบขาว-เขียว  
ใบมีลกัษณะโคง้มากมีใบมากและไม่ทิ้งใบ  ปลอ้งขนาดปานกลาง  มีจ  านวนล าต่อกอมาก  ให้ผลผลิต
ออ้ยต่อไร่ประมาณ 15-19 ตนั  คุณภาพความหวาน  ค่า CCS ประมาณ 13  อายุการเก็บเก่ียว 11-12 เดือน  
ตา้นทานโรคเห่ียวเน่าแดง  แต่พบวา่มีการท าลายของโรคกอตะไคร้  แส้ด าและโรคใบจุดเหลืองปาน
กลางในออ้ยอายุ 10 เดือนข้ึนไป  นอกจากน้ียงัพบการท าลายของหนอนเจาะยอดออ้ย หนอนกอสีขาว  
หนอนกอลายจุดเล็กและไรแดง  แต่อยูใ่นระดบัไม่รุนแรง (0.33-9.96%) เป็นออ้ยท่ีแมลงหวี่ขาวไม่ชอบ
ท าลาย (ส านกังานคณะกรรมการออ้ยและน ้าตาลทรายศูนยอ์อ้ยภาคเหนือ,2551) 

 
ลกัษณะทางการเกษตรของออ้ยพนัธ์ุ K 99 – 72 เป็นพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการผสมระหวา่งพนัธ์ุ K 84-

200 เป็นพนัธ์ุแม่และมีพนัธ์ุ อีเห่ียวเป็นพนัธ์ุพอ่  ใบมีสีเขียวปนเหลือง  ใบใหญ่โคง้กลางใบ  กาบใบร่วง
หลุดง่าย  เน้ือไส้ตัน  แตกกอปานกลางประมาณ 6 – 8 ล า  ให้ผลผลิตต่อไร่ประมาณ 
 16 – 20 ตนั  คุณภาพความหวาน  ค่า CCS  11-14  การเจริญเติบโตเร็วปานกลางหกัลม้ปานกลาง  ออก
ดอกเล็กน้อย  การไวต้อดี  ดินท่ีเหมาะสม  คือดินร่วน  ดินร่วนทราย  มีการระบายน ้ าดี ตา้นทานปาน
กลางต่อโรคเห่ียวเน่าแดง  โรคกอตะไคร้  โรคแส้ด า  โรคใบจุดเหลือง  มีความตา้นทานปานกลางต่อ
หนอนเจาะล าตน้และแมลงหวี่ขาว  (ศูนยส่์งเสริมอุตสาหกรรมออ้ยและน ้ าตาลทรายภาคกลางออ้ย, 
2551) 

 
2.  แปลงทดลอง 

 
 แปลงออ้ยในพื้นท่ีเกษตรน ้าฝนจ านวน 2 แปลงทดลอง  บริเวณ บา้นดงบา้นโพธ์ิ  ต.หวัดง 

อ.เกา้เล้ียว  จ.นครสวรรค ์เป็นชุดดินก าแพงเพชร (Kp: Oxyaquic (Ultic) Haplustalfs)    

 

แปลงท่ี 1 เป็นแปลงทดลองออ้ยปลูกขา้มแลง้มีพิกดัแปลง คือ UTM  1757856 N 617826  
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E zone 47  

MSL 27 m  พื้นท่ีแปลงทดลองมีขนาดแปลงประมาณ 2 ไร่ (3,234 ตารางเมตร : กวา้ง x ยาว 
เท่ากบั 66 x 49 เมตร)  

 
แปลงท่ี 2  เป็นแปลงทดลองออ้ยปลูกตน้ฝนมีพิกดัแปลง UTM  1757841 N 617729 E zone 47 

MSL 27  พื้นท่ีแปลงมีขนาดแปลงประมาณ 3 ไร่ (6264 ตารางเมตร : กวา้ง x ยาว เท่ากบั 72 x 87 เมตร)  
 

3.  ปุ๋ยเคมี 
 

ใชปุ๋้ยเชิงเด่ียว (single fertilizer) ต่างๆ ดงัน้ี คือ 
ปุ๋ยไนโตรเจน  ใชปุ๋้ยยเูรีย (46 – 0 – 0) 
ปุ๋ยโพแทช  ใชปุ๋้ยโพแทสเซียมคลอไรด ์(0 – 0 – 60) 

 
4.  อุปกรณ์อืน่ๆ 

 
4.1  ไมเ้มตรวดัความสูง  Chlorophyll Meter Model  SPAD – 502 บริษทั KONIKA MINOLTA  

วดัค่าความเขียวใบออ้ย  ตลบัเมตรส าหรับวดัความยาวล าออ้ยท่ีเก็บเก่ียว  เวอร์เนียดิจิตอล Model 6 Inch 
บริษทั KEIBA เพื่อวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางล าออ้ยท่ีเก็บเก่ียว  และตาชัง่ขนาด 60 กก. 

 
4.2  อุปกรณ์ต่างๆท่ีจ าเป็นส าหรับการวเิคราะห์ดินและพืชในหอ้งปฏิบติัการ 
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วธีิการ 
 

1.  การเตรียมแปลง 

 

สุ่มเก็บตวัอย่างดินแบบ composite sample ในระดบัความลึกชั้นไถพรวน 0 – 25 ซม.  
(สุทดั, 2544) มาท าการวิเคราะห์สมบติับางประการเพื่อใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐานในการก าหนดอตัราของ
ปุ๋ยเคมีท่ีตอ้งใส่ในแต่ละแปลงยอ่ย  ผลการวเิคราะห์ดินไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 3  โดยพื้นท่ีท่ี 1 ออ้ยปลูก
ขา้มแลง้  แบ่งเป็นแปลงยอ่ยจ านวน 20 แปลง  แต่ละแปลงยอ่ยมีขนาด 10 x 12 ตารางเมตร  ไถที่ความ
ลึกเฉล่ีย เท่ากบั 25 เซนติเมตร ตลอดทั้งแปลง  และชกัร่องปลูกโดยให้ระยะระหว่างร่องเท่ากบั 1.5 
เมตร  โดยแบ่งเป็น 4 ซ ้ า แต่ละซ ้ ามี 5 ต ารับการทดลองและในแต่ละซ ้ าแปลงห่างกนั 3 เมตร  โดย
พื้นท่ีท่ี 2 ออ้ยปลูกตน้ฝน  แบ่งเป็นแปลงยอ่ยจ านวน 25 แปลง  แต่ละแปลงยอ่ยมีขนาด 12 x 15 ตาราง
เมตร  โดยแบ่งเป็น 5 ซ ้ า แต่ละซ ้ ามี 5 ต ารับการทดลอง  ท าการไถและชกัร่องเช่นเดียวกบัแปลงขา้ม
แลง้ 

 

2.  การปลูกและดูแลรักษา 

 
พื้นท่ีท่ี 1 ปลูกเป็นออ้ยขา้มแลง้  ปลูกแลว้เสร็จเม่ือวนัที่ 6 ธันวาคม 2550  ใช้พนัธุ์ LK92-11  

โดยมีระยะปลูก คือ 1.5 x 0.5 ตารางเมตร ในขณะเตรียมดินแปลงปลูก  เน่ืองจาก ดินมีความเป็นกรด
จึงปรับปรุงดินโดยการใส่ปูนโดโลไมท์ ที่อตัรา 300 กิโลกรัม/ไร่  หว่านทัว่ทั้งพื้นที่แปลงทดลอง 
แลว้พรวนคลุกอย่างทัว่ถึงก่อนการปลูกออ้ย  วางท่อนพนัธุ์ออ้ยกน้ร่องแลว้จึงท าการกลบดินตาม
วิธีการท่ีเกษตรกรปฏิบติัทัว่ไป   

 

พื้นท่ีท่ี 2 ปลูกเป็นออ้ยตน้ฝน  ปลูกแลว้เสร็จเมื่อวนัที่ 23 พฤษภาคม 2551  ใช้พนัธุ์ K99-72 
โดยมีระยะปลูก  คือ 1.5 x 0.5 ตารางเมตรก่อนการวางท่อนพนัธุ์ออ้ยมีการใส่เชื้อราเขียว 
(Metarhizium anisopliae) ท่ีกน้ร่องเพื่อป้องกนัดว้งหนวดยาว จากนั้นจึงพรวนดินกลบ  

 

มีการฉีดยาก าจดัวชัพืชตามความจ าเป็น ร่วมกบัการก าจดัวชัพืชโดยใช้เคร่ืองจกัรกลและ
แรงงานคนตามความเหมาะสม 
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ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะห์สมบติัพื้นฐานบางประการของชุดดินก าแพงเพชรท่ีความลึกระดบัชั้น 
ไถพรวน (0 – 25 เซนติเมตร)  

 

สมบติัพ้ืนฐาน 
 

ผลการวเิคราะห์ 
แปลงปลูกออ้ย 

ขา้มแลง้ 
แปลงปลูกออ้ย 

ตน้ฝน 
ความเป็นกรดหรือด่างของดิน (1:1) 5.06 5.62 
อินทรียวตัถุ (%) 1.68 1.90 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (mg/kg) (Bray II) 109.6 249.22 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(mg/kg) (1 N NH4OAc pH 7.0) 116.5 144.8 
สภาพการน าไฟฟ้า (dS/m) 0.49 0.32 
ความจุความช้ืนสนาม (% โดยน ้ าหนกั)  28.52 31.2 
ความช้ืนจุดเห่ียวถาวร( % โดยน ้ าหนกั) 13.51 11.1 
เน้ือดิน (Hydrometer method ) Loam Sandy clay loam 

 

3.  การใส่ปุ๋ย 

 
 เม่ือน าผลการวิเคราะห์ดินเบ้ืองตน้ (ตารางที่ 3) มาใช้ในการก าหนดการใส่ปุ๋ย  จึงมีการ

ใส่ปุ๋ยเพียงธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม เท่านั้น โดยมีวิธีการใส่โดยแบ่งการใส่ออกเป็น 2 คร้ัง 
ที่อายุออ้ยประมาณ 2 – 2 

2
1  เดือนในอตัรา

3
1  ของทั้งหมด และที่อายุ  4-5 เดือนหลงัปลูกใน

อตัราส่วนเหลือทั้งหมด 
3

2 ของทั้งหมดโดยในแปลงทดลองออ้ยปลูกขา้มแลง้ใส่แรกเมื่อวนัที่  1 

กุมภาพนัธ์ 2551 และใส่คร้ังท่ีสองเม่ือวนัท่ี 25 เมษายน 2551  และแปลงทดลองออ้ยปลูกตน้ฝนใส่
คร้ังแรกวนัท่ี 24 กรกฎาคม 2551 และคร้ังท่ีสองเม่ือวนัท่ี 23 พฤษภาคม 2551 โดยก่อนการใส่ปุ๋ยจะ
มีการใส่เช้ือราเขียว (Metarhizium anisopliae) ทุกคร้ังเพื่อป้องกนัดว้งหนวดยาว  โดยการโรยขา้ง
แถวปลูกแลว้พรวนดินกลบ 
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3.1  แผนการทดลอง 
 

 วางแผนการทดลองแบบ Randomized  complete  block  design  มี 5 ต ารับการทดลองดงัน้ีคือ 
 

ต ารับการทดลองท่ี 1 ไม่ใส่ปุ๋ย  (Control) 
ต ารับการทดลองท่ี 2 ใส่ปุ๋ยตามค่าค าแนะน าการใชปุ๋้ยของกรมวชิาการเกษตร (DOA) 
ต ารับการทดลองท่ี 3 ใส่ปุ๋ยตามค่าการวเิคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของ

ไนโตรเจนเท่ากบั 100 % (1N) 
ต ารับการทดลองท่ี 4 ใส่ปุ๋ยตามค่าการวเิคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของ 

ไนโตรเจนเท่ากบั 50 % (2N) 
ต ารับการทดลองท่ี 5 ใส่ปุ๋ยตามค่าการวเิคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของ

ไนโตรเจนเท่ากบั 25 % (4N) 
 
   โดยต ารับการทดลองท่ี 3 4 และ 5 ปริมาณของปุ๋ยใส่ตามผลการค านวณปริมาณ
ไนโตรเจน และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ได้ (utilizable N and K) ส่วนปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัส
ค านวณโดยใชส้มการของ Bray-Mitscherlich equation โดยใชค้่าของ c และ c1 ท่ีรายงานไวโ้ดยกรม
วชิาการเกษตรส าหรับออ้ย คือ 0.0547 และ 0.0596 ตามล าดบั  

 
   ในต ารับการทดลองท่ี 4 (2N)  จะมีการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทชในอตัราเดียวกนั
กบัต ารับการทดลองท่ี 3 แต่เพิ่มอตัราของปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 2 เท่า (เน่ืองจากก าหนดให้ประสิทธิภาพ
ของการใชปุ๋้ยไนโตรเจน มีเพียง 50 %) 

 
   ในต ารับการทดลองท่ี 5 (4N) จะมีการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทชในอตัราเดียวกนักบัต ารับ
การทดลองท่ี 3 แต่เพิ่มอตัราของปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 4 เท่า (เน่ืองจากก าหนดให้ประสิทธิภาพของการใช้
ปุ๋ยไนโตรเจน 25%) 

 
   วิธีการค านวณหาปริมาณของปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 

 
  ก)  ค  านวณหาน ้าหนกัดิน 1 ไร่ชั้นไถพรวน = 40 x 40 x 25 x10-2 x b x 103  ก.ก./ไร่ 
  ข)  ปริมาณธาตุปุ๋ยในส่วนเหนือดินทั้งหมดท่ีให้ผลผลิตออ้ยส่งโรงงาน 25 ตนั/ไร่ เท่ากบั  
21.98 ก.ก. N /ไร่,  6.16  ก.ก. P ไร่ และ 68.26  ก.ก. K /ไร่ (สุรเดช และคณะ, 2542) 
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  ค)  ปริมาณปุ๋ย N ท่ีตอ้งใส่ มีหลกัการค านวณ ดงัน้ี 
  OM. ในดิน = (%OM) x น ้าหนกัดิน 1 ไร่ ชั้นไถพรวน x 10-2= X1  ก.ก./ไร่ 
  N ในดิน = 5 x X1 x 10-2 = Y1  ก.ก./ไร่ 
  Utilizable N = A x Y1 x 10-2 = Z1  ก.ก./ไร่ 
   ดงันั้น ตอ้งใส่ปุ๋ย N เพิ่มเติม  =  21.98 - Z1  ก.ก./ไร่ 
 

หมายเหตุ  A  เป็นปริมาณการปลดปล่อย N ออกมาในรูปท่ีเป็นประโยชน์ ซ่ึงข้ึนกับชนิดดิน 
ดงัน้ี 

    ดินเน้ือหยาบ  = 4 - 6 % เฉล่ีย 5 % (ต่อปี) 
    ดินเน้ือปานกลาง = 1.5 - 3 % เฉล่ีย 2.25 % (ต่อปี) 
    ดินเน้ือละเอียด = 1.25 – 2.5 % เฉล่ีย 1.875 % (ต่อปี) 

(คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา : บทปฏิบติัการท่ี 8 วชิาปฐพีวทิยาเบ้ืองตน้,2548) 
 

 ง)  ปริมาณปุ๋ย P2O5 ท่ีตอ้งใส่ มีหลกัการค านวณ ดงัน้ี 
    log (A-Y) = log A – c1b – cX 
    log (100-80) = log100 – (0.0596 x Avail.P) – 0.0547X 

   ดงันั้น  X = 
0547.0

20log).6059.0(2  PAvailx  

      = Y  ก.ก. P2O5 /ไร่ 
   ดงันั้น ตอ้งใส่ปุ๋ย P เพิ่มเติม  =  6.16 - Y  ก.ก./ไร่ 
 

หมายเหตุ  ถา้ค่าท่ีค  านวณไดติ้ดลบ แสดงวา่ไม่ตอ้งใส่ปุ๋ย P เพิ่มเติมเน่ืองจากดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์มากพอแลว้ 

 
  จ)  ปริมาณปุ๋ย K ท่ีตอ้งใส่ 
   Utilizable K =  exch.K x น ้าหนกัดิน 1 ไร่ ชั้นไถพรวน x 10-8 x 80 
     = M 
   ดงันั้นตอ้งใส่เพิ่ม = 68.26 – M  ก.ก. K /ไร่ 

 
หมายเหตุ  ถา้ค่าท่ีค  านวณไดติ้ดลบ แสดงวา่ไม่ตอ้งใส่ปุ๋ย K เพิ่มเติมเน่ืองจากดินมีปริมาณ

โพแทสเซียมเพียงพอแลว้ 
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ตารางที ่4  อตัราปุ๋ยท่ีใชใ้นแปลงทดลอง (N-P2O5-K2O ก.ก./ไร่) 
 

ต ารับ แปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้ แปลงออ้ยปลูกตน้ฝน 
Control 0 – 0 - 0 0 – 0 - 0 
DOA 12 – 0 – 8 12 – 0 – 0 
1N 10 – 0 - 14 9 – 0 - 0 
2N 20 – 0 - 14 18 – 0 - 0 
4N 40 – 0 - 14 36 – 0 - 0 

 
4.  การบันทกึผล 

 
 4.1  การเจริญเติบโตของออ้ย  เก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของออ้ยในแปลงทดลองออ้ยปลูกตน้ฝน

ตั้งแต่ออ้ยอาย ุ2 เดือนถึงอาย ุ8 เดือน  

 

  4.1.1  ความงอก  ตรวจนบัความงอก 2 คร้ัง ทุกแปลงตรวจนบัความงอกที่อายุ 45 วนัและ 60 
วนัหลงัปลูก  โดยตรวจนบัทุกแถวของแต่ละแปลงย่อย  แลว้ค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์ความงอกจาก
สูตร 

 

   % ความงอก  =  

 
4.1.2  ค่าความเขียวใบ (SPAD-reading)  สุ่มตน้ที่ใช้เป็นตวัแทน 8 ตน้ของแต่ละแปลงย่อย  

เก็บขอ้มูลเมื่อออ้ยอายุตั้งแต่ 3 เดือนจนถึงอายุ 8 เดือน  เก็บใบออ้ยท่ีต าแหน่งคอใบสูงสุด (top 
visible dewlap) เพื ่อวดัค่าความเขียวของใบออ้ยดงักล่าว  โดยตดัใบให้มีขนาดประมาณ 20 
เซนติเมตรตามวิธีการของ Evan (1965) และGosnell and Long (1971) ท่ีอา้งโดย Reuter et al. (1997) 
วดัให้กระจายทัว่ใบจ านวน 6 จุด  จากนั้นน ามาวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และ
โพแทสเซียมทั้งหมด (Wood, 1990) 

 

จ  านวนท่อนพนัธ์ุท่ีงอกทั้งหมดในแต่ละแปลงยอ่ย x 100 

จ านวนท่อนพนัธ์ุทั้งหมดในแต่ละแปลงยอ่ย 



 

29 
 

 
 

ภาพที่ 1  การเก็บใบออ้ยท่ีต าแหน่งคอใบสูงสุด (A) (top visible dewlap) ท่ีออ้ยอายุ 2-8 เดือน แปลง
ออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 

 

  4.2.  การเก็บเก่ียวผลผลิต 

 

เมื่อออ้ยมีอายุพร้อมเก็บเก่ียวแลว้  (ออ้ยปลูกขา้มแลง้มีอายุ 12 เดือน ออ้ยปลูกขา้มแลง้มี
อายุ 11 เดือน) ก่อนการเก็บเก่ียวในแต่ละแปลงย่อย  สุ่มคดัเลือกออ้ยที่เป็นตวัแทนของแต่ละแปลง
ย่อย  แปลงท่ี 1 ออ้ยปลูกขา้มแลง้  สุ่มคดัเลือกออ้ยจ านวน 9 ล า แบ่งออ้ยออกเป็น 2 กลุ่มๆละ 6 ล า
(กลุ่มที่ 1)และ 3 ล า(กลุ่มที่ 2) ส่วนในแปลงที่ 2 ออ้ยปลูกตน้ฝนสุ่มคดัเลือกออ้ยจ านวน 8 ล า แบ่ง
ออ้ยออกเป็น 2 กลุ่มเช่นกนักลุ่มละ 5 ล า(กลุ่มท่ี 1)และ 3 ล า(กลุ่มท่ี 2) 

 

โดยกลุ่มท่ี 1 ตดัยอดท่ีจุดหักธรรมชาติ (natural break point)  รวมทั้งน ากาบใบที่อยู่บริเวณ
ล าตน้ (remaining leaves) ออก  น าล าออ้ยมาชัง่น ้าหนกัสด  แลว้จึงน าไปวิเคราะห์คุณภาพของออ้ย 

 

ส าหรับออ้ยกลุ่มที่ 2 ตดัยอดที่จุดหักธรรมชาติ  รวมทั้งน าใบและกาบใบทั้งหมดออกแลว้
วดัความยาวล าตน้  เส้นผ่านศูนยก์ลาง  และบนัทึกน ้ าหนกัออ้ย  แลว้จึงน าล าออ้ยมาตดัเป็น 3 ส่วน
เท่ากนั  คือส่วนโคน กลาง และปลาย ตดัเฉพาะส่วนล าออ้ยและขอ้ให้มีความหนาประมาณ 1 
เซนติเมตร  จากบริเวณตรงกลางของแต่ละส่วนที่แบ่งไว ้ บนัทึกน ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้ง  แลว้
น ามาวิเคราะห์หาปริมาณทั้งหมดของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม 

 

4.2.1  ผลผลิตออ้ยต่อไร่  ชัง่น ้าหนกัออ้ยสดในแต่ละแปลงย่อยท่ีเก็บเก่ียวหลงัจากตดัยอดท่ี
ระดบัจุดหักธรรมชาติ  ซ่ึงตดัใบและกาบใบออกแลว้  รวมกบัน ้ าหนกัออ้ยจ านวน 9 ล า  ที่สุ่มเลือก
เป็นตวัอย่าง  แลว้ค านวณเป็นผลผลิตออ้ยต่อไร่ 

 

A 
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4.2.2  จ  านวนล าต่อไร่  นบัจ านวนล าที่เก็บเก่ียวในแต่ละแปลงย่อยรวมกบัออ้ยที่สุ่มเลือก
เป็นตวัอย่าง  แลว้ค านวณเป็นจ านวนล าต่อไร่ 

 

4.2.3  ความยาวล า  วดัความยาวของล าออ้ยที่สุ่มเป็นตวัอย่างจ านวน 3 ล าในแต่ละแปลง
ย่อย โดยวดัจากโคนถึงจุดหักธรรมชาติ  แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย 

 

4.2.4  ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล า  ใช้เวอร์เนียร์ประเภทดิจิตอลวดัเส้นผ่านศูนยก์ลางของ
ปลอ้งท่ีอยู่ก่ึงกลางล าจากล าท่ีสุ่มเป็นตวัอย่างจ านวน 3 ล าในแต่ละแปลงย่อย  แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย 

หาค่าเฉล่ีย 

 

4.2.5  น ้ าหนกัออ้ยต่อล า  สามารถค านวณไดจ้ากการชัง่น ้ าหนกัสดออ้ยที่สุ่มเป็นตวัอย่าง
หารดว้ยจ านวนล าในแต่ละแปลงย่อย  แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย 

 

4.3  การเพิ่มข้ึนของผลผลิต  สามารถค านวณไดจ้ากน ้ าหนกัผลผลิตออ้ยสดในต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ย
และน ้าหนกัผลผลิตออ้ยสดในต ารับท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย  โดยใช้สมการ 

 
 
 
 

4.4  ความแม่นย  า  สามารถค านวณไดจ้ากน ้ าหนกัผลผลิตออ้ยสดท่ีไดแ้ละผลผลิตเป้าหมายท่ีตั้งไว ้ 
โดยใช้สมการ 

 

ความแม่นย  า (%) = 100 x ผลผลิตออ้ยสดท่ีได ้(ตนั/ไร่) 

 ผลผลิตเป้าหมาย (25) (ตนั/ไร่) 

 

4.5  คลาดเคล่ือนของผลผลิต  สามารถค านวณจากความแม่นย  าของผลผลิตที่ไดห้ักลบกบัความ
แม่นย  า 100 % 

 

  ความคลาดเคล่ือน (%) =  ความแม่นย  า (%)ของผลผลิตท่ีได ้- 100 

การเพิ่มข้ึน (%) = 100 x ผลผลิตท่ีไดใ้นต ารับท่ีใส่ปุ๋ย (ตนั/ไร่) 

 ผลผลิตท่ีไดใ้นต ารับท่ีไม่ใส่ปุ๋ย (ตนั/ไร่) 
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5.  การวิเคราะห์พืช 

 

 5.1  ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมทั้งหมดในเศษเหลือออ้ย  เก็บตวัอย่างจาก
ออ้ยกลุ่มที่ 2  ซ่ึงท าการตดัยอดที่จุดหักธรรมชาติ  รวมทั้งน าใบและกาบใบอิงทั้งหมดออกแลว้ท า
การสับให้ละเอียด  คลุกเคลา้ให้ทัว่แลว้สุ่มเก็บตวัอย่างออกมาส่วนหน่ึง  เพื่อวิเคราะห์ปริมาณ
ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมทั้งหมดในเศษเหลือออ้ย (ทศันีย ์และ จงรักษ,์2542) 

 

 5.2  ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมทั้งหมดในล าออ้ย  วิเคราะห์จากตวัอย่าง
ช้ินออ้ย  ของแต่ละแปลงย่อยท่ีไดจ้ากล าออ้ยท่ีสุ่มเลือกเป็นตวัอย่าง (ทศันีย ์และ จงรักษ,์2542) 

 

6.  การวิเคราะห์คุณภาพอ้อย 

น าตวัอย่างล าออ้ยที่ไดจ้ากการสุ่มเลือกเป็นตวัอย่างของแต่ละแปลงย่อยในขั้นตอนการ
เตรียมตวัอย่างก่อนการเก็บเก่ียว  กลุ่มที่ 1 ส่งไปวิเคราะห์ค่าบริกซ์ (Brix)  ค่าโพล (Pol)  ค่าความ
บริสุทธ์ิ (Purity)  ค่าไฟเบอร์ (Fiber) และความเขม้ขน้แป้งในน ้ าออ้ย (%)  เพื่อน าไปค านวณค่า 
CCS (Commercial Cane Sugar)โดยสมการดงัแสดง (Meade and Chen, 1977; อา้งอิงโดย Hunsigi, 
1993) 

 

   CCS = 3/2 P (1-(F+5/100))-B/2 (1-(F+3)/100) 

 

  เม่ือ  P = ค่าเปอร์เซ็นต์โพลในน ้าออ้ยท่ีหีบออกมาคร้ังแรก 

   B = ค่าเปอร์เซ็นต์บริกซ์ในน ้าออ้ย 

   F = ค่าเปอร์เซ็นต์ไฟเบอร์ในออ้ย 

 

 ผลผลิตน ้าตาลต่อไร่  ค  านวณจากค่า CCS ของออ้ยและน ้ าหนกัของออ้ยสดของแต่ละ
แปลงย่อย  โดยใช้สมการ  

 

ผลผลิตน ้าตาล (ตนั/ไร่)  = CCS x ผลผลิตออ้ยสด (ตนั/ไร่) 

 100 
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7.  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 

ขอ้มูลท่ีบนัทึกไดแ้ต่ละชุดน ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance)เพื่อ
หาค่า  F – value  พร้อมทั้งค่าสถิติส าหรับเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียในแต่ละต ารับทดลอง
ตามวิธีของ DMRT (Duncan’s multiple range test) ) และหาความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความเขียวใบ
กบัปริมาณไนโตรเจนในพืชโดยใช้วิธี Linear regression 

 

8.  สถานที่ท าการทดลอง 

 

8.1  แปลงทดลองกองวิชาการของบริษทั  รวมผลอุตสาหกรรม  นครสวรรค์  จ  ากดั  บริเวณ บ.
ดงบา้นโพธ์ิ  ต.หวัดง  อ.เกา้เล้ียว  จ.นครสวรรค ์  

 

 8.2  ห้องปฏิบตัิการทางเคมี ภาควิชาปฐพีวิทยา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน จ.นครปฐม 

 

 8.3  ห้องปฏิบติัการทางเคมี  บริษทั  รวมผลอุตสาหกรรม  จ  ากดั  เพื่อการวิเคราะห์คุณภาพของ
ผลผลิต 

 

9.  ระยะเวลาท าการทดลอง 

 

9.1 พื้นท่ีท่ี 1  ออ้ยปลูกขา้มแลง้ : ธันวาคม 2550 ถึง ธันวาคม 2551  (อายุเก็บเก่ียว 12 เดือน) 

 

9.2 พื้นท่ีท่ี 2  ออ้ยปลูกตน้ฝน : พฤษภาคม 2551 ถึงเมษายน 2552  (อายุเก็บเก่ียว 11 เดือน) 
 

 



 

ผลและวจิารณ์ 

 

1.  ความแม่นย าของการจัดการปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินทีม่ีผลต่อผลผลติอ้อย 

 

1.1  ผลผลิตออ้ยสดส่งโรงงาน 

 
 จากการศึกษาความแม่นย  าของการจดัการปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท่ีมีผลต่อผลผลิตออ้ย 
พบวา่ ในแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้วธีิการจดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วธีิการ ท าใหผ้ลผลิตออ้ยสดมีความแตกต่าง
กนัทางสถิติระหว่างต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยกบัต ารับไม่ใส่ปุ๋ย  แต่ไม่มีความแตกต่างกนัระหว่างต ารับที่มี
การใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี5) โดยต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์
ของไนโตรเจนเท่ากบั 100 % (1N) ให้ผลผลิตและการเพิ่มข้ึนจากไม่ใส่ปุ๋ยสูงสุด  รองลงมาคือต ารับท่ี
มีใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 50 % (2N)  
ต ารับท่ีมีใส่ปุ๋ยตามค่าค าแนะน าการใชปุ๋้ยของกรมวชิาการเกษตร (DOA) และต ารับที่มีใส่ปุ๋ยตามค่าการ
วเิคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 25 % (4N) ตามล าดบัและต ารับท่ี
ไม่ใส่ปุ๋ย (control)ให้ผลผลิตและการเพิ่มข้ึนต ่าที่สุด  นอกจากน้ีทุกต ารับทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยมี
ผลผลิตสูงกว่าผลผลิตที่ตั้งเป้าหมายไว ้(25 ตนั/ไร่)  เมื่อคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความแม่นย  าในต ารับที่มี
ใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดิน ประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 25 % (4N)  มีความ
แม่นย  าใกลเ้คียงกบัเป้าหมายผลผลิตท่ีตั้งไวม้ากท่ีสุดคือ 102.68 เปอร์เซ็นต์  รองลงมาคือต ารับท่ีมีใส่
ปุ๋ยตามค่าค าแนะน าการใช้ปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตร (DOA) ต ารับที่มีใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดิน 
โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 50 % (2N) ต ารับที่มีใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์
ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 100 % (1N) คือ  104.92, 105.08, 107.2 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  และต ารับที ่ไม ่ใส่ ปุ๋ย  (Control) มีความแม่นย  าน ้อยที ่สุดคือ และ86.68 
เปอร์เซ็นต์  

 
 ส่วนในแปลงออ้ยปลูกตน้ฝน พบวา่ ในต ารับท่ีให้ผลผลิตและการเพิ่มข้ึนสูงสุดคือต ารับที่มีใส่
ปุ๋ยตามค่าการวเิคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 50 % (2N)  รองลงมา
คือต ารับที่มีใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 25 % 
(4N) ต ารับท่ีมีใส่ปุ๋ยตามค่าค าแนะน าการใช้ปุ๋ยของกรมวิชาการ(DOA) และต ารับที่มีใส่ปุ๋ยตามค่าการ
วิเคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 100 % (1N)  ตามล าดบัเมื่อ
เปรียบเทียบกบัผลผลิตออ้ยสดในต ารับไม่ใส่ปุ๋ย (Control)  แต่อย่างไรก็ตามผลผลิตออ้ยสดในทุก
ต ารับทดลองมีค่าต ่ากว่าผลผลิตที่ตั้งเป้าหมายไว ้(25 ตนั/ไร่) ทั้งส้ิน  เมื่อคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความ



 

34 
แม่นย  าในต ารับท่ีมีใส่ปุ๋ยตามค่าการวเิคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 
50 % (2N) ใกลเ้คียงกบัเป้าหมายผลผลิตท่ีตั้งไวม้ากท่ีสุดคือ 77.88 เปอร์เซ็นต์  รองลงมาคือในต ารับท่ี
มีใส่ปุ๋ยตามค่าการวเิคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 25 % (4N)  ต ารับ
ท่ีมีใส่ปุ๋ยตามค่าค าแนะน าการใช้ปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตร (DOA) และต ารับที่มีใส่ปุ๋ยตามค่าการ
วิเคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 100 % (1N) คือเพิ่มข้ึน 95.45  
91.55 และ 90.45 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั และในต ารับ ไม่ใส่ปุ๋ย (control) มีค่าความแม่นย  าต ่าที่สุดคือ 
88.55 เปอร์เซ็นต์  (ตารางท่ี 6 ) 

 
ตารางที่ 5  ผลผลิตออ้ยสด  เปอร์เซ็นต์การเพิ่มข้ึนของผลผลิตออ้ยสดและความแม่นย  าของการจดัการ

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท่ีมีผลต่อผลผลิตออ้ย ในแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้ พนัธ์ุ LK 92-11 
 

ต ารับการ
ทดลอง ผลผลิตออ้ยสด(ตนัต่อไร่) เปอร์เซ็นต์การเพิ่ม(%) เปอร์เซ็นต์ความแม่นย  า(%) 

Control 21.67 b - 86.68 

DOA 26.23 a 21.04 104.92 
1N 26.80 a 23.67 107.20 

2N 26.27 a 21.23 105.08 

4N 25.67 a 11.46 102.68 

F-test * - - 

%C.V. 11.35 - - 
 
หมายเหตุ  * ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 

  ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัและอยู่ในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %โดยวิธีของ DMRT 
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ตารางที่ 6  ผลผลิตออ้ยสด  เปอร์เซ็นต์การเพิ่มข้ึนของผลผลิตออ้ยสดและความแม่นย  าของการจดัการ
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท่ีมีผลต่อผลผลิตออ้ย ในแปลงออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 

 

 
หมายเหตุ  * ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 

  ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัและอยู่ในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %โดยวิธีของ DMRT  

 
ขอ้มูลการทดลองน้ีแสดงให้เห็นชดัเจนวา่ ผลผลิตออ้ยสดของทั้งสองแปลงท่ีไดใ้นต ารับท่ีมี

การใส่ปุ๋ยอตัราท่ีแนะน าไวโ้ดยกรมวิชาการเกษตรไม่แตกต่างจากอตัราท่ีพิจารณาจากค่าวิเคราะห์ดิน  แต่
การใส่ปุ๋ยอตัราท่ีพิจารณาจากค่าวเิคราะห์ดินใชปุ๋้ยในปริมาณนอ้ยกวา่แต่สามารถใหผ้ลผลิตไดใ้กลเ้คียงกนั
หรือสูงกว่า  เน่ืองจากในต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยอตัราท่ีแนะน าไวโ้ดยกรมวิชาการเกษตรท่ีใช้ในการทดลอง
เป็นการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินท่ีได ้โดยค าแนะน าท่ีให้ไวจ้ะมีการแบ่งออกเป็นช่วงกวา้งๆคือ ต ่า ปาน
กลางและสูง โดยบางพื้นท่ีมีปริมาณของฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสู้ง
มากยงัตอ้งใส่ปุ๋ย 2 ชนิดน้ีตามค าแนะน า ซ่ึงหากใส่ปุ๋ยมากเกินความตอ้งการของพืชแลว้ยงัเกิดการสูญเสีย
ปุ๋ยโดยฟอสฟอรัสจะมีเพียง 10-30 % เท่านั้นท่ีพืชน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ ส่วนท่ีเหลืออีก 70 ถึง 90 % ถูก
ตรึงอยูใ่นดินหรือถูกจุลินทรียดิ์นน าไปใชป้ระโยชน์  ส่วนโพแทสเซียมมกัถูกชะละลายและติดไปกบัมวล
ดินท่ีกร่อน (ยงยุทธและคณะ, 2551) และเป็นการเพิ่มตน้ทุนการผลิตให้สูงข้ึนดว้ย  แต่การใส่ปุ๋ยอตัราท่ี
พิจารณาจากค่าวเิคราะห์ดินเป็นการน าค่าท่ีวเิคราะห์ไดม้าค านวณเป็นปริมาณปุ๋ยท่ีตอ้งใส่และตรงตามท่ีพืช
ตอ้งการจึงใหผ้ลผลิตสูงและความแม่นย  าใกลเ้คียงกบัผลผลิตเป้าหมายท่ีตั้งไว ้

 
โดยในแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้มีความคลาดเคล่ือนของผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวไดเ้ม่ือเทียบกบัผลผลิต

ท่ีตั้งเป้าหมายไวมี้ค่าเป็นบวกอยูร่ะหวา่ง 2.68 – 7.20 เปอร์เซ็นต ์ นอกจากน้ียงัเห็นไดอี้กวา่หากใชท่ี้อตัรา
สูงมากๆ  อาจชกัน าใหผ้ลผลิตมีแนวโนม้ลดลงไดอี้กดว้ย  เปอร์เซ็นต์ความแม่นย  าเพิ่มข้ึนตามอตัราปุ๋ย 

ต ารับการทดลอง 
ผลผลิตออ้ยสด 

(ตนัต่อไร่) 
เปอร์เซ็นต์การเพิ่ม 

(%) 
เปอร์เซ็นต์ความแม่นย  า

(%) 
Control 17.71 c - 70.84 
DOA 18.31 ab 3.39 73.24 
1N 18.09 bc 2.15 72.36 
2N 19.47 a 9.94 77.88 
4N 19.09 a 7.79 76.36 

F-test * - - 
%C.V. 6.21 - - 
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และผลผลิตที่เพิ่มข้ึน  ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะว่าเกิดจากอิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจน  ท าให้ผลผลิตของออ้ย
สูงข้ึน  เน่ืองจากดินในแปลงน้ีมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนในดินมีปริมาณ
ปานกลาง  กล่าวคือเม่ืออตัราปุ๋ยไนโตรเจนเพิ่มข้ึน จะท าให้ผลผลิตออ้ยสดเพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับ
รายงานของ ศุภฤกษ ์(2547) ท่ีพบวา่อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึนจากอตัรา 8 กก.N/ไร่ ไปเป็น 20 กก.N/ไร่ 
และ 50 กก.N/ไร่ มีอิทธิพลใหผ้ลผลิตออ้ยสดในแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้และตน้ฝนเพิ่มข้ึนอยา่งเด่นชดั โดย
มีค่าเพิ่มข้ึน 10-14 เปอร์เซ็นต์ และ 11-24 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั และยงัสอดคลอ้งกบัรายงานของ 
Choudhary and Sinha (2001) พบวา่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัรา 100  150 และ 200 กก.N/เฮกตาร์ (16 24 
และ 32 กก.N/ไร่)  ท าให้ผลผลิตออ้ยเพิ่มข้ึน 14.8 25.0 และ 25.9 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบั
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัรา 50 กก.N/เฮกตาร์ (8 กก.N/ไร่)  นอกจากน้ีความตอ้งการไนโตรเจนของพืช และ
ปริมาณไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ท่ีมีในดิน  มีความเก่ียวข้องกับสภาพแวดล้อม (Hunsigi,1993) 
โดยเฉพาะดินท่ีมีความช้ืนอยา่งเพียงพอไนโตรเจนสามารถช่วยกระตุน้และเพิ่มการเจริญเติบโตแก่ออ้ย ท า
ใหอ้อ้ยแตกกอมากข้ึนและควบคุมการสร้างน ้าตาลของออ้ย (จกัรินทร์, 2533) 

 

แต่ผลผลิตออ้ยสดในทุกต ารับทดลองของแปลงอ้อยปลูกต้นฝน มีค่าต ่ากว่าผลผลิตท่ี
ตั้งเป้าหมายไว ้(25 ตนั/ไร่)  ซ่ึงความคลาดเคล่ือนของผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได้เม่ือเทียบกบัผลผลิตท่ี
ตั้งเป้าหมายไวมี้ค่าเป็นลบอยูร่ะหวา่ง 22.12 – 29.16 เปอร์เซ็นต์  อาจเป็นเพราะพื้นที่แปลงทดลองเป็น
พื้นที่เกษตรน ้ าฝนตามที่เฉลิมพลและคณะ (ม.ป.ป.) รายงานไวว้่าในช่วงระยะย่างปลอ้ง (171-295 
วนั) ออ้ยมีความตอ้งการน ้ าประมาณ 625 มม. ดงัที่แสดงในตารางภาคผนวกที่ 8 แต่ในพื้นที่แปลง
ไดรั้บน ้ าในปริมาณเพียง 49.80 มม. (ภาพที่ 1) ซ่ึงไม่เพียงพอกบัความตอ้งการของออ้ยนั้นช่วงระยะ
นั้น  รวมทั้งออ้ยเม่ืออายุมากกวา่ 4 เดือนเร่ิมยา่งปลอ้ง มีการขยายยืดปลอ้งสร้างใบใหม่ การเจริญเติบโต
ในช่วงน้ีรวดเร็วมาก จึงตอ้งการน ้ าและธาตุไนโตรเจนมาก (ถวิล, 2523)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลอง
ของเจษฎาและคณะ (2553) ท าการศึกษาการใช้น ้ าของออ้ย  พบว่า  การผลิตออ้ยพนัธุ์ K95-84 ใช้น ้ า
เม่ือเทียบต่อผลผลิตของออ้ยคือ 120 ลูกบาศก์เมตรน ้า/ตนัออ้ย (75 มิลลิเมตรน ้า/ตนัออ้ย) ใกลเ้คียงกนั
ทั้งออ้ยปลูกและออ้ยตอ 1 ใกลเ้คียงกนักบัที่ศึกษาไวใ้นพนัธุ์ K84-200 (วรสิทธ์ิ, 2547) ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย 
125 ลูกบาศก์เมตรน ้า/ตนัออ้ย  ออ้ยใช้น ้าในช่วงตน้ของการเจริญ  อายุ 1-2 เดือน  และใช้น ้ ามากที่สุด
ในช่วงย่างปลอ้งซ่ึงมีอายุ 4-6 เดือน (เฉล่ียประมาณ 8 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/วนั) หลงัจากนั้นการใช้น ้ าจะ
ค่อยลดลงทีละน้อยจนถึงเก็บเก่ียว  นอกจากน้ีอายุการเก็บเก่ียวซ่ึงในขณะที่ท  าการเก็บเก่ียวออ้ยมีอายุ
การเก็บเก่ียวท่ีประมาณ 11 เดือนและลกัษณะพนัธ์ุของออ้ย (K 99-72 ให้ผลผลิต 16-20 ตนัต่อไร่)  ซ่ึง
พนัธ์ุอ้อยแต่ละพนัธ์ุชอบพื้นท่ีและภูมิอากาศท่ีแตกต่างกันไป ท าให้มีความสามารถในการงอก
เจริญเติบโตและแตกกอได้ไม่เหมือนกนั (กองแผนงาน, 2521)  จึงส่งผลให้ผลผลิตต ่าไม่เป็นตาม
เป้าหมายท่ีก าหนด 
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ขอ้สังเกตอีกประการคือ ผลผลิตในต ารับท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ยของทั้งสองแปลงมีผลผลิตเฉล่ียต่อ
ไร่สูงกว่าค่าเฉล่ียของทั้งประเทศ (11 ตนั/ไร่)  อาจเน่ืองมาจากพื้นที่ทดลองทั้งสองแปลงเป็นแปลงที่ท  า
การปลูกออ้ยมาเป็นเวลานาน จากค่าวิเคราะห์ดินที่ไดด้ินมีความอุดมสมบูรณ์ในระดบัปานกลาง  
ไดรั้บน ้าในปริมาณท่ีพอเพียงตามที่ออ้ยตอ้งการเน่ืองจากน ้ าเป็นปัจจยัส าคญัในการผลิตออ้ยและพนัธ์ุ
ออ้ยท่ีสามารถให้ผลผลิตสูงทนต่อโรคและแมลง  จึงท าให้ไดผ้ลผลิตเฉล่ียสูงกว่าค่าเฉล่ียของประเทศ 

 

1.2  องคป์ระกอบผลผลิต 
 

  องค์ประกอบผลผลิตอ่ืนๆ ของออ้ยแปลงขา้มแลง้ ซ่ึงไดแ้ก่ จ  านวนล า/แปลง  ความยาวล า   
เส้นผา่นศูนยก์ลางล า และน ้ าหนกัออ้ยสด/ล า  พบวา่ วิธีการจดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วิธีการ ท าให้ความยาวล า  
เส้นผ่านศูนยก์ลางล าและปริมาณเศษเหลือออ้ยมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยในต ารับที่มีใส่ปุ๋ยตาม
ค่าการวิเคราะห์ดิน โดยประมาณการเป็นประโยชน์ไดข้องไนโตรเจนเท่ากบั 50 % (2N) มีความยาวล า
และเส้นผ่านศูนยก์ลางล าสูงสุด  ในขณะท่ีต ารับท่ีมีใส่ปุ๋ยตามค่าการวเิคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็น
ประโยชนข์องไนโตรเจนเท่ากบั 100 % (1N) มีปริมาณเศษเหลือสูงสุด  ส่วนขอ้มูลจ านวนล า/แปลงและ
น ้ าหนกัออ้ยสด/ล า ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติ(ตารางท่ี 7)  ส่วนผลผลิตอ่ืนๆของออ้ยแปลงปลูก
ตน้ฝน ซ่ึงไดแ้ก่ จ  านวนล า/แปลง  ความยาวล า   เส้นผ่านศูนยก์ลางล า และน ้ าหนกัออ้ยสด/ล า พบว่า 
วิธีการจดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วิธีการ ไม่ท าให้องคป์ระกอบของผลผลิตอ่ืนๆของออ้ยแตกต่างกนัทางสถิติ  
(ตารางท่ี 8 ) 

 
การใส่ ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัราที่สูงข้ึน  ท าให้ออ้ยมีขนาดล าใหญ่และความสูงเพิ ่มข้ึน  

สอดคลอ้งกบัการทดลองของปราณี (2548) พบว่า เมื่อเพิ่มอตัราปุ๋ยไนโตรเจนจาก 8 กกN./ไร่ เป็น 20 
กกN./ไร่  มีผลท าให้ขนาดของเส้นผ่านศูนยก์ลางล ามีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ส าหรับองคป์ระกอบ
ของผลผลิตอ่ืนๆในแปลงของตน้ฝนที่พบว่า วิธีการจดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วิธีการโดยประมาณการเป็น
ประโยชน์ไดข้องไนโตรเจนท่ีระดบัต่างๆ ไม่มีผลต่อองค์ประกอบของผลผลิตอ่ืนๆ  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
รายงานของ สุรเดช และคณะ (2544, 2545)  อาจเน่ืองมาจากในพื้นที่แปลงไดรั้บน ้ าในปริมาณไม่
เพียงพอกบัความตอ้งการของออ้ยนั้นช่วงระยะนั้น  ส าหรับเศษเหลือท่ีคงคา้งในแปลง (trash) ก็บ่งช้ีถึง
ความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างต ารับทดลองทั้ง 5 ว่าเป็นไปในทิศทางเดียวกบัน ้ าหนักล าออ้ยสด  
เช่นเดียวกบัการทดลองของอุดมลกัษณ์ (2547) พบวา่ การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัรา 50 กก. N/ไร่ ให้น ้ า
หนกัเศษเหลือสูงท่ีสุด ในขณะท่ีอตัรา 8 กก. N/ไร่ ใหน้ ้าหนกัใบส่วนท่ีเหลือต ่าสุด  
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ตารางที่ 7  องค์ประกอบผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้ พนัธ์ุ LK 92-11 

 

ต ารับการ
ทดลอง 

จ านวนล า/ไร่ 
ความยาวล า

(ซม.) 
เส้นผ่าน 

ศูนยก์ลางล า (ซม.) 
น ้ าหนักออ้ยสด 

(กก/ล า.) 
เศษเหลือออ้ย 
(ตนั/ไร่) 

Control 13267 306.28 b 2.80 c 2.36 5.26 b 
DOA 13757 327.83 ab 2.86 bc 2.56 6.28 a 
1N 14073 344.04 a 3.03 abc 2.57 6.67 a 
2N 12687 345.39 a 3.14 a 2.80 6.61 a 
4N 14650 296.59 b 3.07 ab 2.43 6.48 a 

F-test ns * * ns * 
%C.V. 11.57 14.88 12.07 21.05 13.02 

 
หมายเหตุ  * ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 

  ค่าเฉล่ียที่ตามหลงัดว้ยตวัอกัษรที่เหมือนกนัและอยู่ในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่าง       
กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %โดยวิธีของ DMRT  

 

ตารางที่ 8  องค์ประกอบผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 

 

ต ารับการทดลอง 
จ านวนล า/

ไร่ 
ความยาวล า

(ซม.) 
เส้นผ่าน 

ศูนยก์ลางล า (ซม.) 
น ้ าหนักออ้ยสด 

(กก./ล า) 
เศษเหลือออ้ย 
(ตนั/ไร่) 

Control 9710 203.68 3.12 2.15 5.92 
DOA 10453 269.53 2.98 2.37 5.34 
1N 10208 246.00 3.06 2.11 6.25 
2N 10919 269.40 3.10 2.22 5.94 
4N 13901 242.01 3.20 2.23 5.83 

F-test ns ns ns ns ns 
%C.V. 20.18 22.96 7.85 12.62 0.59 

 
หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
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     (B) 
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ภาพที่ 2  ปริมาณการกระจายตวัของน ้ าฝนในแต่ละเดือนและช่วงระยะการเติบโตของออ้ยปลูกขา้ม

แลง้ (B) และออ้ยปลูกตน้ฝน (C) บริเวณแปลงทดลอง 
 

ปลูก 

ใส่ปุ๋ ยคร้ังท่ี 1 

ใส่ปุ๋ ยคร้ังท่ี2  

เก็บเก่ียว 

ระยะตั้งตวั 
0-30 วนั 

ระยะเจริญเติบโตทางล าตน้  
140  วนั ระยะสร้างน ้าตาล 

 125 วนั 

ระยะแก่  
35 วนั 

ปลูก 

ใส่ปุ๋ ยคร้ังท่ี 1 
ใส่ปุ๋ ยคร้ังท่ี2  

เก็บเก่ียว 

ระยะตั้งตวั 
0-30 วนั 

ระยะเจริญเติบโตทางล าตน้  
140  วนั ระยะสร้างน ้าตาล 

 125 วนั 

ระยะแก่  
35 วนั 
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1.3  คุณภาพของผลผลิต 
 

  วิธีการจดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วิธีการ ท าให้คุณภาพของผลผลิตของออ้ยปลูกขา้มแลง้  มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติในทุกต ารับการทดลอง  โดยในต ารับท่ีมีใส่ปุ๋ยตามค่าค าแนะน าการใชปุ๋้ยของกรม
วิชาการเกษตร (DOA) มีค่า Brix, Pol,  Purity, CCS และปริมาณแป้งในน ้ าออ้ยมีค่าสูงสุดคือ 20.76, 
19.28, 92.86, 15.31เปอร์เซ็นต์และ 134.00 ppm ตามล าดบั (ภาพที่ 2 และ4)  ส่วนในต ารับที่มีใส่ปุ๋ย
ตามค่าการวเิคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 25 % (4N) มีค่าน้อยที่สุด
คือ 18.43, 15.90, 86.04, 12.15 เปอร์เซ็นต์และ 38.75 ppm ตามล าดบั  ในขณะที่ค่า Fiber พบว่าที่ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยมีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง  10.73 - 11.74 เปอร์เซ็นต์  ในขณะที่แปลงออ้ย
ปลูกตน้ฝน ค่า Brix, Pol, fiber, Purity, CCS และปริมาณแป้งในน ้าออ้ยไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ
ในทุกต ารับการทดลอง (ภาพที่ 3 และ4) โดยมีค่าเฉล่ียค่า Brix อยู่ระหว่าง  19.49  - 20.44 เปอร์เซ็นต์  
ค่า Pol  อยู่ระหว่าง  16.04 - 17.95  เปอร์เซ็นต์  ค่า fiber อยู่ระหว่าง  11.96 - 12.42  เปอร์เซ็นต์  ค่า 
Purity อยู่ระหว่าง  82.32 - 88.18  เปอร์เซ็นต์ ค่า CCS อยู่ระหว่าง 10.21 -  11.63  เปอร์เซ็นต์  และ
ปริมาณแป้งในน ้าออ้ยมีค่าอยู่ระหว่าง 561 – 885  ppm 
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ภาพที ่3  คุณภาพผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้ พนัธ์ุ LK 92-11 

 

 

 

 

b b ab a a ab 
a a a ab b 

a a a ab 
b 

a a b ab 



 

41 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Control DOA 1N 2N 4N

ต ารับการทดลอง

เป
อร์
เซ็
นต

์

Brix (%)

Pol (%)

Fiber (%)

Purity (%)

C.C.S (%)

 
 
ภาพที ่4  คุณภาพของผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 
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ภาพที ่5  ปริมาณแป้งในน ้าออ้ยของทั้งแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้และตน้ฝน  

 

a a 
b b ab 
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อย่างไรก็ตามค่า CCS ของผลผลิตในแปลงปลูกออ้ยขา้มแลง้และตน้ฝน  มีแนวโน้มที่จะ
ลดลง  เม่ือมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัราที่สูงข้ึน  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของอุดมและคณะ (2550)  
ท่ีศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน  ในชุดดินโคราชของออ้ยปลูกพนัธุ์ 94-2-200 พบว่า ค่า CCS 
เพิ่มข้ึนเมื่อใส่ไนโตรเจน 9 กก./ไร่  แต่มีแนวโน้มลดลงเมื่อเพิ่มอตัราปุ๋ยไนโตรเจน  นอกจากน้ียงัมี
รายงานของ Muchow et al. (1996) พบวา่การใชปุ๋้ยไนโตรเจน  มีผลท าให้ค่า CCS ของออ้ยปลูกพนัธ์ุ Q 
117  มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยการใส่ในอตัรา 56 107 และ 268 กก.N/เฮกตาร์  และลดลงตามอตัรา
ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีสูงข้ึน  ส่วนปริมาณแป้งในน ้ าออ้ยของออ้ยทั้งสองแปลง  พบว่าแปลงของออ้ยปลูกตน้
ฝนมีปริมาณแป้งในน ้าออ้ยสูงมีค่าสูงเกินกว่าท่ีส านกังานออ้ยและน ้าตาลทรายไดก้ าหนดมาตรฐานของ
น ้ าตาลทรายดิบที่ส่งออกตอ้งมีแป้งปนเป้ือนไดไ้ม่เกิน 700 ppm  ซ่ึงการที่มีปริมาณแป้งในน ้ าออ้ยสูง
ส่งผลต่อคุณภาพของน ้าตาลทรายดิบ  โดยมีผลกระทบไปเพิ่มความหนืดและขดัขวางหรือท าให้การตก
ผลึกช้าลงและยงัเพิ่มการสูญเสียซูโครสไปในโมลาส (Godshall et al. 1996)  ซ่ึงการปนเป้ือนของแป้ง
ในน ้าออ้ยส่วนใหญ่เกิดข้ึนในช่วงระยะการเก็บเก่ียวออ้ยโดยเฉพาะอย่างยิ่งวิธีการเก็บเก่ียวที่ตดัปลาย
ออ้ยที่จุดหักธรรมชาติ  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของฉันทนาและคณะ (2546) ที่ศึกษาปริมาณแป้งใน
ส่วนต่างๆของล าออ้ย คือ ปลาย กลางและโคน  พบว่าในส่วนปลายของออ้ย มีแป้งมากที่สุด  และตาม
รายงานของ Van Dillewijin (1952) และ Clarke (1993) พบว่า ปริมาณแป้งสูงสุดบริเวณยอดออ้ย
เพราะเป็นส่วนท่ีอ่อนมีการพฒันาดา้นการเจริญเติบโตตลอดเวลาและยงัไม่มีการสร้างเส้นใยท่ีสมบูรณ์
เพื่อเป็นแหล่งสะสมน ้ าตาล  นอกจากน้ียงัข้ึนอยู่กบัอายุเก็บเก่ียว  ความสุกแก่ทางสรีรวิทยาและพนัธ์ุ  
โดย Wood (1962) พบว่า ออ้ยในสกุล Saccharum เหมือนกนั แต่อยูค่นละชนิด (species) ก็มีปริมาณ
แป้งแตกต่างกนั  ตามล าดบัดงัน้ีคือ  Saccharum  robustum มีปริมาณแป้งในน ้ าออ้ยต ่าสุดอยูร่ะหวา่ง 19-
54 ppm  S. officinarum (12-114 ppm)  S.barberi  (1,259 ppm)  S. spontaneum (2,117 ppm) นอกจากน้ี 
Godshall et al., (1996) พบวา่  ออ้ยพนัธ์ุท่ีมีน ้าตาลสูง  มีแนวโนม้มีเปอร์เซ็นตแ์ป้งสูงดว้ย 

 
1.4  ผลผลิตน ้าตาล 

 
วิธีการจดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วิธีการ ท าให้ผลผลิตน ้ าตาลของออ้ยปลูกขา้มแลง้ แตกต่างกนัทาง

สถิติ  โดยในต ารับท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าค าแนะน าการใชปุ๋้ยของกรมวชิาการเกษตร (DOA)  มีผลผลิตน ้ าตาลและ
มีเปอร์เซ็นต์น ้ าตาลเพิ่มข้ึนจากต ารับที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย  สูงท่ีสุด  ในขณะที่ต  ารับที่มีใส่ปุ๋ยตามค่าการ
วิเคราะห์ดินโดยประมาณความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 25 % (4N)  มีผลผลิตน ้ าตาลต ่าท่ีสุด  
(ตารางท่ี 9)  ส าหรับการจดัการปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท่ีมีผลต่อผลผลิตน ้ าของออ้ยปลูกตน้ฝน  พบวา่
วิธีการจดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วิธีการ  ไม่มีผลท าให้ความผลผลิตน ้ าตาลมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยมี
ค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 1.88-2.10 ตนั/ไร่ 
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ตารางที ่9  ผลผลิตน ้าตาล ของแปลงออ้ยปลูกทั้งขา้มแลง้และตน้ฝน 
 

ต ารับ ขา้มแลง้ ตน้ฝน 

ทดลอง ตนั/ไร่ % การเพิ่มข้ึน ตนั/ไร่ %  การเพิ่มข้ึน 

Control 3.23 b - 1.92 - 

DOA 4.03 a 24.77 1.88 -2.08 

1N 3.79 ab 17.34 2.10 9.38 

2N 3.67 ab 13.62 1.98 3.84 

4N 3.17 b -1.86 1.98 3.84 

F-test * - ns - 

%C.V. 16.98 - 10.74 - 

 
หมายเหตุ  *  ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 

  ns ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
  ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัและอยู่ในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %โดยวิธีของ DMRT  

 
ความแตกต่างกนัของผลผลิตน ้ าตาลของออ้ยปลูกขา้มแลง้ น่าจะเป็นผลมาจากผลผลิตออ้ยสด

และค่า CCS ท่ีมีความแตกต่างทางสถิติ  นอกจากน้ียงัพบว่า  ผลผลิตน ้ าตาลจะลดลงตามอตัราปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึนเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัผลผลิตและค่า CCS ซ่ึงโดยปกติแลว้ปริมาณการผลิต
น ้าตาลของพืชจะสูงสุดเม่ือระดบัของไนโตรเจนค่อนขา้งต ่า (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548)  ส่วนใน
แปลงออ้ยปลูกตน้ฝนนั้น การท่ีผลผลิตน ้ าตาลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  น่าจะมาจากอิทธิพลของ
คุณภาพผลผลิตคือ ค่า CCS ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติและฤดูปลูก เน่ืองจากออ้ยปลูกฤดูฝนมกัจะ
สุกแก่ไม่เต็มท่ีเม่ือถึงเวลาเก็บเก่ียว  เน่ืองจากมีช่วงเวลาน้อยกว่า 12 เดือน ท าให้ออ้ยมีความหวานต ่า 
(ขอ้มูลพืชชนิดต่างๆ, 2553)  ออ้ยปลูกท่ีเก็บเก่ียวไดม้กัให้ผลผลิตและคุณภาพไม่ดี (เกษม, 2514; เกษม
และอุดม, 2527) นอกจากน้ียงัพบว่าในต ารับท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าค าแนะน าการใช้ปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตร 
(DOA) มีผลผลิตน ้ าตาลต ่ากวา่ในต ารับท่ีไม่ใส่ปุ๋ย(Control) อาจเน่ืองมาจากค่า CCS ในต ารับท่ีไม่ใส่ปุ๋ย 
(Control) สูงกวา่นัน่เอง  
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1.5  เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้ในน ้าหนกัสดในส่วนต่างๆ ท่ีอายเุก็บเก่ียว 
 

จดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วิธีการของออ้ยปลูกขา้มแลง้  ท าให้เปอร์เซ็นต์น ้ าหนกัแห้งในน ้ าหนกัสด
ของล าออ้ยและเศษเหลือมีความแตกต่างทางสถิติ  โดยทั้งในล าออ้ยและเศษเหลือต ารับที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยมี
ค่าสูงสุดคือ 30.98 และ 55.31 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 5 และตารางภาคผนวกท่ี 3) ในขณะท่ีแปลง
ออ้ยปลูกตน้ฝน พบวา่วิธีการจดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วิธีการ  ท าให้เปอร์เซ็นตน์ ้ าหนกัแห้งในน ้ าหนกัสดของ
ล าออ้ยมีความแตกต่างทางสถิติ  โดยในต ารับท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย  มีค่าสูงสุดคือ 34.21 เปอร์เซ็นต์  แต่ในเศษ
เหลือพบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัโดยมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 50.04 - 51.96 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 6 และตาราง
ภาคผนวกท่ี 5) 
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ภาพที่ 6  เปอร์เซ็นตน์ ้ าหนกัแห้งในน ้ าหนกัสดในส่วนต่างๆ ท่ีอายุเก็บเก่ียวของออ้ยปลูกขา้มแลง้ พนัธ์ุ 
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ภาพที่ 7  เปอร์เซ็นตน์ ้ าหนกัแห้งในน ้ าหนกัสดในส่วนต่างๆ ท่ีอายุเก็บเก่ียวของออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ  

K 99-72 
 

เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้ในน ้ าหนกัสดในส่วนต่างๆ ในต ารับท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย (Control) จากทั้ง 
2 แปลงมีค่าสูงสุด  และต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยในอตัราท่ีสูงข้ึนท าให้  เปอร์เซ็นตน์ ้ าหนกัแห้งในน ้ าหนกัสด
ในส่วนต่างๆ ของนอ้ยทั้งสองแปลงมีแนวโนม้ลดลง เน่ืองจากปุ๋ยไนโตรเจนส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
ใบและล าตน้  หากพืชไดรั้บไนโตรเจนสูงข้ึนคาร์โบไฮเดรตท่ีผลิตไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์แสงก็ถูก
น าไปใช้ในการสร้างโปรตีนท่ีเป็นโพรโทพลาสซึม  เป็นส่วนใหญ่  ดงันั้นส่วนของคาร์โบไฮเดรตท่ีจะ
น าไปใชส้ร้างเซลลูโลสก็ไม่เพียงพอ ท าใหผ้นงัเซลลค์่อนขา้งบาง  แต่เวลาเดียวกนัเซลลมี์ขนาดโตเพราะมี
โพรโตพลาสซึมมาก  เซลล์ในสภาพเช่นน้ีมีน ้ าอยู่เต็ม  สภาพท่ีมีเซลล์โตแต่ผนงับาง  และมีน ้ าอยู่เต็มน้ี
เรียกว่าการอวบน ้ า (succulence) ซ่ึงมีผลท าให้คาร์โบไฮเดรตส าหรับใช้สร้างเซลลูโลสมีปริมาณจ ากดั 
และมีผนงัเซลล์บาง  และเม่ือน ามาค านวณเป็นน ้ าหนกัแห้งโดยใชข้อ้มูลน ้ าหนกัแห้งในน ้ าหนกัสดของ
เฉพาะเศษเหลือ (dry weight in fresh weight of trash) พบว่า ในแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้และตน้ฝน  
น ้ าหนกัแห้งของเศษเหลือออ้ยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 3.68 – 4.98 และ 2.67 – 3.15 ตนั/ไร่  (ตารางภาคผนวก 5 )  
ซ่ึงเป็นค่าท่ีสูงกวา่ท่ีเคยรายงานไวโ้ดย Stewart and Kingston (1979) คือ 1.28-2.56 ตนั/ไร่  แต่ก็ใกลเ้คียง
กบัตวัเลขท่ีรายงานไวโ้ดย King et al. (1965) คือ 3.04 ตนั/ไร่  และ Ander (1988) รายงานไวว้า่มีค่าเท่ากบั 
4.0 ตนั/ไร่  ซ่ึงถือวา่พอรับไดเ้น่ืองจากพนัธ์ุออ้ยท่ีใชใ้นการทดสอบมีความแตกต่างกนั 

a bc b bc c 
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2.  ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเข้มข้นของไนโตรเจนในใบอ้อยกับค่าความเขียวใบอ้อยที่อายุต่างๆ
ของอ้อยปลูกต้นฝน 

 

2.1  ความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนใน index tissue ท่ีอายรุะหวา่ง 2 – 8 เดือน 
 

พบวา่วิธีการจดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วิธีการ ท าให้ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนใน index tissue ท่ี
อายุ 3, 4, 5 และ 6 เดือนมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  แต่ไม่พบความแตกต่างท่ีอายุออ้ย 2, 7 และ 8 
เดือน  โดยในต ารับต ารับที่มีใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดินโดยประมาณความเป็นประโยชน์ของ
ไนโตรเจนเท่ากบั 25 % (4N) มีความเขม้ขน้ของไนโตรเจนสูงสุดท่ีอายุ 3 คือ 2.13 เปอร์เซ็นต ์ ส่วน
ท่ีอายอุอ้ย 8 เดือนมีความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนใน index tissue ต ่าสุดมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 1.32 
- 1.43 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 8 และตารางภาคผนวกท่ี 6) 
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ภาพที่ 8  ความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเป็นดชันี (index leaf) ท่ีอายุการเจริญเติบโตต่างๆ 

ของออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 
 

การเก็บตวัอยา่งใบท่ีใชเ้ป็น index tissue ในแต่ละแปลงยอ่ย  เก็บตามค าแนะน าของ Evan 
(1965) และ Gosnell and Long (1971)ท่ีอา้งโดย Reuter et al. (1997) โดยค่าวิเคราะห์ท่ีไดม้า
เทียบเคียงกบัตวัเลขท่ีรายงานโดย Backer and Bryson (2007) ท่ีแสดงไวใ้นตารางภาคผนวกท่ี 9เก็บ
ตวัอยา่งใบท่ีอาย ุ2 – 8 เดือน  กระท าในวนัเดียวกบัการใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 ตามล าดบั  ฉะนั้น
อิทธิพลของปุ๋ยจึงไม่มีผลต่อความเขม้ขน้ของไนโตรเจนท่ีวิเคราะห์ไดท่ี้อายุ 2 เดือนและ 4 เดือน  
แต่ไปแสดงผลให้เห็นเม่ือเก็บใบท่ีอายุ 3 และ 5 เดือน ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงอิทธิพลของปุ๋ยทั้งหมดท่ี
ใส่ให้กบัออ้ยแปลงน้ี  ผลท่ีแสดงเม่ือออ้ยอายุ 2 เดือน  จึงเป็นการระบุถึงสถานะดั้งเดิมของธาตุปุ๋ย
ในดินท่ีสามารถเป็นประโยชน์ต่อออ้ยได ้โดยพบว่าทุกแปลงยอ่ยมีระดบัของธาตุปุ๋ยไนโตรเจนท่ี 
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เป็นประโยชน์อยูค่่อนขา้งสม ่าเสมอ  เพราะค่าของไนโตรเจนท่ีวิเคราะห์ไดใ้นตวัอยา่งพืช  มีค่าอยู ่
ในเกณฑ์ใกลเ้คียงกนั  และยงัพบอีกวา่ปริมาณไนโตรเจน  ในตวัอย่างใบออ้ยมีค่าสูงกวา่ระดบัจุด
วกิฤต (1.5 เปอร์เซ็นต)์ ท่ีรายงานไวโ้ดย Backer and Bryson (2007)  หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงไดว้า่  ดิน
ท่ีใชท้ดลองน้ีมีความอุดมสมบูรณ์ของธาตุปุ๋ยค่อนขา้งสม ่าเสมอ  ปัญหาของไนโตรเจนในดินอาจ
พอหรือไม่ก็ได ้ ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัผลการวเิคราะห์ดินท่ีแสดงไวก่้อนหนา้น้ีในตารางท่ี 3  และ
เม่ือเร่ิมใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 1 ออ้ยแสดงอาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนอยา่งชดัเจน  นัน่คือความเขม้ขน้
ของไนโตรเจนท่ีวเิคราะห์ไดเ้ม่ือออ้ยอาย ุ3 เดือนเพิ่มข้ึนและแตกต่างจากต ารับท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ยอยา่ง
ชัดเจน  ปุ๋ยดงักล่าวก็คงเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตอย่างชัดเจนด้วย  โดยจะเห็นว่าความ
เขม้ขน้ของไนโตรเจนลดลงเม่ือออ้ยอายุ 4 เดือนและสูงข้ึนเล็กนอ้ยหลงัจากใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 เม่ือออ้ย
อายุ 5 เดือน เน่ืองจากในช่วงระยะน้ีออ้ยท่ีก าลงัเจริญเติบโตจะตอ้งไดรั้บไนโตรเจนอยา่งสม ่าเสมอ 
เน่ืองจากปุ๋ยไนโตรเจนมีผลโดยตรงต่อการแตกกอและพฒันาล าออ้ย (ประพนัธ์ และคณะ, 2545) 
Mohan-Rao and Narasimham (1952) พบวา่ออ้ยตอ้งการธาตุไนโตรเจนมากท่ีสุดเม่ือมีอายุ 2.5-5 
เดือน และเม่ือออ้ยอายุ 4 เดือนไปแลว้ออ้ยจะเขา้สู่ระยะยา่งปลอ้ง จะมีการยืดปลอ้ง และสร้างใบ
ใหม่ ในระยะน้ีจะมีการเจริญเติบโตรวดเร็วมาก จึงตอ้งการน ้ าและธาตุไนโตรเจนมาก (ถวิล, 2522)  
นอกจากน้ียงัเห็นไดอี้กวา่เม่ือออ้ยอายุ 8 เดือน  ความเขม้ของไนโตรเจนลดลงมาอยา่งเห็นไดช้ดัใน
ทุกต ารับการทดลองและมีค่าต ่ากวา่ค่าวิกฤต  เน่ืองจากเม่ือออ้ยโตเต็มท่ี คือ อายุประมาณ 8 เดือนจะ
เข้าระยะสุกแก่  อ้อยจะหยุดการเจริญเติบโตและเร่ิมสะสมน ้ าตาลในปล้อง(ถวิล, 2522) 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัไนโตรเจนกบัคาร์โบไฮเดรตมีความส าคญัอยา่งมากส าหรับพืชท่ีให้ผล
ผลิตเป็นน ้ าตาล เช่น ออ้ย  กล่าวคือถา้ระดบัของไนโตรเจนไดรั้บน้อยลงจนถึงจุดๆ หน่ึง  การ
สังเคราะห์โปรตีนจะลดลงท าให้ระดบัของคาร์โบไฮเดรตท่ีได้จากกระบวนการสังเคราะห์แสง
เพิ่มข้ึนและจะสะสมอยูใ่นพืชเป็นปริมาณมาก  (คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา, 2548) 

 
2.2  ค่าความเขียว (SPAD – reading) ของใบที่  TVD (top  visible dewlap)  ท่ีอายุระหวา่ง 3 – 

8 เดือน 
 

 จากภาพที่ 9 ผลการวดัค่าความเขียวของใบที่ TVD (top visible dewlap) โดยใช้ 
chlorophyll meter (รุ่น SPAD-502 ) ในต ารับที่มีการให้ปุ๋ยพบว่ามีความแตกต่างกนัทางสถิติ
ระหว่างต ารับการทดลอง  แต่ในเดือนที่ 7 และ 8 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยค่าความ
เขียวใบมีความเขม้มากท่ีสุดคือเดือนท่ี 3 มีค่าความเขียวอยู่ระหว่าง 40.86 - 41.80 และออ้ยเดือน
ท่ี 8 มีค่าความเขียวใบต ่าสุดอยู่ระหว่าง 31.77 - 33.11 (ตารางภาคผนวกท่ี 7) 
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ภาพที ่9  ความเขียวใบออ้ยท่ีอายตุ่างๆ ของออ้ยพนัธ์ุ K99-72 ออ้ยปลูกตน้ฝน 

 

ผลการวดัดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าเคร่ือง SPAD-502  เป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถใช้ประเมิน
ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบพืชโดยออ้มได ้และเป็นผลดีต่อการประเมินคลอโรฟิลล์กบัตวัอย่างพืช
เพราะไม่ท าลายใบพืช  สามารถใช้ไดง่้ายและรวดเร็วซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Schaper and 
Chacko (1991) ท่ีทดสอบการวดัโดยใชเ้คร่ือง SPAD-502  กบัไมผ้ลหลายชนิด แต่การเลือกใชก้บั
พืชแต่ละชนิด  จะตอ้งมีการศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้  เพื่อหาสมการท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าท่ี
อ่านไดจ้ากการวดัดว้ยเคร่ือง SPAD-502 กบัปริมาณคลอโรฟิลล์รวมในใบพืช  จากรายงานของ 
Yoshinobu et al. (1996) พบว่า ค่าท่ีอ่านไดจ้ากเคร่ืองมือ SPAD – 502 กบัปริมาณคลอโรฟิลล์ใน
ใบอ้อยพัน ธ์ุ  NiF8  มี คว ามสั มพัน ธ์ กันอย่ า ง มีนัยส า คัญยิ่ ง   ดัง สมการของ เ ส้นตร ง 
 y = -2.55 + 0.24x, r2  = 0.966***  นอกจากน้ีสังเกตไดว้่าหลงัจากใส่ปุ๋ยคร้ังที่ 1 ที่ออ้ยอายุ 3  
เดือนไดท้ าการวดัค่าความเขียวใบพบว่าในแปลงที่มีการใส่ปุ๋ยมีค่าความเขียวใบเขม้กว่าแปลงท่ี
ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control)  จากนั้นจะเร่ิมลดลงเมื่อออ้ยอายุ 4 เดือนและเพิ่มข้ึนเล็กน้อยเมื่อออ้ย
อายุ 5 เดือนหลงัจากมีการใส่ปุ๋ยคร้ังที่ 2 และลดลงเร่ือยๆหลงัจากนั้น  ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบั
ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบที่อายุต่างๆ มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกนั เน่ืองจากใบพืชมี
คลอโรฟิลล์เป็นส่วนประกอบและธาตุไนโตรเจนยงัเป็นส่วนประกอบของคลอโรฟิลล์อีกด้วย 
(คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548)  จากรายงานของ สุภาณีและสายญัห์ (2544) ท าการประเมิน
ปริมาณคลอโรฟิลลใ์บพืชโดยใชเ้คร่ืองมือ SPAD – 502 ไดท้ดลองกบัตน้ลองกองและเงาะท่ีปลูกใน
สภาพแปลงทดลองท่ีมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  วิทยาเขตหาดใหญ่  แล้วน าค่าท่ีวดัได้ไปหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าท่ีวดัไดด้ว้ยเคร่ือง SPAD – 502 กบัปริมาณคลอโรฟิลล์รวม พบวา่ค่าท่ีอ่าน
ไดจ้ากเคร่ืองมือ SPAD – 502 กบัปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบไมผ้ลทั้งสองชนิด  มีความสัมพนัธ์กนั
อยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง  ดงัสมการของเส้นตรงของใบลองกอง y = -2.68 + 0.21x, r2  = 0.77**  และของ
ใบเงาะมีค่า y = -1.11+0.18x, r2 = 0.77**  การใชเ้คร่ืองมือวดัความเขม้ของสีใบท่ีมีความสัมพนัธ์กบั 
 

 

a 
ab a a a a 

b 

a a a 
bc c 

a 
c b b a 

b 
ab b 



 

49 
 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ท่ีเรียกวา่ chlorophyll meter สามารถประเมินความตอ้งการปุ๋ยไนโตรเจนและใส่
ปุ๋ยไดต้รงกบัความตอ้งการของพืช Peterson et al. (1993) กล่าววา่การสร้างคลอโรฟิลล์ข้ึนกบัปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนท่ีมีอยู่ในพืชนั้นค่าความเขม้ของสีเขียวท่ีวดัไดมี้ความสัมพนัธ์เชิงเส้นกบัค่า Weight-
base leaf N concentration ในทุกระยะการเจริญเติบโต ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Neilsen  et  al. 
(1995 a)  ใช้เคร่ืองมือ SPAD-502 ในการประเมินผลการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนกบัตน้แอปเป้ิล  พบว่า
ปริมาณไนโตรเจนในใบเพิ่มข้ึนแตกต่างกันตามอตัราปุ๋ยท่ีได้รับ  และผลการศึกษาพบว่าปริมาณ
ไนโตรเจนท่ีเปล่ียนแปลงมีความสัมพนัธ์กับค่าท่ีอ่านได้จากเคร่ือง SPAD-502  การข้ึนลงของค่า 
SPAD นอกจากอิทธิพลของไนโตรเจนแล้ว  ยงัมีหลายปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณคลอโรฟิลล์กบั
ความเขม้ของสีใบท่ีวดัได้ โดยเฉพาะความแตกต่างทางดา้นพนัธุกรรม และอิทธิพลของส่ิงแวดลอ้ม 
เช่น อุณหภูมิความช้ืน และแสงแดด (Thomson, 1996) อิทธิพลของสภาพปลูกท่ีอาจจะมีผลท าให้ค่าท่ี
ได้จากการวดัมีความแปรปรวนได้เช่นกนั  ดงัรายงานCampbell et al (1996) ท่ีพบว่าปริมาณ
คลอโรฟิลลใ์นใบแอปเป้ิลท่ีปลูกในสภาพแปลงปลูกและในเรือนกระจกมีความแตกต่างกนั เม่ือวดัดว้ย
เคร่ือง SPAD-501  นอกจากน้ี Sibley et al (1996) แนะน าว่าควรมีการทดสอบการวดัในรอบปีเพราะ
ฤดูกาลอาจมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของคลอโรฟิลลใ์นใบพืชดว้ย 

 
2.3  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบออ้ยกบัค่าความเขียวใบออ้ยท่ีอายุต่างๆของออ้ย

ปลูกตน้ฝน 
 
จากภาพท่ี 10 แสดงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบออ้ยบนแกน y  สัมพนัธ์กบัค่า SPAD หรือ

ค่าความเขียวท่ีอ่านไดจ้ากเคร่ือง Chlorophyll meter บนแกน x  แนวโน้มของความสัมพนัธ์เป็นเชิง
บวก  จากการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยวธีิ Regression พบวา่ปริมาณไนโตรเจนในใบมีความสัมพนัธ์เป็นเชิง
เส้นตรง  โดยสมการเชิงเส้นตรงมีค่า  y = 0.0768x – 1.1026, r2 = 0.905* แสดงวา่มีความสัมพนัธ์อยา่ง
มีนยัส าคญั  ค่าความเขียวใบท่ีอ่านไดจ้ะผนัแปรตามความเขม้ขน้ไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึน  ตามท่ี Backer 
and Bryson (2007) ท าการทดลองในออ้ยและรายงานไวว้า่  ความเขม้ขน้ของไนโตรเจน 1.5 -2.7 เป็น
ช่วงท่ีมีไนโตรเจนเพียงพอต่อการเจริญเติบโตและค่าท่ีอ่านได ้34 ข้ึนไปตรงกบัช่วงดงักล่าวและใชเ้ป็น
จุดวกิฤตของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบของออ้ย 
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y = 0.0768x - 1.1026

R2 = 0.905*
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ภาพที ่10  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบออ้ยกบัค่าความเขียวใบออ้ยท่ีอายุต่างๆของ

ออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 
 

ผลการทดลองน้ีแสดงให้เห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณไนโตรเจนในใบกบัค่าท่ีอ่านได้
จากเคร่ือง Chlorophyll meter ในใบออ้ยมีความเป็นไปไดใ้นการน าเคร่ืองมือน้ีใชป้ระเมินไนโตรเจนใน
ใบออ้ยได ้ เพื่อน าไปประยกุตใ์ชป้ระเมินการตอบสนองต่อปุ๋ยของพืชในสภาพแปลงปลูก  สอดคลอ้งกบั
การทดลองของ Yoshinobu et al, (1996) ที่ศึกษาอิทธิพลของความเขม้ขน้ของไนโตรเจนต่อรูปแบบ
การดูดกินและส่วนประกอบในแต่ละส่วน และศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการดูดกินต่อกิจกรรมทาง
สรีรวิทยา  โดยใช้ความเขม้ขน้ของไนโตรเจน 6 ระดบั (0, 1/6, 1/3, 1/2, 1 และ 2N)  หรือเทียบเท่า 0 
1.5 3 4.5 9 และ 18 ml/L ของ NH4NO3 ในสารละลายธาตุอาหาร พบว่า  อตัราของไนโตรเจนมี
ความสัมพนัธ์เป็นเชิงบวกกบัค่า SPAD  อยา่งชดัเจนโดยท่ีต าแหน่งใบท่ีสาม ดงัสมการของเส้นตรงคือ y 
= 6.43 + 16.05x, r2  = 0.838  ต าแหน่งใบท่ีส่ี มีค่า y = 6.52 + 15.85x, r2  = 0.977  และค่า SPAD จะสูงข้ึน
ตามความเขม้ขน้ของไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึน  เม่ือเปรียบเทียบกนัในระยะเวลาหน่ึง  นอกจากน้ีระดบัความ
เขม้ขน้วิกฤต ท่ีรายงานไวโ้ดย Barker  และ Bryson (2007)  พบวา่ความเขม้ขน้ของไนโตรเจน 1.5 -2.7 
เป็นช่วงท่ีมีไนโตรเจนเพียงพอต่อการเจริญเติบโต  จากภาพจะเห็นว่าในส่วนน้ีค่อนขา้งกวา้งเน่ืองจาก
ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารมหพัภาค (ยงยุทธ, 2552) เป็นธาตุอาหารท่ีมีบทบาทส าคญัต่อการเจริญเติบโต
ของพืช  โดยทัว่ไปเป็นธาตุอาหารตวัแรกท่ีจ ากดัผลผลิตของพืช (ธวชั, 2543) และเราพิจารณาให้ค่าท่ีอ่าน 
34 ข้ึนไปเป็นความเขม้ขน้วิกฤตของไนโตรเจนในใบ  หากค่าท่ีไดต้  ่ากวา่จุดน้ีแสดงวา่พืชเร่ิมขาดแคลน
จ าเป็นตอ้งใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพิ่ม  โดยท่ีจุดความเขม้ขน้วิกฤตน้ีเป็นความความเขม้ขน้ของธาตุหน่ึงท่ีมีผล
ให้พืชเจริญเติบโตหรือผลผลิตประมาณร้อยละ 90 ของค่าสูงสุดของธาตุนั้น  การเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร
แก่พืชต่อไปอีกจะช่วยให้พืชเจริญไดดี้กว่าเดิมอีกเล็กน้อย  การใส่ปุ๋ยเพียงแค่จุดน้ีนบัว่าเหมาะสมท่ีสุด 
(คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา,2548)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Wu Feibo et  al. (1998)  ท าการศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าท่ีอ่านไดจ้ากเคร่ือง SPAD-502 และลกัษณะทางสรีระหรือลกัษณะเฉพาะผลิตผล 
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ของฝ้ายในช่วงฤดูสั้น พบวา่ ความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหวา่งค่า SPAD กบัปริมาณของทั้งไนโตรเจนและ
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหว่างค่า SPAD และระดบัปุ๋ยไนโตรเจนมีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นยัส าคญั (P < 0.01)  SPAD – meter  สามารถใชต้ดัสินความตอ้งการไนโตรเจนของฝ้ายในช่วงฤดูสั้น
ก่อนระยะสมอเปิด  จุดวกิฤตส าหรับผลิตผลฝ้ายสูงท่ีสุดคือ 32.4 33.1 35.0 43.55 ท่ีระยะออกดอก  ดอก
บาน  สร้างสมอ  ก่อนสมอเปิดและสมอเปิดตามล าดบั  สามารถให้ผลผลิตไดถึ้ง 24.2–25.0   กก./เฮก
แตร์  ควรเพิ่มการใชปุ๋้ยไนโตรเจนเม่ือค่า SPAD ลดลงต ่ากวา่จุดวิกฤต  นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัส าหรับ
ขา้ว Sasanishiki ค่าท่ีวดัได ้35  หรือมากกวา่จะท าให้ไดผ้ลิตผลเป้าหมายท่ี 600  kg / 10 a  ค่าท่ีวดัไดต้  ่า
กวา่ระหวา่ง 29 และ32 เป็นการบ่งบอกวา่จ าเป็นตอ้งมีการใส่ปุ๋ยเพื่อให้ไดผ้ลผลิตตามเป้าหมายท่ีตั้งไว ้
(Minolta Camera Co. Ltd., 1989)  หากมีปริมาณธาตุอาหารในใบต ่ากว่าค่าวิกฤตแสดงว่ามีความ
จ าเป็นตอ้งใชปุ๋้ยท่ีให้ธาตุอาหาร  ค่า SPAD จึงเป็นจุดวิกฤตท่ีมีอิทธิพลและการน ามาใชเ้ป็นประโยชน์  
เพื่อพฒันาการเพาะปลูก  ส่ิงแวดลอ้มและวิธีปฏิบติั (Campbell et al., 1990; Smeal and Zhang, 1994)



 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 สรุป 

 
1.  การศึกษาความแม่นย  าของการจดัการปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท่ีมีผลต่อผลผลิตออ้ย 

พบวา่ วิธีการจดัการปุ๋ยเคมีทั้ง 5 วิธีการ ท าให้ผลผลิตออ้ยสดมีความแตกต่างกนัทางสถิติจากต ารับท่ี
ไม่ใส่ปุ๋ย  โดยการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าท่ีให้ไวโ้ดยกรมวิชาการเกษตรหรือใส่ปุ๋ยโดยพิจารณาจากค่า
วิเคราะห์ดินไม่มีความแตกต่างกัน  แต่ต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยโดยพิจารณาจากค่าวิเคราะห์ดินใช้ปุ๋ยใน
ปริมาณนอ้ยกวา่แต่สามารถใหผ้ลผลิตไดใ้กลเ้คียงหรือสูงของกรมวิชาการเกษตร  เน่ืองจากในต ารับท่ีมี
การใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าโดยกรมวชิาการเกษตรจะมีการแบ่งออกเป็นช่วงกวา้งๆคือ ต ่า ปานกลางและสูง  
แต่การใส่ปุ๋ยอตัราท่ีพิจารณาจากค่าวิเคราะห์ดินเป็นการน าค่าท่ีวิเคราะห์ไดม้าค านวณเป็นปริมาณปุ๋ยท่ี
ตอ้งใส่และตรงตามท่ีพืชตอ้งการจึงใหผ้ลผลิตสูงและความแม่นย  าใกลเ้คียงกบัผลผลิตเป้าหมายท่ีตั้งไว ้

 

2. ผลผลิตออ้ยสดในแปลงอ้อยปลูกข้ามแล้งในต ารับที่มีใส่ปุ๋ยมีค่าสูงกว่าผลผลิตท่ี
ตั้งเป้าหมายไว ้(25 ตนั/ไร่)  โดยต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดิน โดยประมาณความเป็น
ประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 100 % (1N) ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 26.80 ตนั/ไร่  ผลผลิตเพิ่มข้ึนจากไม่
ใส่ปุ๋ยเท่ากบั 23.67 เปอร์เซ็นต์ และในต ารับต ารับท่ีมีการใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดิน โดยประมาณ
ความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 25 % (4N) มีความแม่นย  าใกลเ้คียงกบัผลผลิตเป้าหมายท่ีตั้ง
ไวม้ากท่ีสุด คือ 102.68 เปอร์เซ็นต ์ความคลาดเคล่ือนของผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวไดเ้ม่ือเทียบกบัผลผลิตท่ี
ตั้งเป้าหมายไวมี้ค่าเป็นบวกอยูร่ะหวา่ง 2.68-7.20 เปอร์เซ็นต ์ ความแม่นย  าจะเพิ่มข้ึนตามอตัราปุ๋ยและ
ผลผลิตที่เพิ่มข้ึน  ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะว่าเกิดจากอิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจนท าให้ผลผลิตของออ้ย
สูงข้ึน  ส่วนในแปลงออ้ยปลูกตน้ฝนต ารับที่มีการใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์ดินโดยประมาณความเป็น
ประโยชน์ของไนโตรเจนเท่ากบั 50 % (2N) ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 19.47 ตนั/ไร่  มีผลผลิตเพิ่มข้ึนจาก
ไม่ใส่ปุ๋ยเท่ากบั 9.94  เปอร์เซ็นต ์ และมีความแม่นย  าใกลเ้คียงกบัผลผลิตเป้าหมายท่ีตั้งไวม้ากท่ีสุด คือ 
77.88 เปอร์เซ็นต ์ความคลาดเคล่ือนของผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวไดเ้ม่ือเทียบกบัผลผลิตท่ีตั้งเป้าหมายไวมี้ค่า
เป็นลบอยูร่ะหวา่ง 22.12-29.16 เปอร์เซ็นต ์  เน่ืองมาจากการขาดแคลนน ้ าในช่วงระยะย่างปลอ้งท าให้
ไม่ไดผ้ลผลิตตามเป้าหมายท่ีก าหนด 

 

3. คุณภาพของผลผลิตในแปลงปลูกออ้ยขา้มแลง้และตน้ฝน ค่า CCS ของออ้ยมีโน้มลดลง
เม่ือมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัราท่ีสูงข้ึน ปกติคุณภาพของผลผลิตไม่มีความผนัแปรตามปุ๋ยท่ีใส่หรือ
มีน้อยมาก  แต่จะมีผลกบัผลผลิตและผลผลิตน ้ าตาลเท่านั้น  ปริมาณแป้งในน ้ าออ้ยของออ้ยทั้งสอง
แปลงซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุต่างกนั ในแปลงของออ้ยปลูกตน้ฝนจะมีปริมาณแป้งในน ้ าออ้ยสูงมีค่าสูงเกิน
กว่าท่ีส านกังานออ้ยและน ้าตาลทรายไดก้ าหนดมาตรฐานของน ้ าตาลทรายดิบที่ส่งออกจะตอ้งมีแป้ง 
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ปนเป้ือนไดไ้ม่เกิน 700 ppm  เน่ืองจากออ้ยในแปลงใช้วิธีการตดัปลายออ้ยที่จุดหักธรรมชาติ  ซ่ึง
ออ้ยจะมีแป้งสูงสุดบริเวณยอดออ้ยนอกจากน้ียงัข้ึนอยู่กบัสายพนัธ์ุและอายุเก็บเก่ียวดว้ย  

 
4.  ค่าความเขียวท่ีวดัดว้ยเคร่ือง Chlorophyll meter กบัปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบออ้ย

พนัธ์ุ K 99-72 มีความสัมพนัธ์กนัเป็นเชิงเส้นตรงแบบแปรผนัตรง ดงัสมการเชิงเส้นตรงมีค่า  y = 
0.0768x – 1.1026, r2 = 0.905* อยา่งมีนยัส าคญั  และค่าความเขียวใบท่ีอ่านไดจ้ะผนัแปรตามความ
เขม้ขน้ไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึน Chlorophyll meter (SPAD-502) จึงสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือประเมินสถานะ
ไนโตรเจนในใบออ้ยไดแ้ละค่าความเขียวท่ีวดัได้ 34 ข้ึนไปเป็นช่วงท่ีมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
เพียงพอกบัการเจริญเติบโตของออ้ย หากค่าท่ีวดัไดต้  ่ากวา่ 34 แสดงวา่พืชเร่ิมขาดแคลนจ าเป็นตอ้งมีการ
ใส่ปุ๋ย 

 
ข้อเสนอแนะ 

  
 1.  ในการจดัการปุ๋ยเคมีตามผลการวิเคราะห์ตวัอย่างดิน  จะมีความแม่นย  าใกลเ้คียงกบั

เป้าหมายผลผลิตท่ีก าหนดไว ้ หากปัจจยัอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งถูกควบคุมอยู่ในระดบัท่ีไม่เป็นตวัจ ากดัการ
เจริญเติบโตของออ้ย  และส่ิงท่ีควรจะตอ้งให้ความสนใจมากท่ีสุดคือเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของหน่อ
ออ้ย (เปอร์เซ็นตค์วามงอก) ร่วมกบัความช้ืนของดินในช่วงท่ีมีการใส่ปุ๋ย  และควรค านึงถึงวิธีการใส่ปุ๋ย
ให้ถูกต้อง  คือถูกชนิด ถูกอัตรา ถูกเวลาและบริเวณท่ีใส่  เพื่อให้พืชได้รับอาหารเพียงพอ  ด้วย
ประสิทธิภาพในการใชธ้าตุอาหารสูงสุด  และมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด 

 
2.  การประเมินความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณไนโตรเจนของใบออ้ยพนัธ์ุ K 99-72 กบัค่าท่ี

อ่านไดจ้ากเคร่ือง Chlorophyll meter น้ีเป็นเพียงขอ้มูลเบ้ืองตน้  จ  าเป็นตอ้งมีการศึกษาปัจจยัอ่ืนๆ
ประกอบ เช่น อิทธิพลของสภาพท่ีปลูก  อายุของใบ  เป็นต้น  และสามารถน าขอ้มูลน้ีไปใช้เป็น
ฐานขอ้มูลเพื่อพฒันาวิธีการประเมินการใช้ปุ๋ยเคมีของเกษตรให้มีประสิทธิภาพและรวดเร็วข้ึน  เพื่อ
เพิ่มผลผลิตและคุณภาพออ้ยให้สูงข้ึนไดใ้นอนาคต  เช่น การพฒันาแผ่นเทียบสีใบท่ีใช้ในตน้ขา้ว 
(Leaf Color chart (LCC) เป็นตน้ 
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ภาคผนวก 

 



 

 

ตารางผนวกที ่1  คุณภาพผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกขา้มแลง้ พนัธ์ุ K 92-11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
หมายเหตุ  * ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 

  ns ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
  ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัและอยู่ในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %โดยวิธีของ DMRT  

 
 
 
 

 

ต ารับ Brix Pol Purity Fiber CCS starch content  
การทดลอง (%) (%) (%) (%)  (ppm) 

Control 20.55 a 18.95 a 92.15 a 11.39 14.96 a 109.75 a 
DOA 20.76 a 19.28 a 92.86 a 11.31 15.31 a 134.00 a 
1N 19.73 ab 18.10 a 91.58 a 11.74 14.20 a 47.75 b 
2N 19.49 ab 17.77 ab 91.04 ab 11.27 13.95 ab 84.00 ab 
4N 18.43 b 15.90 b 86.04 b 10.73 12.15 b 38.75 b 

F-test * * * ns * * 
P_value 0.067 0.071 0.077 0.63 0.076 0.078 
%C.V. 6.62 10.44 4.28 7.68 11.13 69.83 
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ตารางผนวกที ่2  คุณภาพของผลผลิตของแปลงออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 
 

ต ารับการ Brix Pol Fiber Purity C.C.S starch content 
ทดลอง (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) 
Control 20.44 17.38 12.14 84.53 10.87 847 
DOA 19.49 16.04 12.42 82.32 10.25 561 
1N 20.37 17.95 12.41 88.18 11.63 885 
2N 19.88 16.59 11.98 83.46 10.21 765 
4N 20.07 16.80 11.96 83.74 10.39 669 

F-test ns ns ns ns ns ns 
P_value 4.36 7.9 5.04 5.91 12.4 38.43 

 
หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
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ตารางผนวกที ่3  เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้ในน ้าหนกัสดในส่วนต่างๆท่ีอายเุก็บเก่ียวของออ้ยปลูกขา้มแลง้ พนัธ์ุ LK 92-11 
 

ต ารับ เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้ในน ้าหนกัสด 

ทดลอง ล าออ้ย(%) เศษเหลือ (%) 

Control 30.98 a 55.31 a 

DOA 30.9 b 50.71 ab 

1N 29.68 b 52.31 b 

2N 29.55 b 48.30 ab 

4N 26.61 b 47.16 c 

F-test * * 

P_value 0.004 0.034 

%C.V. 7 8.47 
 

หมายเหตุ  * ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
  ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัและอยู่ในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %โดยวิธีของ DMRT  
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ตารางผนวกที ่4  เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้ในน ้าหนกัสดในส่วนต่างๆท่ีอายเุก็บเก่ียวของของออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 
 

ต ารับ เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้ในน ้าหนกัสด 

ทดลอง ล าออ้ย (%) เศษเหลือ (%) 

Control 34.21 a 51.96 

DOA 33.18 bc 50.04 

1N 33.33 b 50.25 

2N 31.88 bc 51.37 

4N 29.10 c 50.36 

F-test * ns 

P_value 0.004 0.45 

%C.V. 7.78 3.72 
 

หมายเหตุ  * ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
  ns ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
  ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัและอยู่ในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %โดยวิธีของ DMRT 
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ตารางผนวกที ่5  น ้าหนกัแห้งในส่วนต่างๆของออ้ย  ท่ีอายเุก็บเก่ียว 
 

ต ารับ ออ้ยปลูกขา้มแลง้ ออ้ยปลูกตน้ฝน 

ทดลอง ล าออ้ย (ตนั)/ไร่ เศษเหลือ (ตนั)/ไร่ ล าออ้ย (ตนั)/ไร่ เศษเหลือ (ตนั)/ไร่ 

Control 6.71 4.36 abc 6.06 3.06 

DOA 7.60 4.16 bc 6.09 2.67 

1N 8.02 3.68 c 6.02 3.15 

2N 7.60 4.54 ab 6.22 3.05 
4N 7.46 4.99 a 5.56 2.93 

F-test ns * ns ns 

P_value 0.44 0.046 0.377 0.463 

%C.V. 12.78 15.04 8.45 14.42 
 

หมายเหตุ  * ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
  ns ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
  ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัและอยู่ในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %โดยวิธีของ DMRT 
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ตารางผนวกที ่6  ความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเป็นดชันี (index leaf) ท่ีอายกุารเจริญเติบโตต่างๆ ของออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 
 

ต ารับ ความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนในใบ(%) 
ทดลอง 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 
Control 1.78 1.59 c 1.63 bc 1.63 d 1.60 b 1.52  1.32 
DOA 1.87 2.03 b 1.57 c 1.84 b 1.94 a 1.62  1.37 
1N 1.85 2.00 b 1.65 bc 1.76 bc 1.93 a 1.60  1.40 
2N 1.86 2.07 ab 1.86 a 1.75 c 1.87 a 1.64  1.43 
4N 1.88 2.13 a 1.74 ab 1.96 a 1.82 a 1.69  1.36 

F-test ns * * * * ns ns 
P_value 0.44 0.00 0.02 0.00 0.00 0.28 0.42 
%C.V. 4.43 10.81 9.48 7..39 8.68 7.67 6.90 

 
หมายเหตุ  * ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 

  ns ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
  ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัและอยู่ในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %โดยวิธีของ DMRT  
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ตารางผนวกที ่7  ความเขียวใบออ้ยท่ีอายุต่างๆของออ้ยปลูกตน้ฝน พนัธ์ุ K 99-72 
 

ต ารับ อายอุอ้ย 
การทดลอง 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 7 เดือน 8 เดือน 

Control 34.87 b 36.32 bc 35.68 c 35.51 b 34.28 31.77 
DOA 40.86 a 35.21 c 37.81 b 38.28 a 34.78 32.56 
1N 41.28 a 37.10 ab 38.05 b 38.35 a 35.27 32.18 
2N 41.43 a 38.45 a 37.11 b 36.86 ab 35.34 33.11 
4N 41.80 a 38.63 a 39.66 a 37.48 a 36.08 32.76 

F-test * * * * ns ns 
P_value 0.00 0.02 0.00 0.22 0.14 0.66 
%C.V. 7.07 5.34 4.41 4.41 3.3 4.44 

 
หมายเหตุ  * ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 

  ns ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 % 
  ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัและอยู่ในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90 %โดยวิธีของ DMRT  
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ตารางผนวกที ่8  ความตอ้งการน ้าของออ้ยในแต่ละช่วงระยะการเจริญเติบโต 
 

ช่วงการเจริญเติบโต ความตอ้งการน ้า 

  มม./วนั มม. 

ระยะตั้งตวั (30 วนั) 4 120 

ระยะเติบโตทางล าตน้(140 วนั) 4.5 630 

ระยะสร้างน ้าตาล (125 วนั) 5 625 

ระยะแก่ (35 วนั) 4 140 

รวม (330 วนั)   1,515 
 

ท่ีมา : เฉลิมพลและคณะ (ม.ป.ป.) 
 

ตารางผนวกที ่9  ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในใบดชันีของพืชบางชนิดท่ีถือวา่ต ่า เพียงพอและสูง 
 

พืช ความเขม้ขน้ (% โดยน ้าหนกัแหง้)  

  ต ่า เพียงพอ สูง 

ฝ้าย < 3.0 3.0-4.5 > 5.0 

ออ้ย < 1.0-1.5 1.5-2.7 > 2.7 
ถัว่ < 3.8 3.8-4.5 > 4.5-7.0 

ส้ม < 2.0-2.2 2.3-2.9 > 3.3 

สตรอเบอรี < 2.1 2.1-4.3 > 4.3 
 

ท่ีมา :  Barker  และ Bryson (2007)   
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