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วิจารณ 
 

1.  การผลิตผงยาง 
 

จากผลการศึกษาการผลิตผงยางรถยนต และการหาคาความหนาแนนของผงยาง (ผล
การศึกษาที่ 4.1) สามารถสรุปไดวา ความเร็วในการเฉือนชิ้นยางมีผลตอลักษณะทางกายภาพของผง
ยางที่ได การเฉือนยางที่ความเร็วต่ํา จะไดผงยางที่มีความหนาแนนสูงกวาการเฉือนดวยความเรว็สูง 
(2,900 rpm) ดงัจะสังเกตไดจากการที่ผงยางตะไบมีคาความหนาแนนสูงกวาผงยางละเอียด และผง
ยางหยาบ (การใชตะไบผลิตผงยางมีความเร็วในการเฉือนชิ้นยางนอยกวาการใชหินเจียร) เนื่องจาก
การเฉือนชิ้นงานที่ความเร็วสูงจะทําใหเกดิความรอนทีผิ่วสัมผัส ทําใหผงยางเกดิการพองตัวมี
ปริมาตรมากขึ้น ความชื้นลดลง ดังนั้นคาความหนาแนนจึงลดลง ดังภาพที่ 28  แตการเฉือนชิ้นยาง
ที่ความเร็วสูงมากๆ (12,000 rpm) จะไมสามารถผลิตผงยางได เนื่องจากเกิดความรอนที่ผิวสัมผัสสูง
จนทําใหยางหลอมติดกับหินเจียร ซ่ึงสังเกตไดจากการเกดิควันและกลิน่ยางไหมขณะใชหนิเจยีร
หยาบและหนิเจียรละเอยีด 

  
ผงยางที่ไดจากการเฉือนดวยความเรว็สูง (2,900 rpm) ไมสามารถบอกความแตกตางทาง

กายภาพของผงยางละเอียด และผงยางหยาบไดโดยการสังเกตจากสายตา และคาความหนาแนนของ
ผงยางละเอียดและหยาบผงยางมีคาแตกตางกันเพยีงเล็กนอยดังแสดงในภาพที่ 28 
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ภาพที่ 28  ความหนาแนนของผงยางกอนและหลังผานกระบวนการดูดความชื้น 
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2.  ผลของความชื้นตอตออัตราการปลอยพลังงานความรอน และคาความรอนจําเพาะ 
 

จากการวิเคราะหผลของความชื้นตออัตราการปลอยพลังงานความรอน และคาความรอน
จําเพาะ (การศึกษาที่ 4.2) สามารถสรุปไดวาการลดคาความชื้นมีผลทําใหอัตราการปลอยพลังงาน
ความรอนและคาความรอนจาํเพาะของผงยางสูงขึ้น เนื่องจากพลังงานในการเผาไหมสวนหนึ่งถูก
นํามาใชในการระเหยน้ําซ่ึงอยูในรูปของความชื้นของผงยาง ดังภาพที่ 29 

 
นอกจากนี้  เมือ่พิจารณาเปรยีบเทียบคาความรอนจําเพาะและอัตราการปลอยพลังงานความ

รอนของผงยางละเอียด ผงยางหยาบและผงยางตะไบ พบวา คาความรอนจําเพาะและอัตราการ
ปลอยพลังงานความรอนที่ไดไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญ ดังแสดงไดจากภาพที่ 29 – 32 
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ภาพที่ 29  แผนภูมิเปรยีบเทยีบคาความรอนจําเพาะกอนและหลังการดดูความชื้น 
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ภาพที่ 30  แผนภูมิเปรยีบเทยีบอัตราการเพิ่มของอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรกอนและ

หลังผานการดดูความชื้นจากผงยางละเอียด 
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ภาพที่ 31  แผนภูมิเปรยีบเทยีบอัตราการเพิ่มของอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรกอนและ

หลังผานการดดูความชื้นจากผงยางหยาบ 
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ภาพที่ 32  แผนภูมิเปรยีบเทยีบอัตราการเพิ่มของอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรกอนและ

หลังผานการดดูความชื้นจากผงยางตะไบ 
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3.  ผลวิเคราะหดานพลงังานของการนําผงยางมาใชเปนเชื้อเพลิงผสม 
 

จากผลการวิเคราะหดานพลังงานของการนาํผงยางมาใชเปนเชื้อเพลิงผสม (การศึกษาที่ 
4.3) พบวา เมือ่เพิ่มสวนผสมของผงยางละเอียด ผงยางหยาบ หรือผงยางตะไบในเชือ้เพลิงผสม 
ระหวางผงยางและถานหนิ จะมีผลใหคาอัตราการปลอยพลังงานความรอนและคาความรอนจําเพาะ
ของเชื้อเพลิงผสมมีมากขึ้น เนื่องจากยางรถยนตมีสวนผสมของสารในกลุมโพลีเมอร (polymer) ซ่ึง
มีอัตราการปลอยพลังงานและความรอนจําเพาะสูง ดังนัน้อัตราการปลอยพลังงานและความรอน
จําเพาะของเชือ้เพลิงผสม จึงมีอัตราแปรผันตามสัดสวนของเนื้อยางในเชื้อเพลิงผสม  ดังแสดงใน
ภาพที่ 33 – 35 
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ภาพที่ 33  แผนภูมิเปรยีบเทยีบอัตราการเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรของเชื้อเพลิง

ผสมผงยางละเอียดกับถานหนิ 
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ภาพที่ 34  แผนภูมิเปรยีบเทยีบอัตราการเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรของเชื้อเพลิง

ผสมผงยางหยาบกับถานหิน 
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ภาพที่ 35  แผนภูมิเปรยีบเทยีบอัตราการเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรของเชื้อเพลิง
ผสมผงยางตะไบกับถานหนิ 
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โดยคาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิงผสมสามารถประมาณคาไดดังนี้ 
 
กรณีใชผงยางละเอียดแหงผสมกับถานหินลิกไนต 

Y = 3,190.2 X + 4,047.7 โดยมีคาความนาเชื่อถือ (R2) ของสมการอยูที่ 0.979 
(ดังแสดงในภาพที่ 36 และตารางที่ 86) 

 
กรณีใชผงยางหยาบแหงผสมกับถานหินลิกไนต 

Y = 3,017.1 X + 4,059.9 โดยมีคาความนาเชื่อถือ (R2) ของสมการอยูที่ 0.987 
(ดังแสดงในภาพที่ 37 และตารางที่ 87) 

 
กรณีใชผงยางตะไบแหงผสมกับถานหินลิกไนต 

Y = 3,270.8 X + 3,966 โดยมีคาความนาเชื่อถือ (R2) ของสมการอยูที่ 0.993 
(ดังแสดงในภาพที่ 38 และตารางที่ 88) 

 
โดย   

Y  คือ คาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิงผสม (kCal/kg) 
X  คือ เปอรเซ็นตของผงยางในเชื้อเพลิงผสม (%)
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ภาพที่ 36  แผนภูมิแสดงคาความรอนจําเพาะและสมการทํานายคาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิง

ผสมถานหินและผงยางละเอยีด 
 
ตารางที่ 86  ผลเปรียบเทียบคาความรอนจาํเพาะจากการศึกษาและจากสมการ (ผงยางละเอียด) 
 

คาความรอนจาํเพาะ (ผงยางละเอียด : ถานหิน) kcal/kg 
% ยาง 

ผลการศึกษา คาจากสมการ % ผิดพลาด 

10% 4,170 4,367 4.5% 

20% 4,859 4,686 -3.7% 

30% 5,162 5,005 -3.1% 

40% 5,320 5,324 0.1% 

50% 5,505 5,643 2.4% 

100% 7,246 7,238 -0.1% 
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ภาพที่ 37  แผนภูมิแสดงคาความรอนจําเพาะและสมการทํานายคาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิง

ผสมถานหินและผงยางหยาบ 
 
 
 
ตารางที่ 87  ผลเปรียบเทียบคาความรอนจาํเพาะจากการศึกษาและจากสมการ (ผงยางหยาบ) 
 

คาความรอนจาํเพาะ (ผงยางหยาบ : ถานหนิ) kcal/kg 
% ยาง 

ผลการศึกษา คาจากสมการ % ผิดพลาด 

10% 4,216 4,362 3.3% 

20% 4,617 4,663 1.0% 

30% 5,128 4,965 -3.3% 

40% 5,328 5,267 -1.2% 

50% 5,604 5,568 -0.6% 

100% 7,010 7,077 0.9% 
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ภาพที่ 38  แผนภูมิแสดงคาความรอนจําเพาะและสมการทํานายคาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิง
ผสมถานหินและผงยางตะไบ 

 
ตารางที่ 88  ผลเปรียบเทียบคาความรอนจาํเพาะจากการศึกษาและจากสมการ (ผงยางตะไบ) 
 

คาความรอนจาํเพาะ (ผงยางตะไบ : ถานหนิ) kcal / kg 
% ยาง 

ผลการศึกษา คาจากสมการ % ผิดพลาด 

10% 4,156 4,293 3.2% 

20% 4,685 4,620 -1.4% 

30% 4,996 4,947 -1.0% 

40% 5,263 5,274 0.2% 

50% 5,690 5,601 -1.6% 

100% 7,183 7,237 0.7% 

 
จากขอมูลที่วิเคราะหไดในขางตน สามารถสรุปไดวา มีความเปนไปไดในดานพลังงานที่

จะใชผงยางรถยนตเปนเชื้อเพลิงผสม / เชื้อเพลิงทดแทนในอุตสาหกรรม  
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4.  การวิเคราะหผลการลดการเกิดกลิ่นและควันของผงยางในระหวางการเผาไหม 
 
จากการศึกษาผลการลดการเกิดกลิ่นและควันของผงยางในระหวางการเผาไหม (การศึกษา

ที่ 4.4)  พบวา ผงยางที่ผานกระบวนการลดกลิ่นและควัน โดยนําหลักการคารบอนไนเซชั่นซึ่งเปน

กระบวนการใหความรอนกบัเชื้อเพลิงที่อุณหภูมิตั้งแต 500 °C ขึ้นไป ในอุปกรณปดและจํากดั
อากาศ หรือควบคุมความดนับรรยากาศ มาดัดแปลงและประยกุตใชอยางงาย เพื่อไลน้ํามันทาร (tar) 
ซ่ึงเปนสาเหตขุองควันดํา (กญัญาณี แสงเกยีรติยุทธ, 2545) โดยการใหความรอนกับผงยางผานแผน

เหล็กที่อุณหภมูิประมาณ 500 °C จนกระทั้งไมมีกล่ินและควันจากการใหความรอนอีก) จะไดผง
ยาง(ลดกล่ิน/ควัน) ซ่ึงผงยาง(ลดกล่ิน/ควัน) ที่ผลิตจาก ผงยางละเอียด ผงยางหยาบและผงยางตะไบ 
จะมีลักษณะทางกายภาพเหมือนกัน คือมลัีกษณะคลายผงถาน และมีคาความหนาแนนใกลเคยีงกนั
ดังแสดงภาพที่ 39 

 

ความหนาแนนของผงยาง(ลดควัน/กลิน่)
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ภาพที่ 39  คาความหนาแนนของผงยาง(ลดกลิ่น/ควัน) 
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5.  การวิเคราะหคาความรอนจําเพาะ (Heating Value) และอัตราการปลอยพลังงานความรอนของ
เชื้อเพลิงผงยาง(ลดกลิ่น/ควัน) 

 
จากผลการวิเคราะหคาความรอนจําเพาะ (Heating Value) และอัตราการปลอยพลังงาน

ความรอนของเชื้อเพลิงผงยาง(ลดกล่ิน/ควัน) (ผลการศึกษาที่ 4.5) พบวาการผานกระบวนการลด

กล่ินและควัน (การใหความรอนที่อุณหภูมปิระมาณ 500 °C จนกระทั้งไมมีกล่ินและควันจากการ
ใหความรอนอีก) ทําใหอัตราการปลอยพลังงาน และคาความรอนจําเพาะของผงยาง(ลดกล่ิน/ควัน) 
นอยกวาผงยางที่ไดจากการเฉือนปกติ (ดังแสดงในภาพที่ 40 – 41) เนือ่งจากความรอนทําใหสาร
ระเหย และ น้าํมันทาร(Tar) ซ่ึงเปนสวนทีท่ําใหเกดิควนัดํา บางสวนทีอ่ยูในผงยางระเหยออกไป  
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ภาพที่ 40  แผนภูมิเปรยีบเทยีบอัตราการเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรของเชื้อเพลิงผง
ยาง  ผงยาง(ลดกล่ิน/ควัน) และถานหิน
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ภาพที่ 41  แผนภูมิเปรยีบเทยีบคุณสมบัติของผงยาง ผงยาง(ลดกล่ิน/ควัน) และถานหนิ 

 
เมื่อศึกษาเปรยีบเทียบคาความรอนจําเพาะ (heating value) และอัตราการปลอยพลังงาน

ความรอนของเชื้อเพลิงผงยาง(ลดกล่ิน/ควัน) พบวา ผงยางที่ผานกระบวนการลดกลิ่นและควัน มี
อัตราการปลอยพลังงานความรอนและคาความรอนจําเพาะสูงกวาถานหนิ   ดังนั้นจึงมคีวามเปนไป
ไดดานพลังงานที่จะใหผงยาง(ลดกล่ิน/ควัน)เปนเชื้อเพลิงทดแทนในอตุสาหกรรม 

  
นอกจากนี้จากการศึกษาที่ 4 ที่ใชกระบวนการกําจัดกลิ่นและควนัจากการเผาอยางงาย 

(โดยศึกษาในภาชนะเปดไมควบคุมอากาศและความดัน) ซ่ึงดัดแปลงและประยกุตจากกระบวนการ
คารบอนไนเซชั่น เพื่อดูความเปนไปไดในการผลิตเชื้อเพลิงไรควันจากผงยางเพื่อใชเปนพลังงาน
ทดแทนในอุตสาหกรรมตางๆ พบวามีความเปนไปไดทีจ่ะพัฒนาคุณสมบัติของผงยางจนกลายเปน
เชื้อเพลิงไรควนัที่มีคุณภาพ โดยใชกระบวนการคารบอนไนเซชั่น 
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6.  วิเคราะหการใชผงยางในเตาเผาแบบตะกรับ 
 

จากการวิเคราะหการใชผงยางในเตาเผาแบบตะกรับ (ผลการศึกษาที่ 4.6) พบวาผงยาง
ละเอียด ผงยางหยาบ ผงยางตะไบ ผงยางละเอียด(ลดกล่ิน/ควัน) ผลยางหยาบ(ลดกล่ิน/ควัน) และผง
ยางตะไบ(ลดกล่ิน/ควัน) ไมเกิดการเยิ้มติดตะแกรงในขณะเผาไหม ทาํใหมีความเปนไปไดทีจ่ะไม
เกิดปญหาการเยิ้มติดตะกรับเตาของผงยาง 

 
ผงยางเมื่อผานกระบวนการลดกลิ่นและควนั(การศึกษาขัน้ตอนที่ 4) จะมีกล่ินและควนัใน

ระหวางเผาไหมลดลง โดยกอนผานกระบวนการลดกลิ่นและควัน การเผาผงยางในหองปฏิบัติการ
จะมีกล่ินเหมน็ยางไหมรุณแรงไมสามารถอยูในหองปฏิบัติการไดและมีควันดําระดบั 4 แตเมื่อผาน
กระบวนการลดกลิ่นและควนัแลว แมจะมกีล่ินยางไหมอยูบางแตก็ไมรุนแรง (ระดับ3) สามารถอยู
ในหองปฏิบัตกิารได และมสีีควันจางลง(ระดับ3)  

 
เนื่องจากการศึกษาลดการเกดิกลิ่นและควนัในขณะเผาไหม (การศึกษาขั้นตอนที่ 4) เปน

เพียงกระบวนการกําจัดกลิ่นและควนัอยางงาย (ศึกษาในภาชนะเปดไมควบคุมอากาศและความดัน) 
เพื่อดูความเปนไปไดในการผลิตเชื้อเพลิงไรควันจากผงยางดังนัน้จึงมคีวามเปนไปไดที่จะพฒันา
เชื้อเพลิงไรควนัจากจากผงยางใหมีกลิ่นและควันในระหวางการเผาลดลงดวยกระบวนการคารบอน
ไนซ เพื่อใหสามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนในอุตสาหกรรม 
 
 
 



140 

7.  การวิเคราะหผลการกําจัดกล่ินและควันของผงยางดวยวิธีการเผา 
 
จากผลการกําจัดกลิ่นและควัน จากการเผาไหมผงยางดวยวิธีการเผา (ผลการศึกษาที่4.7) 

พบวาสามารถลดกลิ่นและควันดวยวิธีการเผาได โดยผงยาง (ละเอียด หยาบและตะไบ) ขณะเผา
ไหมจะมีกล่ินเหม็นไหมรุนแรงจนไมสามารถอยูในหองปฏิบัติการได (ระดับ 5) และมีควันดําระดบั 
4 แตเมื่อเปดเตาแกสเพื่อเผาทําลายกลิ่นพบวา กล่ินจากการเผาไหมลดลงอยูในระดบัที่สามารถอยู
ในหองได (ระดับ3) และสีของควันจางลงอยูที่ระดับ 2 ผงยาง(ลดกล่ิน/ควัน) (จากผงยางละเอียด 
หยาบ และตะไบ) ขณะเผาไหมจะมกีล่ินรบกวนเล็กนอย (ระดับ3) และมีสีควันอยูที่ระดับ 3 เมื่อเปด
เตาแกสเพื่อเผาทําลากลิ่นพบวา มีกลิ่นยางไหมเพยีงเล็กนอย (ระดับ2) และมีสีควันอยูในระดับ 1 

 
การเผาทําลายกลิ่นและควันในการศึกษาขัน้ตอนที่ 7 เปนเพียงการศึกษาเบื้องตนเพือ่กําจัด

กล่ินและควันอยางงายโดยศกึษาความเปนไปไดในการกาํจัดกลิ่นและควันดวยวิธีการเผา ดังนั้นจึงมี
ความเปนไปไดที่จะพฒันาประสิทธิภาพการทําลายกลิ่นและควันดวยวิธีการเผาไหมใหดียิ่งขึน้
เพื่อใหสามารถใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนไดจริงในอุตสาหกรรม 
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8.  วิเคราะหความเปนไปไดในการใชงานในเตาอุสาหกรรมประเภทตาง 
 

ตารางที่ 89  วิเคราะหการใชผงยางในเตาตะกรับชนิดปอนเหนือเตา 
 

ขอจํากัดในการใชงาน แนวทางการใชผงยางรถยนตเปนเชื้อเพลิงทดแทน 
เชื้อเพลิงที่ใชควรมีปริมาณเถาอยางต่ํา 8% (หลัก
อางอิงแหง) เพื่อใหมีช้ันเถาปกคลุมตะกรบัไมให
รอนจนเกนิไป 

 ใชผงยางเปนเชื้อเพลิงผสมกับเชื้อเพลิงชนดิอื่นที่
มีปริมาณเถาเพียงพอ 

เชื้อเพลิงตองไมเยิ้มติดตะกรบัขณะเผาไหม ไมมีเนื่องจากผงยางไมเกดิการเยิ้มติดตะกรับขณะ
เผาไหม 

อาจเกิดปญหาน้ํามันทาร หรือเถาหลอมจาก
เชื้อเพลิงเกาะติดที่บริเวณแลกเปลี่ยนความรอน
ของเตา 

กระบวนการคารบอไนซ และ/หรือ ระบบบําบัด
อากาศรอน 

 
ตารางที่ 90  วิเคราะหการใชผงยางในเตาตะกรับชนิดปอนใตเตา 
 

ขอจํากัดในการใชงาน แนวทางการใชผงยางรถยนตเปนเชื้อเพลิงทดแทน 
เชื้อเพลิงตองมีรอยละของเถาไมเกิน 10 %  ศึกษาคุณสมบตัิเชื้อเพลิงเพิ่มเติม 
เชื้อเพลิงตองมีคุณสมบัติการเกาะตวัเปนกอนต่ํา ศึกษาคุณสมบตัิเชื้อเพลิงเพิ่มเติม 
เชื้อเพลิงตองมีอุณหภูมิของเถาหลอมสูง        

(1,200 – 1,260 °C ) 

ศึกษาคุณสมบตัิเชื้อเพลิงเพิ่มเติม 

เชื้อเพลิงตองไมเยิ้มติดตะกรบัขณะเผาไหม ไมมีเนื่องจากผงยางไมเกดิการเยิ้มติดตะกรับขณะ
เผาไหม 

อาจเกิดปญหาน้ํามันทาร หรือเถาหลอมจาก
เชื้อเพลิงเกาะติดที่บริเวณแลกเปลี่ยนความรอน
ของเตา 

กระบวนการคารบอไนซ และ/หรือ ระบบบําบัด
อากาศรอน 
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ตารางที่ 91  วิเคราะหการใชผงยางในเตาตะกรับเขยาแบบมีน้ําหลอเยน็  
 

ขอจํากัดในการใชงาน แนวทางการใชผงยางรถยนตเปนเชื้อเพลิงทดแทน 
เชื้อเพลิงตองไมเยิ้มติดตะกรบัขณะเผาไหม ไมมีเนื่องจากผงยางไมเกดิการเยิ้มติดตะกรับขณะ

เผาไหม 
อาจเกิดปญหาน้ํามันทาร หรือเถาหลอมจาก
เชื้อเพลิงเกาะติดที่บริเวณแลกเปลี่ยนความรอน
ของเตา 

กระบวนการคารบอไนซ และ/หรือ ระบบบําบัด
อากาศรอน 

 
ตารางที่ 92  วิเคราะหการใชผงยางในเตาตะกรับเคลื่อนทีด่วยโซ 
 

ขอจํากัดในการใชงาน แนวทางการใชผงยางรถยนตเปนเชื้อเพลิงทดแทน 
เชื้อเพลิงตองไมเยิ้มติดตะกรบัขณะเผาไหม ไมมีเนื่องจากผงยางไมเกดิการเยิ้มติดตะกรับขณะ

เผาไหม 
อาจเกิดปญหาน้ํามันทาร หรือเถาหลอมจาก
เชื้อเพลิงเกาะติดที่บริเวณแลกเปลี่ยนความรอน
ของเตา 

กระบวนการคารบอไนซ และ/หรือ ระบบบําบัด
อากาศรอน 

 
ตารางที่ 93  วิเคราะหการใชผงยางในเตาเผาชนิดฟลูอิดไดซเบด 
 

ขอจํากัดในการใชงาน แนวทางการใชผงยางรถยนตเปนเชื้อเพลิงทดแทน 
อาจเกิดปญหาน้ํามันทาร หรือเถาหลอมจาก
เชื้อเพลิงเกาะติดที่บริเวณแลกเปลี่ยนความรอน
ของเตา 

กระบวนการคารบอไนซ และ/หรือ ระบบบําบัด
อากาศรอน 
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9.  ขอเสนอแนะ 
 

9.1 ศึกษาเพิ่มเติมในเรื่อง คณุสมบัติเถาหลอมของเชื้อเพลิงผงยางจะทําใหสามารถใชผงยาง
เปนเชื้อเพลิงผสมในเตาอุตสาหกรรมไดดยีิง่ขึ้น 

9.2 เพื่อเปนการอนุรักษส่ิงแวดลอม ควรศกึษาเพิ่มเติมในเรื่องสารพิษจากการเผาผงยางและ
แนวทางการแกไข 

9.3 ในขั้นตอนการวดัระดับกลิ่นควรศึกษาเพิ่มเติมเรื่องสารที่ทําใหเกดิกลิ่น และวัดระดับ
ของกลิ่นจากปริมาณสารนั้นในขณะเผาไหม จะทําใหสามารถวัดระดบัของกลิ่นไดถูกตองยิ่งขึ้น 

9.4 ในกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงลดกลิ่นและควันจากผงยาง ควรทําการผลิตในที่ไมมี
อากาศ หรือควบคุมความดนั เนื่องจาก อากาศและความดันที่ไมเหมาะสมจะทําใหเชื้อเพลิง
บางสวนลุกไหม ทําใหคาความรอนจําเพาะของเชื้อเพลิงลดกล่ินและควันที่ไดมีคานอยกวาความ
เปนจริง 

 
 

 


