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ผล 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงผลการทดลองโดยเริ่มจาก วิธีการผลติผงยาง ผลของความชื้นหาอตัรา
การปลอยพลังงานความรอนและคาความรอนจําเพาะ(heating value) ผลวิเคราะหดานพลังงานของ
การนําผงยางมาใชเปนเชื้อเพลิงผสม ผลการลดการเกิดกลิ่นและควนัของผงยางในระหวางการเผา
ไหม ผลวิเคราะหคาความรอนจําเพาะ(heating value)และอัตราการปลอยพลังงานความรอนของ
เชื้อเพลิงผงยาง(ลดควัน/กลิ่น) ผลวิเคราะหการใชผงยางในเตาเผาแบบตะกรับ และ ผลการกําจัด
กล่ินและควัน จากการเผาไหมผงยางดวยวธีิการเผา 
 
1.  ผลการผลติผงยางรถยนต และการหาคาความหนาแนนของผงยาง 
 

1.1 การผลิตผงยางดวยกรรมวิธีตางๆ 
จากการทดลองขั้นตอนที่ 1 ในเรื่องอุปกรณและวิธีการ  พบวามีกรรมวธีิที่สามารถผลิต

ผงยางไดเพยีง 3 วิธี ไดแก  การผลิตผงยางโดยใชหินเจียรชนิดละเอยีดทีค่วามเร็วรอบ 2,900 rpm 
การผลิตผงยางใชหินเจียรชนิดหยาบที่ความเร็วรอบ 2,900 rpm และการผลิตผงยางใชในการผลิตผง
ยางตะไบ ซ่ึงผงยางที่ไดจากการใชหินเจยีรชนิดละเอียดและหยาบจะมลัีกษณะทางกายภาพคลายกนั 
คือ มีลักษณะฟูและหยุนเหมือนเยลลี่ ผาใบถูกตดัเปนชิน้ขนาดเล็ก และบางสวนของผาใบหลอม
เปนเนื้อเดียวกนักับผงยางดังแสดงในภาพที่ 18 และ 19   ในขณะที่ผงยางที่ไดจากการใชตะไบมี
ลักษณะเปนชิน้ยางขนาดเล็กไมฟู เศษผาใบถูกตัดมีลักษณะเปนเสนใย และไมหลอมรวมเปนเนื้อ
เดียวกับผงยาง ดังแสดงในภาพที่ 20  

สวนการผลิตผงยางโดยใชหินเจยีรละเอยีดที่ความเร็วรอบ 12,000 rpm หินเจยีรหยาบที่
ความเร็วรอบ 12,000 rpm ไมสามารถผลิตไดเนื่องจากยางจะหลอมติดกับหินเจียรโดยมีกล่ินเหม็น
ยางไหมและควันขณะเจียร ดังแสดงในตารางที่ 7 
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ภาพที่ 18  ผงยางที่ผลิตจากหนิเจียรละเอียดความเร็วรอบ 2,900 rpm (ผงยางละเอียด) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 19  ผงยางที่ผลิตจากหนิเจียรหยาบความเร็วรอบ 2,900 rpm (ผงยางหยาบ) 
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ภาพที่ 20  ผงยางที่ผลิตโดยใหตะไบ (ผงยางตะไบ) 

 
 

ตารางที่ 7  ผลการผลิตผงยางตามกรรมวิธีตางๆ 
 

ลําดับ กรรมวิธีผลิตผงยาง ผลิต     
ผงยาง ลักษณะยางเมือ่ผานการยอย 

1 ใชหินเจียรชนดิละเอียดที่
ความเร็วรอบ 2,900 rpm ได 

ผงยางมีลักษณะฟูหยุนเหมือนเยลล่ี เศษผาใบมี
ลักษณะเปนชิน้ขนาดเล็กและมีบางสวนหลอม
รวมเปนเนื้อเดยีวกับผงยาง 

2 ใชหินเจียรชนดิหยาบที่
ความเร็วรอบ 2,900 rpm ได จากการสังเกตดวยตา มีลักษณะทางกายภาพ

เหมือนขอ 1 

3 ใชตะไบชนิดหยาบ  ได ผงยางมีลักษณะเปนชิ้นยางแข็งขนาดเล็ก มเีศษ
ผาใบลักษณะเปนเสนใยผสมอยูกับผงยาง 

4 ใชหินเจียรชนดิละเอียด ที่
ความเร็วรอบ 12,000 rpm ไมได แผนยางหลอมติดกับหนิเจยีร มีเศษยางหลอม

หลุดออกมาเลก็นอย 

5 ใชหินเจียรชนดิหยาบที่
ความเร็วรอบ12,000 rpm ไมได จากการสังเกตดวยตา มีลักษณะเหมือนขอ 4 
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1.2 คาความหนาแนนของผงยางที่ผลิตได 
เมื่อนําผงยางทีผ่ลิตไดจากกรรมวิธีตางๆในขางตนมาหาคาความหนาแนน พบวา ผง

ยางที่ผลิตไดจากการใชหินเจียรชนิดละเอยีด มีคาความหนาแนน 103.908 g/l  ผงยางที่ผลิตไดจาก
การใชหินเจยีรชนิดหยาบ มคีาความหนาแนน 106.808 g/l และผงยางทีผ่ลิตไดจากการใชตะไบมีคา
ความหนาแนน 230.183 g/l   

หลังจากนัน้นาํผงยางสวนหนึ่งไปทําการดดูความชื้นโดยบรรจุรวมกับสารดูดความชืน้
ในภาชนะปดเปนเวลา 72 ช่ัวโมง พบวา ผงยางที่ผลิตไดจากการใชหินเจียรชนดิละเอยีด มีคาความ
หนาแนน 89.313 g/l  ผงยางที่ผลิตไดจากการใชหินเจียรชนิดหยาบ มีคาความหนาแนน 87.517 g/l 
และผงยางที่ผลิตไดจากการใชตะไบมีคาความหนาแนน 181.583 g/l  ดังแสดงในตารางที่ 8 

 
ตารางที่ 8  คาความหนาแนนของผงยางที่ผลิตได  
 

คาความหนาแนนของผงยาง (g/l) 
ลําดับ กรรมวิธีผลิตผงยาง 

ไมผานการดดูความชื้น ผานการดูดความชื้น 
1 ใชหินเจียรชนดิละเอียด 103.908 89.313 
2 ใชหินเจียรชนดิหยาบ 106.808 87.517 
3 ใชตะไบชนิดหยาบ 230.183 181.583 
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2.  ผลของความชื้นหาอัตราการปลอยพลังงานความรอน และคาความรอนจําเพาะ  (Heating 
Value) 
 

ผลจากการทดลองเผาเชื้อเพลิงในบอมบฯ พบวา  ผงยางละเอียด(แหง)  ผงยางละเอียด(ช้ืน)  
ผงยางหยาบ(แหง)  ผงยางหยาบ(ช้ืน)  ผงยางตะไบ(แหง)  ผงยางตะไบ(ช้ืน) และ ผงถานหิน มีชวง 
อุณหภูมิในหองทดลอง อยูระหวาง 75.20 – 77.00 °F อุณหภูมิน้ํากอนเผา อยูระหวาง 74.80 – 86.80 
°F  อุณหภูมนิ้าํหลังเผา อยูระหวาง 81.05 – 93.90 °F โดยผงยางละเอยีด ผงยางหยาบ ผงยางตะไบ มี
ความยาวลวดที่ใช ระหวาง 6.5 – 10 cm ถานหิน มีความยาวลวดที่ใช ระหวาง 3.9 – 5.9 cm  ดัง
รายละเอียดทีแ่สดงในตารางที่ 9-22  

 
ผงยางละเอียด(แหง)  ผงยางละเอียด(ช้ืน)  ผงยางหยาบ(แหง)  ผงยางหยาบ(ช้ืน)  ผงยาง

ตะไบ(แหง)  ผงยางตะไบ(ช้ืน) มีการเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเฉล่ีย อยูระหวาง 
7.10-7.48 °F ถานหินมีการเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเฉล่ีย อยูที่ 3.82 °F ดัง
รายละเอียดทีแ่สดงในตารางที่ 23-29 

 
ผงยางละเอียด(แหง)  ผงยางละเอียด(ช้ืน)  ผงยางหยาบ(แหง)  ผงยางหยาบ(ช้ืน)  ผงยาง

ตะไบ(แหง)  ผงยางตะไบ(ช้ืน)  และถานหนิ มีการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมใินบอมบ ระหวางวนิาทีที่ 0 
ถึง 100 เปนชวงที่อุณหภูมิของน้ําเพิ่มขึ้นอยางสม่ําเสมอ (Steady Stage) ดังแสดงในภาพที่ 21 

 
ผงยางมีคาความรอนจําเพาะอยูระหวาง 6,888 – 7,246 kCal/kg ไดแก ผงยางละเอียด(แหง) 

7,246 kCal/kg ผงยางละเอียด(ช้ืน) 7,114 kCal/kg ผงยางหยาบ(แหง) 7,010 kCal/kg ผงยางหยาบ
(ช้ืน) 6,893 kCal/kg ผงยางตะไบ(แหง) 7,183 kCal/kg ผงยางตะไบ(ช้ืน) 6,888 kCal/kg ถานหินมี
คาความรอนจาํเพาะอยูที่ 3,718 kCal/kg   

 
ผงยางมีคาอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเพิ่มขึ้นเมื่อทําการเผาเปนเวลา 100 วินาที 

อยูระหวาง 5.05 – 5.38 °F  ไดแก ผงยางละเอียด(แหง) 5.28 °F ผงยางละเอียด(ช้ืน) 5.14 °F ผงยาง
หยาบ(แหง) 5.62 °F ผงยางหยาบ(ช้ืน) 5.05 °F ผงยางตะไบ(แหง) 5.52 °F ผงยางตะไบ(ช้ืน) 5.38 °F 
ดังรายละเอยีดที่แสดงในตารางที่ 30 
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ตารางที่ 9  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผงยางละเอียด (แหง) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 1   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง (ละเอียด)   

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 15  ธ.ค.  48 15  ธ.ค.  48 15  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 8:35 น. 9:05 น. 9:32 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 77.80 77.50 77.60 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช(cm.) 10.00 9.40 10.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 77.80 77.50 77.60 
01:00 77.95 77.60 78.00 
02:00 78.00 77.65 78.15 
03:00 78.00 77.80 78.15 
04:00 78.00 77.80 78.15 
05:00 78.00 77.80 78.15 
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ตารางที่ 10  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผงยางละเอียด (แหง) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 78.05 77.85 78.15 
05:20 78.10 77.90 78.25 
05:30 78.40 78.00 78.90 
05:40 78.90 78.80 79.90 
05:50 79.90 79.60 80.60 
06:00 80.80 80.50 81.40 
06:10 81.20 81.25 82.20 
06:20 81.90 81.90 82.80 
06:30 82.45 82.45 83.50 
06:40 83.00 83.00 83.80 
06:50 83.35 83.55 84.20 
07:00 83.60 83.65 84.50 
07:10 83.95 84.00 84.80 
07:20 84.25 84.20 85.00 
07:30 84.40 84.40 85.15 
07:40 84.55 84.60 85.20 
07:50 84.65 84.75 85.30 
08:00 84.75 84.85 85.40 
08:10 84.85 84.90 85.45 
08:20 84.93 84.95 85.50 
08:30 84.98 85.00 85.55 
08:40 85.05 85.05 85.60 
08:50 85.10 85.10 85.61 
09:00 85.15 85.15 85.62 
09:10 85.20 85.20 85.64 
09:20 85.23 85.24 85.66 
09:30 85.24 85.25 85.68 
09:40 85.25 85.26 85.70 
09:50 85.26 85.27 85.71 
10:00 85.26 85.28 85.72 
11.00 85.30 85.33 85.75 
12.00 85.28 85.31 85.73 
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ตารางที่ 11  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผงยางละเอียด (ช้ืน) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 2   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยางละเอียด (ไมผานการดดูความชื้น)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 3  ก.พ.  49 3  ก.พ.  49 3  ก.พ.  49 
เวลาที่ทําการทดลอง 8:35 น. 9:00 น. 10:00 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 78.23 77.86 78.08 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 10.00 9.60 10.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 78.46 77.79 77.88 
01:00 78.11 78.28 78.60 
02:00 78.29 77.81 78.85 
03:00 78.29 78.28 78.40 
04:00 78.47 78.39 78.70 
05:00 78.34 78.18 78.64 
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ตารางที่ 12  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผงยางละเอียด (ช้ืน) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 78.41 78.25 78.72 
05:20 78.46 78.30 78.81 
05:30 78.55 78.50 79.25 
05:40 79.04 79.00 80.24 
05:50 79.86 79.73 80.85 
06:00 80.75 80.65 81.66 
06:10 81.14 81.39 82.46 
06:20 81.85 82.04 83.05 
06:30 82.41 82.60 83.75 
06:40 82.95 83.50 84.14 
06:50 83.30 83.68 84.46 
07:00 83.57 83.81 84.75 
07:10 83.90 84.16 85.05 
07:20 84.20 84.35 85.27 
07:30 84.35 84.55 85.41 
07:40 84.51 84.76 85.46 
07:50 84.60 84.90 85.56 
08:00 84.71 85.00 85.65 
08:10 84.81 85.06 85.72 
08:20 84.90 85.09 85.76 
08:30 84.94 85.14 85.81 
08:40 85.00 85.21 85.86 
08:50 85.06 85.26 85.88 
09:00 85.11 85.30 85.88 
09:10 85.21 85.39 85.95 
09:20 85.25 85.44 85.98 
09:30 85.25 85.44 86.00 
09:40 85.28 85.47 86.05 
09:50 85.36 85.56 86.11 
10:00 85.36 85.56 86.12 
11.00 85.41 85.61 86.16 
12.00 85.38 85.60 86.15 
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ตารางที่ 13  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผงยางหยาบ (แหง) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 3   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยางหยาบ   

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 30  พ.ย.  48 30  พ.ย.  48 30  พ.ย.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 14:40 น. 15:14 น. 15:54 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 84.45 86.80 84.10 
อุณหภูมิหอง (°F) 75.20 77.00 75.20 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 9.30 10.00 10.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 84.45 86.80 84.10 
01:00 84.60 86.85 84.15 
02:00 84.55 86.80 84.10 
03:00 84.50 86.75 84.10 
04:00 84.40 86.75 84.05 
05:00 84.40 86.70 84.05 
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ตารางที่ 14  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผงยางหยาบ (แหง) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 84.40 86.70 84.05 
05:20 84.60 87.00 84.25 
05:30 85.40 87.85 84.90 
05:40 86.30 88.90 85.70 
05:50 87.30 89.90 86.30 
06:00 87.90 90.50 87.10 
06:10 88.50 91.30 87.80 
06:20 89.20 91.80 88.50 
06:30 89.60 92.20 89.05 
06:40 90.00 92.55 89.45 
06:50 90.30 92.75 89.80 
07:00 90.60 93.00 90.10 
07:10 90.80 93.20 90.30 
07:20 91.00 93.30 90.45 
07:30 91.05 93.40 90.60 
07:40 91.30 93.50 90.70 
07:50 91.35 93.60 90.85 
08:00 91.40 93.65 90.90 
08:10 91.50 93.70 90.95 
08:20 91.55 93.75 90.95 
08:30 91.60 93.80 91.00 
08:40 91.60 93.80 91.10 
08:50 91.65 93.80 91.20 
09:00 91.65 93.85 91.20 
09:10 91.70 93.85 91.20 
09:20 91.70 93.85 91.20 
09:30 91.70 93.85 91.25 
09:40 91.70 93.90 91.25 
09:50 91.70 93.90 91.25 
10:00 91.70 93.90 91.25 
11.00 91.70 93.85 91.25 
12.00 91.70 93.80 91.25 
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ตารางที่ 15  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผงยางหยาบ (ช้ืน) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 4   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยางหยาบ (ไมผานการดูดความชื้น)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 2  ก.พ.  49 2  ก.พ.  49 2  ก.พ.  49 
เวลาที่ทําการทดลอง 9:00 น. 10:55 น. 9:35 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 76.55 74.85 74.80 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 10.00 10.00 10.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 76.55 74.85 74.80 
01:00 76.70 75.30 75.15 
02:00 76.70 75.36 75.20 
03:00 76.71 75.38 75.20 
04:00 76.71 75.38 75.20 
05:00 76.71 75.38 75.20 
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ตารางที่ 16  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผงยางหยาบ (ช้ืน) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 76.71 75.40 75.21 
05:20 76.75 75.50 75.25 
05:30 76.92 76.07 75.52 
05:40 77.72 76.72 76.22 
05:50 78.64 77.44 76.94 
06:00 79.20 78.25 77.65 
06:10 79.96 79.16 78.31 
06:20 80.56 79.76 78.86 
06:30 81.16 80.36 79.56 
06:40 81.67 80.87 80.12 
06:50 82.07 81.17 80.62 
07:00 82.36 81.46 81.06 
07:10 82.50 81.65 81.30 
07:20 82.70 81.80 81.55 
07:30 82.85 81.95 81.70 
07:40 82.95 82.05 81.80 
07:50 83.05 82.15 81.90 
08:00 83.15 82.23 82.00 
08:10 83.25 82.30 82.08 
08:20 83.30 82.36 82.15 
08:30 83.37 82.42 82.20 
08:40 83.42 82.45 82.24 
08:50 83.45 82.50 82.27 
09:00 83.47 82.52 82.30 
09:10 83.50 82.54 82.32 
09:20 83.53 82.56 82.34 
09:30 83.55 82.58 82.35 
09:40 83.56 82.59 82.36 
09:50 83.57 82.60 82.37 
10:00 83.57 82.61 82.38 
11.00 83.60 82.63 82.40 
12.00 83.59 82.62 82.39 
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ตารางที่ 17  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผงยางตะไบ (แหง) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 5   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง (ตะไบ)   

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 7  ธ.ค.  48 7  ธ.ค.  48 7  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 8:40 น. 9:15 น. 10:00 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 78.35 81.00 80.75 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 10.00 6.50 6.80 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 78.35 81.00 80.75 
01:00 78.38 81.05 80.73 
02:00 78.38 81.15 80.72 
03:00 78.37 81.14 80.73 
04:00 78.37 81.14 80.73 
05:00 78.37 81.14 80.73 

 



49 

ตารางที่ 18  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผงยางตะไบ (แหง) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 78.40 81.14 80.73 
05:20 79.30 81.50 80.73 
05:30 80.20 82.50 81.50 
05:40 80.70 83.60 82.60 
05:50 81.30 84.45 83.50 
06:00 81.70 85.50 84.30 
06:10 82.30 86.00 85.10 
06:20 82.70 86.30 85.60 
06:30 83.35 86.70 86.00 
06:40 83.70 86.85 86.25 
06:50 84.35 87.40 86.55 
07:00 84.50 87.50 86.90 
07:10 84.60 87.60 87.10 
07:20 84.80 87.80 87.30 
07:30 84.95 87.95 87.45 
07:40 85.00 88.15 87.55 
07:50 85.15 88.33 87.65 
08:00 85.20 88.40 87.75 
08:10 85.30 88.45 87.80 
08:20 85.40 88.50 87.90 
08:30 85.45 88.55 87.95 
08:40 85.45 88.60 88.00 
08:50 85.50 88.65 88.05 
09:00 85.50 88.66 88.10 
09:10 85.52 88.67 88.10 
09:20 85.55 88.68 88.12 
09:30 85.55 88.70 88.14 
09:40 85.55 88.71 88.15 
09:50 85.56 88.71 88.15 
10:00 85.57 88.71 88.16 
11.00 85.58 88.71 88.17 
12.00 85.55 88.70 88.16 
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ตารางที่ 19  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผงยางตะไบ (ช้ืน) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 6   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยางหยาบ (ไมผานการดูดความชื้น)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 2  ก.พ.  49 2  ก.พ.  49 2  ก.พ.  49 
เวลาที่ทําการทดลอง 9:00 น. 10:55 น. 9:35 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 76.55 74.85 74.80 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 10.00 10.00 10.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 76.55 74.85 74.80 
01:00 76.70 75.30 75.15 
02:00 76.70 75.36 75.20 
03:00 76.71 75.38 75.20 
04:00 76.71 75.38 75.20 
05:00 76.71 75.38 75.20 
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ตารางที่ 20  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผงยางตะไบ (ช้ืน) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 76.71 75.40 75.21 
05:20 76.75 75.50 75.25 
05:30 76.90 76.05 75.50 
05:40 77.70 76.70 76.20 
05:50 78.60 77.40 76.90 
06:00 79.15 78.20 77.60 
06:10 79.90 79.10 78.25 
06:20 80.50 79.70 78.80 
06:30 81.10 80.30 79.50 
06:40 81.60 80.80 80.05 
06:50 82.00 81.10 80.55 
07:00 82.30 81.40 81.00 
07:10 82.50 81.65 81.30 
07:20 82.70 81.80 81.55 
07:30 82.85 81.95 81.70 
07:40 82.95 82.05 81.80 
07:50 83.05 82.15 81.90 
08:00 83.15 82.23 82.00 
08:10 83.25 82.30 82.08 
08:20 83.30 82.36 82.15 
08:30 83.37 82.42 82.20 
08:40 83.42 82.45 82.24 
08:50 83.45 82.50 82.27 
09:00 83.47 82.52 82.30 
09:10 83.50 82.54 82.32 
09:20 83.53 82.56 82.34 
09:30 83.55 82.58 82.35 
09:40 83.56 82.59 82.36 
09:50 83.57 82.60 82.37 
10:00 83.57 82.61 82.38 
11.00 83.60 82.63 82.40 
12.00 83.59 82.62 82.39 



52 

ตารางที่ 21  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงถานหิน (ลิกไนต) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 7   
ชนิดเชื้อเพลิง ถานหิน (ลิกไนต)   

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 2  ธ.ค.  48 2  ธ.ค.  48 2  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 8:00 น. 8:30 น. 9:05 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 76.90 77.10 77.33 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 3.90 5.90 5.90 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 76.90 77.10 77.33 
01:00 77.10 77.55 77.75 
02:00 77.25 77.60 77.79 
03:00 77.26 77.62 77.80 
04:00 77.26 77.62 77.80 
05:00 77.26 77.62 77.80 
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ตารางที่ 22  แสดงผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงถานหนิ (ลิกไนต) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 77.26 77.65 77.81 
05:20 77.29 77.68 77.83 
05:30 77.35 77.70 77.85 
05:40 77.50 77.80 78.10 
05:50 77.70 78.00 78.35 
06:00 78.00 78.30 78.75 
06:10 78.30 78.70 79.10 
06:20 78.70 79.00 79.50 
06:30 79.00 79.50 79.90 
06:40 79.20 79.80 80.10 
06:50 79.60 80.00 80.40 
07:00 79.90 80.30 80.60 
07:10 80.10 80.45 80.80 
07:20 80.20 80.60 80.95 
07:30 80.30 80.75 81.10 
07:40 80.40 80.90 81.20 
07:50 80.45 81.00 81.30 
08:00 80.55 81.05 81.35 
08:10 80.65 81.10 81.40 
08:20 80.75 81.15 81.43 
08:30 80.80 81.20 81.47 
08:40 80.85 81.25 81.50 
08:50 80.90 81.30 81.53 
09:00 80.92 81.32 81.55 
09:10 80.95 81.35 81.58 
09:20 80.98 81.36 81.60 
09:30 81.00 81.38 81.61 
09:40 81.02 81.40 81.62 
09:50 81.04 81.41 81.63 
10:00 81.04 81.41 81.65 
11.00 81.08 81.45 81.66 
12.00 81.05 81.43 81.65 
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ตารางที่ 23  การเพิ่มอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาผงยางละเอียด (แหง) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้าํในบอมบที่เพิ่มขึ้น (°F) 
(วินาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉล่ีย 

10 0.05 0.05 0.00 0.03 
20 0.10 0.10 0.10 0.10 
30 0.40 0.20 0.75 0.45 
40 0.90 1.00 1.75 1.22 
50 1.90 1.80 2.45 2.05 
60 2.80 2.70 3.25 2.92 
70 3.20 3.45 4.05 3.57 
80 3.90 4.10 4.65 4.22 
90 4.45 4.65 5.35 4.82 
100 5.00 5.20 5.65 5.28 
110 5.35 5.75 6.05 5.72 
120 5.60 5.85 6.35 5.93 
130 5.95 6.20 6.65 6.27 
140 6.25 6.40 6.85 6.50 
150 6.40 6.60 7.00 6.67 
160 6.55 6.80 7.05 6.80 
170 6.65 6.95 7.15 6.92 
180 6.75 7.05 7.25 7.02 
190 6.85 7.10 7.30 7.08 
200 6.93 7.15 7.35 7.14 
210 6.98 7.20 7.40 7.19 
220 7.05 7.25 7.45 7.25 
230 7.10 7.30 7.46 7.29 
240 7.15 7.35 7.47 7.32 
250 7.20 7.40 7.49 7.36 
260 7.23 7.44 7.51 7.39 
270 7.24 7.45 7.53 7.41 
280 7.25 7.46 7.55 7.42 
290 7.26 7.47 7.56 7.43 
300 7.26 7.48 7.57 7.44 
310 7.30 7.53 7.60 7.48 
320 7.28 7.51 7.58 7.46 
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ตารางที่ 24  การเพิ่มอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาผงยางละเอียด (ช้ืน) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้าํในบอมบที่เพิ่มขึ้น (°F) 
(วินาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉล่ีย 

10 0.07 0.07 0.08 0.07 
20 0.12 0.12 0.17 0.14 
30 0.21 0.32 0.61 0.38 
40 0.70 0.82 1.60 1.04 
50 1.52 1.55 2.21 1.76 
60 2.41 2.47 3.02 2.63 
70 2.80 3.21 3.82 3.28 
80 3.51 3.86 4.41 3.93 
90 4.07 4.42 5.11 4.53 
100 4.61 5.32 5.50 5.14 
110 4.96 5.50 5.82 5.43 
120 5.23 5.63 6.11 5.66 
130 5.56 5.98 6.41 5.98 
140 5.86 6.17 6.63 6.22 
150 6.01 6.37 6.77 6.38 
160 6.17 6.58 6.82 6.52 
170 6.26 6.72 6.92 6.63 
180 6.37 6.82 7.01 6.73 
190 6.47 6.88 7.08 6.81 
200 6.56 6.91 7.12 6.86 
210 6.60 6.96 7.17 6.91 
220 6.66 7.03 7.22 6.97 
230 6.72 7.08 7.24 7.01 
240 6.77 7.12 7.24 7.04 
250 6.87 7.21 7.31 7.13 
260 6.91 7.26 7.34 7.17 
270 6.91 7.26 7.36 7.18 
280 6.94 7.29 7.41 7.21 
290 7.02 7.38 7.47 7.29 
300 7.02 7.38 7.48 7.29 
310 7.07 7.43 7.52 7.34 
320 7.04 7.42 7.51 7.32 
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ตารางที่ 25  การเพิ่มอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาผงยางหยาบ (แหง) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้าํในบอมบที่เพิ่มข้ึน (°F) 
(วินาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉล่ีย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.20 0.30 0.20 0.23 
30 1.00 1.15 0.85 1.00 
40 1.90 2.20 1.65 1.92 
50 2.90 3.20 2.25 2.78 
60 3.50 3.80 3.05 3.45 
70 4.10 4.60 3.75 4.15 
80 4.80 5.10 4.45 4.78 
90 5.20 5.50 5.00 5.23 
100 5.60 5.85 5.40 5.62 
110 5.90 6.05 5.75 5.90 
120 6.20 6.30 6.05 6.18 
130 6.40 6.50 6.25 6.38 
140 6.60 6.60 6.40 6.53 
150 6.65 6.70 6.55 6.63 
160 6.90 6.80 6.65 6.78 
170 6.95 6.90 6.80 6.88 
180 7.00 6.95 6.85 6.93 
190 7.10 7.00 6.90 7.00 
200 7.15 7.05 6.90 7.03 
210 7.20 7.10 6.95 7.08 
220 7.20 7.10 7.05 7.12 
230 7.25 7.10 7.15 7.17 
240 7.25 7.15 7.15 7.18 
250 7.30 7.15 7.15 7.20 
260 7.30 7.15 7.15 7.20 
270 7.30 7.15 7.20 7.22 
280 7.30 7.20 7.20 7.23 
290 7.30 7.20 7.20 7.23 
300 7.30 7.20 7.20 7.23 
310 7.30 7.15 7.20 7.22 
320 7.30 7.10 7.20 7.20 
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ตารางที่ 26  การเพิ่มอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาผงยางหยาบ (ช้ืน) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้าํในบอมบที่เพิ่มขึ้น (°F) 
(วินาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉล่ีย 

10 0.00 0.02 0.01 0.01 
20 0.04 0.12 0.05 0.07 
30 0.21 0.69 0.32 0.41 
40 1.01 1.34 1.02 1.12 
50 1.93 2.06 1.74 1.91 
60 2.49 2.87 2.45 2.60 
70 3.25 3.78 3.11 3.38 
80 3.85 4.38 3.66 3.96 
90 4.45 4.98 4.36 4.60 
100 4.96 5.49 4.92 5.12 
110 5.36 5.79 5.42 5.52 
120 5.65 6.08 5.86 5.86 
130 5.79 6.27 6.10 6.05 
140 5.99 6.42 6.35 6.25 
150 6.14 6.57 6.50 6.40 
160 6.24 6.67 6.60 6.50 
170 6.34 6.77 6.70 6.60 
180 6.44 6.85 6.80 6.70 
190 6.54 6.92 6.88 6.78 
200 6.59 6.98 6.95 6.84 
210 6.66 7.04 7.00 6.90 
220 6.71 7.07 7.04 6.94 
230 6.74 7.12 7.07 6.98 
240 6.76 7.14 7.10 7.00 
250 6.79 7.16 7.12 7.02 
260 6.82 7.18 7.14 7.05 
270 6.84 7.20 7.15 7.06 
280 6.85 7.21 7.16 7.07 
290 6.86 7.22 7.17 7.08 
300 6.86 7.23 7.18 7.09 
310 6.89 7.25 7.20 7.11 
320 6.88 7.24 7.19 7.10 
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ตารางที่ 27  การเพิ่มอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาผงตะไบ (แหง) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้าํในบอมบที่เพิ่มขึ้น (°F) 
(วินาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉล่ีย 

10 0.03 0.00 0.00 0.01 
20 0.93 0.36 0.00 0.43 
30 1.83 1.36 0.77 1.32 
40 2.33 2.46 1.87 2.22 
50 2.93 3.31 2.77 3.00 
60 3.33 4.36 3.57 3.75 
70 3.93 4.86 4.37 4.39 
80 4.33 5.16 4.87 4.79 
90 4.98 5.56 5.27 5.27 
100 5.33 5.71 5.52 5.52 
110 5.98 6.26 5.82 6.02 
120 6.13 6.36 6.17 6.22 
130 6.23 6.46 6.37 6.35 
140 6.43 6.66 6.57 6.55 
150 6.58 6.81 6.72 6.70 
160 6.63 7.01 6.82 6.82 
170 6.78 7.19 6.92 6.96 
180 6.83 7.26 7.02 7.04 
190 6.93 7.31 7.07 7.10 
200 7.03 7.36 7.17 7.19 
210 7.08 7.41 7.22 7.24 
220 7.08 7.46 7.27 7.27 
230 7.13 7.51 7.32 7.32 
240 7.13 7.52 7.37 7.34 
250 7.15 7.53 7.37 7.35 
260 7.18 7.54 7.39 7.37 
270 7.18 7.56 7.41 7.38 
280 7.18 7.57 7.42 7.39 
290 7.19 7.57 7.42 7.39 
300 7.20 7.57 7.43 7.40 
310 7.21 7.57 7.44 7.41 
320 7.18 7.56 7.43 7.39 
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ตารางที่ 28  การเพิ่มอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาผงตะไบ (ช้ืน) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้าํในบอมบที่เพิ่มขึ้น (°F) 
(วินาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉล่ีย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.77 0.07 0.02 0.29 
30 1.56 0.92 0.40 0.96 
40 2.07 1.99 1.50 1.85 
50 2.69 2.86 2.39 2.65 
60 3.06 3.93 3.17 3.39 
70 3.69 4.40 3.98 4.02 
80 4.10 4.70 4.49 4.43 
90 4.74 5.13 4.90 4.92 
100 5.40 5.58 5.17 5.38 
110 5.75 5.84 5.46 5.68 
120 5.89 5.92 5.78 5.86 
130 5.97 6.04 6.01 6.01 
140 6.20 6.23 6.20 6.21 
150 6.34 6.39 6.34 6.36 
160 6.52 6.73 6.53 6.59 
170 6.64 6.92 6.64 6.73 
180 6.68 6.98 6.73 6.80 
190 6.71 6.99 6.77 6.82 
200 6.72 7.00 6.78 6.83 
210 6.73 7.01 6.80 6.85 
220 6.74 7.04 6.82 6.87 
230 6.86 7.15 6.92 6.98 
240 6.88 7.16 6.95 7.00 
250 6.91 7.17 6.97 7.02 
260 6.92 7.19 7.00 7.04 
270 6.92 7.19 7.00 7.04 
280 6.92 7.20 7.02 7.05 
290 6.93 7.20 7.03 7.05 
300 6.96 7.22 7.03 7.07 
310 6.97 7.24 7.05 7.09 
320 6.99 7.25 7.07 7.10 
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ตารางที่ 29  การเพิ่มอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาผงถานหิน (ลิกไนต) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้าํในบอมบที่เพิ่มขึ้น (°F) 
(วินาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉล่ีย 

10 0.00 0.03 0.01 0.01 
20 0.03 0.06 0.03 0.04 
30 0.09 0.08 0.05 0.07 
40 0.24 0.18 0.30 0.24 
50 0.44 0.38 0.55 0.46 
60 0.74 0.68 0.95 0.79 
70 1.04 1.08 1.30 1.14 
80 1.44 1.38 1.70 1.51 
90 1.74 1.88 2.10 1.91 
100 1.94 2.18 2.30 2.14 
110 2.34 2.38 2.60 2.44 
120 2.64 2.68 2.80 2.71 
130 2.84 2.83 3.00 2.89 
140 2.94 2.98 3.15 3.02 
150 3.04 3.13 3.30 3.16 
160 3.14 3.28 3.40 3.27 
170 3.19 3.38 3.50 3.36 
180 3.29 3.43 3.55 3.42 
190 3.39 3.48 3.60 3.49 
200 3.49 3.53 3.63 3.55 
210 3.54 3.58 3.67 3.60 
220 3.59 3.63 3.70 3.64 
230 3.64 3.68 3.73 3.68 
240 3.66 3.70 3.75 3.70 
250 3.69 3.73 3.78 3.73 
260 3.72 3.74 3.80 3.75 
270 3.74 3.76 3.81 3.77 
280 3.76 3.78 3.82 3.79 
290 3.78 3.79 3.83 3.80 
300 3.78 3.79 3.85 3.81 
310 3.82 3.83 3.86 3.84 
320 3.79 3.81 3.85 3.82 
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ภาพที่ 21  กราฟแสดงชวงทีอุ่ณหภูมิของน้าํเพิ่มขึ้นอยางสม่ําเสมอ (Steady Stage) 
 

ตารางที่ 30  แสดงผลของความชื้นตออัตราการปลอยพลังงานและคาความรอนจําเพาะ 
 

Heating Value % HD Temperature Rise 
รายการ 

(kCal/kg) (%) (๐ F) 

ผงยางละเอียด (แหง) 7,246 1.83% 5.28 

ผงยางละเอียด (ช้ืน) 7,114 0 5.14 

ผงยางหยาบ (แหง) 7,010 1.67% 5.62 

ผงยางหยาบ (ช้ืน) 6,893 0 5.12 

ผงยางตะไบ (แหง) 7,183 4.11% 5.52 

ผงยางตะไบ (ช้ืน) 6,888 0 5.38 

ถานหิน 3,718 0 2.14 

 
หมายเหต ุ

   

- % HD หมายถึงคาเปอรเซ็นตของคาความรอนจําเพาะทีเ่พิ่มขึ้นเมื่อผานการดูดความชื้น 
- Temperature Rise หมายถึงคาอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรที่เพิ่มขึ้นเมื่อ 
  ทําการเผาไหมเปนเวลา 100 วินาท ี   
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3.  ผลวิเคราะหดานพลงังานของการนําผงยางมาใชเปนเชื้อเพลิงผสม 
 

ผลจากการทดลองเผาเชื้อเพลิงในบอมบฯ พบวา เชื้อเพลิงผสม  ผงยางละเอียด ผงยางหยาบ 
และผงยางตะไบ กับถานหนิมีชวง อุณหภูมิในหองทดลอง อยูระหวาง 71.60 – 78.80 °F อุณหภูมนิ้ํา
กอนเผา อยูระหวาง 70.60 – 83.35 °F  อุณหภูมิน้ําหลังเผา อยูระหวาง 77.23 – 89.20 °F  ความยาว
ลวดที่ใช ระหวาง 4 – 10 cm ดังแสดงในตารางที่ 31-60 

  
3.1 ผลจากการทดลองเผาเชื้อเพลิงในบอมบของเชื้อเพลิงผสม ผงยาง : ลิกไนต (1:9)  ผง

ยางละเอียด  ผงยางหยาบ  และผงยางตะไบ  
3.1.1 มีการเพิม่อุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเฉล่ียอยูที่ 4.30  4.35 และ4.29 

°F ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 61-63 
3.1.2 มีคาอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรที่เพิ่มขึ้นเมื่อทําการเผาเปนเวลา 100 

วินาที อยูที่ 2.56 °F  2.48 °F และ 2.42 °F ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 61-63 
3.1.3 มีคาความรอนจําเพาะอยูที่  4,170 kCal/kg  4,216 kCal/kg และ 4,156 kCal/kg 

ตามลําดับ 
3.2 ผลจากการทดลองเผาเชื้อเพลิงในบอมบของเชื้อเพลิงผสม ผงยาง : ลิกไนต (2:8)  ผง

ยางละเอียด  ผงยางหยาบ  และผงยางตะไบ  
3.2.1 มีการเพิม่อุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเฉล่ียอยูที่  5.01 °F 4.76 °F และ 

4.83 °F ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 64-66 
3.2.2 มีคาอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรที่เพิ่มขึ้นเมื่อทําการเผาเปนเวลา 100 

วินาที อยูที่ 3.50 °F  3.18 °F และ 2.83 °F ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 64-66 
3.2.3 มีคาความรอนจําเพาะอยูที่  4,859 kCal/kg  4,617 kCal/kg และ 4,685 kCal/kg 

ตามลําดับ 
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3.3 ผลจากการทดลองเผาเชื้อเพลิงในบอมบของเชื้อเพลิงผสม ผงยาง : ลิกไนต (3:7) ผงยาง
ละเอียด  ผงยางหยาบ  และผงยางตะไบ  

3.3.1 มีการเพิม่อุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเฉล่ียอยูที่  5.33 °F 5.29 °F และ 
5.15 °F ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 67-69 

3.3.2 มีคาอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรที่เพิ่มขึ้นเมื่อทําการเผาเปนเวลา 100 
วินาที อยูที่ 4.16 °F  3.69 °F และ 2.81 °F ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 67-69 

3.3.3 มีคาความรอนจําเพาะอยูที่  5,162 kCal/kg  5,128 kCal/kg และ 4,996 kCal/kg 
ตามลําดับ 

3.4 ผลจากการทดลองเผาเชื้อเพลิงในบอมบของเชื้อเพลิงผสม ผงยาง : ลิกไนต (4:6)      ผง
ยางละเอียด  ผงยางหยาบ  และผงยางตะไบ  

3.4.1 มีการเพิม่อุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเฉล่ียอยูที่  5.49 °F 5.50 °F และ 
5.43 °F ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 70-72 

3.4.2 มีคาอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรที่เพิ่มขึ้นเมื่อทําการเผาเปนเวลา 100 
วินาที อยูที่ 3.91 °F  3.63 °F และ 3.43 °F ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 70-72 

3.4.3 มีคาความรอนจําเพาะอยูที่  5,320 kCal/kg  5,328 kCal/kg และ 5,263 kCal/kg 
ตามลําดับ 

3.5 ผลจากการทดลองเผาเชื้อเพลิงในบอมบของเชื้อเพลิงผสม ผงยาง : ลิกไนต (5:5) ผงยาง
ละเอียด  ผงยางหยาบ  และผงยางตะไบ  

3.5.1 มีการเพิม่อุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเฉล่ียอยูที่  5.68 °F 5.79 °F และ 
5.87 °F ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 73-75 

3.5.2 มีคาอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรที่เพิ่มขึ้นเมื่อทําการเผาเปนเวลา 100 
วินาที อยูที่ 4.42 °F  4.03 °F และ 3.87 °F ตามลําดับดังแสดงในตารางที่ 73-75 

3.5.3 มีคาความรอนจําเพาะอยูที่  5,505 kCal/kg  5,604 kCal/kg และ 5,690 kCal/kg 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 31  แสดงผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางละเอียด : ถานหิน (1:9) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 8   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(ละเอยีด) : ถาน (1:9)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 8  ธ.ค.  48 8  ธ.ค.  48 8  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 9:00 น. 9:35 น. 10:00 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 77.00 76.90 78.10 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 76.10 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 5.20 6.30 6.50 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 77.00 76.90 78.10 
01:00 77.80 76.89 78.20 
02:00 77.80 76.86 78.25 
03:00 77.10 76.86 78.25 
04:00 77.10 76.86 78.25 
05:00 77.10 76.86 78.25 
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ตารางที่ 32  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางละเอียด : ถานหิน (1:9) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 77.10 76.86 78.25 
05:20 77.15 76.86 78.25 
05:30 77.20 76.90 78.30 
05:40 77.40 77.10 78.40 
05:50 77.70 77.30 78.90 
06:00 78.10 77.80 79.35 
06:10 78.50 78.50 79.70 
06:20 78.90 78.90 80.05 
06:30 79.30 79.20 80.40 
06:40 79.70 79.50 80.70 
06:50 80.00 79.90 80.90 
07:00 80.20 80.10 81.30 
07:10 80.35 80.40 81.50 
07:20 80.60 80.55 81.65 
07:30 80.70 80.70 81.72 
07:40 80.85 80.80 81.80 
07:50 80.95 80.90 81.90 
08:00 81.00 81.00 82.00 
08:10 81.09 81.10 82.05 
08:20 81.15 81.15 82.10 
08:30 81.20 81.17 82.15 
08:40 81.25 81.19 82.17 
08:50 81.26 81.20 82.20 
09:00 81.27 81.23 82.21 
09:10 81.29 81.25 82.25 
09:20 81.30 81.29 82.28 
09:30 81.33 81.30 82.30 
09:40 81.35 81.32 82.30 
09:50 81.38 81.35 82.30 
10:00 81.39 81.36 82.31 
11.00 81.40 81.40 82.32 
12.00 81.39 81.37 82.30 
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ตารางที่ 33  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางหยาบ : ถานหนิ (1:9) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 9   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(หยาบ) : ถานหิน (1:9)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 21  ธ.ค. 48 21  ธ.ค. 48 21  ธ.ค. 48 
เวลาที่ทําการทดลอง 14:05 น. 14:32 น. 15:00 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 74.70 74.85 74.80 
อุณหภูมิหอง (°F) 75.20 75.20 75.20 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 6.80 5.90 4.40 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 74.70 74.85 74.80 
01:00 75.17 75.30 75.23 
02:00 75.25 75.35 75.24 
03:00 75.27 75.35 75.30 
04:00 75.27 75.35 75.30 
05:00 75.27 75.35 75.30 
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ตารางที่ 34  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางหยาบ : ถานหนิ (1:9) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 75.27 75.35 75.30 
05:20 75.27 75.35 75.33 
05:30 75.35 75.40 75.40 
05:40 75.55 75.60 75.70 
05:50 75.90 75.90 76.10 
06:00 76.30 76.40 76.45 
06:10 76.65 76.75 76.90 
06:20 77.05 77.05 77.30 
06:30 77.45 77.50 77.60 
06:40 77.75 77.80 77.80 
06:50 77.95 78.00 78.30 
07:00 78.25 78.20 78.50 
07:10 78.50 78.40 78.70 
07:20 78.60 78.60 78.83 
07:30 78.80 78.70 78.95 
07:40 79.00 78.80 79.12 
07:50 79.10 78.90 79.22 
08:00 79.20 79.05 79.35 
08:10 79.30 79.10 79.40 
08:20 79.35 79.15 79.45 
08:30 79.40 79.25 79.51 
08:40 79.45 79.30 79.56 
08:50 79.50 79.33 79.60 
09:00 79.52 79.35 79.64 
09:10 79.54 79.37 79.66 
09:20 79.56 79.39 79.68 
09:30 79.58 79.41 79.70 
09:40 79.60 79.42 79.72 
09:50 79.62 79.43 79.73 
10:00 79.63 79.44 79.74 
11.00 79.67 79.50 79.80 
12.00 79.65 79.48 79.79 
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ตารางที่ 35  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางตะไบ : ถานหนิ (1:9) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 10   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(ตะไบ) : ถานหิน (1:9)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 23 ธันวาคม  2548 23 ธันวาคม  2548 23 ธันวาคม  2548 
เวลาที่ทําการทดลอง 07.40 น. 08.05 น. 08.40 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 72.25 72.50 72.35 
อุณหภูมิหอง (°F) 73.40 73.40 73.40 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 7.20 5.40 6.50 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 72.25 72.50 72.35 
01:00 72.50 72.85 72.70 
02:00 72.60 72.91 72.70 
03:00 72.60 72.95 72.70 
04:00 72.60 72.95 72.70 
05:00 72.60 72.95 72.70 
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ตารางที่ 36  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางตะไบ : ถานหนิ (1:9) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 72.60 72.95 72.70 
05:20 72.60 72.97 72.70 
05:30 72.65 73.00 72.75 
05:40 72.75 73.15 72.85 
05:50 72.95 73.45 73.15 
06:00 73.45 73.85 73.60 
06:10 73.80 74.30 74.00 
06:20 74.20 74.65 74.45 
06:30 74.65 75.05 74.85 
06:40 74.95 75.40 75.15 
06:50 75.25 75.70 75.40 
07:00 75.50 75.90 75.70 
07:10 75.70 76.10 75.95 
07:20 75.85 76.30 76.10 
07:30 76.00 76.40 76.25 
07:40 76.10 76.50 76.40 
07:50 76.20 76.60 76.52 
08:00 76.30 76.70 76.62 
08:10 76.40 76.80 76.65 
08:20 76.45 76.88 76.70 
08:30 76.50 76.95 76.80 
08:40 76.55 77.00 76.90 
08:50 76.60 77.02 76.92 
09:00 76.64 77.04 76.94 
09:10 76.67 77.07 76.96 
09:20 76.69 77.10 76.99 
09:30 76.70 77.13 77.01 
09:40 76.71 77.15 77.02 
09:50 76.72 77.16 77.03 
10:00 76.73 77.17 77.04 
11.00 76.79 77.23 77.10 
12.00 76.77 77.21 77.09 
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ตารางที่ 37  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางละเอียด : ถานหิน (2:8) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 11   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(ละเอยีด) : ถาน (2:8)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 16  ธ.ค.  48 16  ธ.ค.  48 16  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 15:30 น. 16:00 น. 16:35 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 78.00 77.40 77.65 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 7.50 6.30 5.90 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 78.00 77.40 77.65 
01:00 78.70 77.95 77.70 
02:00 78.71 78.00 77.75 
03:00 78.75 78.00 77.75 
04:00 78.75 78.00 77.75 
05:00 78.75 78.00 77.75 
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ตารางที่ 38  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางละเอียด : ถานหิน (2:8) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 78.75 78.00 77.75 
05:20 78.80 78.00 77.80 
05:30 79.10 78.05 77.95 
05:40 79.65 78.30 78.50 
05:50 80.20 78.70 79.05 
06:00 80.85 79.30 79.65 
06:10 81.45 80.00 80.10 
06:20 81.95 80.40 80.60 
06:30 82.25 80.90 81.00 
06:40 82.50 81.25 81.25 
06:50 82.70 81.35 81.55 
07:00 82.95 81.55 81.75 
07:10 83.10 81.95 81.95 
07:20 83.25 82.10 82.05 
07:30 83.40 82.20 82.15 
07:40 83.50 82.30 82.25 
07:50 83.60 82.40 82.35 
08:00 83.65 82.50 82.40 
08:10 83.70 82.56 82.50 
08:20 83.75 82.61 82.52 
08:30 83.80 82.65 82.54 
08:40 83.83 82.70 82.56 
08:50 83.86 82.74 82.58 
09:00 83.89 82.75 82.61 
09:10 83.91 82.76 82.63 
09:20 83.92 82.77 82.65 
09:30 83.93 82.78 82.66 
09:40 83.94 82.79 82.67 
09:50 83.95 82.80 82.68 
10:00 83.95 82.81 82.69 
11.00 83.98 82.85 82.71 
12.00 83.95 82.84 82.70 
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ตารางที่ 39  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางหยาบ : ถานหนิ (2:8) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 12   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(หยาบ) : ถานหิน (2:8)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 20  ธ.ค.  48 20  ธ.ค.  48 20  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 15:40 น. 16:22 น. 16:50 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 76.65 75.50 75.45 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 5.00 6.20 7.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 76.65 75.50 75.45 
01:00 76.80 75.76 75.85 
02:00 76.83 75.80 75.88 
03:00 76.85 75.80 75.90 
04:00 76.85 75.80 75.90 
05:00 76.85 75.80 75.90 
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ตารางที่ 40  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางหยาบ : ถานหนิ (2:8) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 76.85 75.80 75.90 
05:20 76.87 75.83 75.95 
05:30 77.10 75.95 76.15 
05:40 77.55 76.20 76.50 
05:50 78.05 76.65 77.05 
06:00 78.65 77.10 77.60 
06:10 79.10 77.50 78.10 
06:20 79.55 78.00 78.50 
06:30 79.95 78.25 79.10 
06:40 80.20 78.65 79.25 
06:50 80.25 78.85 79.50 
07:00 80.75 79.05 79.70 
07:10 81.00 79.25 79.85 
07:20 81.15 79.45 80.00 
07:30 81.25 79.55 80.15 
07:40 81.30 79.65 80.25 
07:50 81.40 79.80 80.35 
08:00 81.50 79.90 80.40 
08:10 81.55 79.95 80.45 
08:20 81.60 80.00 80.50 
08:30 81.65 80.03 80.55 
08:40 81.67 80.06 80.58 
08:50 81.69 80.09 80.60 
09:00 81.71 80.13 80.62 
09:10 81.73 80.16 80.65 
09:20 81.74 80.18 80.67 
09:30 81.75 80.19 80.68 
09:40 81.76 80.20 80.69 
09:50 81.76 80.20 80.70 
10:00 81.77 80.21 80.71 
11.00 81.83 80.25 80.75 
12.00 81.82 80.26 80.74 
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ตารางที่ 41  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางตะไบ : ถานหนิ (2:8) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 13   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(ตะไบ) : ถานหิน (2:8)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 19 ธันวาคม  2548 19 ธันวาคม  2548 19 ธันวาคม  2548 
เวลาที่ทําการทดลอง 08.25 น. 08.50 น. 09.40 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 70.70 70.60 71.85 
อุณหภูมิหอง (°F) 72.50 71.60 72.50 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 4.40 6.60 8.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 70.70 70.60 71.85 
01:00 71.20 70.95 72.34 
02:00 71.25 70.99 72.40 
03:00 71.30 71.00 72.40 
04:00 71.30 71.00 72.40 
05:00 71.30 71.00 72.40 
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ตารางที่ 42  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางตะไบ : ถานหนิ (2:8) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 71.30 71.00 72.43 
05:20 71.35 71.05 72.46 
05:30 71.40 71.10 72.50 
05:40 71.65 71.25 72.70 
05:50 71.95 71.60 73.10 
06:00 72.45 72.05 73.60 
06:10 72.85 72.55 74.00 
06:20 73.30 72.95 74.45 
06:30 73.75 73.30 74.95 
06:40 74.15 73.70 75.35 
06:50 74.45 74.00 75.65 
07:00 74.75 74.30 75.95 
07:10 74.95 74.50 76.15 
07:20 75.15 74.70 76.35 
07:30 75.30 74.90 76.55 
07:40 75.40 75.00 76.65 
07:50 75.55 75.10 76.75 
08:00 75.75 75.20 76.85 
08:10 75.83 75.25 76.90 
08:20 75.90 75.35 76.95 
08:30 75.95 75.40 77.00 
08:40 75.97 75.45 77.05 
08:50 76.00 75.50 77.10 
09:00 76.03 75.54 77.15 
09:10 76.05 75.58 77.17 
09:20 76.07 75.60 77.19 
09:30 76.08 75.61 77.21 
09:40 76.10 75.62 77.24 
09:50 76.11 75.63 77.25 
10:00 76.12 75.64 77.25 
11.00 76.18 75.70 77.32 
12.00 76.17 75.68 77.30 
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ตารางที่ 43  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางละเอียด : ถานหิน (3:7) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 14   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(ละเอยีด) : ถาน (3:7)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 22  ธ.ค.  48 22  ธ.ค.  48 22  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 10:10 น. 10:52 น. 11:25 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 77.00 77.60 77.30 
อุณหภูมิหอง (°F) 76.10 76.10 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 8.70 8.50 9.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 77.00 77.60 77.30 
01:00 77.50 77.74 77.55 
02:00 77.55 77.75 77.58 
03:00 77.58 77.75 77.58 
04:00 77.58 77.75 77.58 
05:00 77.58 77.75 77.58 
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ตารางที่ 44  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางละเอียด : ถานหิน (3:7) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 77.58 77.75 77.58 
05:20 77.80 77.95 77.75 
05:30 78.40 78.60 78.20 
05:40 79.20 79.40 78.45 
05:50 79.75 80.10 79.40 
06:00 80.30 81.00 79.80 
06:10 80.70 81.50 80.50 
06:20 81.05 81.75 81.00 
06:30 81.35 82.00 81.25 
06:40 81.60 82.25 81.55 
06:50 81.75 82.35 81.80 
07:00 81.90 82.50 82.05 
07:10 82.05 82.65 82.20 
07:20 82.15 82.75 82.40 
07:30 82.25 82.85 82.50 
07:40 82.30 82.90 82.60 
07:50 82.35 82.95 82.70 
08:00 82.40 83.00 82.75 
08:10 82.45 83.05 82.80 
08:20 82.50 83.07 82.85 
08:30 82.51 83.09 82.90 
08:40 82.52 83.10 82.95 
08:50 82.53 83.11 82.97 
09:00 82.54 83.12 82.99 
09:10 82.55 83.13 83.00 
09:20 82.57 83.14 83.01 
09:30 82.59 83.15 83.02 
09:40 82.60 83.16 83.03 
09:50 82.61 83.17 83.04 
10:00 82.61 83.18 83.05 
11.00 82.63 83.20 83.07 
12.00 82.61 83.18 83.04 
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ตารางที่ 45  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางหยาบ : ถานหนิ (3:7) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 15   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(หยาบ) : ถานหิน (3:7)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 9  ธ.ค.  48 9  ธ.ค.  48 9  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 9:38 น. 10:00 น. 10:35 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 77.15 78.00 77.80 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 8.00 8.40 8.10 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 77.15 78.00 77.80 
01:00 77.40 78.28 78.15 
02:00 77.45 78.30 78.20 
03:00 77.45 78.30 78.24 
04:00 77.45 78.30 78.24 
05:00 77.45 78.30 78.24 
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ตารางที่ 46  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางหยาบ : ถานหนิ (3:7) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 77.50 78.30 78.24 
05:20 77.55 78.35 78.25 
05:30 77.80 78.50 78.55 
05:40 78.20 79.10 79.00 
05:50 78.70 79.60 79.50 
06:00 79.50 80.30 80.10 
06:10 80.10 80.80 81.15 
06:20 80.60 81.20 81.20 
06:30 80.90 81.60 81.50 
06:40 81.20 81.90 81.95 
06:50 81.50 82.15 82.30 
07:00 81.70 82.45 82.50 
07:10 81.90 82.65 82.80 
07:20 82.05 82.75 83.00 
07:30 82.10 82.90 83.20 
07:40 82.25 83.00 83.30 
07:50 82.40 83.10 83.40 
08:00 82.45 83.15 83.43 
08:10 82.50 83.20 83.46 
08:20 82.51 83.25 83.52 
08:30 82.55 83.27 83.56 
08:40 82.58 83.29 83.60 
08:50 82.60 83.30 83.63 
09:00 82.62 83.31 83.65 
09:10 82.65 83.32 83.67 
09:20 82.67 83.34 83.69 
09:30 82.69 83.35 83.70 
09:40 82.70 83.36 83.71 
09:50 82.71 83.37 83.71 
10:00 82.71 83.38 83.72 
11.00 82.73 83.40 83.74 
12.00 82.71 83.38 83.73 
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ตารางที่ 47  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางตะไบ : ถานหนิ (3:7) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 16   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(ตะไบ) : ถานหิน (3:7)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 16 ธันวาคม 2548 16 ธันวาคม 2548 16 ธันวาคม 2548 
เวลาที่ทําการทดลอง 8.35 น. 9.30 น. 10.00 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 74.85 74.5 75.90 
อุณหภูมิหอง (°F) 76.10 76.10 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 5.10 6.7 7.1 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 74.85 74.50 75.90 
01:00 74.80 74.60 76.30 
02:00 74.80 74.65 76.35 
03:00 74.80 74.66 76.35 
04:00 74.85 74.66 76.35 
05:00 74.85 74.66 76.35 
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ตารางที่ 48  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางตะไบ : ถานหนิ (3:7) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 74.90 74.66 76.35 
05:20 75.00 74.66 76.35 
05:30 75.05 74.68 76.40 
05:40 75.10 74.90 76.60 
05:50 75.35 75.15 76.85 
06:00 75.75 75.55 77.35 
06:10 76.15 76.05 77.85 
06:20 76.65 76.45 78.35 
06:30 77.05 77.05 78.80 
06:40 77.55 77.50 79.25 
06:50 77.80 77.90 79.65 
07:00 78.10 78.10 79.95 
07:10 78.40 78.40 80.25 
07:20 78.60 78.45 80.40 
07:30 78.80 78.85 80.55 
07:40 79.00 79.05 80.70 
07:50 79.20 79.20 80.85 
08:00 79.30 79.30 80.95 
08:10 79.40 79.45 81.05 
08:20 79.50 79.55 81.10 
08:30 79.60 79.60 81.15 
08:40 79.63 79.70 81.20 
08:50 79.65 79.75 81.25 
09:00 79.67 79.77 81.30 
09:10 79.69 79.80 81.33 
09:20 79.72 79.83 81.36 
09:30 79.74 79.85 81.38 
09:40 79.77 79.87 81.40 
09:50 79.80 79.89 81.41 
10:00 79.85 79.90 81.42 
11.00 79.90 79.95 81.47 
12.00 79.88 79.93 81.45 
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ตารางที่ 49  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางละเอียด : ถานหิน (4:6) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 17   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(ละเอยีด) : ถาน (4:6)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 9  ธ.ค.  48 9  ธ.ค.  48 9  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 13:30 น. 14:25 น. 14:59 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 78.80 78.95 78.80 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 8.70 8.60 10.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 78.80 78.95 78.80 
01:00 79.05 80.15 79.10 
02:00 79.10 80.17 79.15 
03:00 79.10 80.17 79.15 
04:00 79.10 80.17 79.15 
05:00 79.10 80.17 79.15 
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ตารางที่ 50  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางละเอียด : ถานหิน (4:6) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 79.12 80.17 79.15 
05:20 79.15 80.25 79.20 
05:30 79.40 80.50 79.50 
05:40 79.95 81.10 80.00 
05:50 80.50 81.50 80.60 
06:00 80.90 82.30 81.45 
06:10 81.50 82.70 82.05 
06:20 82.05 83.30 82.50 
06:30 82.60 83.70 82.95 
06:40 82.90 83.90 83.35 
06:50 83.25 83.95 83.55 
07:00 83.45 84.40 83.85 
07:10 83.65 84.55 84.05 
07:20 83.85 84.65 84.15 
07:30 84.00 84.80 84.30 
07:40 84.15 84.90 84.40 
07:50 84.25 85.00 84.45 
08:00 84.33 85.05 84.50 
08:10 84.40 85.13 84.55 
08:20 84.45 85.17 84.60 
08:30 84.50 85.20 84.65 
08:40 84.55 85.24 84.70 
08:50 84.60 85.26 84.71 
09:00 84.63 85.27 84.72 
09:10 84.65 85.23 84.73 
09:20 84.66 85.29 84.74 
09:30 84.67 85.30 84.75 
09:40 84.68 85.31 84.76 
09:50 84.70 85.32 84.77 
10:00 84.71 85.33 84.78 
11.00 84.75 85.35 84.80 
12.00 84.74 85.33 84.78 
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ตารางที่ 51  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางหยาบ : ถานหนิ (4:6) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 18   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(หยาบ) : ถานหิน (4:6)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 13  ธ.ค.  48 13  ธ.ค.  48 13  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 8:20 น. 9:35 น. 10:08 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 77.95 77.90 78.80 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 8.50 9.30 7.90 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 77.95 77.90 78.80 
01:00 78.00 77.92 79.23 
02:00 78.00 77.95 79.25 
03:00 78.00 77.95 79.25 
04:00 78.00 77.95 79.25 
05:00 78.00 77.95 79.25 
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ตารางที่ 52  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางหยาบ : ถานหนิ (4:6) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 78.00 77.95 79.25 
05:20 78.16 77.97 79.27 
05:30 78.45 77.99 79.30 
05:40 78.90 78.30 79.60 
05:50 79.50 78.60 80.20 
06:00 80.20 79.00 80.90 
06:10 80.65 79.60 81.60 
06:20 81.10 80.30 82.25 
06:30 81.35 80.70 82.60 
06:40 81.75 81.20 83.15 
06:50 82.05 81.55 83.50 
07:00 82.30 81.90 83.75 
07:10 82.50 82.15 83.95 
07:20 82.65 82.25 84.15 
07:30 82.85 82.55 84.20 
07:40 82.96 82.70 84.35 
07:50 83.07 82.80 84.50 
08:00 83.14 82.90 84.55 
08:10 83.19 83.00 84.60 
08:20 83.25 83.05 84.65 
08:30 83.30 83.10 84.70 
08:40 83.34 83.15 84.75 
08:50 83.35 83.20 84.80 
09:00 83.35 83.22 84.81 
09:10 83.36 83.24 84.82 
09:20 83.37 83.27 84.83 
09:30 83.38 83.30 84.85 
09:40 83.40 83.31 84.85 
09:50 83.40 83.32 84.86 
10:00 83.40 83.32 84.88 
11.00 83.43 83.35 84.92 
12.00 83.42 83.33 84.90 
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ตารางที่ 53  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางตะไบ : ถานหนิ (4:6) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 19   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(ตะไบ) : ถานหิน (4:6)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 21 ธันวาคม 2548 21 ธันวาคม 2548 21 ธันวาคม 2548 
เวลาที่ทําการทดลอง 08.00 น. 08.35 น. 08.55 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 73.50 73.95 74.40 
อุณหภูมิหอง (°F) 75.20 75.20 75.20 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 7.5 5 4 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 73.50 73.95 74.40 
01:00 73.75 74.40 74.90 
02:00 73.80 74.48 74.97 
03:00 73.80 74.50 74.97 
04:00 73.80 74.50 74.97 
05:00 73.80 74.50 74.97 
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ตารางที่ 54  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางตะไบ : ถานหนิ (4:6) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที ่1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 73.83 74.52 75.00 
05:20 73.85 74.54 75.00 
05:30 73.95 74.60 75.25 
05:40 74.15 74.90 75.65 
05:50 74.70 75.40 76.30 
06:00 75.40 76.00 76.90 
06:10 75.85 76.70 77.50 
06:20 76.30 77.35 78.00 
06:30 76.60 77.65 78.35 
06:40 77.05 77.90 78.60 
06:50 77.45 78.30 78.90 
07:00 77.70 78.50 79.15 
07:10 77.95 78.75 79.35 
07:20 78.15 78.95 79.55 
07:30 78.30 79.30 79.70 
07:40 78.45 79.40 79.80 
07:50 78.53 79.50 79.90 
08:00 78.63 79.60 80.00 
08:10 78.70 79.65 80.05 
08:20 78.75 79.70 80.10 
08:30 78.80 79.73 80.15 
08:40 78.85 79.80 80.20 
08:50 78.90 79.85 80.25 
09:00 78.93 79.89 80.30 
09:10 78.95 79.91 80.33 
09:20 78.97 79.93 80.35 
09:30 78.99 79.94 80.36 
09:40 79.02 79.95 80.37 
09:50 79.04 79.96 80.38 
10:00 79.05 79.97 80.39 
11.00 79.10 80.00 80.45 
12.00 79.08 79.98 80.44 
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ตารางที่ 55  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางละเอียด : ถานหิน (5:5) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 20   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(ละเอยีด) : ถาน (5:5)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 30  พ.ย.  48 30  พ.ย.  48 30  พ.ย.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 10:00 น. 10:30 น. 11:30 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 80.75 81.50 83.35 
อุณหภูมิหอง (°F) 75.20 78.80 78.80 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 9.00 10.00 8.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 80.75 81.50 83.35 
01:00 80.80 81.45 83.45 
02:00 80.80 81.45 83.45 
03:00 80.75 81.45 83.40 
04:00 80.75 81.45 83.40 
05:00 80.75 81.40 83.35 
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ตารางที่ 56  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางละเอียด : ถานหิน (5:5) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 80.75 81.45 83.35 
05:20 81.10 81.55 83.40 
05:30 81.80 82.35 83.80 
05:40 82.50 83.20 84.75 
05:50 83.10 83.80 85.60 
06:00 83.60 84.25 86.30 
06:10 84.00 84.85 86.80 
06:20 84.45 85.15 87.20 
06:30 84.70 85.45 87.60 
06:40 85.10 85.70 87.95 
06:50 85.40 85.90 88.15 
07:00 85.50 86.10 88.45 
07:10 85.70 86.20 88.55 
07:20 85.80 86.30 88.70 
07:30 85.90 86.45 88.80 
07:40 86.00 86.55 88.90 
07:50 86.10 86.60 88.95 
08:00 86.15 86.70 89.00 
08:10 86.15 86.75 89.05 
08:20 86.19 86.80 89.05 
08:30 86.23 86.80 89.10 
08:40 86.27 86.85 89.15 
08:50 86.31 86.85 89.15 
09:00 86.35 86.90 89.20 
09:10 86.36 86.91 89.20 
09:20 86.37 86.92 89.20 
09:30 86.38 86.93 89.20 
09:40 86.38 86.93 89.20 
09:50 86.39 86.94 89.20 
10:00 86.40 86.95 89.20 
11.00 86.40 86.95 89.20 
12.00 86.40 86.95 89.20 
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ตารางที่ 57  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางหยาบ : ถานหนิ (5:5) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 21   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(หยาบ) : ถานหิน (5:5)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 14  ธ.ค.  48 14  ธ.ค.  48 14  ธ.ค.  48 
เวลาที่ทําการทดลอง 8:20 น. 8:50 น. 11:20 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 76.50 76.55 74.70 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 10.00 9.30 9.00 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 76.50 76.55 74.70 
01:00 76.75 76.95 74.80 
02:00 76.74 77.05 74.80 
03:00 76.75 77.05 74.81 
04:00 76.75 77.05 74.81 
05:00 76.75 77.05 74.81 
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ตารางที่ 58  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางหยาบ : ถานหนิ (5:5) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 76.75 77.05 74.81 
05:20 76.75 77.10 74.82 
05:30 76.80 77.20 74.90 
05:40 77.60 78.10 75.55 
05:50 78.30 78.80 75.90 
06:00 78.70 79.50 76.50 
06:10 79.30 80.35 77.00 
06:20 80.00 80.80 77.50 
06:30 80.45 81.10 78.00 
06:40 80.80 81.45 78.45 
06:50 81.15 81.65 78.70 
07:00 81.40 81.95 79.00 
07:10 81.60 82.15 79.20 
07:20 81.80 82.35 79.40 
07:30 82.00 82.45 79.50 
07:40 82.15 82.55 79.60 
07:50 82.25 82.65 79.70 
08:00 82.35 82.73 79.80 
08:10 82.40 82.77 79.85 
08:20 82.45 82.83 79.90 
08:30 82.50 82.85 79.95 
08:40 82.55 82.89 79.97 
08:50 82.57 82.92 79.99 
09:00 82.59 82.95 80.04 
09:10 82.62 82.98 80.05 
09:20 82.65 83.00 80.06 
09:30 82.66 83.02 80.07 
09:40 82.67 83.04 80.08 
09:50 82.69 83.05 80.09 
10:00 82.70 83.06 80.10 
11.00 82.74 83.08 80.15 
12.00 82.72 83.06 80.12 
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ตารางที่ 59  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางตะไบ : ถานหนิ (5:5) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 22   
ชนิดเชื้อเพลิง ผงยาง(ตะไบ) : ถานหิน (5:5)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 15 ธันวาคม  2548 15 ธันวาคม  2548 15 ธันวาคม  2548 
เวลาที่ทําการทดลอง 15.25 น. 16.05 น. 16.30 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 75.90 75.80 76.50 
อุณหภูมิหอง (°F) 77.00 77.00 77.00 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 6.40 7.90 7.20 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 75.90 75.80 76.50 
01:00 76.45 76.35 76.95 
02:00 76.50 76.40 77.04 
03:00 76.50 76.41 77.04 
04:00 76.50 76.40 77.04 
05:00 76.50 76.40 77.04 
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ตารางที่ 60  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผสมผงยางตะไบ : ถานหนิ (5:5) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 76.50 76.40 77.05 
05:20 76.50 76.45 77.07 
05:30 76.55 76.55 77.20 
05:40 76.90 76.90 77.45 
05:50 77.40 77.40 77.95 
06:00 78.10 78.20 78.60 
06:10 78.80 78.95 79.30 
06:20 79.45 79.60 79.90 
06:30 79.95 80.10 80.30 
06:40 80.35 80.50 80.70 
06:50 80.75 80.90 81.05 
07:00 81.00 81.10 81.35 
07:10 81.30 81.25 81.65 
07:20 81.50 81.45 81.85 
07:30 81.65 81.60 82.00 
07:40 81.75 81.75 82.10 
07:50 81.90 81.90 82.20 
08:00 82.00 82.00 82.30 
08:10 82.05 82.05 82.40 
08:20 82.10 82.10 82.45 
08:30 82.15 82.15 82.50 
08:40 82.20 82.17 82.55 
08:50 82.25 82.21 82.60 
09:00 82.30 82.23 82.63 
09:10 82.33 82.25 82.66 
09:20 82.35 82.26 82.67 
09:30 82.38 82.27 82.68 
09:40 82.40 82.28 82.69 
09:50 82.41 82.29 82.70 
10:00 82.42 82.30 82.71 
11.00 82.45 82.35 82.75 
12.00 82.43 82.33 82.74 
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ตารางที่ 61  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางละเอียด : ถานหิน (1:9) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.05 0.00 0.00 0.02 
30 0.10 0.04 0.05 0.06 
40 0.30 0.24 0.15 0.23 
50 0.60 0.44 0.65 0.56 
60 1.00 0.94 1.10 1.01 
70 1.40 1.64 1.45 1.50 
80 1.80 2.04 1.80 1.88 
90 2.20 2.34 2.15 2.23 

100 2.60 2.64 2.45 2.56 
110 2.90 3.04 2.65 2.86 
120 3.10 3.24 3.05 3.13 
130 3.25 3.54 3.25 3.35 
140 3.50 3.69 3.40 3.53 
150 3.60 3.84 3.47 3.64 
160 3.75 3.94 3.55 3.75 
170 3.85 4.04 3.65 3.85 
180 3.90 4.14 3.75 3.93 
190 3.99 4.24 3.80 4.01 
200 4.05 4.29 3.85 4.06 
210 4.10 4.31 3.90 4.10 
220 4.15 4.33 3.92 4.13 
230 4.16 4.34 3.95 4.15 
240 4.17 4.37 3.96 4.17 
250 4.19 4.39 4.00 4.19 
260 4.20 4.43 4.03 4.22 
270 4.23 4.44 4.05 4.24 
280 4.25 4.46 4.05 4.25 
290 4.28 4.49 4.05 4.27 
300 4.29 4.50 4.06 4.28 
310 4.30 4.54 4.07 4.30 
320 4.29 4.51 4.05 4.28 
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ตารางที่ 62  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางหยาบ : ถานหิน (1:9) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.00 0.00 0.03 0.01 
30 0.08 0.05 0.10 0.08 
40 0.28 0.25 0.40 0.31 
50 0.63 0.55 0.80 0.66 
60 1.03 1.05 1.15 1.08 
70 1.38 1.40 1.60 1.46 
80 1.78 1.70 2.00 1.83 
90 2.18 2.15 2.30 2.21 

100 2.48 2.45 2.50 2.48 
110 2.68 2.65 3.00 2.78 
120 2.98 2.85 3.20 3.01 
130 3.23 3.05 3.40 3.23 
140 3.33 3.25 3.53 3.37 
150 3.53 3.35 3.65 3.51 
160 3.73 3.45 3.82 3.67 
170 3.83 3.55 3.92 3.77 
180 3.93 3.70 4.05 3.89 
190 4.03 3.75 4.10 3.96 
200 4.08 3.80 4.15 4.01 
210 4.13 3.90 4.21 4.08 
220 4.18 3.95 4.26 4.13 
230 4.23 3.98 4.30 4.17 
240 4.25 4.00 4.34 4.20 
250 4.27 4.02 4.36 4.22 
260 4.29 4.04 4.38 4.24 
270 4.31 4.06 4.40 4.26 
280 4.33 4.07 4.42 4.27 
290 4.35 4.08 4.43 4.29 
300 4.36 4.09 4.44 4.30 
310 4.40 4.15 4.50 4.35 
320 4.38 4.13 4.49 4.33 
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ตารางที่ 63  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางตะไบ : ถานหิน (1:9) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.00 0.02 0.00 0.01 
30 0.05 0.05 0.05 0.05 
40 0.15 0.20 0.15 0.17 
50 0.35 0.50 0.45 0.43 
60 0.85 0.90 0.90 0.88 
70 1.20 1.35 1.30 1.28 
80 1.60 1.70 1.75 1.68 
90 2.05 2.10 2.15 2.10 

100 2.35 2.45 2.45 2.42 
110 2.65 2.75 2.70 2.70 
120 2.90 2.95 3.00 2.95 
130 3.10 3.15 3.25 3.17 
140 3.25 3.35 3.40 3.33 
150 3.40 3.45 3.55 3.47 
160 3.50 3.55 3.70 3.58 
170 3.60 3.65 3.82 3.69 
180 3.70 3.75 3.92 3.79 
190 3.80 3.85 3.95 3.87 
200 3.85 3.93 4.00 3.93 
210 3.90 4.00 4.10 4.00 
220 3.95 4.05 4.20 4.07 
230 4.00 4.07 4.22 4.10 
240 4.04 4.09 4.24 4.12 
250 4.07 4.12 4.26 4.15 
260 4.09 4.15 4.29 4.18 
270 4.10 4.18 4.31 4.20 
280 4.11 4.20 4.32 4.21 
290 4.12 4.21 4.33 4.22 
300 4.13 4.22 4.34 4.23 
310 4.19 4.28 4.40 4.29 
320 4.17 4.26 4.39 4.27 
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ตารางที่ 64  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางละเอียด : ถานหิน (2:8) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.05 0.00 0.05 0.03 
30 0.35 0.05 0.20 0.20 
40 0.90 0.30 0.75 0.65 
50 1.45 0.70 1.30 1.15 
60 2.10 1.30 1.90 1.77 
70 2.70 2.00 2.35 2.35 
80 3.20 2.40 2.85 2.82 
90 3.50 2.90 3.25 3.22 

100 3.75 3.25 3.50 3.50 
110 3.95 3.35 3.80 3.70 
120 4.20 3.55 4.00 3.92 
130 4.35 3.95 4.20 4.17 
140 4.50 4.10 4.30 4.30 
150 4.65 4.20 4.40 4.42 
160 4.75 4.30 4.50 4.52 
170 4.85 4.40 4.60 4.62 
180 4.90 4.50 4.65 4.68 
190 4.95 4.56 4.75 4.75 
200 5.00 4.61 4.77 4.79 
210 5.05 4.65 4.79 4.83 
220 5.08 4.70 4.81 4.86 
230 5.11 4.74 4.83 4.89 
240 5.14 4.75 4.86 4.92 
250 5.16 4.76 4.88 4.93 
260 5.17 4.77 4.90 4.95 
270 5.18 4.78 4.91 4.96 
280 5.19 4.79 4.92 4.97 
290 5.20 4.80 4.93 4.98 
300 5.20 4.81 4.94 4.98 
310 5.23 4.85 4.96 5.01 
320 5.20 4.84 4.95 5.00 
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ตารางที่ 65  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางหยาบ : ถานหิน (2:8) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.02 0.03 0.05 0.03 
30 0.25 0.15 0.25 0.22 
40 0.70 0.40 0.60 0.57 
50 1.20 0.85 1.15 1.07 
60 1.80 1.30 1.70 1.60 
70 2.25 1.70 2.20 2.05 
80 2.70 2.20 2.60 2.50 
90 3.10 2.45 3.20 2.92 

100 3.35 2.85 3.35 3.18 
110 3.40 3.05 3.60 3.35 
120 3.90 3.25 3.80 3.65 
130 4.15 3.45 3.95 3.85 
140 4.30 3.65 4.10 4.02 
150 4.40 3.75 4.25 4.13 
160 4.45 3.85 4.35 4.22 
170 4.55 4.00 4.45 4.33 
180 4.65 4.10 4.50 4.42 
190 4.70 4.15 4.55 4.47 
200 4.75 4.20 4.60 4.52 
210 4.80 4.23 4.65 4.56 
220 4.82 4.26 4.68 4.59 
230 4.84 4.29 4.70 4.61 
240 4.86 4.33 4.72 4.64 
250 4.88 4.36 4.75 4.66 
260 4.89 4.38 4.77 4.68 
270 4.90 4.39 4.78 4.69 
280 4.91 4.40 4.79 4.70 
290 4.91 4.40 4.80 4.70 
300 4.92 4.41 4.81 4.71 
310 4.98 4.45 4.85 4.76 
320 4.97 4.46 4.84 4.76 
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ตารางที่ 66  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางตะไบ : ถานหิน (2:8) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.00 0.03 0.01 
20 0.05 0.05 0.06 0.05 
30 0.10 0.10 0.10 0.10 
40 0.35 0.25 0.30 0.30 
50 0.65 0.60 0.70 0.65 
60 1.15 1.05 1.20 1.13 
70 1.55 1.55 1.60 1.57 
80 2.00 1.95 2.05 2.00 
90 2.45 2.30 2.55 2.43 

100 2.85 2.70 2.95 2.83 
110 3.15 3.00 3.25 3.13 
120 3.45 3.30 3.55 3.43 
130 3.65 3.50 3.75 3.63 
140 3.85 3.70 3.95 3.83 
150 4.00 3.90 4.15 4.02 
160 4.10 4.00 4.25 4.12 
170 4.25 4.10 4.35 4.23 
180 4.45 4.20 4.45 4.37 
190 4.53 4.25 4.50 4.43 
200 4.60 4.35 4.55 4.50 
210 4.65 4.40 4.60 4.55 
220 4.67 4.45 4.65 4.59 
230 4.70 4.50 4.70 4.63 
240 4.73 4.54 4.75 4.67 
250 4.75 4.58 4.77 4.70 
260 4.77 4.60 4.79 4.72 
270 4.78 4.61 4.81 4.73 
280 4.80 4.62 4.84 4.75 
290 4.81 4.63 4.85 4.76 
300 4.82 4.64 4.85 4.77 
310 4.88 4.70 4.92 4.83 
320 4.87 4.68 4.90 4.82 
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ตารางที่ 67  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางละเอียด : ถานหิน (3:7) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.22 0.20 0.17 0.20 
30 0.82 0.85 0.62 0.76 
40 1.62 1.65 0.87 1.38 
50 2.17 2.35 1.82 2.11 
60 2.72 3.25 2.22 2.73 
70 3.12 3.75 2.92 3.26 
80 3.47 4.00 3.42 3.63 
90 3.77 4.25 3.67 3.90 

100 4.02 4.50 3.97 4.16 
110 4.17 4.60 4.22 4.33 
120 4.32 4.75 4.47 4.51 
130 4.47 4.90 4.62 4.66 
140 4.57 5.00 4.82 4.80 
150 4.67 5.10 4.92 4.90 
160 4.72 5.15 5.02 4.96 
170 4.77 5.20 5.12 5.03 
180 4.82 5.25 5.17 5.08 
190 4.87 5.30 5.22 5.13 
200 4.92 5.32 5.27 5.17 
210 4.93 5.34 5.32 5.20 
220 4.94 5.35 5.37 5.22 
230 4.95 5.36 5.39 5.23 
240 4.96 5.37 5.41 5.25 
250 4.97 5.38 5.42 5.26 
260 4.99 5.39 5.43 5.27 
270 5.01 5.40 5.44 5.28 
280 5.02 5.41 5.45 5.29 
290 5.03 5.42 5.46 5.30 
300 5.03 5.43 5.47 5.31 
310 5.05 5.45 5.49 5.33 
320 5.03 5.43 5.46 5.31 
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ตารางที่ 68  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางหยาบ : ถานหิน (3:7) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.05 0.00 0.00 0.02 
20 0.10 0.05 0.01 0.05 
30 0.35 0.20 0.31 0.29 
40 0.75 0.80 0.76 0.77 
50 1.25 1.30 1.26 1.27 
60 2.05 2.00 1.86 1.97 
70 2.65 2.50 2.91 2.69 
80 3.15 2.90 2.96 3.00 
90 3.45 3.30 3.26 3.34 

100 3.75 3.60 3.71 3.69 
110 4.05 3.85 4.06 3.99 
120 4.25 4.15 4.26 4.22 
130 4.45 4.35 4.56 4.45 
140 4.60 4.45 4.76 4.60 
150 4.65 4.60 4.96 4.74 
160 4.80 4.70 5.06 4.85 
170 4.95 4.80 5.16 4.97 
180 5.00 4.85 5.19 5.01 
190 5.05 4.90 5.22 5.06 
200 5.06 4.95 5.28 5.10 
210 5.10 4.97 5.32 5.13 
220 5.13 4.99 5.36 5.16 
230 5.15 5.00 5.39 5.18 
240 5.17 5.01 5.41 5.20 
250 5.20 5.02 5.43 5.22 
260 5.22 5.04 5.45 5.24 
270 5.24 5.05 5.46 5.25 
280 5.25 5.06 5.47 5.26 
290 5.26 5.07 5.47 5.27 
300 5.26 5.08 5.48 5.27 
310 5.28 5.10 5.50 5.29 
320 5.26 5.08 5.49 5.28 
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ตารางที่ 69  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางตะไบ : ถานหิน (3:7) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.05 0.00 0.00 0.02 
20 0.15 0.00 0.00 0.05 
30 0.20 0.02 0.05 0.09 
40 0.25 0.24 0.25 0.25 
50 0.50 0.49 0.50 0.50 
60 0.90 0.89 1.00 0.93 
70 1.30 1.39 1.50 1.40 
80 1.80 1.79 2.00 1.86 
90 2.20 2.39 2.45 2.35 

100 2.70 2.84 2.90 2.81 
110 2.95 3.24 3.30 3.16 
120 3.25 3.44 3.60 3.43 
130 3.55 3.74 3.90 3.73 
140 3.75 3.79 4.05 3.86 
150 3.95 4.19 4.20 4.11 
160 4.15 4.39 4.35 4.30 
170 4.35 4.54 4.50 4.46 
180 4.45 4.64 4.60 4.56 
190 4.55 4.79 4.70 4.68 
200 4.65 4.89 4.75 4.76 
210 4.75 4.94 4.80 4.83 
220 4.78 5.04 4.85 4.89 
230 4.80 5.09 4.90 4.93 
240 4.82 5.11 4.95 4.96 
250 4.84 5.14 4.98 4.99 
260 4.87 5.17 5.01 5.02 
270 4.89 5.19 5.03 5.04 
280 4.92 5.21 5.05 5.06 
290 4.95 5.23 5.06 5.08 
300 5.00 5.24 5.07 5.10 
310 5.05 5.29 5.12 5.15 
320 5.03 5.27 5.10 5.13 
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ตารางที่ 70  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางละเอียด : ถานหิน (4:6) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.02 0.00 0.00 0.01 
20 0.05 0.08 0.05 0.06 
30 0.30 0.33 0.35 0.33 
40 0.85 0.93 0.85 0.88 
50 1.40 1.33 1.45 1.39 
60 1.80 2.13 2.30 2.08 
70 2.40 2.53 2.90 2.61 
80 2.95 3.13 3.35 3.14 
90 3.50 3.53 3.80 3.61 

100 3.80 3.73 4.20 3.91 
110 4.15 3.78 4.40 4.11 
120 4.35 4.23 4.70 4.43 
130 4.55 4.38 4.90 4.61 
140 4.75 4.48 5.00 4.74 
150 4.90 4.63 5.15 4.89 
160 5.05 4.73 5.25 5.01 
170 5.15 4.83 5.30 5.09 
180 5.23 4.88 5.35 5.15 
190 5.30 4.96 5.40 5.22 
200 5.35 5.00 5.45 5.27 
210 5.40 5.03 5.50 5.31 
220 5.45 5.07 5.55 5.36 
230 5.50 5.09 5.56 5.38 
240 5.53 5.10 5.57 5.40 
250 5.55 5.06 5.58 5.40 
260 5.56 5.12 5.59 5.42 
270 5.57 5.13 5.60 5.43 
280 5.58 5.14 5.61 5.44 
290 5.60 5.15 5.62 5.46 
300 5.61 5.16 5.63 5.47 
310 5.65 5.18 5.65 5.49 
320 5.64 5.16 5.63 5.48 
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ตารางที่ 71  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางหยาบ : ถานหิน (4:6) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.16 0.02 0.02 0.07 
30 0.45 0.04 0.05 0.18 
40 0.90 0.35 0.35 0.53 
50 1.50 0.65 0.95 1.03 
60 2.20 1.05 1.65 1.63 
70 2.65 1.65 2.35 2.22 
80 3.10 2.35 3.00 2.82 
90 3.35 2.75 3.35 3.15 

100 3.75 3.25 3.90 3.63 
110 4.05 3.60 4.25 3.97 
120 4.30 3.95 4.50 4.25 
130 4.50 4.20 4.70 4.47 
140 4.65 4.30 4.90 4.62 
150 4.85 4.60 4.95 4.80 
160 4.96 4.75 5.10 4.94 
170 5.07 4.85 5.25 5.06 
180 5.14 4.95 5.30 5.13 
190 5.19 5.05 5.35 5.20 
200 5.25 5.10 5.40 5.25 
210 5.30 5.15 5.45 5.30 
220 5.34 5.20 5.50 5.35 
230 5.35 5.25 5.55 5.38 
240 5.35 5.27 5.56 5.39 
250 5.36 5.29 5.57 5.41 
260 5.37 5.32 5.58 5.42 
270 5.38 5.35 5.60 5.44 
280 5.40 5.36 5.60 5.45 
290 5.40 5.37 5.61 5.46 
300 5.40 5.37 5.63 5.47 
310 5.43 5.40 5.67 5.50 
320 5.42 5.38 5.65 5.48 
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ตารางที่ 72  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางตะไบ : ถานหิน (4:6) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.03 0.02 0.03 0.03 
20 0.05 0.04 0.03 0.04 
30 0.15 0.10 0.28 0.18 
40 0.35 0.40 0.68 0.48 
50 0.90 0.90 1.33 1.04 
60 1.60 1.50 1.93 1.68 
70 2.05 2.20 2.53 2.26 
80 2.50 2.85 3.03 2.79 
90 2.80 3.15 3.38 3.11 

100 3.25 3.40 3.63 3.43 
110 3.65 3.80 3.93 3.79 
120 3.90 4.00 4.18 4.03 
130 4.15 4.25 4.38 4.26 
140 4.35 4.45 4.58 4.46 
150 4.50 4.80 4.73 4.68 
160 4.65 4.90 4.83 4.79 
170 4.73 5.00 4.93 4.89 
180 4.83 5.10 5.03 4.99 
190 4.90 5.15 5.08 5.04 
200 4.95 5.20 5.13 5.09 
210 5.00 5.23 5.18 5.14 
220 5.05 5.30 5.23 5.19 
230 5.10 5.35 5.28 5.24 
240 5.13 5.39 5.33 5.28 
250 5.15 5.41 5.36 5.31 
260 5.17 5.43 5.38 5.33 
270 5.19 5.44 5.39 5.34 
280 5.22 5.45 5.40 5.36 
290 5.24 5.46 5.41 5.37 
300 5.25 5.47 5.42 5.38 
310 5.30 5.50 5.48 5.43 
320 5.28 5.48 5.47 5.41 
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ตารางที่ 73  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางละเอียด : ถานหิน (5:5) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.05 0.00 0.02 
20 0.35 0.15 0.05 0.18 
30 1.05 0.95 0.45 0.82 
40 1.75 1.80 1.40 1.65 
50 2.35 2.40 2.25 2.33 
60 2.85 2.85 2.95 2.88 
70 3.25 3.45 3.45 3.38 
80 3.70 3.75 3.85 3.77 
90 3.95 4.05 4.25 4.08 

100 4.35 4.30 4.60 4.42 
110 4.65 4.50 4.80 4.65 
120 4.75 4.70 5.10 4.85 
130 4.95 4.80 5.20 4.98 
140 5.05 4.90 5.35 5.10 
150 5.15 5.05 5.45 5.22 
160 5.25 5.15 5.55 5.32 
170 5.35 5.20 5.60 5.38 
180 5.40 5.30 5.65 5.45 
190 5.40 5.35 5.70 5.48 
200 5.44 5.40 5.70 5.51 
210 5.48 5.40 5.75 5.54 
220 5.52 5.45 5.80 5.59 
230 5.56 5.45 5.80 5.60 
240 5.60 5.50 5.85 5.65 
250 5.61 5.51 5.85 5.66 
260 5.62 5.52 5.85 5.66 
270 5.63 5.52 5.85 5.67 
280 5.63 5.53 5.85 5.67 
290 5.64 5.54 5.85 5.68 
300 5.65 5.55 5.85 5.68 
310 5.65 5.55 5.85 5.68 
320 5.65 5.55 5.85 5.68 
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ตารางที่ 74  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางหยาบ : ถานหิน (5:5) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.00 0.05 0.01 0.02 
30 0.05 0.15 0.09 0.10 
40 0.85 1.05 0.74 0.88 
50 1.55 1.75 1.09 1.46 
60 1.95 2.45 1.69 2.03 
70 2.55 3.30 2.19 2.68 
80 3.25 3.75 2.69 3.23 
90 3.70 4.05 3.19 3.65 

100 4.05 4.40 3.64 4.03 
110 4.40 4.60 3.89 4.30 
120 4.65 4.90 4.19 4.58 
130 4.85 5.10 4.39 4.78 
140 5.05 5.30 4.59 4.98 
150 5.25 5.40 4.69 5.11 
160 5.40 5.50 4.79 5.23 
170 5.50 5.60 4.89 5.33 
180 5.60 5.68 4.99 5.42 
190 5.65 5.72 5.04 5.47 
200 5.70 5.78 5.09 5.52 
210 5.75 5.80 5.14 5.56 
220 5.80 5.84 5.16 5.60 
230 5.82 5.87 5.18 5.62 
240 5.84 5.90 5.23 5.66 
250 5.87 5.93 5.24 5.68 
260 5.90 5.95 5.25 5.70 
270 5.91 5.97 5.26 5.71 
280 5.92 5.99 5.27 5.73 
290 5.94 6.00 5.28 5.74 
300 5.95 6.01 5.29 5.75 
310 5.99 6.03 5.34 5.79 
320 5.97 6.01 5.31 5.76 
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ตารางที่ 75  การเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเมื่อเผาเชื้อเพลิงผสม ผงยางตะไบ : ถานหิน (5:5) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้ําในบอมบที่เพ่ิมขึ้น (°F) 
(วินาที) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

10 0.00 0.00 0.01 0.00 
20 0.00 0.05 0.03 0.03 
30 0.05 0.15 0.16 0.12 
40 0.40 0.50 0.41 0.44 
50 0.90 1.00 0.91 0.94 
60 1.60 1.80 1.56 1.65 
70 2.30 2.55 2.26 2.37 
80 2.95 3.20 2.86 3.00 
90 3.45 3.70 3.26 3.47 

100 3.85 4.10 3.66 3.87 
110 4.25 4.50 4.01 4.25 
120 4.50 4.70 4.31 4.50 
130 4.80 4.85 4.61 4.75 
140 5.00 5.05 4.81 4.95 
150 5.15 5.20 4.96 5.10 
160 5.25 5.35 5.06 5.22 
170 5.40 5.50 5.16 5.35 
180 5.50 5.60 5.26 5.45 
190 5.55 5.65 5.36 5.52 
200 5.60 5.70 5.41 5.57 
210 5.65 5.75 5.46 5.62 
220 5.70 5.77 5.51 5.66 
230 5.75 5.81 5.56 5.71 
240 5.80 5.83 5.59 5.74 
250 5.83 5.85 5.62 5.77 
260 5.85 5.86 5.63 5.78 
270 5.88 5.87 5.64 5.80 
280 5.90 5.88 5.65 5.81 
290 5.91 5.89 5.66 5.82 
300 5.92 5.90 5.67 5.83 
310 5.95 5.95 5.71 5.87 
320 5.93 5.93 5.70 5.85 
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4.  ผลการลดการเกิดกลิ่นและควันของผงยางในระหวางการเผาไหม 
 

หลังผานกระบวนการใหความรอน 500 °C (932 °F) ผานแผนเหล็ก กบั ผงยางละเอยีด  ผง
ยางหยาบและผงยางตะไบ จนกระทั่งผงยางทั้งสามชนิดไมมีกล่ินและควัน ซ่ึงผงยาง (ลดกล่ิน/ควัน) 
ที่ไดมีลักษณะเปนผงกรอบะคลายผงถาน ดังแสดงในภาพที่ 4.5-4.7 โดยผงยางละเอียด (ลดควัน/
กล่ิน) มีคาความหนาแนน 251.7 g/l  ผงยางหยาบ(ลดควัน/กล่ิน) มีคาความหนาแนน 250.05 g/l 
และ ผงยางตะไบ(ลดควัน/กลิ่น) มีคาความหนาแนน 253.5 g/l   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 22  ผงยางละเอียด (ลดควัน/กล่ิน) 
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ภาพที่ 23  ผงยางหยาบ (ลดควัน/กล่ิน) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที่ 24  ผงยางตะไบ (ลดควัน/กล่ิน) 
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5.  ผลวิเคราะหคาความรอนจําเพาะ (Heating Value) และอัตราการปลอยพลังงานความรอนของ
เชื้อเพลิงผงยาง(ลดควัน/กล่ิน) 

 
ผลจากการทดลองเผาเชื้อเพลิงในบอมบฯ พบวา  ผงยางละเอียด(ลดควัน/กล่ิน)  ผงยาง

หยาบ(ลดควัน/กลิ่น) และ ผงยางตะไบ(ลดควัน/กล่ิน) อุณหภูมิในหองทดลอง อยูที่ระหวาง 77.00 -
79.70 °F อุณหภูมิน้ํากอนเผาที่ 74.35 - 82.50 °F ตามลําดับอุณหภูมิน้าํหลังเผาอยูระหวาง 87.79 – 
88.36 °F ตามลําดับ  มีความยาวลวดที่ใชอยูระหวาง 6.60 – 6.90 cm ดังรายละเอียดทีแ่สดงในตาราง
ที่ 76 – 81 

 
ผงยางละเอียด(ลดควัน/กลิ่น)  ผงยางหยาบ(ลดควัน/กล่ิน) และ ผงยางตะไบ(ลดควัน/กล่ิน) 

มีการเพิ่มอุณหภูมิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอรเฉล่ีย อยูที่ 5.77, 5.79 และ 5.75 °F ตามลําดับ ดัง
รายละเอียดทีแ่สดงในตารางที่ 82 – 84 

 
ผงยางละเอียด(ลดควัน/กลิ่น)  ผงยางหยาบ(ลดควัน/กล่ิน) และ ผงยางตะไบ(ลดควัน/กล่ิน) 

มีคาความรอนจําเพาะอยูที่ 5,594  5,614 และ 5,581 kCal/kg ตามลําดับ มีคาอุณหภูมิของน้ําใน
บอมบแคลอริมิเตอรเพิ่มขึ้นเมื่อทําการเผาเปนเวลา 100 วนิาที อยูที่ 3.54, 3.64 และ 3.67 °F 
ตามลําดับ ดังรายละเอียดทีแ่สดงในตารางที่ 85 
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ตารางที่ 76  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผงยางละเอียด (ลดกล่ิน/ควัน) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 23   
ชนิดเชื้อเพลิง ยางละเอียด (ลดกลิ่น/ควนั)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 2  ก.พ.  49 2  ก.พ.  49 2  ก.พ.  49 
เวลาที่ทําการทดลอง 13:45 น. 14:20 น. 14:50 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 79.29 74.60 82.50 
อุณหภูมิหอง (°F) 78.80 77.00 79.70 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 6.90 6.80 6.60 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 79.29 74.60 82.50 
01:00 79.35 75.50 82.60 
02:00 79.35 75.55 82.60 
03:00 79.35 75.59 82.60 
04:00 79.35 75.59 82.60 
05:00 79.35 75.59 82.60 
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ตารางที่ 77  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผงผงยางละเอียด (ลดกล่ิน/ควัน) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 79.35 75.59 82.60 
05:20 79.35 75.62 82.61 
05:30 79.40 75.65 82.65 
05:40 79.50 75.80 82.90 
05:50 80.00 76.00 83.30 
06:00 80.65 76.50 83.85 
06:10 81.30 77.60 84.40 
06:20 81.95 78.30 84.80 
06:30 82.50 78.80 85.30 
06:40 82.95 79.20 86.00 
06:50 83.30 79.55 86.50 
07:00 83.70 79.80 86.90 
07:10 83.95 80.05 87.20 
07:20 84.15 80.30 87.45 
07:30 84.35 80.45 87.65 
07:40 84.50 80.62 87.75 
07:50 84.60 80.75 87.85 
08:00 84.70 80.85 87.95 
08:10 84.80 80.95 88.00 
08:20 84.85 81.00 88.05 
08:30 84.90 81.05 88.10 
08:40 84.95 81.10 88.15 
08:50 85.00 81.15 88.20 
09:00 85.03 81.18 88.23 
09:10 85.06 81.20 88.25 
09:20 85.09 81.22 88.27 
09:30 85.10 81.24 88.29 
09:40 85.11 81.25 88.31 
09:50 85.12 81.26 88.32 
10:00 85.13 81.27 88.33 
11.00 85.16 81.33 88.36 
12.00 85.15 81.32 88.35 
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ตารางที่ 78  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผงยางหยาบ (ลดกล่ิน/ควนั) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 24   
ชนิดเชื้อเพลิง ยางหยาบ (ลดกล่ิน/ควัน)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 6  ก.พ.  49 6  ก.พ.  49 6  ก.พ.  49 
เวลาที่ทําการทดลอง 8:45 น. 9:20 น. 10:50 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 79.31 74.35 82.50 
อุณหภูมิหอง (°F) 78.80 77.00 79.70 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 6.80 6.85 6.65 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 78.99 74.35 82.38 
01:00 79.05 75.25 82.48 
02:00 79.05 75.30 82.48 
03:00 79.05 75.34 82.48 
04:00 79.05 75.34 82.48 
05:00 79.05 75.34 82.48 
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ตารางที่ 79  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผงยางหยาบ (ลดกล่ิน/ควนั) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 79.07 75.36 82.48 
05:20 79.11 75.39 82.49 
05:30 79.19 75.43 82.53 
05:40 79.60 75.80 82.78 
05:50 80.40 76.25 83.18 
06:00 80.80 76.80 83.73 
06:10 81.20 77.39 84.63 
06:20 81.87 78.10 85.06 
06:30 82.43 78.60 85.58 
06:40 82.71 79.01 86.08 
06:50 83.05 79.36 86.38 
07:00 83.45 79.61 86.78 
07:10 83.66 79.87 87.08 
07:20 84.02 80.12 87.33 
07:30 84.22 80.28 87.53 
07:40 84.35 80.45 87.63 
07:50 84.44 80.58 87.73 
08:00 84.54 80.69 87.83 
08:10 84.62 80.79 87.88 
08:20 84.66 80.85 87.93 
08:30 84.69 80.90 87.98 
08:40 84.74 80.95 88.03 
08:50 84.78 81.01 88.08 
09:00 84.79 81.04 88.11 
09:10 84.81 81.07 88.13 
09:20 84.82 81.09 88.15 
09:30 84.82 81.11 88.17 
09:40 84.82 81.13 88.19 
09:50 84.82 81.14 88.20 
10:00 84.82 81.16 88.21 
11.00 84.82 81.16 88.24 
12.00 84.82 81.18 88.23 
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ตารางที่ 80  ผลการทดลอง กอนเผาเชื้อเพลิงผงยางตะไบ (ลดกล่ิน/ควนั) ในบอมบฯ 
 

ผลการทดลองที่ 25   
ชนิดเชื้อเพลิง ยางตะไบ (ลดกล่ิน/ควัน)  

น้ําหนกัเชื้อเพลิง (g) 1   
    

คร้ังที่  1 2 3 
วันที่ทําการทดลอง 6  ก.พ.  49 6  ก.พ.  49 6  ก.พ.  49 
เวลาที่ทําการทดลอง 12:45 น. 13:20 น. 14:50 น. 
อุณหภูมิน้ํากอนเผา(°F) 79.31 74.35 82.50 
อุณหภูมิหอง (°F) 78.80 77.00 79.70 
ความยาวลวดที่ใช (cm.) 6.90 6.80 6.60 
 

เวลา  อุณหภูมิกอนการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
00:00 79.63 82.50 78.99 
01:00 79.69 82.00 79.05 
02:00 79.69 82.20 79.05 
03:00 79.67 82.20 79.05 
04:00 79.69 82.00 79.05 
05:00 79.69 82.00 79.05 
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ตารางที่ 81  ผลการทดลอง หลังเผาเชื้อเพลิงผงยางตะไบ (ลดกล่ิน/ควนั) ในบอมบฯ 
 

เวลา  อุณหภูมิหลังการทดลอง (°F) 
(นาที) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
05:10 79.69 82.00 79.09 
05:20 79.85 82.01 79.14 
05:30 79.92 82.05 79.23 
05:40 80.02 82.30 79.37 
05:50 80.42 82.70 79.90 
06:00 81.09 83.25 80.59 
06:10 81.76 84.05 81.28 
06:20 82.43 84.55 81.96 
06:30 82.98 85.00 82.53 
06:40 83.43 85.50 82.82 
06:50 83.84 86.00 83.17 
07:00 84.14 86.38 83.58 
07:10 84.42 86.65 83.76 
07:20 84.59 86.80 83.87 
07:30 84.79 86.99 84.07 
07:40 84.94 87.08 84.20 
07:50 85.04 87.17 84.29 
08:00 85.14 87.26 84.39 
08:10 85.19 87.30 84.47 
08:20 85.25 87.34 84.51 
08:30 85.31 87.38 84.56 
08:40 85.37 87.45 84.61 
08:50 85.43 87.49 84.63 
09:00 85.47 87.53 84.64 
09:10 85.51 87.60 84.66 
09:20 85.53 87.69 84.67 
09:30 85.53 87.69 84.67 
09:40 85.53 87.71 84.67 
09:50 85.53 87.72 84.67 
10:00 85.53 87.73 84.67 
11.00 85.55 87.78 84.67 
12.00 85.53 87.79 84.67 
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ตารางที่ 82  การเพิ่มอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอร เมื่อเผาผงยางละเอียด (ลดกลิ่น/ควนั) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้าํในบอมบที่เพิ่มขึ้น (°F) 
(วินาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉล่ีย 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 
20 0.00 0.03 0.01 0.01 
30 0.05 0.06 0.05 0.05 
40 0.15 0.21 0.30 0.22 
50 0.65 0.41 0.70 0.59 
60 1.30 0.91 1.25 1.15 
70 1.95 2.01 1.80 1.92 
80 2.60 2.71 2.20 2.50 
90 3.15 3.21 2.70 3.02 
100 3.60 3.61 3.40 3.54 
110 3.95 3.96 3.90 3.94 
120 4.35 4.21 4.30 4.29 
130 4.60 4.46 4.60 4.55 
140 4.80 4.71 4.85 4.79 
150 5.00 4.86 5.05 4.97 
160 5.15 5.03 5.15 5.11 
170 5.25 5.16 5.25 5.22 
180 5.35 5.26 5.35 5.32 
190 5.45 5.36 5.40 5.40 
200 5.50 5.41 5.45 5.45 
210 5.55 5.46 5.50 5.50 
220 5.60 5.51 5.55 5.55 
230 5.65 5.56 5.60 5.60 
240 5.68 5.59 5.63 5.63 
250 5.71 5.61 5.65 5.66 
260 5.74 5.63 5.67 5.68 
270 5.75 5.65 5.69 5.70 
280 5.76 5.66 5.71 5.71 
290 5.77 5.67 5.72 5.72 
300 5.78 5.68 5.73 5.73 
310 5.81 5.74 5.76 5.77 
320 5.80 5.73 5.75 5.76 
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ตารางที่ 83  การเพิ่มอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอร เมื่อเผาผงยางหยาบ (ลดกล่ิน/ควัน) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้าํในบอมบที่เพิ่มขึ้น (°F) 
(วินาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉล่ีย 

10 0.02 0.02 0.00 0.01 
20 0.06 0.05 0.01 0.04 
30 0.14 0.09 0.05 0.09 
40 0.55 0.46 0.30 0.44 
50 1.35 0.91 0.70 0.99 
60 1.75 1.46 1.25 1.49 
70 2.15 2.05 2.15 2.12 
80 2.82 2.76 2.58 2.72 
90 3.38 3.26 3.10 3.25 
100 3.66 3.67 3.60 3.64 
110 4.00 4.02 3.90 3.97 
120 4.40 4.27 4.30 4.32 
130 4.61 4.53 4.60 4.58 
140 4.97 4.78 4.85 4.87 
150 5.17 4.94 5.05 5.05 
160 5.30 5.11 5.15 5.19 
170 5.39 5.24 5.25 5.29 
180 5.49 5.35 5.35 5.40 
190 5.57 5.45 5.40 5.47 
200 5.61 5.51 5.45 5.52 
210 5.64 5.56 5.50 5.57 
220 5.69 5.61 5.55 5.62 
230 5.73 5.67 5.60 5.67 
240 5.74 5.70 5.63 5.69 
250 5.76 5.73 5.65 5.71 
260 5.77 5.75 5.67 5.73 
270 5.77 5.77 5.69 5.74 
280 5.77 5.79 5.71 5.76 
290 5.77 5.80 5.72 5.76 
300 5.77 5.82 5.73 5.77 
310 5.77 5.82 5.76 5.78 
320 5.77 5.84 5.75 5.79 
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ตารางที่ 84  การเพิ่มอุณหภมูิของน้ําในบอมบแคลอริมิเตอร เมื่อเผาผงยางตะไบ (ลดกล่ิน/ควัน) 
 

เวลา  อุณหภูมิของน้าํในบอมบที่เพิ่มขึ้น (°F) 
(วินาท)ี คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉล่ีย 

10 0.00 0.00 0.04 0.01 
20 0.16 0.01 0.09 0.09 
30 0.23 0.05 0.18 0.15 
40 0.33 0.30 0.32 0.32 
50 0.73 0.70 0.85 0.76 
60 1.40 1.25 1.54 1.40 
70 2.07 2.05 2.23 2.12 
80 2.74 2.55 2.91 2.73 
90 3.29 3.00 3.48 3.26 
100 3.74 3.50 3.77 3.67 
110 4.15 4.00 4.12 4.09 
120 4.45 4.38 4.53 4.45 
130 4.73 4.65 4.71 4.70 
140 4.90 4.80 4.82 4.84 
150 5.10 4.99 5.02 5.04 
160 5.25 5.08 5.15 5.16 
170 5.35 5.17 5.24 5.25 
180 5.45 5.26 5.34 5.35 
190 5.50 5.30 5.42 5.41 
200 5.56 5.34 5.46 5.45 
210 5.62 5.38 5.51 5.50 
220 5.68 5.45 5.56 5.56 
230 5.74 5.49 5.58 5.60 
240 5.78 5.53 5.59 5.63 
250 5.82 5.60 5.61 5.68 
260 5.84 5.69 5.62 5.72 
270 5.84 5.69 5.62 5.72 
280 5.84 5.71 5.62 5.72 
290 5.84 5.72 5.62 5.73 
300 5.84 5.73 5.62 5.73 
310 5.86 5.78 5.62 5.75 
320 5.84 5.79 5.62 5.75 
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ตารางที่ 85  เปรียบเทียบคณุสมบัติของผงยาง ผงยางไรควัน และถานหิน 
 

Heating Value Temperature Rise 
รายการ 

(kCal/kg) (๐F) 

ผงยางละเอียด (แหง) 7,246 5.28 

ผงยางหยาบ (แหง) 7,010 5.62 

ผงยางตะไบ (แหง) 7,183 5.52 

ผงยางละเอียด(ลดควัน/กลิ่น) 5,594 3.54 

ผงยางหยาบ(ลดควัน/กลิ่น) 5,614 3.64 

ผงยางตะไบ(ลดควัน/กลิ่น) 5,581 3.67 

ถานหิน 3,718 2.14 

 
หมายเหต ุ   Temperature Rise หมายถึงคาอุณหภูมิของน้าํในบอมบแคลอริมิเตอรที่เพิ่มขึ้นเมื่อทํา

การเผาไหมเปนเวลา 100 วนิาที 
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6.  ผลวิเคราะหการใชผงยางในเตาเผาแบบตะกรับ 
 

จากการทดลองเผาผงยาง และผงยาง(ลดควนั/กล่ิน) แตละชนิดบนตะแกรง ดังแสดง
ตัวอยางการเผาในภาพที่ 25  พบวาผงยางละเอียด ผงยางหยาบ และผงยางตะมกีล่ินเหม็นรุนแรง
ระดับ 5 และมีสีควันขณะเผาไหมเฉล่ียอยูทีร่ะดับ 4 โดยระหวางการเผาไหมเกดิเปลวไฟขึ้นที่
เชื้อเพลิง หลังเผาไหมเชื้อเพลิงจนหมดไมพบการหลอมติดตะแกรงของผงยาง 

   
ผงยางละเอียด(ลดควัน/กลิ่น) ผงยางหยาบ(ลดควัน/กล่ิน) และ ผงยางตะไบ(ลดกล่ิน/ควัน) 

มีกลิ่นอยูที่ระดับ 3 และมีสีควันขณะเผาไหมเฉล่ียอยูที่ระดับ 3 ระหวางการเผาไหมผงยาง(ลดควัน/
กล่ิน) เกิดการเผาไหมโดยไมมีเปลวไฟ มีลักษณะการเผาไหมคลายถานไรควัน หลังเผาไหม
เชื้อเพลิงจนหมดไมพบการหลอมติดตะแกรงของผงยาง(ลดควัน/กล่ิน) โดยใชเกณฑการแบงระดับ 
สีและกลิ่นในตารางที่ 5 และ 6 ตามลําดับ 

 

 
 

ภาพที่ 25  การเผาผงยางบนตะแกรง 
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7.  ผลการกําจัดกลิ่นและควัน จากการเผาไหมผงยางดวยวิธีการเผา 
 

จากการทดลองเผาผงยาง และผงยาง(ลดควนั/กล่ิน) แตละชนิดตามขั้นตอนที่ 7 พบวา
พบวาผงยางละเอียด ผงยางหยาบ ผงยางตะมีกล่ินเหม็นรุนแรงระดับ 5 และมีสีควันขณะเผาไหม
เฉล่ียอยูที่ระดบั 4  หลังการเปดเตาแกสเพือ่เผาทําลายกลิ่นและควัน ดังแสดงในภาพที่ 26 และ 27 
พบวา ผงยางละเอียด ผงยางหยาบและผงยางตะไบ มีกล่ินระดับ 3 และมีสีควันขณะเผาไหมเฉล่ียอยู
ที่ระดับ 2 

 
ผงยางละเอียด(ลดควัน/กลิ่น) ผงยางหยาบ(ลดควัน/กล่ิน) และ ผงยางตะไบ(ลดกล่ิน/ควัน) 

มีกลิ่นอยูที่ระดับ 3 และมีสีควันขณะเผาไหมเฉล่ียอยูที่ระดับ 3 หลังการเปดเตาแกสเพื่อเผาทําลาย
กล่ินและควันพบวาพบวา ผงยางละเอียด(ลดควัน/กล่ิน)  ผงยางหยาบ(ลดควัน/กล่ิน)  และผงยาง
ตะไบ(ลดควัน/กลิ่น)  มีกล่ินระดับ 2 และมีสีควันขณะเผาไหมเฉล่ียอยูทีร่ะดับ 1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 26  การเผากําจัดกลิ่นและควนัของผงยางละเอียด 
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ภาพที่ 27  การเผากําจัดกลิ่นและควนัของผงยางละเอียด (ลดกล่ิน/ควัน) 
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