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ศึกษาความหลากหลายของแมลงน้ํา บริเวณลุมน้ําแมกลองที่มีความสัมพันธกับปจจัยคุณภาพน้ําทาง
เคมีและกายภาพในแหลงน้ํา เพื่อนํามาประเมินและติดตามคุณภาพน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองตอนบนจํานวน 7 
จุดเก็บ และตอนลางจํานวน 5 จุดเก็บ ระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงพฤษภาคม 2553 พบความหลากหลาย
ของแมลงน้ํา 9 อันดับ 61 วงศ อันดับที่มีจํานวนวงศมากที่สุด คือ Hemiptera (13 วงศ) รองลงมาคืออันดับ 
Ephemeroptera และอันดับ Odonata (11 วงศ) อันดับ Trichoptera และอันดับ Diptera (10 วงศ) อันดับ 
Coleoptera (8 วงศ) อันดับ Plecoptera (3 วงศ) อันดับ Lepidoptera และอันดับ Megaloptera (1 วงศ) แมลงน้ํา
กลุมไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยพบ 9,366 ตัว จําแนกได 13 วงศ 33 สกุล 98 ชนิด วงศ Leptoceridae พบความ
หลากหลายของชนิดมากที่สุด (42 ชนิด) รองลงมาคือวงศ Hydropsychidae (20 ชนิด) วงศ Ecnomidae (8 ชนิด) 
วงศ Psychomyiidae (7 ชนิด) วงศ Philopotamidae และวงศ Goeridae พบวงศละ 3 ชนิด วงศ Dipseudopsidae 
และวงศ Polycentropodidae พบวงศละ 4 ชนิด วงศ Hydroptilidae และวงศ Calamoceratidae พบวงศละ 2 ชนิด 
สวนวงศ Rhyacophilidae, Helicopsychidae และ Odontoceridae พบวงศละ 1 ชนิด บริเวณตนน้ําพบความ
หลากหลายของแมลงน้ําที่อาศัยอยูในน้ําและแมลงน้ําตัวเต็มวัยมากวาบริเวณปลายน้ํา ปจจัยของคุณภาพน้ําทาง
เคมีและกายภาพในแหลงน้ําจัดอยูในอยูในเกณฑมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 และ 3 การวิเคราะห
สหสัมพันธระหวางความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ํากับคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี พบวา 
Macrostemum midas, Ecnomus volovicus, E. puro Hydropsyche camillus, Aethaloptera sexpunctata, 
Ugandatrichia honga, Chimarra akkaorum, C. chiangmaiensis, Amphipsyche gratiosa, Cheumatopsyche 
dubitans, Setodes argentiguttatus, Marilia sumatrana, Aphelocheiridae, Veliidae, Hebridae,  Nemouridae, 
Nepidae, Helotrephidae, Pleidae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Perlidae, Hydrophilidae, Psephenidae, 
Chlorocyphidae, Protoneuridae, Gomphidae, Libellulidae, Euphaeidae, Corduliidae, Platycnemididae, 
Coenagrionidae, Aphelocheiridae, Scirtidae, Calopterygidae, Notoncetidae Simuliidae, Aeshnidae, Corixidae 
มีความสัมพันธกับอุณหภูมิน้ําและอากาศ คาความเปนกรดเปนดาง ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา คาการนํา
ไฟฟา ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดในน้ํา คาความเปนดาง คาความขุนใสของน้ํา ปริมาณแอมโมเนีย-
ไนโตรเจน ไนเตรท- ไนโตรเจน ออรโธฟอสเฟตและซัลเฟตอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05, p<0.01 ) 
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The diversity of aquatic insects and water quality in Mae Klong Watershed were evaluated and 
monitored. Seven reference sites in upstream and five impacted sites at the downstream were selected along 
the river for this study during February 2009 to May 2010. A total of 14,021 individual aquatic insects 
belonging to 9 orders and 61 families were collected. The order Hemiptera was the most in number of family 
(13 family), followed by Ephemeroptera and Odonata (11 family), Trichoptera and Diptera (10 family), 
Coleoptera (8 family), Plecoptera (3 family), Lepidoptera and Megaloptera (1 family). A total of 9,366 adult 
male caddisflies, representing 13 families, 33 genera and 98 species. The family Leptoceridae had the highest 
species diversity (42 species), followed by Hydropsychidae (20 species), Ecnomidae (8 species), 
Psychomyiidae (7 species), Philopotamidae and Goeridae (3 species), Dipseudopsidae and Polycentropodidae 
(4 species), Hydroptilidae and Calamoceratidae (2 species), Rhyacophilidae, Helicopsychidae and 
Odontoceridae (1 species). The diversity of aquatic insects in the upstream of the Maeklong Waterdshed was 
higher than the downstream. Almost all of water quality parameter values were in class 2 and 3 of the 
Classification and Standards of Water of Thailand. The correlation between the biodiversity of aquatic insects 
and water quality parameters were analyzed. Macrostemum midas, Ecnomus volovicus, E. puro,  Hydropsyche 
camillus, Aethaloptera sexpunctata, Ugandatrichia honga, Chimarra akkaorum, C. chiangmaiensis, 
Amphipsyche gratiosa, Cheumatopsyche dubitans, Setodes argentiguttatus,  Marilia sumatrana , 
Aphelocheiridae, Veliidae, Hebridae,  Nemouridae, Nepidae, Helotrephidae, Pleidae, Heptageniidae, 
Leptophlebiidae, Perlidae, Hydrophilidae, Psephenidae, Chlorocyphidae, Protoneuridae, Gomphidae, 
Libellulidae, Euphaeidae, Corduliidae, Platycnemididae, Coenagrionidae, Aphelocheiridae, Scirtidae, 
Calopterygidae, Notoncetidae Simuliidae, Aeshnidae, Corixidae were significantly correlated with water and 
air temperature, pH, dissolved oxygen (DO), conductivity, total dissolved solids (TDS), alkalinity, tubidity, 
ammonia nitrogen (NH4-N), nitrate nitrogen (NO3-N), orthrophosphate (PO4

3-), and sulfate (SO4
2-) (p<0.05, 

p<0.01 ). 
 

     /  /  

Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   



 

กิตติกรรมประกาศ 

 
ขอขอบพระคุณอาจารย ดร. แตงออน พรหมมิ ประธานกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ที่

ไดกรุณาใหคําแนะนํา คําปรึกษา ความรูตางๆ ทั้งทางดานวิชาการและตลอดจนตรวจแกไข
วิทยานิพนธฉบับนี้ใหสําเร็จลุลวงไปดวยด ีขอขอบคุณอาจารย ดร. เอกวัต วิถีประดิษฐ กรรมการที่
ปรึกษาวิทยานพินธรวม ที่ใหคําปรึกษาใน การคนควาวิจยั ตลอดจนการตรวจแกไขวทิยานิพนธ
ฉบับนี้สําเร็จลุลวงดวยด ี

 
ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร. ธนวรรณ พานิชพัฒน ประธานการสอบ

วิทยานิพนธ อาจารย ดร. เพญ็แข ธรรมเสนานุภาพ ผูทรงคุณวุฒภิายนอก ที่ใหคําแนะนํา ทบทวน
แกไข ใหวิทยานิพนธฉบับนีสํ้าเร็จลุลวงดวยด ี
 

ขอขอบคุณ คุณพนมวรรณ อยูพรอม เจาหนาที่สายวิชาสัตววิทยา คณะศิลปศาสตรและ
วิทยาศาสตร วทิยาเขตกาํแพงแสน ที่ใหความชวยเหลือตลอดจนอํานวยความสะดวกในการทดลอง
และจําแนกตวัอยาง 
 

ทายสุดขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และญาติพี่นองรวมถึงขอบคุณ คุณศาลธนี  
ศรีศาสนวงศ ที่ใหการสนับสนุนและเปนกําลังใจตลอดมา  

 
คุณคาและสิ่งที่เปนประโยชนที่วิทยานิพนธเลมนี้พึงมี ขอมอบแดบิดา มารดา และผูมี

พระคุณทกุทาน รวมทั้งครูบาอาจารยตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน 
 

โครงการนี้ไดรับทุนสนับสนุนจาก โครงการพัฒนาองคความรูและศกึษานโยบายการ
จัดการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย (BRT T352102) ซ่ึงรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัยและศนูยพันธุวิศวะกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาต ิ

 
 
        อรอุมา  ศุภศรี 

   ตุลาคม 2553



 

 

(1) 

สารบัญ 
 

 หนา 
  
สารบัญ (1) 
สารบัญตาราง (2) 
สารบัญภาพ (5) 
คํานํา 1 
วัตถุประสงค 3 
การตรวจเอกสาร 4 
อุปกรณและวธีิการ 40 

อุปกรณ 40 
วิธีการ 43 

ผลและวิจารณ 59 
ผล 59 
วิจารณ 101 

สรุปและขอเสนอแนะ 114 
สรุป 114 
ขอเสนอแนะ 115 

เอกสารและสิ่งอางอิง 116 
ภาคผนวก 137 

ภาคผนวก ก  จํานวนตัวออนของแมลงน้ําทุกกลุมและจํานวนชนิดของแมลงน้ํา
อันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยที่พบบริเวณพื้นที่ที่ทําการศึกษา 

 
138 

ภาคผนวก ข  คุณภาพน้ําดานกายภาพและเคมีแตละบริเวณที่ศึกษา 191 
ประวัติการศึกษาและการทํางาน  199 

 



 

 

(2) 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่  หนา 
   

1 การแบงกลุมแมลงน้ําตามลักษณะการกนิอาหาร (feeding groups) และตาม
แหลงที่อยูอาศยั 17 

2 ความหลากหลายของแมลงน้ําในแตละจดุเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง 
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 61 

3 รายช่ือแมลงน้าํอันดับไทรคอบเทอราตัวเตม็วัยที่พบในแตละบริเวณจุดเก็บ
ตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวางเดอืนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือน
พฤษภาคม 2553 72 

4 คาเฉลี่ยปจจัยทางกายภาพและเคมีของคุณภาพน้ําแตละจดุเก็บตวัอยาง
บริเวณลุมน้ําแมกลองระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 
2553 81 

5 คาความสหสัมพันธ Pearson's ระหวางปจจัยกายภาพและเคมีกับแมลงน้ํา
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 บริเวณลุมน้ําแม
กลอง 94 

6 คาความสัมพันธ Pearson's ระหวางปจจยักายภาพและเคมีกับแมลงน้าํ
อันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือน
พฤษภาคม 2553  บริเวณลุมน้ําแมกลอง 100 

   
ตารางผนวกที่  

   
ก1 รายช่ือแมลงน้าํที่พบในแตละจุดเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้าํแมกลองในเดือน

กุมภาพนัธ 2552 139 
ก2 รายช่ือแมลงน้าํที่พบในแตละจุดเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้าํแมกลองในเดือน

พฤษภาคม 2552 
 

145 
ก3 รายช่ือแมลงน้าํที่พบในแตละจุดเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้าํแมกลองในเดือน

กันยายน 2552 151 



 

 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
   

ก4 รายช่ือแมลงน้าํที่พบในแตละจุดเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้าํแมกลองในเดือน
ธันวาคม 2552 157 

ก5 รายช่ือแมลงน้าํที่พบในแตละจุดเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้าํแมกลองในเดือน
มกราคม 2553 163 

ก6 รายช่ือแมลงน้าํที่พบในแตละจุดเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้าํแมกลองในเดือน
เมษายน 2553 169 

ก7 รายช่ือแมลงน้าํที่พบในแตละจุดเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้าํแมกลองในเดือน
พฤษภาคม 2553 175 

ก8 รายช่ือแมลงน้าํอันดับไทรคอบเทอราตัวเตม็วัยที่พบบริเวณลําธารหวย
ปากคอกระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 181 

ก9 รายช่ือแมลงน้าํอันดับไทรคอบเทอราตัวเตม็วัยที่พบบริเวณลําธารหวยเขยง 
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 183 

ก10 รายช่ือแมลงน้าํอันดับไทรคอบเทอราตัวเตม็วัยที่พบบริเวณลําธารหวยอูลง 
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 185 

ก11 รายช่ือแมลงน้าํอันดับไทรคอบเทอราตัวเตม็วัยที่พบบริเวณลุมน้ําแมกลอง 
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 188 

ข1 คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีจํานวน 12 ปจจัยในแตละจุดเกบ็
ตัวอยางของเดอืนกุมภาพันธ 2552 192 

ข2 คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยาง
ของเดือนพฤษภาคม 2552 193 

ข3 คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยาง
ของเดือนกันยายน 2552 194 

ข4 คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยาง
ของเดือนธันวาคม 2552 195 

   



 

 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
   

ข5 คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยาง
ของเดือนมกราคม 2553 196 

ข6 คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยาง
ของเดือนเมษายน 2553 197 

ข7 คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยาง
ของเดือนพฤษภาคม 2553 198 



 

 

(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หนา 
   

1 ลักษณะภายนอกของแมลงชีปะขาว (ก) แสดงลักษณะของสวนปาก
ชีปะขาว (ข) 6 

2 ลักษณะทั่วไปของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรา ชนิด Hydatomanicus 
adonis   10 

3 แผนที่แสดงพืน้ที่ลุมน้ําแมกลองและจุดเกบ็ตัวอยาง 48 
4 จุดเก็บตวัอยาง (ก ข ค ง จ ฉ และ ช) บริเวณตนน้ําทั้งที่ไมไดรับผลกระทบ

จากการใชพื้นที่ (reference sites) และบริเวณที่ไดรับผลกระทบจากการใช
พื้นที่ (impacted sites) กอนที่น้ําจะไหลลงสูเขื่อนวชิราลงกรณ 49 

5 จุดเก็บตวัอยาง (ก ข ค ง และ จ) หลังจากที่น้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลง
กรณแลว ซ่ึงขนาดของลําน้ําจะกวางขึ้นและเปนบริเวณทีไ่ดรับผลกระทบ
จากการใชพื้นที่ (impacted sites) 51 

6 วิธีการเก็บตวัอยางตามแหลงที่อยูอาศัยยอยของแมลงน้ําทั้ง 4 แหลง (ก ข ค 
และง) 53 

7 อุปกรณกับดักแสงไฟลอ (Light trap) ใชเกบ็ตัวอยางแมลงน้ําอันดับไทร
คอบเทอรราตัวเต็มวัย 54 

8 เปอรเซ็นตของจํานวนวงศของแมลงน้ําอันดับตางๆที่สํารวจพบในบริเวณ
ลุมน้ําแมกลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 59 

9 จํานวนตัวของแมลงน้ําแตละวงศในอนัดับ Hemiptera บริเวณลุมน้าํแม
กลอง ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 67 

10 จํานวนตัวของแมลงน้ําแตละวงศในอนัดับ Ephemeroptera บริเวณลุมน้าํแม
กลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 67 

11 จํานวนตัวของแมลงน้ําแตละวงศในอนัดับ Plecoptera บริเวณลุมน้าํแม
กลอง ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 68 

12 จํานวนตัวของแมลงน้ําแตละวงศในอนัดับ Coleoptera บริเวณลุมน้ําแม
กลอง ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 68 



(6) 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่  หนา 

   
13 จํานวนตัวของแมลงน้ําแตละวงศในอนัดับ Trichoptera บริเวณลุมน้ําแม

กลอง ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

69 
14 จํานวนตัวของแมลงน้ําแตละวงศในอนัดับ Diptera บริเวณลุมน้ําแมกลอง 

ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 69 
15 จํานวนตัวของแมลงน้ําแตละวงศในอนัดับ Odonata บริเวณลุมน้ําแมกลอง 

ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 70 
16 จาํนวนตัวของแมลงน้ําแตละวงศในอนัดับ Lepidoptera และ Megaloptera 

บริเวณลุมน้ําแมกลองระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 
2553 70 

17 เปอรเซ็นตของจํานวนชนิดแมลงน้ําอันดบัไทรคอบเทอราตัวเต็มวยัในแต
ละวงศ บริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงพฤษภาคม 
2553 71 

18 คาเฉลี่ยอุณหภมูิอากาศและอณุหภูมิน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ํา
แมกลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 82 

19 คาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของน้ํา ในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ํา
แมกลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 83 

20 คาเฉลี่ยออกซิเจนที่ละลายน้ํา ในแตละจุดเกบ็ตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 84 

21 คาเฉลี่ยการนําไฟฟาของน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 85 

22 คาเฉลี่ยปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ํา
แมกลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 86 

23 คาเฉลี่ยความขุนใสของน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 

 
87 

24 คาเฉลี่ยความเปนดางของน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 

 
88 



(7) 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 
   

25 คาเฉลี่ยปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณ
ลุมน้ําแมกลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 

 
89 

26 คาเฉลี่ยปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยาง
บริเวณลุมน้ําแมกลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 
2553 

 
 

90 
27 คาเฉลี่ยปริมาณออรโธฟอสเฟตของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ํา

แมกลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

91 
28 คาเฉลี่ยปริมาณซัลเฟตของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง

ระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

92 
 
 



 

 

ความหลากหลายของแมลงน้ําและคุณภาพน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลอง 
 

Diversity of Aquatic Insects and Water Quality of Mae Klong Watershed 
 

คํานํา 
 

ปญหาการเสื่อมโทรมลงของคุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดเปนปญหาสําคัญอีกประการหนึ่ง
นอกเหนือจากปญหาการขาดแคลนน้ําซึ่งเปนประเด็นปญหาใหญระดับโลก ปญหาเหลานี้เกิดขึ้น
จากการกิจกรรมตางๆ ของมนุษย ทั้งกิจกรรมจากการเกษตร กิจกรรมจากบานเรือนที่อยูอาศัยและ
กิจกรรมจากอุตสาหกรรมที่มีการเพิ่มมากขึ้น จากการที่ประเทศไทยเปนประเทศที่กําลังพัฒนาจึงมี
ความตองการที่จะผลักดันและสนับสนุนดานอุตสาหกรรมและดานการเกษตรใหทัดเทียมนานา
ประเทศ ซ่ึงการทําอุตสาหกรรมมีการนําเอาทรัพยากรมาใชอยางฟุมเฟอยและผลสุดทายก็จะเกิด
ของเสียมากมายเกิดขึ้น ของเสียที่กลาวนี้รวมถึงน้ําเสียที่มีสารปนเปอนถูกปลอยลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะเปนจํานวนมาก ทําใหเกิดมลพิษทางน้ําและสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยเฉพาะที่
เกี่ยวของกับแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตที่สมบูรณดวยความหลากหลายทางชีวภาพ เชน ระบบ
นิเวศทางน้ํา ดังนั้นเพื่อปกปองระบบนิเวศและเพื่อสุขภาพของมนุษยจึงมีการติดตามตรวจสอบ
คุณภาพน้ํา ซ่ึงมีหลายวิธีที่นอกเหนือจากวิธีการวิเคราะหปจจัยดานกายภาพและเคมีที่เปนที่นิยม  

 
การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําในแหลงน้ําโดยใชตัวบงชี้ทางชีวภาพ (Bioindicator 

species) จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งนอกจากการใชวิธีทางกายภาพและทางเคมีที่เปนวิธีที่นิยมใชกันอยู
โดยทั่วไปแลว เปนการใชส่ิงมีชีวิตเพื่อเปนตัวบงชี้นั้นมีคาใชจายไมสูงมากนัก (Norris and Norris, 
1995; Bendati et al., 1998) โดยอาศัยหลักการทางนิเวศวิทยาที่วาส่ิงมีชีวิตแตละชนิดนั้นจะสามารถ
เจริญไดดีในสภาวะแวดลอมที่เหมาะสม แตเมื่อใดที่สภาวะแวดลอมไดเปล่ียนแปลงไปจะทําให
เกิดผลตอชีวิตและความเปนอยูอยางชัดเจน โดยเฉพาะอยางยิ่งในแหลงน้ํา ชนิดของสิ่งมีชีวิต ความ
หลากหลาย รวมไปถึงรูปแบบของการแพรกระจายนั้นเปนผลมาจากสภาพแวดลอมที่อยูโดยรอบ 
เมื่อสภาพแวดลอมเปลี่ยนแปลงไปยอมสงผลตอชีวิตและความเปนอยูของสัตวเหลานั้น ถึงแมวาใน
บางครั้งไมสามารถที่จะตรวจสอบไดดวยวิธีการทางกายภาพและทางเคมีก็ตาม (Hauer and Hill, 
1996; Resh et al., 1996) 
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ลุมน้ําแมกลองอยูทางภาคตะวันตกของประเทศ เปนลุมน้ําที่อยูติดชายแดนไทยกับประเทศ
พมา ซ่ึงมีเทือกเขาถนนธงชัย แบงกั้นประเทศและเปนตนน้ําของแมน้ําแมกลอง ลําน้ําไหลจากทิศ
เหนือลงมาทางทิศใต ไหลผานอําเภอทองผาภูมิ ศรีสวัสดิ์ และจังหวัดกาญจนบุรี อุทัยธานี บรรจบ
กับแควนอยและแควใหญที่วังศาลา แลวไหลไปบรรจบลําตะเพิน ผานพื้นที่ราบเขตอําเภอทามวง 
และทามะกา ผานอําเภอบานโปงและโพธาราม จังหวัดราชบุรี แลวไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียง
ใต ผานอําเภอบางคนธีและอัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม แลวไหลลงอาวไทย ที่อําเภอเมือง จังหวัด
สมุทรสงคราม อางเก็บน้ําที่สําคัญ คือ เขื่อนศรีนครินทร และ เขื่อนเขาแหลม พื้นที่สวนใหญเปนปา
ไมรอยละ 65.9 พืชไรรอยละ 16.4 ภูมิประเทศตามเสนทางที่แมน้ําแมกลองไหลลงมาแตตนน้ํานั้น 
อาจแบงลุมแมน้ําแมกลองออกไดเปน 2 บริเวณ คือ บริเวณแมน้ําแมกลองตอนบนและตอนลาง  

 
ดวยเหตจุากการขยายตวัของชุมชนและการใชประโยชนจากแมน้ําสายนี้อยางไมถูกตองจึง

เปนสาเหตหุลักของการปนเปอนของสารมลพิษหลายชนิดไมวาจะเปน การนําน้ํามาใชเพื่อการ
อุปโภคบริโภคของชุมชนที่ตั้งอยูบริเวณสองฝงแมน้ํามาตลอดสาย การนําน้ํามาใชในกิจการ
อุตสาหกรรมตางๆ และสุดทายส่ิงที่สําคัญคือการปลอยน้ําทิ้งจากทุกกิจกรรมที่เกดิจากการกระทาํ
ของมนุษย ส่ิงตางๆ เหลานี้เกิดขึ้นตลอดเวลาและเพิ่มขึ้นเปนลําดับจากอดีตสูปจจุบัน ทําใหคุณภาพ
น้ําในแมน้ําตางๆ มีแนวโนมจะเสื่อมลงเรื่อยๆ ซ่ึงสงผลกระทบตอสัตวน้ําที่เปนแหลงอาหารของ
มนุษยและยังมีผลโดยตรงตอประชากรมนุษยที่อาศยัอยูบริเวณใกลแหลงน้ํา ไมวาจะเปนโรคจากจุล
ชีพที่เปนอันตรายตอมนุษยหรือสารพิษที่ปนเปอนในแหลงน้ํา ส่ิงเหลานี้ทําใหคุณภาพชีวติของ
ประชากรลดลงจึงมีความจําเปนที่รัฐ ควรดาํเนินการแกไขเพื่อใหประชาชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น  

 
การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาถึงความหลากหลายของแมลงน้ําควบคูกับทําการศึกษา

คุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีบริเวณลุมน้ําแมกลอง บริเวณตนน้ําในอําเภอทองผาภูมิจนถึง
บริเวณปลายน้ํากอนที่น้ําไหลลงปากอาวไทย ซ่ึงถือไดวาเปนวิธีติดตามตรวจสอบคุณภาพแหลงน้ํา
วิธีการหนึ่ง นอกเหนือจากวิธีการทางเคมีที่มักใชในการตรวจวัดนั้นมักมีคาใชจายที่อาจจะทําให
เปนอุปสรรคตอการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ํา และขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้สามารถใชเปน
ขอมูลทางชีวภาพเบื้องตนดานความหลากหลายของแมลงน้ําที่พบบริเวณลุน้ําแมกลอง พรอมกัน
นั้นยังสามารถใชความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ํามาประเมินถึงคุณภาพน้ําบริเวณลุมน้ําแม
กลอง และทราบถึงความสัมพันธของขอมูลทางดานเคมีและกายภาพที่มีความสอดคลองกับปจจัย
ทางดานชีวภาพ เพื่อมาประยุกตใชใหเกิดประโยชนในการจัดการพื้นที่ลุมน้ําตอไปในอนาคตหรือ
สําหรับเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาเชิงลึกตอไป 



 

 

วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อสํารวจความหลากหลายของแมลงน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลอง 
 

2.  เพื่อศึกษาปจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลอง 
 

3.  เพื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ บริเวณลุมน้ําแม
กลอง 
 

4.  เพื่อคาดการณผลกระทบและติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองดวย
แมลงน้ํา 

 



 

 

การตรวจเอกสาร 
 

แมลงสวนมากอาศัยอยูบนบก มีเพียงสวนนอยที่อาศัยในน้ําหรืออยูใกลน้ํา แมลงเหลานี้ถูก
เรียกวา แมลงน้ํา (aquatic insects และ semiaquatic insects) มีสมาชิกรวม 13 อันดับ (order) ใน
จํานวนนี้มี 5 อันดับ คือ Ephemeroptera (แมลงชีปะขาว) Megaloptera (แมลงชางกรามโต) Odonata 
(แมลงปอ) Plecoptera (แมลงสโตนฟลาย) และ Tricoptera (แมลงหนอนปลอกน้ํา) เปนแมลงน้ําที่
แทจริง เนื่องจากมีสมาชิกทุกสปชีสอาศัยอยูในน้ํา แมลงชีปะขาวและแมลงสโตนฟลาย มีระยะไข
และระยะตัวออนอาศัยอยูในน้ํา ตัวเต็มวัยอาศัยอยูบนบก แมลงปอ แมลงชางกรามโต และแมลง
หนอนปลอกน้ํามีระยะตัวออนอยูในน้ํา ระยะตัวเต็มวัยอยูบนบก อาจวางไขบนบกหรือในน้ํา
ขึ้นกับสปชีส แมลงในอันดับ Coleoptera (ดวง) Diptera (แมลงสองปก) Hymenoptera (แตน) 
Lepidoptera (ผีเส้ือและมอท) Neuroptera (แมลงชางปกใส) มีสมาชิกสวนมากเปนแมลงบก และมี
บางสวนเปนแมลงน้ํา ดวงบางสปชีสอาศัยอยูในน้ําตลอดชีวิต แตบางสปชีสอาศัยอยูในน้ําเพียงบาง
ระยะ แมลงสองปกที่เปนแมลงน้ํามีระยะไข ตัวออน และดักแดอยูในน้ํา สวนตัวเต็มวัยอยูบนบก 
แตนเบียนวงศ Agriotypidae เปนปรสิตในแมลงน้ําและสัตวไมมีกระดูกสันหลังอ่ืนๆ 
 
1.  ลักษณะทั่วไป 

 
ลําตัวแมลงแบงเปน 3 สวน คือ สวนหัว สวนอก และสวนทอง แตละสวนมีลักษณะ

สัณฐานและอวัยวะที่แตกตางกัน นที่นี้จะใชแมลงชีปะขาวเปนแบบสําหรับแสดงลักษณะสัณฐาน
ภายนอกของตัวออนแมลงน้ํ าที่มีการ เปลี่ ยนแปลงรูปร างแบบไมสมบูรณ  ( Incomplete 
metamorphosis) และแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราเปนตัวแทนของแมลงน้ํากลุมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงรูปรางแบบสมบูรณ (Complete metamorphosis)  

 
1.1  แมลงชีปะขาว (ภาพที่ 1) 

 
สวนหัว เปนศูนยกลางของการรับความรูสึกและการกินอาหาร ประกอบดวยปลอง

ดานหนา 6 หรือ 7 ปลองมาเชื่อมกัน ปลองกอนปลองปาก 2-3 ปลองเชื่อมกันและมีโครงสรางรับ
ความรูสึกที่สําคัญ คือ ตาประกอบ (compound eyes) ที่ทําใหเกิดภาพชวยใหแมลงติดตาม
สภาพแวดลอมได ตาเดี่ยวหรือโอเซลไล (ocolli) ใชรับแสง หนวด (antenna) และริมฝปากบน 
(labrum) มีฐานเชื่อมกับไคเพลียส (clypleus) ซ่ึงตอมาเชื่อมกับสวนหนา (frons หรือ face) ขอบของ
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ไคเพลียสและหนามาบรรจบกันเปนสวนรอยตอรูปตัว Y (epicranial sucture) บริเวณรอยตอ
ระหวางริมฝปากบนกับหนา เรียกวา ฟรอนโทไคเพลียส (frontoclypleus) ปลองหลังปาก 3 ปลอง
เชื่อมกันเปนสวนหัวดานหลัง ซ่ึงเปนที่ตั้งของกรามหรือแมนดิเบิล (mandible) 1 คู ขากรรไกร 
(maxilla) 1 คูซ่ึงเปนสวนของปากดานขาง สวนดานลางของปากเปนริมฝปากลาง (labium) ทั้ง
ขากรรไกรและริมฝปากลางตางมีรยางค (palp) ยื่นออกมาทําหนาที่รับความรูสึก กรามทําหนาที่
เคี้ยว บด อาหาร หรืออาจดัดแปลงไปสําหรับเจาะ (piercing) หรือขูด (scraping) หาอาหาร 
ขากรรไกรและริมฝปากลางทําหนาที่ฉีก และชวยนําอาหารเขาปาก สําหรับพวกมวนสวนประกอบ
ของปากมีการดัดแปลงไปมาก แมลงทั่วไปสวนของไฮโปฟาลิงค (hypopharynx) ทําหนาที่เปนล้ิน 
มีตําแหนงอยูดานหนาของริมฝปากลาง ไฮโปฟาลิงคของตัวออนผีเส้ือน้ําและแมลงหนอนปลอกน้ํา
จะดัดแปลงไปทําหนาที่เปนที่ปนใย (spinneret) สวนประกอบปากของตัวออนแมลงสองปกอาจลด
รูปเหลือเปนขอ (hook) 1 คู ตั้งอยูในแนวดิ่ง ทางดานขางของสวนหัวเปนแกม (gena) และสวนบน
สุดทายของหัว เรียกวา เวอรเทค (vertex) ตอจากเวอรเทคเปนกะโหลก (occiput) สวนหัวเชื่อมกับ
สวนอกโดยคอ (cervix) ที่มีลักษณะเปนเยื่อ ถาตําแหนงของสวนหัวอยูในแนวดิ่ง เรียกวา ไฮโป
งาทัส (hypognathous) ซ่ึงมักพบในแมลงพวกกินพืชหรือซากอินทรีย แตถาตําแหนงของหัวอยูใน
แนวราบกับลําตัว เรียกวา โปรงาทัส (prognathous) ซ่ึงเปนลักษณะของแมลงที่เปนผูลา และแมลง
บางกลุมมีสวนปากพับมาทางดานหลังเรียกวา โอพิสโทงาทัส (opisthognathous) ซ่ึงพบในแมลงที่
เจาะดูด 
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ภาพที่ 1  ลักษณะภายนอกของแมลงชีปะขาว (ก) ลักษณะของสวนปากชีปะขาว (ข) 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก นฤมล, 2548 

 
สวนอก เปนศูนยกลางของการเคลื่อนไหว ประกอบดวยขาที่เปนขอๆ และพวกที่มีปก

เจริญภายนอกลําตัวจะเห็นสวนของปกที่ยังเจริญไมเต็มที่ เรียกวา ตุมปก (wing pad) สวนอกมี 3 
ปลอง คือ อกปลองแรก (prothorax) มีรยางคดานขางเปนขาคูหนา (fore leg) อกปลองกลาง 
(mesothorax) มีรยางคขาคูกลาง (middle leg) และตุมปกคูแรก อกปลองสุดทาย (metathorax) มี
รยางคขาคูสุดทาย (hind leg) และตุมปกคูที่สอง ตัวออนแมลงสองปกไมมีขาที่เปนขอแตอาจมีกอน
นูน 1 อัน หรือ 1 คู ที่สวนอก เรียกวา โปรเลก หรือขาเทียม (proleg) 

 
ขาของแมลงประกอบดวยขอที่เรียงตอกัน 5 ขอ นับจากขอที่ติดกับสวนลําตัว ดังนี้คือ 

คอกซา (coxa) โทรแชนเตอร (trochanter) ฟเมอร (femur) ทิเบีย (tibia) ทารซัส (tarsus) ปลายสุด
ของทารซัสเปนกรงเล็บ (claw) (ถาเปรียบเทียบกับคนและสัตวมีกระดกูสันหลัง สวนฟเมอร คือ ขา
ออน ทิเบีย คือ แขง ทารซัส คือ เทา และกรงเล็บ คือ เล็บเทา) การมีขาเปนขอๆ ทําใหแมลงเคลื่อนที่
และเคลื่อนไหวไดดี เชน การจับเหยื่อและอนุภาคตางๆ พวกไมมีขาขอ มักมีขาเทียมและปุมดดู 
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(sucker) ซ่ึงโครงสรางเหลานี้ประกอบดวยขอขนาดเล็ก (crochet) จํานวนมากอยูเปนกระจุกหรือ
เรียงตัวเปนวงชวยในการยึดเกาะกับพื้นอาศัย นอกจากนีข้าอาจดัดแปลงไปสําหรับทําหนาที่อ่ืนๆ 
เชน ขุด หนีบจับเหยื่อ กระโดด วายน้ํา เปนตน 

 
ตัวเต็มวัยมีปกชวยใหมันบินได ปกติปกมีจํานวน 2 คู แตแมลงสองปก ไดแก แมลงวัน 

ร้ิน ยุง เปนตน ปกคูหลังลดรูปไปเหลือเปนติ่งเล็กๆ เรียกวา ฮาลเตอรีส (halteres) ทําหนาที่ควบคุม
สมดุลขณะที่แมลงบิน 

 
สวนทอง เปนศูนยกลางของการยอยอาหาร การหมุนเวียนโลหิต การขับถาย และการ

สืบพันธุ โดยท่ัวไปปลองทองมีจํานวน 11 ปลอง แตปลองที่ 11 มีขนาดเล็กและบางมาก ปลองที่
มองเห็นชัดมักเปน 10 ปลอง แตอาจมีการรวมกันของปลองบางปลองทําใหเห็น 8 หรือ 9 ปลองใน
ตัวออนของดวง แมลงบางกลุมอาจมีขาเทียมที่สวนทอง เชน กลุมผีเส้ือน้ําและแมลงสองปก ปลอง
สุดทายปลายสุดเปนสวนของทวารหนัก (anus) ระยะตัวออนอาจมีสวนอ่ืนยาวออกเปนทอสําหรับ
หายใจ (respiratory siphon) เชน มวนบางชนิด และแมลงสองปกบางชนิด แมลงที่มีเมตามอฟอซิส
ไมสมบูรณ เชน แมลงชีปะขาว แมลงปอ และแมลงสโตนฟลาย และมวนน้ํา ที่ปลายของสวนทอง
นอกเหนือจากโครงสรางสําหรับการสืบพันธุแลวยังมีแพนหางหรือเซอรไซ (cerci) นอกจากนี้ตัว
ออนมีสวนโครงสรางสําหรับการสืบพันธุที่กําลังพัฒนาซึ่งอาจเห็นไดชัด คือ สวนตรงกลาง เรียกวา 
ซุปปราเอนัลโพรเซส (supra anal process) ดานขางเรียกวา อิพิพรอค (epiproct) และดานลาง 
เรียกวา พาราพรอค (paraproct) และแมลงที่มีเมตามอฟอซิสแบบสมบูรณบางกลุม เชน แมลง
หนอนปลอกน้ํา แมลงชางกรามโต และแมลงสองปกบางพวก ที่ปลองสุดทายของสวนทองมีขา
เทียมเปนเนื้อนุม 1 คู ซ่ึงอาจมีขอ หรือกรงเล็บ 1 อันหรือเปนคู 
 

เหงือก (gills) ตัวออนแมลงน้ําอาจมีเหงือกเปนโครงสรางสําหรับการแลกเปลี่ยนกาซ 
เหงือกมีรูปรางแตกตางกัน เชน เปนเสน (filament) เปนแผน (plate) ตําแหนงของเหงือกแตกตางกัน
ขึ้นกับสปชีส เชน ที่คอ สวนอก สวนทอง และบริเวณทวารหนัก ช่ือของเหงือกเรียกตามตําแหนงที่
อยู เชน บนปลองทองที่ 1 เรียกวา เหงือกที่ปลองทองที่ 1 เปนตน 
 

อวัยวะสืบพนัธุของแมลง ตัวเต็มวัยมีโครงสรางอวัยวะสืบพันธุของแตละเพศแตกตาง
กัน ดังนี้คือ อวัยวะสืบพนัธุเพศเมีย ประกอบดวยอวยัวะ 3 คู คือ คูที่ติดอยูที่ปลองที่ 8 และ 9 
ประกบกนัเปนอวัยวะวางไข (ovipositor) ประกอบดวยวาลวุลเล (valvulae) ที่ 1 และ 2 หรือที่ 3 
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สวนอวยัวะสืบพันธุเพศผูมลัีกษณะที่แตกตางกันไป ซ่ึงสามารถนํามาใชในการตรวจเอกลักษณ
แมลงได อวยัวะสืบพันธุเพศผูอยูที่ปลองทองที่ 9 และอาจรวมกับปลองทองที่ 10 โดยทัว่ไป
ประกอบดวยคลาสเปอร (clasper) 1 คู ทําหนาที่ชวยยึดตัวเมียขณะผสมพันธุ ระหวางคลาสเปอรมี
ช้ินเนื้อลักษณะเปนแทง เรียกวา เอดีกัส (adeagus) ประกอบดวยทอถายเช้ืออสุจิ เรียกวา เพนนิส 
(penis) และมช้ิีนสวนยื่นออกทางดานขางสองชิ้น เรียกวา พาราแมร (paramere) 
 

1.2  แมลงหนอนปลอกน้ํา (ภาพที่ 2) 
 

เปนแมลงในอันดับที่มีการพัฒนาที่คอนขางสูง มีความคลายคลึงกับแมลงในอันดับ 
Lepidoptera คือ ผีเสื้อกลางคืน (Moths) และผีเสื้อกลางวัน (Butterfly) (McCafferty, 1981) มี
พัฒนาการและการเปลี่ยนแปลงจากตัวออนไปเปนตัวเต็มวัยที่สมบูรณ (Holometabolous) (Merrit 
and Kimmins, 1978) ในระยะตัวออนจะแตกตางจากตัวเต็มวัยมาก ที่เดนชัดที่สุดคือ ตัวเต็มวัยจะมี
ปกและอาศัยอยูบนบก สวนตัวออนจะไมมีปกและอาศัยอยูในน้ํา ยกเวนในวงศ Limnephilidae บาง
ชนิด เชน Nothopsychy montivaga ที่ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยจะอาศัยอยูบนบก (Nozaki, 1998) 
โดยสวนมากถิ่นที่อยูของแมลงหนอนปลอกน้ําจะเปนแหลงน้ําจืด แตมีบางวงศที่อาศัยอยูในบริเวณ
แหลงน้ําเค็ม เชน Chathamiidae ซ่ึงอาศัยอยูตรมชายฝงทะเล (Ward, 1992) 

 
ตัวออน ลักษณะรูปรางของตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํามี 2 แบบคือ eruciform ตัว

ออนที่มีรูปรางแบบนี้จะมี anal legs อยูชิดกับปลองทองปลองสุดทาย อีกแบบคือ compodiform 
สวนมากจะเปนพวก free-living ซ่ึงมักจะมี anal legs ที่ยาว (Lehmkuhl, 1979) ทั้งตัวเต็มวัยและตัว
ออนมีสมมาตรแบบครึ่งซีก คือเมื่อผาตามแนวยาวของรางกายจะไดสวนลําตัว 2 ซีกที่มีลักษณะ
คลายคลึงกัน ลําตัวประกอบดวยปลองเรียกวา segment หรือ metamere จํานวนมาก ปลองเหลานี้จะ
ทําใหเกิดบริเวณรางกาย 3 สวน แตละสวนเรียกวา tagma หรือ region คือ หัว อกและทอง  
  

สําหรับในตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ํา Wiggins (1996) ใหคําบรรยายเกี่ยวกับ
ลักษณะตางๆ ของตัวออนไววา 
 

สวนหัว หัวของตัวออนจะกลมมน หรือเปนวงรีคลายไข แตมีบางชนิดที่ผิวดานบน
ของหัวจะแบนอยางเห็นไดชัด เรียกวา carina เชน Helicopsyche barbata และ H. Tanzania 
(Johanson, 1997) ดานบนของหัวจะมีเสน coronial suture ทําหนาที่แยกแตละขางของสวนหัวที่มี
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ลักษณะเปนแผนแข็งที่เรียกวา parietal ออกจากกัน ระหวางสวนของ parietal จะมี frontoclypeal 
apotome ซ่ึงเกิดจากการถูกแยกออกจาก parietal ดวย frontoclypeal suture เมื่อ frontoclypeal suture 
มาบรรจบกัน coronial suture ทําใหเกิดเสนลักษณะคลายตัว Y เรียกวา dorsal ecdysial line แตใน
บางครั้งจะพบวามี coronial suture ไมชัดเจนและไมมี frontoclypeal suture เชน Hydroptila itoi ใน
วงศ Hydroptilidae (Ito and Kawamura, 1980) ขอบดานหนา (anterior margin) ของ frontoclypeal 
apotome จะมีหลากหลายลักษณะ เรียบบาง หยักบาง จึงสามารถนํามาใชในการจัดจําแนกในระดับ
สกุลและระดับชนิดได (Dean, 1991) บริเวณดานลางของหัว จะมี ventral apotome หรือ gular 
sclerite ซ่ึงอาจมีทั้งดานหนา (anterior ventral apotome) และดานทาย (posterior ventral apotome) 
เปนตัวแยก genae ที่อยูดานลางของสวนหัวออกจากกัน ปกติที่ผิวของหัวจะมีหนามสั้น-ยาว สวน
โคง-นูน ขน หรือรองรอย (muscle scars) ลักษณะตางกันออกไป เชน บริเวณที่ coronial suture 
เชื่อมกับ frontoclypeal suture ในวงศ Lepdostomatidae จะมีหนามขนาดเล็ก (short spines) ปรากฏ
ใหเห็น (Ito, 1986) ซ่ึงในแตละชนิดจะมีหนามขนาดเล็กนี้ปรากฏไมเหมือนกัน 
  

Labrum จะยึดติดกับ frontoclypeal apotome สวนมากผิวดานบนจะเปนแผนแข็ง 
ยกเวนในวงศ Philopotamidae ที่ labrum จะไมมีแผนแข็งแตจะมีลักษณะเปนเยื่อบาง ๆ ซ่ึงสามารถ
ใชเปนสวนชวยในการจัดจําแนกในระดับสกุลได (Pitsch, 1986) 
  

ตา (stemmata) ลักษณะจะคลายกับตาจริง (eyes) 
  

หนวด (antennae) สวนมากจะพบในพวกทีส่ามารถเคลื่อนยายปลอกได 
  

ฟน (mandible) และสวนประกอบอื่นๆ ในปาก (mouthpart) เชน maxillary lobe, cardo, 
stripes และ mentum เปนตน 
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ภาพที่ 2  ลักษณะทั่วไปของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรา ชนิด Hydatomanicus adonis   
 
ท่ีมา: Prommi (2007) 
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สวนอก ดานบนของอก เรียกวา notum ดานลางเรียกวา sternum  
 

อกปลองแรก (prothorax) ดานบนเรียกวา pronotum จะถูกปกคลุมดวยแผนแข็ง 
(sclerotized) เสมอ และมี mid-dorsal ecdysial line เปนเสนแบง sclerotized ออกเปน 2 สวนซาย-
ขวา ดานลางเรียกวา prosternum ในบางวงศ เชน Brachycentridae แผนแข็งหรือ sclerotized จะถูก
แบงออกเปน 4 สวน เพราะมีเสนแบงตามขวางอีกเรียกวา transverse ridge ซ่ึงจะแบง sclerotized 
ดายซายขวาแตละดาน ออกเปนดานบนดานลาง (Ito, 1995) บางครั้งอาจพบวาแถบสีดําที่ดานขาง
ของ sclerotized มีลักษณะไมเหมือนกันในแตละชนิดของวงศ Philopotamidae เชน Philopotamus 
montanus จะมีแถบสีดํายาว 2 ใน 3 ของความยาวของ pronotum และแถบสีนี้จะไมเดนชัดใน P. 
iudificatus แตใน P. variegates แถบสีดังกลาวจะไมตอกัน บางครั้งก็พบวาแถบสีดังกลาวของ P. 
montanus และ P. iudificatus ก็จะไมตอกันดวย (Pitsch, 1986) 
 

อกปลองที่ 2 หรือปลองกลาง (mesothorax) ดานบนเรียกวา mesonotum ลักษณะของ 
sclerotized จะมีหลายแบบมาก บางครั้งอาจเปนแผนแข็งขนาดเล็ก หรือถามีขนาดใหญก็จะถูกแบง
ออกจากกันดวย median ecdysial lines หรือ transverse ecdysial lines ดานลางเรียกวา mesosternum 
เชนในวงศ Odontoceridae เปนตน แตบางครั้งแผนแข็งดังกลาวอาจจะเปนเยื่อบาง ๆ (membranous) 
ไมวาจะมี sclerotized แบบใดก็ตาม ส่ิงที่ตองพบใน mesonotum คือ  ตําแหนงขน (setal area) เรียก
เปน sa1 sa2 และ sa3 
 

อกปลองที่ 3 (metathorax) ดานบนเรียกวา metanotum แผนแข็งหรือ sclerotized ที่มีจะ
เล็กกวาอกปลองกลาง แตก็ยังพบวามีตําแหนงขนอยูเชนกัน ดานลางเรียกวา metasternum ในการ
จัดจําแนกระดับชนิดสามารถใชการปรากฏของจํานวนขนที่ตําแหนง sa1 sa2 และ sa3 ชวยในการจัด
จําแนกได เชน Goerodes emarginatus กับ G. axis (Ito, 1985) 
 

ในอกปลองที่ 2 และ 3 บริเวณ pleuron จะมีเสนสีดําเรียกวา pleuron suture เปนเสน
แยก pleuron ออกเปน 2 สวน คือสวนหนา (episternum) และสวนทาย (epimeron) บางครั้งอาจพบ 
trochantin เปนสวนที่ยื่นออกมาจากขอบดานหนาของ episternum 
 

ที่ปลองอกทั้ง 3 ปลอง จะมีขายื่นออกทางดานขางปลองละ 1 คู โดยท่ีขาแตละขางนั้น
จะแบงเปน 5 ปลองคือ coxa, trochanter, femur, tibia, tarsus และมี claw อยูปลายสุด และมี
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การศึกษาในรายละเอียดพบวาความแตกตางของตัวออน 2 ชนิด คือ Neopsilochorema tricarinatum 
กับ Australochorema rectispinum ในวงศ Hydrobiosidae มีลักษณะความกวางของ femur ในขาคู
หนาที่ตางกันและความยาวของ claw จะตางกันดวย (Angrisano, 1997) บางครั้งจะพบวาที่ claw จะ
มีสวนประกอบยอยๆ ลงไปอีกมาก เชนในวงศ Hydrobiosidae ซ่ึงในแตละสกุลหรือชนิดจะมี
ลักษณะบน claw ที่ตางกัน (Dean, 1991) ที่ขาอาจจะมีกลุมขนซึ่งสามารถใชบอกไดวาเปนตัวออน
ระยะใด เชน instar ที่ 1 ของ Tinodes waeneri จะมีกลุมขนที่ขา 2 กลุม instar ที่ 3 มี 3 กลุม จนถึง 
instar ที่ 5 มี 6 กลุม (Jones, 1974) 
 

สวนทอง ผิวดานบนเรียกวา tergum ดานลางเรียกวา sternum ตัวออนแมลงหนอน
ปลอกน้ําจะมีปลองทอง 9-10 ปลอง เหงือกอาจจะมีหรือไมมีก็ได ในวงศที่มีเหงือกจะใชเหงือกชวย
ในการหายใจ บางครั้งเหงือกที่ปลองทองอาจจะมีตําแหนงการเกิดไมเหมือนกัน เชน ตัวออนของ 
Goerodes orientalis, G. hiurai, G. tsudai ในวงศ Lepidostomatidae (Ito, 1985) และถาน้ํามี
อุณหภูมิสูงคือ 18 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับน้ําที่เย็นกวา คือ 6 องศาเซลเซียส ตัวออนของ 
Sericostoma personatum จะปรับตัวใหอยูในน้ําที่มีอุณหภูมิสูงกวาดวยการเพิ่มจํานวนเหงือกในแต
ละกระจุก (tuft) ใหมากขึ้น แตไมวาอุณหภูมิน้ําจะสูงหรือต่ําตัวออนของ Potamophylax cingulatus 
ก็จะมีจํานวนเหงือกคงที่ไมเปลี่ยนแปลง แสดงใหเห็นวาอุณหภูมิของน้ําอาจจะมีผลตอการ
พัฒนาการหายใจของตัวออน (Badcock et al. 1986) 
 

ในพวกที่สามารถเคลื่อนยายปลอกได ที่ทองปลองแรกมักจะมี dorsal hump ทาง
ดานบนของปลองแรกและจะมี lateral hump ทางดานขาง ตัวออนของแมลงหนอนปลอกน้ําบาง
กลุมจะสราง sclerites หรือสรางขนทางดานลางของ lateral hump เรียก lateral hump setae บางวงศ
จะพบ dorsal sclerites ทางดานบนของปลองทองปลองที่ 9 และพบวาตําแหนงขนดานบนของ
ปลองทองที่ 7-9 สามารถใชในการจัดจําแนกตัวออนได ปลองทองปลองสุดทายจะมี anal prolegs 
และที่ปลายสุดจะเปน anal claws ซ่ึงลักษณะของ anal claws สามารถนํามาใชในการจัดจําแนกใน
ระดับสกุลได เชน วงศ Polycentropodidae จะมีลักษณะของ anal claws หลายแบบมาก 
(Cartwright, 1991) นอกจากนี้ที่ anal claws ในบางวงศอาจจะมีหนามยอยๆ (accessory hooks) 
ประกอบขึ้นมาอีก เชน ตัวออนของวงศ Hydroptilidae จะมี accessory hooks หรือ secondary hook 
ยกเวนในสกุล Orthotrichia (Wells, 1997) หรือท่ี anal claws ของ Helicopsyche barbata จะมี anal 
hooks แบงออกเปน 2 สวนคือ primary hooks ซ่ึงมีขนาดใหญกวาเมื่อเทียบกับ secondary hook แต
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ใน Helicopsyche tanzania นั้น secondary hooks จะมีสวนยื่นออกมาคลายซ่ีฟนหวีอยูถึง 16 ซ่ี 
(Johanson, 1997) 
 

ดักแด รูปรางดักแดของแมลงมีหลายแบบ ถาแบงตามการมีรยางคยึดติดกับลําตัว
หรือไมยึดติดกับลําตัว ดักแดแมลงหนอนปลอกน้ําจะมีรูปรางแบบ exarate คือดักแดมีรยางคไมยึด
ติดกับลําตัว สวนมากไมมีปลอกหรือรังไหมหุมดักแด Merritt and Cummins (1978) อธิบายถึง
สัณฐานวิทยาของดักแดแมลงหนอนปลอกน้ําวา ดักแดจะมีสวนของ mandible ที่แข็งแรงมาก เพื่อ
ใชในการกัดปลอกใหขาดในขณะที่ลอกคราบเปนตัวเต็มวัย ปกตรงขนานกับลําตัว ขาอยูดานลาง
เยื้องออกดานขางลําตัว สวนของ tarsus จะมีขนหนาแนนกวาจุดอื่นเพื่อชวยในการวายน้ําขณะบินสู
ผิวน้ํา ที่ปลองทองจะมีแผนหนาม (hook plate) ซ่ึงจะมีทั้งดานบน (anterior hook plate ปลายหนาม
จะชี้ไปดาน posterior) และดานลาง (posterior hook plate ปลายหนามจะชี้ไปดาน anterior) จะพบ
ในปลองที่ 5 เทานั้น สวนปลองอื่นๆ ที่มีแผนหนามจะมีเพียงดานหนา (anterior hook plate) เทานั้น 
ในบางวงศที่ดานหลังของปลองทองปลองที่ 1 จะมีสันนูนที่มีขน (spine ridge) เกิดขึ้น ในพวกที่ตัว
ออนมีเหงือกที่ทอง พอเปนดักแดเหงือกจะทับกันและแบนแนบติดกับลําตัว อาจจะโคงงอหรือตรง 
และตําแหนงของเหงือกจะยังอยูตําแหนงเดิมเหมือนในตัวออน พวกที่มีขนขางลําตัว (lateral fringe) 
เมื่อเปนดักแดขนเหลานี้จะแผคลุมปลองทองไดหลายปลอง ปลายสุดของปลองทองอาจมรหรือไมมี 
anal processes  
  

ตัวอยางดักแด เชน Lenarchus fuscostramineus (Limnephilidae) เหงือกที่ดานหลังของ
ปลองทองปลองที่ 2-7 จะมีทั้งดานหนา ดานทาย และดานขางของปลองทองปลองที่ 2 จะมีเหงือก
อยูทางดานหนา สวนปลองทองปลองที่ 3 จะมีเหงือกอยูทายปลอง ขนขางลําตัวจะแผคลุมดานขาง
จากทายปลองทองปลองที่ 5-8และ anal processes ส้ัน เปนตน (Nozaki and Ito, 1998) 
 

เต็มวัย รูปรางคลายผีเส้ือกลางคืน (moth) ตางกันที่แมลงหนอนปลอกน้ําจะมีขนที่ปก 
แตผีเสื้อกลางคืนที่ปกจะเปนลักษณะคลายสะเก็ด (scale) แทน ขณะที่พักปกคลุมลําตัวในลักษณะที่
คลายหลังคา (roof-like) สวนทายสุดของปลองทองไมมีหาง สวนหัวยื่นยาว มีหนวดยาวเรียว ปาก
พัฒนาดีมาก (McCafferty, 1981) 
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1.3  เมตามอฟอซิสและวงชีวติของแมลง 
 

การเปลี่ยนโครงสรางและรูปรางของแมลงในระหวางการเจริญเติบโต เรียกวา  
เมตามอฟอซิส (metamorphosis) การเปลี่ยนแปลงรูปรางและขนาดของแมลง แมลงตองสลัดคราบ
เกาออก เรียกวา การลอกคราบ (ecdysis หรือ molting) ซ่ึงเปนคุณสมบัติของสัตวขาขอท่ัวไป เมื่อ
ตัวออนฟกจากไข ตัวออนระยะนี้เรียกวา ตัวออนระยะที่ 1 ซ่ึงระยะของตัวออน (instar) มีกี่ระยะ
ขึ้นกับสปชีส แมลงน้ําสวนมากมีตัวออน 4-6 ระยะ แตแมลงชีปะขาว แมลงปอ และแมลงสโตน 
ฟลาย อาจมีระยะตัวออน 15 ถึง 30 ระยะ ระยะตัวเต็มวัย (imago) มีรูปรางตางจากตัวออนมาก คือ มี
โครงสรางอวัยวะสืบพันธุที่ทํางานไดและมักมีปก แมลงที่มีปกสามารถแบงเปน 2 กลุมใหญ คือ 
กลุมแมลงที่มีปกเจริญจากภายนอกตัว และระยะตัวออนมีตุมปก (exopterygota) และกลุมแมลงที่มี
ปกเจริญภายในตัว (endopterygota) 
 

แมลงที่มีปกเจริญภายนอกตัวมีเมตามอฟอซิสแบบไมสมบูรณ ประกอบดวยแมลง
ชีปะขาว แมลงปอ แมลงสโตนฟลาย แมลงกลุมตั๊กแตน และมวน ในบางตําราจัดกลุมตั๊กแตน และ
มวนไวเปนแมลงที่ระยะตัวออนและตัวเต็มวัยมีรูปรางลักษณะคลายคลึงกัน ตัวออน (nymph) มีการ
เปลี่ยนแปลงรูปรางและขนาดทีละนอยเมื่อมีการลอกคราบ (เรียกวา paurometabolous insects) ทั้ง
ระยะตัวออนและตัวเต็มวัยอาศัยอยูในบริเวณเดียวกันและกินอาหารคลายคลึงกัน สวนพวกแมลง
ชีปะขาว แมลงปอ และแมลงสโตนฟลายมีระยะตัวออน (naiad) ที่มีเหงือก หรือโครงสรางบางอยาง
ที่ทําใหเหมาะสมตอการอาศัยอยูในน้ํา สวนตัวเต็มวัยอาศัยอยูบนบก แมลงทั้ง 3 อันดับนี้ระยะตัว
ออนคลายคลึงกับระยะตัวเต็มวัย (hemimetabolous insects) แตแตกตางกันมากกวาพวกตั๊กแตนและ
มวน ระยะตัวออนและตัวเต็มวัยกินอาหารแตกตางกัน 
 

แมลงชีปะขาวมีความแตกตางจากแมลงมีปกอันดับอื่นๆ คือ ระยะตัวเต็มวัยมี 2 ระยะ 
ระยะแรกเรียกวา ซับอิมาโก (subimago) และตัวเต็มวัยระยะที่ 2 เรียกวา อิมาโก (imago) สําหรับ
แมลงที่มีปกเจริญจากภายในตัวที่มีเมตามอฟอซิสแบบสมบูรณ (holometabolous insects) มีรูปราง
ของระยะตัวออน (larva) และตัวเต็มวัยที่แตกตางกันมาก จึงตองมีระยะดักแด (pupa) ไดแก แมลง
ชางกรามโต แมลงชางปกใส แมลงหนอนปลอกน้ํา ผีเสื้อน้ํา ดวง แมลงสองปก และแตน ซ่ึงมีวง
ชีวิตดังนี้คือ จากไขฟกเปนตัวออนมีรูปรางแบบหนอน ซ่ึงอาจมีขาหรือไมมีขา (เรียกวาระยะ larva) 
ตัวออนเจริญผานการลอกคราบหลายครั้งจนไดเปนตัวออนระยะสุดทายที่โตเต็มที่ และจะลอก
คราบไปเปนระยะที่ไมวองไวและไมกินอาหาร เรียกวา ระยะดักแด ระยะนี้มีการเจริญของปก ขา 
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หนวด ตาประกอบ และอวัยวะสืบพันธุ เพื่อเจริญเปนระยะตัวเต็มวัย (adult หรือ imago) สวนแมลง
หางดีดไมมีเมตามอฟอซิส ตัวออนและตัวเต็มวัยมีรูปรางเหมือนกัน (ametabolous insects) 
 

1.4  อนุกรมวธิานของแมลงน้ํา (Williams and Feltmate, 1992) 
 

การจัดจําแนกแมลงน้ําเปนดงันี้คือ 
 

Phylum Arthropoda (ไฟลัม อารโทรโปดา) 
     Class Insecta (คลาส อินเซคตา) 
           Subclass Apterygota (คลาสยอย อะเทอริโกตา-พวกไมมีปก) 
  Order Collembola (อันดับ คอลเลมโบลา-แมลงหางดีด) 
           Subclass Pterygota (คลาสยอย เทอริโกตา-พวกมปีก) 
    Infraclass Palaeoptera (อินฟราคลาส พาลีออปเทรา-แมลงมีปกยุคโบราณ) 
  Order Ephemeroptera (อันดบั อีฟเมอรอปเทรา-แมลงชีปะขาว) 
  Order Odonata (อันดับ โอโดนาทา-แมลงปอ) 
     Infraclass Neoptera (อินฟราคลาส นีออปเทรา-แมลงมีปกยุคใหม) 
        Division Exopterygota (ดิวิชัน เอกโซเทอริโกตา-แมลงมีปกเจริญภายนอกตวั) 
  Order Plecoptera (อันดับ พลีคอปเทรา-แมลงสโตนฟลาย) 
  Order Hemiptera (อันดับ เฮมิปเทรา-มวน) 
       Division Endopterygota (ดิวิชัน เอนโดเทอริโกตา-แมลงมีปกเจริญภายในตวั) 
  Order Megaloptera (อันดับ เมกะลอปเทรา-แมลงชางกรามโต) 
  Order Neuroptera (อันตับ นวิรณอปเทรา-แมลงชางปกใส) 
  Order Coleoptera (อันดับ โคลีออปเทรา-ดวง) 
  Order Diptera (อันดับ ดิปเทรา-แมลงสองปก) 
  Order Lepidoptera (อันดับ เลปดอปเทรา-ผีเสื้อ มอท) 
  Order Trichoptera (อันดับ ไทรคอปเทรา-แมลงหนอนปลอกน้ํา) 
  Order Hymenoptera (อันดับ ไฮเมนอปเทรา-แตน) 
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2.  ความสําคญัของแมลงน้าํท่ีมีตอระบบนิเวศแหลงน้ําจืด 
 

แมลงน้ําเปนองคประกอบชีวภาพที่สําคัญยิ่งในระบบนิเวศน้ําจืด เนื่องจากมีความ
หลากหลายและมีจํานวนมาก มีบทบาทสําคัญในหวงโซอาหาร โดยทําหนาที่เปนผูบริโภคขั้นตน 
(primary consumer) และเปนอาหารของสิ่งมีชีวิตอื่นๆ (Brittain and Eikeland, 1988; Hauer and 
Resh, 1996) เชน ปลาและสัตวน้ําอ่ืนๆ รวมทั้งนกและคางคาว (Edward et al., 1992) แมลงน้ํา
จําเปนตองอาศัยอาหารที่อยูในน้ําเพื่อการดํารงชีวิต เราสามารถแยกแมลงน้ําได 4 กลุม ตามลักษณะ
การกินอาหาร (feeding groups) และแหลงที่อยูอาศัย (ตารางที่ 1) แตละกลุมมีการปรับตัวที่มี
ลักษณะเฉพาะเพื่อการหาอาหารและการกินอาหาร และมีแหลงที่อยูอาศัยที่มีลักษณะเฉพาะของแต
ละกลุม ตามลําหวย หรือลําธารที่อยูอาศัย อาหารที่กินจะเปนตัวช้ีถึงบทบาทหนาที่ในหวงโซอาหาร 
เชน พืชเปนอาหารของตัวออนชีปะขาว ชีปะขาวถูกแมลงเกาะหินพวกที่เปนผูลากิน แมลงเกาะหิน
เปนอาหารของปลา ปลาเปนอาหารของนก เปนตน และในปจจุบันแมลงน้ําบางกลุม เชน แมลง
ชีปะขาว (Ephemeroptera) แมลงเกาะหิน (Plecoptera) และแมลงหนอนปลอกน้ํา (Trichoptera) 
เนื่องจากเปนกลุมที่มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงชองคุณภาพน้ํา ดังนั้นจึงไดรับความสนใจในการ
ใชเปนดัชนีทางชีวภาพสําหรับการติดตามตรวจสอบและประเมินผลกระทบที่มีตอคุณภาพน้ําในลํา
ธาร (นฤมล, 2542) 
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ตารางที่ 1  การแบงกลุมแมลงน้ําตามลักษณะการกินอาหาร (feeding groups) และตามแหลงที่อยู 
อาศัย (กลุมงานกีฏวิทยาปาไม, 2553) 

 

 

ลักษณะการกินอาหาร วิธีการกิน สิ่งที่ถูกกิน แหลงอาศัย 

Collectors 

(แมลงหนอนปลอกน้ํา 
แมลงชีปะขาว) 

 

มีการเก็บสะสม
อาหาร หรือมีการ
สรางรังที่มี
โครงสรางในการดัก
จับอาหาร 

อินทรียวัตถุทีล่ะลาย
ในน้ํา เชน สาหราย 
แบคทีเรีย feces พืช
ขนาดเล็ก 

พื้นทองน้ํา  

Shredders 

(แมลงชีปะขาว 
แมลงสโตนฟลาย แมลง
หนอนปลอกน้ํา) 

ปากแบบกดั ใชฉีก 
ตัด กัด เจาะไช 

ใบไมและสวนตางๆ 
ของพืชที่รวงหลนลง
ในแหลงน้ํา 

บริเวณที่มีรมเงา
ของตนไม ริมลํา
หวยหรือลําธาร 

Scrapers 

(แมลงหนอนปลอกน้ํา 
แมลงชีปะขาว) 

ปากแบบใบมดี ใช
ในการขุดตามพื้นที่
แข็ง 

ขุดสาหรายที่เกาะ
ตามหินในแหลงน้ํา 

พื้นที่ที่มีแสงสวาง
เพียงพอสําหรบัการ
เจริญเติบโตของ
สาหราย 

Predators 

(แมลงสโตนฟลาย 
ดวง  แมลงปอ แมลงชาง) 

รางกายมีการ
เปลี่ยนแปลงเพื่อใช
ในการติดตาม จับ 
และฆาเหยื่อ 

ส่ิงมีชีวิต ทุกสภาพแวดลอม 
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3.  การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้าํในประเทศไทย 
 
การศึกษาแมลงน้ําในประเทศไทยสวนใหญเปนการศึกษาในดานของความหลาก (species 

diversity) ควบคูกับการศึกษาถึงความสัมพันธของคุณภาพน้ําปจจัยตางๆ  ที่มีผลตอความ
หลากหลายและการแพรกระจายของแมลงน้ํา ซ่ึงประเทศไทยจัดวาเปนประเทศที่มีความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตมาก เนื่องจากตั้งอยูในตําแหนงที่เหมาะสมทางชีวภูมิศาสตร เปนดินแดน
ตอเนื่องระหวางแผนดินใหญของทวีปเอเชีย คือ อินเดียและจีนทางตอนบน อินโดจีนทางดาน
ตะวันออก และเชื่อมตอกับแหลมมลายูและหมูเกาะตางๆ ของอินโดนีเซีย มีสภาพภูมิอากาศเปน
แบบรอนและกึ่งรอน และมีแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตหลากหลายรูปแบบทั้งบนบก น้ําจืดและ
น้ําเค็ม (นริศ, 2539) โดยสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2541) รายงานวาประเทศไทยมี
ความหลากหลายของสัตวมากถึง 90,000 ถึง 100,000 ชนิด แตมีการคนพบเพียง 12,000 ชนิด แต
สําหรับแมลงมีการคนพบมากที่สุดถึง 6,121 ชนิด จาก 751,000 ชนิดทั่วโลก  

 
ภาคเหนือของประเทศไทยมีการศึกษาดานของความหลากทางชีวภาพของแมลงน้ําเปน

อยางมากโดยเฉพาะแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรา Changthong (2005) รายงานการคนพบแมลงน้ํา
อันดับไทรคอบเทอราชนิดใหมที่พบในพื้นที่อุทยานแหงชาตภูหินรองกลา (จ. พิษณุโลก) 13 ชนิด 
จากทั้งหมด 64 ชนิดที่คนพบในพื้นที่ แตงออน (2542) ศึกษาถึงการกระจายของตัวเต็มวัยแมลงน้ํา
อันดับไทรคอบเทอรา ตามระดับความสูงในเขตอุทยานสุเทพ พบความหลากหลายทางชีวภาพของ
แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราทั้งสิ้น 18 วงศ 153 ชนิด ธรรมวัตร (2541) ศึกษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราที่สัมพันธ กับถ่ินที่อยูแบบตางๆ โดยใชกับดักอีเมอร
เจนซ  พบความหลากหลายของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราทั้งส้ิน 17 วงศ 91 ชนิด และมีนักวิจัย
หลายทานที่ทําการศึกษาถึงแมลงน้ํากลุมอื่นๆ ในแหลงน้ําทางภาคเหนือของไทย ชิตชล (2536) 
ศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในบางทองที่ของสวนพฤษศาสตรภาคเหนือ (แมสา) จังหวัด
เชียงใหม พบสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน 14 อันดับ 73 วงศ 119 ชนิด เปนอันดับ Coleoptera 
มากที่สุด (สุทธิ, 2549) ศึกษาความหลากหลายและการกระจายตัวของแมลงปอชนิดตางๆ ในเขต
อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม พบแมลงปอตัวเต็มวัย 15 วงศ และ
ตัวออน 12 วงศ  สาครและคณะ (2534) รายงานการศึกษาสัตวไมกระดูกสันหลังหนาดินในลําธาร
บนดอยสุเทพ โดยพบตัวออนของอันดับ Odonata และ Megaloptera 1 วงศ อิสระ (2537) ศึกษา
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินที่หวยพรมแลง อุทยานแหงชาติน้ําหนาว จังหวัดเพชรบูรณ  
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พบ 4 อันดับ 12 วงศ 17 ชนิด เปนตัวออนของอันดับ Ephemeroptera มากที่สุด และศิริพร (2540) 
ไดศึกษาถึงความหลากชนิดของมวนน้ําจืดในลําหวยหญาเครือและลําหวยพรมแลง อุทยานแหงชาติ
น้ําหนาว พบจํานวนชนิดของมวนทั้งสิ้น 5 วงศ 15 สกุล 27 ชนิด ลําหวยพรมแลงพบมวน 14 สกุล 
25 ชนิด ซึ่งมีความหลากหลายของมวนมากกวาลําหวยหญาเครือซ่ึงพบมวน 13 สกุล 23 ชนิด  

 

การศึกษาความหลากของแมลงน้ําในภาคตะออกเฉียงเหนือ นฤมลและคณะ (2542) ศึกษา
การกระจายตัวของตัวออนแมลงกลุม EPT (Ephemeroptera, Plecoptera และ Trichoptera) ในลําธาร
ตนน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 22 สาย พบระยะตัวออน 123 ชนิด ระยะตัวเต็มวัย 143 ชนิด 
และสามารถเชื่อมโยงระยะตัวออนกับตัวเต็มวัยได 15 ชนิด การศึกษาในประเทศแถบเอเชียรวมทั้ง
ประเทศไทยสามารถระบุตัวออนไดเพียงระดับวงศหรือสกุลเทานั้น (ศุภฤกษ, 2538; นฤมล และ
วิโรจน, 2541; สมยศ, 2543; Dudgeon, 1994; Watanasit, 1996) แตมีแมลงหนอนปลอกน้ําวงศ 
Hydropsychidae ที่สามารถระบุตัวออนไดในระดับชนิด (Prommi, 2007) รัชฎาภรณและเสาวคนธ 
(2535) ศึกษาชนิดและสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินที่พบในแมน้ําพอง แมน้ําชีและแมน้ํามูล 
หลังวิกฤติการณน้ําเสีย พศ.2535 พบ Chironomidae มากที่สุด และรัตนา (2537) ศึกษาชนิดและ
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําน้ําพอง พบ 4 ไฟลัม 10 อันดับ 20 วงศ 34 อิสระ (2537) และ
สุจิตรตรา (2538) ศึกษาสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินที่หวยพรมแลงและหวยหญาเครือ อุทยาน
แหงชาติน้ําหนาว จ. เพชรบูรร รัตนา (2537) สํารวจสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในลําน้ําพอง  
 

Prommi (2007) ศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวเต็มวัยวงศ  
Hydropsychidae ในลําธารจากภูเขาภาคใตของประเทศไทย สามารถจําแนกแมลงน้ําอันดับไทร
คอบเทอราตัวเต็มวัยได 18 วงศ 46 สกุล 215 ชนิด และสามารถเชื่อมโยงระยะตัวออนที่ไมทราบ
ชนิดกับตัวเต็มวัยที่ทราบชนิดได 23 ชนิด Watanasit (1996) ทําการศึกษาองคประกอบของแมลงน้ํา
ในลําธาร 23 สายในภาคใตและความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพกับจํานวนแมลงน้ําแตละกลุม 
พบแมลงน้ําทั้งสิ้น 9 อันดับ 53 วงศ และมนตรี (2537) การสํารวจแมลงน้ําบริเวณน้ําตก 16 แหงใน
ภาคใตของไทย ซ่ึงทําใหทราบขอมูลเกี่ยวกับความหลากหลายของแมลงน้ําในประเทศไทยมากขึ้น 

 
สําหรับการศึกษาแมลงน้ําทางภาคตะวันตกของประเทศไทย สวนมากนักวิจัยสนใจศึกษา

ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําบริเวณพื้นที่ตนน้ํา อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  
บุญเสถียรและคณะ (2544) ศึกษาคุณภาพน้ําทั้งทางกายภาพและชีวภาพโดยใชส่ิงมีชีวิตหนาดินเปน
ดัชนีช้ีวัดที่ลําธารหวยเขยง อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี ผลการวิจัยพบความหลากหลายของสัตวหนา
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ดินรวมทั้งส้ิน 15 อันดับ 96 วงศ 218 สกุล 224 ชนิด สวนใหญเปนตัวออนแมลงน้ํา ผลวิเคราะหการ
กระจายตัวของสัตวหนาดินในแตละพื้นที่ทําใหสามารถคัดเลือกกลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนา
ดินในกลุม EPT ที่มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําและสิ่งแวดลอมได 10 สกุล ซ่ึงสามารถ
นําไปใชเปนดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ําไดตอไป สุทธินี (2547) ศึกษาความหลากหลายของแมลงน้ําใน
พื้นที่โครงการ72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูมิ ทําการเก็บตัวอยางโดยใช Surber sampler และ 
Pond net พบแมลงน้ําทั้งสิ้น 11 อันดับ 91 วงศ 197 ชนิด และกัญญารัตน (2545) ศึกษาความ 
สัมพันธของแมลงพื้นทองน้ํากับปริมาณโลหะหนักที่ลําหวยในบริเวณโครงการทองผาภูมิ
เชนเดียวกัน พบแมลงน้ําทั้งส้ิน 9 อันดับ 54 วงศ 

 
การที่แมลงน้ํามีความหลากหลายแตกตางกันไปในแตละพื้นที่แตละระบบนิเวศ 

เนื่องมาจากปจจัยทางดานกายภาพและเคมีที่แตกตางกันไปดวย ปจจัยที่มีความสําคัญที่สุดคือ 
ความเร็วของกระแสน้ํา อุณหภูมิ ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล ฤดูกาล ลักษณะพื้นทองน้ํา 
ลักษณะพืชน้ํารอบๆ แหลงน้ํา สารละลายในน้ําและปจจัยอ่ืนๆ (Hynes, 1970) 

 
4.  การประเมินคุณภาพน้าํในแหลงน้ําจืด โดยการประยกุตใชแมลงน้ํา 

 
การประเมินผลกระทบและติดตามคุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืด โดยใชกลุมสัตวหนาดินไมมี

กระดูกสันหลังที่ไดรับความนิยมในการประเมินผลกระทบและติดตามคุณภาพน้ํา ซ่ึงนิยมใชตัว
ออนของแมลงน้ําเปนสวนใหญถึงรอยละ 90 และเปนที่นิยมใชในการตรวจวัดมลพิษทางน้ําอีก
หลายๆ ประเทศในโลก (Rosebenberg and Resh, 1993) โดยเฉพาะ ในแถบทวีปอเมริกาเหนือและ
ยุโรป  

 
ขอดีของการใชแมลงน้ําในการประเมินผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม ติดตามตรวจสอบ

คุณภาพน้ําและตรวจวัดมลพิษทางน้ําอยางกวางขวาง เนื่องจาก 
 

1)  แมลงน้ําสวนมากมีอายุขัยยาวนานประมาณ 1 ป ดังนั้น จึงสามารถแสดงผลลัพธของ
การสะสม (Accumulation) ของสภาพแวดลอมเปนระยะเวลายาวนานได 
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2)  แมลงน้ํางายตอการเก็บมาศึกษาวิจัยและมีจํานวนมากพอ แมในพื้นที่ขนาดเล็กที่เปน
แหลงอาศัยของมันได วิธีการเก็บตัวอยางมีการพัฒนาจนไดเปนวิธีการมาตรฐาน และความรูดาน
อนุกรมวิธานมีการศึกษาเปนอยางดีแลวในแมลงหลายกลุม 

3)  แมลงน้ําบางชนิดมีความไวและมีการตอบสนองที่ดีตอการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดลอม แมลงน้ําบางชนิดไมสามารถดํารงชีวิตอยูไดเมื่อแหลงน้ํามีสภาพเปลี่ยนแปลงไป 
และมีการฟนตัวชา ทําใหยังสามารถเห็นรองรอยของเหตุการณที่เกิดขึ้นได 

4)  แมลงน้ํามีสมาชิกอยูในทุกกลุมของบทบาทการกินอาหาร (Functional Groups) และ
เปนองคประกอบที่สําคัญในการเชื่อมโยงระหวางผลผลิตปฐมภูมิกับลําดับขั้นการกินอาหารที่
สูงขึ้นในสายใยอาหาร  

5)  วิธีการเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม (Hellawell, 1989; Rosebenberg and Resh, 1993) 
ในปจจุบันมีการพัฒนานําขอมูลเกี่ยวกับความหลากหลายของตัวออนแมลงน้ํามาใช

ประเมินคุณภาพและผลกระทบสิ่งแวดลอม รวมทั้งนํามาเปนขอมูลรวมในการจัดการพื้นที่และการ
ใชที่ดินในแหลงน้ําจืดของหลายประเทศในทวีปยุโรป อเมริกาและออสเตรเลีย (Hellawell, 1986; 
Hawkins and Vinsons, 2000; Hawkins et al., 2000) วิธีการประเมินทางชีวภาพเปนวิธีการหลักใน
การวัดสุขภาพของระบบนิเวศแหลงน้ําผิวดิน (ecological health of surface water) (Hawkins and 
Norris, 2000) วิธีการประเมินทางชีวภาพเปนวิธีการหลักในการวัดสุขภาพของระบบนิเวศแหลงน้ํา
ผิวดิน (ecological health of surface water) (Hawkins and Norris, 2000) แนวคิดการใชวิธีนี้ในการ
บงชี้คุณภาพแหลงน้ําและสิ่งแวดลอมในลําธารและแมน้ําเริ่มขึ้นในประเทศเยอรมันโดยนัก
ธรรมชาติวิทยา 2 ทาน คือ Kolkwitz และ Marsson (Kolkwitz and Marsson, 1909) ไดเสนอระบบ 
Saprobien ขึ้น สําหรับการระบุมลพิษจากสารอินทรียในแมน้ําซึ่งสงผลใหปริมาณออกซิเจนละลาย
ในน้ําลดลง ทานไดทําบัญชีรายช่ือส่ิงมีชีวิตที่เปนตัวบงชี้กลุมตางๆ เชน จุลินทรีย สาหราย เห็ดรา 
โปรโตซัว และสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินที่พบปรากฏในน้ําที่มีระดับมลพิษแตกตางกัน 
สําหรับตัวออนชีปะขาวและตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ําถูกจัดจําแนกเปนตัวบงชี้ที่ไมทนทานตอ
สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง (intolerant indicator species) บงชี้น้ําสะอาด ในขณะที่ตัวออนร้ินน้ํา
จืด (หนอนแดง) และหนอนไสเดือนถูกจัดจําแนกเปนตัวบงชี้ที่ไมทนทานตอสภาพแวดลอมที่
เปล่ียนแปลง (tolerant indicator species) สามารถใชบงชี้มลภาวะของน้ํา แนวคิดนี้เปนที่ยอมรับ
อยางกวางขวางในทวีปยุโรปแตไดรับความสนใจนอยในทวีปอเมริกาเหนือ เนื่องจากสะทอนเพียง
มลพิษจากของเสียอินทรีย ไมใชของเสียจากสารพิษซ่ึงเปนแหลงที่ทําใหเกิดปญหาในประเทศ
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สหรัฐอเมริกา (Cairns and Pratt, 1993) และไดรับการพัฒนาใหเหมาะสมกับประเทศที่นําไปใช เชน 
พัฒนาเปนระบบ BMWP Score (Biomonitoring Working Party Score) ของสหราชอาณาจักร 
(National Water Council, 1981) ไปใชนอกยุโรป เชน อินเดีย (De Zwart and Trivedi, 1994) 
ออสเตรเลีย (Campbell, 1982; Chessman, 1995) และประเทศไทย (Mustow, 1997; Sangpradub    
et al., 1998) ในประเทศสหรัฐอเมริกามีการใชขอมูลของแมลงน้ํามารวมประเมินคุณภาพแหลงน้ํา 
(Hellawell, 1989) และปจจุบันไดพัฒนาใหเปนวิธีการที่รวดเร็วขึ้น (Rapid assessment) (Resh and 
Jackson, 1993) วิธีการที่นิยมมากคือของ Plafkin et al. (1989) ในสวนของแมลงน้ําขอมูลท่ีนิยม
นํามาพิจารณาคือ แมลงน้ํากลุม EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) richness, percent of 
scrapers, scraper/filterer ratio และ EPT/chironomid ratio เปนตน  

 
การนําขอมูลตัวออนแมลงน้ํามาใชในการประเมินคุณภาพน้ําในแหลงน้ําจืดในประเทศ

แถบเอเชียยังมีนอยมาก เนื่องจากความรูเกี่ยวกับระยะตัวออน และผูเชี่ยวชาญทางดานอนุกรมวิธาน
จนถึงระดับชนิดยังมีนอย (Rundel et al., 1993; Dudgeon, 1994) ซ่ึงการศึกษาในภูมิภาคนี้สวนใหญ
สนใจดานอนุกรมวิธานและการแพรกระจายของระยะตัวเต็มวัยมากกวา (Hynes, 1984) 

 
ในประเทศไทยแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราเปนแมลงน้ําที่มีการศึกษาอยางตอเนื่องและ

ไดรับความสนใจมากที่สุดในประเทศไทยโดยรองศาสตราจารย ดร. พรทิพย จันทรมงคล จาก
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ทําวิจัยรวมกับผูเชี่ยวชาญจากประเทศออสเตรีย Prof. Hans Malicky ปจจุบัน
พบแมลงน้ําในอันดับไทรคอบเทอราทั้งส้ินมากกวา 900 ชนิด (Malicky, 2010) จํานวนชนิดเพิ่ม
มากขึ้นเมื่อขยายพื้นที่การสํารวจเพิ่มขึ้น และไดมีการประยุกตใชความหลากหลายทางชีวภาพของ
แมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยในการประเมินคุณภาพน้ําในลําธารบนดอยอินทนนท ดอยสุ
เทพ และแมน้ําปงในภาคเหนือโดยใชเทคนิคการวิเคราะหหลายตัวแปร (Multivariate technique) 
และใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS และ PATN หาชนิดของแมลงน้ําที่ใชเปนดัชนีที่สัมพันธกับ
คุณภาพน้ํา และสามารถแบงกลุมสถานที่ศึกษาตามความมากนอยของผลกระทบจากกิจกรรม และ
แบบแผนการใชพื้นที่ที่ตางกัน (Chaibu et al., 2002) สวนเหตุผลที่นิยมใชแมลงกลุมนี้ประเมิน
คุณภาพน้ํา เนื่องจากแมลงหนอนปลอกน้ําสวนใหญจัดเปนพวกที่คอนขางไวตอการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพแวดลอมและในบางชนิดมีความไวสูงตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม (Rosenberg 
and Resh, 1983) ดังนั้นชนิดและจํานวนของแมลงน้ําในแหลงน้ําหนึ่งๆ จึงสะทอนคุณภาพโดยรวม
ของปจจัยทุกชนิดในแหลงน้ํานั้นไดเปนอยางดี วิธีการเก็บตัวอยางแมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราตัว
เต็มคอนขางงาย โดยใชกับดักแสงไฟลอและสามารถจําแนกชนิดไดในชนิด 
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การใชส่ิงมีชีวิตที่สามารถระบุชนิด (species) ไดในการติดตามตรวจสอบภาวะมลพิษของ
แหลงน้ําจะไดผลที่ถูกตองแมนยํากวาการใชส่ิงมีชีวิตในระดับวงศ (family) หรือสกุล (genus) การ
ประยุกตใชตัวออนแมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําในประเทศไทย
ตองเผชิญกับอุปสรรคเนื่องจากไมสามารถที่จะจัดจําแนกชนิดของตัวออนแมลงน้ํากลุมไทรคอบ
เทอราถึงในระดับชนิดได เพราะในชวงตัวออนและตัวเต็มวัยของแมลงน้ํากลุมนี้มีลักษณะและ
ถ่ินอาศัยแตกตางกัน การที่จะเชื่อมโยงตัวออนกับตัวเต็มวัยที่ทราบชนิดแลวจึงเปนเรื่องที่ยาก 

 
ดานอนุกรมวิธานของแมลงน้ําอันดับไทรคอบราระยะตัวออนในประเทศไทยปรากฏใน

เอกสารของ Malicky and Chantaramongkol (1991) ศึกษาระยะตัวออนของแมลงหนอนปลอกน้ํา
ชนิด Trichomacronema paniae Malicky and Chantaramongkol, 1991 และ Thammasenanupap et 
al. (2005) ศึกษาระยะตัวออนของแมลงหนอนปลอกน้ําชนิด Himalopsyche achari, Arctopsyche 
hynreck, A variabilis, cf. Eoneureclipsis querquobad, cf. E. alekto และ Inthanopsyche trimeresuri 
ในภาคเหนือของประทศไทย ซ่ึงการศึกษาเพื่อระบุชนิดของตัวออนนั้นตองอาศัยการเชื่อมโยง
ระหวางระยะตัวออน ดักแดและตัวเต็มวัย Prommi (2007) ศึกษาการเชื่อมโยงระหวางระยะตัวออน
ของแมลงน้ําวงศ Hydropsychidae ที่ไมทราบชนิดกับระยะตัวเต็มวัยที่ทราบชนิดแลวสามารถ
เชื่อมโยงไดทั้งหมด 23 ชนิด ซ่ึงครอบคลุม 9 สกุล ดังนี้ Diplectrona gombak, Cheumatopsyche 
charites, C. copia, C. tramota, Potamyia  chaos, P. phaidra, Macrostemum dohrni, M. hestia, 
Pseudoleptonema quinquefasciatum, P. supalak, M. fenestratum, Trichomacronema tamdao 
Hydropsyche assarakos, H. butes. H. camillus, H. dolosa, H. pallipenne, Hydatomanicus adonis, 
H. brontes, H. klanklini, Hydromanicus abiud, H. inferior, H. serubabel (Prommi et al., 2006a; 
2006b) 

 
 มีการนําแมลงน้ําหลายกลุมมาประยุกตใชในการประเมินผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม 
เชน Pinder and Morley (1995) มีการศึกษาศักยภาพของแมลงน้ํากลุม Chironomidae เปนตัวบงชี้
ทางชีวภาพของคุณภาพน้ําในทะเลสาบขนาดเล็ก ประเทศอังกฤษ เชนเดียวกับในอีกหลายๆ ทานที่
ไดนํามาใชประเมินผลกระทบที่เกิดจากกิจกรรมมนุษยตอการแพรกระจายและความหลากหลาย
ของแมลงน้ําและคุณภาพได โดย Baez and Frid (2003) ใชแนวคิดของการปรากฏหรือไมปรากฏ
โครงสรางชุมชนสิ่งมีชีวิตที่เกิดจากผลกระทบของมลพิษ สวน Fialkowski et al. (2003) แนะนําการ
ใชแมลงชีปะขาวในการติดตามตรวจสอบทางชีวภาพของมลพิษจากโลหะหนักในลําธาร ซ่ึงมัน
สามารถใชเปนดัชนีทางชีวภาพที่เปนประโยชนตอการพบโลหะหนักในระบบนิเวศทางน้ําได 
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Azrina (2005) มีการศึกษากิจกรรมมนุษยมีผลกระทบตอการกระจายและความหลากหลายทาง
ชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินและคุณภาพน้ําของแมน้ําแลนเกตในประเทศมาเลเซีย 
Liess (1998) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําที่เกิดจากกิจกรรมมนุษย และ Arienzo et al. (2001) 
ศึกษาผลกระทบจากการใชที่ดินและน้ําทาที่มีการปนเปอนของแมน้ําซารโน (Sarno) ในภาคใตของ
อิตาลี ซ่ึงแสดงผลถึงความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ําในแมน้ําโดยเฉพาะบริเวณใกลกับปากแมน้ํา  

 
 การทําการเกษตรเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดมลพิษในแหลงน้ําเนื่องจากในปจจุบัน
ประชากรเพิ่มมากขึ้น จึงทําใหมีความตองการพื้นที่ทางการเกษตรมาก ตลอดจนความตองการใน
การใชปุย และสารเคมีตางๆ อีกเพิ่มขึ้นเชนกัน Collier (1995) ประเมินผลกระทบของการใชยาฆา
แมลงและการใชพื้นที่ในการทําการเกษตรแผนใหมตอความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ํา
และสิ่งแวดลอมในแหลงน้ํา นอกเหนือไปจากบุกรุกที่ดินเพื่อการเกษตรเทานั้น แตธรรมชาติยังถูก
รบกวนจากความเจริญตางๆ ที่เขามา เชน มีการสรางถนนเชื่อมตอหมูบานเพื่อใชลําเลียงผลผลิต
ออกสูตลาด  และเมื่อมีประชากรเขาไปอยูมากก็จะมีการสรางบานเรือน  ถนน  โรงเรียน 
อุตสาหกรรมตางๆ หรือบางพื้นที่อาจจะมีการสรางเขื่อนเพื่อใชกักเก็บน้ําหรือใชผลิตกระแสไฟฟา
อีกดวย จากกิจกรรมตาง ๆ ที่มนุษยไดกระทําขึ้นนั้นลวนเปนส่ิงที่รบกวนธรรมชาติทั้งสิ้น และมัน
อาจจะสงผลกระทบไปถึงส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศและคุณภาพน้ําตามธรรมชาติอีกดวย (วิบูลย, 
2539) สัทธา (2529) ศึกษาผลกระทบของการใชประโยชนที่ดินตอคุณภาพน้ําทางกายภาพ บริเวณ
ลุมน้ําบางปะกง ในพื้นที่ลุมน้ํายอยตางๆ ตามลักษณะการใชประโยชนจากที่ดิน ซ่ึงพบวาบริเวณที่มี
กิจกรรมการทําการเกษตรจะสงผลกระทบตอคุณภาพน้ําในลุมน้ํามากกวาพื้นที่ที่ เปนปาไม 
นอกจากคุณภาพน้ําไดรับผลกระทบแลวยังสงผลกระทบถึงกลุมส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ําอีกดวย ที่ผาน
มามีกิจกรรมมนุษยที่สงผลกระทบตอโครงสรางชุมชนและความหลากหลายของกลุมสิ่งมีชีวิตใน
แหลงน้ํา (Hellawellb, 1986; Metcafe, 1989; Wright et al., 1993, Pinel-Alloul et al., 1996; Nedeau 
et al., 2003) ไดแกผลกระทบของการสรางเขื่อนและสิ่งกีดขวางในลําน้ําตอความหลากหลายทาง
ชีวภาพของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา ทั้งพืชน้ํา นกน้ํา ปลาและแมลงน้ํา (Kingsford, 2000) โดยงานวิจัย
ดังกลาวสอดคลองกับสถานการณปจจุบันในประเทศไทยที่มีการสรางเขื่อนจึงสงผลกระทบตอ
ความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศที่อยูตาม
ธรรมชาติ 

 
จากขอมูลการศึกษาที่กลาวมาขางตนการศึกษาที่ผานมาเนนหนักไปที่แมลงน้ําอันดับ EPT 

โดยเฉพาะอันดับ Trichoptera งานวิจัยดานแมลงน้ําที่มีความสําคัญในอนาคตคือ การมี Long term 
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monitoring site และการประยุกตดาน Ecotoxicology ที่จะมีความสําคัญในการเปรียบเทียบ
ผลกระทบที่เกิดขึ้นในปจจุบันและอดีตที่ผานมา หรือใชทํานายผลกระทบที่จะเกิดขึ้นอนาคตได 
โดยใชแมลงน้ําเปนตัวช้ีวัดภาวะความเปนพิษของสิ่งแวดลอม  

 
5.  ปจจัยท่ีใชในการประเมินคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา 
 

ในการประเมินคุณภาพน้ําสามารถทําไดทั้งวิธีทางเคมีและทางชีวภาพ โดยวิธีทางเคมีนั้น
เปนวิธีที่ไดรับการยอมรับเพราะเปนวิธีที่ทําเปนมาตรฐานในการวิเคราะห ไดคาเปนตัวเลขซึ่งงาย
ตอการเขาใจของบุคคลโดยทั่วไปแตวิธีนี้มีขอจํากัดเนื่องจากคาที่ไดเปนการแสดงคาคุณภาพน้ํา ณ 
ชวงเวลาการเก็บตัวอยางเทานั้น ในความเปนจริงเมื่อเกิดปญหาการปนเปอนลงสูแหลงน้ํามักไม
สามารถนําตัวอยางน้ํามาวิเคราะหไดทันทวงทีในขณะนั้น ตัวอยางน้ําที่เก็บไดเมื่อเหตุการณผานไป
แลวระยะเวลาหนึ่งทําใหบางครั้งผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําขัดกับความจริง คือ ไมสามารถ
ตรวจสอบไดวามีการปนเปอนในแหลงน้ํา (Steedman, 1994) 

 
ปจจุบันมีการนําขอมูลเกี่ยวกับความหลากหลายของตัวออนแมลงน้ําเปนตัวแทนสิ่งมีชีวิต

ที่อยูในแหลงน้ํามาใชในการประเมินคุณภาพน้ําและผลกระทบจากมลภาวะรวมทั้งนําขอมูลท่ีไดมา
ประยุกตใชในงานดานการจัดการที่ดิน (นฤมลและคณะ, 2542) ซ่ึงเปนที่นิยมในหลายๆ ประเทศ 
ทั้งในยุโรป สหรัฐอเมริกาและออสเตรเลีย แตการวิเคราะหคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีก็ยังเปน
ส่ิงที่จําเปนและสําคัญตองทําควบคูกับการวิเคราะหทางดานชีวภาพเพื่อใหไดผลที่ถูกตองมากขึ้น 
เปยมศักดิ์ (2552) อางถึง Goldman and Horne .ในป ค.ศ.1983 วาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติและ
องคประกอบน้ําทางเคมีจะสงผลตอองคประกอบทางชีวภาพดวย 

 
5.1  ปจจัยคณุภาพน้ําทางดานกายภาพและเคมีที่เปนตัวช้ีวัดคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา 

 
ลักษณะทางเคมีและทางกายภาพและพื้นผิวที่แมลงอาศัยอยู ลวนเปนปจจัยที่สําคัญตอ

การดํารงชีวิต และสืบพันธุของแมลงน้ํา ปจจัยที่มีความสําคัญ คือ สภาพทางภูมิอากาศ โดยเฉพาะ
อุณหภูมิ ซ่ึงเปนปจจัยที่สามารถกําหนดจํานวนและการปรากฏของสิ่งมีชีวิตได เนื่องจากอุณหภูมิ
จะสงผลถึงปจจัยอ่ืนๆ ใหมีการเปลี่ยนแปลงตามไปดวย ถาหากสภาพอากาศมีความแปรปรวนอยาง
รุนแรงก็จะมีผลใหอัตราการตายสูงขึ้นและสงผลกระทบถึงกระบวนการทางสรีระและพฤติกรรม
เปนเหตุใหอัตราการเกิดต่ําลง และอาจจะมีผลตอวงจรชีวิตที่ชาหรือเร็วข้ึนกวาเดิม และจากอุณหภูมิ
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ที่เปล่ียนแปลงสูงขึ้นนั้น จะสงผลกับปจจัยทางดานความเปนกรดดาง คือ จะทําใหมีคาความเปน
กรดเปนดางที่ต่ําลงและจะสงผลใหโลหะหนักมีความเปนพิษสูงขึ้นเปน 

 
 5.1.1  อุณหภมูิ (Temperature)  

 
น้ําจากแหลงน้ําปกติจะไดรับความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยและ

การถายเทความรอนจากบรรยากาศสูพื้นดิน (Ruttner, 1973) การถายเทความรอนจะทําใหอุณหภูมิ
ของน้ําสูงขึ้น ซ่ึงอุณหภูมิของน้ําเปนปจจัยที่มีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางออมตอการดําเนินชีวิต
ของพืชและสัตวน้ํา ซ่ึงจะมีผลตอการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต ความหนาแนนของน้ํา และการ
ละลายของธาตุ และกาซในน้ํา (นันทนา, 2536)  เกษม (2526) กลาววา อุณหภูมิของน้ําในธรรมชาติ
นั้นไมมีปญหา มักจะเกิดก็ตอเมื่อมนุษยไดเปนผูกระทํา โดยการปลอยน้ําหลอเย็นซ่ึงมีอุณหภูมิสูง
ลงในแหลงน้ํา แตในปจจุบัน เนื่องจากอุณหภูมิของอากาศเพิ่มสูงขึ้นกวาปกติเปนอยางมากใน
ระยะเวลาไมกี่ปที่ผานมาจึงทําใหระบบนิเวศของสิ่งมีชีวิตไดรับผลกระทบตามไปดวย และใน
ปจจุบันสาเหตุของการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิน้ํานั้นมาจากกิจกรรมมนุษยแทบทุกดานไมใชเพียง
เฉพาะการปลอยน้ําหลอเย็นเทานั้น เชนเดียวกับ Warren (1971) รายงานวากิจกรรมมนุษยหลาย
อยางเปนตนเหตุที่ทําใหอุณหภูมิของน้ําเปลี่ยนแปลงไปจากปกติเชน การทําลายปาไม การ
ชลประทานหรือการสรางบานเรือนที่อยูอาศัยเปนตนโดยปกติอุณหภูมิของแหลงน้ําตามธรรมชาติ
จะผันแปรตามปจจัยหลายอยางเชน ความเขมแสง ฤดูกาล เวลาในชวงวัน สภาพแวดลอมบริเวณ
แหลงน้ํา (วิไลลักษณ, 2531) อุณหภูมิมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําเกือบทุกชนิด มีผล
ตอการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต ความหนาแนนของน้ํา การละลายของธาตุและกาซในน้ํา (ไมตรี
และจารุวรรณ, 2528) เนื่องจากมีผลตอปฏิกิริยาเคมีตางๆ ของแหลงน้ํา อุณหภูมิมีความสําคัญตอ
การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาและพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต อุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติในแหลง
น้ําจะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศขึ้นอยูกับความเขมของแสงจากดวงอาทิตย กระแสลม ความ
ลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุนและสภาพทั่วไปของแหลงน้ํา 

 
อุณหภูมินอกจากจะมีผลโดยตรงตอสัตวน้ําแลว ยังอาจมีผลทางออมดวย 

โดยปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําจะมีอัตราผกผันกับอุณหภูมิของน้ําคืออุณหภูมิสูงขึ้นปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ําจะลดลง นอกจากนี้ อุณหภูมิที่สูงขึ้นมักจะทําใหพิษของสารพิษประเภท
ตางๆ เชน แอมโมเนีย ยากําจัดศัตรูพืชและโลหะหนักมีความรุนแรงมากขึ้น ทั้งนี้อุณหภูมิที่สูงขึ้น
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จะชวยเรงการดูดซึมและการแพรกระจายของสารพิษใหเขาสูรางกายไดเร็วขึ้น (ไมตรีและจารุ
วรรณ, 2528) 

 
อุณหภูมิยังมีผลกระทบตอแมลง โดยแมลงมักจะมีพัฒนาการอยางรวดเร็ว 

เมื่อมีอุณหภูมิสูงขึ้นมันจะชวยเรงปฏิกิริยาทางเคมีของน้ํายอย และกระบวนการเมตาโบลิซึม 
กระบวนการดูดซึมและแพรซึมรวมทั้งขบวนการสรางสารชีวเคมีที่จําเปนตอการดํารงชีวิตเปนไป
ไดอยางรวดเร็วขึ้นอุณหภูมิจะสงผลอยางมากตอพัฒนาการ และตอระยะหรือวัยในวงจรชีวิตของ
แมลง โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมแกการดํารงชีวิตของแมลงสวนใหญมักอยูในชวงระหวาง 22-38 
องศาเซลเซียส (ศานิต, 2550) 

 
5.1.2  ความเร็วของกระแสน้าํ (Water velocity)  

 
กระแสน้ํามีความสัมพันธกับปริมาณของน้ํา ความลาดเอียงของพื้นที่ และ

อุณหภูมิของน้ําในระดับความลึกตางๆ กัน ความเร็วของกระแสน้ํา มีอิทธิพลตอการละลายของกาซ
ออกซิเจนในน้ํา เนื่องจากกระแสน้ําจะชวยหมุนเวียนปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา และแรธาตุ
สารอาหารตางๆ ความเร็วและความแรงของกระแสน้ํายังเปนปจจัยจํากัดการกระจายของสิ่งมีชีวิต
ดวย คือ ส่ิงมีชีวิตตองปรับตัวทั้งดานสรีระ และสัณฐานวิทยา ตลอดจนพฤติกรรม ไดแก บริเวณน้ํา
ไหลก็จะพบแมลงเกาะหินและแมลงชีปะขาวซึ่งมีการปรับสรีระใหมีลักษณะรูปรางเพียวและแบน
ราบกวากลุมแมลงน้ําที่อาศัยในน้ํานิ่ง สรีระที่ปรับเปลี่ยนไปชวยลดความตานทานของน้ํา และใน
แมลงหนอนปลอกน้ํามีพฤติกรรมการเกาะติดแนนกับพื้นผิวที่อาศัยอยู เชน หิน ขอนไม ใบไม โดย
จะทําการสรางปลอกเชื่อมติดกับหินเอาไวเพื่อปองกันตัวเองไมใหหลุดลอยไปกักระแสน้ํา         
(สมสุข, 2528) ศานิต (2550) กลาววากระแสน้ํามีอิทธิพลทําใหแมลงน้ําหลายชนิดตองปรับ
โครงสรางของลําตัวและขา เชน ตัวออนของแมลงชีปะขาว หนอนปลอกน้ํา และลูกน้ํายุง ให
สามารถเกาะติดกับหิน พืชใตน้ําหรือวัตถุใตน้ําอ่ืน ๆ เพื่อการดํารงชีวิตไดตามระดับความแรงของ
กระแสน้ํา 
 

ยุพิน (2537) กลาววา ความเร็วของกระแสน้ําในลําธารทั่วไปมักไมเกิน 50 
เซนติเมตรตอวินาที ทําใหมีการตกตะกอนของอนุภาคที่มีขนาดเล็กและยังชวยในการพัดพาธาตุ
อาหารตางๆ ปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ําไหลมีมากกวาน้ํานิ่ง ขณะเดียวกันมีการพัดพาเอาตะกอน 
และเกิดความขุนของน้ํามีผลตอการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา 
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5.1.3  คาการนําไฟฟา (Conductivity)  
 

โดยทั่วไปแลวน้ําทุกๆ แหงจะมีการละลายของสารชนิดตางๆ ทําใหน้ํานั้น
เปนสารละลายออนๆ ซ่ึงสามารถทําใหกระแสไฟฟาไหลผานไดหรือเปนตัวการที่เปนสื่อในการ
นํากระแสไฟฟาในน้ํา (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) โดยขึ้นอยูกับความเขมขนและชนิดของไออนที่
มีอยูในน้ํา อุณหภูมิ สารประกอบอนินทรีย (inorganic substances) เชน กรดอนินทรีย ดางและเกลือ 
เปนตัวนําไฟฟาที่ดี เพราะเมื่ออยูในน้ําจะแตกตัวในอนุมูลที่นําไฟฟาได ซ่ึงจะแตกตางกับ
สารอินทรีย ซ่ึงสารเหลานี้ไมแตกตัวในน้ํา จึงไมนําไฟฟาแตจะบอกเพียงความเขมขนของ
สารอินทรียทั้งหมดที่ละลายในน้ํา ความนําไฟฟาจะมีปริมาณมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับความ
เขมขนปริมาณความหนาแนน ชนิดของอิออนที่มีอยูในน้ํา (กรรณิการ, 2522) และจากที่คาการนํา
ไฟฟาขึ้นอยูกับอุณหภูมิ ดังนั้นฤดูกาลจึงมีผลดวย ในฤดูกาลที่แตกตางกันจะมีการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิน้ํากลาวคือ คาจะสูงในชวงฤดูรอนและต่ําในชวงฤดูฝน เนื่องจากในชวงฤดูแลงน้ํามี
ปริมาณเกลือแรปะปนอยูมาก อีกทั้งในชวงฤดูรอนอุณหภูมิของอากาศสูงอุณหภูมิของน้ําจึงสูง และ
ทําใหอนินทรียแตกตัวเพิ่มขึ้น (กรรณิการ, 2525) ความเขมขนของอนินทรียเพิ่มขึ้นการนําไฟฟาจึง
สูงตามไปดวย  

 
มั่นสินและมั่นรักษ (2547)  กลาววา น้ํามีความสามารถในการนําไฟฟาได

ตามความเขมขนของอิออนตางๆ น้ําที่มีอิอนมากจะนําไฟฟาไดดีกวาน้ําที่มีอิออนนอย สภาพนํา
ไฟฟามีความสัมพันธกับปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา แตความสัมพันธนี้ไมมีคาตายตัว
หรือคงที่ อัตราสวนระหวางคาการนําไฟฟาตอปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําจะมีคาสูง
สําหรับน้ําที่มีคาความเปนกรดดางสูงมาก หรือคาความเปนกรดดางต่ํามาก และจะมีคาลดลงสําหรับ
น้ําที่มีคาความเปนกรดดางอยูในชวงกลาง นอกจากนี้ นราธิป (2543) กลาววา สารสําคัญที่ละลายอยู
ในน้ําผิวดินตามธรรมชาติไดแก แคลเซียม ฟอสเฟต และไนเตรท ทําใหสภาพการนําไฟฟาของน้ํา
จะแปรผันตามความเขมขนของสารละลาย อุณหภูมิ ความเปนกรดดาง ของน้ําซ่ึงขึ้นอยูกับอิทธิพล
ของสภาพแวดลอมของแหลงน้ําหรือลุมน้ํา เชนลักษณะทางธรณีวิทยา ดินและหิน ภูมิประเทศ ฝน 
การระเหยของน้ํา ปริมาณน้ํา ขบวนการทางชีวเคมีในแหลงน้ําและกิจกรรมของมนุษยเปนตน ซ่ึง
สอดคลองกับ Reid (1961) ไดทําการศึกษาถึงสารสําคัญตางๆ ที่ละลายอยูในน้ําผิวดินตามธรรมชาติ 
พบวาสวนใหญจะอยูในรูปของสารประกอบคารบอเนต ซัลเฟต คลอไรด ฟอสเฟต และไนเตรท 
และจําเนียร (2523) ที่กลาววาสภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณี และลักษณะของดิน ในแตละลุม
น้ําที่แตกตางกันมีอิทธิพลทําใหปริมาณอนินทรียสารที่ละลายในน้ําแตกตางกันไป และปจจัยอีก
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ประการหนึ่งที่ทําใหคาการนําไฟฟาเปลี่ยนแปลงไป คือ ฤดูกาล (Egborge, 1979) โดยเมื่ออุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นจะมีผลตอการแตกตัวของสารละลายเชนกัน ในชวงอุณหภูมิ 15-30 องศาเซลเซียส ทุกๆ 
หนึ่งองศาที่เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิจะทําใหคาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้นรอยละ 2 เสมอ ไมตรีและจารุวรรณ 
(2528) กลาววา น้ําตามธรรมชาติในแหลงน้ําทั่วไปจะมีคาการนําไฟฟาอยูที่ระหวาง 150-300 ไม
โครซีเมนตตอเซนติเมตร ขณะที่แหลงน้ําที่มีคาการนําไฟฟาเกินกวา 2,000 ไมโครซีเมนตตอ
เซนติเมตร จะไมเหมาะสําหรับน้ํานํามาใชเพื่อการชลประทาน  เพราะมีผลกระทบตอการเติบโต
และผลผลิตของพืช (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) แตบางแหงอาจจะมีคาที่สูงกวานี้จนถึง 5,000       
ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร แสดงวาเปนแหลงน้ําชุมชนใชอุปโภค สวน Todd (1959) เคยรายงาน
ถึงคาการนําไฟฟาของน้ําเสียจากบานเรือน และตามแหลงโรงงานอุตสาหกรรมบางแหงมีคา
มากกวา 10,000 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร ซ่ึงคาพวกนี้จะสามารถสะทอนถึงแหลงน้ําผิวดินของ
ชุมชนนั้นๆ ได (American Public Health Association, 1975) 

 
5.1.4  ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา (total dissolved solid, TDS)  

 
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา หมายถึงปริมาณของแข็งที่ละลาย

น้ําไดและสามารถไหลผานกระดาษกรองใยแกว เมื่อกรองปริมาณของแข็งแขวนลอยออกแลวเอา
น้ําใสที่ผานกระดาษกรองใยแกวมาระเหยจะหาปริมาณของแข็งละลายไดสารแขวนลอยทั้งหมด 
(ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) ปริมาณของน้ําแข็งที่ละลายในน้ําทั้งหมดแบงออกเปน 2 สวนใหญ คือ 
total suspended solids ประกอบดวยของแข็งที่ตกตะกอนและของแข็งแขวนลอย สวนที่สองเปน
สารแขวนลอยทั้งหมดที่ละลายในน้ํา (total dissolved solids) ไดแก เกลืออนินทรียตางๆ เชน NaCl, 
Na2CO3 และสวนที่เปนอินทรียสาร เชน แปง น้ําตาล กรดอะมิโน วิตามินบางชนิดและผงซักฟอก 
เปนตน ของแข็งเปนสิ่งเจือปนในน้ําทิ้งที่ทําใหคุณสมบัติของน้ําเปลี่ยนแปลงไป ถาสารอินทรียที่
จุลินทรียยอยสลายไดจะทําใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําลดลงอยางรวดเร็ว ถาเปนพวกที่ไม
ละลายน้ําที่ในสารแขวนลอยจะทําใหน้ําขุน มีสี ลดปริมาณแสงที่ผานในน้ํา อัตราการสังเคราะห
แสงของพืชน้ําและแพลงกตอนพืชลดลง แหลงน้ําขาดความอุดมสมบูรณ น้ําที่มีตะกอนแขวนลอย
จะดูดซับกาซออกซิเจนไดนอยกวาน้ําใส  
 

เปยมศักดิ์ (2538) กลาววา คาการนําไฟฟาของน้ําจะมีคาใกลเคียงกับ
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา ดังนั้น น้ําที่มีการนําไฟฟาสูงก็จะมีปริมาณของแข็งที่ละลายอยู
ในน้ําสูงเชนเดียวกัน EPA (1973) รายงานวาน้ําที่มีของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดสูงมีสารบางชนิด
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มากเชนกันทําใหไมเหมาะสมในการอุปโภคบริโภค เพราะอาจกอใหเกิดผลเสียตอสุขภาพไดซ่ึงมี
คุณสมบัติในการระบายทอง และสงผลทางเศรษฐกิจ สวนดานการชลประทานนั้น น้ําที่มีคาการนํา
ไฟฟาระหวาง 750-1,500 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร หรือคาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ํา 
500-1,500 มิลลิกรัมตอลิตร จะสามารถนําน้ํามาใชไดอยางปลอดภัย นอกจากนี้ปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดที่ละลายในน้ํายังมีอิทธิพลตอการเพาะปลูกและการเลี้ยงสัตว ซ่ึงสามารถทําใหโครงสราง
หนาที่ของระบบนิเวศในแหลงน้ํานั้นเปลี่ยนแปลงไปดวย สวนคาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลาย
น้ําในน้ําบริโภคสวนใหญมักอยูระหวาง 20-1,000 มิลลิกรัมตอลิตร (กรรณิการ, 2525) ซ่ึง
สอดคลองกับ เกษม (2530) ซ่ึงไดกลาวไววาคาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําในน้ําบริโภคมัก
อยูระหวาง 20-1,000 มิลลิกรัมตอลิตร สวนในน้ําดื่ม จักรพงษ (2520) รายงานวา WHO ไดกําหนด
เกณฑมาตรฐานที่เหมาะสมอยูที่ 500 มิลลิกรัมตอลิตร และคาสูงสุดที่ยอมใหมีได คือ 1,500 
มิลลิกรัมตอลิตร  

 
สวนปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํามีผลทั้งทางตรงและทางออมตอ

การอุปโภคบริโภค การเพาะปลูกและเลี้ยงสัตว ซ่ึงกิจกรรมตางๆ มีผลตอแหลงน้ําเปนอยางมาก 
โดยทําใหโครงสรางและหนาที่ของระบบนิเวศในแหลงน้ํานั้นๆ เปลี่ยนแปลงไปดวยชนิดและ
ปริมาณความเขมขนของสารละลายในน้ําจะเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําทางเคมีและความสัมพันธ
ระหวางดินกับน้ํา ซ่ึงมีผลตอการเปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณของพืชและสัตวน้ําในแหลงน้ํา
หรือกําลังผลิตของแหลงน้ํา ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํามีผลตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา 2 
ประการ คือ ควบคุมขบวนการขับถายน้ํา (osmoregulation) และความสัมพันธระหวางธาตุอาหาร
ในน้ํากับแพลงกตอนพืช คาสูงสุดของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําที่เปนขีดจํากัดตอ
ขบวนการขับถายน้ําของปลาน้ําจืดอยูในระหวาง 5,000-10,000 มิลลิกรัมตอลิตร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิด
และความสามารถในการปรับตัวตลอดจนความเคยชินของปลา (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) และ
เกณฑมาตราฐานของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ําที่เหมาะแกส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํา คือ 
ตองนอยกวา 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร (เอื้อน, 2528) 
 

5.1.5  ความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH)  
 

ความเปนกรดเปนดางหรือ pH มาจากคําวา positive potential of the 
hydrogen ions เกิดจากประจุบวก Ca++, Mg++ และ K+ จะเขาไปสะเทินกับ H+ ในสารละลายดินทํา
ให pH ของดินเพิ่มขึ้น ซ่ึงจะมีผลทําใหความเปนกรดเปนดางของน้ําที่ไหลผานพื้นที่นั้นแปรผันไป
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ตามระดับความเปนกรดเปนดาง ของดินดวยและ EPA (1973) รายงานวาในแหลงน้ําธรรมชาติแต
ละแหงมีคาความเปนกรดเปนดางที่ตางกันขึ้นกับสิ่งแวดลอมรอบขางและสภาพพื้นลําธาร เชน 
ลักษณะดิน หิน ปริมาณน้ําฝนตลอดการใชประโยชนที่ดินบริเวณแหลงน้ํานั้น Reid (1961) ได
ช้ีใหเห็นวาน้ําซึมหรือไหลผานหินปูนนั้นความเปนกรดเปนดางของน้ําจะมีคาสูงมากกวา 9 และถา
เปนแหลงน้ําปดที่มีการระเหยเพียงแคอยางเดียวความเปนกรดเปนดาง อาจสูงถึง 12 ถาแหลงน้ํานั้น
อยูใกลกับแหลงภูเขาไฟก็จะทําใหความเปนกรดเปนดางของน้ําลดลง และถากรดอินทรียที่ไดจาก
การยอยสลายสารอินทรียของแบคทีเรียก็มีสวนใหความเปนกรดเปนดาง ลดลง 

 
คาความเปนกรดเปนดางเปนคาที่แสดงถึงปริมาณความเขมขนของ

ไฮโดรเจนอิออน (H+) ที่ละลายอยูในน้ําและเปนตัวควบคุมการละลายของกาซคารบอนไดออกไซด
และแอมโมเนีย ชวงเวลาเชาในแหลงน้ํามีคาความเปนกรดเปนดาง ต่ําเนื่องจากในเวลากลางคืน
ส่ิงมีชีวิตหายใจเอากาซออกซิเจนในแหลงน้ําไปใชและคายกาซคารบอนไดออกไซดออกมา ปกติ
แหลงน้ําผิวตามธรรมชาติ โดยทั่วไปดินมีคาความเปนกรดเปนดาง อยูระหวาง 5-9 (ไมตรีและจารุ
วรรณ, 2528) ซ่ึงสอดคลองกับ Boyd (1981) ศึกษาคาความเปนกรดเปนดาง ในแหลงน้ําธรรมชาติ 
มีคาในชวง 6.5-9.0 แตจะขึ้นอยูกับสิ่งแวดลอมอื่นๆ อีกดวย และเกณฑมาตรฐานที่เหมาะสมตอการ
ดํารงชีวิตของสัตวน้ําอยูที่ 5-9 เชนกัน (EPA, 1973) ความเปนกรดเปนดางในแหลงน้ําควรมีการ
เปลี่ยนแปลงในรอบวันไมเกิน 2 โดยแมลงน้ําสามารถเจริญเติบโตไดดีใน คาความเปนกรดเปนดาง 
ที่ตางระดับกันซ่ึง Dougherty and Morgan (1991) กลาววาในแหลงน้ําที่เปนกรดมากและมีธาตุ
อาหารสูงจะพบตัวออนร้ินน้ําจืดในสกุล Procladius และสกุล Tanytarsus แตถาน้ําจืดที่มีความเปน
กรดดางไมแนนอนและมีธาตุอาหารสูงจะพบตัวออนริ้นน้ําจืดในสกุล Glyptotendip และชนิด 
Zalustschia zalustschicofa 

 
จําเนียร (2523) กลาววาระดับความเปนกรดเปนดางของน้ําในแหลงน้ํา

ธรรมชาติอาจจะมีคาแตกตางกันได เนื่องจากสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน สภาพแวดลอมที่
เปลี่ยนแปลงไปมีผลทําใหระดับความเปนกรดเปนดางของน้ําเปลี่ยนแปลงไปดวย เชนเดียวกับ 
เกษม (2526) และ Borman (1969) ที่รายงานวาคาความเปนกรดเปนดางของแหลงน้ําที่เปลี่ยนแปลง
จากสภาพแวดลอมนั้น อาจเกิดจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษย อาทิเชน การใชที่ดินจนมีผลทําใหเกิด
การพังทลายของหนาดิน ตะกอนที่ถูกพัดพาไปกับน้ํา การทําลายปาของมนุษยจะมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีของคุณภาพน้ําใหมีการเปลี่ยนแปลงไดอยางชัดเจนเชนกัน 
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5.1.6  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (dissolved oxygen, DO)  
 

ออกซิเจนเปนปจจัยที่มีความสําคัญมากที่สุดในการดํารงชีวิต เนื่องจาก
ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดจําเปนตองใชออกซิเจนในขบวนการตางๆ ภายในรางกายเพื่อการเจริญเติบโต 
สัตวน้ําก็เชนกันตองใชออกซิเจนโดยเฉพาะการหายใจและออกซิเจนที่ละลายน้ําเปนปจจัยที่สําคัญ
ที่จะบงชี้ใหทราบวาแหลงน้ํานั้นสามารถรองรับสารอินทรียไดมากนอยเพียงใดโดยไมทําใหเกิดผล
กระทบทางลบขึ้นในแหลงน้ํา (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) กาซออกซิเจนที่ละลายอยูในแหลงน้ําจะ
มาจากบรรยากาศหรือมาจากผลิตผลของกระบวนการสังเคราะหแสงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของพืช
น้ําตางๆ รวมทั้งแพลงกตอนพืชดวย นอกจากนั้นปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํายังถูกใชในการะบวน
การหายใจและปฏิกิริยาของสารอนินทรีย โดยทั่วไปนั้นความเขมขนของปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
น้ําในน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ําคือ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และถาปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ํา มีคาต่ํากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยในน้ําได 
(นันทนา, 2539) 

 
ปริมาณออกซิเจนในน้ําเปนคาที่บอกถึงความเหมาะสมตอการดํารงชีวิต

ของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา แหลงน้ําไดรับออกซิเจนมากหรือนอยขึ้นอยูกับ อุณหภูมิ การสังเคราะห
แสง ความกดดันของบรรยากาศและความเขมของเกลือแรในแหลงน้ํา เปนตน ถาอุณหภูมิและความ
เขมของเกลือแรในน้ําสูง ออกซิเจนจะละลายในน้ําไดนอยลง (วิไลลักษณ, 2531) ซ่ึงสอดคลองกับ
อนุชา (2534) ที่รายงานวา คาออกซิเจนที่ละลายน้ําจะเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล คือ มีคาสูงสุด
ในชวงฤดูหนาวและต่ําสุดในชวงฤดูรอน โดยไมตรีและจารุวรรณ (2528) ไดสรุปสาเหตุที่ทําให
ปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลงไววามีสาเหตุมาจากการหายใจของสัตวน้ําและพืชน้ํา จากการเนาลวน 
สลายของอินทรียวัตถุตางๆ การลดลงของออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีสาเหตุใหญดังนี้ จากปฎิกิริยา
ชีวเคมีในการออกซิไดส (oxidized) สารอินทรียคารบอนในน้ําและไนโตรเจนในแหลงน้ํา จาก
ขบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิตและจากสารเคมีที่ตองการออกซิเจนอยางฉับพลัน เชน ซัลไฟด 
(sulfide) เปนตน นอกจากนี้จากการปลอยของเสียลงไปในแมน้ําลําคลองยังสามารถพิจารณาไดจาก
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําไดดวย ซ่ึงน้ําที่มีคุณภาพน้ําดีควรมีออกซิเจนละลายอยูระหวาง 5-7 
มิลลิกรัมตอลิตร และจากการปลอยของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงสวนใหญเปนสารอินทรีย 
เปนเหตุใหออกซิเจนในน้ําลดลงและเกิดตะกอนเนาเสียที่พื้นดิน  และขณะนี้แหลงน้ําที่มี
ความสําคัญเชนแมน้ําเจาพระยา ทาจีน แมกลอง และบางปะกง เกิดปญหาน้ําเนาเสียทั้งส้ิน รวมถึง
อาวไทยตอนบนที่เปนแหลงรวมของแมน้ําสายดังกลาวโดยเฉพาะฤดูแลง (สัทธา, 2529) 
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ปจจัยตางๆ ที่มีอิทธิพลตอปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําไดแก อุณหภูมิ 
อัตราการหายใจของสัตวน้ํา อัตราการสังเคราะหแสง ความลึกของน้ํา ความดันบรรยากาศ 
ชวงเวลาของวันและฤดูกาล ปริมาณสารอินทรีย ประสิทธิภาพการยอยสลายสารอินทรียของ
จุลินทรียที่ใชออกซิเจนและความเค็มของน้ํา 

 
บริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ําปริมาณออกซิเจนที่ละลายจะมีคาสูงขึ้น  เชน 

อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ณ ความดัน 1 บรรยากาศ ปริมาณออกซิเจนมีคา 14 มิลลิกรัมตอลิตร 
จากความจริงขอนี้พบวาในฤดูรอนปริมาณออกซิเจนสามารถละลายน้ําไดลดลงเนื่องจากเมื่อ
อุณหภูมิสูงทําใหเกิดการเนาเหม็นของอินทรียสารในแหลงน้ํา ดังนั้นแบคทีเรียที่ตองการออกซิเจน 
(aerobic bacteria) จะดึงออกซิเจนมาใชในขบวนการยอยสลายสารอินทรีย คือถาน้ําสกปรกมี
จํานวนแบคทีเรียมาก แบคทีเรียเหลานั้นจะใชออกซิเจนในการดํารงชีวิตอยูมาก ทําใหออกซิเจนที่
ละลายอยูในน้ําถูกทําลายจนเกือบหมดหรือไมเพียงพอ ดังเชนการเนาเหม็นของน้ําในแมน้ําแม
กลองในฤดูรอน (กรรณิการ, 2522) นอกจากนี้สุธิน (2523) สามารถสรุปถึงคาออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ําไดวาจะเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาลดังนี้คือ มีคาสูงสุดในฤดูหนาวแลวคาลดลงในฤดูฝนและ
ฤดูรอนตามลําดับ 

 
ระดับความลึกของน้ําที่ตางกันปริมาณออกซิเจนจะมีคาแตกตางกันดวย

โดยปริมาณออกซิเจนมีอยูมากที่บริเวณผิวน้ํา และยิ่งลึกลงไปปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํายิ่ง
นอยลง นอกจากนี้การไหลของน้ําที่มีการไหลเร็วและมีการมวนตัวเกิดขึ้นมากจะมีปริมาณ
ออกซิเจนละลายมากกวาน้ํานิ่งๆ หรือไหลชากวา (นราธิป, 2543) 

 
ความเค็มของน้ําหรือปริมาณคลอไรดที่เพิ่มขึ้นจะทําใหออกซิเจนละลาย

น้ําไดลดลง โดยความสามารถในการละลายน้ําของออกซิเจนจะลดลงประมาณ 5 เปอรเซ็นต ตอ
ทุกๆ 500 มิลลิกรัมตอลิตรของคลอไรดที่เพิ่มขึ้น ดังนั้นออกซิเจนละลายในน้ําเค็มจึงมีคาต่ํากวาใน
น้ําจืดถึง 20 เปอรเซ็นต 

 
5.1.7  ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (biochemical oxygen demand, BOD)  

 
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี เปนความตองการออกซิเจนของ

แบคทีเรียในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา สวนใหญนิยมหาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี 



34 

 

การตรวจวัดคาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี จะตองกระทําภายใตสภาวะที่เหมือนกับเกิดขึ้น
ในธรรมชาติมากที่สุด คือ ตองทําการอบ (incubate) ที่อุณหภูมิประมาณ 20 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปน
อุณหภูมิที่ใกลเคียงกับน้ําทั่วไปและใชเวลาในการอบ 5 วัน เนื่องจากเปนระยะที่เหมาะสมตอการ
ยอยสลายของแบคทีเรีย หากใชเวลานอยกวานี้จะมีการใชออกซิเจนนอยแตถาใหระยะเวลานาน
เกินไปปฏิกิริยายอยสลายจะเกิดในทิศทางยอนกลับ ทําใหไมไดคาที่แทจริง ดังนั้นจึงเรียกคาความ
ตองการออกซิเจนทางชีวเคมี มาตรฐานนี้เรียกวา BOD5 ซ่ึงบีโอดีสามารถใชเปนดัชนีแสดงวาน้ําใน
การแสดงวาน้ําแหงนั้นมีความเนาเสียมากนอยเพียงใด ถาปริมาณความตองการออกซิเจนสูงมาก
แสดงวาในน้ํานั้นมีอินทรียวัตถุที่เนาสลายอยูมากซึ่งจะใชออกซิเจนในการยอยสลายเปนจํานวน
มากจึงทําใหออกซิเจนในแหลงน้ํานั้นเกิดการขาดแคลน 

 
5.1.8  ความเปนดาง (Alkalinity) 

 
ความเปนดางของน้ํา หมายถึงคุณสมบัติของน้ําที่ทําใหกรดเปนกลาง ความ

เปนดางเปนตัววัดความสามารถของน้ําไมใหความเปนกรดหรือดางเปลี่ยนแปลงไปมากหรืออยาง
รวดเร็ว และความเปนกรดเปนดาง ยังมีผลโดยตรงตอพืชและสัตว ขณะเดียวกันยังสงผลเปนพิษตอ
สัตวอ่ืนๆ สวน สารที่ทําใหเกิดความเปนดางของน้ําประกอบดวย คารบอเนต ไบคารบอเนต  
ไฮดรอกไซค เปนสวนใหญแตอาจมีพวกบอเรต ซิลิเคต ฟอสเฟต และสารอินทรียตางๆ กรรณิการ 
(2522) คาความเปนดางโดยตัวมันเองไมถือวาเปนสารมลพิษ แตมีผลเกี่ยวกับคุณสมบัติดานอื่นๆ 
เชน ความเปนกรด-ดาง ความเปนกรด (Acidity) และความกระดาง (Hardness) คุณสมบัติของความ
เปนดางตอแหลงน้ําเปนตัวการควบคุมไมใหความเปนกรด-ดาง เปลี่ยนแปลงเร็วเกนิไป คาความ
เปนดางของน้าํมีคาแตกตางกันไป โดยมีคาตั้งแต 25-500 มิลลิกรัมตอลิตร แหลงน้ําเสยีชุมชนหรือ
จากโรงงานอตุสาหกรรมอาจมีคาเปนดางสูง เกณฑที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําควรมคีา
ความเปนดางระหวาง 100-120 มิลลิกรัมตอลิตร เราสามารถปรับคาความเปนดางใหสูงขึ้นโดยใส
ปูนขาว การลดความเปนดางและความกระดางจะทําไดยากไมนิยมกระทํากัน (นันทนา, 2539) 
 

คาความเปนดางกับความกระดาง (Hardness) มีความสัมพันธกัน น้ําที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสัตวน้ําควรมีคาความเปนกรดเปนดางใกลเคียงกัน คาความเปน
ดางในน้ําไมควรมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว น้ําที่มีคาความเปนกรด-ดางต่ําและความเปนดางต่ํา
จะใหผลผลิตไมดี เชน การเจริญเติบโตจะต่ํา   
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แพลงกตอนพืชและพืชน้ําจะใช คารบอนไดออกไซด เพื่อสังเคราะหแสง
ในตอนกลางวันทําใหคาความเปนกรด-ดาง สูงขึ้น คือน้ําจะมีสภาพความเปนดางมากขึ้นและคอยๆ 
ลดในตอนกลางคืน เนื่องจาก คารบอนไดออกไซด ที่ถูกปลอยออกมาจากการหายใจน้ําที่มีคาความ
เปนดางต่ําจะมีคาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 6-7.50 ในตอนเชาหากมีปริมาณแพลงกตอน
หนาแนนคาความเปนกรดเปนดาง ในตอนบายอาจจะสูงถึง 10 หรือมากกวา สวนน้ําที่มีคาเปนดาง
สูงจะไมพบการเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรดเปนดางมากนักโดยอาจมีคาอยูระหวาง 7.50-8.00 
ในตอนเชาและเพิ่มเปน 9.00-10.00 ในชวงบาย ในบอท่ีมีคาความเปนดางสูงมากประกอบกับมีคา
กระดางต่ําคาความเปนกรดเปนดาง อาจสูงมากถึง 11.00 ในระหวางที่มีการสังเคราะหแสง ดังนั้น 
การวัดคาความเปนกรดเปนดาง  จึงควรเช็คในตอนเชาและชวงบายเพื่อไดทราบคาความ
เปลี่ยนแปลงต่ําสุดและสูงสุดในรอบวัน 
 

ในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําความเปนดางเปนปจจัยที่มีความสําคัญตอการ
ดํารงชีวิตตอสัตวน้ํา เนื่องจากเปนปจจัยที่มีความสัมพันธกับคุณภาพน้ําปจจัยอ่ืนๆ และมีผลตอ
ความอุดมสมบูรณตอระบบนิเวศ อิออนที่ไมไดอยูในรูปสารประกอบเชิงซอนของโลหะหนักบาง
ชนิด (ทองแดง สังกะสี แคดเมียม นิกเกิลและอลูมิเนียม) เปนอันตรายตอสัตวน้ําอยางรุนแรง 
ความสามารถในการละลายและความเขมขนของอิสระลดลงเมื่อคาพีเอชเพิ่มขึ้น ดังนั้นความรุนแรง
ของความเปนพิษของโลหะลดลงเมื่อความเปนดางเพิ่มขึ้นเนื่องจากปกติคาความเปนกรดเปนดาง 
เพิ่มขึ้นตามความเปนดาง (Boyd and Tucker, 1998) 

 
5.1.9  ความขุนของน้ํา (Turbidity of water) 

 
ความขุนของน้ําเกิดจากน้ําที่มีพวกสารแขวนลอย ซ่ึงขัดขวางทางเดินของ

แสงที่ผานน้ํา ความขุนเกิดจากการที่นั้นมีส่ิงแขวนลอยอยู เชน ดินละเอียด พวกอินทรียสาร  
อนินทรียสาร แพลงกตอน และส่ิงมีชีวิตเล็กๆ สารพวกนี้ทําใหเกิดการกระจัดกระจาย และดูดซึม
ของแสงแทนที่จะปลอยใหเลยผานไปเปนเสนตรง โดยปกติแลวน้ําผิวดินมักมีส่ิงเจือปนมา
กอใหเกิดความขุนเสมอ ซ่ึงถาสารมีอนุภาคใหญก็จะตกตะกอนไดงายกวาอนุภาคเล็ก นอกจากนั้น
ยังมีแบคทีเรียบางชนิดและแหลงจุลชีพอ่ืนๆ ทําใหน้ําขุนไดเชนเดียวกัน (กรรณิการ และกฤษณ, 
2519)  
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EPA (1973) รายงานถึงสาเหตุความขุนของน้ําขั้นมูลฐานวา ความขุนของ
แหลงน้ําหรือลุมน้ําจะเกิดมากหรือนอยข้ึนอยูกับการใชประโยชนของท่ีดินและกิจกรรมตางๆ ของ
มนุษย โดยเฉพาะอยางยิ่งการเกษตร มีสวนทําใหความขุนในแหลงน้ําธรรมชาติเพิ่มมากขึ้น Sawyer 
(1978) กลาววา ความขุนขนของลําธารที่เกิดจากน้ําไหลบามาตามผิวดิน กอใหเกิดพวกสาร
แขวนลอยและตะกอนตางๆ ทั้งนี้เนื่องมาจากลักษณะการใชที่ดินบนภูเขาที่สูงชันของลุมน้ํานั้น 
นอกจากนี้ Wert and Keller (1973) ยังเสนออีกวาการบุกลุกแผวถางปาเพื่อการเกษตรและอื่นๆ มีผล
ทําใหลุมน้ํามีความขุนได เชนเดียวกับ McGriff (1972) ที่กลาววากิจกรรมของมนุษย เชนการ
กอสรางบานเรือนหรือชุมชนนั้นมีผลกระทบตอคุณภาพน้ําทั้งผิวดินและน้ําใตดินมากที่สุดตะกอน
แขวนลอยจะเพิ่มมากขึ้น ในขณะที่คุณภาพและปริมาณน้ําลดต่ําลง 

 
5.1.10  สารอาหาร (Nutrients) มีความสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของ

แหลงน้ํา สารอาหารที่สําคัญ เชน ไนเตรท และฟอสเฟต 
 

ก)  ไนเตรทไนโตรเจน (Nitrate-Nitrogen: NO3- N) 
 

ไนเตรทเปนสารประกอบไนโตรเจนที่สําคัญในน้ําอยางหนึ่ง เกิดจาก
การที่ส่ิงมีชีวิตปลอยของเสียซ่ึงมีสารประกอบไนโตรเจนออกมาเมื่อส่ิงมีชีวิตตายลง โปรตีนใน
ส่ิงมีชีวิตจะถูกยอยสลายเปลี่ยนเปนแอมโมเนียซ่ึงพืชนําไปใชในการสรางโปรตีนได ธาตุ
ไนโตรเจนที่อยูในระบบนิเวศมีอยูหลายรูปแบบ เชน สารอินทรีย สารอนินทรียรูปที่ละลายน้ํา รูป
เปนหยดของเหลว หรือรูปที่เปนของแข็ง แหลงไนโตรเจนในน้ําสวนใหญมาจากจุลินทรียพวกที่
อาศัยไดในสภาวะที่มีออกซิเจน และในสภาวะที่ไมมีออกซิเจน การหมุนเวียนของไนโตรเจน
เปนไปตามวัฏจักรไนโตรเจน ไนเตรตไนโตรเจนปกติจะมีอยูในธรรมชาติคอนขางต่ํา  

 
ไนเตรตไนโตรเจนเปนผลจากปฏิกิริยาออกซิเดชันขั้นสุดทายของ

ไนโตรเจน น้ําที่ไมมีมลภาวะมีไนเตรท ประมาณ 0.3 มลิลิกรัมตอลิตร แตน้ําที่มีมลภาวะจะม ี
ไนเตรทอยูถึง 2 มิลลิกรัมตอลิตร ถาน้ําที่บริโภคมีปริมาณไนเตรทสูงอาจทําใหเกิดโรคตัวเขียวใน
เด็กต่ํากวา 1 ป และอาจตายได นอกจากนี้แอมโมเนียที่เกิดจากการยอยสลายสารอินทรียโดย
แบคทีเรีย เปนรูปที่มีความเปนพิษสูงตอส่ิงมีชีวิต แตก็ขึ้นอยูกับอุณหภูมิ และความเปนกรดเปนดาง 
ถาอุณหภูมิ และความเปนกรดเปนดาง ต่ําจะทําใหมีไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียในน้ําเพิ่มขึ้น 
(Abel, 1989) ความเปนพิษก็จะเพิ่มขึ้นสูงดวย 
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พิทักษ (2534) กลาววา นอกจากไนเตรทจะไดจากธรรมชาติแลว ยัง
ไดมาจากกิจกรรมของมนุษยอีกดวย คือ  

 
1)  มาจากบานเรือนชุมชนโดยทั่วไปสารประกอบไนโตรเจนในชุมชน

อยูในรูปของแอมโมเนีย อินทรียสารไนโตรเจนเปนสวนใหญมีไนเตรทไนโตรเจนบางเล็กนอย 
และเกือบไมมีไนไตรทอยูเลย   

 
2)  มากับปุยที่ใสลงดิน ปุยวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนสารเคมีที่ถูกสังเคราะห

ขึ้นจากกาซไนโตรเจนในอากาศถือวาเปนแหลงที่สําคัญแหลงหนึ่ง นอกจากนี้ปุยคอก ปุยพืชสด
และปุยอินทรียไนโตรเจนอื่นๆ ก็เปนแหลงสําคัญเชนกัน 

 
ข)  แอมโมเนยีไนโตรเจน (Ammonia nitrogen, NH4

- N) 
 

แอมโมเนียม เปนไนโตรเจนที่อยูในรูปของเกลือ แอมโมเนีย เชน 
(NH4)

2Co3 , (NH4)
2SO4 หรือ แอมโมเนียอิสระ ไนโตรเจน ซ่ึงเกิดจากการยอยสลายทางชีวภาพของ

สารอินทรียไนโตรเจน ดังนั้นแหลงน้ําที่มีแอมโมเนียมากมักมีแนวโนมวาเปนน้ําเสียหรือน้ําสกปรก 
(มั่นสิน, 2540)  

 
นันทนา (2539) กลาววา แอมโมเนียปกติจะมีอยูในน้ําตามธรรมชาติใน

ปริมาณนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงจัดวาเปนสภาพไมมีมลพิษเกิดขึ้น ในสภาพที่มีความเขมขน
ของแอมโมเนียไนโตรเจนสูงจะเกิดมลพิษตอส่ิงมีชีวิต โดยจะไปเพิ่มความเปนกรดเปนดางของน้ํา
ใหสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับ อุดรและจารุรัตน (2542) ที่ไดกลาววา ถาแอมโมเนียละลายอยูนอยกวา  
1 มิลลิกรัมตอลิตร ในแหลงน้ําผิวดินตามธรรมชาติจะยังไมเกิดการเนาเสีย และปญหาจาก
แอมโมเนียเนื่องจากการยอยสลายโปรตีนและยูเรียจะปลดปลอยแอมโมเนียออกมา และจะเกิด
ปญหาถาแหลงน้ํามีออกซิเจนที่ต่ํา โดยแอมโมเนียจะสะสมเพราะไมสามารถเปนไนไตรท และไน
เตรทได ซ่ึงสงผลกระทบทั้งในเรื่องกลิ่นและทําใหเกิดความเปนดาง นอกจากนี้ยังเปนพิษตอแหลง
น้ําถามีคามากกวา 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร แตในกรณีที่แหลงน้ํามีความเปนกรดเปนดางต่ํากวา 7 
แอมโมเนียมักจะละลายในรูปแอมโมเนียม (NH4

+ ) มีพิษต่ํากวาแอมโมเนีย และจะถูกยึดดวย
สารประกอบที่มีประจุลบในตะกอนดิน และที่สําคัญมันจะถูกยึดไวจึงถูกชะลางออกมาไดยากกวา 
(เดชาพล, 2544) 



38 

 

มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินควรมีคาแอมโมเนียไมเกินกวา 0.5 มิลลิกรัม
ตอลิตร การแตกตัวของแอมโมเนียข้ึนอยูกับคาความเปนกรดเปนดาง และอุณหภูมิของน้ํา คือ หาก 
คาความเปนกรดเปนดางลดลงการแตกตัวของแอมโมเนียก็จะดีขึ้นทําใหเกิดความเปนพิษลดลง 
(จารุวรรณและไมตรี, 2528) 

 
ค)  ออรโธฟอสเฟต (Orthophosphate: PO4

3-) 
 

ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่สําคัญและจําเปนอยางมากในกระบวนการเมตา
บอลิซึม (metabolism) ในสิ่งมีชีวิตตางๆ ธาตุนี้มีอยูเปนปริมาณนอยมากในธรรมชาติ จึงจัดไดวา
เปนธาตุที่มีอยูจํากัดตออัตราผลผลิตทางชีวภาพ วัฏจักรของฟอสฟอรัสมีความซับซอน ฟอสฟอรัส
ในน้ําจืดมีอยูในรูปอนุภาคตะกอน ซ่ึงมีอยูในสิ่งมีชีวิตตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในแพลงกตอนพืช 
นอกจากนั้นอนุภาคตะกอนกับอนุภาคของหยดของเหลวจะสูญเสียออกจากเขตผลผลิตโดยการ
ตกตะกอน (sedimentation) และบางสวนถูกละลายน้ําเปนออรโธฟอสเฟตที่ละลายน้ํา ซ่ึงในไมชาก็
จะถูกนําไปใชอยางรวดเร็วโดยสิ่งมีชีวิตในน้ํา ดังนั้นปริมาณออรโธฟอสเฟตในน้ําจึงมีปริมาณต่ํา
ในเขตผลผลิตในน้ําจืด  

 
ประเทือง (2534) แบงสารประกอบของฟอสฟอรัสที่พบในแหลงน้ํามี  

2 รูปแบบ คือ  
 

1)  สารประกอบพวกอนินทรียฟอสเฟต (inorganic phosphate) เปนสาร
ที่พบมากในแหลงน้ําทั่วไป ซ่ึงไดรับมาจากแหลงน้ําทิ้งและกิจกรรมตางๆ สามารถแบงออกไดเปน 

 
1.1)  สารประกอบออรโธฟอสเฟต (Orthophosphate) สารประกอบ

เหลานี้ละลายน้ําไดดี แพลงกตอนพืชสามารถนําไปใชได สารประกอบพวกออรโธฟอสเฟสนี้บางที
เรียกวา soluble reactive phosphorus ซ่ึงมีความสําคัญตอสัตวน้ํา ออรโธฟอสเฟตเปนรูปเดียวที่
สามารถวิเคราะหหาไดโดยตรง สําหรับรูปอื่นจะตองมีการเปลี่ยนแปลงกลับมาเปนออรโธฟอสเฟต
กอนจึงทําการวิเคราะหได 

 
1.2)  สารประกอบโพลีฟอสเฟต (polyphosphate) สารพวกนี้มักพบ

ในน้ําทิ้งจากบานเรือนชุมชนเนื่องจากเปนองคประกอบของผงซักฟอก แตสารพวกนี้ เปน 
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dehydrated phosphate ดังนั้นจึงถูกไฮโดรไลสในน้ํากลับเปนออรโธฟอสเฟตตามเดิมและถา pH 
สูงขึ้นยิ่งชวยเรงปฏิกิริยายิ่งขึ้นและฟอสเฟตอินทรีย  

 
2)  สารประกอบพวกอินทรียฟอสเฟต (organic phosphate) คือ

สารประกอบฟอสฟอรัสที่เกิดจากขบวนการทางชีวภาพเปนฟอสเฟตที่รวมกับสารอินทรียตางๆ 
เชน nucleic acid, phospholipids, sugar pohosphate รวมทั้งฟอสฟอรัสที่อยูในซากพืชซากสัตว 

 
ฟอสฟอรัสที่พบในแหลงน้ําทั่วไปและแหลงน้ําทิ้งสวนใหญอยูใน

รูปออรโธฟอสเฟต ซ่ึงพบไดในปริมาณมากที่สุด (เกรียงศักดิ์, 2539) ออรโธฟอสเฟตยังมีมากใน
การกสิกรรมคือ ปุย ซ่ึงจะถูกชะพาลงแมน้ําลําคลองเมื่อมีฝนตก เดชาพล (2544) รายงานวาคา
ฟอสเฟตในชวงฤดูฝนจะมีคาสูงกวาชวงฤดูแลง เนื่องจากฟอสฟอรัสที่สะสมอยูในดิน หิน แรหรือ
แลงสะสมอื่นๆ จะถูกปลดปลอยออกมาในรูปที่ละลายน้ําไดโดยการชะลางจากน้ําฝน 

 
ฟอสเฟสเปนสารอาหารที่มีความสําคัญตอการทํางานและการ

เจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ําแตถาแหลงน้ํามีฟอสเฟตมากเกินไปจะทําใหเกิดสภาวะยูโทรฟเคชัน่ 
(eutrofication) โดยเฉพาะถาปริมาณไนเตรทมากจะทําใหพืชน้ําเติบโตอยางรวดเร็วและทําใหเกิด
ภาวะขาดออกซิเจนในขึ้นแหลงน้ําเนื่องเกิดจากการตายและการยอยสลายของพวกพืชน้ํา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งพวกสาหราย โดยมีจุลินทรียเปนผูยอยสลาย กิจกรรมการใชผงซักฟอกและทิ้งลง
สูแหลงน้ํามีผลในการเพิ่มปริมาณฟอสเฟตในแหลงน้ําสลาย มาตรฐานในการบอกถึงคุณภาพน้ําที่
ไมไดรับอิทธิพลเนื่องจากมลพิษมีปริมาณฟอสเฟตอยูที่ 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนา, 2539) 

 
ง)  ซัลเฟต (Sulfate, SO4

2-)  
 

ซัลเฟตเปนอิออนประจุลบ (anion) ที่สําคัญในน้ํา ซัลเฟตอาจมาจากดิน
หรือหินตะกอน โดยในน้ํามีปริมาตรความเขมขนในชวง 5-50 มิลลิกรัมตอลิตร แตจะมีความเขมขน
สูงมากในแหลงน้ําที่มีความเค็ม (saline lake) เกลือแรในธรรมชาติ ทําใหเกิดน้ํากระดางถาวรเปน
ตะกรันในหมอตม อนุมูลนี้โดยลําพังไมมีผลตอสุขภาพอนามัย แตหากมีธาตุแมกนีเซียมสูงดวยจะ
ทําใหเกิดผลคลายยาระบาย โดยทั่วไปซัลเฟตมีผลทําใหเกิดรสไดนอยกวาคลอไรด ซัลเฟตอาจเปน
แหลงใหออกซิเจนสําหรับปฎิกิริยาทางชีวเคมีโดย anaerobic bacteria ซ่ึงซัลเฟตจะถูกรีดิวสใหเปน
ซัลไฟด และเมื่อทําปฎิกิริยากับไฮโดรเจนจะเกิดไฮโดรเจนซัลไฟดขึ้น (นันทนา, 2539) 



 

 

อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
 1.  อุปกรณที่ใชทําการเก็บตวัอยางแมลงน้าํที่อาศัยอยูในน้ํา 

 
1.1  สวิงน้ํา (ขนาดตาขาย 500 ไมครอน)  
1.2  ปากครีบ (forcep) 
1.3  ถาดพลาสติก (ขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 เซนติเมตร) 
1.4  ขวดเก็บรักษาตวัอยาง (vial) 
 

2.  อุปกรณที่ใชทําการเก็บตวัอยางแมลงน้าํอันดับไทรคอบเทอราตัวเตม็วัย 
 
2.1  แบตเตอรีข่นาด 12 โวลต 
2.2  หลอดไฟ black light ขนาด 10 วัตต 
2.3  ถาดพลาสติก (ขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 เซนติเมตร) 
2.4  สารละลาย detergent ไดแก น้ํายาลางจาน 
 

3.  อุปกรณที่ใชในการวินิจฉยัตัวอยางแมลงน้ําที่อาศัยอยูในน้ํา 
 
3.1  กลองจุลทรรศนแบบสองกราด (stereo microscope) 
3.2  จานเพาะเชื้อ (petri dish) 
3.3  ขวดเก็บรักษาตวัอยาง (vial) 
3.4  ปากครีบ (forcep) 
3.5  หนังสือจดัจําแนกแมลงน้ํา (Wiggins, 1996; Dudgeon, 1999; Yule and Sen, 2004) 

 
4.  อุปกรณที่ใชในการวินิจฉยัตัวอยางแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย 

 
4.1 กลองจุลทรรศนแบบสองกราด (stereo microscope) 
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4.2  จานเพาะเชื้อ (petri dish) 
4.3  ขวดเก็บรักษาตวัอยาง (vial) 
4.4  ปากครีบ (forcep) 
4.5  Hot Plate 
4.6  หนังสือจดัจําแนกแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรา (Malicky, 2010) 

 
5.  สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษาตวัอยางและวินจิฉัยตวัอยางแมลงน้ํา 
 

5.1  สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษาและการจัดจําแนกตวัอยางแมลงน้ําทีอ่าศัยอยูในน้ํา 
 
-  แอลกฮอล 95%  

 
5.2  สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษาตัวอยางและการจดัจําแนกแมลงน้ําอันดับไทรคอบ

เทอราตัวเต็มวยั 
 
-  แอลกฮอล 70% 
-  สารละลาย detergent ไดแก น้ํายาลางจาน 
-  โซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide) 10% 

 
6.  อุปกรณที่ใชในการเก็บตวัอยางน้ํา และตรวจวดัคุณภาพน้ําดานเคมีและกายภาพใน

ภาคสนาม 
 

6.1  ขวดพลาสติก polyethylene ขนาด 1,000 มิลลิลิตร  
6.2  ลังโฟม 
6.3  pH meter รุน WaterProof pH tester 30 ยี่หอ EUTECH 
6.4  DO meter รุน DO-110 ยีห่อ EUTECH 
6.5  Conductivity meter รุน CyberScan CON110 ยี่หอ EUTECH  
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7.  อุปกรณที่ใชในการวิเคราะหคณุภาพน้ําดานเคมีและกายภาพในหองปฏิบัติการ  
 

7.1  เครื่องแกว เชน ขวดรูปชมพู (flask) บีกเกอร (beaker) กระบอกตวง (cylinder) 
บิวเรตต (buret) ปเปต (pipette) กรวยกรอง เปนตน 

7.2  เครื่อง spectrophotometer Model HACH DR 2000 
7.3  กระดาษกรองเบอร 1 

 
8.  สารเคมีที่ใชในการวิเคราะหคณุภาพน้ําดานเคมีในหองปฏิบัติการ  

 
8.1  การวิเคราะหคาความเปนดาง 

-  กรดซัลฟูริก (Sulfuric, H2SO4) ความเขมขน 0.02 นอรมัล 
-  Bromocresol green indicator 

8.2  การวิเคราะหคาปริมาณสารอาหาร 
-  วิเคราะหคาแอมโมเนียไนโตรเจน โดยใช Mineral stabilizer, Polyvinyl 

Alcohol Dispersing agent และNessler's Reagent 
-  วิเคราะหคาไนเตรทไนโตรเจน โดยใช NitraVer 5 Nitrate reagent  
-  วิเคราะหคาออรโธรฟอสเฟต โดยใช PhosVer 3 Phosphate reagent  
-  วิเคราะหคาซัลเฟต โดยใช SulfaverVer 4 Phosphate  
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วิธีการ 
 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําบริเวณ

ลุมน้ําแมกลอง โดยเฉพาะแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนและตัวเต็มวัย และเชื่อมโยง
แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนที่ไมทราบชนิดกับตัวเต็มวัยที่ทราบชนิดแลว ศึกษา
คุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีบางประการและหาความสัมพันธระหวางปจจัยของคุณภาพน้ําทาง
กายภาพและเคมีกับแมลงน้ํา ซ่ึงมีแนวทางในการดําเนินงานดังนี้    

 
1.  สถานที่ทําการศึกษา 

 
ลุมน้ําแมกลองเปนลุมน้ําที่มีสําคัญทางซีกตะวันตกของลุมน้ําเจาพระยา ถือกําเนิดจากหุบ

เขา และที่สูงในเทือกเขาถนนธงชัย – ตะนาวศรีที่กั้นเขตแดนประเทศไทยออกจากประเทศพมา ตน
กําเนิดของแมน้ํานี้อยูในเขตจังหวัดตากและจังหวัดกาญจนบุรี ซ่ึงแยกลําน้ํานี้ออกเปนสองแคว แคว
ที่อยูในเขตจังหวัดตาก เรียกวาแควใหญหรือแควศรีสวัสดิ์ แควที่เกิดในเขตจังหวัดกาญจนบุรี 
เรียกวาแควนอยหรือแควไทรโยค ทั้งสองแควนี้ไหลมาสมทบกัน ณ  ตําบลปากแพรก อําเภอเมือง
กาญจนบุรี กลายเปนลําแมน้ําใหญเรียกวาแมน้ําแมกลอง ไหลผานอําเภอเมือง อําเภอทามวงอําเภอ
ทาเรือ และอําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรีมายังอําเภอบานโปง อําเภอโพธาราม อําเภอเมือง
ราชบุรี เขาเขตอําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม ไปออกอาวไทย รวมความยาว 143 กิโลเมตร มี
เขื่อนกักเก็บน้ําจํานวน 2 เขื่อน คือ เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณ (เขาแหลม) ขนาดพื้นที่
ลุมน้ําประมาณ 30,198 ตารางกิโลเมตร ลําน้ําสาขาที่สําคัญ ไดแก แมน้ําแควใหญตอนบนและ
ตอนลาง หวยแมละมุง หวยแมจัน หวยขาแขง หวยตะเพิน แมน้ําแควนอยตอนบน และตอนลาง 
หวยปลอก ลําภาชี และที่ราบแมน้ําแมกลอง อางเก็บน้ําที่สําคัญคือเขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนเขา
แหลม ประชากรในพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 1,514,164 คน พื้นที่สวนใหญเปนปาไมรอยละ 65.9 พืชไร
รอยละ 16.4 และเปนที่ลุมและทุงหญารอยละ 6.2 

 
ลักษณะภูมิประเทศในบริเวณพื้นที่ตนน้ําในเขตจังหวัดกาญจนบุรีประกอบดวยภูเขา

สูง ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนืออิทธิพลจากภูมิ
ประเทศทําใหลักษณะภูมิอากาศแตกตางจากจังหวัดอ่ืนๆ ในภาคกลางดวยกัน โดยรอนจัดในฤดู
รอนและหนาวจัดในฤดูหนาว สวนฤดูฝนมีฝนตกปานกลาง และการตกของฝนมักจะตกถูกตองตาม
ฤดูกาล ฤดูฝนเริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคม ฤดูรอนเริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน และฤดู
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หนาวเริ่มตั้งแตเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม จากสถิติของการตรวจวัดขอมูลอากาศ สถานีวิจัย
ลุมน้ําแมกลอง อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ในปที่เก็บตัวอยางน้ําตั้งแต เดือนเมษายน 2536- 
เดือนมีนาคม 2537 พบวามีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 102.53 มิลลิเมตรตอเดือน อุณหภูมิอากาศโดยเฉลี่ย 
26.86 องศาเซลเซียส การระเหยของน้ําเฉล่ีย 103.92 มิลลิเมตร ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 68.48 
เปอรเซ็นต และความเร็วลมเฉลี่ย 6.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมง (สถานีวิจัยลุมน้ําแมกลอง, 2536) ตาม
เสนทางที่แมน้ําแมกลองไหลลงมาตั้งแตตนน้ําจากทิศเหนือลงสูทิศใต อาจแบงลุมแมน้ําแมกลอง
ออกไดเปน 2 บริเวณ คือ บริเวณแมน้ําแมกลองตอนบน และตอนลางซึ่งมีความแตกตางกันระหวาง 
2 บริเวณนี้ก็คือ ลุมน้ําตอนบนเปนที่สูงสวนในเขตที่ราบลุมตั้งแตอําเภอเมืองกาญจนบุรีลงมาไปจน
ออกอาวไทยถือเปนลุมน้ําตอนลางเพราะเปนบริเวณที่ราบลุมกวางขวาง เมื่อเขาไปในเขตใกลทะเล
ก็ยิ่งเปนที่ราบลุมต่ํามีน้ําทวมเปนประจํา (โรงเรียนปากทอวิทยาคม, 2553) กรมควบคุมมลพิษได
ประกาศใหคุณภาพน้ําแมน้ําแควนอยอยูในแหลงน้ําประเภทที่ 2 ตามเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ํา
แหลงน้ําผิวดิน คือ เปนแหลงน้ําที่มีคุณภาพดี ซ่ึงทําการตรวจวัดตั้งแตทายเขื่อนวชิราลงกรณถึง
อุทยานสะพานแขวน อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี แมกลองตลอดสายอยูในแหลงน้ําประเภท
ที่ 3 ตามเกณฑมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินสวนบริเวณที่ไหลผานเขตชุมชนทําการตรวจวัดบริเวณบาน
ทาเรือ อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ถึงบริเวณปากแมน้ําแมกลอง จังหวัดสมุทรสงคราม กอน
จะไหลลงสูปากอาวไทย พบวาคุณภาพน้ําคอนขางมีความเสื่อมโทรม โดยใชปริมาณการปนเปอน
ของแบคทีเรียและความสกปรกที่เปนสารอินทรียเปนตัวช้ีวัดปญหาคุณภาพน้ําที่สําคัญ (สํานักงาน
ส่ิงแวดลอมภาคที่ 8, 2548) 

 
บริเวณที่ทําการศึกษาในครั้งนี้คือ ลุมน้ําแมกลองตอนบนบริเวณกอนที่ลุมน้ําแควใหญและ

ลุมน้ําแควนอยจะไหลมาบรรจบกัน และลุมน้ําแมกลองตอนลางหลังจากที่ลุมน้ําแควใหญและลุม
น้ําแควนอยไหลมาบรรจบกันจนถึงบริเวณปากแมน้ํากอนที่น้ําจะไหลลงสูอาวไทยในอําเภออัมพวา 
จ. สมุทรสงคราม (ภาพที่ 3)  

 
การเก็บตวัอยางแบงการเก็บออกเปน 2 โซน ดังนี ้

 
ก.  บริเวณตนน้ํา (upstream site) กอนที่น้ําจะไหลลงสูเขื่อนวชิราลงกรณไดแก ลําธารน้ํา

หวยปากคลอก (2 จุด) หวยเขยง (2 จุด) หวยอูลง (2 จุด) ฝายบานปากลําปลอก (1 จุด) รวม 7 จุดเก็บ
ตัวอยาง(Reference sites) โดยแตละลําธารมีการใชประโยชนในดานการอุปโภคบริโภคและ
การเกษตรภายในชุมชน (ภาพที่ 4) 
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รายละเอียดของจุดเก็บตัวอยาง 
 

1)  หวยปากคอก (ภาพที่ 4 ก, ข) 
 
จุดเก็บตัวอยางลําธารน้ําหวยปากคอก แบงออกเปน 2 จุดเก็บตัวอยางคือจุดเก็บตัวอยาง

หวยปากคอก 1 สภาพของสองฝงลําธารเปนพื้นที่ปาประกอบดวยไมยืนตน มีพืชปกคลุมเกือบ
ตลอดสายสองฝงและบริเวณดานบนมีการทําการเกษตรไรสม ลักษณะของพื้นทองน้ํามีสภาพตาม
ธรรมชาติ ประกอบดวยถ่ินที่อยูอาศัยยอยหลักของแมลงน้ําคือหินขนาดเล็ก กลาง ใหญ มีกอนกรวด 
และดานขางริมฝงจะมีลักษณะเปนทรายในบางบริเวณมีพืชน้ําดานขางสองฝงและจุดเก็บตัวอยาง
หวยปากคอก 2 สภาพของสองฝงลําธารเปนพื้นที่ชุมชนมีบานเรือนที่อยูอาศัยบริเวณนี้จึงมีขยะลอย
ติดตามพื้นทองน้ําและมีการทําการเกษตร ในบางเดือนพื้นที่การเก็บตัวอยางนี้จะถูกรบกวนจาก
กิจกรรมมนุษยโดยการนํากอนหินมาทําเปนลักษณะฝายเล็กๆ เพื่อประโยชนดานการทองเที่ยว และ
ชาวบานมีการนํารถยนตลงไปลางทําความสะอาดในลําธาร สวนลักษณะของพื้นทองน้ําคลายกับจุด
เก็บตัวอยางลําธารหวยปากคอก 1  
 

2)  หวยเขยง (ภาพที่ 4 ค, ง) 
 

จุดเก็บตัวอยางบริเวณหวยเขยงแบงออกเปน 2 จุดเก็บตัวอยางคือจุดเก็บตัวอยางหวย
เขยง 1 พื้นทองน้ําเปนกอนหินขนาดเล็กและกรวด (gravel) ลําน้ํามีพืชปกคลุมดานขางตลอดทั้งสาย 
มีการรบกวนทางเดินของน้ําโดยการสรางฝายกั้นน้ําถาวรไวเหนือจุดเก็บตัวอยางจึงทําใหกระแสน้ํา
ไหลคอนขางเร็วและมีการติดตั้งกังหันใชในการผลิตไฟฟาภายในโรงเรียนบานหวยเขยง และจุด
เก็บตัวอยางหวยเขยง 2 เปนบริเวณที่ลําน้ําไหลผานชุมชนมาแลวและเปนปลายน้ํากอนที่น้ําจะไหล
ลงสูเขื่อนวชิราลงกรณ ลักษณะพื้นทองน้ําเปนทรายสวนใหญและมีกอนหินขนาดเล็กไมมากนัก 
บริเวณสองฝงริมน้ํามีพืชปกคลุมตลอดลําน้ํา ลักษณะลําน้ําคอนขางมีความขุนมากกวาจุดเก็บ
ตัวอยางบริเวณตนน้ําจุดอื่น 

 
3)  หวยอูลง (ภาพที่ 4 จ, ฉ) 

 
จุดเก็บตัวอยางบริเวณหวยอูลงแบงออกเปน 2 จุดเก็บตัวอยางคือ จุดเก็บตัวอยางหวยอู

ลง 1 มีการใชพื้นที่บริเวณจุดเก็บตัวอยางสรางเปนที่พักอาศัยช่ัวคราวและมีการสรางฝายกั้นน้ํา
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ช่ัวคราว ตลอดลําน้ํามีพืชปกคลุมตลอดทั้งสาย ลักษณะพื้นทองน้ําเปนกอนหินขนาดเล็กและขนาด
กลางมีทราย (sand) ปนเล็กนอย บริเวณหนาฝายกั้นน้ํา สวนจุดเก็บตัวอยางหวยอูลง 2 มีการใช
ประโยชนจากพื้นที่ดานบนมีการสรางสะพานเปนถนนตัดผานซึ่งเปนจุดที่มีการคมนาคมคอนขาง
สูงเนื่องจากเนื่องจากเปนถนนทางไปอําเภอสังขละบุรีและบริเวณริมถนนมีการสรางรานจําหนาย
ผลผลิตทางการเกษตรของชาวบาน สวนดานลางเปนปามีตนไมปกคลุมตลอดลําน้ํา กระแสน้ํา
บริเวณลําธารสายนี้จะไหลแรงกวาลําธารที่เปนจุดเก็บตัวอยางลําธารอื่น 
 

4)  ฝายบานปากลําปลอก (ภาพที่ 4 ช) 
  

จุดเก็บตัวอยางฝายบานปากลําปลอกปนฝายกั้นน้ําที่กั้นจากสระน้ําที่เกิดจากการซึมของ
ตาน้ําใตดินบริเวณตีนเขา โดยฝายจะกั้นน้ําเพื่อชะลอน้ําในการใชอุปโภคบริโภคและการทํา
การเกษตร ลําน้ํามีขนาดความกวางประมาณ 2 เมตร สวนพื้นทองน้ําจะมีลักษณะเปนกอนหินขนาด
กลาง และกรวดเปนสวนใหญ บริเวณสองฝงริมน้ํามีพืชจําพวกวัชพืชปกคลุมตลอดลําน้ํา และ
บริเวณดานขางลําน้ํามีการทําการเกษตรและเปนที่อยูอาศัย 

 
ข.  บริเวณปลายน้ํา (dowmstream site) เปนบริเวณหลังจากที่น้ําไหลลงสูเขื่อนและมีการ

ระบายน้ําออกจากเขื่อนแลว ซ่ึงขนาดของลําน้ําจะกวางขึ้นและเปนบริเวณที่ไดรับผลกระทบจาก
การใชพื้นที่ ไดแก ลําน้ําหลังเขื่อนวชิราลงกรณ ลําน้ําหลังเขื่อนทาทุงนา ลําน้ําหลังเขื่อนแมกลอง
ซ่ึงเปนบริเวณที่น้ําจากแมน้ําแควนอยและแควใหญไหลมารวมกัน ลําน้ําแมกลองใน อ. เมือง จ. 
ราชบุรี และลําน้ําแมกลองใน อ. อัมพวากอนที่น้ําจะไหลลงสูอาวไทย จํานวน 5 จุดเก็บตัวอยาง  
 
รายละเอียดของจุดเก็บตัวอยาง 

 
1)  ทางน้ําออกเขื่อนวชิราลงกรณ (ภาพที่ 5 ก) 

 
เขื่อนวชิราลงกรณสรางปดกั้นแมน้ําแควนอย ซ่ึงเปนเขื่อนเอนกประสงคมีวัตถุประสงค

ดานผลิตกระแสไฟฟาเปนหลัก ลําน้ําหลังเขื่อนจะมีขนาดคอนขางใหญและกวางสวนพื้นที่ดานขาง
ลําน้ําเปนปารกทึบ ปริมาณน้ําบริเวณนี้ขึ้นอยูกับการปลอยน้ําออกจากเขื่อน 
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2)  ทางน้ําออกเขื่อนทาทุงนา (ภาพที่ 5 ข) 
 
เขื่อนทาทุงนาสรางปดกั้นลําน้ําแควใหญตั้งอยูทางทายเขื่อนศรีนครินทร เขื่อนแหงนี้มี

คุณสมบัติพิเศษ คือสามารถนําน้ําที่ใชผลิตกระแสไฟฟาแลวจากเขื่อน ศรีนครินทรมาผลิต
กระแสไฟฟาไดอีกและยังสามารถสูบน้ําจาก เขื่อนทาทุงนากลับไปใชผลิตกระแสไฟฟาไดอีกครั้งที่
เขื่อนศรีนครินทร และเพื่อใชประโยชนในการชลประทาน และการเพาะปลูกในหนาแลง ลักษณะ
พื้นทองน้ําจะเปนหินคอนกรีตขนาดกลางและใหญอยูบริเวณริมฝงตลอดริมฝงไมคอยมีพืชปกคลุม 

 
3)  ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง (ภาพที่ 5 ค) 

 
เขื่อนแมกลอง จุดนี้เปนบริเวณที่เกิดการรวมกันของแมน้ําแควใหญและแควนอย โดย

รับน้ําจากเขื่อนศรีนครินทร และเขื่อนวชิราลงกรณ ประโยชนเพื่อการทดและสงน้ําไปชวยการ
เพาะปลูก ในบริเวณสองฝงลุมแมน้ําแมกลอง ลักษณะพื้นทองน้ําจะเปนหินคอนกรีตขนาดกลาง
และใหญอยูบริเวณริมฝงตลอดริมฝงมีพืชปกคลุมตลอดลําน้ํา 
 

4)  ลําน้ําแมกลองใน อ. เมือง จ. ราชบุรี (ภาพที่ 5 ง) 
 

ลําน้ําแมกลองใน อ. เมือง จ. ราชบุรี บริเวณจุดเก็บตัวอยางอยูใกลคายทหารภาณุรังสี 
เปนลําน้ําที่มีขนาดกวางลักษณะพื้นทองน้ําจะเปนโคลน และบริเวณสองฝงริมน้ําเปนชุมชนที่อยู
อาศัยตลอดลําน้ํา และยังมีกิจกรรมทางดานการคมนาคมและการจัดงานประเพณีตางๆ เชน การ
แขงขันเรือยาว 

 
5)  ลําน้ําแมกลองใน อ. อัมพวา จ. สมุทรสงคราม (ภาพที่ 5 จ) 

 
ลําน้ําแมกลองใน อ. อัมพวา จ. สมุทรสงคราม เปนลําน้ํากอนที่น้ําจะไหลลงสูอาวไทย

ในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม ลักษณะพื้นทองน้ําเปนทรายและโคลนเปนสวนใหญ โดย
กอนจะถึงบริเวณจุดเก็บตัวอยางมีบานเรือนแหลงที่อยูอาศัยรวมถึงมีตลาดน้ําซ่ึงเปนแหลงสถานที่
ทองเที่ยวที่สําคัญของจังหวัดสมุทรสงคราม 
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วัดพิกัดและความสูงของแตละจุดเก็บตัวอยางดวยเครื่องวัดพิกัด GPS (Global Position 
System)  รายละเอียดของลักษณะทางกายภาพ  ความแตกตางของลักษณะถิ่นที่ อยู ยอย 
(microhabitats) จะทําการบันทึกดวยภาพถาย  

 

 
 
ภาพที่ 3  แผนที่แสดงพื้นที่ลุมน้ําแมกลองและจุดเก็บตวัอยาง 
 
ท่ีมา: http://mekhala.dwr.go.th/pic_flood_platitudious/095-ลุมน้ําแมกลอง_flood.gif 
 
 
 

7 จุดเก็บ 
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ก  จุดเก็บตัวอยางที่ 1 บานหวยปากคอก 1 ข  จุดเก็บตวัอยางที่ 2 บานหวยปากคอก 2 
(PK1) พิกัด N 14°38.692´ E 098°31.502´             (PK2) พิกัด N 14°39.268´ E 098°32.157´ 
 

    
 
ค  จุดเก็บตวัอยางที่ 3 บานหวยเขยง 1 (KY1) ง  จุดเก็บตวัอยางที่ 4 บานหวยเขยง 2 (KY2) 
พิกัด N 14°36.225´ E 098°34.812´                         พิกัด N 14°38.523´ E 098°34.473´ 
 
ภาพที่ 4  จุดเก็บตัวอยาง (ก ข ค ง จ ฉ และ ช) บริเวณตนน้ําทั้งที่ไมไดรับผลกระทบจากการใช

พื้นที่ (reference sites) และบริเวณที่ไดรับผลกระทบจากการใชพื้นที่ (impacted sites) 
กอนที่น้ําจะไหลลงสูเขื่อนวชิราลงกรณ 
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จ  จุดเก็บตัวอยางที่ 5 บานหวยอูลง 1 (UL1) ฉ  จุดเก็บตวัอยางที่ 6 บานหวยอูลง 2 (UL2) 
พิกัด N 14°49.886´ E 098°40.044´                         พิกัด N 14°47.768´ E 098°39.613´ 
 

 
 
ช  จุดเก็บตวัอยางที่ 7 ฝายบานปากลําปลอก (PW) 
พิกัด N 14°37.818´ E 098°33.677´ 
 
ภาพที่ 4 (ตอ)  
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ก  จุดเก็บตัวอยางที่ 8 ทางน้ําออกเขื่อนวชิรา ข  จุดเก็บตวัอยางที่ 9 ทางน้ําออกเขื่อนทาทุงนา  
ลงกรณ (WCLK)  (THN) พิกัด N 14°13.706´ E 099°14.514´ 
พิกัด N 14°47.425´ E 098°36.388´  
 

   
 
ค  จุดเก็บตวัอยางที่ 10 ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง ง  จุดเก็บตวัอยางที่ 11 ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี 
(MK) พิกัด N 14°37.498´ E 098°33.415´ (RP) พิกัด N 13°32.418´ E 099°49.731´ 
 

ภาพที่ 5  จุดเก็บตัวอยาง (ก ข ค ง และ จ) หลังจากที่น้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณแลว ซ่ึง
ขนาดของลําน้ําจะกวางขึ้นและเปนบริเวณที่ไดรับผลกระทบจากการใชพื้นที่ (impacted 
sites) 
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จ  จุดเก็บตัวอยางที่ 12 ลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา จ.สมุทรสงคราม 
(APW) พิกัด N 13°25.132´ E 099°57.898´  
 
ภาพที่ 5 (ตอ)  
 
2.  การเก็บตัวอยางแมลงน้ําระยะตัวออนและตัวเต็มวัยท่ีอาศัยอยูในน้าํ  

 
เนื่องจากปจจัยจํากัดของการเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ํา (reference sites) และจุดเก็บ

ตัวอยางบริเวณทางน้ําออกของเขื่อน (impacted sites) ในเรื่องขนาดของลําน้ําและแหลงที่อยูอาศัย
ยอยของแมลงน้ํา ทําใหแบงการเก็บตัวอยางแมลงน้ําออกเปน 2 แบบ  

 
2.1  การเก็บตัวอยางแมลงน้ําระยะตัวออนเฉพาะบริเวณตนน้ําเทานั้น (ภาพที่ 4 ก-ช 

และภาพที่ 5 ข) โดยการเก็บตัวอยางแมลงน้ําที่อาศัยอยูในแหลงน้ําจะเก็บใหครอบคลุม โดยทําการ
คนหาตามแหลงที่อยูอาศัยยอย 4 แหลงไดแก กอนหินและเศษกิ่งไมในลําธารน้ํา (picking method) 
ใบไมที่ทับถมในลําธาร (leaf litter) การเตะสุม (kick sampling) และบริเวณพันธุไมน้ําขางลําธาร 
(riparian vegetation) ในแตละวิธีการเก็บตัวอยางในแหลงที่อยูยอยเปนเวลา 30 นาที ทําการเก็บ
ตัวอยางบริเวณแหลงที่อยูอาศัยยอยแตละแบบจํานวน 3 ซํ้า หรือจนกวาจะไมพบกลุมแมลงชนิด
ใหม ตัวอยางที่ไดจะเก็บรักษาในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 6  วิธีการเก็บตัวอยางตามแหลงที่อยูอาศัยยอยของแมลงน้ําทั้ง 4 แหลง (ก ข คและง) 
 
2.2  การเก็บตัวอยางแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยเก็บทั้ง 2 บริเวณ คือตนน้ํา

และปลายน้ํา(ภาพที่ 5 ก, ค-จ) ยกเวนลําน้ําบริเวณเขื่อทาทุงนา (ภาพที่ 5 ข) การเก็บตัวอยางแมลงน้ํา
ตัวเต็มวัยใชกับดักแสงไฟ (light trap) (ภาพที่ 6) เนื่องจากเปนวิธีที่งาย และเปนที่นิยมกันมากใน
การใชศึกษาถึงความหลากหลายและการกระจายของแมลงน้ําตัวเต็มวัย กับดักแสงไฟประกอบดวย
หลอดไฟ black light ขนาด 10 วัตตตอเขากับแบตเตอรี่ขนาด 12โวลต วางบนภาชนะรองรับที่มีน้ํา
และสารละลาย detergent เล็กนอยวางไวใกลลําธารบริเวณเดียวกับที่เก็บตัวอยางแมลงน้ําระยะตัว
ออน ในชวงพลบค่ําโดยจะวางกับดักแสงไฟตั้งทิ้งไวตลอดทั้งคืน หลังจากนั้นในตอนเชาของวันถัด
มาจึงมาเก็บตัวอยางแมลงที่ไดโดยเก็บรักษาในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต เพื่อทําการวินิจฉัยตอไป

ก  วิธีเก็บจากกอนหินและเศษกิ่งไมในลําธาร  
     (picking method) 

ข  วิธีเก็บจากใบไมที่ทับถมในลําธาร (leaf litter) 

ง  วิธีเก็บจากบริเวณพนัธุไมน้ําขางลําธาร  
     (riparian vegetation)  

ค  วิธีเก็บจากการเตะสุม (kick sampling) 
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ในหองปฏิบัติการสังเกตลักษณะตางๆ ที่อยูรอบๆ ลําธารทั้งทางดานกายภาพและชีวภาพ เชน 
ความเร็วของกระแสน้ํา พรอมทั้งถายภาพจุดเก็บตัวอยางและลักษณะตางๆ ที่เกี่ยวของ  

 

 
 

ภาพที่ 7  อุปกรณกับดกัแสงไฟ (Light trap) ใชเก็บตัวอยางแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรา 
ตัวเต็มวัย 

 
3.  การจัดจําแนกชนดิแมลงน้ําในหองปฏบิัติการ 
 

3.1  แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวเต็มวัย 
 
นําตัวอยางแมลงน้ําที่เก็บไดจากกับดักแสงไฟมาแยกสิ่งสกปรกออกและคัดเอา

เฉพาะแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรา จากนั้นนํามาตรวจดูภายใตกลองสเตอริโอ เพื่อทําการแยกเพศ
ผูเพศเมียออกจากกันโดยใชลักษณะของ male genitalia ที่ปรากฏในเพศผู มาจัดจําแนกในระดับวงศ 
โดยลักษณะที่ใชจําแนกคือ จํานวนของหนามที่ขา (spurs formula) การมีหรือไมมีของตาเดี่ยว 
(ocelli) ลักษณะของเสนปก (wing venation) หนวด (antenna) จํานวนปลองของกรามฟน 
(maxillary pulps) และลักษณะอื่นๆ ที่แตกตางกันในแตละชนิด 

 
สวนการจําแนกถึงระดับชนิดจะใชลักษณะของ male genitalia ที่แตกตางกัน

เทานั้น ไมสามารถใชลักษณะของ female genitalia ในการจําแนกในระดับชนิดได ดังนั้นจึงตองคัด
เอาเฉพาะแมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราเพศผูเทานั้น เมื่อทราบลักษณะของเพศผูแลวจึงจะสามารถ
ทราบถึงชนิดของเพศเมียได โดยดูจากลักษณะของเสนปกหรือลักษณะอื่นๆ ที่เฉพาะ การจําแนกถึง
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ระดับชนิดทําไดโดยการตัดสวนทายของปลองทองปลองที่ 8-10 ที่มีสวนของ male genitalia อยู
ดวย นําไปทําใหใสเพื่องายตอการจัดจําแนก โดยการตมใน 10%โซเดียมไฮดรอกไซด ประมาณ 30 
นาที หรือจนกวาอวัยวะเพศผูมีลักษณะใสที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส แลวนํามาลางในสารละลาย 
detergent จากนั้นตรวจสอบภายใตกลองสเตอริโอโดยใชคูมือประกอบการวิจัยที่เปนรูปวิธาน 
(Malicky, 2010) ตัวอยางแมลงน้ําที่ไมสามารถจําแนกชนิดไดจะทําการวาด diagnostic character 
หรือลักษณะที่ใชในการจําแนกชนิด โดยใชลักษณะของปลองทอง (posterior abdomen) และอวัยวะ
สืบพันธเพศผู (genitalia) ถาเปนชนิดที่พบใหมจะไดทําการตั้งชื่อและพิมพเผยแพรตามขั้นตอนของ 
ICZN (International Code of Zoological Nomenclature) (Key, 1973) 

 
3.2  แมลงน้ําระยะตัวออนของอันดับไทรคอบเทอราและแมลงน้ํากลุมอ่ืนๆ 

 
นําตัวอยางแมลงน้ําระยะตัวออนและดักแดมาคัดแยกภายใตกลองสเตอริโอโดย

พิจารณาจากลักษณะรูปรางภายนอกตางๆ ที่ปรากฏตามคูมือการจัดจําแนกแมลงน้ํา (Wiggins, 
1996; Dudgeon, 1999; Yule and Sen, 2004) โดยทําการการจัดจําแนกชนิดของแมลงน้ําที่อาศัยใน
แหลงน้ําในระดับวงศ (family) และจัดจําแนกชนิดของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออน
ในระดับสกุล โดยเฉพาะวงศ Hydropsychidae และทําการนับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่จัดจําแนก 
 
4.  ศึกษาปจจัยคุณภาพน้าํทางกายภาพและเคมี 
 

ศึกษาปจจัยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี จํานวน 12 ปจจัย คือ อุณหภูมิอากาศและน้ํา 
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา คาการนําไฟฟา คาความขุนของน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา 
ความเปนกรดดาง ความเปนดางของน้ําและปริมาณสารอาหาร (แอมโมเนีย-ไนโตรเจน, ไนเตรท-
ไนโตรเจน, ซัลเฟตและออรโธฟอสฟอสเฟต) 

 
4.1  ปจจัยคุณภาพน้ําที่ตรวจวัดทันทีกอนเก็บตัวอยางแมลงน้ํา ณ จุดเก็บตัวอยาง (ทําการ

ตรวจวัด 3 ซํ้าตอจุดเก็บตัวอยาง) 
 

4.1.1  อุณหภูมิน้ําและอากาศ คาการนําไฟฟา และคาของแข็งทั้งหมดที่ละลายใน
น้ํา ตรวจวัดโดยใชเครื่อง Conductivity meter (ยี่หอ EUTECH รุน CyberScan CON110 )  
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4.1.2  คาความเปนกรดดาง ตรวจวัดโดยใชเครื่อง pH meter (ยี่หอ EUTECH รุน 
WaterProof pH tester 30)  
 
 4.1.3  คาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ตรวจวัดโดยใชเครื่อง Dissoved Oxygen Meter 
(ยี่หอ EUTECH รุน DO-110)  
 
 4.2  การวิเคราะหคณุภาพน้ําในหองปฏิบัตกิาร 

 
เก็บตัวอยางน้ําเพื่อนํากลับมาวิเคราะหหาความขุน ความเปนดางของน้ําและปริมาณ

สารอาหารที่ละลายอยูในน้ํา โดยใชขวดพลาสติก polyethylene ขนาด 1 ลิตร ลางขวดดวยน้ําในลํา
ธารกอนที่จะทําการเก็บตัวอยางน้ํา จมขวดพลาสติกเก็บตัวอยางน้ําลึกจากผิวน้ําประมาณ 30 
เซนติเมตร แชตัวอยางน้ําในถังน้ําแข็ง นํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ  
 
 4.2.1  วิเคราะหคาความเปนดางของน้ําโดยวิธี Bromcresol green indicator  
 

4.2.2  วิเคราะหคาปริมาณสารอาหารที่ละลายอยูในน้ํา 
 
วิธีวิเคราะหสารอาหารที่ละลายอยูในน้ํา โดยใชเครื่อง spectrophotometer 

รุน DR 2000 ใชวิธีตาม APHA Standard Method (APHA, 1992) การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย
ไนโตรเจน โดยใชวิธี Nessle Method การวิเคราะหปริมาณไนเตรตไนโตรเจน โดยใชวิธี Cadmium 
Reduction Method การวิเคราะหปริมาณออรโธฟอสเฟต โดยใชวิธี Ascorbic Acid Method และ
สําหรับการวิเคราะหปริมาณซัลเฟตใช SulfaVer 4 Method  
  

 4.2.3  วิเคราะหคาความขุนใสของน้ําโดยใชเครื่อง spectrophotometer รุน DR 2000 
ใชวิธีตาม APHA Standard Method (APHA, 1992) 
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5.  การวิเคราะหสหสัมพันธระหวางปจจัยของคุณภาพน้าํทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
 

เมื่อไดขอมูลของการจัดจําแนกแมลงน้ํามาวิเคราะหหาความสัมพันธ (correlation) ระหวาง
ความหลากหลายของชนิดในแตละจุดเก็บตัวอยางกับคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี ดวย
โปรแกรมสถิติสําเร็จรูป SPSS (Statistical Package for Social Science) 

 
6.  สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 

 
 -  บริเวณลุมน้ําแมกลองและสาขาวิชาสัตววิทยา สายวิชาวิทยาศาสตร คณะศิลปะศาสตร
และวิทยาศาสตร มหาวิททยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
  
 -  ระยะเวลาในการดําเนินงานระหวางเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2553 
 
7.  ทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

โครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย 
(โครงการ BRT) ที่ใหทุนอุดหนุนคาวัสดุ สารเคมี คาการเดินทางในการเก็บตัวอยาง และคาบริการ
การใชเครื่องมือในงานวิจัยนี้ 
 
8.  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

8.1  ทราบถึงความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําบริเวณลุมน้าํแมกลอง 
 
8.2  ทราบถึงชนิดของแมลงน้ําที่สามารถใชเปนตัวดัชนช้ีีวัดและตัดสนิคุณภาพสิ่งแวดลอม 
 
8.3  ทราบถึงผลกระทบของการใชพื้นที่รอบๆ ลุมน้ําแมกลองตอความหลากหลายทาง

ชีวภาพ  
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8.4  ทราบถึงความสัมพันธระหวางความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําตอคุณภาพน้ํา
บริเวณลุมน้ําแมกลอง 

 
8.5  หนวยงานที่เกี่ยวของสามารถนําขอมูลใชในการประเมินสิ่งแวดลอมเบื้องตนสําหรับ

นําไปวางแผนการจัดการตอส่ิงแวดลอมตอไป 
 
8.6  ขอมูลที่ไดจากศึกษาจะสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาวิธีการในการ

ติดตามตรวจสอบเพื่อใหประชาชนไดมีสวนรวมในการประเมินสิ่งแวดลอมเบื้องตน และเฝา
ติดตามและตรวจสอบคุณภาพน้ําในแหลงน้ําชุมชนไดดวยตนเอง 



 

 

ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ํา 

 
1.1  ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําที่อาศัยอยูในน้ํา 

 
จากการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําที่อาศัยอยูในน้ํา โดยทําการ

คนหาตามกอนหินและเศษกิ่งไมในลําธารน้ํา (picking method) ใบไมที่ทับถมในลําธาร (leaf litter) 
การเตะสุม (kick sampling) และบริเวณพันธุไมน้ําขางลําธาร (riparian vegetation) เก็บตัวอยางใน
แตละแหลงที่อยูยอยเปนเวลา 30 นาที พบแมลงน้ําทั้งส้ิน 14,021 ตัว 9 อันดับ 61 วงศ อันดับที่มี
จํานวนวงศมากที่สุด คือ Hemiptera (19%, 13 วงศ) รองลงมาคืออันดับ Ephemeroptera และอันดับ 
Odonata (16%, 11 วงศ) อันดับ Trichoptera และอันดับ Diptera (15%, 10 วงศ) อันดับ Coleoptera 
(12%, 8 วงศ)  อันดับ Plecoptera (5%, 3 วงศ) อันดับ Lepidoptera และอันดับ Megaloptera (1% 1 
วงศ) (ภาพที่ 8 และ ตารางที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  เปอรเซ็นตของจํานวนวงศของแมลงน้ําในแตละอันดับบริเวณลุมน้ําแมกลองระหวาง
เดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553
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ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําในบริเวณตนน้ําเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณ
ปลายน้ํา (เขื่อนทาทุงนา) พบความหลากหลายของแมลงน้ําแตกตางกันทั้งจํานวนตัวและชนิด ดังนี้ 

 
จุดเก็บตวัอยางที่ 1 (หวยปากคอก 1) พบแมลงน้ําทั้งหมด 9 อันดับ 50 วงศ 
จุดเก็บตวัอยางที่ 2 (หวยปากคอก 2) พบแมลงน้ําทั้งหมด 9 อันดับ 46 วงศ 
จุดเก็บตวัอยางที่ 3 (หวยเขยง 1) พบแมลงน้ําทั้งหมด 9 อันดับ 49 วงศ 
จุดเก็บตวัอยางที่ 4 (หวยเขยง 2) พบแมลงน้ําทั้งหมด 9 อันดับ 45 วงศ 
จุดเก็บตวัอยางที่ 5 (หวยอูลง 1) พบแมลงน้ําทั้งหมด 8 อันดับ 42 วงศ 
จุดเก็บตวัอยางที่ 6 (หวยอูลง 2) พบแมลงน้ําทั้งหมด 9 อันดับ 49 วงศ 
จุดเก็บตวัอยางที่ 7 (ฝายบานปากลําปลอก) พบแมลงน้าํทั้งหมด 8 อันดับ 29 วงศ 
จุดเก็บตวัอยางที่ 9 (ทางน้ําออกเขื่อนทาทุงนา) พบแมลงน้ําทั้งหมด 2 อันดับ 7 วงศ 
 
แมลงน้ําอันดับ Hemiptera พบวงศ Naucoridae มีความชุกชุมมากในทุกจุดเก็บตัวอยาง

บริเวณตนน้ํา (ภาพที่ 9) แมลงน้ําอันดับ Ephemeroptera วงศที่พบมีความชุกชุมมาก ไดแกวงศ 
Heptageniidae Leptophlebiidae และวงศ Baetidae (ภาพที่ 10) เปนวงศเดียวที่พบทุกจุดเก็บตัวอยาง 
แมลงน้ําอันดับ Plecoptera วงศที่พบมีความชุกชุมมาก ไดแกวงศ Perlidae (ภาพที่ 11) เปนวงศเดียว
จาก 3 วงศที่พบทุกจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ํา แมลงน้ําอันดับ Coleoptera วงศที่พบมีความชุกชุม
มาก ไดแกวงศ Elmidae (ภาพที่ 12) แมลงน้ําอันดับ Trichoptera วงศที่พบมีความชุกชุมมากและพบ
จํานวนตัวมากที่สุด ไดแกวงศ Hydropsychidae (ภาพที่ 13) แมลงน้ําอันดับ Diptera วงศที่พบมี
ความชุกชุมมาก ไดแกวงศ Simuliidae (ภาพที่ 14) แมลงน้ําอันดับ Odonata วงศที่พบมีความชุกชุม
มาก ไดแกวงศ Coenagrionidae, Gomphidae และCorduliidae (ภาพที่ 15) และแมลงน้ําอันดับ 
Lepidoptera และMegaloptera พบวงศที่มีความชุกชุมเพียงอันดับละวงศ ไดแกวงศ Pyralidae และ
Corydalidae ตามลําดับ (ภาพที่ 16) 
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ตารางที่ 2  ความหลากหลายของแมลงน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวางเดอืนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

อันดับ                 วงศ                          สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Hemiptera Aphelocheiridae  13 15 32 33 79 4 28   

 

Gerridae  69 128 50 52 57 24 40   

Veliidae  19 10 23 13 123 3 16   
Nepidae  13 16 15 12 1 1 4  1 

Hydrometridae  1 1     2   

Helotrephidae  24 17 12 1  9 10  2 

Naucoridae  125 289 171 52 136 63 262   

 Hebridae      13     

 

Belostomatidae      2    3 

Pleidae  13 1 2   5    

Notoncetidae  6 2       1 

 Micronectidae     1   5   

  Corixidae                   1 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

       อันดับ                       วงศ                        สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Ephemeroptera Pothamanthidae  1 1  1  1 7   

 Oligoneuriidae   2 1    1   

 Caenidae  5 1 3 4  1 7   

 Heptageniidae  88 266 91 110  79 113   

 Leptophlebiidae  247 218 58 40  65 76   
 Ephemerellidae  20 97 17 50  20 94   

 Neoephemeridae   1 6 8      

 Ephemeridae  2   9   5   

 Baetidae  57 118 75 41 62 33 51   

 Prosopistomatidae     2      

  Palingeniidae                   

Plecoptera Perlidae  60 99 63 39 2 75 130   

 Peltoperlidae  3 22    21 1   
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

 
     อันดับ                 วงศ                         สกุล 

บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

  Nemouridae   1                 

Coleoptera Noteridae    1  5     

 

Hydrophilidae  12 8 8 10 4 19 3   
Hydraenidae  2 1 1    4   
Gyrinidae  17 12 21 19 5 4 75   
Elmidae   79 29 91 46 8 299 50   
Psephenidae  23 9 26 20 3 9 12   
Dytiscidae    10 41 13 9 3   

  Scirtidae       5             

Trichoptera Polycentropodidae  2         

 Hydroptilidae  1      1   

 Odontoceridae           
  Marilla 1  30 8 5 1 52   
 Leptoceridae           
  Leptocerus 6  4 5 4 1 8   
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

 Helicopsychidae             
  Helicopsyche   2 324 91      

 

     อันดับ              วงศ                                สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  
Trichoptera Calamoceratidae           

 Ganonema 6 8 75 143  26 60   
 Anisocentropus   1 2      

Hydropsychidae           

 Hydropsyche 35 192 128 5 96 6 143   

 Potamyia 511 362 194 52 14 73 310   

  Cheumatopsyche 105 120 56 15 1,114 16 66   

  Macrostemum 16 7 44 3 896  3   

  Amphipsyche   39 35   30   

  Diplectrona   2 1      

  Pseudoleptonema 51 111 59 19  1 26   
  Polymorphanisus 9 17        
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

     อันดับ               วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Trichoptera Philopotamidae           
  Chimarra 4 2 37 13   2   
 Lepidostomatidae           

  Lepidostoma   1 2   5   
 Goeridae           
    Geora     3       1     

Diptera Athericidae  2  1 1   5   

 Tipulidae  12 16 3 4 13 3 15   

 Simuliidae  21 195 34 5 114 3 23   

 Tabanidae  4  6 2  1 5   
 Ceratopogonidae  1  1 1 1  7   
 Stratiomyidae  5         
 Culicidae   3  3 3 1      

 Psychodidae  6 2        
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

       อันดับ               วงศ                                สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  
Diptera Sciomyzidae       1    
  Chironomidae   47 55 62 40 86 2 50     
Odonata Lestidae   26 8       
 Chlorocyphidae  24 8 6 15 2 3 4   

 Protoneuridae  53 61 58 9 3 9 8  1 
 Gomphidae  43 33 15 59 10 20 37   

 Libellulidae  20 26 16 9 3 4 19   
 Euphaeidae  29 14 31 34 4 14 28   
 Corduliidae  42 31 68 20 10 12 32   
 Aeshnidae   1    1 1   

 Platycnemididae  12 1 1 3  3 2   
 Coenagrionidae  62 39 53 24  8   1 
  Calopterygidae   16 20 46 4 5 13 2     

Lepidoptera Pyralidae   2 5 4 3 29   15     
Megaloptera Corydalidae   6 6 10     3 9     
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ภาพที่ 9  จํานวนตวัของแมลงน้ําแตละวงศในอันดับ Hemiptera บริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวาง 
               เดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 

 

 
 
ภาพที่ 10  จํานวนตวัของแมลงน้ําแตละวงศในอันดับ Ephemeroptera บริเวณลุมน้ําแมกลอง 

ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
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ภาพที่ 11  จํานวนตวัของแมลงน้ําแตละวงศในอันดับ Plecoptera บริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวาง

เดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

 
 

ภาพที่ 12  จํานวนตวัของแมลงน้ําแตละวงศในอันดับ Coleoptera บริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวาง
เดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
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ภาพที่ 13  จํานวนตวัของแมลงน้ําแตละวงศในอันดับ Trichoptera บริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวาง
เดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 

 

 
 

ภาพที่ 14  จํานวนตวัของแมลงน้ําแตละวงศในอันดับ Diptera บริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวางเดือน
กุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
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ภาพที่ 15  จํานวนตวัของแมลงน้ําแตละวงศในอันดับ Odonata บริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวางเดือน
กุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 

 

 
 

ภาพที่ 16  จํานวนตวัของแมลงน้ําแตละวงศในอันดับ Lepidoptera และ Megaloptera บริเวณลุมน้าํ 
                  แมกลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
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1.2  ความหลากหลายทางชวีภาพของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย 
 

จากการศึกษาความหลากหลายของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราโดยใชกับดักแสงไฟ
จํานวน 11 จุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง ตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 
2553 พบแมลงหนอนปลอกน้ําตัวเต็มวัยทั้งสิ้น 9,366 ตัว จําแนกได 13 วงศ 33 สกุล 69 ชนิด     
(ภาพท่ี 8, ตารางที่ 3) โดยแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราวงศที่มีจํานวนความหลากหลายของชนิด
มากที่สุดคือวงศ Leptoceridae (43%, 42 ชนิด) รองลงมาคือวงศ Hydropsychidae (21%, 20 ชนิด) 
วงศ Ecnomidae (8%, 8 ชนิด) วงศ Psychomyiidae (7%, 7 ชนิด) วงศ Philopotamidae และวงศ 
Goeridae มีความหลากหลายของจํานวนชนิดเทากันคือ 3%, 3 ชนิด วงศ Dipseudopsidae และวงศ 
Polycentropodidae มีความหลากหลายของจํานวนชนิดเทากันคือ 4 %, 4 ชนิด วงศ Hydroptilidae 
และวงศ Calamoceratidae มีความหลากหลายของจํานวนชนิดเทากันคือ 2%, 2 ชนิด สวนวงศ 
Rhyacophilidae วงศ Helicopsychidae และวงศ Odontoceridae มีความหลากหลายของจํานวนชนิด
เทากันคือ 1 %, 1 ชนิด และพบแมลงหนอนปลอกน้ําตัวเต็มวัยที่ไมสามารถระบุชนิดไดจํานวน 10 
ตัวอยางที่คาดวานาจะเปนชนิดใหม ถาพบวาเปนชนิดใหมจะทําการตั้งชื่อและพิมพเผยแพรตาม
ขั้นตอนของ ICZN (International Code of Zoological Nomenclature) ตอไป  
 

 
 

ภาพที่ 17  เปอรเซ็นตของจํานวนชนิดแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยในแตละวงศ       
บริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงพฤษภาคม 2553
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ตารางที่ 3  รายชื่อแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวยัที่พบในแตละบริเวณจดุเกบ็ตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึง 
เดือนพฤษภาคม 2553 

 
Taxa PK1 PK2 KY1 KY2 UL1 UL2 PW WCLK MK RP APW 

Rhyacophilidae            
Rhyacophila noeibia Malicky&Chantaramongkol 1993     1       
Hydroptilidae            
Orthotrichia ranauana Ulmer 1951      1      
Ugandatrichia honga Olah, 1989      8 33      
Philopotamidae            
Chimarra akkaorum Chantaramongkol&Malicky 1989 1 4 6 2  1      
Chimarra chiangmaiensis Chantaramongkol&Malicky 1989  2 316 7  10  3    
Chimarra uppita Malickt&Chantaramongkol 1993    1 1       
Polycentropodidae            
Cyrnopsis pingensis Malicky&Chantaramongkol 1993         96   
Polyplectropus taleban Malicky&Chantaramongkol 1993    2        
Pseudoneureclipsis abia Malicky&Chantaramongkol 1993 6 3  2  8      
Pseudoleptonema vali Malicky&Chantaramongkol 1993    2  3    4  
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

Taxa PK1 PK2 KY1 KY2 UL1 UL2 PW WCLK MK RP APW 

Ecnomidae            
Ecnomus alkmene Malicky&Chantarmongkol 1997         4   
Ecnomus atevalus Malicky&Chantaramongkol 1993 11     5      
Ecnomus mammus Malicky&Chantaramongkol 1993           1 
Ecnomus puro Malicky&Chantaramongkol 1993  8 49 2 4 6 1 1  1  
Ecnomus totiio Malicky&Chantaramongkol 1993 55 45 1 14 2 113    134  
Ecnomus uttu Malicky&Chantaramongkol 1993    9  7    2  
Ecnomus volovicus Malicky&Chantaramongkol 1993     1 1     72 
Ecnomus votticius Malicky&Chantaramongkol 1993        6  1  
Psychomyiidae            
Paduniella sampati Malicky&Chantaramongkol 1993     1 1      
Paduniella semarangensis Ulmer 1913 1 2  61 2       
Psychomyia arthit Malicky&Chantaramongkol 1993 1           
Psychomyia indra Malicky&Chantaramongkol 1993 3  1 53 4 14      
Psychomyai kuni Malicky&Chantaramongkol 1993 1  18 41 62 10      
Psychomyia lak Malicky&Chantaramongkol 1993   1 163        
Psychomyia samanaka Malicky&Chantaramongkol 1993   20 60 2       
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ตารางที่ 3  (ตอ) 

 
Taxa PK1 PK2 KY1 KY2 UL1 UL2 PW WCLK MK RP APW 

Dipseudopsidae            
Dipseudopsis benardi Navas 1930 1           
Dipseudopsis robustior Ulmer 1929 1           
Dipseudopsis varians Ulmer 1929    5        
Hyalopsyche parsula Martynov 1935         26    
Hydropsychidae            
Aethaloptera sexpunctata Kolenati 1859          1  
Amphipsyche gratiosa Navas 1922   9 10  60      
Amphipsyche meridiana Ulmer 1902        1,546 224   
Cheumatopsyche charites Malicky&Chantaramongkol 1997 12 36 138 473 2 152 1   1  
Cheumatopsyche cocles Malicky&Chantaramongkol 1997 2         8  
Cheumatopsyche cognita Ulmer 1951 46    2  785   9  
Cheumatopsyche chrysothemis Malicky&Chantaramongkol1997   1         
Cheumatopsyche dubitans Moesly 1942 108 29        5  
Cheumatopsyche globosa Ulmer 1910 1   42 2 13 5   1  
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

Taxa PK1 PK2 KY1 KY2 UL1 UL2 PW WCLK MK RP APW 
Diplectrona gombak Olah 1993    2  1      
Hydropsyche askalaphos Malicky&Chantaramongkol 2000      2      
Hydropsyche camillus Malicky&Chantaramongkol 2000   27   12 11   2  
Macrostemum dohrni Ulmer 1905 2     2    3  
Macrostemum floridum Navas 1929  11  4 3 11 497     
Macrostemum midas Malicky&Chantaramongkol 1998 3 45 1 2  1      
Polymorphanisus astictus Navas 1923 1           
Potamyia chaos Malicky&Thani 2000  1           
Potamyia flavata Banks 1934 2     2    1  
Potamyia phaidra Malicky&Chantaramongkol 1997 3 16 8 25  57 1   7  
Pseudoleptonema quinquefasciatum Martynov 1935 36 159 1 18 9 780    12  
Goeridae            
Goera matuilla Malicky&Chantaramongkol 1992      1      
Goera redsomar Malicky&Chantaramongkol 1992 2    3 1      
Goera uniformis Banks 1931 2  2 9  3      
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ตารางที่ 3  (ตอ) 

 
 

Taxa PK1 PK2 KY1 KY2 UL1 UL2 PW WCLK MK RP APW 

Leptoceridae            

Adicella evadne Schmid 1994     1 5      
Adicella remus Malicky&Chantaramongkol 2006      2      
Ceraclea hersilia Malicky & Changthong 2002 2        2   
Ceraclea harpalyke Malicky & Changthong 2002      10   373 56  
Ceraclea idaia Malicky & Chaibu 2002 36     1    172  
Leptocerus agaue Malicky&Chantaramongkol 1996     1       
Leptocerus chiangmaiensis  Malicky&Chantaramongkol 1991   1  1       
Leptocerus dienli Malicky 1991 2           
Leptocerus faunus Malicky&Chantaramongkol 2002      1      
Leptocerus skamandrios Malicky&Prommi 2006      1      
Leptocerus trophonios Malicky&Chantaramongko l2006       1      
Leptocerus dirghachuka Scmid 1987 1 1   20 2 7   3  
Oecetis asmada Malicky 1979     1  1      
Oecetis bengalica Martynov 1936 1        12 1  
Oecetis biramosa Martynov 1936 2         1 1 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

Taxa PK1 PK2 KY1 KY2 UL1 UL2 PW WCLK MK RP APW 
Oecetis empusa Malicky & Chaibu 2000 2 1  5 8 17 9 2    
Oecetis hades Malicky&Chantaramongkol 2003      1      
Oecetis iros Malicky&Bunlue 2005       2      
Oecetis laodike Malicky&Cheunbarn 2005  2           
Oecetis meghadouta Schmid 1958 12           
Oecetis pretakalpa Schmid 1995       2      
Oecetis purusamedha Schmid 1995     7   1    
Oecetis tripunctata Fabricius 1793 4 6 7 14  4    1  
Oecetis raghava Schmid 1995       1      
Parasetodes bakeri Banks 1913 1   1      3  
Setodes argentiguttatus Gordon&Schmid 1987 20 38 173 13 48 46 1 1  58  
Setodes endymion Malicky&Chaibu 2000 2 115 2 19 57 25    13  
Setodes gangaya Gordon&Schmid 1987      1     16  
Setodes isis Malicky&Nawvong 2006 2   1  2      
Setodes latinos Malicky&Nuntakwang 2006    53        
Setodes minotauros Malicky&Chantaramongkol 2006 61 158 7 14 34 81    93  
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ตารางที่ 3  (ตอ) 

 

 
 
 

Taxa PK1 PK2 KY1 KY2 UL1 UL2 PW WCLK MK RP APW 
Setodes neleus Malicky&Chantaramongkol 2006      2      
Setodes nemesis Malicky&Chantaramongkol 2006   2         
Setodes okyrrhoe Malicky&Chantaramongkol 2006    78        
Setodes omphale Malicky&Changthong 2006 11         1  
Setodes sarapis Malicky&Chantaramongkol 2006      1      
Triaenodes dusra Schmid 1965    1        
Triaenodes narkissos Malicky 2005 1           
Triaenodes pellectus Ulmer 1908       1      
Trichosetodes pales Malicky&Chaibu 2006     15  1      
Trichosetodes palinurus Malicky&Chantaramongkol 2006  2  4 3       
Trichosetodes sisyphos Malicky&Prommi 2006          2  
Helicopsychidae            
Helicopsyche rodschana Malicky&Chantaramongkol 1992  2    1      
Odontoceridae            
Marilia sumatrana Ulmer 1951    3  54    3  
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Taxa PK1 PK2 KY1 KY2 UL1 UL2 PW WCLK MK RP APW 

Calamoceratidae            
Anisocentropus brevipennis Ulmer 1906    5  3      
Ganonema fuscipenne Albarda 1881           19           
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2.  การเชื่อมโยงระหวางแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวออนท่ีไมทราบชนดิกับตวัเต็มวัยท่ีทราบ
ชนิด 

 
จากการศึกษาชนิดความหลากหลายของระยะตัวออนแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราและ

เชื่อมโยงระหวางแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนที่ไมทราบชนิดกับตัวเต็มวัยแมลงน้ํา
อันดับไทรคอบเทอราที่ทราบชนิด  สามารถเชื่อมโยงแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราวงศ 
Hydropsychidae ได 11 ชนิด 8 สกุล คือ Amphipsyche gratiosa, A. meridiana, Cheumatopsyche 
charites, C. cognita, Diplectrona gombak, Hydropsyche askalaphos, H. camillus, Macrostemum 
floridum, Potamyia phaidra, Polymorphanisus astictis, Pseudoleptonema quinquefasciatum  
 
3.  ปจจัยของคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี 
 
 จากการศึกษาปจจัยของคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีในแตละจุดเก็บตัวอยางทั้งหมด 12 
ปจจัย คือ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน้ํา คาความเปนกรดเปนดางของน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ํา คาการนําไฟฟาของน้ําปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํา ความขุนใสของน้ํา แอมโมเนีย-
ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน ออรโธฟอสเฟตและซัลเฟต แสดงผลดังตารางที่ 4 
 

3.1  อุณหภูมิอากาศ (Air temperature) อุณหภูมิน้ํา (Water temperature) 
 

คาเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศบริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวยเขยง 1 หวยเขยง 2 
ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ลําน้ําหลังเขื่อนวชิราลงกรณ หลังเขื่อนทาทุงนา หลัง
เขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา มีคาเทากับ 32.62, 34.30, 
30.33, 31.48, 30.47, 30.94, 31.19, 31.56, 29.88, 31.68, 32.15, 33.12  องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
(ตารางที่ 4) คาเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศบริเวณลุมน้ําแมกลองอยูระหวาง 29.88-34.30 องศาเซลเซียส 
(ภาพที่ 18) 
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ตารางที่ 4  คาเฉลี่ยปจจัยทางกายภาพและเคมีของคุณภาพน้ําในแตละจุดเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 
2553 

 

 

จุดเก็บ อุณหภูม ิ อุณหภูม ิ ความเปน ออกซิเจน การนํา ของแข็ง ความขุน ความเปน แอมโมเนีย ฟอสเฟต ไนเตรท ซัลเฟต 
ตัวอยาง อากาศ น้ํา กรดเปนดาง ละลายน้ํา ไฟฟา ละลายน้ํา  ดาง ไนโตรเจน  ไนโตรเจน  

  (oC) (oC)  (mg/l) (us/cm) (mg/l) (FTU) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 
PK 1 32.62 30.72 9.00 3.27 74.97 37.24 2.50 57.75 0.18 0.15 1.18 1.00 
PK 2 34.3 31.44 8.76 3.23 84.83 50.82 4.15 86.70 0.13 0.15 1.50 1.50 
KY 1 30.33 28.76 8.50 4.22 257.61 152.32 5.07 180.00 0.27 0.11 1.40 1.25 
KY 2 31.48 29.95 8.50 3.98 336.97 166.32 6.75 198.65 0.22 0.14 1.73 1.25 
PW 30.47 28.27 7.60 4.46 360.94 188.38 3.70 203.00 0.14 0.10 2.08 1.00 

UL 1 30.94 28.97 8.60 3.59 124.35 75.72 4.50 126.00 0.18 0.12 1.47 4.00 
UL 2 31.19 29.75 8.31 3.93 146.01 108.43 4.57 153.43 0.13 0.14 1.37 3.25 

WCLK 31.56 30.26 8.20 2.8 102.56 51.36 4.75 81.00 0.30 0.19 1.32 2.32 
THN 29.88 30.05 8.10 2.25 196.89 102.73 6.18 147.75 0.37 0.22 1.17 2.25 
MK  31.68 30.76 8.20 4.85 161.77 79.04 8.08 125.00 0.22 0.15 1.64 1.77 
RP 32.15 30.89 7.86 5.4 124.5 63.91 7.66 117.50 0.14 0.11 2.05 5.50 

AWP 33.12 30.42 7.10 4.39 830.25 440.6 9.00 136.00 0.10 0.08 2.02 21.80 
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สําหรับคาเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศบริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวยเขยง 1 หวย
เขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ทางน้ําออกเขื่อนวชิราลงกรณ ทางน้ําออกเขื่อน
ทาทุงนา ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา มีคา
เทากับ 30.72, 31.44, 28.76, 29.95, 28.27, 28.97, 29.75, 30.26, 30.05, 30.76, 30.89, 30.42 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ (ตารางที่ 4) คาเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศบริเวณลุมน้ําแมกลองอยูระหวาง 28.27-
31.44 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 18)  
 

 
 
ภาพที่ 18  คาเฉลี่ยอุณหภูมนิ้ําและอากาศในละจดุเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองระหวางเดือน

กุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

3.2  คาความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) 
 

คาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของน้ํา บริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวยเขยง 
1 หวยเขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ทางน้ําออกเขื่อนวชิราลงกรณ ทางน้ํา
ออกเขื่อนทาทุงนา ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา 
มีคาเทากับ 9.00, 8.76, 8.50, 8.50, 7.60, 8.60, 8.31, 8.20, 8.10, 8.20, 7.86 และ7.10 ตามลําดับ 
(ตารางที่ 4) คาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองอยูระหวาง 7.10-9.00  pH 
(ภาพที่ 19)  
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ภาพที่ 19  คาเฉลี่ยของความเปนกรดเปนดางของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง

ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

3.3  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (Dissolved Oxygen: DO) 
 

คาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําบริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2       
หวยเขยง 1 หวยเขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ทางน้ําออกเขื่อนวชิราลงกรณ 
ทางน้ําออกเขื่อนทาทุงนา ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.
อัมพวา มีคาเทากับ 3.27, 3.23. 4.22, 3.98, 4.46, 3.59, 3.93, 2.80, 2.25, 4.85, 5.40 และ4.39 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) คาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําบริเวณลุมน้ําแม
กลองมีอยูระหวาง 2.25-5.40 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 20)  
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ภาพที่ 20  คาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง

ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

3.4  คาการนําไฟฟาของน้ํา (Conductivity) 
 

คาเฉลี่ยการนําไฟฟาของน้ํา บริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวยเขยง 1       
หวยเขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ทางน้ําออกเขื่อนวชิราลงกรณ ทางน้ําออก
เขื่อนทาทุงนา ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา มีคา
เทากับ 74.97, 84.83, 257.61, 336.97, 360.94, 124.35, 146.01, 102.56, 196.89, 161.77, 124.5 และ 
830.25 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) คาเฉล่ียการนําไฟฟาบริเวณลุมน้ําแมกลองอยู
ระหวาง 74.97-830.25 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร (ภาพที่ 21) 
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ภาพที่ 21  คาเฉลี่ยการนําไฟฟาของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวาง 

เดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

3.5  ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํา (TDS) 
 

คาเฉลี่ยปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํา บริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวยเขยง 
1 หวยเขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ทางน้ําออกเขื่อนวชิราลงกรณ ทางน้ํา
ออกเขื่อนทาทุงนา ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา 
มีคาเทากับ 37.24, 50.82, 152.32, 166.32, 188.38, 75.72, 108.43, 51.36, 102.73, 79.04, 63.91 และ
440.60 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) คาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําบริเวณลุม
น้ําแมกลองอยูระหวาง 37.24-440.60 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 22) 
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ภาพที่ 22  คาเฉลี่ยปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้าํในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง

ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

3.6  ความขุนใสของน้ํา (Turbidity) 
 

คาเฉลี่ยความขุนใสของน้ํา บริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวยเขยง 1       
หวยเขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ลําน้ําหลังเขื่อนวชิราลงกรณ หลังเขื่อนทา
ทุงนา หลังเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา มีคาเทากับ 2.50, 
4.15, 5.07, 6.75, 3.70, 4.50, 4.57, 4.75, 6.18, 8.08, 7.66 และ9.00 เอฟทียู ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
คาเฉลี่ยความขุนใสของน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองอยูระหวาง 2.50-9.00 เอฟทียู (ภาพที่ 23) 
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ภาพที่ 23  คาเฉลี่ยความขุนใสของน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองระหวาง 
เดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 

 
3.7  ความเปนดางของน้ํา (Alkalinity) 

 
คาเฉลี่ยความเปนดางของน้ํา บริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวยเขยง 1       

หวยเขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ทางน้ําออกเขื่อนวชิราลงกรณ ทางน้ําออก
เขื่อนทาทุงนา ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา มีคา
เทากับ 57.75, 86.70, 180.00, 198.65, 203.00, 126.00, 153.43, 81.00, 147.75, 125.00, 117.50 และ
136.00 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) คาเฉลี่ยความเปนดางของน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลอง
อยูระหวาง 57.75- 203.00 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 24) 
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ภาพที่ 24  คาเฉลี่ยความเปนดางของน้ําในแตละจดุเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองระหวาง 

เดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

3.8  ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3
- -N)  

 
คาเฉลี่ยไนเตรท-ไนโตรเจนของน้ํา บริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวยเขยง 1 

หวยเขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ทางน้ําออกเขื่อนวชิราลงกรณ ทางน้ําออก
เขื่อนทาทุงนา ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา มีคา
เทากับ 1.18, 1.50, 1.40, 1.73, 2.08, 1.47, 1.37, 1.32, 1.17, 1.64, 2.05 และ2.20 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) คาเฉล่ียไนเตรท-ไนโตรเจนที่ละลายในน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองอยูระหวาง 
1.18-2.28 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 25) 
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ภาพที่ 25  คาเฉลี่ยปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนของน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลอง

ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

3.9  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH4
- -N) 

 
คาเฉลี่ยแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ของน้ํา บริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวย

เขยง 1 หวยเขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ทางน้ําออกเขื่อนวชิราลงกรณ ทาง
น้ําออกเขื่อนทาทุงนา ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพ
วา มีคาเทากับ 0.18, 0.13, 0.27, 0.22, 0.14, 0.18, 0.13, 0.30, 0.37, 0.22, 0.14 และ 0.10 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) คาเฉลี่ยแอมโมเนีย-ไนโตรเจนที่ละลายในน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองอยู
ระหวาง 0.10-0.71 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 26) 
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ภาพที่ 26  คาเฉลี่ยปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของน้าํในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้าํ 

แมกลองระหวางเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

3.10  ออรโธฟอสเฟต (PO4
3-) 

  
คาเฉลี่ยออรโธฟอสเฟตของน้ํา บริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวยเขยง 1 

หวยเขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ทางน้ําออกเขื่อนวชิราลงกรณ ทางน้ําออก
เขื่อนทาทุงนา ทางน้ําออกเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา มีคา
เทากับ 0.15, 0.15, 0.11, 0.14, 0.1, 0.12, 0.14, 0.19, 0.22, 0.15, 0.11 และ 0.08 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) คาเฉลี่ยออรโธฟอสเฟตที่ละลายในน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองอยูระหวาง 
0.08-0.33 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 27) 
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ภาพที่ 27  คาเฉลี่ยปริมาณออรโธฟอสเฟตของน้ําในแตละจุดเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้าํแมกลอง
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 

 
3.11  ซัลเฟต (SO4

2-)  
 

คาเฉลี่ยออรโธฟอสเฟตของน้ํา บริเวณหวยปากคอก 1 หวยปากคอก 2 หวยเขยง 1 
หวยเขยง 2 ฝายบานปากลําปลอก หวยอูลง 1 หวยอูลง 2 ลําน้ําหลังเขื่อนวชิราลงกรณ หลังเขื่อนทา
ทุงนา หลังเขื่อนแมกลอง ลําน้ําแมกลอง จ.ราชบุรี และลําน้ําแมกลอง อ.อัมพวา มีคาเทากับ 1, 1.5, 
1.25, 1.25, 1.00, 4.00, 3.25, 2.32, 2.25, 1.77, 5.50 และ 21.80 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 
4) คาเฉลี่ยซัลเฟตบริเวณลุมน้ําแมกลองอยูระหวาง 1-21.8 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 28) 
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ภาพที่ 28  คาเฉลี่ยปริมาณซัลเฟตของน้ําในแตละจุดเกบ็ตัวอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองระหวาง

เดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 
4.  ความสัมพนัธระหวางขอมูลปจจัยทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ 

 
4.1  ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําที่อาศัยอยูในน้ํากับปจจัยคุณภาพน้ํา 
 

การวิเคราะหสหสัมพันธระหวางขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําที่
อาศัยอยูในน้ํากับคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี ตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 
2553 พบแมลงน้ําที่อาศัยอยูในน้ําหลายวงศมีความสัมพันธกับคุณภาพน้ําจํานวน 6 ปจจัย จาก
ทั้งหมด 12 ปจจัย ไดแก อุณหภูมิน้ํา ความเปนกรดเปนดางของน้ํา ความขุนใสของน้ํา ความเปนดาง
ของน้ํา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน และปริมาณออรโธฟอสเฟตที่ละลายอยูในน้ํา ซ่ึงปจจัย
คุณภาพน้ําทั้ง 6 ปจจัย มีความสัมพันธกับแมลงน้ํา ดังนี้  

 
อุณหภูมิน้ํามีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Veliidae, Hebridae Nemouridae, 

Aphelocheiridae และแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล Cheumatopsyche และ 
Macrostemum ในทิศทางตรงขามกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และ
อุณหภูมิน้ํามีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล Polymorphanisus 
ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01)  
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ความเปนกรดเปนดางมีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Heptageniidae, Nepidae, 
Pleidae, Leptophlebiidae, Perlida, Libelluridae, Corduliidae, Platycnemididae, Coenagrionidae, 
Hydrophilidae, Helotrephidae, Psephenidae และแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล 
Potamyia และ  Pseudoleptonema ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05)  

 
ความขุนใสของน้ํามีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Holotrephidae, Naucoridae และ 

Tipulidae ในทิศทางตรงกันขามกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) และ
แมลงน้ําวงศ Leptophlebiidae, Baetidae, Libelluridae, Chironomidae และแมลงน้ําอันดับไทรคอบ
เทอราระยะตัวออนสกุล Potamyia ในทิศทางตรงกันขามกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05) และแมลงน้ําวงศ Pleidae มีความสัมพันธกับคาความขุนใสของน้ําในทิศทาง
เดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  

 
ความเปนดางมีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Aphelocheiridae, แมลงน้ําอันดับไทร

คอบเทอราระยะตัวออนสกุล Amphipsyche ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยาง
มีนัยสําคัญ (p<0.05) และคาความเปนดางมีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Psychodidae และ
Notoncetidae ในทิศทางตรงกันขามกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  

 
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Calopterygidae, 

Scirtidae, Chiromidae และแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล Helicopsyche, 
Chimarra และ Diplectrona ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ 
(p<0.01) และปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Aeshnidae และ
Simuliidae ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  

 
ปริมาณออรโธฟอสเฟตมีความสัมพันธกับวงศ Corixidae ในทิศทางเดียวกันกับ

จํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) สหสัมพันธระหวางขอมูลความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแมลงน้ําที่อาศัยอยูในน้ําที่พบกับคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีมีความสัมพันธที่
แตกตางกัน เนื่องจากแมลงน้ําแตละวงศหรือแตละสกุลมีความตองการในการดํารงชีวิตอยูภายใต
ปจจัยตางๆ ที่ตางกันและยังมีความไวหรือความทนทานตอสภาวะแวดลอมไดแตกตางกันดวย 
แสดง (ตารางที่ 5)  
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ตารางที่ 5  คาสหสัมพันธ Peason’s ระหวางปจจัยกายภาพและเคมีกับแมลงน้ําระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 บริเวณลุมน้ําแมกลอง 
 

Taxa/parameter Air temp Water temp pH DO Conducivity TDS Turbidity Alkaline PO4
3- NO3

- SO4
2- 

Air temp  0.765**      -0.603*    

Water temp        -0.701*    

pH     -0761** -00.751** -0.624*   -0.714** -0.710** 

DO         -00.769** 0.783**  

Conducivity   -0.761**   0.995**    0.576* 0.827** 

TDS   -0.751**  0.995**      0.835** 

Turbidity   -0.624*        0.610* 

Alkaline -0.603* -0.701*          

PO4
3-    0.769**      0.730**  

NO3
-   0.714** 0.783** 0.576*    -0.736**   

SO4
2-   -0.710**  0.827** 0.835** 0.610*     

Aphelocheiridae  -0.663*      0.660*    

Veliidae  -0.629*          

Nepidae   0.680*         
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

Taxa/parameter Air temp Water temp pH DO Conducivity TDS Turbidity Alkaline NH4
+ PO4

3- NO3
- SO4

2- 

Helotrephidae   0.756*    -0.710**      

Naucoridae       -0.621*      

Hebridae  -0.582*           

Pleidae   0.589*    0.578*      

Notoncetidae        -0.636*     

Corixidae          0.663*   

Heptageniidae   0.656*          

Leptophlebiidae   0.734*    -0.644*      

Baetidae       -0.649*      

Perlidae   0.624*          

Nemouridae  -0.665*           

Hydrophilidae   0.658*          

Psephenidae   0.669*          

Scirtidae         0.862**    
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

Taxa/parameter Air temp Water temp pH DO Conducivity TDS Turbidity Alkaline NH4
+ PO4

3- NO3
- SO4

2- 

Potamyia   0.690*    -0.668*      

Cheumatopsyche  -0.579*           

Chimarra         0.828**    

Macrostemum  -0.599*           

Amphipsyche        0.580*     

Diplectrona         0.744**    

Pseudoleptonema   0.608*          

Polymorphanisus  0.730**           

Helicopsyche          0.835**    

Tipulidae       -0.708**      

Simuliidae         0.577*    

Psychodidae        -0.623*     

Chironomidae       -0.623*      

Chlorocyphidae   0.672*          
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

Taxa/parameter Air temp Water temp pH DO Conducivity TDS Turbidity Alkaline NH4
+ PO4

3- NO3
- SO4

2- 

Protoneuridae   0.636*          

Gomphidae   0.642*          

Libellulidae   0.685*    -0.589*      

Euphaeidae   0.652*          

Corduliidae   0.607*          

Aeshnidae         0.665*    

Platycnemididae   0.623*          

Coenagrionidae   0.694*          

Calopterygidae                 0.744**       
 
หมายเหตุ  ** หมายถึง มีความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.01), +  หมายถึง มีความสัมพันธเชิงบวก 
       * หมายถึง มีความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05), -  หมายถึง มีความสัมพันธเชิงลบ 
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4.2  ความหลากหลายทางชีวภาพของชนิดแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยกับ
ปจจัยคุณภาพน้ํา 

 
แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยหลายชนิดมีความสัมพันธกับปจจัยคุณภาพ

น้ําทั้งสิ้น 9 ปจจัย จากทั้งหมด 12 ปจจัย คือ อุณหภูมิน้ําและอากาศ ความเปนกรดเปนดาง ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํา คาการนําไฟฟา ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํา ปริมาณ
แอมโมเนีย -ไนโตรเจน ปริมาณฟอสเฟต และปริมาณซัลเฟต มีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับ
ไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย ดังนี้ 

 
อุณหภูมิน้ํ ามีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด 

Macrostemum midas ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
และอุณหภูมิน้ํามีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด Hydropsyche 
camillus ในทิศทางตรงขามกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  

 
คาความเปนกรดเปนดางมีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย

ชนิด Ecnomus volovicus ในทิศทางตรงขามกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ 
(p<0.05)  

 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็ม

วัยชนิด Aethaloptera sexpunctata ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.01)  

 
คาการนําไฟฟาและปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํามีความสัมพันธกับแมลง

น้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด Ecnomus volovicus ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของ
แมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  

 
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัว

เต็มวัยตัวเต็มวัย ชนิด Chimarra akkaorum, Chimarra chiangmaiensis, Ecnomus puro และSetodes 
argentiguttatus ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) และ
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ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย ชนิด 

Hydropsyche camillus ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05).  
 
ปริมาณออรโธฟอสเฟตมีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย 

ชนิด Marilia sumatrana, Hydropsyche camillus, Ugandatrichia honga ในทิศทางเดียวกันกับ
จํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และปริมาณออรโธฟอสเฟตมีความสัมพันธ
กับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย ชนิด Amphipsyche gratiosa ในทิศทางเดียวกันกับ
จํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01)  

 
ปริมาณซัลเฟตมีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย ชนิด 

Ecnomus volovicus ในทิศทางเดียวกันกับจํานวนตัวของแมลงน้ําที่พบอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) 
 
สหสัมพันธระหวางขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําอันดับไทรคอบ

เทอราตัวเต็มวัยกับคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี แสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  คาความสัมพันธ Pearson's ระหวางปจจยักายภาพและเคมีกบัแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวยับริเวณลุมน้ําแมกลอง ระหวางเดือน
กุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553  บริเวณลุมน้ําแมกลอง 

 
Taxa Air temp. Water temp. pH DO Cond. TDS Alkalinity NH4

-N PO4
3- SO4

2- 
Macrostemum midas 
Ecnomus volovicus 
Hydropsyche camillus 
Aethaloptera sexpunctata 
Ugandatrichia honga 
Chimarra akkaorum 
Chimarra chiangmaiensis 
Ecnomus puro 
Amphipsyche gratiosa 
Cheumatopsyche dubitans 
Setodes argentiguttatus 
Marilia sumatrana 

0.707*  
 

-0.634* 

 
-0.691* 

 
 
 

0.603* 

 
0.892** 

 
0.896** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

-0.614* 

 
 

0.686* 
 
 

0.798** 
0.900** 
0.899** 

 
 

0.792** 

 
 

0.679* 
 

0.654* 
 
 
 

0.750** 
 
 

0.681* 

 
0.973** 

 
หมายเหตุ  ** หมายถึง มีความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.01), *  หมายถึง มีความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05),  
                     + หมายถึง มีความสัมพันธเชิงบวก (แปรผันตรง), -  หมายถึง มีความสัมพันธเชิงลบ (แปรผกผัน) 
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วิจารณ 
 

1.  ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ํา 
 

1.1  ความหลากหลายทางชวีภาพของแมลงน้ําที่อาศัยอยูในแหลงน้ํา 
 

การศึกษาความหลากหลายของแมลงน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลอง พบวาบริเวณตนน้ํา
กอนที่น้ําจะไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ มีความหลากหลายของแมลงน้ําสูงกวาบริเวณทางน้ําออก
เขื่อนทาทุงนา โดยบริเวณนี้มีสภาพทั่วไปที่แตกตางกับบริเวณจุดเก็บตัวอยางตนน้ําในเรื่องของการ
ใชประโยชนจากลําน้ํา และลักษณะทางกายภาพของลําน้ํา เชน ความลึก ขนาดของลําน้ําที่กวางขึ้น 
จึงทําใหความหลากหลายของแหลงที่อยูอาศัยยอยของแมลงน้ําตางกัน จึงพบชนิดและจํานวนตัว
อขงแมลงน้ํานอยกวาบริเวณตนน้ํา จาการศึกษาความหลากหลายของแมลงน้ําที่อาศัยอยูในน้ําพบ
ทั้งหมด 9 อันดับ 68 วงศ บริเวณพื้นที่ตนน้ํากอนที่น้ําจะไหลลงสูเขื่อนวชิราลงกรณทั้ง 7 จุดเก็บ
ตัวอยางมีความหลากหลายของจํานวนวงศที่ไมแตกตางกันมากนัก โดยจุดเก็บตัวอยางบริเวณหวย
ปากคอก 1 มีความหลากหลายของจํานวนวงศมากที่สุดคือ 50 วงศ สวนบริเวณปลายน้ําจุดเก็บ
ตัวอยางทางน้ําออกเขื่อนทาทุงนานั้นมีความหลากหลายของจํานวนตัวและจํานวนวงศนอยมาก
เพียง 7 วงศ ซ่ึงสอดคลองกับคาคุณภาพน้ําที่ตรวจวัดได และลักษณะทางกายภาพทั่วไปของลําน้ําที่
สงผลตอความเหมาะสมของแหลงที่อยูอาศัยของแมลงน้ํา บริเวณแหลงน้ําที่มีแหลงที่อยูอาศัยยอย 
(microhabitat) หลากหลายแบบ จะเอื้ออํานวยตอการอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตหลากชนิดมากกวา 
Dudgeon (1992) กลาววาแหลงที่อยูอาศัยยอย ในลําธารจะมีผลตอการแพรกระจายและความมาก
นอยของสิ่งมีชีวิต  

 
แมลงน้ําอันดับ Hemiptera พบจํานวนวงศมากที่สุด โดยวงศ Naucoridae มีความชุกชุม

มากที่สุด (ภาพที่ 9) อาจเนื่องจากแมลงน้ําอันดับ Hemiptera แทบทุกวงศมีการกระจายไดกวาง 
สามารถพบไดตามแหลงน้ําทั่วไปทั้งในแหลงน้ํานิ่งและแหลงน้ําไหล ในแหลงน้ําไหลมีความ
หลากหลายสูงกวา (นฤมลและศุภลักษณ, 2548) และเปนแมลงน้ําที่มีอวัยวะชวยในการหายใจและมี
การเคลื่อนไหวไดเร็วและไกล สามารถทนในแหลงน้ําที่มีมลพิษไดมาก จึงสามารถพบแมลงน้ํา
กลุมนี้กระจายไดอยางกวางขวาง แมลงน้ํากลุม EPT อันดับ Ephemeroptera (แมลงชีปะขาว) อันดับ 
Plecoptera (แมลงสโตนฟลาย) และอันดับ Trichoptera (แมลงหนอนปลอกน้ํา) จัดเปนแมลงน้ํา
กลุมที่มีความไวตอส่ิงแวดลอม และอาศัยอยูในแหลงน้ําที่สะอาดหรือมีมลพิษนอยจะพบแมลงกลุม 
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นี้เปนปกติบริเวณพื้นที่ที่เปนตนน้ํา (Merritt and Cummins, 1987) จากการศึกษาพบแมลงน้ํากลุม 
EPT บริเวณพื้นที่ตนน้ําเปนกลุมเดน โดยเมื่อเปรียบเทียบความหลากหลายของจํานวนวงศภายใน
กลุม EPT พบวาแมลงชีปะขาวมีจํานวนวงศมากที่สุด และมีจํานวนวงศมากรองลงมาจากอันดับ 
Hemiptera โดยแมลงชีปะขาววงศ Heptageniidae และ Leptophlebiidae พบความหลากหลายของ
จํานวนตัวมาก (ภาพที่ 10) สามารถพบไดในบริเวณจุดเก็บตัวอยางตนน้ําเกือบทุกจุดเก็บ และวงศที่
พบในทุกจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ําคือวงศ Baetidae บริเวณจุดเก็บฝายบานปากลําปลอกพบ
แมลงชีปะขาวเฉพาะวงศนี้เทานั้น สวนในวงศอ่ืนจะไมพบในจุดนี้เลยแมลงชีปะขาววงศ Baetidae 
มีการแพรกระจายทั่วไปในแหลงน้ําไหลและแหลงน้ํานิ่ง ตั้งแตน้ําที่มีคุณภาพดีมากจนถึงน้ําที่มี
คุณภาพพอใช หลายชนิดสามารถอยูไดในน้ําที่มีคุณภาพไมดีนัก (นฤมลและศุภลักษณ, 2548) ซ่ึง
สอดคลองกับคุณภาพน้ําบริเวณฝายบานปากลําปล็อกที่พบวาปจจัยคุณภาพน้ําที่บงชี้ถึงคุณภาพน้ํา
ที่เปลี่นแปลงไป เชน คาการนําไฟฟา คาของแข็งที่ละลายในน้ําและคาไนเตรทไนโตรเจนมีคาสูงใน
บริเวณจุดเก็บตัวอยางนี้ดวย แมลงน้ํากลุม EPT ที่มีความหลากหลายระดับวงศรองลงมา คือ แมลง
น้ําอันดับไทรคอบเทอรา โดยวงศ Hydropsychidae เปนวงศที่พบทุกจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ํา 
และมีความหลากหลายของจํานวนตัวมากที่สุด (ภาพที่ 13) เชนเดียวกับการศึกษาถึงความหลาก
ชนิดของตัวออนแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรา วงศ Hydropsychidae ในหวยหญาเครือและหวย
พรหมแลง อุทยานแหงชาติน้ําหนาวพบวาวงศ Hydropsychidae มีจํานวนมากที่สุดในกลุมตัวออน
ของแมลงน้ําแนดับไทรคอบเทอราในสถานที่เดียวกัน (นฤมล และวิโรจน, 2541) การแพรหลาย
ของตัวออนแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรา วงศ Hydropsychidae เนื่องจากตัวออนของวงศนี้มี
ลักษณะการกินอาหารและตองการถิ่นที่อยูอาศัยที่มีความแตกตาง และมีการเคลื่อนยายถ่ินที่อยู
อาศัยยอยในระยะตัวออนหลังการลอกคราบ (instar) ในระยะตางๆ (ธรรมวัตร, 2544) นฤมลและ
คณะ (2542) รายงานถึงผลกระทบที่มีตอความชุกชุมของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราวงศ 
Hydropsychidae บริเวณลําหวยหญาเครือ พบวาเดิมมีจํานวนตัวมากที่สุดแตจํานวนตัวลดลงอยาง
มาก และมีแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราวงศ Polycentropodidae เพิ่มจํานวนมากขึ้น เนื่องจากมี
การเปลี่ยนแปลงลักษณะของถิ่นที่อยูอาศัยหรือส่ิงแวดลอมมีผลทําใหโครงสรางสัตวไมมีกระดูก
สันหลังหนาดินเปลี่ยนแปลงได สวนกลุมแมลงสโตนฟลายมีจํานวนวงศเพียง 3 วงศ วงศที่พบมาก
ที่สุด คือวงศ Perlidae (ภาพที่ 11) ซ่ึงพบทุกจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ํา พบมากที่บริเวณหวยอูลง
เปนบริเวณที่มีพื้นทองน้ําเปนกอนหินขนาดกลางทั่วลําน้ํา ประกอบดวยมีกระแสน้ําที่ไหลแรงและ
อุณภูมิน้ําต่ําจึงเหมาะแกการอยูอาศัยของแมลงสโตนฟลาย โดยปกติแมลงสโตนฟลายจะอาศัยอยู
ในแหลงน้ําที่คอนขางเย็น (Pescador et al., 2000) มีการไหลเวียนออกซิเจนในน้ําดี และมีความ
หนาแนนที่บริเวณตนน้ําที่ไมถูกรบกวน (Lehmkuhl, 1979) Zwick (1986) รายงานวาความ
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หลากหลายของแมลงสโตนฟลายลดลงอยางรวดเร็วจากเขตหนาวมายังเขตรอน สําหรับในเขตรอน
พบแมลงสโตนฟลายวงศ Perlidae มีความหลากหลายมากที่สุด นฤมลและคณะ (2542) 
ทําการศึกษาการกระจายตัวของตัวออนชีปะขาว แมลงแมลงสโตนฟลาย และแมลงหนอนปลอกน้ํา 
(EPT) ในลําธารตนน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบวาตัวออนของแมลงเกาะหินมี
ความไวสูงตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมทางน้ํา ดังนั้นแมลงกลุมนี้จะเปนตัวบงบอกถึง
คุณภาพของแหลงน้ําที่ดีได เนื่องจากกลุมนี้เปนแมลงน้ํากลุมที่ไวตอมลพิษหลายอยาง  
 
  จากการศึกษาความหลากหลายของแมลงน้ําที่อาศัยอยูในน้ําครั้งนี้บริเวณพื้นที่ตนน้ําจะพบ
ความหลากหลายของแมลงน้ําในระดับวงศสูงไมแตกตางกันมากในแตละจุดเก็บตัวอยางพื้นที่ตน
น้ํา แตมีเพียงจุดเก็บตัวอยางฝายบานปากลําปลอกที่มีความหลากหลายของแมลงน้ําในระดับวงศที่
ต่ํากวาจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ําจุดอื่น แมวาจะเปนจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ําซึ่งกลไกตาม
ธรรมชาตินาจะมีความหลากหลายมากแตปรากฏวาความหลากหลายที่ต่ําแตกตางจากจุดเก็บ
ตัวอยางตนน้ําจุดอ่ืน ทั้งนี้ในการศึกษาจะตองมีการพิจารณาถึงสภาวะแวดลอมที่มีตอแหลงน้ํา
ประกอบดวยไมวาจะเปนลักษณะทางกายภาพตางๆ ของลําน้ํา ลักษณะทางธรณีวิทยาหรือทางดาน
ภูมิศาสตร รวมถึงผลกระทบจากกิจกรรมการใชพื้นที่บริเวณรอบๆ จุดเก็บตัวอยางทั้งจากสัตวและ
มนุษย (William and Feltmate, 1992) 

 
1.2  ความหลากหลายทางชวีภาพของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย 
 

การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของชนิดและจํานวนตัวของแมลงน้ําอันดับไทร
คอบเทอราตัวเต็มวัยจากบริเวณจุดเก็บตัวอยาง 11 จุดเก็บ แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยที่
พบเปนวงศเดน คือ วงศ Leptoceridae (42 ชนิด) และวงศ Hydropsychidae (20 ชนิด) โดยจาก
การศึกษาการออกบินของแมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยของ สมจิตร (2541) พบวา แมลง
น้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยวงศ Philopotamidae, Glossosomatidae, Lepidostomatidae, 
Leptoceridae และวงศ Hydropsychidae พบไดตลอดทั้งคืน จึงทําใหจุดเก็บตัวอยางบริเวณลุมน้ําแม
กลองพบแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยวงศ Leptoceridae และวงศ Hydropsychidae เปน
วงศเดน และบริเวณพื้นที่ตนน้ําพบแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด Cheumatopsyche 
charites และ Setodes argentiguttatus พบไดในทุกจุดเก็บตัวอยางพื้นที่ตนน้ําทั้ง 7 จุดเก็บ เหตุผลที่
พบแมลงกลุมนี้ทุกจุดเก็บตัวอยางอาจเนื่องมาจากแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย 2 ชนิดนี้ 
อาจจะอยูไดในลักษณะถิ่นที่อยูอาศัยไดอยางกระจายหรืออาจจะมีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลง
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ของสภาวะแวดลอมไดในชวงกวางกวาชนิดอ่ืน โดยจะพบแมลง 2 ชนิดนี้มากที่บริเวณหวยเขยง 
Cheumatopsyche charites พบมีการแพรกระจายและจํานวนตัวมากที่จุดเก็บตัวอยางหวยเขยง 2 อาจ
เนื่องจากบริเวณนี้เปนปลายน้ําของหวยเขยงกอนน้ําจะไหลลงเขื่อนดังนั้นบริเวณนี้จึงมีการพัดพา
เอาเศษตะกอนมาทับถมเปนที่สะสมของสารอินทรียตางๆ ซึ่งมีผลตอการแพรกระจาย (Castell-
Muller et al., 2001) และบริเวณพื้นที่ที่น้ําไหลอออกจากเขื่อนวชิราลงกรณที่เปนพื้นที่ไดรับ
ผลกระทบจากกิจกรรมมนุษยนั้นยังสามารถพบแมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด Setodes 
argentiguttatus มากที่บริเวณลําน้ําแมกลองจังหวัดราชบุรี สวนหวยอูลงพบความหลากหลายของ
ชนิดมากที่สุดคือ 62 ชนิด ซ่ึงพบชนิด Pseudoleptonema quinquefasciatum มีจํานวนตัวมากที่สุด 
และชนิดนี้ยังพบมากในบริเวณหวยปากคอก สวนจุดเก็บตัวอยางบริเวณพื้นที่ตนน้ําที่มีความ
หลากหลายของชนิดนอยที่สุดคือ บริเวณฝายบานปากลําปล็อก พบเพียง 9 ชนิด โดยพบชนิดเดน 2 
ชนิดคือ Cheumatopsyche cognita และ Macrostemum floridum เนื่องจากจุดเก็บตัวอยางฝายบาน
ปากลําปล็อกมีลักษณะพื้นทองน้ําสวนใหญจะเปนกอนกรวด โดยแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัว
ออนทั้ง 2 ชนิด จะมีการสรางรังในบริเวณน้ําไหลชาถึงปานกลาง ซ่ึงบริเวณเหลานี้จะมีการสะสม
ของพวกทราย กรวด หินขนาดเล็ก โดยจะใชกรวดมาสรางรังเกาะกันแบบหลวมๆ (ศุภลักษณ, 
2542) ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ําสกุล Macrostemum จะใชกอนกรวดขนาดเล็กในการสราง
ปลอก (case) (Prommi, 2007) การที่พบแมลงชนิดที่พบเฉพาะถิ่นในแตละพื้นที่โดยไมพบบริเวณ
อ่ืน อาจเปนไปไดวาแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยดังกลาวมีขอบเขตการบินที่ครอบคลุม
พื้นที่ที่แคบ (ภูวดล, 2549) โดยแตงออน (2543) กลาววาความหลากหลายของชนิดและจํานวนตัว
ของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยที่พบในแตละจุดเก็บตัวอยางนั้นจะแตกตางกันไป
ขึ้นอยูกับลักษณะของถิ่นที่อยูอาศัยและสภาพแวดลอมเปนสําคัญ เชนเดียวกับ Chantaramongkol 
และคณะ (1998) กลาววาจํานวนตัวและชนิดของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราจะมีความแตกตาง
กันขึ้นอยูกับลักษณะของแหลงที่อยูอาศัยที่ถูกกําหนดโดยสภาวะแวดลอม ชวงเวลาในการออกบิน
ของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยในแตละชวงเวลาจะแตกตางกันขึ้นอยูกับความชื้นใน
บรรยากาศ ความเขมแสงและพฤติกรรมการบินของแมลงแตละชนิด (Ehlert et al., 1999) ตลอดจน
อุณหภูมิของอากาศ ความเร็วลม ตางก็มีผลกระทบตอความชุกชุมและองคประกอบของแมลงที่จะ
ปรากฏ (Ward, 1992; Houghton, 2003) ในชวงเวลาที่เก็บตัวอยาง ความเร็วลม ปริมาณฝนที่ตกลง
มา อุณหภูมิของอากาศในขณะนั้นรวมทั้งความสวางหรือมืดของดวงจันทร (moonlight) จะมี
ผลกระทบความชุกชุมของชนิดแมลง (Monson, 1994) 
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สวนจุดเก็บตัวอยางบริเวณที่น้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณแลวที่เปนพื้นที่ที่ไดรับ
ผลกระทบจากกิจกรรมมนุษย พบความหลากหลายของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย 40 
ชนิด วงศ Leptoceridae มีความหลากหลายของชนิดมากที่สุด รองลงมาเปนวงศ Hydropsychidae 
เชนเดียวกับบริเวณพื้นที่ตนน้ําสวนจุดเก็บตัวอยางในโซนนี้อาจแบงจุดเก็บตัวอยางออกเปน 2 
บริเวณคือบริเวณทางน้ําออกของเขื่อนและบริเวณลําน้ําแมกลอง ซ่ึง 2 บริเวณนี้ก็พบชนิดของแมลง
หนอนปลอกน้ําที่แตกตางกัน คือบริเวณทายเขื่อนวชิราลงกรณและเขื่อนแมกลองนั้นจะพบชนิด 
Amphipsyche meridiana เปนชนิดเดนและพบไดเฉพาะบริเวณทางน้ําออกของเขื่อนเทานั้น 
โดยทั่วไป แมลงน้ําวงศ Hydropsychidae ชนิด Amphipsyche meridiana พบเปนจํานวนมากบริเวณ
ทางน้ําออกของเขื่อนเกือบทุกที่ ซ่ึงการปรากฏของแมลงน้ําชนิดนี้จะสัมพันธกับวัสดุที่แมลงชนิดนี้
ใชยึดเกาะ ความคงที่ของกระแสน้ํา ปริมาณน้ํา (Georgian and Thorp, 1992) และปริมาณสารอาหาร
ที่ละลายอยูในน้ํา (Barnard, 1984; Harding, 1997) สวนบริเวณแมน้ําแมกลอง จังหวัดราชบุรี พบ
ความหลากหลายของชนิดแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรามากกวาจุดเก็บตัวอยางอื่นในโซนนี้อาจ
เนื่องจากบริเวณจุดเก็บตัวอยางมีพืชริมน้ําปกคลุมอยูเปนชวงๆ ตลอดลําน้ําจึงอาจเปนที่อยูอาศัยของ
แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราได และจุดเก็บตัวอยางสุดทายบริเวณแมน้ําแมกลอง ณ อําเภออัมพวา 
ซ่ึงเปนจุดเก็บตัวอยางกอนที่น้ําจะไหลลงปากอาวไทย นั้นพบความหลากชนิดของแมลงหนอน
ปลอกน้ําเพียง 3 ชนิดเทานั้น อาจเนื่องจากรอบๆ จุดเก็บนี้ไมมีแหลงที่อยูอาศัยยอย เชน พืชริมน้ําอยู
เลย และการไดรับผลกระทบจากกิจกรรมมนุษย เชนการปลอยน้ําจากชุมชน การสรางที่อยูอาศัย 
และการเติบโตของตลาดน้ําที่เปนสถานที่ทองเที่ยว ซ่ึงลวนแตเปนการรบกวนโดยมนุษยทั้งส้ิน 
กิจกรรมตางๆ เปนการใชประโยชนตอพ้ืนที่ของมนุษยโดยตรงทําใหบริเวณนี้พบความหลากหลาย
ของจํานวนตัวและชนิดนอยที่สุด ซ่ึงพบชนิด Ecnomus volovicus อยูในวงศ Ecnomidae เปนชนิดที่
พบเฉพาะถิ่น โดยพบจํานวน 72 ตัวจากทั้งหมด 74 ตัว บริเวณนี้พบความหลากหลายของชนิดแมลง
น้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยนอย ซ่ึสอดคลองกับคาคุณภาพน้ําที่ทําการศึกษาพบวามีหลาย
ปจจัยของคุณภาพน้ําที่เปนตัวบงบอกถึงคุณภาพน้ําไมดีนักสูง จึงอาจทําใหไมเหมาะแกการอยูอาศัย
ของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยหลากชนิดมากนัก ทั้งนี้ความหลากหลายของจํานวนตัว
และชนิดของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยแตกตางกันในแตละจุดเก็บตัวอยาง อาจจะ
ขึ้นอยูกับปจจัยหลายๆ ปจจัย เชน ปจจัยในการบินของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยทํา
ใหพบจํานวนตัวที่แตกตางกันขึ้นอยูกับสภาพอากาศและกระแสลม (ธรรมวัตร, 2544) Pathak et al.  
(1999) กลาววาการพบความหลากของชนิดนอยเนื่องมาจากเปนชวงที่แมลงสวนมากยังไม
เจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย และจากปจจัยตางๆ ที่กลาวมาขางตนลวนทําใหเกิดความแตกตางของ
ความหลากหลายของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยทั้งส้ิน  
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2.  คุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี 
 
จากการศึกษาปจจัยของคุณภาพทางเคมีและกายภาพบางประการ มีความสัมพันธกับ

โครงสรางชุมชนและการแพรกระจายของแมลงน้ํา ดังนั้นปจจัยคุณภาพน้ําที่มีการเปลี่ยนจะสงผล
ถึงความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําเปลี่ยนแปลงไปดวย 

 
2.1 ปจจัยคณุภาพน้ําทางดานกายภาพ 
 
คาเฉลี่ยของอุณหภูมิอากาศบริเวณลุมน้ําแมกลองอยูระหวาง 29.88-34.30 องศาเซลเซียส 

และคาเฉลี่ยของอุณหภูมิน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองอยูระหวาง 28.27-31.44 องศาเซลเซียส พบวา
บริเวณหวยปากคอก 2 มีอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิน้ําสูงที่สุด เนื่องจากทําการตรวจวัดอุณหภูมิ
อากาศ และอุณหภูมิน้ําบริเวณนี้ในชวงบายที่มีแสงแดดจัด และบริเวณที่ทําการตรวจวัดของจุดเก็บ
หวยปากคอก 2 เปนที่โลงไดรับแสงเต็มที่ไมมีรมเงาของตนไมใหญที่สามารถบดบังแสงจึงไมมีผล
ทําใหอุณหภูมิอากาศลดนอยลงทําใหปริมาณแสงแดดมีผลตออุณภูมิอากาศเปนอยางมาก อุณหภูมิ
อากาศแถบภูมิภาคเอเชียชวงละติจูด 0˚-30˚ เปนบริเวณที่ไดรับแสงอาทิตยอยางชัดเจน (Dudgeon, 
1999) เมื่ออุณหภูมิอากาศสูงจึงเกิดการถายเทความรอนใหกับน้ําอุณหภูมิน้ําจึงสูงขึ้น (สุรจิต, 2530) 
อุณหภูมิน้ําจะมีคาแปรผันตรงกับอุณหภูมิอากาศ โดยการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศและ
อุณหภูมิน้ําจะเปนปจจัยหลักตอการเจริญของไขและตัวออน (Brittain, 1990) สวนบริเวณที่มี
คาเฉลี่ยอุณหภูมิน้ําต่ําที่สุดคือ ฝายบานปากลําปลอก เนื่องจากทําการตรวจวัดอุณหภูมิน้ําในตอนเชา 
และฝายบานปากลําปลอกมีพืชริมน้ําปกคลุมใหรมเงาอยูตลอดริมน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับ Hauer and 
Hill (1996) ที่รายงานวาลําธารที่มีขนาดเล็ก ผิวน้ํามีการปกคลุมดวยรมเงาจากตนไมที่ขึ้นริมฝง ซ่ึง
รมเงาจากตนไมที่ขึ้นริมฝง มีผลตออุณหภูมิของน้ํา จากการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางคุณภาพน้ํา
กับความหลากหลายของแมลงน้ํา พบวาแมลงน้ําวงศ Aphelocheiridae, Veliidae, Hebridae, 
Nemouridae และแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราวงศ Hydropsychidae ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยมี
ความสัมพันธกับอุณภูมิอากาศและน้ําอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงสอดคลองกับสมจิตร (2541) 
ศึกษาความหลากหลายของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราลําธารน้ําที่มีความสูงสองระดับในเขต
อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท  พบวาจํานวนตัวของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราวงศ 
Hydropsychidae มีความสัมพันธกับอุณหภูมิน้ําและอากาศอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  
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คาความขุนใสของน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 2.50-9.00 เอฟทียู ความ
ขุนใสของน้ําในแหลงน้ําไหลจะมากกวาในแหลงน้ํานิ่ง (Hynes, 1970) บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่มี
ความขุนมากที่สุด คือบริเวณทายน้ํา ณ อําเภออัมพวา ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณของแข็งที่ละลายใน
น้ําที่มากในบริเวณนี้เชนกัน โดยน้ําที่มีสารแขวนลอย ซ่ึงขัดขวางทางเดินแสงที่ผานน้ํานั้น และยัง
เก็บกักอุณหภูมิใหน้ํามีความรอนมากขึ้น ความขุนใสของน้ํา พบวามีความผันแปรไปตามฤดูกาล 
(นันทนา, 2539) สอดคลองกับสภาพพื้นที่และลักษณะของการใชที่ดิน ระดับการปนเปอนของ
ตะกอนดินในแหลงน้ําบริเวณอาวเชสซาพี (Chesapeake River) แมน้ําอลิสซาเบธ (Elizabeth River) 
และแมน้ําแบค (Back River) มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับชุมชนสัตวหนาดิน (Alden et 
al.  1987; Dauer  et al. 1993) เมื่อตะกอนดินมีการปนเปอนในแหลงน้ําสูงจะพบชุมชนสัตวหนาดิน
ลดนอยลงมาก โดยสังเกตไดจากการศึกษาครั้งนี้บริเวณจุดเก็บตัวอยางอําเภออัมพวา สํารวจพบ
เพียงแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด Ecnomus volovicus เพียงชนิดเดียว 

 
2.1 ปจจัยคณุภาพน้ําทางดานกายภาพและเคมี 
 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา บริเวณลุมน้ําแมกลองมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 2.25-5.40 

มิลลิกรัมตอลิตร ปกติคาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ในแหลงตนน้ําธรรมชาติจะมีคาสูงและมีแนวโนม
ลดลงเปนลําดับไปยังจุดที่เปนทายน้ํา เนื่องจากมีตนไมหนาแนนและเปนที่สูง อากาศเย็น การระเหย
ของน้ําสูบรรยากาศนอย ทําใหออกซิเจนละลายในน้ําไดมาก รวมถึงปจจัยทางกายภาพตางๆ มีผล
ตอปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา เชน อุณหภูมิน้ําและอากาศ ฤดูกาล ขนาดความกวางของลําน้ํา 
ปริมาณการไหลของน้ํา และอัตราความเร็วของกระแสน้ํา ขนาดความกวางของลําน้ําและอัตรา
ความเร็วของกระแสน้ําจะมีคาเพิ่มขึ้นชวงฤดูฝนในทุกจุดเก็บตัวอยางเนื่องจากฤดูกาลมีผลตอ
ปริมาณน้ําและอัตราการไหลของน้ํา (Goldman and Horne, 1983 และศุภลักษณ, 2542 ) จากปจจัยที่
กลาวมาจึงมีผลทําใหการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตจะมีความแตกตางกัน และเมื่อน้ําไหลผานชุมชน
ที่มีการระบายน้ําเสียจากชุมชน และโรงงานมีสารอินทรียปนเปอนอยูในแหลงน้ําปริมาณมากจะทํา
ใหคาออกซิเจนที่ละลายในน้ําลดลงอยางรวดเร็ว (กองมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม, 2532) สําหรับ 
บริเวณทางน้ําออกเขื่อนทาทุงนาเปนบริเวณที่มีคาล่ียเออกซิเจนที่ละลายในน้ําต่ําสุด คือ 2.25 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงต่ํากวาเกณฑที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา (3 มิลลิกรัม
ตอลิตร) จึงมีผลสืบเนื่องไปถึงความหลากหลายของจํานวนตัวและชนิดของแมลงน้ําที่พบนอยมาก
ในบริเวณนี้ดวย 
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คาการนําไฟฟาบริเวณลุมน้ําแมกลองมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 74.97-830.25 ไมโครซิเมนสตอ
เซนติเมตร การนําไฟฟาคือความสามารถของน้ําที่จะใหกระแสไฟฟาไหลผาน ซ่ึงขึ้นอยูกับความ
เขมขน ชนิดของอิออนที่มีอยูในน้ํา และอุณหภูมิน้ําที่มีอิออนของสารตางๆ ละลายอยูสามารถนํา
ไฟฟาได โดยบริเวณแมน้ําแมกลอง ณ อําเภออัมพวา มีคาที่สูง เนื่องจากบริเวณนี้มีชุมชนรอบๆ 
ตลอดลําน้ํา จึงมีการปลอยสารอินทรียตางๆ ลงสูแหลงน้ําจึงทําใหคาการนําไฟฟาสูง ซ่ึงยุพิน 
(2537) กลาววาเมื่อปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําแตกตัวใหอิออนบวกและลบ ทําใหน้ําสามารถที่จะ
เกิดการนํากระแสไฟฟา ดังนั้นเมื่อปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําสูงคาการนําไฟฟาจะสูงตามไปดวย 
โดยจากการศึกษาครั้งนี้พบวาทุกจุดเก็บตัวอยางจะมีคาการนําไฟฟามีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทาง
เดียวกันกับคาของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ํา โดยทั้ง 2 ปจจัยจะมีคาเฉลี่ยที่สูงบริเวณแมน้ําแมกลอง 
ณ อําเภออัมพวา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ ยุพิน (2537) คาการนําไฟฟามีความสัมพันธกับ
ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ํา ซ่ึงทั้งสองคามีแนวโนมเปนไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสูงในชวง
ฤดูรอน มั่นสิน และมั่นรักษ (2545) กลาววา คาการนําไฟฟาจะมีความสัมพันธกับปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ํา แตความสัมพันธนี้ไมมีคาตายตัวหรือคงที่ อัตราสวนระหวางสภาพการนําไฟฟาตอ
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา จะมีคาสูงสําหรับน้ําที่มีคาความเปนกรดเปนดางของน้ําสูงมากหรือคา
ความเปนกรดเปนดางของน้ําต่ํามากและมีคาลดลงเมื่อน้ําอยูในชวงที่มีคาความเปนกรดเปนดางของ
น้ําเปนกลาง  

 
คาความเปนกรดเปนดางของน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 7.10-9.00 ซ่ึงอยู

ในชวงของน้ําตามธรรมชาติสวนมากมีคาความเปนกรดเปนดางมากกวา 7 คาความเปนกรดเปนดาง
ของน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองในแตละจุดเก็บตัวอยางไมมีความแตกตางกันมากนัก บริเวณหวย
ปากคอก 1 จะมีคาความเปนกรดเปนดางคอนขางสูง อาจเนื่องจากในน้ํามีปริมาณอิออน พวก
คารบอเนต และไบคารบอเนตเปนองคประกอบอยูมาก (นันทนา, 2539) อยางไรก็ตามคาความเปน
กรดเปนดางของน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองยังอยูในชวงที่เหมาะสมสําหรับสิ่งมีชีวิตในน้ํา Roback 
(1974) ศึกษาถึงคาความเปนกรดเปนดาง ที่พบแมลงหนอนปลอกน้ําวงศตางๆ พบวาวงศ 
Hydroptilidae พบที่ชวงคาความเปนกรดเปนดาง 7.10-8.50 

  
คาความเปนดางบริเวณลุมน้ําแมกลองมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 57.75-203.00 มิลลิกรัมตอลิตร 

ซ่ึงมีคาเฉลี่ยสูงที่สุดบริเวณฝายบานปากลําปลอก และบริเวณหวยเขยง 2 มีคาเฉลี่ยที่สูงใกลเคียงกัน
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาความหลากหลายของแมลงน้ําในพื้นที่โครงการทองผาภูมิ 72 พรรษา
มหาราช อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ที่ทําการศึกษาถึงคุณภาพน้ําในพื้นที่ตนน้ําอําเภอทอง
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ผาภูมิพบวาคาความเปนดางของลําธารน้ําสายหวยเขยงมีคาความเปนดางสูงในทุกฤดู อาจเกิดจาก
น้ํามีการปนเปอนจากบานเรือนชุมชน (สุทธินี, 2547) โดยทั่วไปในน้ําธรรมชาติจะมีคาความเปน
ดางอยูในชวง10 – 200 มิลลิกรัมตอลิตร แหลงน้ําใดที่ไดรับน้ําทิ้งจากชุมชน หรือโรงงาน
อุตสาหกรรม จะมีคาความเปนดางคอนขางสูง นันทนา (2539) คาความเปนดางจะเปนตัวกั้นกลางที่
ชวยควบคุมไมใหแหลงน้ํามีการเปลี่ยนแปลงของระดับคาความเปนกรดเปนดางคาความเปนกรด
เปนดางเร็วเกินไป แหลงน้ําใดพบวามีคาความเปนดางต่ํา ระดับคาความเปนกรดเปนดางของแหลง
น้ํานั้นจะเปลี่ยนแปลงไดรวดเร็วซ่ึงเปนอันตรายตอสัตวน้ํา  

 
คาแอมโมเนีย-ไนโตรเจนที่ละลายในน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 0.10-

0.37 มิลลิกรัมตอลิตรโดยลําน้ําทายเขื่อนทาทุงนามีคาแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน้ําสูง เนื่องจากน้ํา
ในบริเวณนี้คอนขางมีคาคุณภาพน้ําที่ไมคงที่ จึงทําใหพืชหรือส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ําก็ไมสามารถ
อาศัยอยูในแหลงน้ํานี้ได ดังนั้นจึงเกิดการเนาสลายของซากพืชเกิดการสะสมบริเวณตะกอนพื้นทอง
น้ํา ซ่ึงนันทนา (2539) กลาววาโดยปกติคาแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน้ําธรรมชาติจะมีคานอยกวา 
1.00 มิลลิกรัมตอลิตร ถาหากมีคาสูงจะเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา โดยทําใหคาความเปนกรดเปน
ดางของน้ําสูงขึ้น 

 
คาไนเตรท-ไนโตรเจนที่ละลายในน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลอง มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.18-2.08 

มิลลิกรัมตอลิตรพบวาบริเวณฝายบานปากลําปลอกมีคาไนเตรทไนโตรเจนในน้ําสูงกวาบริเวณอื่น 
เนื่องจากในแหลงน้ํามีการปนเปอนไนเตรทไนโตรเจนมาจากการใชปุยในการปลูกพืชผลทางการ
เกษตรบริเวณดานขางลําน้ํา ซ่ึงการที่พืชจะนําปุยที่มีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบไปใช
ประโยชนไดจะตองอยูในรูปของไนเตรทไนโตรเจน ดังนั้นเมื่อมีการใชปุยในพื้นที่ก็เทากับการเพิ่ม
ปริมาณไนเตรทไนโตรเจนใหแกแหลงน้ําดวยเชนกัน อยางไรก็ตามคาไนเตรทไนโตรเจนที่ละลาย
ในน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองยังอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน ที่กําหนดไวใหมีไมเกิน 5.00 
มิลลิกรัมตอลิตร (กองจัดการคุณภาพน้ํา, 2540) และบอยครั้งที่พบนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
คาออรโธฟอสเฟตที่ละลายในน้ําบริเวณลุมน้ําแมกลองมีคาระหวาง 0.08-0.33 มิลลิกรัมตอ

ลิตร ฟอสเฟตเปนสารอาหารจํากัดสําหรับการเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา แตถามีฟอสเฟตมาก
เกินไปก็จะทําใหเกิดสภาวะที่เรียกวายูโทรฟเคชั่น (Eutrofication) โดยเฉพาะถามีปริมาณไนเตรท
มากในน้ํารวมดวย ซ่ึงจะทําใหพวกพืชน้ําเติบโตอยางรวดเร็ว และทําใหเกิดสภาวะขาดออกซิเจนใน
แหลงน้ําอันเนื่องมาจากการตายและการยอยสลายที่เกิดขึ้นอยางมากของพวกพืชน้ํา โดยเฉพาะอยาง
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ยิ่งพวกสาหราย โดยมีจุลินทรียเปนผูยอยสลาย มาตรฐานในการบอกถึงคุณภาพน้ําที่ไมไดรับ
อิทธิพลเนื่องจากมลพิษมีปริมาณฟอสเฟต 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนา, 2539) จากการศึกษาจะ
พบคาออรโธฟอสเฟตที่ละลายในน้ําในปริมาณที่สูงบริเวณทางน้ําออกเขื่อนทาทุงนา อาจเนื่องจาก
แหลงน้ําไดรับสารปนเปอนที่มีองคประกอบของฟอสเฟต เชนผงซักฟอก น้ํายาลางจาน เปนตนซึ่ง
ลวนแตมาจากกิจกรรมมนุษยทั้งส้ิน ดังนั้นจึงทําใหบริเวณดานบนทางน้ําออกของเขื่อนทาทุงนาที่
เปนลักษณะอางกักเก็บน้ํามีการเจริญเติบโตของพืชน้ําจํานวนมากและมีการเนาสลายของเศษซาก
พืชน้ําที่ตายแลวจึงสงผลใหบริเวณนี้มีคาแอมโมเนียไนโตรเจนสูงดวยเชนกัน  

 
คาซัลเฟตบริเวณลุมน้ําแมกลองมีคาระหวาง 1.00-21.80 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาที่สูงใน

จุดเก็บตัวอยางบริเวณน้ําแมกลอง ณ อําเภออัมพวา เนื่องจากบริเวณนี้ใกลกับปากอาวไทยจึงทําให
แหลงน้ํามีน้ําทะเลหนุน ซ่ึงน้ําทะเลมีเกลือแรเปนองคประกอบผสมอยูมาก (นันทนา, 2539) กลาว
วาซัลเฟตเปนประจุอิออนลบ (anion) ที่สําคัญในน้ํา ซัลเฟตในแหลงน้ําจะอยูในชวง 5-50 มิลลิกรัม
ตอลิตร แตก็จะมีความเขมขนสูงในแหลงน้ําที่มีความเค็ม และประกอบดวยบริเวณน้ําแมกลอง ณ 
อําเภออัมพวา เปนจุดที่มีบานเรือนชุมชนตลอดลําน้ํา ดังนั้นจึงมีการปลอยส่ิงปฏิกูลของเสียตางๆ 
ลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงโดยสวนใหญจะแตกตัวใหอิออนตางๆ แกแหลงน้ํา ดังนั้นเมื่อวัดคาการนําไฟฟา 
คาของแข็งที่ละลายในน้ําจึงมีคาสูงในจุดนี้เชนเดียวกัน 

 
เมื่อนําผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําเปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ําผิวดิน พบวาคุณภาพน้ํา

บริเวณลุมน้ําแมกลองอยูในเกณฑดี จัดเปนแหลงน้ําประเภทที่ 2 และ3 (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
ซ่ึงเปนแหลงรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถนําไปใชประโยชน เพื่อการอุปโภค
บริโภค โดยตองผานการฆาเชื้อตามปกติและผานการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอนโดยแหลงน้ํา
ประเภทที่ 2 สามารถเปนประโยชนเพื่อการอนุรักษสัตวน้ํา, การประมง และการวายน้ําและกีฬาทาง
น้ําสวนแหลงน้ําประเภทที่ 3 สามารถเปนประโยชนเพื่อการเกษตร 

 
3.  สหสัมพันธระหวางความหลากหลายทางชีวภาพของกลุมแมลงน้ําท่ีอาศัยอยูในน้ําและแมลงน้ํา
อันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยกับปจจัยคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมี 
 

จากการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน้ําที่พบ
กับคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมี พบวาอุณหภูมิอากาศมีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทร
คอบเทอราชนิด Macrostemum midas ในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กลาวคือ ถา
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อุณหภูมิของอากาศสูงจะสามารถพบจํานวนตัวของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราชนิด 
Macrostemum midas มาก  

 
อุณหภูมิน้ํามีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Aphelocheiridae, Veliidae, Hebridae, 

Nemouridae, แมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล Cheumatopsyche, Macrostemum, 
แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด Hydropsyche camillus ในทิศทางตรงกันขามอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05) กลาวคือ เมื่อแหลงน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้นจะพบจํานวนตัวของแมลงน้ําวงศ 
Aphelocheiridae, Veliidae, Hebridae, Nemouridae, แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออน
สกุล Cheumatopsyche, Macrostemum, แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด Hydropsyche 
camillus นอยลงดวย และแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล Polymorphanisus มี
ความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับอุณหภูมิน้ําอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) กลาวคือ น้ําที่มีอุณหภูมิ
สูงจะพบจํานวนตัวแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล Polymorphanisus มาก บริเวณ
หวยปากคอกพบ สกุล Polymorphanisus ระยะตัวออนมาก ซ่ึงเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิน้ําและอากาศ
สูงที่สุด  

 
คาความเปนกรดเปนดางมีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Nepidae, Helotrephidae, Pleidae, 

Heptageniidae, Leptophlebiidae, Hydrophilidae, Psephenidae, Chlorocyphidae, Protoneuridae, 
Gomphidae, Libellulidae, Euphaeidae, Corduliidae, Platycnemididae, Coenagrionidae, Perlidae, 
แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล Potamyia, Pseudoleptonema ในทิศทางเดียวกัน
อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กลาวคือ บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่มีความเปนกรดเปนดางสูงจะพบแมลง
น้ําวงศ Nepidae, Helotrephidae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Perlidae, Hydrophilidae, 
Psephenidae, Chlorocyphidae, Protoneuridae, Gomphidae, Libellulidae, Euphaeidae, Corduliidae, 
Platycnemididae, Coenagrionidae, Pleidae, แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล 
Potamyia, Pseudoleptonema มากเชนกัน ซ่ึงพบจํานวนตัวมากบริเวณหวยปากคอกเปนจุดที่มี
คาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางสูง และแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด Ecnomus 
volovicus มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับคาความเปนกรดเปนดางอยางมีนัยสําคัญ 
(p<0.05) ซ่ึงแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด Ecnomus volovicus พบจํานวนตัวมากเมื่อ
มีแหลงน้ํามีความเปนกรดเปนดางต่ํา  
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คาการนําไฟฟา ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ําและปริมาณซัลเฟตที่ละลายอยูใน
น้ํามีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยตัวเต็มวัยชนิด Ecnomus volovicus ใน
ทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) กลาวคือ แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด 

Ecnomus volovicus พบจํานวนตัวมาก เมื่อแหลงน้ํามีคาการนําไฟฟา ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่
ละลายอยูในน้ํา และปริมาณซัลเฟตสูง ซ่ึงคาเหลานี้แสดงใหเห็นถึงการเปนน้ําที่มีคุณภาพไมดี 
แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิดนี้พบเพียงจุดเดียว ณ บริเวณอัมพวา ซ่ึงเปนบริเวณที่มี
คาเฉลี่ยคาการนําไฟฟา ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํา และปริมาณซัลเฟตสูงที่สุดในจุด
เก็บตัวอยางลุมน้ําแมกลอง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด 

Ecnomus volovicus เปนกลุมที่สามารถอาศัยอยูในบริเวณน้ําที่มีคุณภาพไมคอยดีได 
 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีความสัมพันธกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย

ชนิด Aethaloptera sexpunctata ในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) โดยจากการศึกษาครั้ง
นี้พบแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยชนําชนิด Aethaloptera sexpunctata เพียงแคหนึ่งตัว
จากจุดเก็บตัวอยางแมน้ํากลองในจังหวัดราชบุรี ดังนั้นจึงยังไมสามารถสรุปไดวาแมลงน้ําชนิดนี้จะ
มีความสัมพันธกับปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําอยางชัดเจน 

 
ความเปนดางมีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Aphelocheiridae, แมลงน้ําอันดับไทรคอบ

เทอราระยะตัวออนสกุล Amphipsyche ในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) กลาวคือ บริเวณ
แหลงน้ําที่มีคาความเปนดางสูง จะพบแมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล Amphipsyche 
มาก จาการเก็บตัวอยางแมลงน้ําพบตัวออนแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราสกุล Amphipsyche 
บริเวณหวยเขยง และหวยอูลง 2 เทานั้น ซ่ึงทั้ง 2 บริเวณมีคาความเปนดางสูง และความเปนดางมี
ความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Psychodidae, Notoncetidae และแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัว
เต็มวัยชนิด Cheumatopsyche dubitans ในทิศทางตรงกันขามอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  

 
ปริมาณแอมโมเนีย ไนโตรเจนมีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Scirtidae, Calopterygidae, 

แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราระยะตัวออนสกุล Chimarra, Diplectrona (วงศ Philopotamidae) , 
Helicopsyche และแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยตัวเต็มวัย ชนิด Chimarra akkaorum 
(วงศ Philopotamidae) Chimarra chiangmaiensis (วงศ Philopotamidae) Ecnomus puro และ
Setodes argentiguttatus ในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) และปริมาณแอมโมเนีย- 
ไนโตรเจนมีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Simuliidae, Aeshnidae, แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรา
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ตัวเต็มวัย ชนิด Hydropsyche camillus ในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กลาวคือ ถาใน
แหลงน้ํามีปริมาณแอมโมเนีย ไนโตรเจนละลายอยูมากจะพบจํานวนตัวของแมลงน้ํากลุมนี้มาก
เชนกัน ซ่ึงสอดคลองกับสมยศ (2543) ที่มีการรายงานถึงความสัมพันธของคุณภาพน้ํากับตัวออน
ของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราวงศ Philopotamidae มีความสัมพันธกับปริมาณแอมโมเนีย 
ไนโตรเจนที่ละลายอยูในน้ําในทิศทางเดียวกัน  

 
ปริมาณออรโธฟอสเฟตมีความสัมพันธกับแมลงน้ําวงศ Corixidae, แมลงน้ําอันดับไทร

คอบเทอราตัวเต็มวัยชนิด Marilia sumatrana, Amphipsyche gratiosa, Ugandatrichia honga ใน
ทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และแมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย ชนิด 
Hydropsyche camillus มีความสัมพันธเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) กลาวคือ ถาในแหลงน้ํามี
ปริมาณออรโธฟอสเฟต ละลายอยูในน้ําสูงจะพบแมลงน้ําวงศ Corixidae, แมลงน้ําอันดับไทรคอบ
เทอราตัวเต็มวัยชนิด Marilia sumatrana, Amphipsyche gratiosa, Ugandatrichia honga และ
Hydropsyche camillus สูงเชนกัน 

 
โดยแมลงน้ําที่มีความสัมพันธกับปริมาณสารอาหารในเชิงบวก อาจเนื่องจากกลุมแมลง

น้ํามีความตองการสารอาหารจากแหลงน้ําแตถาหากปริมาณสารอินทรยตางๆ ในแหลงน้ํามีคาสูง
หรือต่ําจนเกินไปก็อาจจะสงผลกระทบตอจํานวนตัวและความหลากหลายของแมลงน้ําได      
(Navia et al., 1997) เนื่องจากถาหากมีปริมาณสารอินทรยตางๆ มากเกินก็จะทําใหแหลงมีคุณภาพ
แยลงได ดังนั้นในแหลงน้ําควรมีปริมาณธาตุอาหารที่พอเหมาะแกการดํารงชีวิตของสัตวดวย 



 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

1.  พบแมลงน้ําทั้งส้ิน 9 อันดับ 68 วงศ อันดับที่มีจํานวนวงศมากที่สุด คือ Hemiptera 
(19%, 13 วงศ) และรองลงมาไดแก อันดับ Ephemeroptera และอันดับ Odonata (16%, 11 วงศ) 
สวนอันดับ Trichoptera และอันดับ Diptera (15%, 10 วงศ) อันดับ Coleoptera (12%, 8 วงศ) อันดับ 
Plecoptera (5%, 3 วงศ) สวนอันดับ Lepidoptera และอันดับ Megaloptera (1% 1 วงศ) 

 
2.  พบแมลงหนอนปลอกน้ําตัวเต็มวัยทั้งสิ้น 9,366 ตัว จําแนกได 13 วงศ 98 ชนิด วงศที่มี

จํานวนความหลากหลายของชนิดมากที่สุดคือวงศ Leptoceridae (43%, 42 ชนิด) รองลงมาคือวงศ 
Hydropsychidae (21%, 20 ชนิด) วงศ Ecnomidae (8%, 8 ชนิด) วงศ Psychomyiidae (7%, 7 ชนิด) 
วงศ Philopotamidae และวงศ Goeridae มีความหลากหลายของจํานวนชนิดเทากันคือ3%, 3 ชนิด 
วงศ Dipseudopsidae และวงศ Polycentropodidae มีความหลากหลายของจํานวนชนิดเทากันคือ 
4 %, 4 ชนิด วงศ Hydroptilidae และวงศ Calamoceratidae มีความหลากหลายของจํานวนชนิด
เทากันคือ 2%, 2 ชนิด สวนวงศ Rhyacophilidae วงศ Helicopsychidae วงศ Odontoceridae มีความ
หลากหลายของจํานวนชนิดเทากันคือ 1 %, 1 ชนิด 

 
3.  สามารถเชื่อมโยงระหวางแมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราตัวออนที่ไมทราบชนิดกับตัวเต็ม

วัยที่ทราบชนิดในแมลงน้ํากลุมไทรคอบเทอราวงศ Hydropsychidae ได 11 ชนิด 8 สกุล คือ 
Amphipsyche gratiosa, A. meridiana, Cheumatopsyche charites, C. cognita, Diplectrona gombak, 
Hydropsyche askalaphos, Macrostemum floridum, Potamyia phaidra, Polymorphanisus astictis, 
Pseudoleptonema quinquefasciatum, H. camillus 

 
4.  ปจจัยของคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีในแหลงน้ําที่ศึกษา คือ อุณหภูมิน้ําและอากาศ 

คาความเปนกรดเปนดาง คาการนําไฟฟา ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํา ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ํา ความขุนใสของน้ํา ปริมาณสารอาหารที่ละลายอยูในน้ําไดแก แอมโมเนีย-
ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน ออรโธฟอสเฟต และปริมาณซัลเฟต อยูในเกณฑมาตรฐานสําหรับ
แหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 และ 3 
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5.  สหสัมพันธของคุณภาพน้ําทางดานกายภาพและเคมีบางประการกับตัวออนแมลงน้ําจาก
จุดเก็บตัวอยาง พบวา มีปจจัย 6 ปจจัย ไดแก อุณหภูมิน้ํา ความเปนกรดเปนดางของน้ํา ความขุนใส
ของน้ํา ความเปนดางของน้ํา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน และปริมาณออรโธฟอสเฟตที่ละลาย
อยูในน้ํา มีความแตกตางทางสถิติที่ (p<0.05 และ p<0.01) และสหสัมพันธของคุณภาพน้ําทางดาน
กายภาพและเคมีบางประการกับแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยหลายชนิดมีความสัมพันธ
กับปจจัยคุณภาพน้ําทั้งสิ้น 10 ปจจัย คือ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน้ํา ความเปนกรดเปนดาง ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํา คาการนําไฟฟา ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ํา คาความเปน
ดางของน้ํา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ปริมาณฟอสเฟต และปริมาณซัลเฟต มีความสัมพันธกับ
แมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัย มีความแตกตางทางสถิติ (p<0.05 และ p<0.01)  

 
จากผลการศึกษาสหสัมพันธของคุณภาพน้ําทางดานกายภาพและเคมีบางประการชี้ใหเห็น

วาแมลงน้ําสามารถนํามาประยุกตใชเปนดัชนีทางชีวภาพในการประเมินคุณภาพน้ําของแหลงน้ําได 
 

ขอเสนอแนะ 
 
1.  การใชส่ิงมีชีวิตในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําใหไดผลดีตองมีการตรวจสอบใน

ระยะยาว (Long term monitoring) จะทําใหไดขอมูลท่ีถูกตองและแมนยํามากยิ่งขึ้น และควรมี
การศึกษาในระยะเวลาที่ยาวนานกวา 1 ป  

 
2.  ควรมีการศึกษาถึงปจจัยคุณภาพน้ําทางดานเคมีในปจจัยอ่ืนๆ ที่นอกเหนือจากการศึกษา

โดยควรศึกษาใหครบตามมาตรฐานกําหนดการตรวจวัดคุณภาพน้ําทางดานเคมี 
 
3.  ควรมีการศึกษาในเชิงลึก โดยอาจนําเทคนิคการวิเคราะหหลายตัวแปรเขามาชวยในการ

วิเคราะหขอมูล เพื่อที่จะบงบอกไดถึง indicator species ที่ใชประเมินสิ่งแวดลอมได 
 
4.  ควรจัดใหมีการศึกษาระบบนิเวศน้ําในระยะยาว เพื่อจะไดติดตามการเปลี่ยนแปลง

คุณภาพแหลงน้ําโดยประชาชนในชุมชนไดมีสวนรวม 
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ภาคผนวก ก 
จํานวนตัวออนของแมลงน้ําทุกกลุมที่พบ และจํานวนชนิดของแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอรา 

ตัวเต็มวัยที่พบบริเวณพืน้ที่ทีท่ําการศึกษา 
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ตารางผนวกที่ ก1  รายชื่อแมลงน้ําที่พบในแตละจดุเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองในเดือนกุมภาพันธ 2552 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Hemiptera Aphelocheiridae   1 16 1 5     

 Gerridae  1 27 7  5     

 Veliidae   5 9       

 Nepidae  1 7 2 2 1     

 Hydrometridae           

 Helotrephidae  4 10        

 Naucoridae  22 49 29 10 6     

 Hebridae           

 Belostomatidae           

 Pleidae           

 Notoncetidae   1        

 Micronectidae           

 Corixidae           
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Ephemeroptera Pothamanthidae   1 1        

 Oligoneuriidae           

 Caenidae     3       

 Heptageniidae   12 21 32 12      

 Leptophlebiidae   20 4 2 4      

 Ephemerellidae    1 1  1     

 Neoephemeridae            

 Ephemeridae            

 Baetidae    1   10     

 Prosopistomatidae            

  Palingeniidae             

Plecoptera Perlidae   10 14 30 2 2     

 Peltoperlidae   3 1        

 Nemouridae   1         
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Coleoptera Noteridae           

 Hydrophilidae  10    1     

 Hydraenidae  2 1 1       

 Gyrinidae   1 9 1      

 Elmidae   8 2 2 6      

 Psephenidae  1 1  3 1     

 Dytiscidae  4 2  1      

  Scirtidae            

Trichoptera Polycentropodidae  1         

 Hydroptilidae           

 Odontoceridae           

  Marilla 1  3 3 4     

 Leptoceridae           

  Leptocerus          
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Calamoceratidae           

  Ganonema 2 8 1 43      

  Anisocentropus          

 Hydropsychidae           

  Hydropsyche 21 12 58 1 30     

  Potamyia 111 14 12 6 10     

  Cheumatopsyche 12   1 35     

  Macrostemum 2   1 115     

  Amphipsyche   2       

  Diplectrona          

  Pseudoleptonema 1 1 3 18      

  Polymorphanisus          

 Helicopsychidae           

  Helicopsyche     38      
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Philopotamidae           

  Chimarra  1 15       

 Lepidostomatidae           

  Lepidostoma    1      

 Goeridae           

    Geora     2         

Diptera Athericidae  2         

 Tipulidae  1 5 2  2     

 Simuliidae   17 15 3 32     

 Tabanidae    3       

 Ceratopogonidae      1     

 Stratiomyidae           

 Culicidae     2      

 Psychodidae           

 Sciomyzidae           
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 

 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

  Chironomidae      3 6       

Odonata Lestidae   16 7       

 Chlorocyphidae  3         

 Protoneuridae  7         

 Gomphidae   2  1      

 Libellulidae  7 4 9       

 Euphaeidae   3 5       

 Corduliidae  20   3 1     

 Aeshnidae   1        

 Platycnemididae     2      

 Coenagrionidae  8   13      

  Calopterygidae   3 15 7 2 4       

Lepidoptera Pyralidae   2  1  1       

Megaloptera Corydalidae    1 3         
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ตารางผนวกที่ ก2  รายชื่อแมลงน้ําที่พบในแตละจดุเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองในเดือนพฤษภาคม 2552  
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Hemiptera Aphelocheiridae   2 4    1   

 Gerridae  8 21 5 6 10  7   

 Veliidae           

 Nepidae  4 1 1    1   

 Hydrometridae           

 Helotrephidae   1 1 1   3   

 Naucoridae  26 28 44 11 11  46   

 Hebridae           

 Belostomatidae      2     

 Pleidae           

 Notoncetidae           

 Micronectidae           

 Corixidae           
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Ephemeroptera Pothamanthidae   1  1   5   

 Oligoneuriidae           

 Caenidae  3   1      

 Heptageniidae  3 12 20 15   8   

 Leptophlebiidae  28 12 5 5   20   

 Ephemerellidae           

 Neoephemeridae     1      

 Ephemeridae           

 Baetidae   1        

 Prosopistomatidae           

  Palingeniidae            

Plecoptera Perlidae  3 2 10 4   13   

 Peltoperlidae           

  Nemouridae            
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Coleoptera Noteridae    1       

 Hydrophilidae   1        

 Hydraenidae        4   

 Gyrinidae    5 3 1     

 Elmidae   4 1 6 1 1     

 Psephenidae  6  2 1 1     

 Dytiscidae  1 1   8     

  Scirtidae              

Trichoptera Polycentropodidae           

 Hydroptilidae           

 Odontoceridae           

  Marilla   20    6   

 Leptoceridae           

  Leptocerus          
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Calamoceratidae           

  Ganonema 2  31 39   10   

  Anisocentropus          

 Hydropsychidae           

  Hydropsyche 1 7 13 2 5  3   

  Potamyia 46 151 28 2   20   

  Cheumatopsyche 2  2 4 111     

  Macrostemum  3   75     

  Amphipsyche          

  Diplectrona   2       

  Pseudoleptonema 12 4  1      

  Polymorphanisus 1         

 Helicopsychidae           

  Helicopsyche   1 175 34      
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Philopotamidae           

  Chimarra   19       

 Lepidostomatidae           

  Lepidostoma          

 Goeridae           

    Geora     2             

Diptera Athericidae    1 1      

 Tipulidae    1    3   

 Simuliidae    5  9  8   

 Tabanidae  1      4   

 Ceratopogonidae  1         

 Stratiomyidae           

 Culicidae   2        

 Psychodidae  2 1        

 Sciomyzidae           
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

  Chironomidae   10 20 8    4     

Odonata Lestidae           

 Chlorocyphidae  2   1 1     

 Protoneuridae  5 7  3      

 Gomphidae  17 4 6 2   2   

 Libellulidae  1      5   

 Euphaeidae   1  1   3   

 Corduliidae  3 1  1   1   

 Aeshnidae           

 Platycnemididae  1 1        

 Coenagrionidae  12    1     

  Calopterygidae   5 2 17  1       

Lepidoptera Pyralidae       1       

Megaloptera Corydalidae   1  1    9     
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ตารางผนวกที่ ก3  รายชื่อแมลงน้ําที่พบในแตละจดุเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองในเดือนกันยายน 2552  
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Hemiptera Aphelocheiridae      3  21   

 Gerridae   6  4 5  1  4 

 Veliidae   1  1 1  1   

 Nepidae          1 

 Hydrometridae           

 Helotrephidae          2 

 Naucoridae  13 32 2 1 44  32   

 Hebridae           

 Belostomatidae          3 

 Pleidae           

 Notoncetidae          1 

 Micronectidae           

 Corixidae          1 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 

บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Ephemeroptera Pothamanthidae        2   

 Oligoneuriidae   2        

 Caenidae   1  1      

 Heptageniidae  3 3 14 2   32   

 Leptophlebiidae  16 50     3   

 Ephemerellidae   53 1    2   

 Neoephemeridae           

 Ephemeridae           

 Baetidae  4 5   35  5   

 Prosopistomatidae           

  Palingeniidae            

Plecoptera Perlidae  2 28        

 Peltoperlidae   21        

 Nemouridae           
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Coleoptera Noteridae      5     

 Hydrophilidae        2   

 Hydraenidae           

 Gyrinidae  3  1 7 1     

 Elmidae      1 7  1   

 Psephenidae           

 Dytiscidae   12        

  Scirtidae            

Trichoptera Polycentropodidae  1         

 Hydroptilidae           

 Odontoceridae           

  Marilla       5   

 Leptoceridae           

  Leptocerus    1      
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Calamoceratidae           

  Ganonema    5   2   

  Anisocentropus  1        

 Hydropsychidae           

  Hydropsyche 2 15    25    

  Potamyia 9 18     1   

  Cheumatopsyche 7 6   102  2   

  Macrostemum     218     

  Amphipsyche          

  Diplectrona          

  Pseudoleptonema 19         

  Polymorphanisus  17        

 Helicopsychidae           

  Helicopsyche           
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Philopotamidae           

  Chimarra 1 1        

 Lepidostomatidae           

  Lepidostoma          

 Goeridae           

    Geora          

Diptera Athericidae        1   

 Tipulidae  1 3   4  5   

 Simuliidae   37   8     

 Tabanidae           

 Ceratopogonidae           

 Stratiomyidae           

 Culicidae           

 Psychodidae           

 Sciomyzidae           
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Chironomidae   5 1   11     

Odonata Lestidae   5 1       

 Chlorocyphidae  1  1       

 Protoneuridae    12       

 Gomphidae   3 2 5 7  25   

 Libellulidae  1 5 2 3   1   

 Euphaeidae      1  2   

 Corduliidae  2 4 4 6   3   

 Aeshnidae           

 Platycnemididae           

 Coenagrionidae           

 Calopterygidae   3 3 2       

Lepidoptera Pyralidae     2  13     

Megaloptera Corydalidae            
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ตารางผนวกที่ ก4  รายชื่อแมลงน้ําที่พบในแตละจดุเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองในเดือนธันวาคม 2552  
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Hemiptera Aphelocheiridae     5  21      

 Gerridae    8  9   8   

 Veliidae    4  2      

 Nepidae    2  2   2   

 Hydrometridae         1   

 Helotrephidae   2     2   

 Naucoridae   44   5  28   

 Hebridae           

 Belostomatidae           

 Pleidae           

 Notoncetidae            

 Micronectidae            

 Corixidae            
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ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Ephemeroptera Pothamanthidae           

 Oligoneuriidae           

 Caenidae        1   

 Heptageniidae   50  16   17   

 Leptophlebiidae   41  3   9   

 Ephemerellidae   25  1   63   

 Neoephemeridae     4      

 Ephemeridae     1   5   

 Baetidae   22  3   13   

 Prosopistomatidae           

 Palingeniidae           

Plecoptera Perlidae   30  19   67   

 Peltoperlidae   7        

 Nemouridae           
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ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ)                                                                                                                                                                                 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Coleoptera Noteridae           

 Hydrophilidae     7      

 Hydraenidae           

 Gyrinidae   9  3   1   

 Elmidae    4  14   8   

 Psephenidae   1  5   2   

 Dytiscidae   2  32   2   

 Scirtidae           

Trichoptera Polycentropodidae          

 Hydroptilidae           

 Odontoceridae           

  Marilla       14   

 Leptoceridae           

  Leptocerus          

 



 

 

160 

ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Calamoceratidae           

  Ganonema    7   19   

  Anisocentropus    1      

 Hydropsychidae           

  Hydropsyche  59  2   69   

  Hydropsyche        2   

  Potamyia   19  40   93   

  Cheumatopsyche  7  2   4   

  Macrostemum    2      

  Amphipsyche    35   25   

  Diplectrona    1      

  Pseudoleptonema  28     16   

  Polymorphanisus          

 Helicopsychidae           

  Helicopsyche     1      
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ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Philopotamidae           

  Chimarra    11      

 Lepidostomatidae           

  Lepidostoma       3   

 Goeridae           

    Geora           

Diptera Athericidae        2   

 Tipulidae   8  2   6   

 Simuliidae   16  1   14   

 Tabanidae     2      

 Ceratopogonidae           

 Stratiomyidae           

 Culicidae           

 Psychodidae           

 Sciomyzidae           



 

 

162 

ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

  Chironomidae    6  7   9     

Odonata Lestidae   3        

 Chlorocyphidae   5  7      

 Protoneuridae           

 Gomphidae   16  40      

 Libellulidae   9  5   6   

 Euphaeidae   1  4   11   

 Corduliidae   1  7   11   

 Aeshnidae        1   

 Platycnemididae           

 Coenagrionidae           

 Calopterygidae        1   

Lepidoptera Pyralidae     2   2   

Megaloptera Corydalidae    2        

 



 

 

163 

ตารางผนวกที่ ก5  รายชื่อแมลงน้ําที่พบในแตละจดุเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองในเดือนมกราคม 2553  
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Hemiptera Aphelocheiridae   8 18 12 9 22 5 6   

 Gerridae   1  12 2 14 2 1   

 Veliidae    2 3 2      

 Nepidae    1        

 Hydrometridae   3 1 1       

 Helotrephidae   25 44 10 4 13 12 15   

 Naucoridae       13     

 Hebridae            

 Belostomatidae            

 Pleidae    1        

 Notoncetidae            

 Micronectidae            

 Corixidae        1    

 
 



 

 

164 

ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Ephemeroptera Pothamanthidae     1    1   

 Oligoneuriidae     3 1  1 3   

 Caenidae   21 84 18 29  37 31   

 Heptageniidae   81 23 15 2  24 13   

 Leptophlebiidae   10 14 6 33  7 5   

 Ephemerellidae            

 Neoephemeridae   2         

 Ephemeridae   26 26 25 17 9 15 5   

 Baetidae      1      

 Prosopistomatidae            

 Palingeniidae   21 4 2 14  37 16   

Plecoptera Perlidae        7    

 Peltoperlidae            

 Nemouridae           
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ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Coleoptera Noteridae           

 Hydrophilidae           

 Hydraenidae           

 Gyrinidae  13 1 2 2 2 3 2   

 Elmidae  14 3 9 9  150 7   

 Psephenidae  3 1 4 3 1 4 7   

 Dytiscidae  8 1 10 5  9 1   

  Scirtidae    5       

Trichoptera Polycentropodidae           

 Hydroptilidae           

 Odontoceridae           

  Marilla   3  1  3   

 Leptoceridae           

  Leptocerus   1    2   
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ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Calamoceratidae           

  Ganonema 2  3 33  5 15   

  Anisocentropus    1      

 Hydropsychidae           

  Hydropsyche  11 22 54  52 2 68   

  Potamyia  243 6 51  4 57 81   

  Potamyia           

  Cheumatopsyche   7   90  4   

  Macrostemum  13   1 116     

  Amphipsyche    10    3   

  Diplectrona          

  Pseudoleptonema  11 28 7   1 1   

  Polymorphanisus 8         

 Helicopsychidae           

  Helicopsyche    63 18   2   
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ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Philopotamidae           

  Chimarra 2   1   1   

 Lepidostomatidae           

  Lepidostoma       2   

 Goeridae           

  Geora   1    1    

Diptera Athericidae         2   

 Tipulidae  1  1  3 1    

 Simuliidae  17 76 9  29 1 1   

 Tabanidae  1  1       

 Ceratopogonidae           

 Stratiomyidae           

 Culicidae           

 Psychodidae           

 Sciomyzidae       1    
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ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Chironomidae  2 3 15 5 4  3   

Odonata Lestidae   2  1  2    

 Chlorocyphidae  4  1 4  2 3   

 Protoneuridae  9  12       

 Gomphidae  12 4 3 7 2 13 5   

 Libellulidae  4 4 1 1   5   

 Euphaeidae  9 1 6 3 3  4   

 Corduliidae  2 1 18 1  2 3   

 Aeshnidae       1    

 Platycnemididae     1  1 1   

 Coenagrionidae  9  8 2      

 Calopterygidae     1  3    

Lepidoptera Pyralidae      5  1   

Megaloptera Corydalidae  1 1 1   2    
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ตารางผนวกที่ ก6  รายชื่อแมลงน้ําที่พบในแตละจดุเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองในเดือนเมษายน 2553  
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Hemiptera Aphelocheiridae  40 16 1 8 7 2 8   

 Gerridae  16    36 1 2   

 Veliidae  6 4 5 2     1 

 Nepidae  1      1   

 Hydrometridae  17 3 5   6 1   

 Helotrephidae  21 57 42 9 21 37 114   

 Naucoridae           

 Hebridae     1      

 Belostomatidae  9 1 2   3    

 Pleidae  1   6      

 Notoncetidae        5   

 Micronectidae           

 Corixidae           
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ตารางผนวกที่ ก6  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Ephemeroptera Pothamanthidae           

 Oligoneuriidae     1   2   

 Caenidae  18 48 13 22  35 6   

 Heptageniidae  43 48 19 9  19 21   

 Leptophlebiidae  6 4 7 2  2 3   

 Ephemerellidae    5 3      

 Neoephemeridae           

 Ephemeridae  23 35 7 12 8 11 14   

 Baetidae           

 Prosopistomatidae           

  Palingeniidae   18 8 11 8  27 21   

Plecoptera Perlidae       14 1   

 Peltoperlidae           

 Nemouridae           
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ตารางผนวกที่ ก6  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Coleoptera Noteridae  2 5 5 2 3 10 1   

 Hydrophilidae           

 Hydraenidae  1 1 3 1 1 1 52   

 Gyrinidae  27 9 7 7  130 14   

 Elmidae   3 6 16 7  2 1   

 Psephenidae  1   3      

 Dytiscidae           

  Scirtidae            

Trichoptera Polycentropodidae  1         

 Hydroptilidae           

 Odontoceridae           

  Marilla   2   1 20   

 Leptoceridae           

  Leptocerus 3         
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ตารางผนวกที่ ก6  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Calamoceratidae           

  Ganonema   8   13 14   

  Anisocentropus          

 Hydropsychidae           

  Hydropsyche  24   7 1    

  Potamyia          

  Cheumatopsyche 84 100 52   12 56   

  Macrostemum     136 4    

  Amphipsyche 1 1 1  208  1   

  Diplectrona   14    2   

  Pseudoleptonema          

  Polymorphanisus 2 47 35    9   

 Helicopsychidae           

  Helicopsyche           
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ตารางผนวกที่ ก6  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Philopotamidae           

  Chimarra   19   2    

 Lepidostomatidae           

  Lepidostoma       1   

 Goeridae           

    Geora          

Diptera Athericidae           

 Tipulidae           

 Simuliidae   3  1 2 2    

 Tabanidae  3 47 2  26 2    

 Ceratopogonidae  2  2    1   

 Stratiomyidae    1 1   7   

 Culicidae  4         

 Psychodidae   1   3 1    

 Sciomyzidae  4 1        
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ตารางผนวกที่ ก6  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

  Chironomidae            

Odonata Lestidae  12 15 16 9 18  30   

 Chlorocyphidae   1        

 Protoneuridae  9 3 2  1 1    

 Gomphidae  13 47 8 6 2  3  1 

 Libellulidae  5 2 2 3  2 1   

 Euphaeidae  4 3   1 3 2   

 Corduliidae  13 7 11 23  6 5   

 Aeshnidae  10 11 25  4 10 11   

 Platycnemididae           

 Coenagrionidae  11     2    

  Calopterygidae   19 25  4  3   1 

Lepidoptera Pyralidae   1 2 12   7    

Megaloptera Corydalidae    2   4  12   
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ตารางผนวกที่ ก7  รายชื่อแมลงน้ําที่พบในแตละจดุเก็บตวัอยางบริเวณลุมน้ําแมกลองในเดือนพฤษภาคม 2553  
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Hemiptera Aphelocheiridae  10 4 5 3 25  1   

 Gerridae  12 32 25 16 13 17 10   

 Veliidae  2  2  72  12   

 Nepidae  2  4 4  1 1   

 Hydrometridae          1 

 Helotrephidae    5   3 4   

 Naucoridae  22 35 44 12 41 14 27   

 Hebridae           

 Belostomatidae           

 Pleidae  4     2    

 Notoncetidae  5   4      

 Micronectidae     1     1 

  Corixidae            
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ตารางผนวกที่ ก7  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Ephemeroptera Pothamanthidae           

 Oligoneuriidae           

 Caenidae  2      1   

 Heptageniidae  31 48 12 14  7 19   

 Leptophlebiidae  59 40 17 17  22 10   

 Ephemerellidae  4  2 14  11 1   

 Neoephemeridae   1 1       

 Ephemeridae     8      

 Baetidae  4 28 43 9  7 14   

 Prosopistomatidae     1      

  Palingeniidae            

Plecoptera Perlidae  6 13 10   11 13   

 Peltoperlidae           

 Nemouridae           
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ตารางผนวกที่ ก7  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

Coleoptera Noteridae           

 Hydrophilidae   2 2 1 1 9    

 Hydraenidae           

 Gyrinidae    1 2   20   

 Elmidae   26 10 67 8  19 20   

 Psephenidae  9  4 1  3 2   

 Dytiscidae      5     

  Scirtidae            

Trichoptera Polycentropodidae   8        

 Hydroptilidae        1   

 Odontoceridae           

  Marilla   5 5   4   

 Leptoceridae           

  Leptocerus 2  1 1  1    
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ตารางผนวกที่ ก7  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Calamoceratidae           

  Ganonema   32 16  8    

  Anisocentropus          

 Hydropsychidae           

  Hydropsyche  1 1 1 2 3 1   

  Potamyia 18 54 51 4  4 59   

  Cheumatopsyche   2 8 776 5    

  Macrostemum  3 43  164  2   

  Amphipsyche   13 1      

  Diplectrona          

  Pseudoleptonema 6 3 14       

  Polymorphanisus          

 Helicopsychidae           

  Helicopsyche   1 67       
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ตารางผนวกที่ ก7  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

 Philopotamidae           

  Chimarra 1  3 1      

 Lepidostomatidae           

  Lepidostoma   1 1      

 Goeridae           

   Geora          

Diptra Athericidae           

 Tipulidae  9 2 1 1 2  1   

 Simuliidae  1 2 3 1 10     

 Tabanidae       1    

 Ceratopogonidae           

 Stratiomyidae  1         

 Culicidae     1      

 Psychodidae           

 Sciomyzidae           
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ตารางผนวกที่ ก7  (ตอ) 
 

อันดับ                    วงศ                         สกุล 
บริเวณตนน้ํากอนน้ําไหลลงเขื่อนวชิราลงกรณ   บริเวณน้ําไหลออกจากเขื่อนวชิราลงกรณ 

PK 1 PK 2 KY 1 KY 2 PW UL 1 UL 2   THN  

  Chironomidae   12 10 23 16 47 2 4   

Odonata Lestidae           

 Chlorocyphidae  5  2 3   1   

 Protoneuridae  19  26  1 9 5   

 Gomphidae  9 2 2  1 5 4   

 Libellulidae  3 1 4  3 1    

 Euphaeidae  7 1 9 3  8 7   

 Corduliidae  5 13 21 2 5  3   

 Aeshnidae           

 Platycnemididae    1       

 Coenagrionidae  14 14 45 5  5    

  Calopterygidae   4  10 1  3 1   

Lepidoptera Pyralidae     1 1 5     

Megaloptera Corydalidae   1  2       
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ตารางผนวกที่ ก8  รายช่ือแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยที่พบบริเวณลําธารหวยปากคอก
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 

 
Taxa PK1 PK2 

Philopotamidae   
     Chimarra akkaorum Chantaramongkol&Malicky 1989 1 4 
     Chimarra chiangmaiensis Chantaramongkol&Malicky 1989 2 

Polycentropodidae   
     Pseudoneureclipsis abia Malicky&Chantaramongkol 1993 6 3 

Ecnomidae   
     Ecnomus alkmene Malicky&Chantarmongkol 1997 11  
     Ecnomus puro Malicky&Chantaramongkol 1993  8 
    Ecnomus totiio Malicky&Chantaramongkol 1993 55 45 

Psychomyiidae   
     Paduniella semarangensis Ulmer 1913 1 2 
     Psychomyia arthit Malicky&Chantaramongkol 1993 1  
     Psychomyia indra Malicky&Chantaramongkol 1993 3  
     Psychomyai kuni Malicky&Chantaramongkol 1993 1  

Dipseudopsidae   
     Dipseudopsis benardi Navas 1930 1  
     Dipseudopsis robustior Ulmer 1929 1  

Hydropsychidae   
     Cheumatopsyche charites Malicky&Chantaramongkol 1997 12 36 
     Cheumatopsyche cocles Malicky&Chantaramongkol 1997 2  
     Cheumatopsyche cognita Ulmer 1951 46  
     Cheumatopsyche dubitans Moesly 1942 108 29 
     Cheumatopsyche globosa Ulmer 1910 1  
     Macrostemum dohrni Ulmer 1905 2  
     Macrostemum floridum Navas 1929  11 
     Macrostemum midas Malicky&Chantaramongkol 1998 3 45 
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ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 

Taxa PK1 PK2 
     Polymorphanisus astictus Navas 1923 1  
     Potamyia chaos Malicky&Thani 2000 1  
     Potamyia flavata Banks 1934 2  
     Potamyia phaidra Malicky&Chantaramongkol 1997 3 16 
     Pseudoleptonema quinquefasciatum Martynov 1935 36 159 

Goeridae   
     Goera redsomar Malicky&Chantaramongkol 1992 2  
     Goera uniformis Banks 1931 2  

Leptoceridae   
     Ceraclea hersilia Malicky & Changthong 2002 2  
     Ceraclea idaia Malicky & Chaibu 2002 36  
     Leptocerus dienli Malicky 1991 2  
     Leptocerus dirghachuka Scmid 1987 1 1 
     Oecetis bengalica Martynov 1936 1  
     Oecetis biramosa Martynov 1936 2  
     Oecetis empusa Malicky & Chaibu 2000 2 1 
     Oecetis laodike Malicky&Cheunbarn 2005  2  
     Oecetis meghadouta Schmid 1958 12  
     Oecetis tripunctata Fabricius 1793 4 6 
     Parasetodes bakeri Banks 1913 1  
     Setodes argentiguttatus Gordon&Schmid 1987 20 38 
     Setodes endymion Malicky&Chaibu 2000 2 115 
     Setodes isis Malicky&Nawvong 2006 2  
     Setodes minotauros Malicky&Chantaramongkol 2006 61 158 
     Setodes omphale Malicky&Changthong 2006 11  
     Triaenodes narkissos Malicky 2005 1  
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ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 

Taxa PK1 PK2 
     Triaenodes narkissos Malicky 2005 1  

     Trichosetodes palinurus Malicky&Chantaramongkol 2006  2 
Helicopsychidae   

     Helicopsyche rodschana Malicky&Chantaramongkol 1992   2 
 
ตารางผนวกที่ ก9  รายช่ือแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยที่พบบริเวณลําธารหวยเขยง 

ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

Taxa PW KY1 KY2 
Philopotamidae    

     Chimarra akkaorum Chantaramongkol&Malicky 1989  6 2 
     Chimarra chiangmaiensis Chantaramongkol&Malicky 1989  316 7 
     Chimarra uppita Malickt&Chantaramongkol 1993   1 

Polycentropodidae    
     Polyplectropus taleban Malicky&Chantaramongkol 1993   2 
     Pseudoneureclipsis abia Malicky&Chantaramongkol 1993   2 
     Pseudoleptonema vali Malicky&Chantaramongkol 1993   2 

Ecnomidae    
     Ecnomus puro Malicky&Chantaramongkol 1993 1 49 2 
     Ecnomus totiio Malicky&Chantaramongkol 1993  1 14 
     Ecnomus uttu Malicky&Chantaramongkol 1993   9 

Psychomyiidae    
     Paduniella semarangensis Ulmer 1913   61 
     Psychomyia indra Malicky&Chantaramongkol 1993  1 53 
     Psychomyai kuni Malicky&Chantaramongkol 1993  18 41 
     Psychomyia lak Malicky&Chantaramongkol 1993  1 163 
     Psychomyia samanaka Malicky&Chantaramongkol 1993  20 60 
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ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 

Taxa PW KY1 KY2 
Dipseudopsidae    

     Dipseudopsis varians Ulmer 1929   5 
Hydropsychidae    

     Amphipsyche gratiosa Navas 1922  9 10 
     Cheumatopsyche charites Malicky&Chantaramongkol 1997 1 138 473 
     Cheumatopsyche cognita Ulmer 1951 785   
     Cheumatopsyche chrysothemis Malicky&Chantaramongkol 1997  1 
     Cheumatopsyche globosa Ulmer 1910 5  42 
     Diplectrona gombak Olah 1993   2 
     Hydropsyche camillus Malicky&Chantaramongkol 2000 11 27  
     Macrostemum floridum Navas 1929 497  4 
     Macrostemum midas Malicky&Chantaramongkol 1998  1 2 
     Potamyia phaidra Malicky&Chantaramongkol 1997 1 8 25 
     Pseudoleptonema quinquefasciatum Martynov 1935  1 18 

Goeridae    
     Goera uniformis Banks 1931  2 9 

Leptoceridae    
     Leptocerus chiangmaiensis Malicky&Chantaramongkol 1991   1 
     Leptocerus dirghachuka Scmid 1987   20 
     Oecetis asmada Malicky 1979   1 
     Oecetis empusa Malicky & Chaibu 2000 9  5 
     Oecetis tripunctata Fabricius 1793  7 14 
     Parasetodes bakeri Banks 1913   1 
     Setodes argentiguttatus Gordon&Schmid 1987 1 173 13 
     Setodes endymion Malicky&Chaibu 2000  2 19 
     Setodes isis Malicky&Nawvong 2006   1 
     Setodes latinos Malicky&Nuntakwang 2006   53 
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ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 

Taxa PW KY1 KY2 
     Setodes minotauros Malicky&Chantaramongkol 2006  7 14 
     Setodes nemesis Malicky&Chantaramongkol 2006  2  
     Setodes okyrrhoe Malicky&Chantaramongkol 2006   78 
     Triaenodes dusra Schmid 1965   1 
     Trichosetodes pales Malicky&Chaibu 2006   15 
     Trichosetodes palinurus Malicky&Chantaramongkol 2006   4 

Odontoceridae    
     Marilia sumatrana Ulmer 1951   3 

Calamoceratidae    
     Anisocentropus brevipennis Ulmer 1906     5 

 
ตารางผนวกที่ ก10  รายช่ือแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยที่พบบริเวณลําธารหวยอูลง 

ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

Taxa UL1 UL2 
Rhyacophilidae   

     Rhyacophila noeibia Malicky&Chantaramongkol 1993 1  
Hydroptilidae   

     Ostrotrichia ranuanna Ulmer 1951  1 
     Ugandatrichia honga Olah, 1989  8 33 

Philopotamidae   
     Chimarra akkaorum Chantaramongkol&Malicky 1989  1 
     Chimarra chiangmaiensis Chantaramongkol&Malicky 1989  10 
     Chimarra uppita Malickt&Chantaramongkol 1993 1  

Polycentropodidae   
     Pseudoneureclipsis abia Malicky&Chantaramongkol 1993  3 
     Pseudoleptonema vali Malicky&Chantaramongkol 1993  3 



186 

 

ตารางผนวกที่ ก10  (ตอ) 
 

Taxa UL1 UL2 
Ecnomidae   

     Ecnomus atevalus Malicky&Chantaramongkol 1993  5 
     Ecnomus puro Malicky&Chantaramongkol 1993 4 6 
     Ecnomus totiio Malicky&Chantaramongkol 1993 2 113 
     Ecnomus uttu Malicky&Chantaramongkol 1993  7 
     Ecnomus volovicus Malicky&Chantaramongkol 1993 1 1 

Psychomyiidae   
     Paduniella sampati Malicky&Chantaramongkol 1993 1 1 
     Paduniella semarangensis Ulmer 1913 2  
     Psychomyia indra Malicky&Chantaramongkol 1993 4 14 
     Psychomyai kuni Malicky&Chantaramongkol 1993 62 10 
     Psychomyia samanaka Malicky&Chantaramongkol 1993 2  

Hydropsychidae   
     Amphipsyche gratiosa Navas 1922  60 
     Cheumatopsyche charites Malicky&Chantaramongkol 1997 2 152 
     Cheumatopsyche cognita Ulmer 1951 2  
     Cheumatopsyche globosa Ulmer 1910 2 13 
     Diplectrona gombak Olah 1993  1 
     Hydropsyche askalaphos Malicky&Chantaramongkol 2000  2 
     Hydropsyche camillus Malicky&Chantaramongkol 2000  12 
     Macrostemum floridum Navas 1929 3 11 
     Macrostemum midas Malicky&Chantaramongkol 1998  1 
     Potamyia flavata Banks 1934  2 
     Potamyia phaidra Malicky&Chantaramongkol 1997  57 
     Pseudoleptonema quinquefasciatum Martynov 1935 9 780 

Goeridae   
     Goera matuilla Malicky&Chantaramongkol 1992  1 
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ตารางผนวกที่ ก10  (ตอ) 
 

Taxa UL1 UL2 
     Goera redsomar Malicky&Chantaramongkol 1992 3 1 
     Goera uniformis Banks 1931  3 

Leptoceridae   
     Adicella evadne Schmid 1994 1 5 
     Adicella remus Malicky&Chantaramongkol 2006  2 
     Ceraclea harpalyke Malicky & Changthong 2002  10 
     Ceraclea idaia Malicky & Chaibu 2002  1 
     Leptocerus agaue Malicky&Chantaramongkol 1996 1  
     Leptocerus chiangmaiensis Malicky&Chantaramongkol 1991  1 
     Leptocerus dirghachuka Scmid 1987 2 7 
     Leptocerus faunus Malicky&Chantaramongkol 2002  1 
     Leptocerus skamandrios Malicky&Prommi 2006  1 
     Leptocerus trophonios Malicky&Chantaramongkol 2006  1 
     Oecetis asmada Malicky 1979  1 
     Oecetis empusa Malicky & Chaibu 2000 8 17 
     Oecetis hades Malicky&Chantaramongkol 2003  1 
     Oecetis iros Malicky&Bunlue 2005  2 
     Oescetis pretakalpa Schmid 1995  2 
     Oecetis purusamedha Schmid 1995 7  
     Oecetis tripunctata Fabricius 1793  4 
     Oecetis raghava Schmid 1995  1 
     Setodes argentiguttatus Gordon&Schmid 1987 48 46 
     Setodes endymion Malicky&Chaibu 2000 57 25 
     Setodes gangaya Gordon&Schmid 1987 1  
     Setodes isis Malicky&Nawvong 2006  2 
     Setodes minotauros Malicky&Chantaramongkol 2006 34 81 
     Setodes neleus Malicky&Chantaramongkol 2006  2 
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ตารางผนวกที่ ก10  (ตอ) 
 

Taxa UL1 UL2 
     Setodes sarapis Malicky&Chantaramongkol 2006  1 
     Triaenodes pellectus Ulmer 1908  1 
     Trichosetodes pales Malicky&Chaibu 2006  1 
     Trichosetodes palinurus Malicky&Chantaramongkol 2006 3  

Helicopsychidae   
     Helicopsyche rodschana Malicky&Chantaramongkol 1992  1 

Odontoceridae   
     Marilia sumatrana Ulmer 1951  54 

Calamoceratidae   
     Anisocentropus brevipennis Ulmer 1906  3 
     Ganonema fuscipenne Albarda 1881   19 

 
ตารางผนวกที่ ก11  รายช่ือแมลงน้ําอันดับไทรคอบเทอราตัวเต็มวัยที่พบบริเวณลุมน้าํแมกลอง 

ระหวางเดือนกุมภาพนัธ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 
 

Taxa WCLK MK RP APW 
  dam dam     

Philopotamidae     
     Chimarra chiangmaiensis Chantaramongkol&Malicky 1989 3    

Polycentropodidae     
      Cyrnopsis pingensis Malicky&Chantaramongkol 1993  96   
     Pseudoleptonema vali Malicky&Chantaramongkol 1993   4  

Ecnomidae     
     Ecnomus alkmene Malicky&Chantarmongkol 1997  4   
     Ecnomus mammus Malicky&Chantaramongkol 1993    1 
     Ecnomus puro Malicky&Chantaramongkol 1993 1  1  

 



189 

 

ตารางผนวกที่ ก11  (ตอ) 
 

Taxa WCLK MK RP APW 
  dam dam     

     Ecnomus totiio Malicky&Chantaramongkol 1993   134  
     Ecnomus uttu Malicky&Chantaramongkol 1993   2  
     Ecnomus volovicus Malicky&Chantaramongkol 1993    72 
     Ecnomus votticius Malicky&Chantaramongkol 1993 6  1  

Dipseudopsidae     
     Hyalopsyche parsula  Martynov 1935 26    

Hydropsychidae     
     Aethaloptera sexpunctata Kolenati 1859   1  
     Amphipsyche meridiana Ulmer 1902 1546 224   
     Cheumatopsyche charites Malicky&Chantaramongkol 1997  1  
     Cheumatopsyche cocles Malicky&Chantaramongkol 1997   8  
     Cheumatopsyche cognita Ulmer 1951   9  
     Cheumatopsyche dubitans Moesly 1942   5  
     Cheumatopsyche globosa Ulmer 1910   1  
     Hydropsyche camillus Malicky&Chantaramongkol 2000   2  
     Macrostemum dohrni Ulmer 1905   3  
     Potamyia flavata Malicky&Chantaramongkol 1997   1  
     Potamyia phaidra Malicky&Chantaramongkol 1997   7  
     Pseudoleptonema quinquefasciatum Martynov 1935   12  

Leptoceridae     
     Ceraclea hersilia Malicky & Changthong 2002  2   
     Ceraclea harpalyke Malicky & Changthong 2002  373 56  
     Ceraclea idaia Malicky & Chaibu 2002   172  
     Leptocerus dirghachuka Scmid 1987   3  
     Oecetis bengalica Martynov 1936  12 1  
     Oecetis biramosa Martynov 1936   1 1 
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ตารางผนวกที่ ก11  (ตอ) 
 

Taxa WCLK MK RP APW 
  dam dam     

     Oecetis empusa Malicky & Chaibu 2000 2    
     Oecetis purusamedha Schmid 1995 1    
     Oecetis tripunctata Fabricius 1793   1  
     Parasetodes bakeri Banks 1913   3  
     Setodes argentiguttatus Gordon&Schmid 1987 1  58  
     Setodes endymion Malicky&Chaibu 2000   13  
     Setodes gangaya Gordon&Schmid 1987   16  
     Setodes minotauros Malicky&Chantaramongkol 2006   93  
     Setodes omphale Malicky&Changthong 2006   1  
     Trichosetodes sisyphos Malicky&Prommi 2006   2  

Odontoceridae     
     Marilia sumatrana Ulmer 1951     3   
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ภาคผนวก ข 
คุณภาพน้ําดานกายภาพและเคมีในแตละบริเวณที่ศกึษา  
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ตารางผนวกที่ ข1  คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีจํานวน 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยางของเดือนกุมภาพันธ 2552 
 

จุดเก็บ อุณหภูมิ อุณหภูมิ ความเปน ออกซิเจน การนํา ของแข็ง ความขุน ความเปน แอมโมเนีย ฟอสเฟต ไนเตรท ซัลเฟต 

ตัวอยาง อากาศ น้ํา กรดเปนดาง ละลายน้ํา ไฟฟา ละลายน้ํา   ดาง ไนโตรเจน   ไนโตรเจน  

  (oC) (oC)   (mg/l) (us/cm) (mg/l) (FTU) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

PK 1 28.30 24.80 8.84 6.17 74.60 37.10 3.00 42.00 0.16 0.06 1.30 0 

PK 2 34.00 28.30 8.34 6.63 112.50 55.50 1.00 62.00 0.13 0.07 1.80 0 

KY 1 33.50 28.20 8.51 5.80 206.90 99.40 2.00 146.00 0.45 0.07 2.10 0 

KY 2 23.90 23.80 9.70 7.50 284.30 142.30 4.00 163.00 0.15 0.03 1.50 0 

PW 32.80 28.20 8.62 6.20 328.00 162.00 3.00 191.00 0.12 0.01 1.40 0 

UL 1 - - - - - - - - - - - - 

UL 2 - - - - - - - - - - -  

WCLK - - - - - - - - - - - - 

THN  - - - - - - - - - - - - 

MK  - - - - - - - - - - - - 

RP - - - - - - - - - - - - 

AWP  -  - -   - -   - -  -  -  -      

 
หมายเหตุ  - ไมไดทําการตรวจวัด 
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ตารางผนวกที่ ข2  คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีจํานวน 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยางของเดือนพฤษภาคม 2552 
 

จุดเก็บ อุณหภูมิ อุณหภูมิ ความเปน ออกซิเจน การนํา ของแข็ง ความขุน ความเปน แอมโมเนีย ฟอสเฟต ไนเตรท ซัลเฟต 

ตัวอยาง อากาศ น้ํา กรดเปนดาง ละลายน้ํา ไฟฟา ละลายน้ํา  ดาง ไนโตรเจน  ไนโตรเจน  

  (oC) (oC)   (mg/l) (us/cm) (mg/l) (FTU) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

PK 1 28.30 26.36 8.66 3.18 82.26 41.10 5.00 44.00 0 0.12 1.10 1.00 

PK 2 35.60 32.50 8.83 3.19 133.06 66.56 3.00 66.00 0.03 0.08 1.40 0 

KY 1 35.30 32.80 7.76 2.47 271.00 134.00 3.00 182.00 0 0.08 1.50 1.00 

KY 2 37.60 31.20 8.73 3.55 299.30 145.30 4.00 158.00 0 0.04 1.30 1.00 

PL 30.70 30.00 6.96 2.95 281.46 139.96 4.00 209.00 0 0.05 1.60 1.00 

UL 1 - - - - - - - - - - - - 

UL 2 33.70 30.93 8.66 4.07 273.00 136.00 3.00 133.00 0 0.08 1.60 1.00 

WCLK 29.20 29.13 7.96 1.72 108.16 53.86 0 52.00 0 0.05 1.50 0 

THN 29.10 28.00 7.53 2.60 155.00 77.50 1.00 166.00 0.36 1.26 1.40 7.00 

MK  30.70 30.70 8.23 7.33 128.33 64.16 3.00 123.00 0.18 0.16 1.80 1.40 

RP 30.20 30.20 8.00 6.30 154.00 77.00 8.00 114.60 0.37 0.16 2.10 1.10 

AWP  -  - -  -   -  - -   - -   -  - -  

 
หมายเหตุ  - ไมไดทําการตรวจวัด 



 

 

194 

ตารางผนวกที่ ข3  คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีจํานวน 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยางของเดือนกันยายน 2552 
 

จุดเก็บ อุณหภูมิ อุณหภูมิ ความเปน ออกซิเจน การนํา ของแข็ง ความขุน ความเปน แอมโมเนีย ฟอสเฟต ไนเตรท ซัลเฟต 

ตัวอยาง อากาศ น้ํา กรดเปนดาง ละลายน้ํา ไฟฟา ละลายน้ํา  ดาง ไนโตรเจน  ไนโตรเจน  

  (oC) (oC)   (mg/l) (us/cm) (mg/l) (FTU) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

PK 1 29.50 26.70 5.80 7.38 48.30 25.40 5.00 48.00 0.13 0.20 2.10 1.00 

PK 2 31.70 27.20 7.80 5.83 67.70 33.80 10.00 46.00 0.18 0.07 2.00 5.00 

KY 1 30.60 28.43 7.20 5.73 98.06 48.60 43.00 100.00 0.28 0.13 1.50 6.00 

KY 2 29.60 27.63 7.20 5.95 160.50 89.70 68.00 114.00 0.49 0.13 3.60 8.00 

PW 31.70 27.30 6.40 5.26 216.30 92.10 6.00 188.00 0.28 0.05 1.50 1.00 

UL 1 - - - - - - - - - - - - 

UL 2 28.60 27.30 7.20 5.58 - - 15.00 112.00 0.20 0.06 1.70 2.00 

WCLK 32.20 28.30 7.00 2.78 100.13 46.20 1.00 62.00 0.13 0.05 1.50 5.00 

THN 29.30 26.93 7.40 0.81   2.00 170.00 0.50 0.12 1.30 6.00 

MK  - - - - - - - - - - - - 

RP - - - - - - - - - - - - 

AWP  -  - -  -   -    -  -  - -   - -  

 
หมายเหตุ  - ไมไดทําการตรวจวัด 
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ตารางผนวกที่ ข4  คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีจํานวน 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยางของเดือนธันวาคม 2552 
 

จุดเก็บ อุณหภูมิ อุณหภูมิ ความเปน ออกซิเจน การนํา ของแข็ง ความขุน ความเปน แอมโมเนีย ฟอสเฟต ไนเตรท ซัลเฟต 

ตัวอยาง อากาศ น้ํา กรดเปนดาง ละลายน้ํา ไฟฟา ละลายน้ํา   ดาง ไนโตรเจน   ไนโตรเจน  

  (oC) (oC)   (mg/l) (us/cm) (mg/l) (FTU) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

PK 1                         

PK 2 32.00 26.40 8.66 6.96 106.50 52.80 1.00 60.00 0.02 0.01 1.40 1.00 

KY 1             

KY 2 29.80 26.90 6.20 6.71 445.00 221.50 3.00 164.00 0.18 0.04 1.90 1.00 

PW - - - - - - - - - - - - 

UL 1 - - - - - - - - - - - - 

UL 2 23.50 23.50 8.40 7.80 98.00 48.90 4.00 122.00 0.24 0.02 1.30 1.00 

WCLK 24.30 25.50 7.40 5.65 145.80 71.20 2.00 66.00 0.14 0 1.40 0 

THN 32.80 28.63 6.26 1.27 335.00 160.00 4.00 146.00 0.34 0.06 1.30 1.00 

MK  29.70 28.50 7.00 6.43 366.66 154.40 8.00 108.00 0.11 0.50 1.70 2.00 

RP 29.10 26.76 7.10 8.07 162.86 79.00 10.00 142.00 0.10 0.08 2.30 9.00 

AWP 30.10 27.15 6.76 5.98 1354.5 735.20 7.00 144.00 0.17 0.03 1.70 100 

 
หมายเหตุ  - ไมไดทําการตรวจวัด 
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ตารางผนวกที่ ข5  คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีจํานวน 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยางของเดือนมกราคม 2553 
 

จุดเก็บ อุณหภูมิ อุณหภูมิ ความเปน ออกซิเจน การนํา ของแข็ง ความขุน ความเปน แอมโมเนีย ฟอสเฟต ไนเตรท ซัลเฟต 

ตัวอยาง อากาศ น้ํา กรดเปนดาง ละลายน้ํา ไฟฟา ละลายน้ํา  ดาง ไนโตรเจน  ไนโตรเจน  

  (oC) (oC)   (mg/l) (us/cm) (mg/l) (FTU) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

PK 1 34.30 29.00 7.20 2.96 103.60 51.30 3.00 102.00 0.04 0.06 1.20 2.00 

PK 2 32.70 29.55 6.30 3.28 145.70 71.10 3.00 60.00 0.05 0.05 1.40 1.00 

KY 1 29.10 26.30 8.05 3.44 384.00 188.50 1.00 156.00 0.04 0.05 1.30 2.00 

KY 2 27.20 24.50 7.76 4.01 387.00 198.00 1.00 174.00 0.05 0.02 1.30 2.00 

PW 27.00 26.20 7.73 3.49 469.30 228.00 2.00 212.00 0.05 0.02 1.70 1.00 

UL 1 29.70 26.70 7.70 4.23 110.40 56.35 3.00 152.00 0.04 0.02 1.40 2.00 

UL 2 30.00 27.70 8.00 8.83 107.70 112.20 2.00 120.00 0.03 0.04 1.40 1.00 

WCLK 34.30 31.00 7.80 2.49 127.00 64.50 1.00 100.00 0.06 0.01 1.60 4.00 

THN 27.00 38.00 7.76 3.22 143.90 84.35 4.00 154.00 0.10 0.02 1.50 2.00 

MK  30.30 30.00 8.00 4.94 128.55 64.20 11.00 116.00 0.01 0.06 1.80 3.00 

RP 32.70 30.30 7.40 4.03 135.40 76.40 7.00 130.00 0.03 0.05 2.50 5.00 

AWP 31.60 29.50 7.20 3.86 135.40 146.00 10.00 160.00 0.02 0.10 2.00 7.00 

 
หมายเหตุ  - ไมไดทําการตรวจวัด 
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ตารางผนวกที่ ข6  คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีจํานวน 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยางของเดือนเมษายน 2553 
 

จุดเก็บ อุณหภูมิ อุณหภูมิ ความเปน ออกซิเจน การนํา ของแข็ง ความขุน ความเปน แอมโมเนีย ฟอสเฟต ไนเตรท ซัลเฟต 

ตัวอยาง อากาศ น้ํา กรดเปนดาง ละลายน้ํา ไฟฟา ละลายน้ํา   ดาง ไนโตรเจน   ไนโตรเจน  

  (oC) (oC)   (mg/l) (us/cm) (mg/l) (FTU) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

PK 1 35.00 31.56 9.23 2.96 48.76 24.13 2.00 56.00 0.05 0.14 1.50 1.00 

PK 2 36.20 31.60 9.23 3.28 100.10 63.60 1.00 104.00 0.06 0.17 1.60 1.00 

KY 1 33.70 28.63 8.70 3.44 393.33 192.66 2.00 186.00 0.04 0.08 1.40 1.00 

KY 2 29.00 29.50 8.70 4.01 372.00 184.60 3.00 204.00 0.07 0.08 2.00 1.00 

PW 28.50 27.16 7.80 3.49 368.00 216.00 3.00 204.00 0.07 0.08 2.00 1.00 

UL 1 29.30 27.80 8.80 4.23 139.23 64.23 8.00 104.00 0.12 0.07 1.50 7.00 

UL 2 31.00 28.50 8.45 8.83 162.85 91.63 2.00 176.00 0.01 0.05 1.40 1.00 

WCLK 31.70 30.10 8.50 2.49 159.20 79.40 6.00 98.00 0.14 0.04 1.60 1.00 

THN 28.30 28.10 8.20 3.22 0 0 6.00 152.00 0.17 0.06 1.10 1.00 

MK  35.10 31.20 8.30 4.94 0 0 7.00 128.00 0.01 0.24 1.80 1.00 

RP 35.00 32.70 8.23 4.03 98.26 50.36 8.00 106.00 0.11 0.13 1.80 6.00 

AWP 35.40 32.50 7.20 3.86 0 0 8.00 120.00 0.11 0.07 2.20 6.00 

 
หมายเหตุ  - ไมไดทําการตรวจวัด 
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ตารางผนวกที่ ข7  คาเฉลี่ยคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปจจัยในแตละจุดเก็บตวัอยางของเดือนพฤษภาคม 2553 
 

จุดเก็บ อุณหภูมิ อุณหภูมิ ความเปน ออกซิเจน การนํา ของแข็ง ความขุน ความเปน แอมโมเนีย ฟอสเฟต ไนเตรท ซัลเฟต 
ตัวอยาง อากาศ น้ํา กรดเปนดาง ละลายน้ํา ไฟฟา ละลายน้ํา  ดาง ไนโตรเจน  ไนโตรเจน  

  (oC) (oC)   (mg/l) (us/cm) (mg/l) (FTU) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

PK 1 32.70 32.30 9.60 2.33 86.96 43.06 2.00 58.00 0.50 0.19 0.90 1.00 
PK 2 33.90 33.20 8.90 1.95 63.15 41.86 6.00 92.00 0.50 0.19 1.40 2.00 

KY 1 29.00 29.80 8.70 1.91 299.00 149.50 3.00 194.00 0.50 0.22 1.30 1.00 

KY 2 33.20 29.76 8.70 3.29 330.33 160.66 4.00 218.00 0.40 0.17 1.50 1.00 

PW 31.70 29.00 7.60 4.20 376.00 191.00 4.00 204.00 0.02 0.18 2.40 1.00 
UL 1 32.70 29.00 8.80 3.11 109.40 54.35 4.00 140.00 0.40 0.18 1.50 6.00 
UL 2 33.00 30.70 8.40 2.98 151.55 75.85 5.00 154.00 0.40 0.61 1.30 5.00 

WCLK 32.50 31.20 8.40 2.87 65.40 33.55 6.00 78.00 0.60 0.35 1.10 3.00 
THN 30.80 30.86 8.50 2.31 235.30 125.00 8.00 140.00 0.50 0.23 1.10 2.00 
MK  31.00 31.06 8.40 2.88 115.70 63.83 9.00 128.00 0.60 0.17 1.50 2.00 
RP - - - - - - - - - - - - 

AWP -  -  -  -   -  - -   - -  -  -  -  

 
หมายเหตุ  - ไมไดทําการตรวจวัด 



 

 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ – นามสกุล นางสาวอรอุมา  ศุภศรี 

วัน เดือน ป ท่ีเกิด 5 กันยายน 2528 

สถานที่เกิด อําเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต 

ประวัติการศึกษา วท. บ. (เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) มหาวิทยาลัยราชมงคลศรีวิชัย 
วิทยาเขตตรัง 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ ไดรับทุนผูชวยสอนจากบณัฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (พ.ศ. 2552) 
ไดรับทุนเรยีนดีจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (พ.ศ. 2552)
ไดรับทุนงานวิจัยจากโครงการพัฒนาองคความรูและศกึษา
นโยบายการจดัการทรัพยากรชีวภาพใน ประเทศไทย  
(พ.ศ. 2552) 
 

 




