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สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่
1 ความหลากหลายของชนิดพันธุของชนิดชันโรง พรรณไมใหยาง และสียางไม   ใน

ปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช 4 ประเภท    
2 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรง 16 ชนิด ในปาอนรัุกษ 72 พรรษามหาราช 

อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี     
3 รายช่ือพรรณไมใหยาง ในปา 4 ประเภท  

4 ขนาดโคโลนี (cm) ของเชื้อ Cladosporium  cladosporioides  และ  
เชื้อ Sclerotium rolfsii ที่ถูกยับยั้งโดยพรอพอลิส ที่สกัดจากชิ้นสวน ในแตละ 
โครงสรางของชันโรงชนิด T. apicalis ความเขมขน 25% (w/v)                

  

ตารางผนวกที ่
1 รายช่ือพรรณไม และคาดัชนคีวามสําคัญ (IVI) ในปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา  

แปลงที่ 1 

2 รายช่ือพรรณไม และคาดัชนคีวามสําคัญ (IVI) ในปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา  
แปลงที่ 2         

3 รายช่ือพรรณไม และคาดัชนคีวามสําคัญ (IVI) ในปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา  
แปลงที่ 3 

4 รายช่ือพรรณไม และคาดัชนคีวามสําคัญ (IVI) ในปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง   
5 รายช่ือพรรณไม และคาดัชนคีวามสําคัญ (IVI) ในปาเต็งรัง  

6 รายช่ือพรรณไม และคาดัชนคีวามสําคัญ (IVI) ในปาดิบแลง แปลงที่ 1 

7 รายช่ือพรรณไม และคาดัชนคีวามสําคัญ (IVI) ในปาดิบแลง แปลงที่ 2 

8 ลักษณะรังของชันโรงชนิดตาง ๆ ในปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช  
อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี   

9 อัตราสวนผสมของ 90 เฉดสี จากตัวอยางสีของยางไมที่ชันโรงเก็บจากพรรณไมใน
ธรรมชาติ    

10 ขนาดและลักษณะของโครงสรางรังชันโรงชนิด T. apicalis  
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  

1 ที่ตั้งของอุทยานแหงชาติทองผาภูมิ อําเภอทองผาภูมิ และอําเภอสังขละบุรี  
จังหวดักาญจนบุรี 

2 ลักษณะภูมิอากาศ อุณหภูมสูิงสุดและต่ําสุด ในพื้นที่อําเภอทองผาภูมิ  
จังหวดักาญจนบุรี ระหวางเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2548 

3 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรง              
4 ลักษณะโครงสรางรังของชันโรง                 
5 ผังแปลง ในปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 

6 แผนที่ปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูมิ จงัหวัดกาญจนบุรี  
และตําแหนงรังชันโรง ในปา 4 ประเภท 

7 แผนที่พื้นที่ทําการศึกษาตามจุดตําแหนงรังชันโรง ในปา 4 ประเภท   
8 อุณหภูมิ และเปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธของอากาศโดยเฉลี่ย ในปา 72 พรรษา-

มหาราช  4  ประเภท ระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2548 
9 อุณหภูมิ เปอรเซ็นตความชื้น และความหนาแนนรวมของดินโดยเฉลี่ย  

ในปา 72 พรรษามหาราช 4 ประเภท ระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2547  
ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2548  

10 เปอรเซ็นตปริมาณแสงที่สองผานเรือนยอดโดยเฉลี่ย ชวงฤดูฝนและฤดูแลง 
ในปาอนุรักษ 72  พรรษามหาราช 4 ประเภท       

11 ภาพถายเรือนยอด ชวงฤดูฝนและฤดแูลง ในปา 4 ประเภท 

12 profile diagram ของปา 4 ประเภท 

13 dendrogram แสดงผลการจําแนกสังคมพชืทั้ง 7 พื้นที่ ในปาอนุรักษ 72 พรรษา 
มหาราช อําเภอทองผาภูมิ จงัหวัดกาญจนบุรี โดยวิธีวเิคราะหการจดักลุมหมูไม 
(cluster analysis) 

14 ลักษณะปกและลําตัวของชันโรง 16 ชนิด      

15 ลักษณะสวนหัว malar space และ mandible ของชันโรง 16 ชนิด   
16 ลักษณะลําตัวดานขาง อกดานบน และ mesoscutellum ของชันโรง 16 ชนิด 

17 ลักษณะขาคูหลังดานนอก (บน)  และดานใน (ลาง) ของชันโรง 16 ชนิด 

18 ลักษณะสวนทองดานบน (บน)  และทองดานขาง (ลาง) ของชันโรง 16 ชนิด 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  

19 ลักษณะปากทางรังของชันโรง 15 ชนิด 

20 พฤติกรรมการเก็บยางไมของชันโรงชนิดตาง ๆ และแมลงชนิดอื่นที่เกี่ยวของ 
21 การเลือกเก็บยางไมสีตาง ๆ ในพื้นที่ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา 
22 การเลือกเก็บยางไมสีตาง ๆ ในพื้นที่ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง 
23 การเลือกเก็บยางไมสีตาง ๆ ในพื้นที่ปาเต็งรัง  

24 การเลือกเก็บยางไมสีตาง ๆ ในพื้นที่ปาดิบแลง 
25 อัตราการบินเขาและออกของชันโรงชนิด  T.  apicalis ชวงฤดูฝนและฤดูแลง  

ในปา 4 ประเภท                      
26 เปอรเซ็นตการเก็บยางไมของชันโรงชนิด T.  apicalis  ตั้งแตเดือนเมษายน 

พ.ศ. 2547 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2548 ในปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช  4 ประเภท 
27 เปอรเซ็นตการเก็บยางไมของชันโรงชนิด T. apicalis  ตั้งแตเวลา 09.00 น. ถึง 

17.00 น. ชวงฤดูฝนและฤดแูลง ในปาอนรัุกษ 72 พรรษามหาราช 4 ประเภท             
28 น้ําหนกัยางไมตอเที่ยวของชนัโรงชนิด T.  apicalis ชวงฤดูฝนและฤดแูลง  

ในปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช 4 ประเภท  
29 ลักษณะโครงสรางรังของชันโรงชนิด T. apicalis  

30 ลักษณะโครงสรางตาง ๆ ของชันโรงชนิด T. apicalis 

31 เปอรเซ็นตสวนประกอบในแตละชิ้นสวนโครงสรางรังของชันโรงชนิด T. apicalis 
32 น้ําหนกัเปอรเซ็นตสวนประกอบ ในสวนปากทางเขารัง ของรังชันโรง 5 ชนิด 

33 ขนาดโคโลนีของเชื้อรา Cladosporium cladosporioides (ภาพบน) 

และ Sclerotium rolfsii (ภาพลาง) 
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ความหลากหลายของชนิดชันโรง (Apidae: Trigona spp. และ Hypotrigona spp

และพฤติกรรมการเก็บยางไมจากธรรมชาติ  ในโครงการทองผาภูมิ  
72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุร ี

 
Diversity of Stingless Bees (Apidae: Trigona spp. and Hypotrigona spp
and Their Resin and Gum Collecting Behavior from Nature in Golden

Jubilee Thong Pha Phoom Project, Thong Pha Phoom District, 
Kanchanaburi  Province 

 
คํานํา 

 
ชันโรง (stingless bees) เปนชื่อผ้ึงชนิดทีม่ีพฤติกรรมชอบเก็บยางไม เพื่อการผลิตชันห

พรอพอลิส และเปนผ้ึงไมมเีหล็กใน  ชันโรงมีพฤติกรรมการเก็บยางไมในปริมาณมาก  โดยเก็บย
ไมผสมกับไขผึ้งที่เรียกวา “พรอพอลิส” เปนโครงสรางหลักของรัง ซ่ึงมีหนาที่ปกปองรังกันน้ํา
ควบคุมอุณหภมูิภายในรัง ปองกันศัตรูจากภายนอก และเปนสารยับยั้งการเจริญของโรค ซ่ึงสามา
ปองกันเชื้อโรคในรังไดโดยนํามาผสมเปนหลอดเซลลตัวออน เปนผนังรัง หรืออุดรอยร่ัวของรัง ท
สวนของรังลวนแลวแตมีสวนผสมของยางไมทั้งนั้น แมวาจะมีเชื้อโรคเขาสูรัง แตก็ไมสามารถเจร
ได ชันโรงจึงอาศัยอยูในรงัไดโดยไมมีโรครบกวน ประสิทธิภาพของพรอพอลิส  ขึ้นอยูกับสถ
ที่ตั้งของรังในระบบนิเวศทีม่ีความหลากหลายชนิดของพรรณไม ชันโรงแตละชนิดก็มกัจะคดัเล
ยางไมจากพืชที่มีคุณสมบัติและความเหมาะสมที่ดีมากที่สุด มนุษยเองก็รูจักใชประโยชนจากพร
พอลิสที่ไดจากผึ้งรวง สกุล Apis  เมื่อ 4,000 ปมาแลว ในสมัยอียิปตพระสอนศาสนาใชพรอพอล
ในการทํามัมมี ่ ปจจุบันมีการใชเปนยาของแพทยแผนโบราณ ผสมในลูกอมแกเจ็บคอ หรือผสม
น้ําดื่มรักษาแผลในปาก และผสมในเครื่องสําอางรักษาสิว นอกจากนี้แลวชันโรงยงัเปนแมลงผส
เกสร ที่มีความสําคัญตอระบบนิเวศ และภาคเกษตรกรรมอยางมาก  เนื่องจากเปนแมลงที่ไมเลือก
ตอมพืช และระยะหากินใกลสามารถควบคุมการผสมเกสรไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 
 ดังนั้นจึงมกีารศึกษาถงึพฤติกรรมของชันโรง และการเลอืกพืชที่ใหยางเพื่อนํามาใชสราง

ของชันโรง อาจจะเปนแนวทางในการศึกษาประสทิธิภาพของพรอพอลิส จะเปนขอมูลพืน้ฐ
ตอไปของประเทศไทย ซ่ึงมีขอมูลของการศึกษาเรื่องพรอพอลิสเปนสวนนอย เนื่องจากในอด
การใชประโยชนจากชันโรงนอยมากเมื่อเปรียบเทียบกบัผ้ึงพันธุ  ผ้ึงโพรง  และผ้ึงมิ้ม  โดยเฉพ
ชนิดของชันโรงในประเทศไทยนัน้พบวามี 33 ชนิด  แตขอมูลตาง ๆ โดยเฉพาะขอมูลด
.) 

.)  
 

รือ
าง
ได 
รถ
กุ
ิญ
าน
ือก
อ- 
ิส
ใน
ม
ลง

รัง
าน
ตีมี
าะ
าน
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พฤติกรรม  และชนิดของพืชอาหารของชันโรงนั้น  มีการศึกษากันอยางจํากดั   จะทําการศึกษา
เฉพาะพืน้ที่ทีม่ีศูนยอนุรักษและขยายพันธุผ้ึง ในเขตพื้นที่ภาคเหนือ  ภาคตะวันออก  และภาคใต
เทานั้น  แตในพื้นทีภ่าคตะวนัตกของประเทศนั้น ยังไมมีผูใดทําการศึกษาโดยเฉพาะในเรื่องของ
พฤติกรรมการเก็บยางไม  ซ่ึงพรอพอลิสเปนรูปแบบหนึ่งของสมุนไพร อาจนํามาปรับใชกบั
การเกษตร ดานการปองกันกําจัดโรคพืชโดยใชสมนุไพร ซ่ึงจะปลอดภัยตอผูบริโภค ผูใช และ
ส่ิงแวดลอม ขอมูลที่ทําการศึกษาเปนปจจัยทางนิเวศวิทยาที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการเก็บยางไม
ของชันโรง ซ่ึงสามารถนํามาประยุกตใชในการเลี้ยงชันโรง เพื่อผลิตพรอพอลิสเปนวัตถุดิบนําไปใช
ประโยชนดังกลาวไดตอไป เพราะปจจุบันพื้นที่ปาถูกรบกวน และถูกทําลายลงเปนอยางมาก  ซ่ึง
สงผลกระทบตอความหลากหลาย  ความเปนอยู  และพฤติกรรมของชันโรงอยางหลกีเลี่ยงไมได  ทํา
ใหปริมาณและชนิดของชันโรงลดนอยลงหรืออาจสูญหายไปจากพื้นทีน่ั้น ๆ ได  ดังนั้นการศึกษาจงึ
มีความจําเปนอยางมาก  เพื่อทําใหทราบถึงสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมกับการดํารงชีวิตเพือ่ผลิตพรอพอ- 
ลิส และประโยชนของพรอพอลิส ซ่ึงจะไดพรอพอลิสที่มีประสิทธิภาพดี นอกจากผลผลิตจาก
พรอพอลิสแลว ชันโรงยังมีประโยชนในดานการเปนแมลงผสมเกสรที่ดีที่สุดชนิดหนึ่งทําใหระบบ
นิเวศสมดุลเพราะฉะนัน้ จึงตองมีชันโรงที่หลากหลายชนิด และปาไมที่อุดมสมบูรณ ส่ิงเหลานีจ้ะทํา
ใหคนในพื้นทีห่วงแหนแลวชวยกันอนุรักษใหมีปาไมคงอยูตลอดไป 

 
วัตถุประสงค 

 
 

 
 
 
 
 
 
                                    

1.  เพื่อศึกษาปจจัยของสิ่งแวดลอม และฤดกูาลที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมการเก็บยางไม 
2.  เพื่อศึกษาชนิดปาและแหลงพืชที่ผลิตยางไมใหกับชนัโรงเพื่อนํายางไมมาใชปองกันและสรางรัง 
3.  เพื่อศึกษาความหลากหลายของชนิดชันโรง และพฤติกรรมการเก็บยางไม 
4.  เพื่อศึกษาการประเมินประสิทธิภาพของพรอพอลิสในดานการเปนสารยับยั้งเชื้อรา 2 ชนิด ที่เปน  
สาเหตุโรคพืช 
5.  เพื่อประเมนิสถานภาพของชันโรง ในพื้นที่ที่ทําการศึกษาและเสนอแนวทางในการอนุรักษ 
 

2 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  ลักษณะทางนิเวศวิทยาของอุทยานแหงชาติทองผาภูมิ 
 
 1.1  ที่ตั้งและอาณาเขต    อุทยานแหงชาตทิองผาภูมิอยูในเขตปาสงวนแหงชาติปาหวยเขยง 
และปาเขาชางเผือก ในเขตทองที่อําเภอทองผาภูมิ และอําเภอสังขละบุรี จังหวดักาญจนบุรี มีเนือ้ที่
ประมาณ 700,000 ไร หรือ 1,120 ตารางกิโลเมตร   ละติจูด 14º 25′ ถึง 15º 17′ เหนือ ลองติจูด 98º 
14′ ตะวันออก ถึง 99º 01′ ตะวันออก มอีาณาเขตติดตอดังนี้ ทิศเหนอืจดเขตรักษาพันธุสัตวปาทุง
ใหญนเรศวร ทิศใตจดอทุยานแหงชาตไิทรโยค ทิศตะวนัออกจดอุทยานแหงชาติเขาแหลม ทิศ
ตะวนัตกจดเขตแดนไทยและพมา (สมโภชน และรังสิมา, 2547) 
  
 1.2  ลักษณะภมูิประเทศ      พื้นที่สวนใหญเปนเทือกเขาสลับซับซอน แนวเขาวางตวัในแนว 
ทิศเหนือและใต เปนสวนหนึ่งของเทือกเขาตะนาวศรี มีพื้นที่ราบลุมเปนจํานวนนอย ความสูงของ
พื้นที่จากระดบัน้ําทะเลประมาณ 100-1,249 เมตร มีเขาชางเผือกซึ่งอยูทางทิศตะวันตกของพื้นที่เปน
ยอดเขาสูงสุด สูง 1,249 เมตร จากระดับน้าํทะเลปานกลาง ยอดเขาที่สําคัญ ไดแก เขาชางเผือก เขานิ-
ชา เขาพุถอง เขาดาง เขาปากประตู เขาเลาะโล เขาประหนองโทคี เขาชะโลง ฯลฯ ซ่ึงเปนตนกําเนิด
ของลําหวยตาง ๆ เชน หวยมาลัย หวยกบ หวยซาน หวยองคพระ หวยปคี หวยปากคอก หวยเจ็ดมติร 
ฯลฯ โดยไหลลงสูที่ราบทิศตะวนัออก ลงสูเขื่อนเขาแหลม และลําหวยอีกสวนไหลลงสูแมน้ําแคว
นอย (นิรนาม, 2548ก) 
      
 1.3  ลักษณะภมูิอากาศ   ลักษณะลมฟาอากาศ อยูภายใตอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
หรือจากอันดามัน แตมีลักษณะแตกตางจากที่อ่ืน ๆ คือ ฤดูรอนรอนจัด ฤดูหนาวหนาวจัด และฤดูฝน
มีฝนตกชุกหนาแนนและยาวนานกวาที่อ่ืน ๆ มีอุณหภูมเิฉลี่ยแตละวันระหวาง 21-33 ºC  ปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยประมาณ 1,623.60 มิลลิลิตรตอป สภาพภูมิอากาศอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด 
คือ ลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต แบงลักษณะทางภมูิอากาศเปนแบบ
มรสุม 3 ฤดู คอื ฤดูรอนเริ่มตั้งแตกลางเดอืนกุมภาพันธถึงเดือนพฤษภาคม จะมีอากาศรอนโดยทัว่ไป
เฉพาะในเดือนเมษายนจะมอีากาศรอนที่สุด ในรอบปฤดูฝนเริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลาง 
เดือนตุลาคม ซ่ึงจะมีอากาศชุมชื้น และมฝีนตกมากในเดือนกันยายน ฤดูหนาวเริ่มตั้งแตกลางเดอืน
ตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ อากาศจะหนาวเยน็และแหงแลง ในบางปอากาศจะหนาวเยน็ชาหรือเร็ว
ขึ้นอยูกับความกดอากาศสูงจากประเทศจนีที่แผลงมาปกคลุมประเทศไทย  เดือนมกราคมจะมีอากาศ 

3 
 ที่หนาวเยน็ทีสุ่ด (นิรนาม, 2548ข) 
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อุทัยธานี 

ชร กําแพงเพตาก 

ภาพที่ 1 
              

 
 
 

อุทยานแหงชาติทองผาภ
 

อุทย

 แสดงที่ตั้งของอุทยาน
จังหวดักาญจนบุรี 
เขตรักษาพันธุสัตวปาทุงใหญนเรศวร 
(ดานตะวันตก) 

เขต
านแหงชา

แหงชา
เขตรักษาพันธุสัตวปาทุงใหญนเรศวร 
(ดานตะวันออก)  
ติเขาแ

อุทยา

ติทอ
เขตรักษาพันธุสัตวปาอุมผาง  
หลม 

นแหงชาติไทรโยค 

อุทยานแหงชาติลําคลองง ู

อุทยานแหงชาติเขือ่นศรีนครินทร 

อุทยานแหงชาติพุเตย 

อุทยานแหงชาติเฉลิมรัตนโกสินทร 

สุพรรณบุรี 

อุทยาน

งผาภูมิ อําเภอทองผ
เขตรักษาพันธุสัตวปาสลักพระ  
รักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  
อุทยานแหงชาติแมวงศ 
อุทยานแหงชาติคลองลาน  
อุทยานแหงชาติคลองวังเจา 
แหงช

าภูม
เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาสนามเพรียง 
 กาญจนบ ี 

าติเอราวัณ 

ุร

ิ และอําเภอสังขละบุรี  
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ภาพที่ 2  แสดงลักษณะภูมิอากาศ อุณหภูม

           จังหวดักาญจนบุรี ระหวางเดือน

 

   
 
ท ถานีอุตุนิยมวิทยาทองผี่มา:  ส าภูมิ กรม
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณน้ําฝน (mm)
น ม ม ธ ม   ธ 
ม น ม% ความชื้นสมัพัท
คม ยน ม ยน ม คม นธ
 ม

าคม ายน ลาค
ม

กันย ตุ
พฤศ

จิกา
ยน

ธั
าคม าคมนว มกร

สูิงสุดและต่ําสุด ในพื้นที่อําเภอทอง
มนีาคม พ.ศ. 2547 ถึงเดือน

อุณหภูมิสูงสุด (ºC) 

 

น 

มีนาคม พ

อุตุนิยมวิทยา กระทรวงคมนาคม (25
 อุณหภูมิตํ่าสุด (ºC)
ันธ

กุมภ
าพ มี

คมนา

  
เดือ
ผาภูมิ  
.ศ. 2548 

48) 
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 1.4  ลักษณะทางธรณีวิทยา  พื้นที่สวนใหญเปนภูเขา เนนิเขา มีพื้นที่ราบลุมเปนจํานวนนอย 
จึงทําใหช้ันดนินั้นเปนหินมากกวาดิน โดยสามารถแบงหินได 2 ชนดิ ไดแก หินอัคนี (Ignedus 

rocks) หินชั้นและหนิแปร (Sedimentary and Metamorphic rocks)  
 
 1.5  สังคมพืชและชนิดพรรณพืช    อุทยานแหงชาติทองผาภูมิเปนพืน้ที่สวนหนึ่งของผืนปา
ตะวนัตกที่คงความสมบูรณตามธรรมชาติ สามารถจําแนกประเภทแบงออกไดเปน 5 ประเภท ไดแก  
 
         1.5.1  ปาดิบชื้น (Moist evergreen forest)     มีพนัธุไมที่สําคัญ  ไดแก   ตะเคยีนทอง  

opea

         1.5.2  ปาด
 Gaerth.), ตะเ
Hook. f.), กระบาก (Anisoptera costata Korth.), มะมวงปา 

Engl.), ดองดูกไข (Wendlandia 
s nudiflora R. Br.) 

ําคัญ  
s Kurz), แดง (Xylia xylocarpa var. kerrii 

 (Lagerstroemia calyculata Kurz), เสลาขาว (L. 

tomentosa C. Presl), อินทนิลน้ํา (L. speciosa (L.) Pers.), มะตาด (Dillenia indica L.), 
มะคาโมง (Afzelia xylocarpa (Kurz) Craib), ลําพูปา (Duabanga grandiflora (Roxb. ex 

(H  odorata Roxb.),      ยางนา (Dipterocarpus alatus Roxb. ex G. Don),             ยางยูง  
(D. grandiflorus (Blanco) Blanco), เคี่ยม (D. malanoxylon (Hook. f.) Pierre), ไขเขียว 
(Parashorea stellata Kurz), กันเกรา (Fagraea fragrans Roxb.), จําปาปา (Magnolia 

elegans (Blume) H. Keng), หาด (Artocarpus lacucha Roxb.) และชะเนียง (Archidendron 

jiringa (Jack) I. C. Nielsen) 
 

ิบแลง (Dry evergreen forest)    มีพันธุไมที่สําคัญ  ไดแก ยางนา, ยางแดง  
(Dipterocarpus turbinatus C.F. คียนทอง, ยมหอม (Toona ciliata M. Roem.),
องแข็ง (Magnolia hodgsonii ต

(Mangifera caloneura Kurz), มะแฟน (Protium serratum 

ternifolia Cowan) และสมพง (Tetramele

 
         1.5.3  ปาดิบเขา (Hill evergreen forest)  มีพันธุไมที่สําคัญ   ไดแก     กอชนิดตาง ๆ  
ในวงศ Fagaceae, กําลังเสือโครง (Ziziphus attopoensis Pierre), มณฑาปา (Manglietia 

garrettii Craib), พระเจาหาพระองค (Dracontomelon dao  Merr.&Rofe), กํายาน (Styrax 

benzoides Craib), อบเชย (Cinnamomum iners Reinw. ex Blume) และมังตาน (Schima 

wallichii (DC.) Korth.) 
 

        1.5.4  ปาผสมผลัดใบ (Mixed deciduous forest)    พบมากที่สุด    มีพันธุไมทีส่ 
ไดแก ประดู (Pterocarpus macrocarpu

raib&Hutch.) I.C. Nielsen), ตะแบกแดง(C

6 
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DC.) Walp.), ตะครอ (Schleichera oleosa (Lour.) Oken), ตะคร้ํา (Garuga pinnata Roxb.), 
กระเจาะ (Millettia leucantha Kurz), มะเกลือ (Diospyros mollis Griff.),  กาสามปก (Vitex 

peduncularis Wall. ex Schauer), กระบก (Irvingia malayana Oliv. Ex A. W. Benn.), 
มอพิเภก (Terminalia bellirica (Gaerth.) Roxb.) และมะกอก (Spondias pinnata (L.f.) 

 
ัง

, ปร
r

  การศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุ

ส
Kurz) 
 
         1.5.5  ปาเต็งรัง (Deciduous dipterocarp forest)     มีพันธุไมทีสํ่าคัญ    ไดแก     เต็ง 
(Shorea obtusa Wall. ex Blume), ร  (S. siamensia Miq.), เหยีง (Dipterocarpus 

obtusifolius Teijsm. ex Miq.), พลวง (D. tuberculatus Roxb.), ยางกราด (D. intricatus 

Dyer), กอแพะ (Quercus kerrii Craib), กอผัวะ (Lithocarpus dealbatus (Hook. f. & 

Thomson.) Rehder) ะดู (Pterocarpus macrocarpus Kurz), แดง, ตะครอ (Schleichera 

oleosa (Lou .) Oken), มะกอกเกลื้อน (Canarium subulatum Guillaumin), ทิ้งถอน (Albizia 

procera (Roxb.) Benth), หวา (Syzygium spp.) และมะมวงปา (ไซมอน การดเนอร และคณะ, 
2543; เต็ม, 2544; นิรนาม, 2548ข) 
 
2.
 
 การศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในสังคมตาง ๆ เพื่อการอนุรักษ ดังนั้นการ
ระเมิน

ex (α), Shannon-Wiener’s index หรือ 
hanno   

ป ความหลากหลายของชนิดพันธุ จึงเปนสิ่งที่นักนิเวศวิทยาใหความสนใจอยางยิ่ง การวัด
ความหลากหลายของชนิดพันธุในสังคมตองคํานึงถึงจํานวนชนิดพนัธุ การจัดทําบัญชีรายช่ือ และ
จํานวนของประชากร การประเมินความหลากหลายของสังคมแหงชีวติดวยคาดัชนคีวามหลากหลาย
ของชนิดพันธุ (species diversity index) ซ่ึงมีสมการคํานวณหาคาดชันีความหลากหลายของชนิด
พันธุของนักนเิวศวิทยาตาง ๆ ไดแก Fisher’s ind

S n’s index (H), Simpson’s index (D) และ McIntosh’s MC1 และ MC2 เปนตน
 
3.  การศึกษาทางดานนิเวศวทิยาของสงัคมพืช
 
 นิเวศวิทยาของสังคมพืชที่แตกตางกันนั้นมีอิทธิพลตอความหลากหลายของชันโรง    ดังนั้น
จึงมีการศึกษาและการบรรยายสังคมพืชแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ การศึกษาลักษณะในเชิงปริมาณ 
(quantitative characteristics) และการศกึษาลักษณะในเชิงคุณภาพ (qualitativ ) 
  
e  characteristics
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 3.1  การศึกษาสังคมพืชในเชงิปริมาณ      การศึกษาสังคมพืชโดยอาศัยลักษณะเชิงปริมาณ  
นการ

ือความบอยครัง้ที่พบ (frequency, F) ความเดนจากพื้นที่
ือนยอดคลุมดิน (cover dominance) ความมากมายของชนดิพันธุ (abundance) โดยมี

ื่

3.2  การศึกษาสังคมพืชในเชงิคุณภาพ   

 

ณฑในการจัดกลุม  

 เป

เป นําเอาลักษณะทางปริมาณในรูปของตัวเลขไปบรรยายลักษณะโครงสรางของสังคมพืช เชน 
ความหนาแนน (density, D) ความถี่หร
เร
จุดมุงหมายเพือ่ใหเหน็ความสําคัญทางนิเวศวิทยา (ecological importance) ของพรรณไมเดนแต
ละชนิดในสังคมพืชนั้น การศึกษาลักษณะเชิงปริมาณใชลักษณะอยางนอยสองลักษณะของพรรณไม
แตละชนดิเขาดวยกัน และเพอใหการเปรียบเทียบความสําคัญของพรรณไมในสังคมไดงายและ
เดนชัดยิ่งขึ้น จึงแปลงลักษณะเชิงปริมาณเปนคาความสัมพัทธ (relative, F ), ความถี่สัมพัทธ 
(relative frequency, RF), ความหนาแนนสัมพัทธ (relative density, RD) และความเดน
สัมพัทธ (relative dominance, RDo) คาที่รวมนี้เรียกวา ดัชนีคาความสําคัญ (importance value 

index, IVI) (อุทิศ, 2541)  
 
 
 
         3.2.1  การจําแนกสังคมพืชโดยการวิเคราะหการจดักลุม       การวิเคราะหการจัดกลุม 
(cluster  analysis) เปนเทคนิคการจําแนกสังคมพืชวธีิหนึ่งซึ่งนําเอาลักษณะหรือส่ิงของที่มีความ
คลายคลึงกันมารวมเปนกลุม (group) หรือเปน cluster และเมื่อจดัเปนกลุมไดแลว หมูไมที่มีความ
คลายคลึงกันจะถูกจัดตําแหนงแบบ dendrogram โดยอาศัยความคลายคลึง (similarity หรือ 

resemblance) ของหมูไมเปนเก
 
         3.2.2  การศึกษาโครงสรางสังคมพืช         โดยการจดัชั้นเรือนยอดในแนวดิ่ง      วิธีการ    
profile diagram นการวาด profile diagram ซ่ึงนํามาจากวิธีการของ Davis และ Richard 
โดยใชแปลงตัวอยางแคบ ๆ  ขนาด 8x60  ตารางเมตร   บันทึกขอมูลเกี่ยวกับพืน้ที่ตามความโตของ
ตนไม ลักษณะลําตน ความสูงทั้งหมด ความสูงถึงกิ่งสดกิ่งแรก และความกวางของเรือนยอด มาวาด
ภาพ profile diagram ซ่ึงแสดงถึงลักษณะโครงสรางของปาลงบนกระดาษกราฟ (รวีวรรณ, 2544) 
 
 
4.  การศึกษาทางดานปจจัยแวดลอมของสงัคมพืช

 
 ปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมมอิีทธิพลตอพืช ความหลากหลายของชนิดชนัโรงและพฤติกรรม 

 การเก็บยางไมจากธรรมชาติของชันโรง
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 4.1  ภูมิอากาศ      สภาพแวดลอมที่เกี่ยวก อากาศ ี่มีผลตอความเปนอยูของสิ่งมีชีวิต     อัน 
ไดแก  พืช  สัตว  และจุลินทรีย รวมถึงน้าํที่มีสวนเกีย่วพันกับอากาศดวย ปจจยัที่เกี่ยวกับภูมิอากาศ
นับวามีอิทธิพลตอสังคมพืชมาก มีบทบาทตอการกระจายของชนิดพนัธุพืชและสังคมพืชที่ปกคลุม
ดินในแตละแหง ความสมบูรณและการเจริญเติบโตของชนิดพันธุ และความมัน่คงของสังคมพืช
คลุมดิน การเปลี่ยนแปลงทัง้ในชวงสั้นและชวงยาวและรวมถึงแบบของร ลักษณะของพันธุพืช การ
ที่จะเขาใจถึงนิเวศวิทยาของปาตาง ๆ ใหไดนั้นจําเปนตองเขาใจถึงบทบาทและอทิธิพ ของปจจัย
แวดลอมดานนี้เปนอยางดีมากอน ปจจยัทางดานภูมิอากาศสามารถแบงยอยออกไปเปนกลุมเล็ก ๆ 
ดังนี้คือ น้ําจากน้ําฟา ลม อุณหภูมิ ความชื้น ความกดดนัของบรรยากาศ ชวงฤดูกาล และมลพิษ  
 
 

ับ ท

ูป
ล

4.2  ดิน  มีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตเปนแหลงสําคัญที่ใหสาร  และสภาพแวดลอมตอพืชและ 
สัตวในสังคมแหงชวีิตเปนแหลงยึดเหนีย่วของพืชและ อยูอาศัยของสัตว ใหความชื้น ธาตุอาหาร 

ัตว ฉะนัน้ดินจึงเปนปจจยัที่มีบทบาทอยางมากตอการ
ระจายของพชืแตละชนดิ การกอตัวของสังคมพืชในพืน้ที่ตาง ๆ การเปลี่ยนแปลงของสภาพดนิมี
ลอยาง คม

lens) ท นตาง ๆ ของทองฟาที่
ือนยอด หรือโครงสรางที่มนุษยทําขึ้น หลักการของการใช
องฟาและสิ่งทีบ่ดบังทองฟา สามารถใชในการคํานวณการ

ที่
ควบคุมอุณหภมูิและแหลงอาศัยหลบภยัของส
ก
ผ ยิ่งตอการทดแทนของสัง พืช เมื่อดินมผีลตอพันธุพืชโดยตรงกย็อมกอผลกระทบโดย
ทางออมตอสัตว (อุทิศ, 2541)  
 
 4.3  ปริมาณแสงที่สองผานเรือนยอด  สวนของเรือนยอดหรือใบนัน้นบัเปนสวนสําคัญที่สุด 
สวนหนึ่งของพืช เพราะเปนสวนที่ทําหนาที่รับแสงและเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลังงานเคมีเพื่อ
สรางอาหาร โครงสรางเรือนยอดจะเปนตวักําหนดภูมิอากาศจุลภาค (microclimate) บริเวณเรือน
ยอดและภายใตเรือนยอด เชน ปริมาณความเขมแสง อุณหภูมิของอากาศ อุณหภูมิของดิน อุณหภูมทิี่
ผิวใบ การสะสมความรอนของดิน ความดันไอในบรรยากาศ การคายระเหยของดิน ความชื้น
สัมพัทธ และความเร็วลม โครงสรางเรือนยอดยังมีผลตอการรองรับปริมาณน้ําฝนของเรือนยอด และ
ชวงระยะความมีชีวิตของใบ             ดังนัน้โครงสรางเรือนยอดจึงมีอิทธิพลสําคัญตอการแลกเปลีย่น 
พลังงาน ระหวางพืชกับสิ่งแวดลอมและสงผลถึงสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ที่อาศัยอยูภายใตเรือนยอด (ดุริยะ, 
2547) 
 
 4.4  ถายภาพเรือนยอด (Hemispherical photo)       เปนการบันทึกภาพของทองฟาโดยรูป 
ภาพอาจไดมาโดยฟลมจากกลองถายรูปธรรมดา หรือ กลองถายรูปดิจิตอลที่ติดกับเลนสตาปลา 

isheye ี่ถายขึ้นไปบนทองฟา ผลของภาพถายสามารถวิเคราะหสว(f
มองเห็น และสวนที่บดบังทองฟา เชน เร
าพถายดังกลาว อาศยัความชัดเจนของทภ

9 
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แ องดวงอาทิตย และลักษณะเรือนยอด เชน ดัชนีพืน้ที่ผิวใบ นอกจากนี้สามารถที่จะให
รายละเอียดเกีย่วกับการกระจายของแสงบริเวณภายใตเรือนยอดของพชื หรือตนไม ซ่ึงในการ
คํานวณการกระจายของแสงจากภาพถายเรอืนยอดของปาโดยใชเลนสตาปลานั้น จะใหปริมาณความ
เขมแสงที่กระจายทัว่ไปจากทองฟาเปน diffuse light โดยการวิเคราะหภาพถายดวยคอมพวิเตอร
และเทคนิคการวิเคราะหรูปภาพ ดิจิตอล ทําใหผลการวเิคราะหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (ประนอม, 
2542) 

  
5.  การศึกษาทางดานนิเวศวทิยาของชันโรง

ผรังสีข

 
 
 นิเวศวิทยาของชันโรง หรือลักษณะของพืชอาศัยและสภาพแวดลอมที่ชันโรงเลือกทํารัง 
รูปแบบรังของชันโรง มี 4 แบบ คือ  1) ทํารังในโพรงตนไมที่มีชีวิต (living tree cavity) โพรงใน
ตนไมเกดิจากการผุพังตามธรรมชาติ ซ่ึงมักเกิดจากโรคพืช และความชื้น บางโพรงมีสภาพเหมาะสม
ตอการอยูอาศยัของชันโรง เมื่อชันโรงสรางรังในโพรงนั้นแลว การผุพังของโพรงบริเวณที่ชันโรง
อาศัยอยูจะหยดุไมลุกลามตอไป  ตนไมที่พบสวนใหญคือ    ตนยาง (Dipterocarpus spp.),  ประดู,   
ะแบกแดง,  แดง,  กระบก,  เหยีง,  ตะคร้ํา และรัง  ชันโรงที่อาศัยโพรงตนไมที่มีชีวติทํารังมีจํานวน

ta Smith,     T. terminata Smith,   T. thoracica Smith  และ 
. canifrons Smith  2) ทํารังในดิน (underground nest) ชันโรงอาศัยโพรงใตดิน ซ่ึงอาจเปน
พรงรัง ท

 

ต
หลายชนิด     เชน   T.  fimbria

T

โ ปลวกเกา หรือโพรงใตดินโคนตนไมที่เกดิจากการยุบตัวของดินที่ ําใหเกดิเปนโพรง พวก
ชันโรงที่พบมีเพียง 2 ชนิด คอื T. apicalis Smith และ T. collina Smith   3) ทํารังในโพรงเทยีม 

(artificial cavity) ชันโรงเขาไปอาศัยสรางรังในโพรงมืด เชน ล้ินชกั, โพรงกําแพง, ผนังตึก, เสา
ไม, กลองกระดาษ, รังผ้ึงเกา และโพรงขอนไม ชันโรงที่อาศัยอยูในโพรงที่ใกลชิดมนุษยมากที่สุด
จัดเปนชนัโรงขนาดเล็ก ไดแก  T. laeviceps Smith  และ  T. pagdeni Schwarz (สมนึก, 2541ก)  
และ  4) รังทีอ่ยูในอากาศ (air nest) มีการบันทึกไววาพบสกุล (genus) Dactylurina ในอัฟริกา 
และสกุล Trigona ในอเมรกิาใต (สมนกึ, 2541ข; รุงโรจน และคณะ, 2542) 
 
6.  ลักษณะทางอนุกรมวิธานของชนัโรง 
 
 ชันโรงคือผ้ึงที่ไมมีเหล็กใน (stingless bees) ซ่ึงจัดอยูในอนัดับ Hymenoptera วงศ 
Apidae วงศยอย Meliponinae ซ่ึงทั่วโลกมีอยู 23 สกุลแบงเปนคือ สกุลที่เปนฟอสซิล ซากดึกดาํ-
บรรพ พบ 3 สกุล ไดแก Meliponorytes, Kelneriapis และ Proplebeia  และสกุลที่พบอยู
ปจจุบัน พบ 20 สกุล ไดแก Melipona, Plebeia (มีสกุลยอย ไดแก Plebeia, Schwarziana, 
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Nogueirapis และ Scaura), Partamona, Paratrigona, Nannotrigona, Scaptotrigona, 
Lestrimelitta, Oxytrigona, Cephalotrigona, Trigona (มีสกลุยอย ไดแก Tetrigona, 
Tetragunula, Trigonella, Trigona, Tetragonisca, Homotrigona, Heterotrigona, 
Lophotrigona Geniotrigona, Lepidotrigona, Papuatrigona, Frieseomelitta และ 

rigona, Pariotrigona, Lisotrigona, Liotrigona, 
leptotrigona, Austroplebeia, Meliponula (มีสกุลยอย ไดแก Axestotrigona, Meliplebeia 

ละ Me

และ Melipona ชันโรงใน genus Melipona มีขนาดใหญ

Duckeola), Hypotrigona, Trichot

C

แ liponula), Plebeina และ Dactylurina (Michener, 1977; Michener and Sakagami, 
1990) พบไดทั่วไป 2 สกุล คือ Trigona 

กวา ประชากรในรังมี 500-4,000 ตัวตอรัง สวน Trigona มีประชากร 300-8,000 ตัวตอรัง บางชนิด
พบมากถึง 80,000 ตัวตอรัง (สาวิตรี, 2535; John, 1982)  
 
7.  การแพรกระจายของชนัโรง 
 
 ชันโรงแพรกระจายทัว่ไปในเขตรอน เขตกึ่งรอนของอัฟริกาใต เอเชียตะวันออกเฉียงใต 
หรือเขตรอนทั่วพื้นที่ทั้งหมดในโลก (John, 1982; Michener, 2002)  ปจจุบันมีรายงานวาทัว่โลก

อสเตรเลีย

mith,   T. atripes Smith,    T. melina Gribodo,   
.  fimbriata  Smith,   T.  itama  Cockerell,   T.  canifrons  Smith,  T.  thoracica Smith,    
. fuscibasis   Cockerell,       T.  latigenalis  Cockerell,     T.  sarawakensis  Schwarz,     
.  fuscobalteata   Cameron, T. geissleri   Cockerell, T.  aliceae Cockerell,  T. pagdeni   

chwarz,  T.  pagdeniformis  Sakagami,   T.  iridipennsis  Smith,  T.  vadezi  Cockerell,  
ockere inor  Sakagami,  T.  terminata   Smith,    

 Schwarz, T. flavibasis Cockerell, T. nitidiventris 

Smith,    T.   hirashimai   Schwarz   และ   T.   sirindhonae   Michener   and   Boongird  
,  2539;  ส

พบชันโรงประมาณ 400 ชนิด ในทวีปอเมริกามากกวา 300 ชนิด ทวีปเอเชยีประมาณ 60 ชนิด 
ทวีปอัฟริกาประมาณ 50 ชนิด  บริเวณเกาะมาดากสัการประมาณ 4 ชนิด และทวีปอ
ประมาณ 10 ชนิด (Biesmesijer, 1997)  เฉพาะในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใตพบชนัโรง 2 สกุล 13 
สกุลยอย และ 39 ชนิด สวนในประเทศไทยคนพบชันโรงแลวมี 2 สกุล คือ  1)  Hypotrigona  พบ 
2 ชนิดคือ  Hypotrigona scintillans และ H. pendleburyi  และ 2) Trigona  รวม 31 ชนดิ   
ไดแก   Trigona  apicalis  Smith,    T.  binghami  Schwarz,   T.  melanoleuca Cockerell,  
T.  peninsulasis   Cockerell,   T. collina S

T

T

T

S

T. ferrea C ll,   T.  laeviceps  Smith,  T.  m

T. ventralis   Smith,  T. doipaensis  

(สุระพงศ มนึก  และธนานิธ, 2544;  Schwarz,  1939; Michener  and Boongird, 2004 

  11 
 ; Atsalek et al., 2005) 
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8.  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรง 
 
 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรงแมลงในกลุม Meliponinae พบลักษณะเดนทีม่ีความ
แตกตางจากกลุม Apinae คือ  
 8.1  เปนผ้ึงไมมีเหล็กใน  ขนาดเล็กถึงปานกลาง (1.8-13.5 mm) เสนขนสั้นกระจายอยูนอย  

ปของเสนปก  marginal  cell  จะเปนเซลลเปด    เสนปกสวน 
ลายจะเรยีวเล็กกวาเสนปกสวนที่ใกลโคนปก stigma มีขนาดใหญถึงปานกลาง ในสววนของ 

ว

 

อนนิ่ม gonostylus ยาว
ียว penis มีขนาดใหญ เปนแผนแข็งมาก เรียวยาว โคง สวนปลายสอบ มี spatha แตไมมี 

 8.2 ขาคูหลังไมพบ spurs สวน basitarsus รูปรางเรียวยาวกวาที่ฐาน ไมม ี auricle ที่ใช
สําหรับดันเกสรใหเขาไปดานในของหนาแขง (cubiculum) แตจะมีกลุมขนแข็งคลายแปรง
(penicilium) อยูบริเวณปลายสุดของขาหลัง   
 8.3  สวนปกคูหนามีการลดรู
ป
jugal lobe ของปกคูหลังพฒันาดี ยาวประมาณครึ่งหนึง่ของ vennal lobe  
 8.4 clypeus เปนแผนแบน ส นโคนปาก (rostellum) เจริญดี ฟน (maxillum) เจริญดี 
รยางคฟน (maxillary palpi) มีขนาดเล็ก จํานวน 1 ปลอง และสวนปลายเหน็ไมชัดเจน  
 8.5  เพศผูไมพบ  sternite  ของปลองที่  8  และสวน  sternite  ในปลองที่ 7 มีลักษณะแบน 
และแผนแข็งออนนิ่มและไมมี apodemes ขนาดใหญ  สวน sternite ในปลองที่ 6  มี apodemes 
ขวางดานขาง และตรงกลาง gonobase โดยปกติไมพบ แผนแข็งดานขางอ
เร
volsella (Michener and Sakagami, 1990) 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 3  แสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรง 

ocelli 

antenna 
 compound eye 

mandible 
 proboscis propodeum 

 fore wing 

 hind wing 

 spiracle 

 tibia 
 basitarsus 

  malar space     pleuron 

tergum 

 sternum 

                       tegula     mesoscutellum 
mesoscutum 

 mesosoma            metasoma 
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9.  พฤติกรรมในการดํารงชวิีตของชันโรง 
 

 9.1  พฤติกรรมการแยกรังของชันโรง (swarming)     จะใชชวงเวลานานเกิดขึน้เมื่อจํานวน 
ระชากรในรงัมากจะถึงเวลาแยกรัง จะแยกรังเพียงปละหนึ่งครั้ง  โดยกอนการสรางรังใหมชันโรง

ัง  

ําวัสดุสรางรังบางสวนมา
ากรังแมมาใชดวย ไดแก ไขผสมยางไม (cerumen) และขยายหลอดเซลลตอไปจนกระทั่งเปนรังที่

 

 

จ

ดังนั้นชันโรงจึงชอบที่จะลงตอมดอกไมทีม่ี
ลักษณะเปนดอกเปด เห็นเกสรชัดเจน มีปริมาณเรณูมาก พฤติกรรมแบบนี้จึงเปนการชวยผสมเกสร
ไดดี นอกจากนี้ชันโรงยังสามารถลงตอมดอกไดหลายชนิด และมกัหากินในบริเวณที่จํากดั จึง
สามารถกําหนดใหชันโรงผสมเกสรพืชเปาหมายได (สมนึก, 2541ก) 

ป
วรรณะทํางานจะไปเลือก และกอสรางเตรียมทุกอยางใหพรอมกอนที่จะยายไปยังรังใหม โดยมีผ้ึง
แมร ตัวใหมพรอมผ้ึงงานจํานวนหนึ่งใชเวลา 1 อาทิตย หรือ 1 เดือน ผ้ึงแมรังตัวใหมจะผสมพันธุ
กับผ้ึงตัวผูประมาณ 100-1,000 ตัวที่รวมตวักันบนิอยูเหนือรังใหม (John, 1982) 
 
 9.2  พฤติกรรมการเริ่มสรางรังใหมของชันโรง        ผ้ึงงานก็จะเริ่มตนสรางเซลลใหผ้ึงแมรัง 
วางไขประมาณ 40-50 เซลล และถวยอาหารประมาณ 10-20 ถวย โดยน
จ
สมบูรณ (สมนึก และธนานธิ, 2544)
 

9.3  พฤติกรรมการวางไขของชันโรง    เมื่อผ้ึงแมรังผสมพันธุแลวพรอมที่จะวางไข   จะเดนิ 
สํารวจหลอดเซลลที่ผ้ึงงานสรางรออยู และจะสรางในแนวตั้งฉากกับพื้นโลกเสมอ เมื่อพบหลอด
เซลลที่สรางไวพอเหมาะกจ็ะขยับปก  สงสัญญาณใหผ้ึงงานหลายตวัชวยกันเขามาทีห่ลอดเซลลคาย
อาหาร ที่มีลักษณะเปนของเหลวมีสวนผสมอาหาร ไดแก เกสร น้ําผ้ึง และเอนไซมจากในทองใสใน
หลอดเซลลนั้น เมื่อมีปริมาตรเพียงพอแลว ผ้ึงแมรังจะเอาสวนทองหยอนลงวางไขใหปกอยูตรง
กลางบนผิวอาหาร ากนัน้ผ้ึงงานจะปดฝาหลอดเซลลทันที (John, 1982) 
 
 9.4  พฤติกรรมการหาอาหารของชันโรง  เมื่อผ้ึงงานไดสํารวจหาแหลงอาหารแลว  มวีิธีการ 
ส่ือสารบอกชันโรงตัวอ่ืน โดยชันโรงที่ไปเก็บเรณกูลับมารังนั้นจะมกีล่ินของดอกไมที่เก็บมาติดอยู 
ทําใหรูวาเปนเรณูจากดอกไมชนิดใด ชันโรงจะทําเครื่องหมายบอกเสนทางไปสูแหลงอาหารไดดวย 
ฟโรโมน (pheromone) จาก mandibular glands วธีินี้จะบอกไดเฉพาะแหลงอาหารที่อยูใกล ๆ 
เทานั้น ชันโรงจึงมีระบบสื่อสารบอกระยะทางของแหลงอาหารไดดวยเสียง ถาระยะทางอยูใกลก็
เสียงเบา อยูไกลขึ้นชันโรงก็สงเสียงที่ดังมากขึ้น (John, 1982) ชันโรงสวนใหญจะเก็บเรณูมากกวา
น้ําหวานเพื่อนาํไปใชเปนอาหารในการเลีย้งตัวออน 



 22  14 

 9.5  พฤติกรรมการเก็บยางไมของชันโรง  เมื่อมีปริมาณเกสรมากพอในธรรมชาติ มักจะพบ 
วามีปริมาณของพรอพอลิสมากขึ้นดวย ซ่ึงเปนสวนผสมของพวกยางไม (resinaceous, tarry, 
pitchy, gummy, blasamic, masticic) ที่ผลิตออกมาจากตาใบ เปลือกไม รากออน และอื่น ๆ 
ชันโรงจะเก็บใสขาคูหลังกลับมาในรัง ยางไมจะถูกเปลี่ยนแปลงโดยเอนไซมพิเศษภายในตวัผ้ึงแลว
คายออกมาเปนหยดวางไวในรัง ซ่ึงไมเหมือนกับยางไมที่เก็บมาโดยตรงจากตนไม เปลือกไม และ
พืช (Felix, 1982; Jean, 1994) 
 
 9.6  พฤติกรรมการปองกันรัง  ชันโรงไมสามารถตอยไดเพราะทุกชนดิไมมีเหล็กในจงึใชวิธี
กัด สารพิษออกทางปากขณะตอสูกับศัตรูในบางสกุล นอกจากนี้ยงัมีการสรางทางเขาออกของรัง
แบบคดเคี้ยวแลวนํายางไมมาติดไวบริเวณนี้เพื่อเปนการปองกันไมใหศัตรู ไดแก พวกมดเขาถึงขาง
ในรังได ัวออนจากเชื้อโรคตาง ๆ เชน เชื้อรา แบคทีเรีย 
ละไวรัส บอย คร้ังที่มีแมลงชนิดอื่นที่บุกรุกแลวตายภายในรัง ชันโรงก็ใชพรอพอลิสมาหุมซากที่

นิธ, 2544; Felix, 1982) 

 นอก จากนีย้ังใชพรอพอลิสในการปองกันต
แ
ตายไมใหเกดิการเนาเหม็นในรัง (สมนึก และธนา
 
10.  โครงสรางรังของชนัโรง 
 

โครงสรางรังของชันโรง โครงสรางพื้นฐานประกอบดวย  กลุมหลอดเซลลของตัวออน
(brood cells)  การเรียงตวัของหลอดเซลลตัวออน (brood arrangement) ของชันโรงมี 2 แบบ คือ 
1) แบบสรางรังเปนกลุม (cluster builder)  และ  2) แบบสรางรังเปนแผงซอน (comb builder) 
โดยแยกออกเปนแบบยอยได 2 แบบ คอื 2.1) หลอดเซลลตัวออนเรียงตัวเปนแผงซอนแนวนอน 
(horizontal comb builder)  และ 2.2) หลอดเซลลตัวออนเรียงตวัแบบแผงซอนเปนเกลียว (spiral 

comb builder) กลุมหลอดเซลลของตัวออน มักมสีวนที่มีลักษณะเปนแผนนิม่ลอมรอบเรียกวา 

ทรงกลม 

 ด ล

“laminate involucrum” น้ําผ้ึงและเรณจูะเก็บไวในหลอดเซลลเรียกวา “storage pot” ชันโรงตาง
ชนิดรูปรางของ storage pot จะตางกนั เชน แบบ (spherical) ใชเก็บน้าํผ้ึง แตรูปทรง
คลายถังสูงกวาจะใชเก็บเรณ ู แตบางชนิดก็มีรูปรางเหมอืนกัน ทั้งพืน้ที่ของ brood cells และ 
storage pots มีสวนที่มีลักษณะแข็งกัน้เรยีกวา “batumen plate” (สมนึก, 2541ก; Wille and 

Michener, 1973; John, 1982) ในสวนตาง ๆ ของโครงสรางมีพรอพอลิสเปนสวนผสมสําคัญแตมี
อัตราสวนที่แตกตางกันโดยแบงแยกพรอพอลิสเปน 2 ชนิด คือ สวนผนังดานในของหลอ เซ ลตัว
ออน ชวยปองกันเชื้อรา และแบคทีเรีย สวนพรอพอลิสอีกชนิดหนึ่งเปนสวนผสมของโครงสรางรัง
ชวยเสริมความแข็งแรง (Wilson, 1979; Felix, 1982) 



 23

 

                                                                  

batumen plates 

storage po

  entrance 

t 

 internal entrance tube 

laminate involucrum 
   comb 

   batumen plates 

  15 

 
ภาพที่ 4  แสดงลักษณะโครงสรางรังของชันโรง 
 
12.  ลักษณะพรอพอลิสของชันโรง 
 
 11.1  ลักษณะทางกายภาพ    พรอพอลิสมีลักษณะเหนียว   สีน้ําตาลเขมถึงดํา   รสขม   สวน  
ประกอบทางเคมีมีความแตกตางกันขึน้อยูกับแหลงที่ตัง้ เกสร ดอกไม และตนไม  พรอพอลิสของผึ้ง 
Apis ประกอบดวย resin และ balsams 55%, ไข 30%, เกสร 5% และ essential oils 10% 
(สิริวัฒน และคณะ, 2528; สิริวัฒน, 2532) นอกจากนัน้ยังมวีิตามิน thiamine, nicotinic acid, 
provitamine A และแรธาตุ เชน calcium, potassium, sodium, magnesium, aluminium, 
phosphorus, silica, vanadium และ struntium (Felix,1982) 
 
 11.2  ลักษณะทางเคมี  ปจจบุันมีการวิเคราะหพรอพอลิส จากชันโรงสกุล Melipona spp.  
ที่ประเทศบราซิล พบสวนประกอบทางเคมี ไดแก flavonoids, diterpenic, triterpenic, 

rpenoids, lignans, cinnamic,  chrysin,  galangin,  phenolics,  phenolic glycerides,  

ffeic, ferulic, apigenin, tt-farneso, gallic, aliphatic, kaurenonic, galanguin, izalpin, 
acetin, pinocembrin, kaempferide, prenyletin, darytheptane, viscidone, vanillin, 

ed benzophenones, 3-0-acetate,  3,4-

y-4-methoxybenzaldehyde และ 3-methoxy-4-

te

ca

ac

acetophenone, pinobanksin, prenylat

(methylendioxy) acetophenone, 3-ethox
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hydroxymethylester ซ่ึงจัดเปนสารในกลุม aromatic alcohol, aldehydes, acids, esters, 
amino acid และ sugars (Tomas-Barberanal et al., 1993;  Mirzoeva et al., 1997; Zhou et 

al., 1999; Velikova et al., 2000a, 2000b; Koo et al., 2002)  Assegid et al.(2002) ไดกลาวไว
วา สวนประกอบทางเคมขีองพรอพอลิส มีความหลากหลายมากขึ้นอยูกับพืชและลักษณะภมูิ-
ประเทศที่ชันโรงไปเก็บยางไม และปริมาณในการเก็บพรอพอลิสขึ้นอยูกับชนดิของชันโรง และ
ขนาดของรัง 

12.  บทบาทและความสําคญัของชันโรง 
 

สรมากกวาน้ําหวาน   จงึทําใหเกิดการถาย  12.1  การผสมเกสรชันโรงเปนแมลงที่ชอบเก็บเก
ะอองเกสรในดอกไมไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความมั่ล

จ
นคงในการตอมดอกไมอยางสม่ําเสมอ จึง

ิ่นหากินประจําที่ และไม อย ไม

ําไปใชในการเกษตร เปนสารยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุ
รคพืช รคแมลงได (Felix, 1982; Velikova et al., 2000a; Cuesta-Rubio et al., 2002; 
oo et al.,  2002; Martins et al., 2002; Sawaya et al., 2002) 

 

ัดเปนแมลงผสมเกสรประจาํถ คอยมีนิสัยเลือกชอบมักเก็บเล็กผสมน
รังเกียจ ึ้งชนิดอืน่ลงตอมแลว  ดอกไมที่ผ ชันโรงจึงเปนแมลงผสมเกสรที่คอยชวยแกไขปญหาการ

ิธ, 25ผสมเกสรของแมลงชนิดอื่นได (สมนึก และธนาน  44)  
 
 12.2  พรอพอลิสที่ไดจากการที่ชันโรงเก็บมาสะสมในรัง       และใชเปนสวนผสมของโครง 
สรางรัง ซ่ึงเปนพฤติกรรมที่เดนชัดมกีารเกบ็ยางไมเปนปริมาณมากแตกตางกับผ้ึงพนัธุที่มีพฤติกรรม
การเก็บยางไมในปริมาณทีน่อยมาก การใชประโยชนพรอพอลิสจากผึ้ง Apis เมื่อ 4,000 ปมาแลวได
ใชพรอพอลิสในการทํามัมมีเ่ปนการรักษาศพไมใหเนาเสีย และรูจกัการใชเปนยารักษาแผล ใน
ประเทศรัสเซียมีการใชพรอพอลิสในการขัดไวโอลีนทําใหเสียงไพเราะ จึงมีการซือ้ขายพรอพอลิส
ในราคาสูง นอกจากนีย้ังใชเปนสวนผสมในน้ําหอม   ครีมทาผิว   ครีมพอกหนา   และผสมแชมพู
ขจัดรังแค และในทางการแพทยใชพรอพอลิสในการยับยั้งเชื้อรา แบคทีเรีย และไวรัส เชน เชื้อ

 แบคทเีรีย Candida albicans, Staphylococcus aureus 209, Escherichia coli, GTF

 Streptococcus และพรอพอลิสยังเปนสาร antioxidant ชวยปองกัน(glucosyltransferase) ใน
การเกิดโรคมะเร ีกดวย  และสามารถน็งอ

และโโ
K
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13.  ลักษณะของเชื้อราสาเหตุโรคพชืบางชนิด 
 
 13.1 ลักษณะของเชื้อ Cladosporium cladosporioides  เปนเชื้อราใน Kingdom Fungi 
ลุมยอย Class Deuteromycetes  Family Dematiaceae เปนราที่ไมมี  sexual stage   การขยาย 
ันธุมีวิ การสราง conidia ลักษณะประจาํคือ เสนใย conidiophore และ conidia   มี 
ีเขมหร ิวหนังกับมนษุยและสาเหตุโรคพืชหลายชนิ  ไดแก โรค leaf-  

และเมล็ดถ่ัว โรค 
สีเทาบ น    สตรอเบอรร่ี,    raspberries,    blackcurrants,     gooseberries, 

อาการเปนแผลไหมบนเนื้อเยื่อของผลแอป- 
ผล   จึงสงผลใหเกดิการเนามีสีน้ําตาลดํา หรือน้ําตาลเขม มักพบทั่วไป 

 

องเชื้อ Sclerotium rolfsii    เชื้อราเมล็ดผักกาด เปนเชือ้ราใน    Kingdom  

ungi  ี้ไมสราง 
สวนขยายพันธุที่เรียกวา  sclerotium ซ่ึงเกิดจากการอัดตัวกนัของเสนใยกลายเปน 

็ ักกาด หรือใหญกวาเล็กนอย  ตอนเริม่สรางจะเปนเม็ดสีขาว  ตอมา 
เมื่อเจริญเต็มที่  สามารถทนตอความแหง สภาพการขาดแคลนอาหาร  

ินนานหลายป    การกอโรคเปนสาเหตุโรค 
ะยะทีต่นมะเขือเทศยังเล็ก     พืชจะแสดงอาการเนาคอดนิ

(damping-off)   คือ  โคนตนเนาช้ํา ตนกลาพับและแหงตายอยางรวดเร็ว   ในมะเขอืเทศที่โตแลวจะ 
ยาบ ๆ สีขาวอยู 

ับ 
- 

  ไดแก  ฝาย   พริก  มะเขือ มันฝร่ัง และถ่ัวตาง ๆ ที่ปลูกใน 

 ก
พ ธีเดยีวคือ โดย
ส ือดํา สวนมากทําใหเกิดโรคผ ด
mold  กับมะเขือเทศ   โรค  peach scab  โรคเนาหลังการเก็บเกีย่วของเมล็ดธัญพืช
รา นผลไมเนื้อออน   เช
blackberries และ longberries  เปนตน  และโรค scald  

เปลแลวอาจมีเชื้อแพรบริเวณแ
ในพื้นที่ปลูกแอปเปล (ประสาทพร, 2527; เกษม, 2532) 
 
 13.2  ลักษณะข  

F   กลุมยอย  Class Discomycetes   ระยะการสืบพันธุเปนแบบไมอาศัยเพศ เชื้อราน
สปอร แตจะสราง
กอนกลม    ขนาดประมาณเมลดผ
เปล่ียนเปนสีน้าํตาลและสีเขมขึ้น
และสารเคมีไดดีกวาในสภาพเสนใย  มีชีวติอยูขามฤดูในด
เขาทําลายมะเขือเทศ   ตั้งแตระยะกลาหรือร

พบอาการใบเหลืองเหี่ยวแหงและอาจถึงตายได มกัพบเชื้อราสาเหตุโรคสรางเสนใยห
ที่บริเวณโคนตนและสรางเม็ด   sclerotium    ขนาดเทาเมล็ดผักกาด สีขาวและสีน้ําตาลปะปนอยูก
เสนใย ผลที่อยูใกล ๆ  พื้นดนิอาจถูกเชื้อราเขาทําลาย   ทําใหผลเนายบุอยางรวดเรว็   นอกจากมะเขือ

กและโคนเนาเทศแลวยังกอใหเกิดโรครา
เขตรอนชื้น (ศศิธร, 2545)  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 

จจัยทางนิเวศวิทยาท่ีมีอิทธิพลตอพฤติกรรมการเก็บยางไมของชันโรง
 
.  อุปกรณการศึกษาป1   

reast height, DBH) 

ิดพรรณไม 

งมือเก็บตัวอยางดิน 

บสะทอนภาพเลนสเดี่ยวรวมกับเลนสตาปลา  

อกหรือผลของพันธุไม 
ัวอยางพรอพอลิส 

กหลายของชันโรงเกี่ยวกับพฤติกรรมการเก็บยางไม

 
 1.1  เข็มทิศ 
 1.2  เทปวดัระยะทาง 
 1.3  เทปวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง (diameter at b

 1.4  หมุดปกหลัก 
 1.5  แผนโลหะหมายเลขเรียงต

1.6  เทอรโมมิเตอร  
 1.7  ไซโครมิเตอรตุมแหงและตุมเปยก 
 1.8  เครื่อ
 1.9  เครื่องชั่ง 
 1.10  กลองถายภาพ Nikon แบ
(Fisheye lens) 
 1.11  ถุงพลาสติก 
 1.12  แผงอัดพรรณไม 
 1.13  ขวดดองตัวอยางด
 1.14  ขวดเก็บต

 
2.  อุปกรณการศึกษาความหลา  

2.1  รังชันโรงในพื้นที่ปา 4 ประเภท (ไดแก ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา, ปาผสมผลัดใบใน
ะดับสูงแลง, ปาเต็งรัง และปาดิบแลง) 

2.2  สวิงจับแมลง 
2.3  ขวดเก็บตวัอยางแมลง 
2.4  นาฬิกาจบัเวลา 

 ioning system, GPS) 
color chart 

 
 
ร
 
 
 

2.5  เครื่องมือจับตําแหนงพกิัด (Global posit

2.6   



 27  19 

3.  อุปกรณการศึกษาสวนประกอบในโครงสรางรงัของชันโรงบางชนดิและ T.  apicalis   
 
 3.1  ช้ินสวนรังคือ ปากทางเขารัง, batumen plate, laminate involucrum และผนงัรัง 

 

.  อุปกรณการสกัดพรอพอลิสจากโครงสรางตาง ๆ ของรัง T. apicalis

 3.2  แอลกอฮอลเอทานอล 100% 
 3.3 เครื่องบด 
 3.4  ตูอบ 
 3.5  เครื่องชั่ง 
 3.6  กระดาษกรอง 
 3.7  เครื่องแกวในการสกัด 
 
4   

 
 อุปกรณเชนเดยีวกับขอ 3. 
 
5.  ศึกษาประสิทธิภาพของพรอพอลิสจากโครงสรางตาง ๆ ของรัง T. apicalis 
  
 5.1  เชื้อ Cladosporium cladosporioides   
 5.2  เชื้อ Sclerotium rolfsii 

5.7  ตูเขี่ยเชื้อ 

 
 
 
 
 

 5.3  อาหารเลี้ยงเชื้อรา (Potato dextose agar, PDA) 
 5.4  จานเลี้ยงเชื้อ 
 5.5  หมอนึ่งความดัน 
 5.6  ตูควบคุมอุณหภูม ิ
 
 5.8  สไลด 
 5.9  กลองจุลทรรศน 
 5.10  กลองถายภาพดิจิตอล  
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         วิธีการ 
 
1.  การว รษาางแปลงตัวอยางเพือ่ศึกษาความตองการดานนิเวศวิทยาของชนัโรง ในปาอนรัุกษ 72 พร  
     มหาราช 
 
 รศึกษาความตองการดานนิเวศวิทยาของชันโรงในปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช อําเภอ

ี่ที่เปนตัวแทนที่เหมาะสมที่สุดของแตละประเภทปา 
ของชันโรงและมีการรบกวนจากมนษุย

อยที่สุ และที่สําคัญคือ  ตองมีรังของชันโรงที่ตองการศึกษาพฤติกรรมการเก็บยางไมตลอดทั้งป 

พที่ 5) 

ันโรง ซ่ึงรังของชันโรงใน
ปลงที่ 1 มีทั้งหมดจํานวน 7 รัง (จุด A 6 รัง และจุด B 1 รัง) แปลงที่ 2 มีทั้งหมดจํานวน 18 รัง 
ปลงที่ 

เมตร เทานั้น จึงไม
ามารถวางแปลงขนาด 20x50 ตารางเมตรได  

 
ิดตอกันตามลักษณะพื้นที่จํานวน 10 แปลงยอยรอบรังชันโรง จํานวน 4 รังโดย 

นพื้นที่สันเขา ความชันมาก และมหีุบเหว จึงมพีื้นที่ราบนอยมาก  

กา
ทองผาภูมิ จังหวดักาญจนบุรี ไดเลือกพื้นท
กลาวคือ มคีวามยาวและความกวางครอบคลุมการปรากฏ
น ด 
ทําการสํารวจและจําแนกสังคมพืช โดยวางแปลงตัวอยางขนาด 20x50 ตารางเมตร รอบรังชันโรง 
จากนั้นทาํการเก็บขอมูลพรรณไมเพื่อนํามาวิเคราะหลักษณะโครงสราง และองคประกอบของชนดิ
พรรณไม โดยแบงการเก็บขอมูลออกเปน 7 พื้นที่ ในปา 4 ประเภทดังนี้ (ภา
 
 1.1  ปาผสมผลัดใบในระดบัต่ํา   (Lower mixed deciduous forest, LMDF)    วางแปลง 
ตัวอยาง  3  แปลง ขนาด 20x50 ตารางเมตร ครอบคลุมพื้นที่รอบรังช
แ
แ 3 ไมมีรังชันโรง แตวางแปลงเพือ่ศึกษาสังคมพืชที่เปนตวัแทนของปาผสมผลัดใบในระดับ
ต่ํา เพราะแปลงที่ 1 และ แปลงที่ 2 คอนขางถูกรบกวน สภาพปาจึงไมคอยสมบูรณมากนัก 
 
 1.2  ปาผสมผลัดใบในระดบัสูงแลง    (Dry upper mixed deciduous forest, DUMDF)  
วางแปลงตวัอยาง 1 แปลง  ขนาด 10x100 ตารางเมตร   ครอบคลุมพื้นที่รอบรังชันโรง ซ่ึงมีจํานวน 
18 รัง เนื่องจากสภาพพืน้ที่บริเวณนี้มีลักษณะชนั มีพื้นทีร่าบแคบ ๆ ประมาณ 10 
ส
 
 1.3  ปาเต็งรัง (Deciduous dipterocarp forest, DDF)  วางแปลงตวัอยาง  1  แปลง ขนาด  
10x10  ตารางเมตร ต
เป
 

  
 
  1.4  ปาดิบแลง (Dry evergreen forest, DEF)  วางแปลงตัวอยาง 2 แปลง   ขนาด 20x50 
  ตารางเมตร  ครอบคลุมพื้นที่รอบรังชันโรงแปลงละ 1 รัง ลักษณะพืน้ที่เปนปาดิบแลงขนาดเล็กที่มี 
  ลําธารไหลผาน และมีทางเดินเทาแคบ ๆ ซ่ึงปาดิบแลงผืนนี้ถูกลอมรอบไปดวยปาผสมผลัดใบ  
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สดงผังแปลง ในปาอนุรักษ 72 พรร

)  ปาผสมผลัดใบในระดบัต่ํา แปล
)  ปาผสมผลัดใบในระดบัต่ํา แปล
)  ปาเต็งรัง      (6)  ปาดิบแลง แปล

         คือ  จุดตําแหนงรังของชันโร
ษามหาราช อําเภ

งที่ 1      (2)  ปาผส
งที่ 3      (4)  ปาผส
งที่ 1     (7)  ปาดิบ

ง 
  (5
  (4
 

อทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 

มผลัดใบในระดับต่ํา แปลงที ่2 
มผลัดใบในระดับสูงแลง  
แลง แปลงที่ 2 
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2.  การศึกษาความแตกตางของสิ่งแวดลอมในปา 4 ประเภท 
  
 2.1  การเก็บขอมูลอุณหภูมิ และความชืน้สัมพัทธของอากาศ   การเกบ็ขอมูลอุณหภูมิ    โดย 

ละจดบันทึกตลอดระยะเวลาที่ทําการ
็บตัวอ ิกรรมการเก็บยางไมของชันโรง  ประมาณ 3 คร้ังตอเดือน 

ุมใหกระจายทั่วทั้งพื้นที ่
ขต และหลีกเลีย่งบริเวณที่เปนจอมปลวก ทางเดนิเทาตลอดจนบริเวณทีไ่มเหมาะสมที่จะเปน

เซ็นตความชื้น และคาความหนาแนนรวมของดิน 

็บในแปลงตัวอยางทั้งหมด      ช่ังน้ําหนกัตัวอยางดิน 
อน แลวจึงนาํไปอบ ที่อุณหภูมิ 40-50 ºC  ประมาณ 48-75 ช่ัวโมง  และชั่งน้ําหนักตัวอยางดนิที่
บแหงแ

วามชื้น 
 ore ที่

ง แลวคํานวณ

การอานคาจากเครื่องไซโครมิเตอรแบบตุมแหงและตุมเปยก แ
เก ยางพฤต
 
 2.2  การเก็บขอมูลตัวอยางดนิ   เก็บตวัอยางดินจากแปลงตัวอยางที่ทําการศึกษา ในทกุพื้นที ่
เดือนละครั้งตลอดป โดยมีขัน้ตอนการเก็บตัวอยางดินในแตละจดุดังนี ้
 
        2.2.1  สุมเลือกบริเวณเกบ็ตัวอยางแปลงละ 5 จุด โดยพยายามส
แตละเ
ตัวแทนของดนิบริเวณนั้น ๆ วัดอุณหภูมิดนิดวยเทอรโมมิเตอร และทําการเก็บตัวอยางดินแบบ 
undisturbed sample เปนวธีิการเก็บตัวอยางดินทีไ่มทําใหดนิเสียโครงสราง ดวยวิธี core method 
(เกษมศรี, 2536; Sarma, 2001) จะไดปริมาตรเทากับ 95.07 ลูกบาศกเซนติเมตร ตัวอยางดินทีไ่ดจาก
ารเก็บโดยวธีินี้นําไปหาเปอรก

 
       2.2.2  นําตัวอยางดนิที่ไดจากการเก
ก
อ ลวอีกครั้ง 
 
 2.3  การวิเคราะหคณุสมบัติของดิน  ความหนาแนนรวม (bulk density, Db) และค

ก soil cของดิน (soil moisture) ไดจากการหาน้ําหนักแหงของดิน โดยการอบตัวอยางดินจา
จากการเก็บโดยวิธี undisturbed soil sample ที่ 40-50 ºC เปนเวลา 48-75 ช่ัวโมได

คาตาง ๆ จากสูตร Kim (1996) ดังนี ้
 

  ความหนาแนนรวม  =     มวลของดินแหง        
            ปริมาตรรวม             
  

        % ความชืน้        =       ปริมาตรของน้ํา    x 100 

          

 
                ปริมาตรรวมของดิน     
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 2.4  การเก็บขอมูลปริมาณแสงที่สองผานเรือนยอด   โดยการใชภาพเรอืนยอด ถายภาพดวย 
กลอง Nikon แบบสะทอนภาพเลนสเดีย่วรวมกับเลนสตาปลา ชนิดฟลม Kodak 200 เก็บขอมูล 2 
คร้ัง ชวงฤดูแลงและฤดูฝน ในพื้นที่ปา 4 ประเภท ไดแก ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา ปาผสมผลัดใบ
ในระดบัสูงแลง ปาเต็งรัง และปาดิบแลง โดยแตละประเภทปา ถายภาพเรือนยอด 5 จุด  ในชวงเวลา 
08.00 น. ถึง 10.00 น. ขั้นตอนการถายภาพเรือนยอด มีดังนี้ 
 
         2.4.1 ตั้งกลองดวยขาตัง้กลองสูงจากพื้นดิน 50-70 เซนติเมตร วางกลองในแนวระนาบ
โดยวดัจากระดับลูกน้ํา กําหนดหนากลองใหอยูในทิศเหนือเสมอดวยเข็มทิศ 

        2.4.2  การปรับกลองขณะทําการถายภาพ        ใชความเร็วชัตเตอรคอนขางสูงประมาณ 
125 วินาที  หากใชความเรว็ชัตเตอรต่ํา   ขณะทีใ่บไมหรือกิ่งไมเคลื่อน ไหวภาพที่ถายออกมาจะไม
ัด การตั้งรูรับแสงควรตั้งใหความ พนัธกบัความเรว็ชัตเตอร 

ื่อง
ิวเตอร  

 
 2.5  การวิเคราะหปริมาณแส ดวยโปรแกรม Fisheye for  

ws 95 Ver. 5.2 by Mariyoshi Ishizuka (FEW 52b) ชวงฤดูแลงและฤดูฝน แลว
เคราะห

 
 
1/
คมช ชดัสูงประมาณ 8-11 หรือใหสัม
 
         2.4.3  หลังจากลางฟลมแลวนําฟลมไปสแกน ดวยเครื่อง scanner    ที่ตอเขากบัเคร

ับภาพใหเปนขาวดําดวยโปรแกรม Adobe Photoshop   จัดเก็บภาพในไฟล BMP คอมพ  ปร
 

งที่สองผานเรือนยอด         คํานวณ
Windo

วิ ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และวเิคราะหความแตกตางระหวาง
คาเฉลี่ยตามวธีิการ Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิต ิ
(SPSS11.5 for Window) (กัลยา, 2543) 
 
3.  การศึกษาลักษณะโครงสรางของพรรณไมในปา 4 ประเภท 
  
 3.1  การเก็บขอมูลของพรรณไม  ลักษณะแปลงตัวอยางที่ตางกันไปนั้น    ขึ้นอยูกบัลักษณะ 
พื้นที่ โดยวางแปลงยอยขนาด 10x10 ตารางเมตร ติดตอกันใหได 10 แปลง ในแนวทิศเหนือและใต 
ริเวณรอบรังชันโรง เก็บขอมูลพรรณไม ภายในแปลง 10x10 ตารางเมตร ทําการบันทึกชนิดไม 

าศูนยกลางตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป 
นระดบัความสูงเพียงอก (ความสูง 1.30 เมตรจากพื้นดนิ) (ดอกรัก, 2546) 

      
 

บ
จํานวนตน และวดัเสนผาศูนยกลางของตนไมทุกตนที่มีเสนผ
ใ
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 3.2  การวิเคราะหขอมูลพรรณไม      โดยการคํานวณดัชนีคาความสําคัญของพรรณไมแตละ 
ชนิด โดยนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหหาคาความหนาแนน ความถี่ พืน้ทีห่นาตัด และแปลงคาทั้งหมด
นคาค

 มดี ี ้

         3.2.1  ดัชนีความสําคัญ (IVI นสมัพัทธ + ความถี่สัมพัทธ + ความเดน
ัมพัทธ 

น    

เป วามสมัพัทธ  
 
 สูตรที่ใชในการคํานวณ ังตอไปน
 

)    =  ความหนาแน
ส
  
                                  ความหนาแนนสัมพัทธ =      จํานวนตนของพืชชนิดนั้   x 100 

 
                                                   จํานวนตนของพืชทุกชนิดรวมกัน 

                                       ความถี่สัมพัทธ      =          คาความถี่ของพืชชนิดนัน้          x 100 

                                    ความเดนสัมพัทธ    =  ผลรวมของพื้นที่หนาตัดของพืชชนดินั้น 

                                                     ผลรวมของคาความถี่ของพืชทุกชนิด 
 
    x 100 

         ผลรวมของพื้นที่หนาตดัของพืชทุกชนิด 

คาสัมป ส

ณรูป

ลักการรวม 
ลุมของ Ward 

                                         
 
 ระสิทธิ์ของความคลายคลึง คํานวณโดยการใช ตูรซึ่ง อุทิศ (2541) ไดแนะนําไวดังนี ้
 
         3.2.2  การวิเคราะหการจัดกลุม (Cluster analysis)  เปนเทคนิคการจําแนกสังคมพืชที่ 
ใชกับขอมูลเชงินิเวศวิทยาเชงิปริมา แบบหนึ่ง   เชน   การจําแนกพืน้ที่หรือชนิดพันธุ    โดยแบง 
ขอมูลดิบที่ตอเนื่องออกจากกัน  ดวยการกาํหนดกลุมใหกับขอมูลจนกลายเปนชุดขอมูลที่ไมตอเนือ่ง 
ในรูปแบบของชั้นขอมูล           ช้ันของขอมูลจะถูกจัดเรียงใหอยูในรูปโครงสรางคลายตนไมเรียกวา 
dendrogram กลุมของขอมูลเหลานี้เรียกวา cluster หรือ group วิเคราะหการจัดกลุมของสังคมพืช 
ดวยโปรแกรม PC-ORD 4.17 ( McCune and Mefford, 1999; McCune et al. , 2002)    โดยใช 
สูตรในการหาคาความแตกตางของสังคมพืช (dissimilarity)   ของ   Sorrensen  และห
ก
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Similarity  =  2W / (A+B) 
 
  เมื่อ  W  =   ผลรวมของคาดัชนีความสําคัญของพรรณไมที่ปรากฏทั้งสองสังคม 

                 
Dissimilarity  = 1- Similarity 

      
  

0x50 แนวดิ่ง โดย
ันทึกช ปวดั
ะยะทา

 (total height, H) และความสูงจากโคนถึงกิ่งสดกิ่งแรก (main living branch, HB) โดยการ
ระมาณความสูงดวยสายตา วาดภาพโครงสรางแนวดิง่ของหมูไม (profile diagram) คือ แผนผัง

         A   =  ผลรวมของคาดัชนีความสําคัญของพรรณไมทุกชนิดที่ปรากฏในสังคม A 
          B   =  ผลรวมของคาดัชนีความสําคัญของพรรณไมทุกชนิดที่ปรากฏในสังคม B 

 
 3.3  การเก็บขอมูลเพื่อจัดทํา profile diagram   จากแปลงตัวอยางเดิม แบงเปนแปลงขนาด
1 ตารางเมตร ทําการศกึษาการปกคลุมของเรือนยอด และการจัดชั้นความสูงตาม
บ นิดพรรณไม ตําแหนง และขนาดความกวางเรือนยอดของตนไมตามแนวราบโดยใชเท
ร ง วดัความกวางเรือนยอดโดยวดั 2 คร้ัง ใหตัง้ฉากซึ่งกันและกัน วดัความสูงทั้งหมดของ
ตนไม
ป
จุดที่ตั้ง และขอบเขตของเรือนยอดของตนไมทุกตนในแปลงขนาด 10x50 ตารางเมตร (ระเบียบ, 
2545) 
 
4.  การศึกษาความหลากหลายของชนิดชันโรงและพรรณไม 
 
 จากการสํารวจชนิดชันโรง และการวางแปลงศึกษาพรรณไมในปา 4 ประเภท จึงไดขอมูล 
เพื่อนํามาคํานวณหาความหลากหลายของชนิดชันโรงและพรรณไม  

ความหลากหลายของชนิดพันธุคํานวณคาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ โดยใช 

hannon-Wiener index หรือ Shannon’s index (H′)   

 
สูตรในการคํานวณ  

     
 S

H′ = - ( )∑
=

ิดพรรณไมทั้งหมดในแปลงที่ศึกษา 

และจําแนกชนิดชันโรงโดยลักษณะทาง 

S

i
i PP

1
ln  

 
                         โดย  Pi = สัดสวนระหวางจํานวนตนของพรรณไม (i) ตอจํานวนตนของ 
                                                          พรรณไมทั้งหมด เมื่อ  i = 1, 2, 3, ..., s 

                       S = จํานวนชน

i

 
 

เก็บตัวอยางชนัโรงเพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา        



 34  26 

ส วิทยาจากคัณฐาน ูมือจําแนกชันโรงในเอเชียตะวันออกเฉียงใต         ( Indo-malayan species of  

Trigona) (Schwarz, 1939; Wille, 1979)  
 
5.  การศึกษาพฤติกรรมการเก็บยางไม 
 
 เมื่อวางแปลงตาม ขอ 1. แลวจึงกําหนดรัง จํานวน และชนิดของชันโรงที่ทําการศึกษา
พฤติกรรมการเก็บยางไมโดยคํานึงถึงความสะดวกในการเก็บ

 

ขอมูล และเวลาที่จํากดั ซ่ึงในแตละ
ี่ศึกษาตองเก็บขอมูลทุก 1 ช่ัวโมง ดังนั้นจํานวนรังที่กําหนดตองไมมากจนเกินไป อยางไรก็ตาม

ี่ไมเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของ
ันโรง ึงพบรังชันโรงในปริมาณที่นอย จากการที่ไดทําการสํารวจพื้นที่ปาอนุรักษ 72 พรรษา
หาราช

พื้นท
ในบางบริเวณก็มีรังชันโรงที่จํากัด เนือ่งจากสภาพแวดลอมท
ช จ
ม  เทาที่จะสามารถเดินทางเขาไปถึงพื้นที่ขณะทีย่ังไมมีการวางแผนผังแปลงศึกษา พบวามปีา
ที่มีลักษณะ 4 ประเภท ไดแก ปาผสมผลัดใบในระดบัต่ํา ปาผสมผลัดใบในระดบัสูงแลง ปาเต็งรัง 
และปาดิบแลง ซ่ึงในปาแตละประเภทพบชันโรงที่แตกตางกัน    แตมีเพียงชนดิเดยีวที่พบในปาทั้ง   
4   ประเภท คือ

5.1  การกําหนดรังชันโรงในการศึกษาพฤตกิรรมการเก็บยางไม ในปา 4 ประเภท มดีงันี้ 

ในระดับต่ํา  กําหนดรังศึกษา 2 จุด ไดแก 
. melanoleuca จํานวน 1 

ralis จํานวน 1 รัง         และ     T.  iridipennis variety 2  

 ประกอบดวย T.  apicalis  

ระกอบดวย T.  apicalis จํานวน 2 รัง  
ทําการกําหนดรังชันโรงอยางถาวร เพื่อศึกษาติดตามดูขอมูลพฤติกรรมการเก็บยางไมตลอด

ทั้งป 

 T.  apicalis จึงกําหนดให เปนชันโรงชนิดหลักในการศึกษาในครัง้นี ้
 
 
 
        5.1.1  ปาผสมผลัดใบ
                               ก.  จุดที่ 1 ประกอบดวย T.  apicalis จํานวน 1 รัง T
รัง และ T.  iridipennis variety 1  จํานวน 1 รัง 
      ข.  จุดที่ 2 ประกอบดวย T.  apicalis  จํานวน 1 รัง   T. collina  จาํนวน   3 รัง  
T. canifrons จํานวน 1 รัง       T. vent

จํานวน 1 รัง 
 
        5.1.2  ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง กําหนดรังศกึษา 1 จดุ
จํานวน 1 รัง T. collina จํานวน 3 รัง T. ventralis จํานวน 1 รัง และ T. terminata  จํานวน 1 รัง 
        5.1.3  ปาเต็งรัง  กําหนดรังศึกษา 1 จุด ไดแก T.  apicalis  จํานวน 1 รัง  
        5.1.4  ปาดิบแลง กําหนดรังศึกษา 2 จดุ ป
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 5.2  วิธีการเกบ็ขอมูลพฤติกรรมการเก็บยางไม    ทําไดโดยเก็บชันโรงที่บินเขารังจํานวน 20  
าการ

วาน และยางไม คาเปอรเซ็นตการเก็บยาง
มจึงเปนคาทีค่ิดเทียบกับการเก็บเกสร น้าํหวาน และยางไม ทั้งหมดคิดเปน 100 เปอรเซ็นต ซ่ึง

  การศึกษาลักษณะสีของยางไม

ตัว ทกุ 1 ช่ัวโมง เวลาตั้งแต 09.00 น. ถึง 17.00 น. เพื่อหาเปอรเซ็นตการเก็บยางไม หรืออัตร
เก็บยางไมตลอดป ชันโรงมีพฤติกรรมการเก็บเกสร น้ําห
ไ
ขอมูลที่ไดสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของพฤติกรรมการเก็บยางไมของชันโรงแตละชนดิ ใน 
ชวงเวลาเชา  กลางวัน  หรือเย็น   ชวงฤดูฝน หรือฤดแูลง  และในปา 4 ประเภท     โดยใชชันโรง
ชนิด  T.  apicalis   
  
6.  

 hind tibia ปายบนสไลดพลาสติก แลวทําการเทียบสีกับ color chart 
โ
ีห่

ง น

  
 โดยการเก็บตวัอยางชันโรงที่เก็บยางไมใสหลอดพลาสติกขนาดเล็ก แชเยน็ที่ 4-5 ºC นํา
ชันโรงที่มียางติดที่
(Anonymous, 1996) เพื่อจะไดทราบความแตกตางของสียางไม ดยมีสัดสวนของสีน้ําเงิน เหลือง 

าง าํ างท ลากหลายในธรรมชาติ ที่ชันโรงแดง และเทา ที่แตกต กัน การศึกษานี้ท ใหทราบถึงพชืใหย
ปเก็บกลับมาที่รั เพื่อใชสรางและปองกั รัง  ไ

 
7.  การศึกษาโครงสรางรังของชันโรงชนิด T.  apicalis  
  
 ทําการศึกษาโครงสรางรังชันโรงชนิด T.  apicalis เนื่องจากเปนชนัโรงที่พบกวางขวางใน
าทุกประเภท มีรังขนาดใหญ และมีการเก็บสะสมพรอพอลิสในปริมาณมาก ขั้นตอนการผารังดวย

ูกเนือ้รัง
รูปรางรังแลวจึงเปดรังเพยีงครึ่งเดียว โดยเปดในสวนของผนังรัง (wall) และ 

minat

.  การศึกษาสวนประกอบของโครงสรางรงัของชันโรงบางชนิด

ป
ผูเชี่ยวชาญ และมีประสบการณ โดยใชขวานและเลื่อยคอย ๆ เปดเนือ้ไมเขาไประวังไมใหถ
ชันโรง เมื่อเห็น
la e involucrum เพื่อจะไดเหน็ลักษณะของแผงเซลลตัวออน ถายรูป และวัดขนาดของทุก
สวนภายในรัง นําขอมูลที่ไดไปวาดภาพโครงสรางรังตอไป 
  

 

็ง (ทรายละเอียด ดนิ หรือช้ินสวนพืชเชน เมลด็ และใบ)    และปากทางเขารัง  

8
  
 การแยกสวนประกอบของโครงสรางรังในแตละชิน้สวน   ไดแก  ปากทางเขารัง, batumen  

plate, laminate involucrum และผนังรัง  ของชันโรงชนิด T.  apicalis  ซ่ึงสวนประกอบหลักคอื  
ยางไม  ไข  และของแข
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ขอ รง T.  apicalis, T.  melanoleuca, T.  collina, T.  thoracica  และ T.  terminata โดย งชันโ

 
นเวลาประมาณ 48-72 ช่ัวโมง 

ประมาณ 12 ช่ัวโมง  เขยาเปนระยะ ๆ  เพื่อใหช้ินสวนรังที่มียาง 
มเปนสวนประกอบละลายไดดยีิ่งขึ้น 

้ําหนกัของไขและของแข็ง = (น้ําหนักกระดาษกรองหลงักรอง +ไขและของแข็ง) – น้ําหนกั 

 นํากระดาษกรองในขอ 8.5  มาตมในน้ํารอน 70-80 ºC   เพื่อใหไข    และของแขง็ติดอยู 
ลุดออกจากกระดาษกรอง หลังจากนัน้รอใหน้ําเย็นสวนที่เปนไขก็จะลอยอยูบนผิวน้ํา และของแข็ง 
็จะตกตะกอนอยูกนภาชนะ ตักไขบนผิวน้ําออก  และนําของแข็งที่เหลืออยูกรองผานกระดาษกรอง 
ึ่งชั่งน้ําหนักกอนนํามากรอง  

8.7  นํากระดาษกรองที่มีของแข็งติดอยู    ไปอบไลความชื้นของน้ํา    ทีอุ่ณหภูมิ  40-50 ºC    
นเวลา 24 ช่ัวโมงแลวนํามาชั่งดวยเครื่องชั่งดิจิตอล 3 ตําแหนงทศนิยม  จะไดน้ําหนักของของแข็ง 
ึ่งคํานวณไดจาก 

 

มีขั้นตอนการแยกสวนประกอบดังนี ้
 
 8.1  นําชิ้นสวนรังลางน้ําใหสะอาด และทาํใหแหงโดยการอบในตูอบ ที่อุณหภูมิ  40-50 ºC
เป
 8.2  นําชิ้นสวนรังแตละชิ้นสวนมาบดใหละเอียดดวยโกรงบด 
 8.3  นําชิ้นสวนรังที่บดละเอยีด แลวมาชั่งใหไดน้ําหนกั  5  กรัม จํานวน  5  ซํ้า   มาละลายใน
แอลกอฮอลเอทานอล 100% ใชเวลา
ไ
 8.4  นําสารละลายที่ไดมากรองดวยกระดาษกรองซึ่งไดช่ังน้ําหนกัไวกอนเรียบรอย       สาร 
ละลายที่เปนของเหลวผานกระดาษกรองคือ   สารละลายยางไมในแอลกอฮอลเอทานอล  สวนที่คาง 
บนกระดาษกรองคือ ไข และของแข็งที่ไมละลายแอลกอฮอลเอทานอล  
 8.5  นํากระดาษกรองที่มีไข      และของแขง็ติดอยูไปอบไลแอลกอฮอลเอทานอลใหระเหย 
ออกไปที่อุณหภูมิ  40-50  ºC  เปนเวลา 24 ช่ัวโมง    แลวนํามาชั่งดวยเครื่องชั่งดิจิตอล  3  ตําแหนง 
ทศนิยม จะไดน้ําหนกัของยางไม ซ่ึงคํานวณไดจาก  
 

น้ําหนกัยางไม = น้ําหนกัชิ้นสวนรังทั้งหมด –  น้ําหนักของไขและของแข็ง 
 โดย  น้ําหนักชิ้นสวนรังทั้งหมด = 5  กรัม 
 
น
                                                 กระดาษกรองกอนกรอง 
 
 8.6 
ห
ก
ซ
 
 
เป
ซ
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 น้ําหนกัของแข็ง = (น้ําหนักกระดาษกรองหลังกรอง + ของแข็ง) – น้ําหนักกระดาษกรองกอนกรอง 
        น้ําหนกัไข = 5 – (น้ําหนักยางไม  + น้ําหนักของแข็ง) 

8.8  นําขอมูลแปลงเปนเปอรเซ็นต    วิเคราะหความแปรปรวน  และวิเคราะหความแตกตาง 
ะหวางคาเฉลี่ยตามวิธีการ    Duncan’s New Multiple Range Test      โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
างสถิติ 

.  การศึกษาประสิทธิภาพพรอพอลิสของชันโรงบางชนดิกับเชื้อราสาเหตุโรคพืช

  
 
 
ร
ท
 
9   
  
 การศึกษาประสิทธิภาพของพรอพอลิส ก เชื้อสาเหตุโรคพืช    เนื่องจากงานวิจยัทีน่ําพรอ- 
พอลิสมาใชดานการเกษตรนอยมาก  สวนใหญจะใชประโยชนทางการแพทย  ดังนั้นจึงสนใจทําการ 
ทดสอบกับเชือ้สาเหตุโรคพืชเพื่อจะไดเปนขอมูลพ ื้องตนตอไป  
 

ชในการทดสอบคือ   เชื้อรา     และ Sclerotium  

ี่เลือกทดสอบเชื้อทั้ง 2 ชนิดนี้ เพราะวาเปนเชื้อที่มีการเจริญของเสนใยรวดเร็วสังเกต 

นิด มีดังนี ้

 
  แลวทําใหปลอดเชื้อโดยใสในหมอนึ่งความดนัทีอุ่ณหภูมิ 121 ºC   

วามดัน 15 ปอนด นาน 15 นาที   

ของเชื้อราวางบนอาหารเปนชิ้นวงกลมขนาดเทา ๆ กัน และวางบนอาหารผสมพรอพอลิสที่เตรียมไว  

ับ

ื้นฐานเบ

 เชื้อที่ใ
lfsii เหตุผลท

  Cladosporium cladosporioides

ro

ผลการทดสอบจากขนาดของโคโลนีไดอยางชัดเจน    วิธีการทดสอบประสิทธิภาพเชือ้ราสาเหตุโรค 
พืชทั้ง  2 ช
 
  9.1  สกัดชิ้นสวนรัง ไดแก ปากทางเขารัง, batumen plate, laminate involucrum      และ 
ผนังรัง น้ําหนกั 25 กรัม  ดวยแอลกอฮอลเอทานอล 100% ปริมาตร 100 มิลลิลิตร  กรองดวยกระดาษ 
กรอง ระเหยสารละลายพรอพอลิสใหเหลือปริมาตร 25 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่น 75 มิลลิลิตร  จะไดสาร 
ละลายพรอพอลิสความเขมขน 25% (w/v)ในแอลกอฮอลเอทานอล 25% ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
 
 9.2  เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อโดยใชอาหารสําเร็จรูปสูตร PDA สําหรับเล้ียงเชื้อรา นําอาหารใส
หลอดทดลองปริมาตร 9 มิลลิลิตร
ค
 
 9.3  ทําการทดสอบประสิทธิภาพดวยเชื้อรา ผสมอาหารกับสารละลายพรอพอลิส อัตราสวน  
 9  ตอ 1 มิลลิลิตร เขยาใหเขากันแลวเทใสจานเลี้ยงเชื้อ  รอใหอาหารเยน็และแข็ง   แลวจึงตัดโคโลนี 
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ซ่ึงทําการทดลอง 6  กรรมวิธี  จํานวน 10 ซํ้า  กรรมวิธีควบคุม 3  กรรมวิธีคือ  อาหารเพียงอยางเดียว 
 อาหารผสมน้ํากลั่น     และอาห

 
ารผสมแอลกอฮอลเอทานอล  25%     และกรรมวิธีทดลอง      ไดแก  

รอพอลิสที่สกัดจากปากทางเขารัง, batumen plate, laminate involucrum และผนังรัง  

9.5  นําขอมูลวิเคราะหความแปรปรวน   และวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยตามวิธี 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

พ
 
 9.4  การตรวจผลการยับยั้งเชือ้ราดวยพรอพอลิส  โดยการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี  
เมื่อโคโลนีของตัวควบคุมเจริญจนเต็มจานเลี้ยงเชื้อ  
 
 
การของ Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ  
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ผลและวิจารณ 
1. พื้นท่ีศึกษา 
 
 พื้นที่ศึกษาตั้งอยู ตําบลหวยเขยง อําเภอทองผาภูมิ จังหวดักาญจนบุรี มทีั้งหมด 4 จุด (ภาพที ่
6) ไดแก  
 1.1  ปาผสมผลัดใบในระดบัต่ํา (ภาพที่ 7 (1) จุดสีแดง) ที่โปงพุรอน วัดหวยศรัทธาธรรม 
สํารวจพบรังชนัโรงทั้งหมด 44  รัง  บนตนไทรยอยใบแหลม (Ficus benjamina L.) โอบตะคร้ํา, 
โพธ์ิ (Ficus spp.), เสลาขาว, ไทร (Ficus spp.) โอบเสลาขาว ตนที่ 1, ไทรโอบเสลาขาว ตนที่ 2, 
กระเบา (Hydnocarpus sumatrana (Miq.) Koord), ไทรโอบตะครอ และไทรโอบเสลาขาว ตน
ที่ 3 ที่จุดพิกดั 47 P 0448802 UTM 1619727, 47 P 0448856 UTM 161967, 47 P 0448856 UTM 
1619594, 47 P 0448802 UTM  0448758 UTM 1619513, 47 P 0448699 UTM 
1619369, 47 P 0448701 UTM P 0448844 UTM 1619915 ตามลําดับ ที่ความสงู
จากระดบัน้ําทะเล 167-200 เมตร 
 
 1.2  ปาผสมผลัดใบในระดบัสูงแลง (ภาพที่ 7 (2) จุดสีเหลือง) บนเสนทางหลวงหมายเลข 
3272  กิโลเมตรที่ 12 พบรังชันโรงทั้งหมด 21  รัง  บนตนไทร โพรงไมที่ตายแลว และตนยางปาย 
(Dipterocarpus costatus C. F. Gaerth.)  ที่จุดพกิัด 47 P 0443127 UTM 1625751, 47 P 
443107 UTM 1625727 และ 47 P 0443042 UTM 1625651 ตามลําดับ ที่ความสูงจาก
ะดับน้ําทะเล  515-549 เมตร 

เมตรที่ 9 พบรัง
ันโรงทั้งหมด 4  รัง  บนตนเต็ง กอขาว (Lithocarpus thomsonii (Miq.) Rehder) วงศ 

ดบัน้ําทะเล 449 

 1.4  ปาดิบแลง (ภาพที่ 7 (3) จุดสีเขียว) ทีด่านตรวจตํารวจตระเวนชายแดนพัสดกุลาง พบรัง
ชันโรงทั้งหมด 2  รัง  บนตนเสลาขาว ที่พิกัด 47 P 0452358 UTM 1608250 และ 47 P 0452075 
UTM 1608132 ที่ความสูงจากระดับน้าํทะเล 362-414  เมตร  
 
 

 1619508, 47 P
1619314 และ 47 

0
ร
 
 1.3  ปาเต็งรัง (ภาพที่ 7 (2) จุดสีฟา) บนเสนทางหลวงหมายเลข 3272 กิโล
ช
Celastraceae และพื้นดนิ ทีพ่ิกัด 47 P 0445663 UTM 1624948 ที่ความสูงจากระ
เมตร 
 



 40

                         ตําแหนงรังชันโรงในพื้นที่ปาผสมผลัดใบ
                                      ตําแหนงรังชันโรงในพื้นที่ปาผสมผลัดใบ
             ตําแหนงรังชันโรงในพื้นที่ปาเต็งรัง 
             ตําแหนงรังชันโรงในพื้นที่ปาดิบแลง 

 
 

 
 

   ปาอนุรักษ  72 พรรษาม

 
◊บานเชิงเขา 

◊บานไร 
0 

◊บานหวยป
◊โปงพุรอน 

0 

2000            454000                       442000              444000    446000      448000       450000          45

 

    1624000 

0 

0 

0 

     1624000 

0 

0 

0 

0 

 ภาพที่ 6  แสดงแผนที่ปาอนรัุกษ 72 พรรษามหาราช อําเภอทอง
                และตําแหนงรังชนัโรง ในปา 4 ประเภท 

  32 
เขื่อนเขาแหลม
    162600
 
          162200
ากคอก  
          162000
          161800
หาราช 
◊บานปากลําปล็อก 

 

 
    161600
◊บานหว  
          161400
  ◊บานประจําไม 

 
          161200
 
          161000
◊จุดตรวจ ต.ช  
    160800
ในระดับต่ํา 
ในระดับสูงแล

 

ผาภูมิ จังหวดัก
     1626000
           1622000
           1620000
           1618000
     1616000
ยเขยง            1614000
           1612000
           1610000
.ด.      1608000
                      442000                    444000    446000      448000         450000           452000              454000
 

ง 

าญจนบุรี  
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หวยบานไร 

◊ บานหวยปากคอก

) 


วย
ปร

ะจ
ําไม

ห

 
 
 
ภาพที่ 7  แสดงแผนที่พื้นที่ทาํการศึกษาตามจุดต
 
               (1)  ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง (จ
             (2)  ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา (จุดสีแ
             (3)  ปาดิบแลง (จดุสีเขียว)
(1
 

 

หวยเขยง 

) 
    (1)                                                     (3
ําแหนงรังชันโรง ในปา 4 ประเภท 

ุดสีเหลือง)  และปาเตง็รัง (จุดสีฟา) 
ดง) 
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2.  ผลการศึกษาความแตกตางของสิ่งแวดลอม  ในปา4 ประเภท 
 

ภูมิเฉลี่ย
ากับ 33.2 ºC และอุณหภูมิต่ําสุดคือ ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา เดือนมิถุนายน อุณหภูมิเทากับ 

0.67 ºC

เซ็นตความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยในแตละเดือนสูงสุดคือ ปาผสมผลัดใบใน
ะดับต่ํา เดือนมิถุนายน และปาดิบแลง เดือนกรกฎาคมเทากับ 95% และเปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธ
ต่ําสุดคือ

จะเห็นไดวาสภาพอากาศของปาแตละประเภทมีความแตกตางกันไปตามฤดูกาล ในฤดูฝน
ะมีอุณหภูมิทีต่่ําและมีเปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธสูง และในฤดแูลงมีอุณหภูมิสูงและมีเปอรเซ็นต
ความชื้นสัมพทัธต่ํา ซ่ึงเปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธนั้นเปนปจจยัหนึ่งที่มีผลตอความหลากหลาย
ของชนิดชันโรง โดยจะพบชันโรงนอยในปาดิบแลงมีเปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธสูง และปาเต็งรังมี
เปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธต่ํา แตสําหรับปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา และปาผสมผลัดใบในระดบัสูง
แลง มีเปอรเซ็นตความชื้นสมัพัทธอยูในระดับปานกลาง จะพบชันโรงหลากชนิดมาก (ตารางที่ 1)  
 
 
 

 2.1  ผลการศึกษาดานสภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิ และเปอรเซ็นตความชืน้สัมพัทธ     ในพื้นที ่
ปา 4 ประเภท พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งป แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% โดยมีคาสูงสุดคือ  ปาผสมผลัดใบในระดบัต่ําเทากับ  28.22 ºC รองลงมาคือ ปาเต็งรัง 
ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง และปาดบิแลงเทากับ 27.91 ºC, 27.60 ºC  และ 26.67 ºC  ตามลําดับ 
โดยปาผสมผลัดใบในระดบัต่ํา และปาเตง็รัง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p=0.05) อุณหภูมิเฉลี่ย
ในแตละเดือน พบวาอณุหภูมิสูงสุดคือ ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา เดือนเมษายน อุณห
เท
2   (ภาพที่ 8) 
  
 เปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอดทั้งป แตกตางกนัทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% โดยมีคาสูงสุดคือ ปาดิบแลงเทากับ 69.25% รองลงมาคือ ปาผสมผลัดใบในระดบั
ต่ํา ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง และปาเต็งรังเทากับ 64.33%, 63.50% และ 61.58%  ตามลําดับ 
โดยปาผสมผลัดใบในระดบัต่ํา ปาผสมผลัดใบในระดบัสูงแลง และปาเตง็รัง ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (p=0.05) เปอร
ร

 ปาเต็งรัง เดือนมกราคมเทากับ 38% (ภาพที่ 8) 
 
 
จ
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ภาพที่ 8   กราฟแสดงอุณหภมูิ และเปอ
                พรรษามหาราช 4 ประเภท ระห

รเ

                พ.ศ. 2548 
 
หมายเหต ุ    LMDF     คือ  ปาผสมผลัด
       DUMDF  คือ  ปาผสมผลัด
       DDF          คือ  ปาเต็งรัง 
       DEF          คือ  ปาดิบแลง 
 
 

) 

% 
อุณหภูมิ (ºC
ตุล
าค
ม

พฤ
ศจิ
กา
ยน

ธัน
วา
คม

มก
รา
คม

กุม
ภา
พัน
ธ
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าค
ม
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DEF  

น็ตความชื้นสมัพัทธของอากาศโดยเฉลี่ย  ในปา 72  
วางเดือน
ซ

เมษายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนมีนาคม  

ใบในระดับต่ํา  
ใบในระดบัสูงแลง  

ความชื้นสมัพัทธ 

เดือน 
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 2.2  ผลการศึกษาสภาพแวดลอมทางดิน อุณหภูมิ เปอรเซ็นตความชื้น    และความหนาแนน 
รวม ในปา 4 ประเภท พบวาอุณหภูมิของดินเฉลี่ยตลอดทั้งป แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยมีคาสูงสุดคือ ปาผสมผลัดใบในระดับต่ําเทากับ  20.30 ºC   รองลงมา
คือ ปาเต็งรัง ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง    และปาดิบแลงเทากับ    19.98 ºC,    18.64 ºC      และ  
17.32 ºC ตามลําดับ โดยปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา และปาเต็งรัง       ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
(p=0.05) อุณหภูมิของดนิเฉลี่ยแตละเดือนสูงสุดคือ ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา เดอืนพฤษภาคมมีคา
เทากับ 27.70 ºC และอุณหภูมิดินต่ําสดุคือ ปาดิบแลง เดือนธันวาคมเทากับ 12.80 ºC  (ภาพที่ 9) 
อุณหภูมิของดนิมีคาที่คอนขางคงที่ไมเปล่ียนแปลงตามอุณหภูมิอากาศ เนื่องมาจากดินสามารถเก็บ
ุณหภูมิไดดีก

 
         เปอรเซ็นตความชื้นของดินเฉลี่ยตลอดทั้งป แตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคัญ ที่

ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยมีคาสูงสุดคือ ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลงเทากับ 14.67% รองลงมา
12.50% และ 11.39% 

ลัดใบในระดับสูงแล าผสมผลัดใบในระดบัต่ําไมมีความ
5) เ ความช ละเดือนสูงสุดคือ ปาผสมผลัดใบ

 และเปอรเซ็นตความชืน้ดินต่ําสุดคือ ปาเต็งรัง เดือน
ามชื้นดนิเฉลี่ยชวงฤดฝูนมีคาสูงกวาฤดูแลง  

กันทางสถิติอยางมีนัยสําคญั ที่
่ําเทากับ 1.08 g/cm3   รองลงมา

าผสมผล บัสูงแลง      และปาเต็งรังมีคาเฉลี่ยเทากับ     1.01 g/cm3,  
ัดใบในระดับสูงแลง และปาเต็งรัง ไมมี

อ วา 

คือ ปาเต็งรัง ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา และปาดิบแลงเทากับ 13.52%, 
ตามลําดับ โดยปาผสมผ ง ปาเต็งรัง และป

ื้นของดนิเฉลี่ยแตแตกตางกันทางสถิติ (p=0.0 ปอรเซ็นต
ในระดบัสูงแลง เดือนสิงหาคมเทากับ 30.94%
เมษายนเทากบั 2.35% (ภาพที่ 9) เปอรเซ็นตคว 
 
         ความหนาแนนรวมของดินเฉลี่ยตลอดทั้งป แตกตาง
ะดับความเชือ่มั่น 95% โดยมีคาสูงสุดคือ ปาผสมผลัดใบในระดับตร
คือ     ปาดิบแลง      ป ัดใบในระด
.93 g/cm0 3 และ 0.92 g/cm3 ตามลําดับ โดยปาผสมผล
ความแตกตางกันทางสถิติ (p=0.05) ความหนาแนนรวมสูงสุดคือ ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา เดอืน
พฤษภาคมเทากับ  1.18 g/cm3     และความหนาแนนรวมต่ําสุดคือ      ปาเต็งรัง  เดือนมีนาคมเทากบั  
0.77 g/cm3 (ภาพที่ 9) 
 

จะเห็นไดวาสภาพแวดลอมทางดิน อุณหภูมิ เปอรเซ็นตความชื้น และความหนาแนนรวม 
ไมมีผลตอความหลากหลายของชนิดชันโรงและพฤติกรรมการเก็บยางไม 
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ภาพที่ 9   กราฟแสดงอุณหภมูิ เปอรเซ็นตความชื้น และความหนาแนนรวมของดินโดยเฉลี่ย ในปา  
                72 พรรษามหาราช 4 ประเภท ระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2548 
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 2.3  ผลการศึกษาปริมาณแสงที่สองผานเรือนยอด (ภาพที่ 10 และ 11)      พบวาปริมาณแสง 
สองผาน ในปา 4 ประเภท ชวงฤดูฝนและฤดูแลง พบวาชวงฤดูฝนมีคาปริมาณแสงสองผานเรือน
ยอด แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยมีคาสูงสุดคือ ปาผสมผลัด
ใบในระดับต่ําเทากับ 7.732% รองลงมาคือ ปาเต็งรัง ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง และปาดิบแลง
เทากับ 6.600%, 3.928% และ 0.892% ตามลําดับ โดยปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา และปาเต็งรัง ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (p=0.05)  
 
 ชวงฤดูแลงมีคาปริมาณแสงสองผานเรือนยอดแตกตางกนัทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับ
วามเชื่อ

า



ไมไมมกีารผลัดใบ 
 

ค มั่น 95% โดยมคีาสูงสุดคือ ปาเต็งรังเทากบั 15.884% รองลงมาคือปาผสมผลัดใบใน
ระดับสูงแลง ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา และปาดิบแลงเทากับ 12.356%, 11.360% และ 1.264% 
ตามลําดับ โดยปาเต็งรังและปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p=0.05)  
  
 จะเห็นไดวาฤดูกาลที่แตกต งการเปลี่ยนแปลงของปริมาณแสงที่สองผานเรือนยอด นั้นตาง 
กันดวย เนื่องมาจากธรรมชาติของพรรณไมในปาแตละประเภทแตกตางกัน โดยปาผสมผลัดใบใน
ระดับต่ํา ปาผสมผลัดใบในระดับสูง และปาเต็งรัง มกีารผลัดใบของพรรณไมมาก จึงทําใหในฤดู
แลงมีคาปริมาณแสงสองผานเรือนยอดมากสวนฤดูฝนพรรณไมมีเรือนยอดที่หนาทึบ จึงทําใหมีคา
ปริมาณแสงสองผานเรือนยอดนอยลง สวนในปาดิบแลงมีคาปริมาณแสงสองผานเรือนยอดนอย
ตลอดทั้งป เนือ่งมาจากพรรณ
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ภาพที่ 10  Histogram แสดงเปอรเซ็นตปริมาณแสงที่สองผานเรือนยอดโดยเฉลี่ย  
                 ชวงฤดูฝนและฤดูแลง  ในปาอนุรักษ 72  พรรษามหาราช 4 ประเภท  
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   ก.         (1)           ข. 

   ก.         (2)           ข. 

   ก.         (3)           ข. 

   ก.         (4)           ข. 

 
าพที่ 1ภ 1  แสดงภาพถายเรือนยอด ชวงฤดฝูนและฤดูแลง ในปา 4 ประเภท  

 
   ก.  คือ  ฤดูฝน            ข.  คือ  ฤดูแลง 
                (1)  ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา  
                (2)  ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง 
                (3)  ปาเต็งรัง 
                (4)  ปาดิบแลง  
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3.  ผลการศึกษาลักษณะโครงสรางของพรรณไม  ในปา 4 ประเภท 
 
 3.1  profile diagram และ plot plan diagram   
 
       3.1.1  ลักษณะโครงสรางพรรณไมของปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา แปลงที่ 1 สังคมพืชที่
ทําการศึกษาในแปลงขนาด 1,000 ตารางเมตร พบวาพรรณไมที่มีเสนผาศูนยกลางเพียงอกตั้งแต 4.5 
เซนติเมตรขึ้นไป จํานวนทั้งหมด 33 ตน 19 ชนิด มีความหนาแนนของตนไมทั้งหมด 0.039 ตนตอ
แปลง พรรณไมที่มีความหนาแนนมากที่สุดคือ เพกา (Oroxylum indicum (L.) Kurz) และขี้เหล็ก
(Cassia siamea Lam.) มีคาเทากับ 0.005  พรรณไมที่มีคาดัชนีความสําคัญสูงสุดคือ ไทรยอยใบ
แหลมเทากับ 61.31 รองลงมาคือ วงศสะเดา (F. Meliaceae), เสลาขาว, เพกา และขี้เหล็ก มีคา
เทากับ 35.93, 33.53, 25.20 และ 22.33 ตามลําดับ พรรณไมใหยางคดิเปน 41.02% ของพรรณไม
ทั้งหมด พรรณไมใหยางทีม่ีคาดัชนีความสําคัญสูงสุดคือ ไทรยอยใบแหลม มีคาเทากับ 61.31 
รองลงมา คือ วงศสะเดา, เปลาใหญ (Croton roxburghii N.P. Balakr.), ขางหวัหมู (Miliusa 

elutina (Dunal) Hook.f.&Thomson) และกระทุมนา (Mitragyna diversifolia N.P. 

kr.

าง 

ตับเตาตน (Diospyros ehretioides Wall. ex G. Don), ขางหวัหมู, เมาสรอย 
Retz.), สกุลตับเตาตน (Diospyros spp.) และแคทราย (Stereospermum 

T. collina จํานวน 1 รัง 

v

Bala ) มีคาเทากับ 35.93, 13.99, 11.56 และ 11.35 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 1) 
 
                  จากภาพที่ 12 (1) สามารถแบงเรือนยอดไดดังนี้  เรือนยอดชัน้บนสูง 20-32 เมตร 
ไดแก ไทรยอยใบแหลม, ตะเคียนหนู (Anogeissus acuminata (Roxb.ex DC.) Guill.&Perr), 
วงศสะเดา, เสลาขาว และกระโดน (Careya arborea Roxb.) ซ่ึงเปนไมตนขนาดใหญ เสนผาศูนย 
กลางเพียงอกตั้งแต 100 เซนติเมตรขึ้นไป เรือนยอดชัน้รองสูง 10-20 เมตร ไดแก แคหางค
(Fernandoa adenophylla (Wall. ex G. Don) Steenis) และติ้วเกล้ียง (Cratoxylum 

cochinchinense (Lour.) Blume) มีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกตั้งแต 50-100  เซนติเมตร และ
เรือนยอดชั้นลางสูงต่ํากวา 10 เมตร ไดแก กระทุมนา, ขี้เหล็ก, ตะคร้ํา เปลาใหญ, เพกา, , ทองหลาง
ปา (Erythrina subumbrans (Hassk.) Merr.), กระโดน, ฉนวน (Dalbergia nigrescens 

Kurz), 
(Antidesma acidum 

neuranthun Kurz) ซ่ึงมีขนาดเสนผาศนูยกลางเพยีงอกตั้งแต 4.5-50 เซนติเมตร พบไทรยอยใบ
แหลม (ภาพที ่12 (1A)) เปนตนไมที่ชันโรงอาศัยสรางรัง จํานวน 6  รัง 6 ชนิด ไดแก  T. apicalis, 
T. melanoleuca,       T.  iridipennis  variety 1,      T. terminata,    Trigona spp.      และ  
H. scintillans   และตนไมวงศสะเดา    (ภาพที่ 12 (1B))      ซ่ึงเปนทีอ่าศัยสรางรังของชันโรงชนิด 
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       3.1.2  ลักษณะโครงสรางพรรณไมของปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา แปลงที่ 2  สังคมพืช
ที่ทําการศึกษาในแปลงขนาด 1,000 ตารางเมตร พบวาพรรณไมที่มีเสนผาศูนยกลางเพียงอกตัง้แต 
4.5 เซนติเมตรขึ้นไป จํานวนทั้งหมด 12 ตน 11 ชนิด มีความหนาแนนของตนไมทั้งหมด 0.012 ตน
ตอแปลง พรรณไมที่มีความหนาแนนมากที่สุดคือ เปลาใหญ มีคาเทากับ 0.002  พรรณไมที่มีคาดชันี
วามสําคัญสูงสุดคือ สกุลไทร มีคาเทากับ 84.64 รองลงมาคือ ตะแบกแดง, เปลาใหญ, เสลาขาว 
ละอินท



ั้งแต 4.5-
0 เซนติเมตร         พบตนสกุลไทรเปนทีอ่าศัยสรางรังของชันโรง    จํานวน   18  รัง  7 ชนิด  ไดแก  

ค
แ นิลน้าํ มีคาเทากับ 33.82, 33.43, 21.06 และ 20.44 ตามลําดับ  พรรณไมใหยางคิดเปน 
41.67% ของพรรณไมทั้งหมด พรรณไมใหยางที่มีคาดัชนคีวามสําคัญสูงสุดคือ สกุลไทร มีคาเทากบั 
84.64 รองลงมาคอื เปลาใหญ, ตะครอ และตับเตาตน เทากับ 33.43, 17.39 และ 16.72 (ตารางผนวก
ที่ 2)  
 
                  จากภาพที่ 12 (2)  สามารถแบงเรือนยอดได 2 ช้ัน เรือนยอดชัน้บนสงู 20-30 
เมตร ไดแก สกุลไทร, เสลาขาว, ตะแบกแดง และอินทนิลน้ํา ซ่ึงเปนไมตนขนาดเสนผาศูนยกลาง
เพียงอกตั้งแต 50 เซนติเมตรขึ้นไป เรือนยอดชั้นลางสูงต่ํากวา 12 เมตร ไดแก ตะครอ, ตับเตาตน, 
ขี้อาย (Terminalia triptera Stapf) และเปลาใหญ  ซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีงอกต
5
T. apicalis, T. collina, T. canifrons, T. terminata, T. ventralis, T.  iridipennis variety 2  
และ H. klossi 
 
       3.1.3  ลักษณะโครงสรางพรรณไมของปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา แปลงที่ 3  สังคมพืช
ที่ทําการศึกษาในแปลงขนาด 1,000 ตารางเมตร พบวาพรรณไมที่มีเสนผาศูนยกลางเพียงอกตัง้แต 
4.5 เซนติเมตรขึ้นไป จํานวนทั้งหมด 54 ตน 20 ชนิด มีความหนาแนนของตนไมทั้งหมด 0.09 ตน
ตอแปลง พรรณไมที่มีความหนาแนนมากที่สุดคือ ตะครอ มีคาเทากับ 0.018 พรรณไมที่มีคาดัชนี
ความสําคัญสูงสุดคือ ตะแบกแดง มีคาเทากับ 84.57 รองลงมาคือ ตะครอ, กระเจาะ, โมกมนั 
(Wrightia arborea (Dennst.) Mabb.)  และเพกา มีคาเทากับ 42.67, 37.14, 26.26 และ 12.60 
ตามลําดับ พรรณไมใหยางคิดเปน 64.81% ของพรรณไมทั้งหมด พรรณไมใหยางที่มีคาดัชนี
ความสําคัญสูงสุดคือ ตะครอ มีคาเทากบั 42.67 รองลงมาคือ กระเจาะ, โมกมนั, หนามมะเค็ด 
(Canthium parvifolium Roxb.) และเปลาใหญมีคาเทากับ 37.14, 26.26, 11.31  และ 10.85 
ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 3) 
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                  จากภาพที่ 12 (3) สามารถแบงเปนเรือนยอดชั้นบนสูง 20-30 เมตร ไดแก 
ระเจาะ ะแบกแดง ซ่ึงเปนไมตนขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีงอกตั้งแต 45-60 เซนติเมตร เรือน
อดชั้นรองสูง 10-20 เมตร ไดแก เปลาใหญ, โมกมัน, ตะแบกแดง, เพกา, หนามมะเค็ด, กระเจาะ, 
คหางค ง, แคหัวหม(ูMarkhamia stipulate Seem.), กระทุมนา และตะครอ เรือนยอดชัน้ลางสูง
่ํากวา 10 เมตร ไดแก หนามมะเค็ด, เพกา, กระทุมนา, ตะครอ, งิ้ว (Bombax ceiba L.), สมกบ 

(Roxb.) Mabb.), ราชพฤกษ (Cassia fistula L.), โมกมัน, แคหาง
าง, เปลาใหญ, กระเจาะ, กรวยปา (Casearia grewiifolia Vent.), สะแกแสง (Cananga 

tifolia (Hook.f.&Thomson) Finet&Gagnep.), ตะแบกแดง, ขางหัวหมู, เมาไขปลา 
 ghaesembilla Gaertn.) และแคหัวหมู ซ่ึงทั้งเรือนยอดชั้นรองและลางมีขนาด

นผาศูนยกลางเพียงอกตัง้แต 4.5-45 เซนติเมตร ไมพบพรรณไมอาศยัที่ชันโรงใชสรางรัง 

      3.1.4  ลักษณะโครงสรางพรรณไมของปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง          สังคมพืชที่ 
ําการศึกษาในแปลงขนาด 1,000 ตารางเมตร พบวาพรรณไมที่มีเสนผาศูนยกลางเพียงอกตั้งแต 4.5 
นติเมตรขึ้นไป จํานวนทั้งหมด 29 ตน 23 ชนิด มีความหนาแนนของตนไมทั้งหมด 0.034 ตนตอ
ปลง พรรณไมที่มีความหนาแนนมากทีสุ่ดคือ เปลาใหญ มีคาเทากับ 0.01 พรรณไมที่มีคาดชันี
วามสําคัญสูงสุดคือ สกุลไทร มีคาเทากับ 80.45 รองลงมาคือ เปลาใหญ, น้ําผ้ึงขาว (Aporosa 

ctandra var. yunnanensis (Pax&K. Hoffm.) Schott), กรวยปา และขี้อาย มคีาเทากับ 49.27, 
3.03, 13.02, และ 12.89 ตามลําดับ พรรณไมใหยางคิดเปน 55.17% ของพรรณไมทัง้หมด พรรณไม
หยางทีม่ีคาดชันีความสําคัญสูงสุดคือ สกุลไทร มีคาเทากับ 80.45 รองลงมาคือ เปลาใหญ, น้ําผ้ึง
าว, กระบาก และกระพีจ้ั่น (Milletia brandisiana Kurz) มีคาเทากับ 49.27, 13.03, 12.25 และ 
.59 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 4) 

 
              จากภาพที่ 12 (4)  สามารถแบงเปนเรือนยอดชัน้บนสูง 20-30 เมตร ไดแก กระบาก, 
กรวยปา, สกลุไทร และมังตาน (Schima wallichii (DC.) Korth.) ซ่ึงเปนไมตนขนาด
เสนผาศูนยกลางเพียงอกตัง้แต 40 เซนติเมตรขึ้นไป เรือนยอดชัน้รองสูง 10-20 เมตร ไดแก เปลา
ใหญ, กอนก (Lithocarpus polystachyus (A. DC.) Rehder), มะดูก (Siphonodon 

celastrineus Griff.), กระพี้จั่น และจิกนา (Barringtonia acutangula (L.) Gaertn.) เรือนยอด
สูงต่ํากวา 10 เมตร ไดแก อะราง (Peltophorum dasyrachis (Miq.) Kurz), เปลาใหญ, 

น้ําผ้ึงขาว, ขีอ้าย, กางขี้มอด (Albizia odoratissima (L.f.) Benth.), กุก (Lannea 

coromandelica (Houtt.) Merr.), เพกา, ติ้วเกล้ียง, กะปะ (Psydrax nitida (Craib) K.M. 
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Wong) และประดู ซ่ึงทั้งเรือนยอดชั้นรองและลางมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีงอกตั้งแต 4.5-40 
เซนติเมตร  พบตนสกุลไทรเปนที่อาศัยสรางรังของชันโรงจํานวน 18 รัง 6 ชนิด ไดแก T. apicalis, 
T. collina, T. terminata, T. ventralis, T.  iridipennis variety 2, และ H. klossi 
               
       3.1.5  ลักษณะโครงสรางพรรณไมของปาเต ัง  สังคมพืชที่ทําการศึกษาในแปลงขนาด  

าพรรณ นผา ั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป จํานวน
ทั้งหมด 51 ตน 24 ชนิด มีความหนาแนนของตนไมทัง้หมด 0.063 ตนตอแปลง พรรณไมที่มีความ
หนาแนนมากที่สุดคือ กอน้าํ มีคาเทากับ 0.009 พรรณไมที่มีคาดัชนีความสําคัญสูงสุดคือ กอขาว มี
คาเทากับ 36.62 รองลงมาคือ Helicia spp., แดง, Quercus spp. และ Dipterocarpus spp. มีคา
เทากับ 28.32, 25.72, 23.36 และ 21.49 ตามลําดับ พรรณไมใหยางคดิเปน 41.18% ของพรรณไม
ทั้งหมด พรรณไมใหยางทีม่ีคาดัชนีความสําคัญสูงสุดคือ Helicia spp. มีคาเทากับ 28.32 รองลงมา

rocarpus spp., ประดู, พะยอม a oxburghii G. Don) และเต็ง มีคาเทากับ 
1.49, 19.34 8.  และ 14.60 ตามลําดับ ( ารางผน กที่ 5 )

 
                  จากภาพที่ 12 (5)  สามารถแบงเปนเรือนยอดชั้นบนสูง 12 เมตรขึ้นไป ไดแก กอ
ขาว, Quercus spp., Lithocarpus spp., Dipterocarpus spp., Helicia spp., หวา,  กะอาม 
(Crypteronia paniculata Blume), แดง, ขันทองพยาบาท (Suregada multiflorum (A. Juss.) 

aill.), มะสาน (Dillenia aurea S มะตาด illenia indica L.), เต็ง, พะยอม, ประดู และ
นไ นาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกตั้งแต 17-90 เซนติเมตร เรือนยอดชัน้ลางสูง 

2 เมตรลงมา ไดแก มะตาด, คํามอกหลวง (Gardenia sootepensis Hutch.), กอขาว, Quercus 

., 

Wendlandia spp., ประดู, แดง, เหยีง และกระพีจ้ั่น 17 
s  

     

ามหนาแนนมากทีสุ่ดคือ ไขเขียว และ Millettia sp.1 มีคาเทากับ 0.005 พรรณไมที่มคีา
ัชนีความสําคัญสูงสุดคือ เสลาขาว มีคาเทากับ 71.47 รองลงมาคือ  ไขเขียว, Millettia sp.1, 
อแลน 

็งร
1,000 ตารางเมตร พบว ไมที่มีเส ศูนยกลางเพียงอกต

คือ Dipte (Shore  r

2 , 1 38 ต ว  

B m.),  (D
ราชพฤกษ ซ่ึงเป มตนข
1
spp., Lithocarpus spp., Helicia spp., แคทราย, Family Celastraceae, Persea spp

 มขีนาดเสนผาศนูยกลางเพยีงอกตั้งแต 4.5-
เซนติเมตร พบวาตนเต็งเปนที่อาศัยสรางรังของชันโรงจํานวน 1 รัง คือ ชนิด T. apicali

 
  3.1.6  ลักษณะโครงสรางพรรณไมของปาดิบแลง แปลงที่ 1      สังคมพืชที่ทําการศึกษาใน 
แปลงขนาด 1,000 ตารางเมตร พบวาพรรณไมที่มีเสนผาศูนยกลางเพยีงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้น
ไปมีจํานวนทัง้หมด 22  ตน 17 ชนิด มีความหนาแนนของตนไมทั้งหมด 0.028 ตนตอแปลง พรรณ
ไมที่มีคว
ด
ค (Xerospermum noronhianum (Blume) Blume) และมูกเขา (Hunteria zeylanica 
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(Retz.) Gardner ex Thwaites) มีคาเทากับ 46.51, 34.11, 17.34 และ 13.34 ตามลําดับ พรรณไม
ใหยางคดิเปน 72.73% ของพรรณไมทั้งหมด พรรณไมใหยางที่มีคาดัชนีความสําคัญสูงสุดคือ ไข
เขียว มีคาเทากับ 46.51 รองลงมาคือ Millettia sp.1, คอแลน, มูกเขา และชมพูเสม็ด (Aglaia 

ubiginosa (Hiern) Pannell) มีคาเทากบั 34.11, 17.34, 13.34 และ 11.70 ตามลําดับ (ตารางผนวก
ี่  6) 

             จากภาพที่ 12 (6)  สามารถแบงเปนเรือนยอดชัน้บนสูง 12 เมตรขึ้นไป ไดแก ปอ
เกง (Pterocymbium tinctorium (Blanco) Merr.), เสลาขาว, ชมพูเสมด็, ไขเขียว และ 

spp., ไขเขียว, เลือดกวาง (Knema linifofia 

oxb.) Warb.), มูกเขา, คอแลน และแซะ (Milletia atropurpurea Wall.) มีขนาด
นผาศ

ด มีความหนาแนนของตนไมทั้งหมด 0.068 ตนตอแปลง พรรณ
ที่มีความหนาแนนมากทีสุ่ดคือ Millettia sp.1 มีคาเทากับ 0.011 พรรณไมที่มีคาดัชนีความสําคัญ
ูงสุดคือ  Millettia sp.1 มีคาเทากับ 39.45 รองลงมาคือ  เสลาขาว, Aglaia sp.1, ยางขน 

(Dipterocarpus baudii Korth.) และ  Aglaia sp.2  มีคาเทากับ 29.22, 24.72, 20.82 และ 19.47 
ตามลําดับ พรรณไมใหยางคิดเปน 95.35% ของพรรณไมทั้งหมด พรรณไมใหยางที่มีคาดัชนี
ความสําคัญสูงสุดคือ Millettia sp.1 มีคาเทากับ 39.45 รองลงมาคือ Aglaia sp.1, ยางขน, Aglaia 

sp.2 และไขเขยีว มีคาเทากับ 24.72, 20.82, 19.47 และ 18.22 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 7) 
 
                  จากภาพที่ 12 (7)  สามารถแบงเปนเรือนยอดชั้นบนสูง 20-30 เมตร ไดแก แซะ, 
ยางแดง, ยางขน, เสลาขาว, ปออีเกง, คอแลน, ตาเสือ, วงศกาแฟ (F. Rutaceae), Millettia sp.1,  

Arpocarpus spp., Aglaia sp.1, Aglaia sp.2, Payena spp., Cryptocaya spp. และ 
Palaquim spp.  ซ่ึงเปนไมตนขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกตั้งแต 6-85 เซนติเมตรขึ้นไป เรือน
ยอดชั้นรองสูง 10-20 เมตร ไดแก วงศกาแฟ, ตาเสือ, กระโดงเดง (Bhesa robusta (Roxb.) Ding 

r

ท
 
 
อี
Millettia spp. ซ่ึงเปนไมตนขนาดเสนผาศนูยกลางเพยีงอกตั้งแต 23 เซนติเมตรขึ้นไป เรือนยอดชัน้
ลางสูง 12 เมตรลงมา ไดแก Millettia spp., ตาเสือ (Chisocheton siamensis Craib), เสลาขาว, 
Beilchimiedia spp., Shosea spp., Cryptocarpus 

(R

เส ูนยกลางเพียงอกตัง้แต 4.5-23 เซนติเมตร พบวาตนเสลาขาวเปนที่อาศัยสรางรังของชันโรง
จํานวน 1 รัง คือ ชนิด T. apicalis    
 
       3.1.7  ลักษณะโครงสรางพรรณไมของปาดิบแลง แปลงที่ 2  สังคมพืชที่ทําการศึกษาใน
แปลงขนาด 1,000 ตารางเมตร พบวาพรรณไมที่มีเสนผาศูนยกลางเพยีงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้น
ไป จํานวนทั้งหมด 53  ตน 33 ชนิ
ไม
ส

  44 
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Hou), มะมวงกิเลน (Mangifera cochinchinensis Engl.), กระเบียน (Ceriscoides turgida 

(Roxb.) Tirveng), จันเขา (Diospyros dasyphylla Kurz), มะเดื่อทอง (Ficus vasculosa 

Wall. ex Miq.), เต็งหนาม (Bridelia retusa (L.) A. Juss), มูกเขา, แซะ, ยางขน, กระดาด 
(Alocasia macrorrhizos (L.) G. Don), Elaeocapus spp., Diospyros spp., Millettia sp.1, 

Aglaia sp.1, Aglaia sp.2 และ Beilchimiedia spp. เรือนยอดชั้นลางสูงต่ํากวา 10 เมตร ไดแก 
กระโดงเดง, กระเบียน, แซะ, มูกเขา, มะมวงกิเลน, ยางขน, Millettia sp.1, Millettia sp.2, Aglaia 

sp.1 และ Diospyros spp. มีขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีงอกตั้งแต 4.5-15 เซนติเมตร พบวาตนเสลา
ขาวเปนที่อาศยัสรางรังของชันโรงจํานวน 1 รัง คือ ชนิด T. apicalis  
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 1 

ภาพที่ 12  แส
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ดง profile diagram ของปา 4 ประเภท 

 

                  
  T. apicalis              T. iridipennis 1  
        
      50 m

       ระยะทาง 
       (3)                               (4
 
T. terminata             T. klossi 

 T. ventralis              T. pendleburyi 

  T. canifrons             T. scintillans 
T. melanoleuca          Trigona spp. 
   T. collina                 T. iridipennis 2 

หมายเลขในสัญลักษณ  คือ จํานวนรังชันโรง 
 (7)

ช้ีแสดงตําแหนงตนไมที่ชันโรงอาศัยสรางรัง 
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 3.2  ผลการศึกษาสังคมพืช  พื้นที่ในโครงการทองผาภูม ิ72 พรรษามหาราช อําเภอทองผา-
ภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี (ภาพที่ 13) จากผลวเิคราะหการจัดกลุมหมูไม (cluster analysis) สามารถ
บงสังคมพืชออกได 4 สังคมพืช โดยพจิารณาเปอรเซ็นตความคลายคลึงที่ 65% ไดแก  

 
ศสะเดา, เสลาขาว, เพกา, ขี้เหล็ก, ตะแบกแดง, เปลาใหญ และ 

ินทนิลน้ํา ซ่ึงเปนขอมูลชนิดพรรณไมจากแปลงศึกษาตัวอยางปาผสมผลัดใบในระดับต่ําแปลงที ่ 1 
ละ 2  

แ
 
        3.2.1  สังคมปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา พรรณไมเดนคือ    สกุลไทร      และไทรยอยใบ
แหลม พรรณไมรอง ไดแก วง
อ
แ
 
        3.2.2  สั สูงแลง พรรณไมเดนคือ     สกุลไทร    และตะแบก 
ดง พรรณไมรอง ไดแก ตะครอ, กระเจาะ, โมกมัน, เปลาใหญ, น้ําผ้ึงขาว, กรวยปา และขี้อาย ซ่ึง
นขอม

เ  

     3.3.4  สังคมปาดิบแลงพรรณไมเดนคือ  เสลาขาว    และ Millettia sp.1     พรรณไมรอง  
.1,  Aglaia sp.2, ยางขน, ไขเขียว, คอแลน และมกูเขา  ซ่ึงเปนขอมูลชนิดพรรณ

จากแปลงศึกษาตวัอยางปาดิบแลง แปลงที่ 1 และ 2 
 
 จะเห็นไดวาจากการจําแนกประเภทปา โดยผูรูในพื้นที่เปน 4 ประเภทนั้น เมื่อทําการศึกษา
สังคมพืช  จากผลวิเคราะหการจัดกลุมหมูไม  สามารถจําแนกสังคมพืชได 4 ประเภทเชนกัน แต
แปลงศึกษาตวัอยางปาผสมผลัดใบในระดบัต่ําแปลงที่ 3 จัดเปนปาผสมผลัดใบในระดบัสูงแลง 
เนื่องจากมีชนดิพรรณไมที่มคีวามคลายคลึงกันที่ 65% กบัแปลงตัวอยางปาผสมผลัดใบในระดับ สูง
แลงมากกวาชนิดพรรณไมจากแปลงศึกษาตัวอยางปาผสมผลัดใบในระดับต่ําแปลงที ่ 1 และ 2 ซ่ึง
จัดเปนปาผสมผลัดใบในระดบัต่ํา  
  
 

งคมปาผสมผลัดใบในระดับ
แ
เป ูลชนิดพรรณไมจากแปลงศึกษาตัวอยางปาผสมผลัดใบในระดับต่ําแปลงที ่ 3 และแปลง
ตัวอยางปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง  
 
      3.2.3  สังคมปาเต็งรังพรรณไม ดนคือ  กอขาว พรรณไมรอง  ไดแก  Helicia spp., แดง, 
Quercus spp. และ Dipterocarpus spp. ซ่ึงเปนขอมูลชนิดพรรณไมจากแปลงศึกษาตวัอยางปา
เต็งรัง 
 
 
ไดแก Aglaia sp

ไม
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ผลการจําแนกสังคมพืชทั้ง 7 พื้นที่  ในปาอนุรักษ 72 พรรษา 
ผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยวิธีวิเคราะหการจัดกลุมหมูไม 
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4.  ผลการศึกษาความหลากหลายของชนดิชันโรง  พรรณไมใหยาง  และพฤติกรรมการเก็บยางไม 

ง และพฤติกรรมการเก็บยางไม 
 
 4.1  ความหลากหลายของชนิดชันโรง พรรณไมใหยา
 
ตารางที่ 1  ความหลากหลายของชนิดพันธุของชนิดชันโรง พรรณไมใหยาง และสียางไม  ในปา 

ะเภท 

คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ (H′) 

                 อนุรักษ 72 พรรษามหาราช 4 ปร
 
 

ประเภทปา ชันโรง รัง ชันโรง พรรณไมใหยาง 
ชนิด จํานวน

สียางไม 

ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา  13 45 1.98 2.66 0.97 
ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง  8 21 1.83 2.28 0.86 

3 4 1.04 2.26 1.33 
1 2 0 2.96 0.98 

ปาเต็งรัง  
ปาดิบแลง  
 
 จากการศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุของชนิดชันโรง พรรณไมใหยาง และสียางไม  

ราช  4 ประเภท พบวา 

ผลัดใบในระดับต่ํา    มคีาเทา 
าดบิแลง มีคาเทากับ 1.83, 1.04 

สํารวจพบวาในปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูมิ จังหวดั
ชนิด จํานวน 72 รัง โดยในปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา มี

ิด จํานวน 45 รัง ปาผสมผลัดใบในระดบัสูงแลง 8 ชนิด 
 3 ชนิด จํานวน 4 รัง และปาดิบแลง 1 ชนิด จํานวน 2 รัง ซ่ึงชนัโรงเพียงชนดิ
ะเภท  คือ ชนิด T. apicalis ซ่ึงความหลากหลายของชนิดชนัโรงในพื้นทีป่า

นุรักษ ี่ตาง ๆ ที่มี
พื้นที่สวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ อําเภอแมริม จังหวัด

งานวาพบชันโรง 6 ชนิด (วิภาวี, 2548)        พื้นที่อุทยานแหงชาติ 
ี่ ตําบลสุเทพ อําเภอเมือง และตําบลแมแรมและโปงแยง อําเภอแมริม 

 8 ชนิด (ธนพร, 2543) พื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาซับลังกา 
นโรง 7 ชนิด (วันดี และคณะ, 2547) และพืน้ที่ 8 จังหวดั ภาคใต

ในปาอนุรักษ 72 พรรษามหา
 
         4.1.1  ความหลากหลายของชนิดชันโรงสูงสุดคือ ปาผสม
กับ 1.98 รองลงมาคือ ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง ปาเต็งรัง และป
และ 0 ตามลําดับ  จากการ
กาญจนบุรี 4 ประเภท มีชันโรงทั้งหมด 16 

ลายมากที่สุด พบ 13 ชนชันโรงหลากห
จํานวน 21 รัง ปาเต็งรัง
ียวที่พบในปา 4 ปรเด

อ 72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรีสูงกวาชันโรงในพื้นท
การศึกษามาแลว ไดแก 
เชียงใหม เปนปาผสมผลัดใบ มีราย
สุเทพ-ปุย ครอบคลุมพื้นท
จังหวดัเชยีงใหม มีรายงานวาพบชันโรง
จังหวดัลพบุรี มีรายงานวาพบชั
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ต ของไทย (นครศรีธรรมราช, ตรัง, พอนลาง ัทลุง, สงขลา, ปตตานี, ยะลา และนราธิวาส) โดยวิธีการ
ยงานวาพบชนัโรง 8 ชนิด (สุระพงศ, 2539) 

มหลากหลายของชนิดพรรณไมใหยางสูงสุดคือ ปาดิบแลง มีคาเทากับ 2.96 
งลงมาคือ ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง และปาเตง็รัง    มีคาเทากับ 

ามหลากหลายของชนิดสียางไมจากชันโรง T. apicalis มีคาสูงสุดคือ ปาเต็ง
มาคือ ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง และปาดบิ

 0.98, 0.97 และ 0.86 ตามลําดับ 

 พรรษามหาราช ซ่ึงเปนตัวแทนผืนปาตะวันตกมี
ูมิภาคอืน่ ๆ ในประเทศไทยที่เคยมผูีรายงานมากอน

ลว นอกจากนี้ชันโรง T. apicalis กับความหลากหลายของชนิดพรรณไมใหยาง ไมมีผลตอความ
ึ้นอยูกับประเภทของปาคือ ในปาเต็งรังมีพฤติกรรม

ที่มีสียางหลากหลายมากที่สุด แสดงวาสภาพปาทําใหพรรณไมใหยางสามารถหลั่งยาง
ถเลือกเก็บไดมากกวา พรรณไมใหยางในปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา ปาผสม

 และปาดิบแลง 

 

สุมสํารวจ มีรา
 
         4.1.2  ควา
รอ
2.67, 2.28 และ 2.26 ตามลําดับ 
 
         4.1.3  คว
รัง เทากับ 1.33 รองลง
แลง มีคาเทากบั
 
 จะเห็นไดวาชนัโรงในพื้นทีป่าอนุรักษ 72
ความหลากหลายของชันโรงสูงกวา พื้นทีข่องภ
แ
หลากหลายของพฤติกรรมการเก็บยางไม แตข
การเก็บยางไม
ออกมาใหชันโรงสามาร
ผลัดใบในระดบัสูงแลง
 
 
 



 

 
ตารางที่ 2  แส

t
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                 4.2  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของชันโรง 16 ชนิด  

ดงลักษณะทางสัณฐาน
b
วิทย

ody a
win
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nd 
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hea
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d

รักษ 72 พรรษ
 

ามหาราช
 

นิด 
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Trigona  ap 5,12 ,16 34 ,58,icalis Smith   2 14 ,23 26 35 41 52,54
T. melanole ock 5,12 ,17 33 ,58,
T. peninsula ockerell 2 5,12 ,17 34 ,58,
T. collina Smith 2 5,12 ,17 34 ,58,
T. canifrons Smith   1 5,13 ,19 31 50,54,58,
T. thoracica  Smith  1 5,13 4,19 33 52,54,58,
T. terminata Smith   2 6,13 4,18 31 47 51,55,6
T. ventralis Smith 3 7,13 5,18 32 45 50,54,56,
T. flavibasis  Cockerell 2 7,10,13 4,18 31 43 52,54,56,
T. iridipennis 1   2 7,11,13 5,17 34 48 52,53,58,

T. iridipennis 2   3 6,9,13 15,17 34 46 50,53,58,

T. iridipennis 3   3 7,13 15,17 27 34 42 52,53,58,

T. iridipennis 4   3 7,13 15,17 27 34 48 50,53,58,
Hypotrigona scintillans   3 7,13 14,18,21 27 34 44 52,54,58,
H. pendleburyi   4 8,13 14,20,22 28 32 35 49 50,54,58,
H. klossi    4 8,13 14,20,21 28 34 35 49 50,54,57,
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59 66,67,73 ,84,87,88 91,95 100 
61 66,70,72 75,86,88 91,95 101 111 
2 66,68,73 74,78,79,84,85,89 92,95 101,106 110 
60 66,67,73 74,82,84,86,89 92,95 101 111 
62 66,67,73 76,85,89 92,95 103 111 
61 65,69,72 76,87,88 91,95 104 111 
61 65,68,72 76,86,88 91,95 97 112 
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ค ยลักษณะทางสณัฐานวิทยาของชันโรงทั้ง 16 ชนิด ตามตารางที่ 2  ําอธิบา  

นผ้ึงขนาดใหญ  
นาดกลาง  
 
าดเล็กมาก 

 wing length, FWL) (ภาพที่ 14) 

    คือ  ยาวมากกวา 5-6  มิลลิเมตร  
    คือ  

อยกวา 3 มิลลิเมตร 
ิเมตร 
เมตร 

25 มิลลิเมตร 

ลักษ ก (wing texture and color) (ภาพที ่14) 
โคนสีน้ําตาล ปลายปกสีขาวขุน 

 head, PH) (ภาพที่ 15a) 

0  คือ  สีขาว กระจายเล็กนอย 

 
 ความยาวของลําตัว (body length, BL) (ภาพที่ 14) 
1  คือ  ยาวมากกวา 7 มิลลิเมตร เป
2  คือ  ยาวมากกวา 4-7 มิลลิเมตร เปนผ้ึงข
3  คือ  ยาว 3-4 มิลลิเมตร เปนผ้ึงขนาดเล็ก
4  คือ  ยาวนอยกวา 3 มิลลิเมตร เปนผ้ึงขน
  
 ความยาวของปกคูหนาขางใดขางหนึ่ง (fore

5    คือ  ยาวมากกวา 6 มิลลิเมตร  
6
7 ยาว 3-5 มิลลิเมตร  

 8    คือ  ยาวน
9    คือ  ยาว 5.25 มิลล
10  คือ  ยาว 4.50 มิลลิ
11  คือ  ยาว 4.
 

ณะขอ งเนื้อป
12  คือ  ปกคูหนามีสองสี สวน

ง ใส 13  คือ  ปกทั้ง 2 คู บา
 
 ลักษณะสีของหัว (ภาพที่ 15a) 
14  คือ  สีดํา  
15  คือ  สีน้ําตาลเขม  
 
 ลักษณะขนละเอียดบริเวณสวนหวั (pubescence on

16  คือ  สีสม กระจายทั่ว 
17  คือ  สีเหลืองออน กระจายทั่ว 
18  คือ  สีขาว กระจายทั่ว 
19  คือ  สีเหลืองออน กระจายเล็กนอย 
2

6  5
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 ลักษณะสีของตารวม (ภาพที ่15a) 
21  คือ  สีดํา 
22  คือ  สีน้ําตาลเขม  
23  คือ  สี น้ําตาลแดง 
 
 ลักษณะสีของหนวด (ภาพที ่15a) 
4 คือ  สีดํา  
5  คือ  

ม  
าตาลแดง 

pe สีสม 

ามกวางของ flagellomere ปลองที่ 2 (ภาพที่ 15b) 

1  คือ  สีน้ําตาลแดง ซ่ีฟนใหญ และมีขนเดี่ยวยาว 
42  คือ  สีน้ําตาลแดง ซ่ีฟนใหญ และมีขนเดี่ยวส้ัน 

2
2 สีน้ําตาลเขม  
26  คือ  สีน้ําตาลแดง  
27  คือ  สีสม  
28  คือ  สีดํา ยกเวน scape สีส
29  คือ  สีน้ําตาลเขม ยกเวน scape สีน้ํ
30  คือ  สีน้ําตาลแดง ยกเวน sca

 
 ลักษณะสีของ clypeus (ภาพที่ 15a) 
31  คือ  สีดํา  
32  คือ  สี น้ําตาลเขม  
33  คือ  สีน้ําตาลแดง  
34  คือ  สีสม  
 
 ลักษณะของ malar space เทียบกับคว
35  คือ  ความยาวมากกวา 
36  คือ  ความยาวเทากัน 
37  คือ  ความยาวสั้นกวา 

 38  คือ  ความยาวแคบมาก ไมมีการพัฒนา 
 
 ลักษณะและสขีอง mandible (ภาพที่ 15c) 
39  คือ  สี น้ําตาลเขมปนดํา ซ่ีฟนใหญ และมีขนเดีย่วส้ัน 
40  คือ  สีน้ําตาลแดงปนดํา ซ่ีฟนเล็ก และไมมีขน 
4



 62  54 

43  คือ  สีน้ําตาลแดง ซ่ีฟนเล็ก และมีขนเดี่ยวยาว 
44  คือ  สีน้ําตาลแดง ซ่ีฟนเล็ก และมีขนเดี่ยวส้ัน 
45  คือ  สีน้ําตาลแดง ซ่ีฟนเล็ก และไมมีขน 
46  คือ  สีสม ซ่ีฟนใหญ และมีขนเดีย่วส้ัน 
47  คือ  สีสม ซ่ีฟนใหญ และไมมีขน 
48  คือ  สีสม ซ่ีฟนเล็ก และมีขนเดี่ยวยาว 
49  คือ  สีสม ซ่ีฟนเล็ก และไมมีขน 
 
 ลักษณะของ mesopleurite (ภาพที่ 16a) 
50  คือ  pleurite สีดํา 
51  คือ  pleurite สีน้ําตาลเขม  
52  คือ  pleurite สีน้ําตาลแดง  
 
 ลักษณะของอกดานบน (ภาพท่ี 16b) 
53  คือ  mesonotum มีขนเดี่ยวสีดําปกคลุมเล็กนอย 
54  คือ  mesonotum ไมมีขนเดี่ยวสีดําปกคลุมเล็กนอย 
55  คือ  mesoscutum มีขนออนคลายเกลด็ (tomenta) สีเหลือง ปกคลุมขยายไปถึง  
             mesoscutellum 
56  คือ  mesoscutum มีขนออนคลายเกลด็ สีเหลือง ปกคลุมขยายไปไมถึง 
             mesoscutellum 
57  คือ  mesoscutum มีขนออนคลายเกลด็ สีน้ําตาลแดง ปกคลุมเฉพาะสวนทายของ 
             mesoscutellum 
58  คือ  mesoscutum ไมมีขนคลายเกล็ด ปกคลุม mesoscutellum 
59  คือ    สวนของ tegula สีดํา 
0  คือ    สวนของ tegula สีน้ําตาลเขม 

61  คือ    สวนของ tegula สีน้ําตาลแดง 
62  คือ    สวนของ tegula สีน้ําตาลซีด 
63  คือ    สวนของ tegula สีสมซีด 
64  คือ    สวนของ tegula สีสมสนิมเหล็ก 
 
 
 
 

6
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 ลักษณะของ mesoscutellum และ propodeum (ภาพที่ 16c) 
65  คือ    mesoscutellum  ยื่นออกไปมากกวาทางลาดของ propodeum  
66  คือ    mesoscutellum  ไมยื่นออกไปมากกวาทางลาดของ propodeum  
67  คือ    mesoscutellum  สีดํา 
68  คือ    mesoscutellum  สีน้ําตาลเขม 
69  คือ    mesoscutellum  สีน้ําตาลซีด 
70  คือ    mesoscutellum  สีสมอมแดง 
71  คือ    mesoscutellum  สีสมสนิมเหล็ก 
72  คือ    สวนกลางของ propodeum เรียบ แวววาว 
73  คือ    สวนกลางของ propodeum ไมเรียบ แวววาว 
 
 ลักษณะขาคูหลังดานนอก (ภาพที่ 17 บน) 
74  คือ  สีดํา 
75  คือ  สีน้ําตาลเขม 
76  คือ  สีน้ําตาลแดง 
77  คือ  สีสม 
78  คือ  coxa สีสม 
79  คือ trochanter สีสม 
80  คือ  femur สีน้ําตาลแดง 
1  คือ  femur สีสม 

82  คือ basitarsus มีแถบสีน้ําตาลแดง 
3  คือ basitarsus มีแถบสีสม 

84  คือ tarsus ปลองที่ 2-4 และ pretarsus สีสม 
85  คือ  ความกวางมากกวาครึ่งหนึ่งของความกวางสวน tibia 
86  คือ  ความกวางเทากับครึ่งหนึ่งของความกวางสวน tibia 
87  คือ  ความกวางนอยกวาครึ่งหนึ่งของความกวางสวน tibia 
8  คือ สวนทายของ tibia ประกอบดวยขนแบบพูขนนก (plumose) สีดํา  

ทายของ tibi mple) สีดํา  
0  คือ ส ายของ tibi

8

8

8
89  คือ สวน a ประกอบดวยขนแบบเดีย่ว ๆ (si

9 วนท a ประกอบดวยขนแบบเดีย่ว ๆ สีสม  
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 ลักษณะขาคูหลังดานใน (ภาพที่ 17 ลาง) 
91   คือ  ที่โคนฐานของ basitarsus มีลักษณะเปนจานรูปไข ซ่ึงเปนที่ตั้งของขนละเอียด 
92   คือ  ที่โคนฐานของ basitarsus ไมมีลักษณะเปนจานรูปไข ซ่ึงเปนที่ตั้งของขนละเอียด 
93   คือ  tibia ขยายกวาง สีดาํ   
94   คือ  femur ขนาดใหญ  
95   คือ  femur เรียวยาว 
 
 ลักษณะทองดานบน (ภาพที่ 18 บน) 
96   คือ  รูปทรงไข สีดํา  
97   คือ  รูปทรงไข สีน้ําตาลแดง แถบสีดํา  
98   คือ  รูปทรงผลชมพู สีดํา  
99   คือ  รูปทรงลูกแพร สีน้ําตาลแดง  
100  คือ  รูปทรงกระบอก สีดํา  
101  คือ  รูปทรงกระบอก สีน้ําตาลเขม  
102  คือ  รูปทรงกระบอก สีน้ําตาลเขม แถบสีดํา  
103  คือ  รูปทรงกระบอก สีน้ําตาลแดง  
104  คือ  รูปทรงกระบอก สีน้ําตาลแดง แถบสีดํา  
105  คือ  รูปทรงกระบอกปลายรี สีน้ําตาลแดง  
06  คือ  ปลองที่ 2 สีขาวหรือครีม 

 ลักษณะทองดานขาง (ภาพที ่18 ลาง) 
07  คือ มีขนเดี่ยวส้ัน สีดํากระจายทัว่ sternite  

108  คือ มีขนเดี่ยวส้ัน สีน้ําตาลออนกระจายทั่ว sternite 

109  คือ มีขนเดี่ยวยาว สีเหลืองกระจายทั่ว sternite 

110  คือ มีขนเดี่ยวยาว สีเหลือง เรียงเปนแถวหนาที่ sternum ปลองที่ 3 ถึงปลองสุดทาย 
111  คือ มีขนเดี่ยวยาว สีเหลืองกระจายทั่ว mesopleura และ sternite 

นเดี่ยวยาว สีเง ite 

เดี่ยวส้ัน สีเห ย  sternite 

1
 

1

112  คือ มีข ินกระจายทั่ว mesopleura และ stern

13  คือ ีขน ท a และ1 ม ลืองกระจายเล็กนอ ี่ mesopleur
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ภาพที่ 14  แสดงลักษณะปกและลําตัวของชันโรง 16 ชนิด ไดแก 
                 (1) Trigona apicalis Smith  (2) T. melanoleuca Cockerell  (3) T. peninsularis  

               Cockerell  (4) T. collina Smith  (5) T. canifrons Smith  (6) T. thoracica Smith  
              (7) T. terminata Smith  (8) T. ventralis Smith  (9) T. flavibasis Cockerell  
              (10) T. iridipennis variety 1  (11) T. iridipennis variety 2    

            (12) T. iridipennis variety 3  (13) T. iridipennis variety 4   
                 (14) Hypotrigona scintillans  (15) H. pendleburyi  (16) H. klossi 
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   (1)       (2)           (3
          1               1          1
) 

 mm  mm  mm 

        (4)                 (5)             (6
    1 mm ) 
        1 mm             1 mm 
        (7)       (8)             (9
  
        1 mm 
    1 mm 

   (10)                            (11)                           (12)  
        1 mm 
    1 mm     1 mm        1 mm 
        1 mm 
   (13)                      (14)            (15)           (16) 
 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15  แสดงลักษณะสวนหัว malar space และ mandible ของชันโรง 16 ชนิด ไดแก 
    (1) Trigona apicalis  (2) T. melanoleuca  (3) T. peninsularis  (4) T. collina

                 (5) T. canifrons  (6) T. thoracica  (7) T. terminata  (8) T. ventralis  
                 (9) T. flavibasis  (10) T. iridipennis variety 1  (11) T. iridipennis variety 2    

               (12) T. iridipennis variety 3  (13) T. iridipennis variety 4   
                 (14) Hypotrigona scintillans  (15) H. pendleburyi  (16) H. klossi 
ายเหตุ         คือ  ตําแหนง  a = สวนหัว  
                               b = malar space 
               c = mandible 

 

  

 a 

   b    c 
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หมายเหต ุ         คือ  ตําแหนง a = ลําตัวดานขาง  
                                b = อกดานบน  
                  c = mesoscutellum 

m     1 mm 

  1 mm   1 mm       1 mm           1 mm 

      (11)                        (12)                           (13)                        (14) 

          1 mm           1 mm 

          1 mm           1 mm 

  (1)                (2)                      (3) 

         (4)              (5)                   (6) 

                     1 mm                      1 mm 

          1 mm 

          1 m           1 mm m 

       (7)                    (8)                (9)                            (10) 

 

 a 

   b    c 
1 m
              1 mm
       (15)                                             (16)        
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 16  แสดงลักษณะลําตัวดานขาง  อกดานบน และ mesoscutellum ของชันโรง 16 ชนิด ไดแก
    (1) Trigona apicalis  (2) T. melanoleuca  (3) T. peninsularis  (4) T. collina 
                 (5) T. canifrons  (6) T. thoracica  (7) T. terminata  (8) T. ventralis  
                 (9) T. flavibasis  (10) T. iridipennis variety 1  (11) T. iridipennis variety 2    

            (12) T. iridipennis variety 3  (13) T. iridipennis variety 4   
14) H

   

                 ( ypotrigona scintillans  (15) H. pendleburyi  (16) H. klossi 
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          1 mm 
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               1 mm  mm         1 mm         1 mm 
       1 mm 

           1 mm            1 mm   1 mm   1 mm 
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พที่ 17ภา   แสดงลักษณะขาคูหลังดานนอก (บน) และดานใน (ลาง) ของชันโรง 16 ชนิด ไดแก 
   (1) Trigona apicalis  (2) T. melanoleuca  (3) T. peninsularis  (4) T. collina

 T. canifrons  (6) T. thoracica  (7) T. terminata  (8) T. ventral s  
              (9) T. flavibasis  (10) T. iridipennis variety 1  (11) T. iridipennis variety 2    

            (12) T. iridipennis variety 3  (13) T. iridipennis variety 4   
 Hypotrigona scintillans  (15) H. pendleburyi  (16) H. klossi 

 
                 (5) i

   
   

                 (14)
        (9)                  (10)               (11)             (12)               (13)        (14)               (15)       (16
         (1)   (2)       (3)               (4)               (5)                                     (7)         (8)  (6) 
   (9)                          (10)         (11)              (12)                 (13)          (14)         (15)         (16)
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      1 mm           1 mm           1 mm 
      (11)                   (12)                          (13)             (14)                 (15)           (16)
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  1 mm   1 mm   1 mm   1 mm   1 mm 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 18  แสดงลักษณะสวนทองดานบน (บน) และทองดานขาง (ลาง) ของชันโรง 16 ชนิด ไดแก
   (1) Trigona apicalis  (2) T. melanoleuca  (3) T. peninsularis  (4) T. collina 

              (5) T. canifrons  (6) T. thoracica  (7) T. terminata  (8) T. ventralis  
T. flavibasis  (10) T. iridipennis variety 1  (11) T. iridipennis variety 2    

 
   
                 (9) 
               ariety 4   
   
 

(12) T. iridipennis variety 3  (13) T. iridipennis v

              (14) Hypotrigona scintillans  (15) H. pendleburyi  (16) H. klossi 
    
(6)                          (7)                           (8)                             (9)                           (10) 
     (11)                        (12)                      (13)          (14)             (15)             (16)
     (1)             (2)               (3)                         (4)                               (5
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        4.3  ลักษณะปากทางรังของชันโรง 15 ชนิด   
 
               1)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด  T. apicalis  (ภาพที่ 19 (1)) มีสีน้ําตาล  
คอนขางหนา แข็งเปราะ รูปทรงวงรี หัวทายแหลม ขนาดกวาง 2-3 เซนติเมตร ยาว 10-25 เซนติเมตร 
ละมีลักษณะเปนทอบีบแบนยื่นออกมาจากตนไม ยาว 4-10 เซนติเมตร รูปรางปากทางเขารัง
ล่ียนแ

ง

ัง 

              4)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด    T.  collina   (ภาพที่ 19 (4))   มีสีขาว  
ลือง หรือน้าํตาล บาง เปราะหักไดงาย รูปทรงเปนทอปลายทอมีขนาดกวาง 0.8-1.8 เซนติเมตร 

ยาว 1.1-2.0 เซนติเมตร แนวทอของปากทางเขาสวนใหญมักตั้งฉากหรือทํามุมกับแกนโลก มี
ลักษณะเปนทอทรงกระบอกยื่นออกมาจากตนไม ยาว 6-20 เซนติเมตร รูปรางคงเดิมแตสีของปาก

แ
เป ปลงไปตามฤดูกาล โดยปากทางเขารังชวงฤดูฝนจะยาวแหลมโคงมากกวาฤดูแลงเพื่อปอง 
กันน้ําไหลเขารัง ซ่ึงปากทางเขารังชวงฤดฝูนจะมีสีสดกวาฤดูแลง และบริเวณรอบปากทางเขารังมี
ยางไมติดโดยรอบมลัีกษณะเปนเกล็ดเลก็ ๆ ขนาดเทากอนยางไมที่ตดิขาหลังของชันโร  เนื่อง จาก
ชันโรงมักนํายางที่เพิ่งเก็บมาติดรอบรังเพื่อปองกันมดมารบกวนรัง นอกจากนี้ยังมีชันโรงปอง กันรัง
ประจําอยูที่ปากทางเขารังประมาณ 8-10 ตัว 
 
               2)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด  T. melanoleuca   (ภาพที่ 26 (2))   มีสี 
เหลือง บางเปราะหักไดงาย รูปทรงเปนทอยาว 20-25 เซนติเมตร ปลายทอมีลักษณะเปนปากตัดแบบ
ปากฉลามดานลางยาวแหลมกวาดานบน ขนาดกวาง 1.5-2 เซนติเมตร  ยาว 3-4 เซนติเมตร แนวทอ
ของปากทางเขาชี้ลงทํามุม 45º กับตนไมอาศัย เมื่อทอมีความยาวมาก ๆ จะรับน้ําหนักไมไหว ปาก
ทางเขารังของชันโรงชนิดนีก้็จะหักตามแรงโนมถวงของโลก และสรางตอความยาวขึ้นมาใหมรูป 
รางและสีของปากทางเขารังเหมือนเดิมไมมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล บริเวณปากทางเขารังไมมี
ชันโรงปองกันร
 
               3)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด   T. peninsularis  (ภาพที่ 19 (3)) มีสี
น้ําตาลแดง หรือเทา รูปทรงเปนทอ คอนขางแข็ง หนา และมียางไมเหนียวติดอยูดวย ทอที่ยื่นออกมา
จากโคนตนไม ยาว 7-10 เซนติเมตร ปลายทอหักมมุฉาก ยาว 1 เซนติเมตร ขนาดกวาง 0.5 
เซนติเมตร ยาว 0.8 เซนติเมตร รูปรางและสีสันปากทางเขารังคงเดิมตลอดทั้งป และบริเวณปาก
ทางเขารังไมมีชันโรงปองกันรัง 
 
  
เห
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ทางเขารังมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลชวงฤดูฝนจะมีสีสดกวาฤดแูลง บริเวณปากทางเขารังไมมี
ชันโรงปองกันรัง 
 
               5)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด T. canifrons (ภาพที่ 19 (5)) มีสีน้ําตาล  
มันวาว รูปทรงเปนแผนครึง่วงกลม หนา แข็ง แนบกับลําตนของตนไม มีชองวางแคบ ๆ เปน
ทางเขาออก แผนครึ่งวงกลมมีขนาดยาว 4.5 เซนติเมตร และชองเปดกวาง 0.5 เซนติเมตร ยาว 5 
เซนติเมตร ปากทางเขารังของชันโรงชนิดนี้ รูปรางและสีสันเหมือนเดิมตลอดทั้งป ไมมีทอที่ยืน่
ออกมาจากตนไมเพื่อปองกันศัตรู แตบริเวณรอบปากทางเขารังมียางไมติดและมชัีนโรงงานอยู
ปองกันรังอยูจาํนวน 10-15 ตัว ซ่ึงชันโรงชนิดนี้มีนิสัยที่คอนขางดุ จะเขากัดศัตรูทันทีเมื่อเขาใกลรัง 
 
               6)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด   T. thoracica   (ภาพที่ 19 (6))       มีสี 
น้ําตาลแดง รูปทรงทรงกลมคลายถวยแขง็ หนา แข็งแรง ขนาดใหญ กวาง 11 เซนติเมตร ยาว 12 
เซนติเมตร มีขนาดชองเปดกวาง 3 เซนติเมตร ยาว 4 เซนติเมตร บริเวณรอบปากทางเขารังมียางไม
ติด รูปรางและสีสันเหมือนเดิมตลอดทั้งป และมีชันโรงงานอยูปองกนัรังอยูจํานวน 5-10 ตัว ชันโรง
นี้เปนอีกชนิดหนึ่งที่มีนิสัยดรุาย 
 
               7)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด  T. terminata  (ภาพที่ 19 (7))   มีสีขาว  
หรือเหลืองชวงฤดูฝน และมีสีสม, น้ําตาล, ชมพู หรือแดงชวงฤดูแลง เปนชนิดที่มีสีของปากทางเขา
รังที่หลากหลาย ปากทางออน นิ่ม และมีรูปทรงคลายปากแตร ที่มีปากขยายกวาง มีขนาดกวาง 2.5 
เซนติเมตร ยาว 2.8 เซนติเมตร ความยาวทอโดยปกตยิาว 11 เซนติเมตร แตถาในชวงฤดูแลงที่มมีด
รบกวนมาก ๆ ชันโรงชนิดนีจ้ะสรางทอใหยาวกวาปกติ ประมาณ 75-100 เซนติเมตร และรอบทอจะ
มียางไมที่มีลักษณะเหนียวจํานวนมากติดอยู และจะมีมดติดยางรอบทอเต็มไปหมด บางครั้งมีมด
รบกวนมาก ๆ ชันโรงก็จะใชวิธีปดปากทางเขาออกสนิทชั่วคราวแลวเปดออก เมือ่ชวงแลงมาก ๆ 
เกิดไฟปา ปากทางที่ยาวมากจนถึงพื้นกจ็ะถูกไฟไหมจนปากทางกลับมาสั้น และ ักษณะปกติ
นเดิม ชันโรงชนิดนี้เมื่อถูกรบกวนจะหลบเขาไปอยูในทอหมดไมออกมาตอสู ปากทางเขารังไมมี

มีลมีล
เชเช
ชั ไมเหนยีว ๆ เปนอาวุธ 

)) มีสีเหลือง  
กบั 
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ทางเขารังมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลชวงฤดูฝนจะมีสีสดกวาฤดแูลง บริเวณปากทางเขารังไมมี
ชันโรงปองกันรัง 
 
               5)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด T. canifrons (ภาพที่ 19 (5)) มีสีน้ําตาล  
มันวาว รูปทรงเปนแผนครึง่วงกลม หนา แข็ง แนบกับลําตนของตนไม มีชองวางแคบ ๆ เปน
ทางเขาออก แผนครึ่งวงกลมมีขนาดยาว 4.5 เซนติเมตร และชองเปดกวาง 0.5 เซนติเมตร ยาว 5 
เซนติเมตร ปากทางเขารังของชันโรงชนิดนี้ รูปรางและสีสันเหมือนเดิมตลอดทั้งป ไมมีทอที่ยืน่
ออกมาจากตนไมเพื่อปองกันศัตรู แตบริเวณรอบปากทางเขารังมียางไมติดและมชัีนโรงงานอยู
ปองกันรังอยูจาํนวน 10-15 ตัว ซ่ึงชันโรงชนิดนี้มีนิสัยที่คอนขางดุ จะเขากัดศัตรูทันทีเมื่อเขาใกลรัง 
 
               6)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด   T. thoracica   (ภาพที่ 19 (6))       มีสี 
น้ําตาลแดง รูปทรงทรงกลมคลายถวยแขง็ หนา แข็งแรง ขนาดใหญ กวาง 11 เซนติเมตร ยาว 12 
เซนติเมตร มีขนาดชองเปดกวาง 3 เซนติเมตร ยาว 4 เซนติเมตร บริเวณรอบปากทางเขารังมียางไม
ติด รูปรางและสีสันเหมือนเดิมตลอดทั้งป และมีชันโรงงานอยูปองกนัรังอยูจํานวน 5-10 ตัว ชันโรง
นี้เปนอีกชนิดหนึ่งที่มีนิสัยดรุาย 
 
               7)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด  T. terminata  (ภาพที่ 19 (7))   มีสีขาว  
หรือเหลืองชวงฤดูฝน และมีสีสม, น้ําตาล, ชมพู หรือแดงชวงฤดูแลง เปนชนิดที่มีสีของปากทางเขา
รังที่หลากหลาย ปากทางออน นิ่ม และมีรูปทรงคลายปากแตร ที่มีปากขยายกวาง มีขนาดกวาง 2.5 
เซนติเมตร ยาว 2.8 เซนติเมตร ความยาวทอโดยปกตยิาว 11 เซนติเมตร แตถาในชวงฤดูแลงที่มมีด
รบกวนมาก ๆ ชันโรงชนิดนีจ้ะสรางทอใหยาวกวาปกติ ประมาณ 75-100 เซนติเมตร และรอบทอจะ
มียางไมที่มีลักษณะเหนียวจํานวนมากติดอยู และจะมีมดติดยางรอบทอเต็มไปหมด บางครั้งมีมด
รบกวนมาก ๆ ชันโรงก็จะใชวิธีปดปากทางเขาออกสนิทชั่วคราวแลวเปดออก เมือ่ชวงแลงมาก ๆ 
เกิดไฟปา ปากทางที่ยาวมากจนถึงพื้นกจ็ะถูกไฟไหมจนปากทางกลับมาสั้น และ ักษณะปกติ
นเดิม ชันโรงชนิดนี้เมื่อถูกรบกวนจะหลบเขาไปอยูในทอหมดไมออกมาตอสู ปากทางเขารังไมมี
นโรงปองกันรังอยูเลย แตเมื่อมีศัตรูบุกรุกก็จะตอสู โดยการใชยางช

  
               8)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด  T. ventralis (ภาพที่ 19 (8               8)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด  T. ventralis (ภาพที่ 19 (8
หรือน้ําตาลชวงฤดูฝน และมสีีชมพูชวงฤดแูลง   ออน   นิม่   และมีรูปทรงคลายปากแตรใกลเคียงหรือน้ําตาลชวงฤดูฝน และมสีีชมพูชวงฤดแูลง   ออน   นิม่   และมีรูปทรงคลายปากแตรใกลเคียง

ั ไมเหนยีว ๆ เปนอาวุธ 

)) มีสีเหลือง  
กบั 
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นโรงปองกันรังอยูเลย แตเมื่อมีศัตรูบุกรุกก็จะตอสู โดยการใชยาง
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T. terminata แตปลายปากไมขยายมาก มีขนาดกวาง 2 เซนติเมตร ยาว 2.1 เซนตเิมตร ความยาว
นติเมตร ชันโรงชนิดนี้เมื่อถูกรบกวนจะหลบเขาไปอยูในทอหมดไมออกมาตอสู 

มมีชัน

T ือ

 2.5 เซนติเมตร และเปนแผนยื่นออกมาจาก
นไมยาว 1 เซนติเมตร ปากทางเขารังไมมีชันโรงปองกันรัง 

ม

              13)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด Hypotrigona scintillans   (ภาพที่  

 

ของทอ 10-15 เซ
ไ โรงปองกันรังอยูทีป่ากทางเขารังเชนเดยีวกับ T. terminata  
 
               9)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด . flavibasis (ภาพที่ 19 (9)) มสีีเหล ง 
ตลอดทั้งป ออน นิ่ม และมีรูปทรงเปนแผนบาง ๆ ลอมรอบชองเปดของโพรงตนไมที่ตายแลวเปน
รูปไขในแนวตั้ง ขนาดปากทางกวาง 1.5 เซนติเมตร ยาว
ต
 
               10)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด T. iridipennis variety 1 (ภาพที่ 19 
(10)) มีสีน้ําตาลอมเหลืองตลอดทั้งป แข็ง เปราะ และมีรูปทรงปากทางเปนชองเปดสามเหลี่ยมขนาด
กวาง 4 เซนติเมตร ยาว 1 เซนติเมตร และเปนทอยื่นออกมาจากตนไมยาว 0.8 เซนติเมตร ปากทางเขา
รังไมมีชันโรงปองกันรัง 
 
               11)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด T. iridipennis variety 2 (ภาพที่ 19 
(11))     มีสีเหลืองตลอดทั้งป    แข็ง    เปราะ   และมีรูปทรงปากทางเปนชองเปดสามเหลี่ยมคลาย  

T. iridipennis subspecies 1 แตมีขนาดใหญกวา โดยมีความกวาง 1.7 เซนติเมตร  ยาว 1.5 
เซนติเ ตร และเปนทอแบนยื่นออกมาจากตนไมยาว 3 เซนติเมตร ปากทางเขารังไมมีชันโรงปองกัน
รัง 
 
               12)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด T. iridipennis variety 3 (ภาพที่ 19 
(12))  มีสีดําตลอดทั้งป แข็ง หนา และมันวาว ขนาดปากชองเปดกวาง 1.5 เซนติเมตร ยาว  1.8 
เซนติเมตร   และขนาดปากทางเขารังกวาง 2.5 เซนติเมตร ยาว  5 เซนติเมตร รูปทรงคลายหยด
น้ําตาเทียนหอยลงเปนทางแนบติดกับลําตนของตนไม ปากทางเขารังไมมีชันโรงปองกันรัง 
 
 
19 (13)) มีสีดาํตลอดทั้งป แข็ง และหนา ชองเปดมีขนาดเล็กมาก ชองเปดกวาง 0.4 เซนติเมตร ยาว  
0.5 เซนติเมตร และขนาดปากทางเขารังกวาง 1 เซนติเมตร ยาว  2 เซนติเมตร มีรูปทรงเปนแฉก
จํานวน 8-10 แฉก แนบตดิกบัลําตนของตนไม ปากทางเขารังไมมีชันโรงปองกันรัง 
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               14)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด H. pendleburyi (ภาพที่ 19 (14)) มีสี 
เหลืองตลอดทั้งป แข็ง เปราะ และมีรูปทรงเปนทอเล็ก ๆ ผิวทอขรุขระ ขนาดกวาง 1 เซนติเมตร ยาว 
 เซนติเมตร และเปนทอกลมเล็ก ๆ ยืน่ออกมาจากตนไมยาว 2 เซนติเมตร ปากทางเขารังไมมี
ันโรงป

 
ากแตร และ  H. pendleburyi มีลักษณะเปนทออุโมงคติดกับเปลือกตนไมที่ชันโรงใชสรางรัง จึง
าดวาชันโรง 2 ชนิดนี้   มีจํานวนมากกวา 1 variety      ดังนั้นชันโรงชนิด    H. scintillans     และ  
. pendleburyi สามารถจําแนกเปนชนดิอื่นหรือชนิดใหมได 

 

2
ช องกันรัง 
 
               15)  ลักษณะปากทางเขารังของชันโรงชนิด H. klossi (ภาพที ่19 (15)) มีสีน้าํตาล  
ตลอดทั้งป แขง็ เปราะ และมีรูปทรงเปนทอเล็ก ๆ แยกออกเปนแขนง มีทอเชื่อมแบนแนบกับลําตน
ของตนไม ผิวทอขรุขระ เปนเกล็ดใสคลายเศษกระจกละเอียดขนาดปากทางเขารัง กวาง 0.6 
เซนติเมตร ยาว 0.7 เซนติเมตร และเปนทอกลมปองที่โคนแคบลงที่ปลายทอ  คลายแจกนัยื่นออกมา
จากตนไมยาว 2-3 เซนติเมตร ปากทางเขารังไมมีชันโรงปองกันรัง 
 
 จะเห็นไดวาชนัโรงปากทางเขารังที่มีลักษณะคลายคลึงกนั    สามารถจําแนกใหอยูในชนิดที่
ใกลเคียงกัน เชน T. iridipennis variety 1-3 (ภาพที่ 19 (10-12))    ซ่ึงการจําแนกไดใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาจากคูมือจําแนกชันโรงในเอเชียตะวันออกเฉียงใต           ( Indo-malayan species of  

Trigona) (Schwarz, 1939; Wille, 1979) สามารถจําแนกชันโรงในระดับ variety และปจจุบันได
จัดใหระดับ variety เปน species ดังนั้นชันโรงในกลุมนี้สามารถจําแนกเปนชนดิอื่นไดจากชันโรง
ชนิด T. iridipennis จํานวน 4 variety เปน 4 species (T. iridipennis variety 4 ไมมีรูปปาก
ทางเขารัง)    
 
 ปากทางเขารังของชันโรงชนิด H. scintillans และ H. pendleburyi มีลักษณะที่แตกตาง
ับที่สุระพงศ (2539) รายงานไววาปากทางเขารังของชันโรง H. scintillans มีลักษณะเปนคลายก

ป
ค
H
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ะปากทางเขารังของชันโรง 15 ชนิด ไดแก 

s  

ndleburyi  (15) H. klossi 

a apicalis  (2) T. melanoleuca  (3) T. peninsularis  (4) T. collina 
ifrons  (6) T. thoracica  (7) T. terminata  (8) T. ventrali

ibasis  (10) T. iridipennis variety 1  (11) T. iridipennis variety 2    

dipennis variety 3  (13) Hypotrigona scintillans   
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 รศึก ฤติ ก็บ
 
        ลักษณะพฤติกรรมการเก็บยางไมของชันโรงจะมีขบวนการเหมือนกันคือ ชันโรงจะใช 
mandible  ( ที่  
สงผานขาค งเดี ต tibia ัง เก็บยา ยีวก  ๆ  
จนกระทั่งได ันโรงก็บินนํายางไม ับไปเก็บที่รังตอไป ในการเก็บยางไมของ
ชันโรงชนิด  ใชเวลาประมาณ 5-10 
 
 ็บ ันโรงแต
ขนุน (Artocarpus heterophyllus .) ผลเด
ยางไมที่มีลักษณะใส
ออกมากอนแลวคอยเก็บ resin (ภาพที่ 20 (1))  สวนชนัโรงขนาดเล็ก (Trigona spp.) เลือกเก็บยาง
ที่ขั้วผลขนุนซึ่งเปนยางที่มีไหล าเองตามธรรมชาติ ลักษณะเหนียว ไมมีการแข็งตัวเรียกวา 
gum (ภาพที่ 20 (2)) การที่ชันโรงเล ี่มีลักษณะแตกตางก  เนื่องจากการนําไปใชงาน
ของชันโ นิด เมื่อพจิารณาล กทางเขารังของชันโรงชน  เปนรัง
ที่แข็งเปราะ าหร รงขนาดเล ียวทํากับด ันรังจ รรบกวน
ของมด ับชั ิ พที่ 20 (15)) ํา  

gum แตอย ็ตามร ันโรงก จึงมี
การเก็บยางทั้ ักษณะดงักล
 

       ชันโรง 2 ชนิดคือ T. apicalis และ T. canifrons เลือกเก็บยาง จากตนเหยีงบนตน
ัน ี่ลําตน ยอด ดอก และผล ซ่ึงมีลักษณะเปน resin ใส กล่ินคลายน้ํามันสน และ
ัน นิด T. apicalis เลือ ยางในตําแหนงที่ าก พืน้ประมาณ 0 เมตร เปนช

ใ ดับเ อด (ภาพ โรงชน
งที่สูงจากพื้นเพียง 1.50 เมตร เปนยางที่ซึมออกมาจากแผลที่บริเวณลําตน (ภาพที่ 20 (4)) 

็บยางไม  

 ก็บ กต carpac

วมีน้ํายางไหล ยางมีลักษณะเปน resin มีสีเหลือง น้ําตาลออนหรือดําทีโ่คนตน (ภาพที ่
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็ก
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สํ

ียวก
างไรก
งสองล

 T. peninsularis
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นโรงชน

ังช

ํายางเหน
 

างรังท

ากกา
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เปนท
วาม

กเก็บยาง
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จากแผลท
โรงช กเก็บ

ที่ 20
สูงจ

ิด
1

 มักจะเล
ันโรง
างในนระ รือนย  (3))  แตชัน  T. canifrons ือกเก็บย

       ชันโรงชน
เลือกเ

ิดเดยีวก
ยางจา

ันนัน้ก
นไม

็มีพฤต
วงศย

ิ
าง (

กรรม
F. Diptero

การเก ที่แตกต
eae

างกนั
ปาเต

 ซ่ึงพบว
็งรัง

าชันโรงชน
นตน

ิด 
ฟเผา) ใน ที่โค ถูกไ


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20 ( ันโ ยา ตนไมวงศยาง ในปาดิบแลง
ยางม um นกอนส ))  
 
 งแต  ช ชนิ lavibasis มักชอบ
เก็บ บาก าว จาก ี่ลําตน (ภาพที ่ 20 
(7)), ชันโรงชนิด T. iridipennis variety 4 เก็บยางจากตนมะมวงปา  ซ่ึงยางมีลักษณะเปน resin สี
สมหรือน้ําตาลแดงที่เกดิจากรอยแผลที่ลําตน (ภาพที่ 20 (8)), ชันโรงชนิด T. iridip 2 
เก็บยางจากตนติ้วเกล้ียง ซ่ึงยางมีลักษณะเปน resin สีสมหรือ ยแ ําตน 

 (9)) และชนัโรงชนิด T. canifrons เก็บยางจากตนชะมวง
DC.) ซ่ึงยางม ้ําต
การถูกไฟป
 
        นอกจากนี้ยังพบแมลงชนิดอื่นที่มีพฤติกรรมเกี่ยวของกับยางไม พบมวนเพชฌฆาต 2 
ชนิด ทั้งตวัออนและตวัเต็มวัย  Reduviidae ในปาเต็งรังเปนมวนที่อาศยัอยูที่ตนไมที่มียาง
ไหลสม่ําเสมอ ไดแก พืชในวงศ carpaceae ที่ถ นี้ํายางอยูมาก จะอาศัยอยูจน
ครบ งจร  เนื่องจากสํารวจพบมวนชนิดนีต้ลอดป ี่ 20 (11))  าดิบแลงเปน

ายชันโรง ีปกสองส สวนปลายปกส ุน เกาะอยูขางรัง
ชันโ ูปรางเล เพื่อคอยเจาะด ันโรงเปนอาหาร
(ภาพที่ 20 (1 นย ง กลายเปนที่อาศยั
ผสมพันธ ช ็บ
ยางไมที่ม
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ภาพที่ 20  พฤ
     
   

         
(1)

      
                (9)
       (13
      

 (5)

           
           

) 
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            (4)            (5)    (6)
 
            (7)     (8)  (9)         
 ) )

          

 

   (12)            (14) 

 
               (10)         (11)             (13
ติกรรมการเกบ็ยางไมของชนัโรงชนิดตาง ๆ และแมลงชนิดอื่น
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ตารางที่ 3  แสดงราย อพรรณไมใหยาง า 4 ประเภท ชื่ ในป

 
ลําดับที่ ชื่อวงศ ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร สียางไม ระยะดอก ระยะผล 

1 Anacardiaceae rr. ิ่นหอม กุก2 Lannea coromandelica (Houtt.) Me เปนชันสีน้ําตาล หรือดํา มีกล ม.ค.-มี.ค. มี.ค.-พ.ค. 
    คลายน้ํามันสน  

e ิ่นหอม 
ามันสน  

    พ.ค ิ.ย. ก.ย .ค. 
  na (Dunal) Hook.f.&Thomson เม . พ.ค .ค. 

Hunteria zeylanica (Retz.) Gardner ex Thwaites - 
.-พ.ย. 

Garuga pinnata Roxb. ย.-ส.ค. 
    และมีกลิ่นหอมคลายน้ํามันสน   

8 Dipterocarpaceae กระบาก2 Anisoptera costata Korth. เปนชันใส และมีกลิ่นหอม - - 
9 Dipterocarpaceae ยางขน4 Dipterocarpus baudii Korth. เปนชันใส และมีกลิ่นหอม - - 
10 Dipterocarpaceae  Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. เปนชันใส และมีกลิ่นหอม พ.ย.-ก.พ. ก.พ.-เม.ย. 
11 Dipterocarpaceae  Dipterocarpus turbinatus C.F. Gaerth. เปนชันใส และมีกลิ่นหอม ก.พ.-มี.ค. เม.ย.-มิ.ย. 
12 Dipterocarpaceae สกุลยาง3 Dipterocarpus spp. เปนชันใส และมีกลิ่นหอม - - 
13 Dipterocarpaceae ไขเขียว4 Parashorea stellata Kurz เปนชันใส และมีกลิ่นหอม - - 
14 Dipterocarpaceae  เต็ง3 Shorea obtusa Wall. ex Blume เปนชันใส และมีกลิ่นหอม ก.พ.-มี.ค. เม.ย.-มิ.ย. 
15 Dipterocarpaceae พะยอม3 Shorea roxburghii G. Don เปนชันใส และมีกลิ่นหอม ก.พ.-มี.ค. เม.ย.-มิ.ย. 
16 Dipterocarpaceae สกุลพะยอม3  Shorea spp. เปนชันใส และมีกลิ่นหอม - - 

 
2 Anacardiacea

 
มะมวงกิเลน4 Mangifera cochinchinensis Engl. 

 
เปนช สีน้ําตาล หรือดํา มีกลัน
คลายน

ม.ค.-ก.พ. เม.ย.-พ.ค. 
  ้ํ

สีแดง 
  

3 Annonaceae Cananga latifolia (Hook.f.&Thomson) Finet&Gagnep. หรือชมพู
สีแดง หรือชมพู 

.-ม .-ต
4 Annonaceae ขางหัวหมู1 Miliusa veluti .ย .-ก
5 Apocynaceae มูกเขา4 สีขาว - 
6 Apocynaceae โมกมัน1 Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. สีขาว พ.ค.-มิ.ย. ส.ค
7 Burseraceae  ตะคร้ํา1 เปนชันสีน้ําตาล หรือดํา แหงแข็ง ก.พ.-เม.ย. เม.

   สะแกแสง1

 เหียง3

    ยางแดง4
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ลําด ชื่ ชื่อวิทยา ระย

 
ับที่ 

  
อวงศ ชื่อไทย 

  
ศาสตร สียางไม 

 
 ระยะะดอก ผล 

1 nacea Kurz 7 Ebe e จันเขา4 Diospyros dasyphylla สีน้ําตาล หรือดํา เม.ย.-พ.ค. ต.ค.-ธ.ค. 
1 nacea Wall. 
1 nacea
2 horbi . ก.
2 horbi a Gaertn. ก.
2 horbi  yunnanensis มี.

2 horbi  
2 horbi Juss ก.
2 horbi Balakr. มี.
2 horbi A. Juss.) Bai เม.
2 erica ense (Lour.) ม.ค. 
2 racea  
2 racea nw. ex Blu ก.พ. 
3 racea  
3 iaceae rn) Pannell ส.ค
3 iaceae ็  

 
3 iaceae - 

  

8 Ebe
9 Ebe
0 Eup
1 Eup
2 Eup

3 Eup
4 Eup
5 Eup
6 Eup
7 Hyp
8 Lau
9 Lau
0 Lau
1 Mel
2 Mel
  
3 Mel
 

e  Diospyros ehretioides 
e สกุลตับเตาตน

ex G. Don สีน้ําตาล หรือดํา 
สีน้ําตาล หรือดํา 
สีแดงออกชมพู 
สีแดงออกชมพู 

(Pax&K. Hoffm.) สีแดงออกชมพู 

สีแดงออกชมพู
สีแดงออกชมพู 
สีแดงออกชมพู 

ll.  สีแดงออกชมพู 
Blume สีสม หรือน้ําตาล 

เปนชัน และมีกลิ่นหอม
me เปนชัน และมีกลิ่นหอม 

เปนชัน และมีกลิ่นหอม
เปนชันใส หรือเหลือง ไมแหงแข็ง
เปนชันใส หรือเหลือง ไมแหงแข
และมีกลิ่นหอมหวาน
เปนชันใส หรือเหลือง ไมแหงแข็ง
และมีกลิ่นหอมหวาน

มี.ค.-

เม.ย.-
เม.ย.-
ม.ค.-

 - 
ก.ค.-
ม.ค.-
มี.ค.-
ธ.ค.-

-
ม.ค.-

-
ก.ค.-

 -

 

เม.ย. ส.ค.-ธ
- - 

ค. มิ.ย.-ต
ค. ต.ค.-ธ
ค. มี.ค.-พ

-
ย. ต.ค.-พ
ค. มี.ค.-เ
ย. พ.ค.-ก

เม.ย.-
 -

เม.ย.-
 -

. - 
-

 
-

 

.ค. 

.ค. 

.ค. 
.ค. 

.ย. 
ม.ย. 
.ค. 

พ.ค. 

พ.ค. 

 

 

 

 
 
ง

 

 

1 Diospyros spp. 
aceae เมาสรอย1 Antidesma acidum Retz
aceae เมาไขปลา1 Antideama ghaesembill
aceae 

 
Aporosa octandra var.
Schott 

aceae สกุลเหมือด3 Aporusa spp. 
aceae เต็งหนาม4 Bridelia retusa (L.) A. 
aceae เปลาใหญ1,2 Croton roxburghii N.P.
aceae ขันทองพยาบาท3 Suregada multiflorum (
ceae ติ้วเกลี้ยง1,2 Cratoxylum cochinchin
e สกุลจันทนดง4 Beilschmiedia spp. 
e อบเชย4 Cinnamomum iners Rei
e สกุลหมากขี้อาย4 Cryptocarya spp. 

ชมพูเสม็ด4 Aglaia rubiginosa (Hie
สกุลประยงคปา4 Aglaia sp.1 
  
สกุลประยงคปา4 Aglaia sp.2 
  

   น้ําผึ้งขาว2

 ตับเตาตน1

 ตารางที่ 3  (ตอ) 
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สียางไม 

   
ลําดับที่ ชื่อวงศ ชื่อไทย 

 
ชื่อวิทยาศาสตร 

  
ระยะดอก ระยะผล 

34 Meliaceae ตาเสือ4 Chisoc อง ไมheton siamensis Craib เปนชันใส หรือเหลื แหงแข็ง มิ.ย.-ส.ค. ม.ค.-เม.ย. 
    

35    ไทรยอยใบแหลม
และมีกลิ่นหอ

 enjamina L. สีขาว ครีม ห
vasculosa Wall. ex Miq. สีขาว ครีม ห
spp. สีขาว ครีม ห
edia spp. สีแดง หรือแด
 linifofia (Roxb.) Warb. สีแดง หรือแด

rgia nigrescens Kurz สีแดง 
rgia spp. สีแดง 
ina subumbrans (Hassk.) Merr. สีแดง 
a brandisiana Kurz สีแดง 
ia leucantha Kurz สีแดง 
ia atropurpur a Wall. สีแดง
a sp.1 สีแดง 

สีแดง 
macrocarpus Kurz สีแดง 
vifolium Roxb. สีขาว ครีม หร

urgida (Roxb.) Tirveng สีขาว ครีม หร
tepensis Hutch. สีขาว ครีม ห
on orixense (Roxb.) Mabb. สีขาว ครีม ห

มหวา
รือเหลื
รือเหลื
รือเหลื
งออก
งออก

ือเหลื
ือเหลื
รือเหลื
รือเหลื

น  
us b องอ
us องอ
us องอ
sfi ชมพู  
ma ชมพู 
be
be
thr
leti
lett ย

4 lett e   
4 letti
4 lettia sp.2 
4 rocarpus 
4 thium par องออน 
5 iscoides t องออน 
5 denia soo องออน 
5 menodicty องออน  

  
 อน - ตลอดป 

อน - ตลอดป 
อน - ตลอดป 
 - -

ม.ค.-ก.พ. มี.ค.-ส.ค. 
ก.พ.-มี.ค. มี.ค.-ก.ค. 

- - 
ก.พ.-เม.ย. มี.ค.-พ.ค. 
ธ.ค.-มี.ค. ก.ย.-ธ.ค. 
พ. .-ก.พ. ส.ค.-ต.ค. 

- -
- - 
- - 

มี.ค.-เม.ย. ก.ย.-พ.ย. 
ก.ค.-ส.ค. พ.ย.-มี.ค. 
เม.-ย.-มิ.ย. ก.ค.-ต.ค. 
เม.-ย.-มิ.ย. ก.ค.-ต.ค. 

 - -

1 Fic
36 Moraceae มะเดื่อทอง4 Fic
37 Moraceae สกุลไทร1,2 Fic
38 Myrsticaceae สกุลมะพราวนกกก4 Hor
39 Myrsticaceae เลือดกวาง4 Kne
40 Papilionoideae ฉนวน1 Dal
41 Papilionoideae สกุลเก็ดดํา ชิงชัน2 Dal
42 Papilionoideae ทองหลางปา1 Ery
43 Papilionoideae กระพี้จั่น2,3 Mil
44 Papilionoideae กระเจาะ1,2 Mil

5 Papilionoideae แซะ4 Mil
6 Papilionoideae สกุลกระเจาะ4 Mil
7 Papilionoideae สกุลกระเจาะ4 Mil
8 Papilionoideae ประดู2,3 Pte
9 Rubiaceae หนามมะเค็ด1 Can
0 Rubiaceae กระเบียน4 Cer

1 Rubiaceae คํามอกหลวง3 Gar
2 Rubiaceae  Hy

   Moraceae 

 ตารางที่ 3  (ตอ) 
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ลําดับที่ ชื่อวงศ ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร 

53 Rubiaceae กระทุมนา1 Mitragyna diversifolia N.P. Balakr. 
54 Rubiaceae กะปะ2 Psydrax nitida (Craib) K.M. Wong 
55 Rubiaceae สกุลแขงกวาง3 Wendlandia spp. 
56 Sapindaceae ตะครอ1 Schleichera oleosa (Lour.) Oken 
57 Sapindaceae  Xerospermum noronhianum (Blume) Blume 
58 Sapotaceae       - Palaquium spp. 

59 Sapotaceae สกุลพิกุล4 Payena spp. 
 
หมายเหต ุ ชื่อไทยตามดวยหมายเลข   1  คือ ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา, 2  คือ ปาผสมผลัดใบใ
 

 ตารางท

   คอแลน4

  (ตอ) ี่ 3
    
สียางไม ระยะดอก ระยะผล 

สีขาว ครีม หรือเหลืองออน ก.ย.-พ.ย. พ.ย.-ม.ค. 
สีขาว ครีม หรือเหลืองออน - - 
สีขาว ครีม หรือเหลืองออน ก.พ.-เม.ย. ก.ค.-พ.ย. 
สีแดง มี.ค.-เม.ย. ก.ค.-พ.ย. 
สีแดง - - 
สีขาว หรือครีม - - 
สีขาว หรือครีม - - 

นระดับสูงแลง, 3  คือ ปาเต็งรัง  และ 4  คือ ปาดิบแลง    

   73
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 4.5  ผลการศึกษาสีของยางไมที่ชันโรงมีพฤติกรรมการเก็บมาจากพรรณไม   ชวงฤดฝูนและ 
ฤดูแลง ในปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช 4 ประเภท พบวาชันโรงเก็บยางไมที่มีสีแตกตางกัน 90 เฉด
สี จากพรรณไมใหยางทั้งหมด 16 วงศ จํานวน 59 ชนดิ 
   
         4.5.1  ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา (ภาพที่ 21)      ชันโรง  7  ชนิด   ไดแก  T. apicalis,  
T. melanoleuca,   T. collina,   T. canifrons,  T. ventralis,  T. iridipennis variety 1  และ  
T. iridipennis variety 2 มีพฤติกรรมเก็บยางไมที่มีลักษณะใสจากพืชวงศ Meliaceae  ยางไมสี
ขาวและเหลืองออนจากพืชวงศ Apocynaceae ไดแก โมกมัน และพชืวงศ Moraceae ไดแก ไทร
ยอยใบแหลม ยางไมสีครีมจากพืชวงศ Rubiaceae ไดแก หนามมะเค็ด สมกบ และกระทุมนา 
ชันโรงมีพฤติกรรมเก็บยางไมตลอดทั้งป  ในชวงฤดูฝนชันโรงเก็บยางไมสีสมและน้ําตาลแดงจาก
พืชวงศ Hypericaceae ไดแก ติว้เกลีย้ง ยางไมสีชมพูและแดงจากพืชวงศ Annonaceae ไดแก 
สะแกแสง และขางหวัหม ูพชืวงศ Euphorbiaceae ไดแก เมาสรอย เมาไขปลา และเปลาใหญ พชื
วงศ Papilionoideae ไดแก ฉนวน ทองหลางปา และกระเจาะ และพืชวงศ Sapindaceae ไดแก 
ตะครอ สวนในชวงฤดูแลงชนัโรงเก็บยางไมสีเหลืองจากพืชวงศ Meliaceae  ยางไมสีน้ําตาลและดาํ
จากพืชวงศ Burseraceae ไดแก ตะคร้ํา และพืชวงศ Ebenaceae ไดแก ตับเตาตน (ตารางที่ 3 และ
ตารางผนวกที ่1)     
 
         4.5.2  ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง (ภาพที ่22)  ชันโรง 4 ชนดิ ไดแก T. apicalis, 
T. collina, T. ventralis และ T. terminata มีพฤติกรรมเก็บยางไมที่มีลักษณะใสจากพืชวงศ 
Dipterocarpaceae ไดแก กระบาก ยางไมสีขาวและเหลืองออนจากพืชวงศ Moraceae ไดแก สกุล
ไทร ยางไมสีครีมจากพืชวงศ Rubiaceae ไดแก กะปะ ซ่ึงชันโรงมีพฤติกรรมเก็บยางไมตลอดทั้งป  
ในชวงฤดูฝนชันโรงเก็บยางไมสีสมและน้าํตาลแดงจากพืชวงศ Hypericaceae ไดแก ติ้วเกล้ียง ยาง
ไมสีชมพูและแดงจากพืชวงศ  Euphorbiaceae ไดแก น้าํผ้ึงขาว และเปลาใหญ และพืชวงศ 
Papilionoideae ไดแก สกลุเก็ดดําและชงิชัน กระพีจ้ัน่ กระเจาะ และประดู สวนในชวงฤดแูลง
ชันโรงเก็บยางไมสีเหลืองจากพืชวงศ Moraceae ไดแก สกุลไทร ยางไมสีน้ําตาลจากพืชวงศ 
Anacardiaceae ไดแก  กุก สวนยางไมสีเขียวที่ชันโรงชนิด T. collina เก็บในฤดูฝนนั้นยังไม
ทราบขอมูลวาเก็บมาจากพืชในกลุมใด (ตารางที่ 3 และตารางผนวกที่ 2)     

23)  ชันโรงชนิด  T. apic ที่มี
และ
ศ 

4 

 
         4.5.3 ปาเต็งรัง (ภาพที ่ alis มีพฤติกรรมเก็บยางไม
ักษณะใสจากพืชวงศ Dipterocarpaceae ไดแก เหยีง เต็ง และพะยอม ยางไมสีขาว ครีมล
    ็บยางไมตลอดทั้งป       ซ่ึงจะพบวาในชวงฤดูฝนชันโรงเก็บยางไมสีสมและน้ําตาลแดงจากพืชวงเก
8  7
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เหลืองออนจากพืชวงศ Rubiaceae ไดแก สกุลแขงกวาง และคํามอกหลวง ซ่ึงชนัโรงมีพฤติกรรม 
Hypericaceae ซ่ึงเปนพรรณไมที่ไมไดอยูในแปลงศึกษา แตชันโรงอาจจะเก็บมาจากพื้นที่ใกลเคยีง
ที่เปนปาผสมผลัดใบในระดบัสูงแลง ยางไมสีชมพูและแดงจากพืชวงศ  Euphorbiaceae ไดแก 
สกุลเหมือด และขันทองพยาบาท และ พชืวงศ  Papilionoideae ไดแก กระพี้จั่น และประดู สวน
ในชวงฤดแูลงชันโรงเก็บยางไมสีเหลืองจากพืชวงศ Rubiaceae ไดแก สกุลแขงกวาง และคํามอก
หลวง ยางไมสีน้ําตาลจากพชืวงศ Dipterocarpaceae ที่ถูกไฟปาไหมบริเวณโคนตนจะมยีางไหล
ออกมา (ตารางที่ 3 และตารางผนวกที่ 3)     
 
       4.5.4  ปาดิบแลง (ภาพที่ 24)    ชันโรงชนิด      T. apicalis  มีพฤติกรรมเก็บยางไมที่มี 
ลักษณะใสจากพืชวงศ Dipterocarpaceae ไดแก ยางขน ยางแดง และไขเขียว พืชวงศ  Lauraceae 

ไดแก สกุลจันทนดง สกุลหมากขี้อาย และอบเชย และพืชวงศ  Meliaceae ไดแก สกุลประยงคปา 
ชมพูเสม็ด และตาเสือ ยางไมสีขาว ครีม และเหลืองออนจากพืชวงศ Apocynaceae ไดแก มกูเขา 
และพืชวงศ  Moraceae ไดแก มะเดื่อทอง ซ่ึงชันโรงมีพฤติกรรมเกบ็ยางไมตลอดทั้งป  ในชวงฤดู
ฝนชันโรงเก็บยางไมสีสมและน้ําตาลแดงจากพืชวงศ Hypericaceae ชันโรงอาจจะเก็บมาจากพืน้ที่
ใกลเคียงที่เปนปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา ยางไมสีชมพแูละแดงจากพชืวงศ  Euphorbiaceae ไดแก 
เต็งหนาม พชืวงศ  Myrsticaceae ไดแก สกุลมะพราวนกกก และเลอืดกวาง พืชวงศ  
Papilionoideae ไดแก กระเจาะ และแซะ   และพืชวงศ  Sapindaceae ไดแก คอแลน สวนในชวง
ฤดูแลงชันโรงเก็บยางไมสีเหลืองและสีน้ําตาลจากพืชวงศ Anacardiaceae ไดแก มะมวงกิเลน และ 

พืชวงศ  Ebenaceae ไดแก จันเขา (ตารางที่ 3 และตารางผนวกที่ 4)  
 
 จะเห็นไดวาชนัโรงสวนใหญ มีพฤติกรรมการเก็บยางไมที่มีลักษณะใส สีขาว สีครีม และสี
เหลืองออนเหมือนกันตลอดทั้งป และมักเลือกเก็บยางไมในกลุมที่มีสีสันคือ สีสม แดง ชมพู และ
น้ําตาลแดงในชวงฤดูฝน สวนยางไมในกลุมสีเหลือง น้ําตาล หรือดํามักเลือกเกบ็ในชวงฤดแูลง 
ยกเวน T. terminata เก็บยางไมในกลุมที่มีสีสันคือ สีสม แดง ชมพู และน้ําตาลแดงในชวงฤดแูลง 
สวนยางไมในกลุมสีเหลือง น้ําตาล หรือดํามักเลือกเก็บในชวงฤดฝูน สีของยางไมที่แตกตางกัน
แสดงวาเก็บมาจากพืชตางกลุมกัน แตพืชชนิดเดยีวกันกส็ามารถใหสียางไมที่ตางกัน พืชที่ใหยางบาง
ลุมจะใหยางไมตลอดปขึ้นอยูกับชันโรงแตละชนิดจะเลอืกเก็บ และบางกลุมใหยางเฉพาะฤดูฝน
รือฤดูแลง สวนการออกดอก ติดผล และผลิใบออน ของพรรณไมใหยางไมในกลุมที่มีสีสันคือ สี
ม แดง ชมพู และน้ําตาลแดง  หรือยางไมในกลุมสีเหลือง น้ําตาล หรือดํานั้น จากพรรณไมใหยาง
ั้งหมด 16 วงศ จํานวน 59 ชนิด จะสลับกันออกดอก และติดผลตลอดป สวนในเดือนเมษายนถงึ
ิถุนายนเปนชวงการผลิใบออนของพรรณไมเกือบทุกชนิด 

ก
ห
ส
ท
ม
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ภาพที่ 21  แสดงการเลือกเกบ็ยางไมสีตาง ๆ ในพื้นที่ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา 

หมายเหต ุ                   คือ Trigona apicalis                       คือ T. melanoleuca 

       คือ T. collina                                     คือ T. canifrons  
       คือ T. ventralis                                  คือ T. iridipennis variety 1  
       คือ T. iridipennis variety 2 
             สัญลักษณ  ทึบ คือ ฤดูฝน  โปรง คือ ฤดูแลง 

สีี 

  76 
คือ  ยางไมลักษณะใส ไมม
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ภาพที่ 22   แสดงการเลือกเกบ็ยางไมสีตาง ๆ ในพื้นที่ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง 

หมายเหต ุ                   คือ Trigona apicalis                       คือ T. collina              

       คือ T. ventralis                                คือ T. terminata  
              
             สัญลักษณ  ทึบ คือ ฤดูฝน  โปรง คือ ฤดูแลง 

คือ  ยางไมลักษณะใส ไมมสีี 

  77 



 86

ภาพที่ 23   แสดงการเลือกเกบ็ยางไมสีตาง ๆ ในพื้นที่ปาเต็งรัง 

  78 
หมายเหต ุ                   คือ Trigona apicalis             ฤดูฝน   
       คือ T. apicalis                         ฤดูแลง 
สีี 
 
 
 
 
 
 

 คือ  ยางไมลักษณะใส ไมม
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           สัญลักษณเปอรเซ็นของสียางไม คือ 1 จุด = 0.1-16.0%,  2 จุด =  16.1-32.0%,  
3 จุด = 32.1-48.0%, 4 จุด = 48.1-64.0%, 5 จุด = 64.1-80.0% และ 6 จดุ = 80.1-96.0% 
 

ภาพที่ 24

 

   แสดงการเลือกเกบ็ยางไมสีตาง ๆ ในพื้นที่ปาดิบแลง 

หมายเหต ุ                   คือ Trigona apicalis             ฤดูฝน   
      คือ T. apicalis                         ฤดูแลง 

คือ  ยางไมลักษณะใส ไมมสีี 

  79 
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 4.6  อัตราการบินเขาและออก (จํานวนตัวตอนาที) ของชันโรงชนิด  T.  apicalis        ในปา 
อนุรักษ 72 พรรษามหาราช  จากภาพที่ 25  จะเห็นไดวาตั้งแตเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. ชวงฤดูฝน
ละฤดูแ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p=0.05) โดยอธิบายผลของแตละรังดังนี ้
 
          4.6.1  ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา    รังที่  1   ชวงฤดฝูนอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา  
15.00 น. มีคาเทากับ 20-21 ตัวตอนาที อัตราการบินออกสูงสุดชวงเวลา 09.00 น. มีคาเทากับ 25 ตัว
ตอนาที ชวงฤดูแลงอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา 15.00 น. มีคาเทากบั 33-34 ตัวตอนาที อัตราการ
บินออกสูงสุดชวงเวลา 09.00 น. มีคาเทากบั 29-30 ตัวตอนาที  
 
          4.6.2  ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา    รังที่  2    ชวงฤดูฝนอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา  
17.00 น. มีคาเทากับ 25 ตัวตอนาที อัตราการบินออกสูงสุดชวงเวลา 09.00 น. มีคาเทากับ 17-18 ตัว
ตอนาที ชวงฤดูแลงอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา 17.00 น. มีคาเทากบั 29 ตัวตอนาที อัตราการบิน

 
          4.6.3  ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง           ชวงฤดูฝนอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา  
12.00 น. มีคาเทากับ 22 ตัวตอนาที อัตราการบินออกสูงสุดชวงเวลา 09.00 น.  มีคาเทากับ 27-28 ตัว
ตอนาที ชวงฤดูแลงอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา 12.00 น. มีคาเทากบั 32-33 ตัวตอนาที อัตราการ
บินออกสูงสุดชวงเวลา 09.00 น. มีคาเทากบั 38 ตัวตอนาที  
 
          4.6.4  ปาเต็งรัง  ฤดูฝนอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา  15.00 น.  มีคาเทากับ 29 ตัวตอ 
นาที อัตราการบินออกสูงสุดชวงเวลา 09.00 น. มีคาเทากับ 23-24 ตัวตอนาที สวนฤดูแลงอัตราการ
บินเขาสูงสุดชวงเวลา 09.00 น. มีคาเทากับ 38 ตัวตอนาท ีอัตราการบินออกสูงสุดชวงเวลา 08.00 น.
มีคาเทากับ 45 ตัวตอนาที  
 
          4.6.5  ปาดิบแลง  รังที่  1    ชวงฤดูฝนอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา  15.00 น.    มีคา 
ากับ 2

 
 

แ ลงของชันโรงชนิด  T. apicalis จํานวน 6 รัง  ในชวงเวลาตาง ๆ ของแตละรัง มีความ

ออกสูงสุดชวงเวลา 08.00 น. มีคาเทากับ 22 ตัวตอนาที  

เท 7 ตัวตอนาที อัตราการบินออกสงูสุดชวงเวลา 09.00 น. มีคาเทากับ 25 ตัวตอนาที ชวงฤดู
แลงอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา 09.00 น. มีคาเทากับ 26-27 ตัวตอนาที อัตราการบินออกสูงสุด
ชวงเวลา 11.00 น. มีคาเทากบั 24 ตัวตอนาที  
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          4.5.6  ปาดิบแลง   รังที่ 2     ชวงฤดูฝนอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา   15.00 น.  มีคา 
เทากับ 25 ตัวตอนาที อัตราการบินออกสงูสุดชวงเวลา 09.00 น. มีคาเทากับ 25-26 ตัวตอนาท ีชวง
ฤดูแลงอัตราการบินเขาสูงสุดชวงเวลา 11.00 น. มีคาเทากับ 18 ตัวตอนาที อัตราการบินออกสูงสุด
ชวงเวลา 10.00 น. มีคาเทากบั 13-14  ตัวตอนาที  
 
 ชันโรง  T. apicalis อัตราการบินเขาและออกชวงเชาจะมีอัตราการบนิออกมากกวาอัตรา
การบินเขา เนื่องจากประชากรชันโรงบินออกเพื่อไปหาอาหาร ชวงกลางวันอัตราการบินเขาและ
ออกใกลเคียงกัน เพราะมีทัง้ประชากรที่ออกหาอาหาร และขนอาหารกลับเขารัง ชวงเยน็จะมีอัตรา
ารบินเขามากกวาอัตราการบินออก เพราะประชากรที่ขนอาหารกลับมาแลวไมมีการออกไปหา

ง
อื 

ของชันโรงของปาเต็งรังจะเชาที่สุด โดยเฉพาะชวงฤดแูลงจะเห็นไดชัดเจน เพราะวาเปน
พื้นที่เปดโลงบนสันเขาจะสวางเร็ว สวนปาดิบแลงจะออกหากินสายและกลับรังกอนชันโรงในปา
ประเภทอื่น เนื่องจากปริมาณแสงสองผานเรือนยอดนัน้นอย จึงมผีลตอพฤติกรรมการหากินของ
ชันโรงดวย นอกจากนี้กจิกรรมของชันโรงหรืออัตราการบินเขาออกนั้น โดยรวมชันโรงมีกิจกรรม
สูงในชวงเชา และกจิกรรมต่ําลงในชวงบายจนกระทัง่ตอนค่ํา ซ่ึงเปนพฤติกรรมการหากินของ
ชันโรงคือ การออกไปเก็บเกสร น้ําหวาน และยางไมนั่นเอง 
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ก
อาหารอีก  เปนลักษณะเดยีวกันทั้งฤดูฝนและฤดแูลง  แตเวลาออกหากนิและเวลากลับของชันโร
ชวงฤดูแลงจะออกหากินแตเชาและกลับค่ํากวาฤดูฝน สวนปาแตละประเภทก็มีความแตกตางกัน ค
เวลาหากนิ
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                          17.00
25  กราฟแสดงอัตราการบินเขาและออกของชันโรงชนิด Trigona apicalis  
      ชวงฤดูฝนและฤดูแลง ในปา 4 ประเภท 
      (1), (2)  ชันโรงของปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา รังที่ 1 และ 2                    
      (3)  ชันโรงของปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง    (4)  ชันโรงของปาเต็งรัง 
      (5), (6)  ชันโรงของปาดิบแลง รังที่ 1 และ 2 
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 4.6  ชวงระยะเวลาที่ยางไมหลาก (Resin and gum flow period)  
      

 

 88.00% ชวงระยะเวลาที่
างไมหลากต่าํที่สุดคือ เดือนกุมภาพันธมคีาเฉลี่ยเทากับ 56.93% ปาเต็งรัง ชวงระยะเวลาที่ยางไม

าที่ยางไมหลากต่ําที่สุดคือ เดือนธันวาคมมี
าเฉลี่ยเทากับ 51.47% (ภาพที่ 26)  

2 พรรษามหาราช 4 ประเภท พบวาชวงฤดูฝนและฤดูแลงไมมี
วามแตกตางกันทางสถิติ (p=0.05)   แตในปา 4 ประเภท   เฉพาะฤดูแลงมีความแตกตางกันอยางมี

ี่ยางไมหลากต่ําที่สุดคือ ปาดิบแลง เวลา 11.00 น. มีคาเฉลี่ยเทากับ 71.06% ชวงฤดู
ลงพฤติกรรมการเก็บยางไมของชันโรงชวงระยะเวลาทีย่างไมหลากสงูที่สุดคือ ปาผสมผลัดใบใน
ดับสูง

าม
รรมชาติเปนชวงดอกไมบาน ชันโรงจึงเกบ็เกสรเปนสวนใหญ อาจจะมีความตองการแหลงโปรตีน 

 
       4.6.1  พฤติกรรมการเกบ็ยางไมของชนัโรงชนิด  T. apicalis ทั้ง 12 เดือน ในปาอนุรักษ 
72 พรรษามหาราช 4 ประเภท พบวาพฤตกิรรมการเก็บยางไมของชันโรงในปาผสมผลัดใบในระดบั
ต่ํา  ชวงระยะเวลาที่ยางไมหลากสูงที่สุดคือ เดือนพฤษภาคม มีคาเฉลี่ยเทากับ 89.45% ชวงระยะเวลา
ที่ยางไมหลากต่ําที่สุดคือ เดอืนพฤศจิกายนมีคาเฉลี่ยเทากับ 65.03% ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง 
ชวงระยะเวลาที่ยางไมหลากสูงที่สุดคือ เดือนพฤษภาคมมีคาเฉลี่ยเทากับ
ย
หลากสูงที่สุดคือ เดือนพฤษภาคมมีคาเฉลี่ยเทากับ 89.35% ชวงระยะเวลาทีย่างไมหลากต่ําที่สุดคือ 
เดือนพฤศจกิายนมีคาเฉลี่ยเทากับ 37.56% และปาดิบแลง ชวงระยะเวลาทีย่างไมหลากสูงที่สุดคือ 
เดือนกรกฎาคมมีคาเฉลี่ยเทากับ 89.86% ชวงระยะเวล
ค
  
 4.6.2  พฤติกรรมการเก็บยางไมของชันโรง T. apicalis Smith  เวลา 09.00 น. ถึง 17.00 น.  
ชวงฤดูฝนและฤดูแลง ในปาอนุรักษ 7
ค
นัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 % โดยมียางไมหลากสูงที่สุดคือ ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลงมี
คาเฉลี่ยเทากับ 70.22% รองลงมาคือ ปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา, ปาเต็งรัง และปาดิบแลงมีคาเฉลี่ย
เทากับ 68.98%, 63.89% และ 60.28% ตามลําดับ พฤติกรรมการเก็บยางไมของชันโรงชวงระยะเวลา
ที่ยางไมหลากสูงที่สุดคือ ปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง เวลา 17.00 น. มีคาเฉลี่ยเทากับ 91.00% 
ชวงระยะเวลาท
แ
ระ แลง เวลา 17.00 น. มีคาเฉลี่ยเทากบั 89.23% ชวงระยะเวลาทีย่างไมหลากต่ําที่สุดคือ ปาดิบ
แลง เวลา 12.00 น. มีคาเฉลี่ยเทากับ 49.37% (ภาพที่ 27) 
 
 จะเห็นไดวาพฤติกรรมการเก็บยางไมของชันโรงชนิด T. apicalis ชอบเก็บยางในชวงฤดู
ฝนมากกวาฤดหูนาวหรือฤดแูลง เนื่องจากมีความจําเปนตองใชยางไมมากในการสรางรังเพื่อปองกนั
น้ําฝน สวนฤดูแลงจะเก็บยางไมปริมาณนอย โดยเฉพาะเดือนพฤศจกิายนในปาเตง็รัง เนื่องจากต
ธ

  จากเกสรมาเลีย้งดูตวัออน หรือเปนการเรงเก็บสะสมอาหารกอนเขาสูฤดูแลง      ชวงระยะเวลาทีย่าง 
ไมหลากคือ  ชวงบายถึงค่ํามากกวาชวงเชา เนื่องจากชวงเชาชันโรงจะเกบ็เกสรเปนสวนใหญ 
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7.00 น. ชวงฤดูฝนและฤดแูลง ในปาอนรัุกษ 72 พรรษามหาราช 4 ประเภท          
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 4.7  น้ําหนกัยางไม (กรัม)  ตอเที่ยว   ของชันโรงชนิด T. apicalis ในปาอนุรักษ 72 พรรษา 
มหาราช 4 ประเภท ชวงฤดูฝนและฤดแูลง พบวาน้ําหนักยางไมที่ชันโรงเก็บมา ฤดูฝนและฤดแูลงไม
มีความแตกตางกันทางสถิติ (p=0.05) แตในปาตางประเภทมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัย- 
สําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  ชวงฤดูฝนน้ําหนกัยางไมที่ชันโรงเก็บมานั้น พบวาปาเต็งรังมี
น้ําหนกัยางไมสูงสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ  0.0320 g  รองลงมาคือ ปาผสมผลัดใบในระดบัสูงแลง     ปา
ดิบแลง      และปาผสมผลัดใบในระดบัต่ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.0240 g, 0.0208 g และ 0.0099 g 
ตามลําดับ โดยปาเต็งรัง และปาผสมผลัดใบในระดับสูงแลง ไมมีความแตกตางทางสถิติ (p=0.05) 
ชวงฤดูแลงน้ําหนักยางไมทีชั่นโรงเก็บมานั้น พบวาปาดิบแลงมีน้ําหนักยางไมสูงสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.0320 g รองลงมาคือ ปาเต็งรัง ปาผสมผลัดใบในระดบัสูงแลง    และปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา     
มีคาเฉลี่ยเทากบั 0.0268 g, 0.0216 g  และ 0.0070 g  ตามลําดับ โดยปาดิบแลง ปาเต็งรัง และปาผสม
ผลัดใบในระดบัสูงแลง ไมมีความแตกตางทางสถิติ (p=0.05) 
 
 จะเห็นไดวาน้าํหนักยางไมตอเที่ยวขึน้อยูกบัเปอรเซ็นตการเก็บยางไมในปา
โดยเฉพาะฤดแูลง   เห็นชดัเจนวาในปาดิบแลงมีน้ําหนกัยางไมตอเทีย่วสูงสุด   เนื่
T. apicalis ในปาดิบแลงมีพฤติกรรมการเก็บยางไมเปอรเซ็นตต่ําที่สุด จํานวนเท
จําเปนตองเกบ็ยางไมตอเทีย่วในปริมาณมาก 
 

     

 4 ประเภท 
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ภาพที่ 28  Histogram แสดงน้ําหนกัยา
                 และฤดูแลง ในปาอนุรักษ 72
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งไมตอเที่ยวของชนัโรงชนิด T.  apicalis  ชวงฤดูฝน 
 พรรษามหาราช  4 ประเภท 
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5.  ผลการศึกษาโครงสรางรงัของชันโรงชนิด T.  apicalis 
 
 จากการศึกษาโครงสรางรังของชันโรงชนิด T. apicalis โดยการผารัง รังตัวอยางคือ ตน
เหมือดคนตวัผู (Helicia nilagirica Bedd.) ความยาวรอบตน 2.74 เมตร สูง 15 เมตร ในปาผสม
ผลัดใบ ที่พิกดั ละติจูด (ºN) 1625638 ลองติจูด (ºE) 442394 ที่ความสูงกวาระดับน้าํทะเล 497 เมตร 
ตําแหนงรัง สูงจากพื้น 0.8 เมตร ลักษณะปากทางเขารัง ตั้งอยูทางทิศตะวนัออก ซ่ึงโครงสรางรัง
ชันโรงประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ (ตารางผนวกที่ 10 และ ภาพที่ 29) 
  
 5.1  entrance  คือ  ปากทางเขารัง  ขนาดปากทางเขารังกวาง 1.4    เซนติเมตร        ยาว 13.0  
เซนติเมตร ปากทางมีรูปรางรี หัวทายแหลมปากทางรี แข็งเปราะ สีเหลืองหรือน้ําตาล ใชเปนปาก
ทางเปด สําหรับบินเขาออกของชันโรง (ภาพที่ 30 (1)) 
 
 5.2  internal entrance tube  คือ ทอทางเดินภายในรัง   ขนาดความกวาง   3.0   เซนติเมตร  
ความยาว 25.0 เซนติเมตร ซ่ึงเปนทอทางตรงจากปากทางเขารังถึงสวนรังที่อยูในโพรง หรือสวน
ของ batumen plate (ภาพที่ 30 (2)) 
 
 5.3  batumen plate คือ  สวนที่เปนแผนแข็งหนามากใชปดกั้นโพรง   กันน้ํา    ฉนวนความ 
รอน รักษาอณุหภูมิ และเปนฐานที่ตั้งรัง นอกจากนี้ยงัมีทางเดินเขารังที่คดเคี้ยวสูบริเวณ storage 

pots และ brood cells ซ่ึง batumen plate ขนาดความกวาง 20.0 เซนติเมตร ความยาว 35.0 
เซนติเมตร (ภาพที่ 30 (3))  ซ่ึงชันโรง T. apicalis รังนี้ อาศัยรวมกับปลวกโดยมีรังปลวกอยูขาง ๆ  
(ภาพที่ 30 (4)) 
 

5.4  storage pots   คือ   หลอดเซลลขนาดเสนผาศูนยกลาง  2.0  เซนติเมตร           สูง    4.0    
นติเมตร  มีรูปทรงไขวางในแนวตั้ง แข็ง เปราะ สีน้ําตาลเขม ใชสําหรับเก็บเกสร และน้ําหวาน 

ะสมเกสรมากกวาน้ําหวาน 
ละในแตละหลอดเซลลจะเลือกเก็บเกสรที่มีสีเหมือนกนัใสลงหลอดเดียวกัน หลอดเซลลเก็บเกสร

แตละหลอ ี ดวยการใชกล่ินเฉพาะของเกสรพชืแต
ละชนิด พ  (ภาพที่ 30 (9-11)) 
 
 5  เซนติเมตร  มีรูปทรง
ไข ออน น ุเปน 2 ชุด โดยเสาค้ําจุนกัน้ (cerumen) ชุด

 
เซ
ชันโรงจะปดหลอดเมื่อมีอาหารอยูเต็ม โดยสวนใหญชันโรงมกัเก็บส
แ

ดจะมีสีที่แตกตางกัน ชันโรงจะแยกเกสรแตละส
ืชชนิดเดยีวกันจะมีเกสรกลิ่นเดยีวกัน และมีสีเกสรที่เหมือนกันดวย

.5  brood cells คือ หลอดเซลลขนาดกวาง 0.5 เซนติเมตร ยาว 0.6
ิ่ม สีน้ําตาลออน รังนี้มี brood cells แยกบรรจ
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ลางจะมีข  ช้ัน brood cells ใช
ําหรับเปนทีว่างไขเพื่อเจริญเปนหนอนและตัวเต็มวัยตอไป (ภาพที ่ 30 (8)) นอกจากนีย้ังพบวามี

ีโค ฐานเหมือนรงัอื่น  
เคยมีรายงานมากอน ไดแก 1) batumen plate มีความหนามาก 

 

นาดใหญกวา จํานวน 17 ช้ัน สวนชุดขางบนมขีนาดเล็กกวามีเพียง 5
ส
หลอดเซลลของชันโรงแมรัง (queen cell) อยูมุมลางสุดของ brood cells ชุดขางบน ซ่ึงเปนหลอด
เซลลที่มีขนาดใหญกวา brood cells ตัวออน (ภาพที่ 30 (6)) 
 
 5.6  laminate involucrum  มีลักษณะเปนแผนบาง   กรอบ    สีเหลืองเขมหรือน้ําตาลออน  
ซอนกันหลายชั้น หุม brood cells ทั้งกลุม เพื่อปองกันอันตราย (ภาพที่ 30 (7)) 
 
 5.7  cerumen  คือ  เสาค้ําจุนใหโครงสรางแข็งแรง  มีลักษณะเปนแทง  ยาว  เหนยีว   ขนาด 
กวาง 1.0 เซนติเมตร ยาว 5.0 เซนติเมตร  ชวยยึดระหวาง brood cells สองชุด หรือระหวางชัน้ และ
ยึดระหวาง storage pots แตละหลอดเซลล (ภาพที่ 30 (6)) 
 
 5.8  wall คือ ผนังรังมีลักษณะเปนแผนแข็ง กรอบ สีขาวหรือเหลืองออน และมยีางเหนียวๆ  
แทรกอยูตรงกลาง หนา 0.8 เซนติเมตร ใชเคลือบภายในรัง สวนที่ติดกับผนังโพรงไม เพื่อกันน้าํ 
รักษาแผลของโพรงไม และรักษาอุณหภูมใิหคงที่ (ภาพที่ 30 (5)) 
 

รังของชันโรง T. apicalis รังนี้ม รงสรางพื้น ๆ จะเห็นไดวาโครงสราง
แตรายละเอยีดบางชิ้นสวนยังไม
และพบมีทางเดินเขารังที่คดเคี้ยว  2) storage pots พบวามีในตําแหนงฐานรังขางลาง brood cells 
ซ่ึงปกติพบบริเวณสวนบนสดุของรังหรือขางบน brood cells และชันโรงรังนี้มีการเก็บสะสม
อาหารพวกเกสรเปนสวนใหญ การเก็บสะสมน้ําหวานมีนอยมาก  3)  brood cells มีจํานวน 2 ชุด 
ทําใหทราบวาเปนรังที่มีขนาดใหญ และกาํลังเตรียมพรอมที่จะแยกรัง นอกจากนี้ยังมี queen cell 
อยูมุมลางสุดของ brood cells ชุดขางบนดวย  4) cerumen เปนเสาค้ําจุนชวยยดึระหวาง brood 

cells สองชุด หรือระหวางชั้นและยึดระหวาง storage pots  5) ผนังรังมีลักษณะเปนแผนแข็ง 
กรอบ สีขาวหรือเหลืองออน และมียางเหนยีว ๆ แทรกอยูตรงกลาง  
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ภาพที่ 29  แสดงลักษณะโครงสรางรังของชันโรงชนิด T. apicalis 
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6.  ผลการศึกษาสวนประกอบของโครงสรางรังของชันโรงบางชนิด 

 
 6.1  สวนประกอบของโครงสรางรังของชันโรง     T. apicalis      เปอรเซ็นตสวนประกอบ  
ช้ินสวนรัง  ไดแก  ปากทางเขารัง,  batumen plate,   laminate involucrum    และ  ผนังรัง    มีไข  
ยางไม    และทรายหรือดิน  เปนสวนประกอบหลัก  พบวา  1)  เปอรเซน็ตน้ําหนักของไขมีความแตก 
ตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ใน batumen plate มีเปอรเซ็นตน้ําหนักของ 
ไขสูงสุดเทากบั  34.89% รองลงมาคือ laminate involucrum, ปากทางเขารัง  และผนังรัง   มีคาเทา 
กับ 30.31%, 30.01% และ 20.44% ตามลําดบั โดย laminate involucrum และปากทางเขารัง   ไมม ี

ความแตกตางทางสถิติ (p = 0.05)   กับ batumen plate และผนังรัง   2)  เปอรเซ็นตน้าํหนักของยาง 
มมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในผนังรังมีเปอรเซ็นตน้ําหนกั 

6.2   เปอรเซ็นตน้ําหนกัสวนประกอบในสวนปากทางเขารังของชันโรง   5    ชนิด      ไดแก  
. apicalis,  T. melanoleuca,  T. collina,   T. thoracica และ T. terminata  มีไข  ยางไม  และ
องแข็ง (ทรายละเอียดหรือดิน) เปนสวนผสมหลัก พบวา   1)  เปอรเซ็นตน้ําหนกัของไขในปากทาง 
ารัง  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น  95%      โดยปากทางเขารังของ 
. terminata  มีเปอรเซ็นตน้ําหนกัของไขสูงสุดเทากบั  46.94%       รองลงมาคือ      T. apicalis,  
. thoracica, T. melanoleuca  และ T. collina มีคาเทากับ 30.01%, 20.18%,  14.83% และ 
1.46% ตามลําดับ โดย T. melanoleuca และ T. collina ไมมีความแตกตางทางสถิติ (p=0.05)   
)  เปอรเซ็นตน้ําหนกัของยางไมในปากทางเขารัง มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ
วามเชื่อมั่น  95%      โดยปากทางเขารังของ  T. collina มีเปอรเซ็นตน้ําหนักของยางไมสูงสุด
ากับ 77.76% รองลงมาคือ T. melanoleuca,  T. thoracica,   T. apicalis   และ  T. terminata  

ไ
ของยางไมสูงสุดเทากับ 66.74% รองลงมาคือ ปากทางเขารัง, laminate involucrum และbatumen 

plate มีคาเทากับ 59.43%, 53.07%  และ 48.25%  ตามลําดับ       3)   เปอรเซ็นตน้ําหนักของของแข็ง  
(ทรายละเอยีดหรือดิน)     มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น   95%     ใน  

batumen  plate มีเปอรเซ็นตน้ําหนักของของแข็งสูงสุดเทากับ   18.86%   รองลงมาคือ    laminate 

involucrum, ผนังรัง และปากทางเขารัง มีคาเทากับ 16.63%, 12.81% และ 10.56%  ตามลําดับ โดย 
laminate involucrum  และผนังรังไมมีความแตกตางทางสถิติ (p=0.05)   กับ   batumen  plate  
และปากทางเขารัง (ภาพที่ 31) 
  
 
T

ข
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 T

T
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เท
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มีคาเทากับ 70.11%,  66.22%,  59.43%  และ 29.94%     โดย T. melanoleuca และ T. thoracica 
มีความ

ังของ    T. terminata  
แข็งสูงสุดเทากับ  23.12%          รองลงมาคือ           T. melanoleuca,  

T. thoracic a และ T. apicalis มีคาเทากบั 0.78% และ 10.56%    
โ oracica,  T. collina    และ   T. apica    ไมมีความแตกตางกันท ติ    (p=0.05) 
แ elanoleuca และ T. thoracica ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p=0.0 ย (ภาพที่ 32) 
 
 ดวาโครงสรางรังที่มีลักษณะแข็งแ ละหนาทีสุ่ดคือ  batumen plate มีสวนผสม 
 ุด  เมื่อเทยีบกับโครงสรางอื่น ๆ ผนังรังที่มีลักษณะแข็ง กรอ ียวตรง 
ก ไมมากที่สุด   ดงันั้นยาง ึงเปนสวนผสมของโครงสร ี่ตองการความ 
ย ดี และมีคุณสมบัตใินการรักษาแผลของเน มที่เปนโพรง ไมใหเนาเปอ ังดวย  

ส ักษณะปากทางเขารังของชันโรงแตละชนิด   มีสวนผสมของยางไมที่แตกตางกนั   ปาก 
นเรซิน ไดแก 

ังของ T. terminata  
ีลักษณะเหนยีว   นิ่ม    ซ่ึงมีสวนผสมของไขมากที่สุด และมีของแข็งมากที่สุดดวย  เนื่องมาจากเปน 

ปากทางที่ยาวทอดไปกับพืน้ปากทางเขารังจึงมีเศษใบไมหรือเศษดนิตดิอยูดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไมมีความแตกตางทางสถิติ (p=0.05)   3)  เปอรเซ็นตน้ําหนักของของแข็งในปากทางเขารัง 
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น  95%  โดยปากทางเขาร
มีเปอรเซ็นตน้าํหนักของของ

a, T. collin  15.06 , 13.59%, 1%
ดย  T. th lis   างสถิ
ละ T. m 5) ดว

จะเห็นไ รงแ
ของยางไมนอยที่ส   แต บ และเหน
ลาง    มีสวนผสมของยาง ไมจ างท
ืดหยุนได ื้อไ ยผุพ

 
 วนล
ทางเขารังที่มีลักษณะแข็ง เปราะแตกละเอียดไดนัน้ มีสวนผสมของยางไมที่มีลักษณะเป
T. apicalis,  T. melanoleuca, T. collina และ T. thoracica แตปากทางเขาร
 ม
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ภาพที่ 31  Histogram แสดงเปอรเซ็นตสวนประกอบ ในแตละชิ้นสวนโครงสรางรังของชันโรง 
                 ชนิด T. apicalis  
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ภาพที่ 32  Histogram แสดงน้ําหนกัเปอรเซ็นตสวนประกอบ ในสวนปากทางเขารังของ 
               ชันโรง 5 ชนิด                  
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7.  ผลการศึกษาประสิทธิภาพพรอพอลิสของชั ิด T. apicalis กับเชื้อรานโรงชน  
 

 

ละอาหาร  PDA  กับแอลกอฮอลเอทานอล 25 %     พบวาขนาดเสนผาศูนยกลาง 
องโคโลนียาว   9.0   เซนติเมตร   สามารถเจริญไดเต็มจานเลี้ยงเชื้อ  สวนในกรรมวิธีที่ผสมสารสกัด

m  

ค

 

 

 

 7.1  ผลการศึกษาประสิทธิภาพการยับยั้งเชือ้   Cladosporium   cladosporioides      ของ
พรอพอลิส  เปรียบเทียบผลของแตละชิ้นสวน พบวาสามารถยับยั้งเชือ้ไมใหเกิดการเจริญของโคโลนี 
ได  โดยเปรียบเทียบกับการเจริญของเชื้อใน control    3   กรรมวิธี   คือ อาหาร PDA 100%, อาหาร  
PDA กับน้ํากลั่น  แ
ข
พรอพอลิสจากปากทางเขารัง, batumen plate,  laminate involucru  และผนังรัง ในอาหาร PDA

โคโลนีไมสามารถเจริญได (ภาพที่ 33 บน และตารางที่ 4)  
 
 7.2  ผลการศึกษาประสิทธิภาพการยับยั้งเชือ้   Sclerotium  rolfsii   ของพรอพอลิส เปรียบ 
เทียบผลของแตละชิ้นสวนพบวา     สามารถยับยั้งเชื้อไมใหเกิดการเจริญของโคโลนีได    โดยเปรียบ 
เทียบกับการเจริญของเชื้อใน  control  ทั้ง 3 กรรมวิธี ือ อาหาร PDA 100% อาหาร  PDA  กับน้ํา 
กล่ันและอาหาร PDA กับแอลกอฮอล 25% ขนาดเสนผาศูนยกลางของโคโลนี ยาว 7.0 , 9.0 และ 2.2 
เซนติเมตร ตามลําดับ จะเหน็ไดวาเชื้อ S.  rolfsii  คอนขางออนแอตอสารเคมี  เชน แอลกอฮอลเอทา-
นอล  25%   สวนในกรรมวิธีที่ผสมสารสกัดพรอพอลิสจาก entrance,  batumen plate,   laminate 

involucrum และผนังรัง ในอาหาร PDA โคโลนีไมสามารถเจริญได (ภาพที่ 33 ลาง และตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4  แสดงขนาดโคโลนี (cm) ของเชือ้ Cladosporium  cladosporioides        และ 
                  เชื้อ Sclerotium  rolfsii ที่ถูกยับยั้งโดยพรอพอลิส ที่สกัดจากชิ้นสวน ในแตละ 
                  โครงสรางรังชันโรงชนิด T. apicalis  ความเขมขน 25% (w/v) 

                             
ขนาดโคโลนี (cm)  

treatment 
C.  cladosporioides S.  rolfsii 

control 9.0a 7.0b

น้ํากลั่น 9.0a 9.0a

เอทานอล 25% 9.0a 2.2c

ปากทางเขารัง 0b 0d

batumen plate 0b 0d

laminate involucrum 0b 0d

ผนังรัง 0b 0d

 
 
หมายเหต ุ คาเฉลี่ยตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
                   ตามการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p=0.05) 
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              (1)                                   (2)                                   (3) 

            (4)                               (5)                               (6)        (7) 
           1 cm                                1 cm                               1 cm                         

               1 cm                          1 cm                         1 cm                         1 cm              

  

  (1)                                (2)                                 (3) 

      

               1 cm                           1 cm                           1 cm                            1 cm            

           

                    1 cm                             1 cm                            1 cm                      
               (4)                             (5)                            (6)       (7) 
  
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 33  แสดงขนาดโคโลนีของเชื้อรา Cladosporium cladosporioides (ภาพบน) 

              และ Sclerotium rolfsii (ภาพลาง) 
 
              (1) control  (2) control ดวยน้ํากลั่น  (3) control ดวยแอลกอฮอลเอทานอล 25% 
                (4) สารสกัดพรอพอลิสจากปากทางเขารัง  (5) สารสกัดพรอพอลิสจาก batumen plate

                (6) สารสกัดพรอพอลิสจาก laminate involucrum 
                (7) สารสกัดพรอพอลิสจากผนังรัง 
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สรุป 
 

 การศึกษาความหลากหลายของชนิดชันโรง และพฤตกิรรมการเก็บยางไมจากธรรมชา
โครงการทองผาภูมิ 72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูม ิจังหวัดกาญจนบุรี พื้นที่ 7,000 ตารา
จ ี่ทั้งหมด 70,000 ไร เปนเวลา 1 ป ตั้งแ

ติใน
งเมตร 

ากพื้นท ตเดือนเมษายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2548 
ามารถสรุปไดวา 

ชนิด
ภาคอ ก ับต่ํา ที่มี

ระดับปาน
ลาง พ  13 ชนิด รองลงมาคือ ปาผสมผลัดใบใน

าม

สงสอง  
ํานวน 72 ี้แลวยังพบวามีชันโรงเพยีงชนิดเดียวทีส่ามารถอาศัยอยูไดในปาทั้ง 4 

ํา
ตนมีลัก รือตนไมที่มีชองวาง
จากการโอบพนัของตนไทรที่โอบตนไมชนิดตาง ๆ เชน เสลาขาว ตะครอ และตะคร้ํา นอกจากนีย้ัง

 T. melanoleuca, T. peninsularis,  
  
 

riety 4, Hypotrigona  scintillans, H. pendleburyi และ H. klossi ซ่ึงมี
อาจ

องผานเรือนยอดมาก      ชันโรง  

ส
 
 ชันโรงในพื้นที่นี้ซ่ึงเปนตัวแทนผืนปาตะวันตกของประเทศ มีความหลากหลายของ
ชันโรงสูงกวาภูมิ ื่น ซ่ึงขึ้นอยู ับสภาพแวดลอมของปา ในปาผสมผลัดใบในระด
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย เปอรเซ็นตความชืน้สัมพัทธ และปริมาณแสงสองผานเรือนยอด

บชันโรงมีความหลากหลายมากทีสุ่ด เทากับก
ระดับสูงแลง ปาเต็งรัง และปาดิบแลง เทากับ 8, 3 และ  1 ชนิด ตามลําดับ ปาดิบแลงมีคว
หลากหลายต่ําสุด เนื่องจากมีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยต่ํา เปอรเซ็นตความชื้นสัมพัทธสูง และปริมาณ
แ ผานเรือนยอดนอยมาก ความหลากหลายของชนิดชันโรงพบทั้งหมด 2 สกุล 16 ชนิด

รัง  นอกจากนจ
ประเภท  คือ  T. apicalis และพืชที่ชันโรงมักเลือกอาศัยสรางรังเปนไมยนืตน ขนาดใหญ และล

ษณะเปนโพรง ไดแก เสลาขาว, กระเบา, กระบาก, ยางปาย และเต็ง   ห

พบชันโรงที่สรางรังในดินดวย 
 

 ชันโรงที่พบ 2 สกุล 16 ชนิด  คือ  Trigona apicalis,
T. collina,    T.  canifrons,   T.  thoracica,    T.  terminata,   T. ventralis,    T.  flavibasis,
T.  iridipennis   variety 1,      T.  iridipennis   variety 2,       T.  iridipennis   variety 3,
T.  iridipennis va

ชันโรงชนิดทีร่ายงานใหมในประเทศไทย 1 ชนิด ในสกุล  Hypotrigona คือ H. klossi   และ
พบชันโรงชนดิใหมจากการจําแนกชันโรง T.  iridipennis variety 1-4  ตอไป 

 
 พฤติกรรมการเก็บยางไมจากธรรมชาติ    ขึ้นอยูกับปจจัยแวดลอมตาง ๆ ในปาเต็งรังที่มี
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยสูง    ความชื้นสัมพัทธต่ํา    และปริมาณแสงที่ส
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T. apicalis เก็บยางไมไดความหลากหลายมากที่สุด จากพรรณไมใหยางที่มีความหลากหลายต่ํา
ที่สุด และชวงระยะเวลายางไมหลากของชนัโรง T. apicalis ในปาทั้ง 4 ประเภท มักชอบเก็บยางไม
นฤดูฝนมากกวาฤดแูลง และเก็บยางไมในชวงบายถึงค่ํามากกวาชวงเชา   

    ซ่ึงเปนพรรณไม
งศ  A e,  Ebenaceae  และ  Meliaceae  

าวคือ พรรณไมใน
ี่ใหยางสีเหลืองคือ 

รรณไม  และ   Sapotaceae   พรรณไมที่ใหยางสีสมคือ พรรณ
, 
 

อ  พรรณไม ticaceae,  Papilionoidea  และ 
ลือง

อนเหม มพู และน้ําตาล
ดงในช สีเหลือง น้ําตาล หรือดํามักเลือกเก็บในชวงฤดแูลง         ยกเวน  
. terminata เก็บยางไมในกลุมที่มีสีสันคือ สีสม แดง ชมพู และน้ําตาลแดงในชวงฤดูแลง สวนยาง

 
 ครงสรางรังชองชันโรงชนิด T.  apicalis มีสวนประกอบทั้งหมด 8 สวน ไดแก ปาก

e 

ลักใน
ัตราสว ิดกับโพรง
ม จึงมยีางไมเปนสวนผสมหลักมากที่สุด แต batumen plate เปนฐานของรังจาํเปนตองมีความ

ไม 

ี่แข็ง แ างเขารัง
อนนิ่ม  

ผลในการยับยั้ง
ื้อรา ท

            

ใ
 
 ชันโรงมีพฤติกรรมการเก็บยางไม จากพรรณไมที่ใหยางสีใสมากที่สุด
ว nacardiceae,  Burseraceae,  Dipterocarpacea

รองลงมาไดแก สีขาว   เหลือง   สม   น้ําตาล   และแดง   ซ่ึงพรรณไมทีใ่หยางสีข
วงศ  Apocynaceae, Moraceae,  Rubiaceae  และ  Sapotaceae  พรรณไมท

ในวงศ   Moraceae,   Rubiaceae พ
ไมในวงศ  Hypericaceae  พรรณไมที่ใหยางสนี้ําตาลคือ   พรรณไมในวงศ Anacardiceae

Burseraceae, Dipterocarpaceae, Ebenaceae และ Meliaceae   และพรรณไมที่ใหยางสีแดง
ในวงศ   Annonaceae,   Euphorbiaceae,   Myrsคื

Sapindaceae ชันโรงสวนใหญ มีพฤติกรรมการเก็บยางไมที่มีลักษณะใส สีขาว สีครีม และสีเห
อ ือนกนัตลอดทั้งป และมักเลือกเก็บยางไมในกลุมที่มีสีสันคือ สีสม แดง ช
แ วงฤดฝูน สวนยางไมในกลุม
T

ไมในกลุมสีเหลือง น้ําตาล หรือดํามักเลือกเก็บในชวงฤดฝูน 

โ
ทางเขารัง,  internal entrance tube,  batumen plate,  storage pots,  brood cells, laminat

involucrum, cerumen และผนังรัง โดยแตละสวนมไีข ยางไม และของแข็งเปนสวนผสมห
อ นที่แตกตางกัน โดยผนังรังเปนสวนที่ตองการความยดืหยุนในการเคลือบสวนที่ต
ไ
แข็งแรง จงึมยีางไมเปนสวนผสมหลักนอยที่สุด นอกจากนี้แลวชันโรงตางชนิดกนักม็ีไข ยาง
และของแข็งเปนสวนผสมหลักในอัตราสวนที่แตกตางกัน โดย T. collina มีลักษณะปากทางเขารัง
ท ละเปราะ ซ่ึงมียางไมเปนสวนผสมหลักมากที่สุด แต T. terminata มีลักษณะปากท
อ จะมีไขเปนสวนผสมมากที่สุด
 
 ประสิทธิภาพของพรอพอลิสที่สกัดจากโครงสรางรังชันโรงทุกชิ้นสวน มี
เช ั้ง 2 ชนิด คือ Cladosporium  cladosporioides และ Sclerotium  rolfsii ได 
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ขอเสนอแนะ 
 

 1.  การศึกษาในครั้งนี้สามารถนําไปเปนขอมูลพื้นฐาน     ในการศึกษาความหลากหลายของ
ชันโรงและพฤติกรรมการเก็บยางไม ซ่ึงเปนการศึกษาครั้งแรกของประเทศไทย เปนองคความร

  
ูใหม

นุรักษท ั่งยืน  

รายงานใ ชนิด ในสกลุ  Hypotrigona  คือ  H. klossi     และคาดวาพบชนัโรง

ุนไพร  

 

ารสกัด คา เพื่อการนําพรอพอลิสจากชันโรง ไปใช
ระโยชนทางดานการเกษตร และการแพทยอยางกวางขวาง 

าผสมผลัดใบในระด ่ําสามารถเลี้ยง 
าเตง็
ลาก 

 รอพอลิสควรเลือกเล้ียงชันโรงชนิด   T.  apicalis   เนื่องจาก 
ในการเก็บ

ผลผลิตพรอพอลิสจากชันโรงชนิด T. apicalis ควรเก็บในชวงฤดแูลงหรือหลังฤดูฝน เนื่องจากฤดู

ไดใช
ระโยชนดวย โดยไมเปนการรบกวนชันโรง 

ที่นานําไปศึกษาเพิ่มเติมตอไป ในสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ เพื่อนําความรูที่ไดมาจัดการการใชประโยชนและ
อ รัพยากรไดอยางย
 
 2.  ควรมีการศกึษาดานสัณฐานวิทยา    และอนุกรมวิธานของชันโรงชนิด         ที่คาดวาเปน 

หมในประเทศไทย 1 
ชนิดใหมจากชันโรงในสกลุ  Trigona และ Hypotrigona คือ  T. iridipennis variety 1-4  และ 

H. pendleburyi  อาจจะสามารถจําแนกไดชนิดใหมทีต่างจากชนดิเดิม เพื่อนําไปสูการจําแนกและ
เปนขอมูลพื้นฐาน ปตอไ  
 
 3.  ควรมีการศกึษาพรรณไมที่ชันโรงมีพฤติกรรมในการเก็บยางไม ดานคุณคาทางสม
เพื่อการนําไปใชประโยชนจากพืชโดยตรง 

 4.  ควรมีการศกึษาเรื่องการยบัยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพืชเพิม่เติม    ดานการใชความเขมขนของ 
ส พรอพอลิสที่เหมาะสม มีประสิทธิภาพ และคุม
ป
 
 5.  ควรสงเสริมใหมีการเลีย้งชันโรง            ในพื้นที่ป ับต
ชันโรงเพื่อชวยผสมเกสรไดดี เนื่องจากสามารถเลี้ยงชันโรงไดหลากหลายชนิด และในพื้นที่ป
ังสามารถเลี้ยงชันโรงเพื่อเกบ็พรอพอลิสโดยเฉพาะ เนื่องจากชันโรงสามารถเก็บยางไมไดหร
หลายชนิด  เปนการพัฒนาอาชีพใหกับชาวบานในทองถ่ิน   
 

6.  การเลี้ยงชนัโรงเพื่อเก็บพ
เปนรังที่มีขนาดใหญสามารถเก็บสะสมพรอพอลิสไดในปริมาณมาก ฤดูกาลที่เหมาะสม

ฝนชันโรงจะเก็บยางไมเปนจํานวนมาก เพื่อใชทํารังกันฝน ดังนัน้ยางไมที่สะสมสรางรังเปนจํานวน
มากหลังฤดูฝนแลว จึงไมมีความจําเปนที่ชันโรงตองใช เทาใดนัก สามารถแบงใหมนษุย
ป

  98 
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
 

การใช กัลยา วานิชยบัญชา. 2543. SPSS for Windows ในการวิเคราะหขอมูล. ภาควิชาสถิติ 

 อมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.  

ร บางพูน กองวทิยาลัย
เกษตรกรรม กรมอาชีววิทยา. พิมพคร้ังที่ 2.  

ซมอน
หอพรรณไม  ภาควิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยเชยีงใหม. โครงการจัดพิมพ

ศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ.   
 

แสง

วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 

. 

 คณะพานิชยศาสตร และการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. หางหุนสวนจํากัด ซี เค 
 แอนด เอส โฟโตสตูดิโอ, กรุงเทพฯ. 
 

อยทอง. 2532. โรคพืชวิทยาหลังการเก็บเกี่ยว. ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช  เกษม สร
คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจ

 
เกษมศรี ซับซอน. 2536. ปฐพีวิทยา. ศูนยฝกอบรมวิศวกรรมเกษต
 
 
ไ  การดเนอร, พินดา สิทธิสุนทร และวิไลวรรณ อนสุารสุนทร. 2543. ตนไมเมืองเหนือ.  
 
 คบไฟ, กรุงเทพฯ.  
 
ดอกรัก มารอด.  2546. เอกสารประกอบการสอน บทปฏิบัติการ การวิเคราะหสังคมพืช. ภาควิชา 

ชีววิทยาปาไม คณะวน

ดุริยะ สถาพร. 2547. ความผนัแปรตามฤดกูาลของดชันพีื้นท่ีเรือนยอดและอัตราการสังเคราะห
 ของพรรณไมเดนในปาดิบแลง จังหวัดนครราชสีมา และปาเบญจพรรณ จังหวัดกาญจนบุรี. 
 
 
เต็ม สมิตินันทน. 2544. ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย. สวนพฤกษศาสตรปาไม สํานักวิชาการปาไม
 กรมปาไม. 
 
ธนพร รจิตปริญญา. 2543. นิเวศวิทยาและความหลากหลายของชันโรงในเขตจังหวดัเชียงใหม
 วิทยานิพนธ ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเชียงใหม.  
 
นิรนาม. 2548ก. อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ. แหลงที่มา: http://www.dnp.go.th/parkreserve/asp 

 /style1/default.aps?npid=104&lg=1, 4 ตุลาคม 2548. 
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นิรนาม. 2548ข. อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ. แหลงที่มา: http://hamanan.com/tour/kanchanaburi/ 

ระนอม ผาสุข. 2542. ความผันแปรตามฤดูกาลของโครงสรางเรือนยอดและอัตราการสังเคราะห   

คพืช คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

ี. 
วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

วีวรรณ

ะไพโรจน ยังวิวัฒน. 2542. เอกสารวิชาการ เร่ืองชันโรง.  
 ศูนยอนุรักษและขยายพนัธุผ้ึงที่ 4 จังหวดัจนัทบุรี.  

ันดี วัฒ

1(1): 63-64. 

ิภาวี เด
 Trigona ในพื้นท่ีปาผลัดใบบนดอยมอนลอง สวนพฤกษศาสตรสมเดจ็พระนางเจาสิริกิติ์ 

ค. ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. หนา 63-64. 
 

 utayanthongpaphum.html, 4 ตุลาคม 2548. 
 
ป
 แสงของพรรณไมเดน 3 ชนดิ ในปาเบญจพรรณ จังหวัดกาญจนบุรี.  
 วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
ประสาทพร สมิตะมาน. 2527. โรคพืชวิทยา. ภาควิชาโร
 
 
ระเบียบ ศรีกงพาน. 2545. โครงสรางสังคมพืชปาไมในอุทยานแหงชาติเขาคชิฌกูฏ จังหวัดลพบุร
 
 
ร  ตณัฑวนิช. 2544. การเปล่ียนแปลงของพรรณพืชและสิ่งแวดลอมตามแนวขวางของปา
 ชายหาด ในอทุยานแหงชาตสิิรินาถ จังหวดัภูเก็ต. วิทยานิพนธปริญญาโท, 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
รุงโรจน เจริญโพธ์ิ, ชาญณรงค ยาวสง แล

 
ว นชยัยิง่เจริญ, ธัชคณิน จงจิตวิมล, กมลรัตน บุญถาวร, มาลินี ศรีพรมมา, มาลี เรืองฤดี และ
 แสงจันทร ชุตยิารัตน. 2547. ความหลากชนิดและแหลงอาศัยของชันโรงในพื้นที่เขต
 กษาพันธุสัตวปาซับลังกา จังหวดัลพบุรี. NU Science Journal รั
 
ว ชตศิักดิ์. 2548. การศึกษาความหลากหลายของพชือาหารจากกอนเรณูของผึง้ชันโรงสกุล 

 องคการสวนพฤกษศาสตร อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม. วิทยานพินธปริญญาโท, 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
ศศิธร วุฒิวณิชย. 2545. โรคของผักและการควบคุมโร
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สถานีอุตุนิยมวิทยาทองผาภมูิ กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงคมนาคม. 2548. แบบบันทึกรายงาน
 อุตุนิยมวิทยา สําหรับสถานฝีน ประจําป พ.ศ. 2547.  
 
สมนึก บุญเกิด. 2541ก. การดํารงชีวิตของชันโรง. วารสารเทคโนโลยีชาวบาน 10 (188): 47-49

             

. 
 

          . 2541ข. คนพบชันโรงยักษคร้ังแรกในประเทศไทย. วารสารเทคโนโลยีชาวบาน  

สมนึก บุญ ละธนานิธ เสือวรรณศร.ี 2544. . บริษัท พิฆ เตอร 

าพเชิงพื้นท่ี 
(area-based): กรณีศึกษาชุดโครงการวจัิยทองผาภูมิตะวันตก. บริษัทจิรวัฒน เอก็ซเพรส 

รศาสตร, กรุงเทพฯ.   
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ตารางผนวกที ่1  แสดงรายชือ่พรรณไม และคาดัชนีความสําคัญ (IVI) ในปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา แปลงที่ 1 
 

No. ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร D F Do RD RF RDo IVI 
1 ไทรย หลม* Ficus benjamina 010 0 28 6    อยใบแ L. 0.0  1 0.28 2.5 3.03 55.71 61.31
2 วงศสะเดา* Family Meliaceae 0.0030 0 2    

C. Presl 0 0 0     
(L.) Kurz 0 0 3     

0 0 1     
 0 0 6     

0 0 2     
 ู Anogeissus acuminata (Roxb. ex DC.) Guill.&Perr. 0 0 8     

al) Hook.f.&Thomson 0 0 9     
.P. Balakr. 0 0 8     

0 0 5     
(Lour.) Blume 0 0 2     

 ex G. Don) Steenis 0 0 0     
งปา* na subumbrans (Hassk.) Merr. 0 0 3     

้ํา* Roxb. 0.0010 10 0.0010 

 3  0.097  7.69 9.09 19.15 35.93
3 เสลาขาว Lagerstroemia tomentosa 0.004  3  0.072  10.26 9.09 14.18 33.53
4 เพกา Oroxylum indicum 0.005  4  0.001  12.82 12.12 0.26 25.20
5 ขี้เหล็ก Cassia siamea Lam. 0.005  3  0.002  12.82 9.09 0.41 22.33
6 กระโดน Careya arborea Roxb. 0.002  2  0.022 5.13 6.06 4.45 15.64
7 เปลาใหญ* Croton roxburghii N.P. Balakr. 0.003  2  0.001 7.69 6.06 0.24 13.99
8 ตะเคียนหน 0.002  2  0.011 5.13 6.06 2.32 13.51
9 ขางหัวหมู* Miliusa velutina (Dun 0.002  2  0.001 5.13 6.06 0.37 11.56
10 กระทุมนา* Mitragyna diversifolia N 0.002  2  0.000 5.13 6.06 0.16 11.35
11 เมาสรอย* Antidesma acidum Retz. 0.002  1  0.000 5.13 3.03 0.10 8.26
12 ติ้วเกลีย้ง* Cratoxylum cochinchinense 0.001  1  0.006 2.56 3.03 1.22 6.82
13 แคหางคาง Fernandoa adenophylla (Wall. 0.001  1  0.003 2.56 3.03 0.59 6.19
14 ทองหลา Erythri 0.001  1  0.001 2.56 3.03 0.26 5.85
15 ตะคร Garuga pinnata 2.56 3.03 0.20 5.79  106 
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ทย ตร D F o     

 
No. ชื่อไ ชื่อวิทยาศาส D RD RF RDo IVI
16 ตับเตาตน* Diospyros ehretioides Wall. ex G. Don 0 0 9 6    0.001  1  000.0 2.5 3.03 0.18 5.77
17 แคทราย Stereospermum neuranthun Kurz 0.0010 0 4     

0 0 3     
* 0 0 3 6    

0 0 6 0 

 1  0.000 2.56 3.03 0.08 5.67
18 ฉนวน* Dalbergia nigrescens Kurz 0.001  1  0.000 2.56 3.03 0.06 5.65
19 สกุลตับเตาตน

 
Diospyros spp. 

Total 
0.001  1  0.000 2.5 3.03 0.06 5.65

 0.039  33  0.507 100.0 100.00 100.00 300.00 
 
หมายเหต ุ   *   คือ  สัญลัก ที่ใหยาง 
 

ตารางผนวกที ่1

ษณแสดงวาเปนพรรณไมชนิด

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (ตอ) 

 107 



 116

ตารางผนวกที ่2 แสดงรายชือ่พรรณไม และคาดัชนีความสําคัญ (IVI) ในปาผสมผลัดใบในระดับต่ํา แปลงที่ 2 

  ชื่อวิทย D F o R  o
 

No. ชื่อไทย าศาสตร D  RD F RD  IVI 
1 * 0.0010 10 2 8. 8สกุลไทร Ficus spp.  0.465  33 8.33 67.9  84.64 
2 ง 0.0010 10 4 8. 5
 * 0 6 6. 9
 ว sl 0.0010 10 1 8. 0
 นิลน้ํา ers. 0.0010 10 8 8. 7
 0.0010 10 2 8. 0
 - 0.0010 10 8 8. 2
 อ* 0.0010 10 0 8. 3
 0.0010 10 6 8. 3
 0.0010 10 2 8. 7
 * 0.0010 10 4 8. 5

  0.0120 120 3 00 00

ตะแบกแด Lagerstroemia calyculata Kurz  0.117  33 8.33 17.1  33.82 
3 เปลาใหญ Croton roxburghii N.P. Balakr. 0.0020 2  0.000  1 67 16.67 0.0  33.43 
4 เสลาขา Lagerstroemia tomentosa C. Pre  0.030  33 8.33 4.4  21.06 
5 อินท Lagerstroemia speciosa (L.) P  0.025  33 8.33 3.7  20.44 
6 วงศปอ Family Sterculiaceae  0.023  33 8.33 3.4  20.06 
7 unknown 1  0.013  33 8.33 2.0  18.69 
8 ตะคร Schleichera oleosa (Lour.) Oken  0.005  33 8.33 0.7  17.39 
9 วงศถั่ว Family Fabaceae  0.001  33 8.33 0.2  16.90 
10 ขี้อาย 

ตาตน
Terminalia triptera Stapf  0.001  33 8.33 0.1  16.84 

11 ตับเ Diospyros ehretioides Wall. ex G. Don  0.000  33 8.33 0.0  16.72 
Total  0.684  1 .00 100.00 100.  300.00 

 
ห เ
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มาย หต ุ   *   คือ  สัญลักษณ ชนิดที่ใหยาง 
 

แสดงวาเปนพรรณไม
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ตารางผนวกที ่3  แสดงรายชือ่พรรณไม และคาดัชนีความสําคัญ (IVI) ในปาผสมผลัดใบใน ะดับต่ํา แปลงที่  
 

 ชื่อว D F Do  

ร   3

No. ชื่อไทย ิทยาศาสตร  RD RF RDo IVI
1 ตะแบกแดง Lag 0.0 0 1 0.0 7.4erstroemia calyculata Kurz 090 4  0. 548 1 0 1 67.17 84.57 
2 ตะครอ* Schl 0.0 0 0 0.0 12.9

* Mill 0.0 0 0 7.7 9.2
ัน* Wri nst.) Mabb. 0.0 0 0 0.0 12.9

ro .) Kurz 0.0 0 0 4.44 7.4
าง Fern  ex G. Don) Steenis 0.0 0 0 5.56 5.5
ษ Cas 0.0 0 0 5.56 5.5

มะเค็ด* Can 0.0 0 0 4.44 5.5
าใหญ* 0.0 0 0 3.33 5.5 1.  

10 กระทุมนา* Mitragyna diversifolia N.P. Balakr.
0.0030 20 0.0019 3.33 3.70 0.80 7.84 

12 ขางหัวหม*ู Miliusa velutina (Dunal) Hook.f.&Thomson 0.0020 20 0.0005 2.22 3.70 0.23 6.16 
13 สกุลปอ Sterculia spp. 0.0010 10 0.0013 1.11 1.85 0.57 3.53 
14 งิ้ว Bombax ceiba L. 0.0010 10 0.0010 1.11 1.85 0.42 3.39 

eichera oleosa (Lour.) Oken 180 7  0. 224 2 0 6 9.71 42.67 
3 กระเจาะ ettia leucantha Kurz 160 5  0. 233 1 8 6 10.10 37.14 
4 โมกม ghtia arborea (Den 090 7  0. 076 1 0 6 3.30 26.26 
5 เพกา O xylum indicum (L 040 4  0. 017  1 0.75 12.60 
6 แคหางค andoa adenophylla (Wall. 050 3  0. 031  6 1.33 12.44 
7 ราชพฤก sia fistula L. 050 3  0. 017  6 0.75 11.86 
8 หนาม thium parvifolium Roxb. 040 3  0. 030  6 1.31 11.31 
9 เปล Croton roxburghii N.P. Balakr. 030 3  0. 045  6 96 10.85

 0.0040 30 0.0017 4.44 5.56 0.73 10.73 
11 แคหัวหม ู Markhamia stipulate Seem. 
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No. ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร D F Do RD RF RDo IVI 
15 ว * Family Rubiaceae 010 0 07 1 5 1 7 งศกาแฟ 0.0  1 0.00 1.1 1.8 0.3 3.2
16 แสง* n) Finet&Gagnep. 0 0 3     

 tyon orixense (Roxb.) Mabb. 0 0 3  5 2  
 งหลางปา* 0 0 3  5 1  
 า ewiifolia Vent. 0 0 2 1 5 0  
 า* mbilla Gaertn. 0 0 2 1 5   

 al 0 0 5 00 00 00 0 

สะแก Cananga latifolia (Hook.f.&Thomso 0.001  1  0.000  1.11 1.85 0.15 3.11
17 สมกบ* Hymenodic 0.001  1  0.000  1.11 1.8 0.1 3.08
18 ทอ Erythrina subumbrans (Hassk.) Merr. 0.001  1  0.000  1.11 1.8 0.1 3.08
19 กรวยป Casearia gr 0.001  1  0.000 1.1 1.8 0.1 3.06
20 เมาไขปล Antideama ghaese 0.001  1  0.000 1.1 1.8 0.08 3.05

 Tot 0.090  54  0.230 100. 100. 100. 300.0
 
ห ยเมา หต ุ   *   คือ  สัญล าเปนพรรณไมชนิดที่ใหยาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที ่3

ักษณแสดงว

 

  (ตอ) 
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ตารางผนวกที ่4  แสดงรายชือ่พรรณไม และคาดัชนีความสําคัญ (IVI) ในปาผสมผลัดใบในร ดับสูงแ ง 
 

 ทยาศาสตร  Do RD  IVI 

ะ ล

No. ชื่อไทย ชื่อวิ D F  RF RDo 
1 สกุลไทร* Ficus spp. 0.0010 1 0.382 .94  74.0 .45 0 7 2 3.45 6 80
2 เปลาใหญ*   5 0.013 .41 2.6 .27 

ctandra var. yunnanensis (Pax&K. Sch  2 0.001 .88  0.2 .03 
ifolia Vent.  1 0.034 .94  6.6 .02 

Stapf  2 0.000 .88  0.1 .89 
 1 0.030 .94  5.8 .25 

stachyus (A. DC.) Rehder 1 0.017 .94  3.4 .82 
 Korth. 1 0.011 .94  2.1 .55 

วนกกก 1 0.007 .94  1.5 .90 
disiana Kurz 0.006 .94  1.2 .59 

ิกนา Barringtonia acutangula (L.) Gaertn. 2.94 3.45 0.83 7.22 
0.0010 10 0.0018 2.94 3.45 0.35 6.74 

13 สกุลปอ Sterculia spp. 0.0010 10 0.0011 2.94 3.45 0.22 6.61 
14 ประดู* Pterocarpus macrocarpus Kurz 0.0010 10 0.0007 2.94 3.45 0.13 6.52 

Croton roxburghii N.P. Balakr. 0.0100 0 5 29 17.24 2 49
3 น้ําผึ้งขาว* Aporosa o Hoffm.) ott 0.0020 0 3 5 6.90 6 13
4 กรวยปา Casearia grewi 0.0010 0 3 2 3.45 3 13
5 ขี้อาย Terminalia triptera 0.0020 0 6 5 6.90 1 12
6 กระบาก* Anisoptera costata Korth. 0.0010 0 3 2 3.45 6 12
7 กอนก Lithocarpus poly 0.0010 0 7 2 3.45 3 9
8 มังตาน Schima wallichii (DC.) 0.0010 0 2 2 3.45 7 8
9 สกุลมะพรา Horsfiedia spp. 0.0010 0 8 2 3.45 1 7
10 กระพี้จัน่* Milletia bran 0.0010 10 2 2 3.45 0 7
11 จ 0.0010 10 0.0043 
12 มะดูก Siphonodon celastrineus Griff. 
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No. ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร D F Do RD RF RDo IVI 
15 เพกา Oroxylum indicum 010 0 06 94 .45 2  (L.) Kurz 0.0  1 0.00  2. 3 0.1 6.51
16 อะราง Peltophorum dasyrachis (Miq.) Kurz 0 0 6 4 45 1  

  Benth. 0 0 4 4 45 7  
ae 0 0 3 4 45 6  

า ชิงชัน* 0 0 3 4 45 6  
* 0 0 3 4 45 6  

 Blume 0 0 3 4 45 5  
กะปะ* da (Craib) K.M. Wong 0 0 2 4 45 5  
กุก* mandelica (Houtt.) Merr. 0 0 2 4 45 4  

0 0 8 .00 0.00 00  

0.001  1  0.000  2.9 3. 0.1 6.50
17 กางขี้มอด Albizia odoratissima (L.f.) 0.001  1  0.000  2.9 3. 0.0 6.46
18 วงศถั่ว Family Fabace 0.001  1  0.000  2.9 3. 0.0 6.45
19 สกุลเก็ดดํ Dalbergia spp. 0.001  1  0.000  2.9 3. 0.0 6.45
20 กระเจาะ Millettia leucantha Kurz 0.001  1  0.000  2.9 3. 0.0 6.45
21 ติ้วเกลีย้ง* Cratoxylum cochinchinense (Lour.) 0.001  1  0.000  2.9 3. 0.0 6.44
22 Psydrax niti 0.001  1  0.000  2.9 3. 0.0 6.44
23 Lannea coro 0.001  1  0.000  2.9 3. 0.0 6.43
  Total 0.034  29  0.516  100  10 100. 300.00

 
ุหมายเหต    *   คื สัญลักษณ พรรณไมชนิดที่ใหยาง 

 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที ่4

อ  แสดงวาเปน

  (ตอ)
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ตารางผนวกที ่5  แสดงรายชือ่พรรณไม และคาดัชนีความสําคัญ (IVI) ในปาเต็งรัง 
 

ชื่ ชื่อวิ D F DoNo. อไทย ทยาศาสตร  RD RF RDo IVI 
1 กอขาว Lithoca 0 .0 4.rpus thomsonii (Miq.) Rehder 0.0090 6  0 39 1 29 11.76 10.57 36.62 
2 สกุลเหมือด* Helicia 0.0 0 .0 1.

kerrii (Craib h.) I.C. Nielsen 0.0 0 .0 1. 7. 6 2  
สกุลกอ Quercus spp. 

0.0010 10 0.066 1.59 1.96 17.94 21.49 
6 ประดู* Pterocarpus macrocarpus Kurz 0.0050 40 0.013 7.94 7.84 3.56 19.34 
7 สกุลหวา Syzygium spp. 0.0030 30 0.031 4.76 5.88 8.58 19.22 
8 พะยอม* Shorea roxburghii G. Don 0.0020 20 0.041 3.17 3.92 11.28 18.38 
9 มะตาด Dillenia indica L. 0.0030 30 0.015 4.76 5.88 4.13 14.77 
10 เต็ง* Shorea obtusa Wall. ex Blume 0.0020 20 0.028 3.17 3.92 7.50 14.60 
11 แคทราย Stereospermum neuranthum Kurz 0.0030 30 0.004 4.76 5.88 1.15 11.79 
12 เหียง* Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. 0.0020 20 0.002 3.17 3.92 0.51 7.61 
13 สกุลอินทวา Persea spp. 0.0020 20 0.002 3.17 3.92 0.45 7.55 
14 สกุลกอ Lithocarpus sp.1 0.0010 10 0.011 1.59 1.96 2.90 6.44 

 spp. 070 5  0 27 1 11 9.80 7.40 28.32 
3 แดง Xylia xylocarpa var. &Hutc 070 4  0 25 1 11 84 .76 5.72
4 0.0060 30 0.029 9.52 5.88 7.95 23.36 
5 สกุลยาง* Dipterocarpus spp. 
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No. ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร D F Do RD RF RDo IVI 
15 ราชพ Cassia fistula L. 0.0010 10 ฤกษ 0.009 1.59 1.96 2.46 6.01 
16 กะอาม Crypteronia paniculata Blume  

ด* A  
Sm.  

Li  
(A. Juss.) Baill.   

F  
วง* G  

M  
W  

0.0010 10 0.008 1.59 1.96 2.13 5.68
17 สกุลเหมือ porusa spp. 0.0010 10 0.004 1.59 1.96 1.14 4.69
18 มะสาน Dillenia aurea 0.0010 10 0.004 1.59 1.96 1.02 4.57
19 สกุลกอ thocarpus sp.2 0.0010 10 0.003 1.59 1.96 0.71 4.25
20 ขันทองพยาบาท* Suregada multiflorum 0.0010 10 0.003 1.59 1.96 0.69 4.24
21 วงศถั่ว amily Celastraceae 0.0010 10 0.002 1.59 1.96 0.51 4.06
22 คํามอกหล ardenia sootepensis Hutch. 0.0010 10 0.001 1.59 1.96 0.36 3.90
23 กระพี้จัน่* illettia brandisiana Kurz 0.0010 10 0.001 1.59 1.96 0.16 3.71
24 สกุลแขงกวาง* endlandia spp. 0.0010 10 0.001 1.59 1.96 0.14 3.69
  Total 0.0630 510 0.367 100.00 100.00 100.00 300.00 

 
ห เมาย หต ุ   *   คือ  สัญลักษณ ยาง 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที ่5

แสดงวาเปนพรรณไมชนิดที่ให

  (ตอ) 
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ตารางผนวกที ่6  แสดงรายชือ่พรรณไม และคาดัชนีความสําคัญ (IVI) ในปาดิบแลง แปลงที่ 1
 

 D F o     

 

No. ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร   D RD RF RDo IVI
1 เสลาขาว tosa C. Presl 2 10 0 4  Lagerstroemia tomen 0.00 0  0.217  7.1 4.55 59.78 71.47 
2 ไขเขียว* Parashorea stellata Kurz 5 40 0 6  

ะ* 5 20 0 6   
 Blume 2 20 0 4   

2 10 0 4   
ชมพูเสม็ sa (Hiern) Pannell 1 10 0 7   

1 10 0 7   
- 1 10 0 7   

1 10 0 7   
- 1 10 0 7   

1 10 0 7    
1 10 0 7    
1 10 0 7    

ย* 1 10 0 7    

       

0.00 0  0.038  17.8 18.18 10.47 46.51 
3 สกุลกระเจา Millettia sp.1 0.00 0  0.026  17.8 9.09 7.16 34.11 
4 คอแลน* Xerospermum noronhianum (Blume) 0.00 0  0.004  7.1 9.09 1.10 17.34 
5 มูกเขา* Hunteria zeylanica (Retz.) Gardner ex Thwaites 0.00 0  0.006  7.1 4.55 1.65 13.34 
6 ด* Aglaia rubigino 0.00 0  0.013  3.5 4.55 3.58 11.70 
7 - unknown 2 0.00 0  0.012  3.5 4.55 3.31 11.42 
8 unknown 3 0.00 0  0.011  3.5 4.55 3.03 11.15 
9 ปออีเกง Pterocymbium tinctorium (Blanco) Merr. 0.00 0  0.007  3.5 4.55 1.93 10.05 
10 unknown 4 0.00 0  0.007  3.5 4.55 1.93 10.05 
11 - unknown 5 0.00 0  0.006  3.5 4.55 1.65 9.77
12 แซะ* Milletia atropurpurea Wall. 0.00 0  0.005  3.5 4.55 1.38 9.49
13 ตาเสือ* Chisocheton siamensis Craib 0.00 0  0.004  3.5 4.55 1.10 9.22
14 สกุลหมากขี้อา Cryptocarya spp. 0.00 0  0.003  3.5 4.55 0.83 8.94
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ร D F o   

 
No. ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสต D RD   RF  RDo   IVI 
15 เลือดกวาง* ia (Roxb.) Warb. 1 10 0 7    Knema linifof 0.00 0  0.002  3.5 4.55 0.55 8.67
16 สกุลจันทนดง* 

อม* 
Beilschmiedia spp. 1 10 0 7    

1 10 0 7    
8 22 0 00 0 

0.00 0  0.001  3.5 4.55 0.28 8.39
17 สกุลพะย Shorea spp. 0.00 0  0.001  3.5 4.55 0.28 8.39
  Total 0.02 0 0 0.363  100. 100.0 100.00 300.00 

 
ห ยเ ตุมา ห     *   คือ  สัญลักษณแสดงวาเปนพรรณไม ใหยาง 

ตารางผนวกที ่6

ชนิดที่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (ตอ) 
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ตารางผนวกที ่7  แสดงรายชือ่พรรณไม และคาดัชนีความสําคัญ (IVI) ในปาดิบแลง แปลงที่ 2 
 
No. ชื่อไท ื่อวิทยาศาสตร RDo I ย ช D F Do RD RF  IV
1 สกุ * Millettia sp.1 0.0110 60 16.18 11.32 11.95 39.45 ลกระเจาะ 0.0589 
2 เสลาขาว omentosa C. Pr 0010 1. 1.89
3 สกุลประยงค  0070  10.29 9.43 4.99 24.72 
4 ยางขน* Korth. 0030 4. 5.66
5 สกุลประยงค  0080  11.76 5.66 2.05 19.47 
6 ไขเขียว* 0020 0.0567 2. 3.77 
7 ยางแดง* binatus C.F. 0010 1. 1.89 9.90 
8  กร * a (Roxb.) Ti 0040 5.6 0.7
9 สกุล น 0010 1.8 7.1
10 แซะ*  Wall. 0030 5.66 0.4
11 กระโดงเดง (Roxb.) Ding H 0020  2.94 3.77 0.43 7.14 
12 มูกเขา* nica (Retz.) Gar aites 0020  2.94 3.77 0.18 6.90 
13 วงศ ae 0020  2.94 1.89 1.34 6.17 
14 สกุลตับเตาต 0020  2.94 1.89 0.47 5.29 
  

0. 10 0.1275 47  25.87 29.22 Lagerstroemia t esl 
ปา* 0.  50 0.0246 Aglaia sp.1 

0. 30 0.0530 41  10.75 20.82 Dipterocarpus baudii 
ปา* 0.  30 0.0101 Aglaia sp.2 

0. 20 94 11.50 18.22 Parashorea stellata Kurz 
0. 10 0.0488 47 13.26 Dipterocarpus tur Gaerth. 
0. 30 0.0035 5.88 6 1 12.25 ะเบยีน Ceriscoides turgid rveng 

มะมุ มะกอก Elaeocarpus spp. 0. 10 0.0354 1.47 9 8 10.54 
0. 30 0.0022 4.41  5 10.52 Milletia atropurpurea
0.  20 0.0021 Bhesa robusta ou 

dner ex Thw  0.  20 0.0009 Hunteria zeyla
Family Rutace 0.  10 0.0066 

น* Diospyros spp. 

กาแฟ* 
0.  10 0.0023 
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No. ื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร RD  

    
ช  D F Do RD RF o IVI

15 - Palaquium spp. 0.001 1.47 1.89 0 10 0.0084 1.70 5.06 
16 สกุ ขี้อาย* a spp. 010  1.47 1.89 1.64 5.00 
17 สกลขนุน* spp. 0010  1.47 1.89 1.44 4.80 
18 เต็งหนาม* usa (L.) A. J 0010  1.47 1.89 1.38 4.74 
19 คอแลน* m norohianu ) Bl 0010  1.47 1.89 1.26 4.62 
20 - 0010  1.47 1.89 0.81 4.17 
21 - 0010  1.47 1.89 0.63 3.99 
22 ตาเสือ* n siamensis C 0010  1.47 1.89 0.59 3.95 
23 จันเขา* syphylla K 0010  1.47 1.89 0.53 3.88 
24 อ  me 0010  1.47 1.89 0.47 3.82 
25 สก จันทนด dia spp. 0010  1.47 1.89 0.32 3.68 
26 ปออีเกง um tinctoriu ) Mer 0010  1.47 1.89 0.30 3.66 
27 มะเดื่อทอง* losa Wall. e 0010  1.47 1.89 0.26 3.62 
28 กะหนานปลิ erifoli Willd 0010  1.47 1.89 0.26 3.62 
29 มะมวงกิเลน chinchinen  0010 1.8 0.2 3.

ลหมาก 0.0  10 0.0081 Cryptocary
ุ 0.  10 0.0071 Artocarpus 

0.  10 0.0068 Bridelia ret uss 

Xerospermu m (Blume ume 
0.
0.  10 0.0062 

 10 0.0040 unknown 6 
0.  10 0.0031 unknown 7 
0.  10 0.0029 Chisocheto raib 
0.  10 0.0026 Diospyros da urz 

 0.  10 0.0023 บเชย* Cinnamomum iners Reinw. ex Blu
ุล ง* 0.  10 0.0016 Beilschmie

r. 0.  10 0.0015 Pterocymbi m (Blanco

0.  10 0.0013 Ficus vascu x Miq. 

. 0.  10 0.0013 ง Pterospermum ac um (L.) 
60 * 0. 10 0.0012 1.47 9 4 Mangifera co sis Engl.

ตารางผนวกที ่7  (ตอ) 
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o. ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร D F Do RD RF R o I  N  D VI

30 สก Paye 0.001ุลพิ ุล ก na spp. 0 10 0.0006 1.47 1.89 0.12 3.48 
31 สก Millettia sp.2 0 01 1.47 1.89 
32 ูน้ํา nse (Craib.) Ch arn. 0010  1.47 1.89 0.10 3.46 
33 กระดาด orrhizos (L.) G. 0010  1.47 1.89 0.06 3.42 
  Total 0680  100.00 100.00 100.00 300.00 

ุลกระเจาะ* .0 0 10 0.0005 0.10 3.46 
ชมพ Syzygium siame anter.& J. P 0.  10 0.0005 

Alocasia macr Don 0.  10 0.0003 
 0. 530 0.4929 

 
หมายเหต ุ   *   คือ  ส ก รรณไมชนิดที่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที ่7

ัญลั ษณแสดงวาเปนพ ใหยาง 

  (ตอ) 
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ตารางผนวกที ่8  แสดงลักษณะรังของชันโรงชนิดตาง ๆ ในปาอนุรักษ 72 พรรษามหาราช อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบรุี 
 

พิกัด 
หนาตัดปากทาง

(cm) 
 

สถานที่ 
 

ชนิดพืช
อาศัย 

 
รังที่

 
ชนิดชันโรง 

ละติจูด(ºN) ลองติจูด(ºE) 

ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 

(m) 

ทิศ ปาก
ทางเขา
รัง 

ความสูง 
จากพื้น

(m) 

ความยาวทอ
ปากทางเขา

(cm) กวาง ยาว 
1 T. apicalis Smith 1619727 448802 196 W 1.90 7.0 2.0 12.0 
2 T. melanoleuca Cockerell 1619727 448802 196 W 6.00 25.0 1.5 3.0 
3 T. iridipennis variety 1 1619727 448802 196 220º 4.30 0.8 4.0 1.0 
4 T. collina Smith 1619727 448802 196 W 1.50 10.0 0.8 0.9 
5 H. scintillans Cockerell 1619727 448802 196 S 5.00 0 0.4 0.5 
6 Trigona spp. 1619727 448802 196 200º 5.00 - - - 

 

7 T. terminata Smith 1619727 448802 196 130º 7.00 - - - 
โพธิ์ 8 T. terminata Smith 1619676 448856 198 340º 1.3 15.0 1.9 2.0 
เสลา 9 T. thoracica Smith  1619594 448758 200 40º 0.3 19.0 11.0 12.0 

10 T.iridipennis variety 2  1619508 448802 195 W 1.1 3.0 1.1 1.9 
11 T. collina Smith 1619508 448802 195 W 1.0 3.0 1.8 2.0 
12 T. collina Smith 1619508 448802 195 220º 1.6 6.0 1.1 1.1 
13 T. collina Smith 1619508 448802 195 140º 1.0 15.0 0.8 2.0 
14 T.iridipennis variety 3 1619508 448802 195 140º 3.0 0 1.5 1.8 

 

 

15 T. apicalis Smith 1619508 448802 195 150º 3.0 8.0 2.5 14.0 

ปา
ผส

มผ
ลัด

ใบ
ใน

ระ
ดับ

ต่ํา
  (โ

ปง
พุร

อน
) 

ไท
รย
อย
ใบ

แห
ลม

 โอ
บต

ะค
ร้ํา 

ไท
ร(F

ic
us

 sp
.2)

 โอ
บเส

ลา
  

ตน
ที่ 1
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พิกัด 
หนาตัดปากทาง

(cm) 
 

สถานที่ 
 

ชนิดพืช
อาศัย 

 
รังที่ 

 
ชนิดชันโรง 

ละติจูด(ºN) ลองติจูด(ºE) 

ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล

(m) 

ทิศปาก
ทางเขา
รัง 

ความสูง 
จากพื้น

(m) 

ความยาวทอ
ปากทางเขา

(cm) กวาง ยาว 
16 T. collina Smith 1619513 448758 182 E 1.0 8.0 0.9 1.0 
17 T. collina Smith 1619513 448758 182 200º 1.0 20.0 1.1 1.1 

18 T. collina Smith 1619513 448758 182 W 1.5 12.0 1.0 1.2 
19 T. collina Smith 1619513 448758 182 240º 1.0 15.0 0.8 1.0 
20 T.iridipennis variety 2  1619513 448758 182 W 0.1 8.0 1.5 2.0 
21 T. terminata Smith 1619513 448758 182 220º 8.0 - - - 
22 T. collina Smith 1619513 448758 182 230º 1.5 10.0 0.8 0.9 

 

23 T. ventralis Smith 1619513 448758 182 240º 12.0 - - - 
กระเบา 24 T. melanoleuca Cockerell 1619369 448699 167 330º 0.5 23.0 3.3 4.5 

25 T. collina Smith 1619314 448701 191 20º 2.1 15.0 0.8 0.9 
26 T. collina Smith 1619314 448701 191 S 0.25 5.0 1.1 1.1 
27 T. collina Smith 1619314 448701 191 W 0 8.0 1.2 1.1 
28 T.iridipennis variety 2  1619314 448701 191 N 2.0 3.0 1.6 1.3 
29 T. ventralis Smith 1619314 448701 191 W 2.9 15.0 2.0 2.1 

 

 

30 T. canifrons Smith 1619314 448701 191 W 4.8 4.5 0.5 5.0 

 ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
ปา
ผส

มผ
ลัด

ใบ
ใน

ระ
ดับ

ต่ํา
  (โ

ปง
พุร

อน
) 

ไท
ร(F

ic
us

 sp
.2)

 โอ
บเส

ลา
 

ตน
ที่ 2

 
ไท

ร(F
ic

us
 sp

.2)
 โอ

บต
ะค

รอ
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พิกัด 

หนาตัดปากทาง
(cm) 

 
สถานที่ 

 
ชนิดพืช
อาศัย 

 
รังที่

 
ชนิดชันโรง 

ละติจูด(ºN) ลองติจูด(ºE) 

ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล

(m) 

ทิศปาก
ทางเขา
รัง 

ความสูง 
จากพื้น

(m) 

ความยาวทอ
ปากทางเขา

(cm) กวาง ยาว 
31 T. apicalis Smith 1619314 448701 191 N 6.7 8.0 3.0 16.0 
32 T. collina Smith 1619314 448701 191 W 1.5 12.0 0.8 0.9 
33 T. collina Smith 1619314 448701 191 W 2.0 5.0 1.0 1.1 
34 T. collina Smith 1619314 448701 191 N 1.0 10.5 1.1 1.1 
35 T. collina Smith 1619314 448701 191 N 0 8.0 0.9 1.0 
36 T. collina Smith 1619314 448701 191 120º 0.5 13.0 0.9 0.9 
37 T. terminata Smith 1619314 448701 191 W 7.0 - - - 
38 T. ventralis Smith 1619314 448701 191 E 8.0 - - - 
39 T. terminata Smith 1619314 448701 191 S 8.3 - - - 
40 T. terminata Smith 1619314 448701 191 S 7.5 - - - 
41 T. collina Smith 1619314 448701 191 N 0.8 5.0 1.1 1.1 

 

42 H. klossi 1619314 448701 191 S 2.3 1.8 0.5 0.6 
43 T. apicalis Smith 1619915 448844 191 E 6.0 - - - 

 

 

44 T. melanoleuca Cockerell 1619915 448844 191 E 7.0 - - - 
 

 ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 

ปา
ผส

มผ
ลัด

ใบ
ใน

ระ
ดับ

ต่ํา
  (โ

ปง
พุร

อน
) 

ไท
ร(F

ic
us

 sp
.2)

 โอ
บต

ะค
รอ

(ตอ
) 

   ไทรโอบ
เสลา ตนที่ 3 
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พิกัด 
หนาตัดปากทาง

(cm) 
 

สถานที่ 
 

ชนิดพืช
อาศัย 

 
รังที่

 
ชนิดชันโรง 

ละติจูด(ºN) ลองติจูด(ºE) 

ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล

(m) 

ทิศปาก
ทางเขา
รัง 

ความสูง 
จากพื้น

(m) 

ความยาวทอ
ปากทางเขา

(cm) กวาง ยาว 
45 T. collina Smith 1625751 443127 549 S 0.72 12.5 1.4 1.4 
46 T. collina Smith 1625751 443127 549 N 1.25 11.5 1.4 1.4 
47 T. collina Smith 1625751 443127 549 320º 1.9 10.0 1.1 1.2 
48 T. apicalis Smith 1625751 443127 549 300º 4.8 8.0 2.5 10.0 
49 T. ventralis Smith 1625751 443127 549 220º 2.2 13.0 2.4 2.5 
50 T. terminata Smith 1625751 443127 549 S 0.8 30.0 2.6 3.4 
51 T. collina Smith  1625751 443127 549 S 1.3 26.0 1.0 1.2 
52 T. terminata Smith 1625751 443127 549 E 0.8 11.0 2.5 2.8 
53 T. terminata Smith  1625751 443127 549 330º 1.7 22.0 2.0 2.3 
54 T. terminata Smith 1625751 443127 549 N 0.2 21.0 2.4 3.0 
55 T. ventralis Smith 1625751 443127 549 300º 4.8 10.0 2.2 2.3 
56 T. ventralis Smith 1625751 443127 549 N 15 - - - 
57 T. ventralis Smith  1625751 443127 549 W 16 - - - 
58 T. ventralis Smith 1625751 443127 549 W 17 - - - 

  

59 T. ventralis Smith  1625751 443127 549 200º 16 - - - 

 ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
ปา
ผส

มผ
ลัด

ใบ
ใน

ระ
ดับ

สูง
แล

ง  
 

ไท
ร(F

ic
us

 sp
p) 
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พิกัด 
หนาตัดปากทาง

(cm) 
 

สถานที่ 
 

ชนิดพืช
อาศัย 

 
รังที่

 
ชนิดชันโรง 

ละติจูด(ºN) ลองติจูด(ºE) 

ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล

(m) 

ทิศปาก
ทางเขา
รัง 

ความสูง 
จากพื้น

(m) 

ความยาวทอ
ปากทางเขา

(cm) กวาง ยาว 
60 T.iridipennis variety 2  1625751 443127 549 S 5.7 10.0 2.0 1.5 
61 T. collina Smith 1625751 443127 549 140º 4.5 24.0 1.0 1.0 

 

62 H. pendleburyi 1625751 443127 549 S 2.0 2.0 0.6 0.7 
63 T. flavibasis Cockerell 1625727 443107 536 160º 1.5 1.0 1.5 2.5 ตนไม

ตาย 64 T.iridipennis variety 4  1625727 443107 536 40º 4.0 - - - 

 

ยางปาย 65 T.iridipennis variety 2  1625651 443042 515 140º 0.6 1.0 1.4 2.0 
เต็ง 66 T. apicalis Smith 1624948 445663 449 N 2.24 13.0 1.2 10.0 
กอน้ํา 67 H. klossi 1624948 445663 449 W 2.0 2.0 1.0 1.0 
Celas- 
traceae 68 H. klossi 1624948 445663 449 W 1.7 1.5 1.1 1.2 

 

พื้นดิน 69 Trigona spp. 1624948 445663 449 E 0 1.0 1.2 1.2 
  70 T. apicalis Smith  1608250 452358 362 S 1.7 4.5 2.0 10.3 
  71 T. apicalis Smith  1608132 452075 414 W 2.0 10.0 3.0 25.0 
ปาผสม
ผลัดใบ 

ตนไทร 72 T. peninsularis Cockerell - - - N 0 10.0 0.5 0.8 

 
หมายเหต ุ  N = 0º ,  E = 90º ,  S = 180º  และ W = 360º    

 ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
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ตารางผนวกที ่9  แสดงอัตราสวนผสมของ 90 เฉดสี จากตัวอยางสีของยางไมที่ชันโรงเก็บจาก 
                           พรรณไมในธรรมชาติ 
 

% อัตราสวนผสมสี % อัตราสวนผสมสี  
สีที่ น้ําเงิน เหลือง แดง เทา สีที่ น้ําเงิน เหลือง แดง เทา
1 - - - - 30 0 80 30 0 
2 0 0 0 0 31 10 30 10 0 
3 0 10 0 0 32 10 60 20 0 
4 0 30 0 0 33 20 70 10 0 
5 10 60 10 0 34 20 60 20 0 
6 0 40 10 0 35 0 40 20 0 
7 0 50 10 0 36 10 50 20 0 
8 0 60 10 0 37 10  70 20 0 
9 10 70 10 0 38 20 50 20 0 
10 0 70 10 0 39 10 40 20 20 
11 0 20 0 0 40 30 90 40 0 
12 10 20 0 0 41 0 20 0 20 
13 10 50 0 0 42 20 70 30 0 
14 10 80 10 0 43 20 100 40 0 
15 10 50 10 0 44 0 80 40 0 
16 20 70 10 0 45 10 90 50 0 
17 0 40 0 20 46 10 100 50 0 
18 10 40 10 20 47 0 100 50 0 
19 30 100 20 0 48 10 100 60 0 
20 60 90 10 20 49 20 70 60 0 
21 10 60 0 0 50 20 90 70 0 
22 0 40 0 0 51 0 30 0 20 
23 10 80 0 0 52 20 40 30 0 
24 0 90 0 0 53 10 50 30 0 
25 0 100 0 0 54 10 70 40 0 
26 0 100 10 0 55 20 70 40 0 
27 0 100 20 0 56 30 70 60 0 
28 10 100 20 0 57 0 80 40 20 
29 0 90 30 0 58 40 70 60 0 

5 
13312
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ตารางผนวกที ่9  (ตอ)  
 

% อัตราสวนผสมสี % อัตราสวนผสมสี  
สีที่ น้ําเงิน เหลือง แดง เทา สีที่ น้ําเงิน เหลือง แดง เทา 
59 0 80 60 20 75 40 80 60 0 
60 0 100 60 20 76 0 100 70 0 
61 20 30 10 0 77 10 40 70 0 
62 10 60 30 20 78 0 40 90 0 
63 30 70 40 0 79 30 70 80 0 
64 50 90 50 0 80 20 80 80 20 
65 50 80 50 0 81 0 10 0 20 
66 30 60 50 20 82 40 20 20 0 
67 10 40 40 40 83 0 20 0 40 
68 30 80 50 20 84 50 50 50 0 
69 70 90 60 0 85 40 90 70 0 
70 10 70 40 40 86 40 80 80 20 
71 20 30 20 0 87 40 80 80 20 
72 0 40 50 0 88 50 100 60 40 
73 0 60 50 20 89 70 100 70 60 
74 30 80 60 0 90 0 100 0 0 

 
 หมายเหตุ      สีที่ 1   คือ   ลักษณะยางใส 
           สีที่ 2   คือ   ยางสีขาว 
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ตารางผนวกที ่10  แสดงขนาดและลักษณะของโครงสรางรังชันโรงชนิด T. apicalis 
 

สวนโครงสราง ขนาด(ซม.) ลักษณะ 
ปากทางเขารัง (entrance) 1.4x13.0 ปากทางรี หัวทายแหลม แข็งเปราะ สีเหลืองหรือน้ําตาล  

ใชเปนปากทางเปด สําหรับบินเขาออกของชันโรง(ฤดูฝน
ปากทางจะยาวแหลมมากกวาฤดูแลง เพื่อปองกันน้ําฝน
ไหลเขาปากทางเขารัง) 

ทอทางเดินภายในรัง 
(internal entrance tube) 

3.0x25.0 เปนทอแข็ง ใชเปนทางเดินของชันโรง จากปากทางเขาสู
รังภายในโพรงไม 

batumen plate 20.0x35.0 เปนแผนแข็งและหนามาก ใชปดกั้นโพรง กันน้ํา ฉนวน
ความรอน รักษาอุณหภูมิ และเปนฐานที่ต้ังรัง 

storage pots 2.0x4.0 มีรูปทรงไข แข็ง เปราะ สีน้ําตาลเขม ใชสําหรับเก็บเกสร  
และน้ําหวาน ชันโรงจะปดหลอดเมื่อมีอาหารอยูเต็ม  

brood cells 0.5x0.6 มีรูปทรงไข ออน นิ่ม สีน้ําตาลออน ใชสําหรับเปนที่วางไข
เพื่อเจริญเปนหนอนและตัวเต็มวัยตอไป 

laminate involucrum - เปนแผนบาง กรอบ สีเหลืองเขมหรือน้ําตาลออน ซอนกัน
หลายช้ัน หุม brood cells ทั้งกลุม เพื่อปองกันอันตราย 

cerumen 1.0x5.0 เปนแทง ยาว เหนียว ชวยยึดระหวาง brood cells สอง
กลุมหรือระหวางชั้น และยึด storage pots แตละหลอด 

ผนังรัง(wall) 0.8 เปนแผน แข็ง กรอบ สีขาวหรือเหลืองออน และมียาง
เหนียว ๆ แทรกอยูตรงกลาง ใชเคลือบรัง สวนที่ติดกับ
ผนังโพรงไม 
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ประวัติการศึกษา 
 

ช่ือ            นางสาวชามา  อินซอน 
 
เกิดวันที ่           21  เดือนธันวาคม  พ.ศ. 2522 
 
สถานที่เกิด           อําเภอไชยปราการ  จงัหวัดเชียงใหม 
 
ประวัติการศึกษา          วท.บ. (เกษตรศาสตร)  มหาวิทยาลัยแมโจ 
 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ    ทุนสนับสนุนการทําวิทยานิพนธ จากโครงการพัฒนาองคความรูและศกึษา 
                                      นโยบายการจดัการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย (โครงการ BRT)
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