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การวดัการเดินทาง 

ส ำหรับกำรวัดที่เกี่ยวข้องกบักำรเดินทำงแบ่งกำรวัดเป็น 2 ดัชนี  ซ่ึงเกี่ยวกบัพฤติกรรม  

กำรเดินทำงด้วยกนัทั้งคู่  ดัชนีตัวแรกใช้กำรเดินทำงที่ได้จำกกำรสงัเกต  ดัชนีตัวที่สองใช้         

กำรเดินทำงที่ได้จำกกำรคำดกำรณ์ 

 

1.  ดัชนีจำกกำรสังเกตกำรเดินทำง  คล้ำยกบัดัชนีจำกกำรที่สังเกตค่ำใช้จ่ำยโดยเฉล่ียของ

กำรเดินทำงออกจำกพ้ืนที่ย่อยใดๆ เพ่ือเดินทำงไปสู่พ้ืนที่ย่อยอื่นๆ ซ่ึงค่ำใช้จ่ำยน้ีเป็นควำมหน่วง

กำรเดินทำงส ำหรับควำมสัมพันธข์องกำรวัดดัชนีแบบน้ีแสดงดังสมกำรที่ 10   (Zakaria, 1974) 

 

iI = 

ij

n

1=j

ijij

n

1=j

T

TC

Σ

Σ

                                                                                   (10) 

 

 โดยที่   I i =  Inaccessibility กำรเดินทำงของพ้ืนที่ย่อย i   

           Tij =  จ ำนวนกำรเดินทำงจำกพ้ืนที่ย่อย i ไปยังพ้ืนที่ย่อย j            

           Cij =  ค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำงจำกพ้ืนที่ย่อย i ไปยังพ้ืนที่ย่อย j 

2.  ดัชนีจำกกำรคำดกำรณ์กำรเดินทำง  ส ำหรับดัชนีน้ีกค็ล้ำยๆ กบัดัชนีสงัเกตกำร

เดินทำงแต่จะพิจำรณำกำรคำดกำรณ์โดยอำศัยควำมน่ำจะเป็นของกำรเดินทำงของแต่ละคู่ของพ้ืนที่

ย่อยแทนกำรสงัเกต  ควำมสัมพันธข์องดัชนีน้ี  แสดงดังสมกำรที่ 11  (Zakaria,  1974) 

 

iI = ijij

n

1=j
CPΣ                                                                                     (11) 

 

                  โดยที่   Ii  = Inaccessibility กำรเดินทำงของพ้ืนที่ย่อย i            

                            Cij= ค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำง                                                     

                           Pij  = ควำมน่ำจะเป็นของกำรเดินทำงจำกพ้ืนที่ย่อย i ไปยังพ้ืนที่ย่อย j 

ส ำหรับควำมน่ำจะเป็นของกำรเดินทำงน้ันสำมำรถค ำนวนได้จำกกำรใช้แบบจ ำลอง      

กำร แจกแจงกำรเดินทำง (Gravity  Model) ส ำหรับแบบจ ำลองกำรแจกแจงกำรเดินทำงมี       

รำยละเอียดดังสมกำรที่ 12 (Papacosta and Prevedouros, 1987) 
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ijQ = 

ijijj

n

1=j

ijijj
i

KFA

KFA
P
Σ

                                                                          (12) 

โดยที่  ijF  = c
ijW
1

 

         Qij   =  จ ำนวนกำรเดินทำงจำกพ้ืนที่ i ไปยังพ้ืนที่ j  

         Wij =  ค่ำควำมหน่วงกำรเดินทำง (อำจจะเป็นเวลำหรือค่ำใช้จ่ำยจำกพ้ืนที่ i  ไปพ้ืนที่ j) 

           c  =  ค่ำคงที่ที่เหมำะสม (หำได้จำกกำร Calibration) 

          Pi  =  จ ำนวนกำรเกดิกำรเดินทำงทั้งหมดในพ้ืนที่ย่อย i 

           Aj =  จ ำนวนกำรดึงดูดกำรเดินทำงทั้งหมดในพ้ืนที่ย่อย j 

          Kij  =  ค่ำปรับแก้ทำงเศรษฐกจิและสังคมส ำหรับกำรเดินทำงพ้ืนที่ย่อย i 

                  ไปยังพ้ืนที่ย่อย j 

           

ส ำหรับควำมน่ำจะเป็นในกำรเดินทำงจำกพ้ืนที่ย่อยต้นทำง i ไปยังพ้ืนที่ย่อย j หำได้จำก

ส่วนของสมกำร  แบบจ ำลองกำรเกดิกำรเดินทำง  ดังน้ี 

 

ijP = 

ijijj

n

1=j

ijijj

KFA

KFA

Σ

                                                                             (13) 

 

โดยที่    Pij  =  ควำมน่ำจะเป็นของกำรเดินทำงจำกพ้ืนที่ย่อย i ไปยังพ้ืนที่ย่อย j 

 

การวดัโดยรวม (Aggregate  Measure)ของระบบการขนส่งและการใชพ้ื้ นที่ 

ส ำหรับกำรวัดแบบ Aggregate หมำยถึงกำรวัดในภำพรวมซ่ึงแสดงควำมสำมำรถใน     

กำรเดินทำงได้เป็นอย่ำงดี กำรวัดควำมสำมำรถในกำรเดินทำงโดยรวมสำมำรถแบ่งกำรวัดออกเป็น 

2 แบบดังน้ี 

 

1.  กำรวัดแบบ  Hansen  เป็นกำรวัดควำมสำมำรถในกำรเดินทำงของพ้ืนที่  โดยกำร   

รวบรวมโอกำสที่มีในแต่ละพ้ืนที่มำรวมกนัโดยกำรให้น ำ้หนักตำมฟังกช่ั์นของตัวแทนค่ำใช้จ่ำยหรือ  

ควำมยำกล ำบำกที่จะมำถึงพ้ืนที่น้ันๆซ่ึงโอกำสที่มีอยู่ในแต่ละพ้ืนที่จะลดลง ตำมค่ำใช้จ่ำยหรือ  

ควำมยำกล ำบำกที่จะเข้ำมำถึงพ้ืนที่น้ันๆ 
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รูปแบบสมกำรพ้ืนฐำนเดิมเสนอไว้โดย (Hansen , 1959) ส ำหรับควำมสำมำรถ           

ในกำรเดินทำงของพ้ืนที่ใดๆ ตำมสมกำรที่ (14) ดังน้ี 

iA  =
a
ijj

n

1=j
d/BΣ                                                                                  (14) 

 

 โดยที่    Bj =  โอกำสในกำรเดินทำงไปพ้ืนที่ j ตำมวัตถุประสงค์ที่ต้องกำร                   

           dij  =  ระยะทำงจำกพ้ืนที่ i ไปยังพ้ืนที่ j   

           a   =  ค่ำคงที่ใดๆ 

 

ควำมล ำบำกในกำรวัดดัชนีแบบน้ี  คือกำรหำค่ำควำมต้องกำรเดินทำงซ่ึงเป็นฟังกช่ั์นของ

ระยะทำง (1/d
a

ij) ส ำหรับกำรวัดกำรต้ำนกำรเดินทำงด้วยระยะทำงน้ันไม่เป็นสิ่งที่ดีที่สุดเสมอไป   

ที่จริงแล้วสำมำรถหำค่ำกำรต้ำนทำนได้จำกกำรฟังกช่ั์นตัวอื่นๆ  ที่ดีกว่ำ  ฟังกช่ั์นยกก ำลังติดลบ 

(Negative  Power  Function) เพรำะฉะน้ัน  ควำมคิดอนันี้ ได้พัฒนำกำรวัดมำเป็นรูปแบบดัง    

สมกำรที่ (15)  (Vickerman, 1974) ดังน้ี 

 

iA  = )c(fB ijj

n

1=j
Σ                                                                               (15) 

 

โดยที่  Bj  =  โอกำสในกำรเดินทำงไปพ้ืนที่ j  ตำมวัตถุประสงค์ที่ต้องกำร                             

cij  =  ค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำงจำกพ้ืนที่ i ไปยังพ้ืนที่ j                  

         f() =  เป็นฟังกช่ั์นตัวแทนค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำง 

สมกำรที่กล่ำวมำเป็นกำรวัดอย่ำงง่ำยของ  Hansen  ได้มีกำรพัฒนำต่อไปอกี 2 สมกำร  

คือ แบบปกติ  (Normalized  Hansen)  และแบบน ำ้หนักโดยประชำกร  (Population Weighted  

Hansen)  สมกำรรูปแบบปกติคือสมกำรที่ (16) (Vickerman, 1974) 

iA  = j

n

1=j
ijj

n

1=j
B/)c(fB ΣΣ                                                                     (16) 

กำรวัดแบบปกติเป็นกำรวัดสดัส่วนโอกำสควำมเป็นไปได้ในกำรเดินทำงที่เกี่ยวพันธ์กบั

พ้ืนที่ j คือ j

n

1=j
j B/B Σ  โดยที่ Bj   แทนโอกำสในกำรเดินทำงไปเขตพ้ืนที่  j 

 



    

 

  25 

 

ส ำหรับรูปแบบกำรวัดของ  Hansen  แบบน ำ้หนักโดยประชำกร คือ 

 

iA  = )c(fBP ijj

n

1=j
i Σ                                                                         (17) 

 

โดยที่  Pi =  จ ำนวนประชำกรในเขตพ้ืนที่  i 

 

2.  กำรวัดมูลค่ำที่ปรำกฏออกมำ (Revealed value Measures)  กำรวัดประเภทน้ีมี

หลักกำร คือ สังเกตจ ำนวนที่ประชำกรพอใจที่จะเสยีค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำงว่ำมีจ ำนวนมำกน้อย  

เพียงใด จ ำนวนที่ปรำกฎออกมำจะเป็นตัวช้ีวัดว่ำควำมสำมำรถในกำรเดินทำงที่เกดิข้ึน เพ่ือ

ตอบสนองควำมต้องกำรในกำรเดินทำง  ทำงด้ำนกำรขนส่งและกำรใช้พ้ืนที่ โดยที่ประชำกรที่

เดินทำงจะได้รับผลตอบแทนสงูสุดจำกค่ำใช้จ่ำยที่เหลือของกำรบริโภค  น้ันคือได้รับผลตอบแทน

จำกกำร   เสยีค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำง  ในกำรวัดแบบน้ีแบ่งย่อยเป็นได้ 2 ประกำรดังน้ี 

 

-  กำรวัดค่ำเช่ำและเงินเดือน  Tanner (1980) เป็นกำรวัดที่ใช้ฐำนของกำรใช้พ้ืนที่โดย

ใช้หลักของผลประโยชน์ที่เหลือจำกกำรบริโภค  (Consumer  Surplus) กบัที่อยู่อำศัย  ที่ท  ำงำน 

และเส้นทำงที่ใช้เดินทำง  โดยพิจำรณำควำมแตกต่ำงระหว่ำงค่ำเช่ำ และเงินเดือนที่ได้รับ 

(ก ำหนดให้องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องเทำ่กนัหมด) สำมำรถที่จะเป็นตัวช้ีวัดควำมสำมำรถในกำร

เดินทำงได้ 

 

-  เป็นกำรใช้ฐำนของกำรขนส่งวัดพฤติกรรมกำรเดินทำงและผลประโยชน์คงเหลือของ  

ผู้บริโภค  โดยหลักกำรทำงเศรษฐศำสตร์  ที่เกี่ยวกบัผลประโยชน์คงเหลือของผู้บริโภคกบั      

พฤติกรรมกำรเดินทำง Neuberger (1971)ได้ให้ค ำจ ำกดัควำมของผลประโยชน์คงเหลือของ     

ผู้บริโภค คือ ควำมแตกต่ำงของค่ำใช้จ่ำยในกำรซ้ือสนิค้ำ กบัผลประโยชน์สทุธทิี่หำได้ทั้งหมด     

ส ำหรับกำรวัดกำรเปล่ียนแปลงของผลประโยชน์คงเหลือของผู้บริโภค จำกค่ำใช้จ่ำยที่ลดลงจำก  

C1  เหลือ C2   ส ำหรับจ่ำยค่ำซ้ือสนิค้ำ  (ในกรณีศึกษำนี้  คือค่ำใช้จ่ำยในกำรเดินทำง)             

มีควำมสมัพันธ์ดังสมกำรที่  (18) 

 

S = 
2c

1c
dc)c(D                                                                                   (18) 
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โดยที่  D(c)  = ควำมต้องกำรสนิค้ำ หรือ ฟังกช่ั์นของค่ำใช้จ่ำย 

             S  = กำรเปล่ียนแปลงผลประโยชน์คงเหลือของผู้บริโภค 

 

สนิค้ำในกรณีศึกษำน้ีกคื็อ กำรเดินทำงส่วนผลประโยชน์สทุธิ คือก ำไรที่ได้จำกจุดหมำย

ปลำยทำง ถ้ำพิจำรณำท ำนองเดียวกนั ในลักษณะกำรเดินทำงจำกพ้ืนที่  i  ไปยังพ้ืนที่  j  จะได้

รูปแบบสมกำรที่ (19) ดังน้ี 

 

ijS  = 

)2(
jj

)1(
ij

c

c
ij dc)c(T                                                                               (19) 

 

โดยที่  ijS  =  กำรเปล่ียนแปลงผลประโยชน์คงเหลือของผู้บริโภคของกำรเดินทำงจำกพ้ืนที่ไปยัง

พ้ืนที่ j 

         ijT  =  จ ำนวนกำรเดินทำงจำกพ้ืนที่  i ไปพ้ืนที่ j  เมื่อค่ำใช้จ่ำยของกำรเดินทำง คือ c 

หรือฟังกช่ั์นควำมต้องกำรกำรเดินทำง 

 

 

 

 


