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ระบบฐานขอมูลและการตรวจสอบความออนไหวดัชนีความสามารถในการเดินทาง

1. ฐานขอมูล

สํ าหรับการศกึษานี้นอกจากจะทํ าการศึกษาวิเคราะหผลดัชนีความสามารถในการเดินทาง
ทีไ่ดกลาวไปกอนหนาแลว ยังไดทํ าการรวบรวมขอมูลที่ใชในการศึกษาที่สํ าคัญไวสํ าหรับใหผูสนใจ
หรือผูทีจ่ะทํ าการศึกษาในรายละเอียดในประเด็นปลีกยอย เพ่ือไมใหเกิดการเสียเวลาที่ตองมา
คนควาขอมลูในระดับเบื้องตนอันเนื่องมาจากหนวยงานที่เก่ียวของไมไดเก็บขอมูลไวเปนระเบียบ
อยางทีค่วรจะเปนจึงเปนการยากมากกวาจะไดขอมูลมาทํ าการศึกษา ฉะนั้นผูศึกษาจึงไดเก็บ
รวบรวมไวในรูปแบบ GIS ในแผน CD ดานหลังปก ตวัอยางดังภาพที่ 29

1.1 ขอมูล GIS ของพื้นที่ยอย(Zone)  ซึง่จะประกอบดวยขอมูลที่เก่ียวของกับการศึกษา
หรือมปีระโยชนกับผูสนใจ ในการศึกษานี้ไดรวบรวมไวทั้ง 16 ขอมูลซึ่งจะบรรจุอยูในตาราง
ฐานขอมูล(Field)ดงันี ้แสดงไดดังตารางที่ 25

ตารางที่ 25 ตารางอธิบายขอมูลของพื้นที่ยอย(Zone)

ตารางขอมูล ความหมาย
Sector กลุมพ้ืนที่
Zone พ้ืนที่ยอย
Area_SQUKM พ้ืนที่หนวยเปนตารางกิโลเมตร
Prov_Engnama ชื่อจังหวัดเปนภาษาอังกฤษที่พ้ืนที่ยอยนั้นตั้งอยู
Prov_thain ชื่อจังหวัดเปนภาษาไทยที่พ้ืนที่ยอยนั้นตั้งอยู
Pop ประชากรในพื้นที่ยอย(คน)
Hhld จํ านวนครัวเรือน(ครอบครัว)
Emp การจางงาน(แหง)
Pupblic_Fre ผลดัชนีท่ีศึกษาไดของ Leak and Huzayyin
Distance ระยะทางจาก Zone Centriod ถึง เสนทางรถโดยสาร(กม.)

Ingr_Intra ผลดัชนีภายในพื้นที่ของ Ingram
Hans_Intra ผลดัชนีภายในพื้นที่ของ Hansen
Ingr_Inter ผลดัชนีระหวางพ้ืนที่ของ Ingram
Hans_Inter ผลดัชนีระหวางพ้ืนที่ของ Hansen
Ingr_Total ผลลัพธท้ังภายในและระหวางพ้ืนที่ของ Ingram
Hans_Total ผลลัพธท้ังภายในและระหวางพ้ืนที่ของ Hansen
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1.2 ขอมูล GIS ของเสนทางโดยสารประจํ าทาง(Bus Route)  ซึง่จะประกอบดวยขอมูล
ทีเ่ก่ียวของกับการศึกษาหรือมีประโยชนกับผูสนใจ ในการศึกษานี้ไดรวบรวมไวทั้ง 5 ขอมูลซึ่ง
บรรจุอยูในตารางฐานขอมูล(Field) ดงันี ้แสดงไดดังตารางที่ 26

ตารางที่ 26  ตารางอธิบายขอมูลของเสนทางรถโดยสารประจํ าทาง(Bus Route)

ตารางขอมูล ความหมาย
ID_Code เลขกํ ากับเสนทาง(ไมซํ้ ากัน)
Bus_line หมายเลขเสนทาง(สายทาง)
OD_Thai ชื่อสายทาง(ชื่อตนทาง-ซื่อปลายทาง)
Frequency ความถี่การใหบริการ(เท่ียว/วัน)
Mode_Type ประเภทรถโดยสาร
Dircode ทิศทางเดินรถ(1 เดนิรถทางเดียว 2 เดนิรถสองทิศทาง)

1.3 ขอมูล GIS ของโครงขายถนนในกรุงเทพฯและปริมณฑล(Highway Network)  ซึ่ง
ประกอบดวยขอมูลที่เก่ียวของกับการศึกษาหรือมีประโยชนกับผูสนใจ  ในการศึกษานี้ไดรวบรวม
ไวทั้ง 6 ขอมลูซึ่งจะบรรจุอยูในตารางฐานขอมูล(Field)ดงันี ้แสดงไดดังตารางที่ 27

ตารางที่ 27  ตารางอธิบายขอมูลของโครงขายถนนในกรุงเทพฯและปริมณฑล(Highway Network)

ตารางขอมูล ความหมาย
Anode จุดเริ่มตนเสนทาง (link start)
Bnode จุดปลายเสนทาง (link end)
Distance ระยะทางของเสนทาง(Link distance) เปนเมตร
Linktype* ประเภทของเสนทาง(ส ําหรับ Highwayมี 1-6, 8และ9
Sector กลุมพื้นที่
Capindex ดัชนีความจุ (อธิบายตาม ภาพผนวก ฉ)
Capacity ความจุของเสนทาง( PCU/ชั่วโมง)
Direction ทศิทางของเสนทาง(1เดินรถทางเดียว 2 เดินรถสองทิศทาง)

หมายเหตุ  * 1   เปน  centriond link
8 เปน ถนนเดินรถทิศทางเดียว  14 เปน ทางดวน
9 เปน ถนนเดินรถสองทิศทาง   19 เปน ทางขึ้นทางดวน

                  10 เปน สะพาน                       20 เปน ทางลงทางดวน
        12 เปน ถนนสายรอง                21 เปน สะพาน U-Turn

                  13 เปน ถนนสายหลัก
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ภาพที่ 29  ฐานขอมูล GIS ทีใ่ชประกอบการศึกษาความสามารถในการเดินทางบนระบบ

รถโดยสารประจํ าทาง

N

N

ไมได Scale

ไมได Scale

ขอมูลพื้นที่ยอย

โครงขายถนนใน กรุงเทพฯและปริมณฑล

N
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โครงขายรถโดยสารประจํ าทางใน กรุงเทพฯและปริมณฑล
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2. ระบบตรวจสอบความออนไหวดัชนีความสามารถในการเดินทาง

นอกจากผูศกึษาจะรวบรวมขอมูลที่ใชในการศึกษาและเปนประโยชนกับการศึกษาใน
อนาคตแลวยงัไดจัดทํ าโปรแกรมคํ านวณกึ่งอัตโนมัติไวทดสอบการเปลี่ยนแปลงของดัชนีฯกรณีที่
เปลี่ยนปจจัยบางประการ(Sensitive Analysis)ทีม่ผีลตอความสามารถในการเดินทางบนระบบ
รถโดยสารประจํ าทางดวย

2.1 โปรแกรม Mapbasic 5 ช่ือFile “Access_Calculated_final” ใชคํ านวณคาดัชนีฯ
ของ Ingram และHasen โปรแกรมนี้ ตองการขอมูล Input อยู 2 File คือFile ขอมูลพ้ืนที่ยอยสิ่งที่
จะตองมใีนขอมูลนี้คือ หมายเลขพื้นที่ยอยและการจางงาน สวนขอมูลตอมาคือFile ขอมูลเวลาที่
ใชในการเดินทางระหวางพ้ืนที่ยอยดวยกัน เมื่อทํ าการคํ านวณเสร็จผลลัพธจะออกมาอยูในรูปแบบ
ตารางของ Mapinfo 6 ซึง่งายตอการนํ าเขาไปในระบบขอมูล GIS

นอกจากนี้โปรแกรมยังสามารถประยุกตกับกรณีที่ตรวจสอบความออนไหวของดัชนีฯ
กรณทีี่ความถี่เฉล่ียทั้งพ้ืนที่และการจางงานที่เปลี่ยนแปลงไปโดยให Input เปน Speed Scaleและ
Employment Scale ตามแตผูใชจะสมมุติฐานวาเพ่ิมขึ้นหรือลดลงเทาไร  เชนถาความถี่เปน 80 %
ของปจจุบันก็ใส Speed Scale เปน 80 เปนตน

2.2 โปรแกรม Mapbasic 5 ช่ือFile “Access_Public_Line_FRE” ใชคํ านวณคาดัชนีฯ
ของ Leake and Huzayyin โปรแกรมนี้ ตองการขอมูล Input อยู 2 File คือFile ขอมูลพ้ืนที่ยอย
ส่ิงทีจ่ะตองมีในขอมูลนี้คือ หมายเลขพื้นที่ยอยและขนาดพื้นที่ สวนขอมูลตอมาคือFile ขอมูล
รถโดยสารประจํ าทาง ขอมูลจํ าเปนตองมีคือหมายเลขเสนทาง ความถี่ แนวสายเสนทาง เมื่อทํ า
การค ํานวณเสร็จผลลัพธจะออกมาอยูในรูปตารางของ Mapinfo 6 ซึง่งายตอการนํ าเขาไปในระบบ
ขอมูล GIS

นอกจากนี้โปรแกรมยังสามารถประยุกตกับกรณีที่ตรวจสอบความออนไหวของดัชนีฯ
กรณทีี่ความถี่ ทั้งพ้ืนที่เปลี่ยนแปลงไปโดยให Input เปน Frequency Scale ตามแตผูใชจะสมมุติ
ขึน้มาวาเปนเทาไรเชนถาความถี่เปน 80 % ของปจจุบันก็ใส Frequency Scale เปน 80 เปนตน

สํ าหรับตัวอยางวิธีการใชโปรแกรมมีตัวอยางอยูในภาคผนวก ง พรอมโปรแกรมใน
แผน CD ที่ปกหลัง
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3. ผลการตรวจสอบความออนไหวของดัชนีความสามารถในการเดินทาง

จากการเตรียมระบบโปรแกรมสํ าหรับตรวจสอบความออนไหวของดัชนีฯ ในหัวขอที่ 2.
ทีไ่ดกลาวมาแลวหลังจากนั้นจะทํ าการตรวจสอบระบบความออนไหวของดัชนีฯ  สํ าหรับระบบ
ตรวจสอบนีม้ขีอจํ ากัดการใชโปรแกรมคือ การตั้งสมมุติฐานการเพิ่มหรือการลดของปจจัยดัชนีฯ
ทีต่องการปรับ ไมสามารถระบุการเลือกพ้ืนที่ยอยใดๆ ไดซึ่งหมายความวาสามารถปรับหรือลดได
เฉพาะกรณปีรับทั้งพ้ืนที่ศึกษาเทานั้น  ซึ่งจะใชประโยชนไดสํ าหรับศึกษาโดยภาพรวมทั้งพ้ืนที่
เทานัน้ในการตรวจสอบนี้ไดกระทํ าบนฐานขอมูลการเดินทางของแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 8 เพราะวา
เปนแผนพฒันาฯ ฉบับปจจุบันที่สุด และไดทํ าการตรวจสอบกรณีดังกลาวไวดังนี้

3.1 ผลการตรวจสอบความออนไหวของดัชนีฯ  Ingram  ในการตรวจสอบดังกลาวได
สมมตุฐิานการลดและเพิ่มขึ้นของปจจัยดัชนีฯ ซึ่งสํ าหรับดัชนีฯ Ingram นัน้ใชปจจัยเดียวคือ
ความเร็วเฉลี่ยทั้งพ้ืนที่เปลี่ยนไปตั้งแตชวงรอยละ 70-130 ของความเร็วเดิมโดยใชชวงหางเปน
ชวงรอยละ 5 ในการตรวจสอบซึ่งผลที่ไดดังภาพที่ 30

ภาพที่ 30 ความสามารถในการเดินทางดัชนีฯ  Ingram กบัรอยละความเร็วที่ระดับตางๆ
  ของความเร็วฐานเดิม

กราฟความสมัพนัธระหวางความสามารถในการเดนิทางกบัรอยละของความเรว็ฐานเดมิเฉลีย่ท้ังพ้ืนท่ี
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จากภาพที่ 29 ไดสรางสมการเสนตรงไวสํ าหรับเปนตัวแทนในการอธิบายภาพรวมของการ
เปลีย่นแปลงความเร็วที่จะมีผลตอการเปลี่ยนของดัชนีฯ วาจะเปนไปอยางไร  ซึ่งพบวาเมื่อทํ าการ
เปลีย่นความเร็วเปนคาใด ๆ จะพบวาการเปลี่ยนแปลงรอยละความเร็วไปหนึ่งหนวยจะทํ าใหผล
ของดัชนีฯ เพ่ิมขึ้นเปนประมาณรอยละ 1.91 หรือประมาณ 1.91 เทาของการเปลี่ยนแปลง
ความเร็ว อาทิการเปลี่ยนแปลงความเร็วจากเดิมรอยละ 100  เปน 120  จะท ําใหคาดัชนีฯ จาก
เดิม 29.12 ตอนาที2 เพ่ิมขึ้นเปน 40.35 ตอนาที2 ซึง่เปนการเพิ่มความเร็วขึ้นรอยละ 20 จะทํ า
ใหผลดัชนีฯ เพ่ิมขึ้นรอยละ 38.21 เปนตน หรือเปน 1.91 เทาของรอยละความเร็วที่เปลี่ยนไป

3.2  ผลการตรวจสอบความออนไหวของดัชนีฯ  Hansen  ในการตรวจสอบดังกลาวได
สมมตุฐิานการลดและเพิ่มขึ้นของปจจัยดัชนีฯ ซึ่งสํ าหรับดัชนีฯ  Hansen นัน้ใชปจจัยความเร็ว
เฉล่ียทั้งพ้ืนที่และการจางงานที่เปลี่ยนไปจากเดิมคือชวงรอยละ 70-130 ของความเร็วเดิมโดยใช
ชวงหางเปนชวงรอยละ 5 ในการตรวจสอบซึ่งผลที่ไดดังภาพที่ 31

ภาพที่ 31  ความสามารถในการเดินทางดัชนีฯ  Hansen กบัรอยละของความเร็วและการจางงานที่
ระดับตางๆ ของฐานเดิม

ความสมัพนัธระหวางความสามารถในการเดนิทางกบัรอยละของปจจยัดชันี(ความเรว็และการจางงาน)

y = 10905x - 522006
R2 = 0.9941
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จากภาพที่ 31 ไดสรางสมการเสนตรงไวสํ าหรับเปนตัวแทนในการอธิบายภาพรวมของการ
เปลีย่นแปลงความเร็วและการจางงานที่จะมีผลตอการเปลี่ยนของดัชนีฯ วาจะเปนไปอยางไร    
ซึง่พบวาเมื่อทํ าการเปลี่ยนความเร็วเปนคาใดๆ จะพบวาการเปลี่ยนแปลงรอยละความเร็วไป หนึ่ง
หนวยจะทํ าใหผลของดัชนีฯ เพ่ิมขึ้นประมาณรอยละ 1.91 หรือประมาณ 1.91 เทาของการ
เปลีย่นแปลงความเร็ว อาทิการเปลี่ยนแปลงความเร็วจากเดิมรอยละ 100  เปน 120  จะทํ าใหคา
ดชันีฯ จากเดิม 550,907 แหงตอนาที2 เพ่ิมขึ้นเปน 786,594 แหงตอนาที2 ซึง่เปนการเพิ่ม
ความเร็วขึ้นรอยละ 20 จะท ําใหผลดัชนีฯ เพ่ิมขึ้นรอยละ 38.36 เปนตน หรือเปน 1.91 เทา
ของรอยละความเร็วที่เปลี่ยนไป  สํ าหรับการเปลี่ยนแปลงการจางงานนั้นจะมีอัตราการเพิ่มดัชนีฯ
เทากับ  รอยละของการเปลี่ยนแปลงของการจางงาน  ซึ่งแตกตางจากการเปลี่ยนแปลงความเร็วที่
ไดเปรียบในเชิงการวางแผนมากกวาการจางงาน

3.2  ผลการตรวจสอบความออนไหวของดัชนีฯ Leake and Huzayyin  ในการตรวจสอบ
ดงักลาวไดสมมุติฐานการลดและเพิ่มขึ้นของปจจัยดัชนีฯ ซึ่งสํ าหรับดัชนีฯ Leake and Huzayyin
นัน้ใชปจจัยความถี่เฉล่ียทั้งพ้ืนที่และการจางงานที่เปลี่ยนไปจากเดิมคือชวงรอยละ 70-130
ของความถี่เดิมโดยใชชวงหางเปนชวงรอยละ 5 ในการตรวจสอบซึ่งผลที่ไดดังภาพที่ 32

ภาพที่ 32  ความสามารถในการเดินทางดัชนีฯ  Leake and Huzayyin กบัรอยละความถี่ของฐานเดิม

กราฟความสัมพันธระหวางความสามารถในการเดินทางกับรอยละความถี่ของฐานเดิม
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จากภาพที่ 32 ไดสรางสมการเสนตรงไวสํ าหรับเปนตัวแทนในการอธิบายภาพรวมของการ
เปลีย่นแปลงความถี่ที่จะมีผลตอการเปลี่ยนของดัชนีฯ วาจะเปนไปอยางไร  ซึ่งพบวาเมื่อทํ าการ
เปลีย่นความถี่เปนคาใด ๆ การเปลี่ยนแปลงของดัชนีฯ  Leake and Huzayyin ก็จะเปลี่ยนไป
เทากับรอยละของการเปลี่ยนความถี่เชนกัน  หรืออาจกลาวไดวาเปลี่ยนแปลงแบบ 1:1 ซึ่งไม
เหมือนการเปลี่ยน ความเร็วของดัชนีฯ  Ingram และHansen ซึง่เปนการเปลี่ยนแปลงดัชนีฯ      
ทีถื่อวาเปนการไดเปรียบในเชิงการวางแผนมากกวาคือไดสัดสวนปจจัยตอดัชนีฯเปนประมาณ
1:1.91 เทา
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