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อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณที่ใชในการศึกษา

1.  คอมพิวเตอรและอุปกรณตอพวงตางๆ
2.  อุปกรณเครื่องเขียนตาง ๆ
3.  แผนทีโ่ครงขายถนนและโครงขายรถโดยสารประจํ าทางในพื้นที่ศึกษา

พื้นที่ในการศึกษา

พ้ืนทีศ่กึษาในการศึกษานี้หมายถึงพ้ืนที่ทั้งหมดของกรุงเทพมหานครและ 5 จังหวัด
ปรมิณฑล ซึ่งประกอบดวย ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรปราการ สมุทรสาคร และนครปฐม  พ้ืนที่
ศกึษานีเ้ปนสวนหนึ่งที่ถูกครอบคลุมดวยพื้นที่ตามโครงการพัฒนาแบบจํ าลองและระบบฐาน
ขอมูลจราจร(Urban Transport Database and Development Project: UTDM) ของสํ านักงาน
คณะกรรมการจัดระบบการจราจรทางบก(สจร.เดิม) การแบงเขตพื้นที่ศึกษาไดแบงยอยตาม
ระบบฐานขอมูลของ UTDM (MVA Asia et al., 1998) เพราะจะเปนการสะดวกตอการนํ า
ขอมลูที่มีอยูมาใชเปนปจจัยประกอบในการศึกษา ดังภาพที่  16

ภาพที ่16  แสดงพืน้ทีศ่กึษากรงุเทพมหานครและปรมิณฑล
ทีม่า: MVA Asia et al. ( 1998)

N
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สํ าหรับการศกึษานีไ้ดแบงการศกึษาเปน 14 กลุมพืน้ทีใ่หญโดยที ่พ้ืนทีช้ั่นในคอืกลุมพืน้ที ่1-3
พ้ืนทีช้ั่นกลางคอืกลุมพืน้ที ่ 4-6 และพ้ืนทีช้ั่นนอกคอืกลุมพืน้ที ่ 7-14 และนอกจากนีไ้ดแบง
เปนพืน้ทีย่อยทัง้หมดจ ํานวน 505 พ้ืนที ่ดงัภาพที ่17

ภาพที ่17 การแบ
ทีม่า: MVA Asia e

ี่

N

กลุมพื้นที่  14 กลุม
งพ้ืนทีสํ่ าหรับการศกึษา
t al. ( 1998)
พื้นที่ยอย 505 พื้นท
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ขอมลูทีใ่ชในการศกึษา

ขอมลูทีใ่ชเปนปจจยัในการศกึษาครัง้นีแ้บงเปน 4 ขอมลูหลกัดงันี้

1.  ขอมูลโครงขายถนน

โครงขายถนนในพืน้ทีศึ่กษาจดัท ําขึน้โดยอาศยัขอมลูจากแผนที่ UTDM  ของส ํานกังานคณะ
กรรมการจดัระบบการจราจรทางบก(สจร. เดมิ) ขอมลูทีส่ ําคัญของโครงขายถนนทีน่ ํามาใชเปนปจจยั
ส ําหรบัการศกึษาคือ ระยะทางในแตละเสนทาง ความเรว็ทีใ่ชขณะสญัจรบนถนน โครงขายถนนดงักลาว
เปนฐานขอมลูส ําหรบัแบบจ ําลองการจราจร-ขนสงเพือ่ประมาณเวลาหรอืความเรว็ในการเคลือ่นทีข่อง
รถโดยสารประจ ําทางบนโครงขายถนน  ส ําหรบัโครงขายถนนในอดตีทราบเฉพาะโครงการทีส่ ําคัญๆ
เทานัน้ทีส่ามารถก ําหนดลงไปในในแบบจ ําลอง ฯ ของแตละแผนพฒันา ฯ  ดงันัน้เพือ่ลดการบดิเบอืน
ทางการศกึษาจงึมสีมมตุฐิานใหแตละแผนพฒันา ฯ ในอดตีมคีวามจถุนนลดลงรอยละ 3 ตอปจากปจจบุนั
ตามการสมมตุฐิานการศกึษาความเหมาะสมเบือ้งตนของโครงการขยายและตอทางดวนขัน้ที ่1 (บรษิทั
สนิธ ุไพค โบเดล จ ํากัด และบรษิทั สนิธมุอนเซลล คอนซลัแตนท จ ํากัด ,2539) ส ําหรบัพฒันาการดาน
โครงขายถนนในแตละแผนพฒันาฯ มดีงันี้

แผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่4 (2520-2524) มกีารพฒันาโครงการส ําคัญๆเกิดขึน้และพรอมเปดใช
บรกิารในชวงนี้ ไดแก โครงการสะพานสาธร  สะพานพระพทุธยอดฟา และโครงการทางดวนขัน้ที ่1 ตอน
ดนิแดง-ทาเรอื เปนตน

แผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่5 (2525-2529) มกีารพฒันาโครงการส ําคัญๆเกิดขึน้และพรอมเปดใช
บรกิารในชวงนี้ ไดแก โครงการทางดวนขัน้ที ่1 ตอน ทาเรอื-บางนา  โครงการถนนรชัดาภเิษกและ
ถนนพระราม 9

แผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่6 (2530-2534)  มกีารพฒันาโครงการส ําคัญๆเกิดขึน้และพรอมเปดใช
บรกิารในชวงนี้ ไดแก โครงการทางดวนขัน้ที ่1 ตอน ดาวคะนองทาเรอื  และโครงการสะพานพระราม 9

แผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่7 (2535-2539)  มกีารพฒันาโครงการส ําคัญๆเกิดขึน้และพรอมเปดใช
บรกิารในชวงนี้ ไดแก โครงการทางดวนขัน้ที ่2  ตอน A (รชัดาภเิษก-ตางระดบัพญาไท-ถนนพระราม
9)  ตอน B (เชือ่มระหวางตางระดบัพญาไทกบัทางดวนขัน้ที ่1) ตอน C (เชือ่มกับสวน A โดยเริม่จาก
รชัดาภเิษก-แจงวัฒนะ) ตอน D (เริม่จากถนนพระราม 9 –ถนนศรนีครนิทร) และทางดวน
สายรามอนิทรา – อาจณรงค

แผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่8 (2540-2544)  มกีารพฒันาโครงการส ําคัญๆเกิดขึน้และพรอมเปดใช
บรกิารในชวงนี้ ไดแก ทางดวนสาย บางนา-ชลบรุ ี และทางดวนสายบางปะอนิ-ปากเกรด็  นอกจากนีย้งัมี
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โครงการของหนวยงานอืน่ๆอกีหลายโครงการ เชน กรมทางหลวง  กรมโยธาธกิาร  และกรงุเทพมหานคร
เปนตน  มรีายละเอยีดดงัตารางผนวกที ่จ1-จ7 ตามภาคผนวก จ

ส ําหรบัแผนทีโ่ครงขายถนนในแตละแผนพฒันาฯ แสดงไวตามภาพผนวกที่ จ1 ภาคผนวก จ 
และมแีฟมฐานขอมลูโครงขายถนนรปูแบบ GIS มอียูในแผน CD แนบทีป่กดานหลงั

2.  ขอมลูประชากรและการจางงาน

ประชากรของกรงุเทพมหานครและปรมิณฑลในสภาพปจจบุนั(2544) มจี ํานวนประมาณ
13 ลานคนคดิเปนสดัสวนประชากรประมาณรอยละ 20 ของทัง้ประเทศซึง่มอียูประมาณกวา 60
ลานคนและมอัีตราการเพิม่ในชวงแผนพฒันาฯ ฉบบัที่  4-7ประมาณ 3-4% ตอปสํ าหรับชวง
แผนพฒันาฯ ฉบบัที ่7-8  อัตราการเพิม่ประมาณ 3 % อาจเปนเพราะในชวงนีเ้กิดภาวะเศรษฐกจิ
ของประเทศก ําลังถดถอยลง ทีจ่รงิแลวประชากรทีจ่ดทะเบยีนในกรงุเทพฯมปีระมาณ 6 ลานคน
เทานัน้ทีเ่หลือเปนประชากรแฝงจากตางดาวหรอืตางจงัหวดั  และหากพิจารณาพืน้ทีช้ั่นใน อาทิ
กลุมพืน้ที ่ที ่1 และ 2 ตามตารางที ่8 และภาพที ่18 พบวาในชวงแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่4-6
ประชากรมี  แนวโนมทีล่ดลง แตกลับเพิม่ขึน้เลก็นอยในชวงแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่7-8 ทัง้นีอ้าจ
สันนษิฐานไดวาการเปลีย่นแปลงของประชากรทีเ่พ่ิมขึน้หรอืลดลง  เปนเพราะวาประชากรแฝงซึง่
สวนใหญทีเ่ปนคนงานตางดาวหรอืมาจากตางจงัหวดั  ซึง่มคีวามออนไหวมากตอการเพิม่ขึน้หรอืลด
ลงของประชากร  จากสภาพเศรษฐกจิทีเ่ปลีย่นแปลงไปในแตละชวงแผนพฒันา ฯ  นอกจากนียั้ง
อาจสนันษิฐานไดอีกประการหนึง่วาพ้ืนทีช้ั่นในดงักลาวเกดิการอิม่ตวัในการพฒันาเปนทีอ่ยูอาศยั
แลวประชาชนจึง่เร่ิมมกีารยายทีอ่ยูอาศยัมาอยูในพืน้ทีช้ั่นนอกของกรงุเทพมหานครทีม่ศีกัยภาพใน
การพฒันาเปนทีอ่ยูอาศยัไดอีกเปนจ ํานวนมาก  ซึง่จะสอดคลองกับลกัษณะการกระจายตวัของ
ประชากรดงัภาพที ่19  สวนพืน้ทีช้ั่นนอกบางกลุมพืน้ที ่อาท ิกลุมพืน้ที ่12 มปีระชากรคอนขาง
นอยเมือ่เทยีบกบักบักลุมพืน้ทีอ่ื่น ๆและมทีัง้การเพิม่ขึน้และลดลงตลอดชวงเวลาการศกึษา     
การเปลีย่นแปลงประชากรเพยีงเลก็นอยในพืน้ทีด่งักลาวกส็งผลตออัตราการเพิม่หรอืลดอยางเห็น
ได ชัดเจน  ซึง่อาจเกดิจากเหตผุลเดยีวกนักบัทีไ่ดอธบิายการเปลีย่นแปลงประชากรของพืน้ทีช้ั่นใน
ตามทีก่ลาวมาแลวขางตน

 การจางงานในเขตกรงุเทพฯและปรมิณฑลในปจจบุนั(2544)มปีระมาณ 8 ลานแหงมอัีตรา
การเพิม่ในชวงแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่ 4-7 ประมาณ 7-11 % ตอป ส ําหรบัชวงแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่ 7-8
อัตราการเพิม่ประมาณ 4 % ตอปซ่ึงคลายกบัประชากรทีม่อัีตราการเพิม่ในชวงนีล้ดลงคอนขางมากซึง่เปน
ผลมาจากภาวะเศรษฐกจิทีถ่ดถอยเชนกัน  โดยภาพรวมมกีารเพิม่ขึน้ของการจางงานในทกุกลุมพืน้ที่
ตลอดชวงระยะเวลาของการศกึษา  และมกีารกระจายตวัการจางงานดงัตารางที ่9 และภาพที ่19 และ
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ส ําหรบัรายละเอยีดขอมลูมแีสดงตามตารางผนวกที ่ข3 ในภาคผนวก  ข  และแฟมขอมลูในรปูแบบ GIS
ในแผน CD แนบทีป่กดานหลงั
ตารางที ่8  ประชากรทีป่ปลายแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่4 – 8 (2520-2544)

ประชากร(คน)
กลุมพื้นที่ แผนฯ41 แผนฯ51 แผนฯ62 แผนฯ73 แผนฯ84

(2520-2524) (2525-2529) (2530-2534) (2535-2539) (2540-2544)

1 382,142 329,712 327,139 386,118 392,180

2 829,703 825,210 896,120 1,046,885 1,064,650

3 1,321,234 1,502,214 1,748,795 2,029,726 2,054,444

4 1,253,070 1,737,932 2,336,572 3,098,807 3,832,760

5 168,818 191,795 271,310 452,506 701,183

6 539,941 762,071 1,038,456 1,418,304 1,886,474

7 387,487 519,089 660,798 806,722 908,864

8 107,806 160,353 193,420 200,770 222,117

9 209,954 280,497 341,812 390,425 443,584

10 206,575 259,892 288,848 291,073 332,540

11 302,422 319,332 376,636 484,324 551,178

12 127,071 129,241 124,805 116,243 130,806

13 603,4785 654,2735 703,6345 741,428 838,985

14 256,6566 310,6266 346,2676 378,072 429,985

พื้นที่ช้ันใน 2,533,079(1.15) 2,657,136(1.01) 2,972,053(0.98) 3,462,729(1.02) 3,511,274(0.91)

พื้นที่ช้ันกลาง 1,961,829(0.89) 2,691,798(1.02) 3,646,338(1.20) 4,969,616(1.46) 6,420,417(1.66)

พื้นที่ช้ันนอก 2,201,448(1.00) 2,633,302(1.00) 3,036,221(1.00) 3,409,056(1.00) 3,858,059(1.00)

รวม 6,696,356 7,982,235 9,654,612 11,841,401 13,789,750

การเพิ่มตอป - แผนฯ4-แผนฯ5
(3.58%)

แผนฯ5-แผนฯ6
(3.88%)

แผนฯ6-แผนฯ7
(4.17%)

แผนฯ7-แผนฯ8
(3.09%)

หมายเหตุ  ( - )สดัสวนประชากรเทยีบกบัพืน้ทีช้ั่นนอก
1  Interpolate การศึกษาของ  Kocks (1975)ป 2523 และ(HFA et  al., 1990) ป 2532
2  Interpolate การศึกษาของ HFA et  al. (1990) ป 2532 และ(MVA Asia et  al., 1998)ป 2538
3  Interpolate  การศึกษาของ(MVA Asia et  al., 1998)ป 2538และป 2544
4  ขอมลู UTDM (MVA Asia et  al., 1998)
5  ปรบัจากฐาน สนง.สถติแิหงชาตใิหเปนฐาน UTDM (เพิม่ข้ึนจากสนง. สถติแิหงชาตริอยละ 5.94)
6  ปรบัจากฐาน สนง.สถติแิหงชาตใิหเปนฐาน UTDM (ลดลงจากสนง. สถติแิหงชาตริอยละ 5.20)
รายละเอยีดและขอมลูท่ีใชในการค ํานวณกลุมพืน้ที ่1-12 อยูในตารางผนวกที ่ข1  ภาคผนวก ข
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ภาพที ่18  ประชากรทีป่ปลายแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่4 – 8 (2520-2544)

แผนฯ 8 (505 Zone)แผนฯ 8 (448 Zone)

N

แผนฯ 4 แผนฯ 5

แผนฯ 7แผนฯ 6
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ตารางที ่9   การจางงานทีป่ปลายแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่4-8 (2520-2544)

การจางงาน(แหง)
กลุมพื้นที่ แผนฯ41 แผนฯ51 แผนฯ62 แผนฯ73 แผนฯ84

(2520-2524) (2525-2529) (2530-2534) (2535-2539) (2540-2544)
1 209,969 256,635 294,213 329,993 413,108
2 144,729 239,352 307,167 344,777 422,406
3 411,469 654,482 956,917 1,336,126 1,665,901
4 310,924 585,289 1,043,141 1,722,827 2,188,920
5 34,736 104,750 161,486 201,874 256,529
6 97,337 280,102 462,687 640,665 801,296
7 101,021 194,095 345,915 563,251 690,173
8 29,618 57,563 90,611 128,727 156,493
9 41,535 74,392 112,621 158,161 200,714
10 30,715 83,039 118,171 130,393 154,125
11 69,947 85,340 162,472 310,381 370,955
12 34,032 41,153 52,143 67,898 79,498
13 106,1225 185,9335 287,5285 425,974 500,373
14 75,8026 132,8106 205,3776 310,659 381,156

พื้นท่ีชั้นใน 766,167 1,150,469 1,558,298 2,010,896 2,501,415

พื้นท่ีชั้นกลาง 442,997 970,141 1,667,315 2,565,366 3,246,745

พื้นท่ีชั้นนอก 488,792 854,324 1,374,839 2,095,445 2,533,487

รวม 1,697,956 2,974,934 4,600,452 6,671,706 8,281,647

การเพิ่มตอป - แผนฯ4-แผนฯ5
(11.87%)

แผนฯ5-แผนฯ6
(9.11%)

แผนฯ6-แผนฯ7
(7.72%)

แผนฯ7-แผนฯ8
(4.42%)

หมายเหตุ  ( - )สัดสวนการจางงานเทยีบกบัพืน้ทีช้ั่นนอก
1  Interpolate การศึกษาของ  Kocks (1975)ป 2523 และ(HFA et  al., 1990) ป 2532
2  Interpolate การศึกษาของ HFA et  al. (1990) ป 2532 และ(MVA Asia et  al., 1998)ป 2538
3  Interpolate  การศึกษาของ(MVA Asia et  al., 1998)ป 2538และป 2544
4  ขอมลู UTDM (MVA Asia et  al., 1998)
5  เทากบัรอยละ 7 (สัดสวนกลุมพืน้ที ่13 ตอกลุมพืน้ที่1-12 แผนฯ 8)  ของการจางงาน 12 กลุมพืน้ที่
6  เทากบัรอยละ 5 (สัดสวนกลุมพืน้ที ่14 ตอกลุมพืน้ที่1-12 แผนฯ 8)  ของการจางงาน 12 กลุมพืน้ที่
รายละเอยีดและขอมลูทีใ่ชในการค ํานวณกลุมพืน้ที ่1-12 อยูในตารางผนวกที ่ข2 ในภาคผนวก ข
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ภาพที ่19  การจางงานทีป่ปลายแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่4 – 8 (2520-2544)

แผนฯ 8 (505 Zone)

แผนฯ 4

แผนฯ 7

แผนฯ 5

แผนฯ 6

แผนฯ 8 (448 Zone)

N

(แหง)
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3. ขอมูลการเดนิทาง

ขอมลูการเดนิทางเปนปจจยัทีสํ่ าคญัมากปจจยัหนึง่ส ําหรับการศกึษานี ้ ซ่ึงจะใชเปนขอมลู
ประกอบส ําหรับจดัท ําแบบจ ําลองดานการจราจร-ขนสง เพือ่ใหไดเปาหมายสดุทายคอืคาความเรว็ใน
แตละเสนทางของโครงขายถนน  สํ าหรับค ํานวณหาคาเวลาทีใ่ชในการเดนิทาง  เพือ่น ํามาเปนปจจยั
สํ าหรับมาค ํานวณคาความสามารถในการเดนิทาง   การศกึษานีไ้ดน ําเฉพาะตารางการเดนิของรถยนต
สวนบคุคลเทานัน้ทีม่าใชในแบบจ ําลองเฉพาะชวงเวลาเรงดวนเชาของการเดนิทางทัง้วนั  เพราะการ
ศกึษานีส้นใจทีเ่วลาในการเดนิทางในโครงขายถนนในชวงเวลาเรงดวนเชาเทานัน้  การเดนิทางโดย
ระบบขนสงสาธารณะ  สํ าหรับกรงุเทพฯและปรมิณฑลมหีลายประเภทสวนใหญจะเดนิทางดวย
ประเภทการขนสงสาธารณะไดแก รถไฟ  รถไฟฟา   เรือ  และรถโดยสารประจ ําทาง เปนตน  มเีพยีง
การเดนิทางดวยรถโดยสารประจ ําทางเทานัน้ทีม่ผีลตอเวลาเดนิทางบนโครงขายถนนซึง่มผีลนอยมาก
เมือ่เทยีบกบัการเดนิทางดวยรถยนตสวนบคุคล

เนือ่งจากการศกึษานีเ้ปนการศกึษาความสามารถในการเดนิทางของรถโดยสารประจ ําทาง
ชวงแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่4-8 (2520-2544) ซ่ึงมแีผนพฒันาฯ ทีย่อนอดตีอยู 4 แผนพฒันาฯไดแก
แผนพฒันาฯ ฉบบัที ่4-7 (2520-2539)  สํ าหรับชวงแผนพฒันายอนอดตีดงักลาวจากการตรวจเอกสาร
จากรายงานการศกึษาตางๆ ไมปรากฏวามขีอมลูการเดนิทางระหวางคูพืน้ทีย่อยสํ าหรับแผนพฒันา-
ฉบบัที ่4-6  มเีฉพาะขอมลูการเดนิทางในภาพรวม  ดงันัน้ผูศกึษาจงึอาศยัขอมลูการเดนิทางระหวาง
พืน้ทีย่อยของรถยนตสวนบคุคล (Private Trip) แผนพฒันาฯ  ฉบบัที ่8 สํ าหรับเปนขอมลูการเดนิทาง
หลัก  เพือ่เปนขอมลูตนแบบเพือ่ปรับใหเปนขอมลูการเดนิทางในอดตี  โดยมกีระบวนการปรบัแก
ตามขอมลูทีเ่กีย่วของแตละแผนพฒันาฯ ทีศ่กึษายอนหลังดงักลาว  สํ าหรับขอมลูหลักทีใ่ชเปนปจจยั
ปรับแกม ี2 ขอมลูคอื  ประชากรและปรมิาณการเดนิทางในภาพรวมในแตละปส้ินแผนพฒันา ฯ

สํ าหรับตารางการเดนิทางในภาพรวมรายวนัสรปุไดในแตละแผนพฒันาฯ ฉบบัตางๆ   แสดง
ดงัตารางที ่10  และมอียูในรปูแบบของโปรแกรม TRIPS ในแผน CD แนบทีป่กดานหลงัหาก
พจิารณาขอมลูปริมาณการเดนิทางโดยภาพรวมของแตละแผนพฒันาฯจะพบวาปรมิาณความตองการ
เดนิทางในชวงของแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่6 และ7  ตามพืน้ทีเ่ตม็ 14 กลุมพืน้ที่  มปีริมาณการเดนิทางที่
แตกตางกนัคอนขางนอยประมาณ 1.4 ลานเทีย่วตอวนัเมือ่เทยีบกบัความแตกตางของปรมิาณ
การเดนิทางของทกุแผนพฒันาฯทีต่อเนือ่งกนั  ซ่ึงจากการตรวจสอบเอกสารทีม่าขอมลูปริมาณ
การเดนิทางในชวงแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่6 พบการศกึษาของ SMC et al. (1993)ป 2532  มกีารเดนิทาง
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ประมาณ 13.5 ลานเทีย่วตอวนั  และการศกึษาของ HFA et al. (1990) ป 2532 ประมาณ 18 ลานเทีย่ว
ตอวนัจะเหน็วาขอมลูการเดนิทางทีไ่ดแตละการศกึษาของชวงเวลาเดยีวกนัมคีวามแตกตางกนั
คอนขางมาก  ทีเ่ปนเชนนีอ้าจเปนเพราะวาในแตละการศกึษานัน้ใชวธีิการวเิคราะหหรือใชขอมลู
ตลอดจนตวัแปรทีเ่กีย่วของแตกตางกนัขึน้อยูกบัวากลุมผูทีท่ ําการศกึษาจะก ําหนดสมมตุฐิาน
การศกึษา  หรือมคีวามเชีย่วชาญในการวเิคราะหแตกตางกนัออกไป  สํ าหรับการศกึษานีไ้ดเลือกใช
ปริมาณการเดนิทางจาก การศกึษาของ SMC et  al. (1993) เพราะเหน็วานาจะถกูตองมากกวา
การศกึษาของ HFA et al. (1990) เพราะโดยทัว่ไปแลวการเดนิทางในอดตีไมควรจะสงูมากกวาหรือ
เทากบัปจจบุนั

อยางไรกต็ามถงึแมวาปรมิาณการเดนิทางทีไ่ดเลือกมาใชสํ าหรับวเิคราะหในการศกึษาจะมี
คาสงู  แตหากพจิารณาในเชงิของผลทีไ่ดจากการน ําปรมิาณการเดนิทางไปใช กเ็พยีงแตใหได
เปาหมายสดุทายคอืการจดัสดัสวนความเรว็ในแตละเสนทางของการเดนิทางโดยผานกระบวนการ
ของแบบจ ําลอง 4 ขัน้ตอนตามหลกัการวศิวกรรมขนสง  ซ่ึงยงัตองมกีระบวนการทีสํ่ าคญัอยางยิง่คอื
การปรบัเทยีบปรบัความเรว็ทีไ่ดแบบจ ําลองใหสอดคลองกบัความเรว็ทีไ่ดจากการตรวจเอกสารของ
แผนพฒันา ฯ ในอดตีหรือความเรว็จริงทีไ่ดจากภาคสนามของแผนพฒันาฯในปจจบุนัเปนส ําคญั
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ตารางที ่10  ภาพรวมการเดนิทางตัง้แตแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่4-8 (2520-2544)

แผนฯ 41 แผนฯ 51 แผนฯ 62 แผนฯ 73 แผนฯ 84

ปริมาณการเดินทาง(ลานเที่ยว/วัน) (2520-2524) (2525-2529) (2530-2534) (2535-2539) (2540-2544)

1. ปรมิาณความตองการเดินทางแผนฯ 4-6 มี 12 กลุมพื้นที่ 6,862,369 10,980,716 14,304,483 16,846,833
(14 กลุมพื้นที่)

21,236,000
(14 กลุมพื้นที่)

2. ปรมิาณความตองการเดินทางหลังปรับเต็ม 14  กลุมพื้นที่ 7,411,3595 11,859,1735 15,448,8425 16,846,833 21,236,000

3. สัดสวนการเดินทางขอ 2. ในแผนฯ ตาง ๆ เทียบกับแผนฯ 8 0.349 0.558 0.727 0.793 1.000

4. รอยละของการขนสงสวนบุคคล 44.80 45.94 48.67 53.37 56.20

5. รอยละของการเดินทางดวยการขนสงสาธารณะ 55.20 54.06 51.33 46.63 43.80

ทีม่า:   1  Interpolate  Kocks (1975)ป 2523 และ(SMC et al.,1993) ป  2532
                   2  Interpolate SMC et al. (1993)ป 2532 และป 2540
                    3  Interpolate MVA Asia et al. (1998) ป 2538และป 2544
                    4  UTDM (MVA Asia et al., 1998)
                    5   ปรับเพิม่การเดนิทางจาก 12 กลุมพืน้ทีเ่ปน 14 กลุมพืน้ที ่โดยเพิม่การเดนิทางขึน้

เปนรอยละ 8 (สัดสวนกลุมพืน้ที ่13-14 ตอ 12 กลุมพืน้ทีแ่รกของแผนฯ 8)
           รายละเอยีดและขอมลูทีใ่ชในการค ํานวณอยูในตารางผนวกที ่ช1 ภาคผนวก ช

สํ าหรับการปรบัตารางการเดนิทางของแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่8 (2540-2544) ใหเปนตารางการเดนิทาง
ของแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่4-6 (2520-2534) มลํี าดบัขัน้ตอนดงันี้

1.  ปรับตามสดัสวนประชากรแตละแผนพฒันา ฯ

 น ําคาสดัสวนการปรบัแตละรายกลุมพืน้ที ่ของแตละแผนพฒันา ฯ (ปรับทลีะแผนพฒันา ฯ)
ตัง้แตแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่4-6  ตามตารางที่ 11 คณูกบัตารางการเดนิทางทัง้วนัในแตละพืน้ทีย่อย
ในแถวแนวนอน(ROW) ทีสั่งกดักลุมพืน้ทีเ่ดยีวกนัของแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่8 ซ่ึงท ําการปรบัเชนนี้
จนกระทัง่ครบทัง้ 14 กลุมพืน้ทีข่องแตละแผนพฒันา ฯ จะท ําใหไดตารางการเดนิทางของ
แผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่4-6  ในเบือ้งตนทีถู่กปรบัโดยสดัสวนประชากร
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ตารางที ่11  สัดสวนการปรบัขอมลูการเดนิทางของแผนพฒันา ๆ ฉบบัที ่4-6 (2520-2534)

 สัดสวนประชากรเทียบกับแผนฯ 8
กลุมพื้นที่

แผนฯ4 แผนฯ5 แผนฯ6 แผนฯ7* แผนฯ8*

1 0.974 0.841 0.834 1 1
2 0.779 0.775 0.842 1 1
3 0.643 0.731 0.851 1 1
4 0.327 0.453 0.610 1 1
5 0.241 0.274 0.387 1 1
6 0.286 0.404 0.550 1 1
7 0.426 0.571 0.727 1 1
8 0.485 0.722 0.871 1 1
9 0.473 0.632 0.771 1 1
10 0.621 0.782 0.869 1 1
11 0.549 0.579 0.683 1 1
12 0.971 0.988 0.954 1 1
13 0.719 0.780 0.839 1 1
14 0.597 0.722 0.805 1 1

หมายเหตุ *  แผนพฒันาฯ ฉบบัที ่7-8 มขีอมลูตารางการเดนิทางอยูแลวใน  UTDM
ท่ีมา: MVA Asia et al. (1998)

เนือ่งจากไดขอมลูการเดนิทางทีผ่านขัน้ตอนที ่1 ยงัไมไดควบคมุสดัสวนการเดนิทางใหเปน
ไปตามสดัสวนการเดนิทางในภาพรวมของแตละแผนพฒันา ฯ เมือ่เทยีบกบัแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่8
(สัดสวนมคีาตามขอ 3 ตารางที ่10) ดงันัน้ตองท ําการปรบัในขัน้ตอไปตามขอ 2
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2.   ควบคมุสดัสวนการเดนิทางใหเปนไปตามภาพรวมพรอมความหนาแนนของการเดนิทาง
สวนบคุคลแตละแผนพฒันา ฯ

น ําตารางการเดนิทางทีไ่ดจากขัน้ตอนที ่1(A) คณูดวยจ ํานวนการเดนิทางรวมทัง้วนั(C) แลว
หารดวยจ ํานวนการเดนิทางรวมจากขัน้ตอนที ่1(B) เพือ่ปรับใหเปนตารางการเดนิทางของทัง้วนัของ
แตละแผนพฒันาฯ ตัง้แตฉบบัที ่4-6  หลังจากนัน้น ําตารางการเดนิทางทีไ่ดคณูกบัสดัสวนของจ ํานวน
การเดนิทางชวงเรงดวนเชา(D) แลวหารดวยจ ํานวนการเดนิทางทัง้วนัของแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่8 (E)
เพือ่ใหไดตารางการเดนิทางในชวงเรงดวนเชาของแผนพฒันา ฯ ตัง้แตฉบบัที ่4-6  ซ่ึงจะไดตาราง
การเดนิทางยงัอยูบนฐานการของการเลอืกประเภทการขนสงของแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่8 และตอง
ปรับตาราง   การเดนิทางใหไดสัดสวนความหนาแนนตามการเลอืกประเภทการเดนิทางใหสอดคลอง
ในแตละแผนพฒันาฯ โดยการน ําสัดสวนการเดนิทางดวยรถยนตสวนบคุคลแตละแผนพฒันา ฯ ของ
ฉบบัที ่4-6 (F)  หารดวยสัดสวนการเดนิทางดวยรถยนตสวนบคุคลแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่8 (G)
สํ าหรับการปรบัตารางการเดนิทางสรปุไดตามสมการที ่33 ดงันี้

   ตารางการเดนิทางแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่4-6 = [A x )( B
C x )( E

D x )( G
F ]                              (33)

โดยที ่     A =  ตารางการเดนิทางทีไ่ดจากขัน้ตอนที ่1 แตละแผนพฒันา ฯ (ฉบบัที ่4-6)
  B =  จ ํานวนการเดนิทางทีไ่ดจากขัน้ตอนที ่1แตละแผนพฒันา ฯ (ฉบบัที่4-6)
  C =  จ ํานวนการเดนิทางทัง้วนัแตละแผนพฒันา ฯ (ฉบบัที ่4-6)
  D =  จ ํานวนการเดนิทางชวงเรงดวนเชาแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่8
  E =   จ ํานวนการเดนิทางทัง้วนัแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่8
  F =  สัดสวนการเดนิทางดวยรถยนตสวนบคุคลแตละแผนพฒันา ฯ (ฉบบัที ่4-6)
  G =  สัดสวนการเดนิทางดวยรถยนตสวนบคุคลแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่8

การปรบัตารางการเดนิทางตามขัน้ตอนที ่2 ดงักลาว  คาตารางการเดนิทางทีไ่ดยงัมี
ความคลาดเคลือ่นอยูในระดบัหนึง่เนือ่งจากขอก ําจดัของขอมลู  แตกไ็ดมกีารปรบัเทยีบในสวนของ
โครงขายถนนเพือ่ใหสัมพนัธกบัความเรว็เฉลีย่ในแตละแผนพฒันา ฯ (ฉบบัที ่4-6) เพือ่ใหไดตาราง
การเดนิทางทีเ่หมาะสมส ําหรับน ําไปใชในแบบจ ําลองดานการจราจร-ขนสงตอไป
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4. ขอมลูโครงขายการขนสงโดยรถโดยสารประจ ําทาง

โครงขายการขนสงของรถโดยสารประจ ําทาง เปนปจจยัส ําคญัของการศกึษานี ้สามารถหา
ไดจากกรมการขนสงทางบกและองคการขนสงมวลชนกรงุเทพฯเปนตน สํ าหรับขอมลูโครงขาย
การขนสงโดยรถโดยสารประจ ําทางทีจ่ ําเปนไดแก ความถีใ่นการใหบรกิาร เสนทางในการใหบรกิาร
และประเภทรถโดยสารประจ ําทางทีใ่หบรกิารเปนตน ซึง่มขีอมลูพรอมรายละเอยีดตามการตรวจ
เอกสารในหวัขอการขนสงดวยรถโดยสารประจ ําทางของ ขสมก.

วิธกีารศกึษา

สํ าหรับการศกึษานีไ้ดเลือกใชวธิกีารวเิคราะหดชันคีวามสามารถในการเขาถึงพ้ืนที ่3 รูป
แบบดงัไดกลาวมาแลว เพ่ือใชในการเปรยีบเทยีบกนัเพราะแตละวธิกีารวเิคราะห สามารถอธบิาย
แนวทางประเมนิทีแ่ตกตางกันออกไป ขึน้อยูกับปจจยัหรอืมมุมองทางการวดัทีแ่ตละดชันไีดกํ าหนด
ขึน้  สํ าหรับขัน้ตอนหลกัๆ ในวธิกีารศกึษานีป้ระกอบดวย 7 ขัน้ตอนดงัภาพที ่20
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ภาพที ่20  ลํ าดบัขัน้ตอนวธิกีา

จากภาพที ่20 พอทีจ่ะสรปุราย

1.  ทบทวนเอกสารตางๆ แล

ผูศกึษาไดรวบรวมทฤ
ทัง้หมด ซึง่ไดศกึษาจากเอกสา
และหองสมดุของมหาวทิยาลยั

2.  รวบรวมขอมลูทีเ่ปนปจจยั

ขอมลูสํ าคญัทีใ่ชในกา
ถนน  แผนทีโ่ครงขายรถโดยส
เปนตน ซึง่ขอมลูเหลานีห้าไดจ

1

2

3

4

6

7

ทบทวนเอกสารและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ
ษ
ร
เ

ร
า

รวบรวมขอมูลท่ีเปนปจจัยการศึกษา
ร

ล

ะ

จ
ก

ใ

ศ
ร
าก
แบงพ้ืนที่ศึกษา
ศกึษา

ะเอยีด

ทฤษฎ

ฎตีางๆ
ากหอ
ษตรศ

นการ

กึษาไ
ประจา
รายง

5
 จัดทํ าแบบจํ าลองดาน
การจราจร-ขนสง
ค ํานวณดัชนีความสามารถในการเดินทาง
สรุป/วิจารณ   ผลการศึกษา
กํ าหนดคุณสมบัติโครงขาย/พ้ืนที่ยอย
ในแตละขัน้ตอนไดดงันี้

ทีีเ่กีย่วของ

ทีเ่ก่ียวของทางดานการวดัดชันคีวาม
งสมดุ สถาบนัเทคโนโลยแีหงเอเชีย ป
าสตร เปนหลกั

ศกึษา

ดแก  จ ํานวนประชากร จ ํานวนการจา
 ํทางและขอมลูการใหบรกิาร  ตลอดจ
านการศกึษาทีเ่ก่ียวของของหนวยงาน
ใชระบบภูมิสารสนเทศ
ใชโปรแกรม TRIPS
ใชระบบภูมิสารสนเทศ
สามารถในการเดนิทาง
ระเทศไทย

งงาน  แผนทีโ่ครงขาย
นขอมลูการเดนิทาง
ราชการ และขอมลูจาก
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โครงการพฒันารปูแบบจ ําลองและระบบฐานขอมลูจราจรหรอืเรียกวาขอมลู UTDM (MVA Asia et-
al., 1998) ของส ํานกังานคณะกรรมการจดัระบบจราจรทางบก(สจร. เดมิ)

3.  แบงพืน้ทีศ่กึษา

การแบงพ้ืนทีศ่กึษาไดอาศยัฐานขอมลูเดมิของ UTDM (MVA Asia et al., 1998) แบงเปน
2 ระบบพืน้ทีย่อยคอื 448 และ 505 พ้ืนทีย่อย สํ าหรับศกึษาการแบง 448 พ้ืนทีย่อยเพือ่
เปรยีบเทยีบพฒันาการของแผนพฒันาฯฉบบัที ่4-8 พ้ืนทีย่อยนีอ้ยูในกลุมพืน้ที ่1-12 เปนพืน้ที่
ทีค่รอบคลมุการใหบรกิารของรถโดยสารประจ ําทางในทกุๆ แผนพฒันา

สํ าหรับการแบงแบบ 505 พ้ืนทีย่อยนัน้ใชสํ าหรับการตรวจสอบแนวทางการพฒันา
ปรบัปรงุการใหบรกิารของรถโดยสารประจ ําทางซึง่จะมทีัง้การปรบัเปลีย่นเสนทาง  การขยาย
เสนทาง และการรวมกนัของ 2 แนวทางการพฒันาซึง่จะครอบคลมุพืน้ทีท่ัง้หมดของกรงุเทพและ
ปรมิณฑลหรอืกลุมพืน้ที ่1-14

4.  ก ําหนดคณุสมบตัขิองโครงขายถนนและของพืน้ทีย่อย

จดัท ําโดยผานทางโปรแกรมดาน GIS (Mapinfo 6.0) ซึง่จะปรบัปรงุจดุเชือ่มตอระหวาง
ศนูยกลางพ้ืนทีย่อยไปยงัโครงขายถนน (Centroid Connector) จากฐานขอมลูเดมิของ  UTDM
(MVA Asia et al., 1998) เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพจรงิของโครงขายถนนใหมากทีสุ่ด และกํ าหนด
ขอมลูทีจ่ะใชในแบบจ ําลองการจราจร-ขนสง เชน ความจถุนน กํ าหนดจดุเชือ่มตอบนถนน (Node)
และประเภทถนน(Link Type) เปนตน เพ่ือเปนฐานขอมลูสงตอใหโปรแกรม TRIPS  สํ าหรับ
คํ านวณในขัน้ตอนการจดัท ําแบบจ ําลองดานการจราจร-ขนสงตอไป

5.  จดัท ําแบบจ ําลองดานการจราจร-ขนสง

การจดัท ําแบบจ ําลองดงักลาวเพือ่การจ ําลองสภาพการเดนิทางบนโครงขายถนนวาในแตละ
แผนพฒันาฯตัง้แตฉบบัที ่4-8 (2520-2544) ใหมสีภาพการจราจรสอดคลองกับการเดนิทางจรงิ
การศกึษานีไ้ดใชความเรว็เฉลีย่เปนปจจยัหลกัในการปรบัเทยีบ  ซึง่ไดจากการศกึษาจากเอกสาร
ตางๆทัง้ปจจบุนัและแผนพฒันาฯทีผ่านมาซึง่สรุปไดดงัตารางที ่12
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ตารางที ่12  ผลการปรบัเทยีบความเรว็ระหวางแบบจ ําลองกับขอมลูทีไ่ดจากเอกสารอางอิง

ความเร็วในการปรับเทียบแบบจํ าลอง(กม./ชม.)
แผนพัฒนาฯ พื้นที่ช้ันใน

กลุมพื้นที่ 1-3
พื้นที่ช้ันนอก
กลุมพื้นที่ 4-6

กลุมพื้นที่ช้ันนอก
กลุมพื้นที่ 7-14

เฉลี่ยทั้งพื้นที่

เอกสารอางอิง 18
Sarabaring (1980)

341 502 -
ฉบับที่ 4

แบบจํ าลอง 17.3 33.0 52.1 34.0
เอกสารอางอิง 14

HFA(1985)
271 402 -

ฉบับที่ 5
แบบจํ าลอง 14.8 26.2 41.5 27.5
เอกสารอางอิง 10

JICA(1990)
191 292 -

ฉบับที่ 6
แบบจํ าลอง 10.5 17.5 30.5 18.5
เอกสารอางอิง 11.53 211 332 -

ฉบับที่ 7
แบบจํ าลอง 11.1 20.8 34.0 21.0
เอกสารอางอิง 4 13 25 38 18

ฉบับที่ 8
แบบจํ าลอง 12.5 26.2 41.2 24.7

ทีม่า:1 ความเรว็พืน้ทีช้ั่นในแตละแผนฯคณูสัดสวนความเรว็พืน้ทีช้ั่นกลางตอพ้ืนทีช้ั่นในของแผนฯ8
           2 ความเรว็พืน้ทีช้ั่นในแตละแผนฯคณูสัดสวนความเรว็พืน้ทีช้ั่นนอกตอพ้ืนทีช้ั่นในของแผนฯ8
           3 บรษิทั สินธ ุไพค โบเดล จ ํากัด  และมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร (2537)
           4 บรษิทั เอเช่ียน เอ็นจเินยีริง่ คอนซัลแตนท  และคณะ (2542)

6.  ค ํานวณคาดชันีความสามารถในการเดนิทาง

ค ํานวณดชันคีวามสามารถในการเดนิทางโดยอาศยัขอมลูดบิและขอมลูจากการวเิคราะห
ตามกระบวนการตัง้แตขัน้ตอนที ่1-5 ตาม วธิี  Ingram(1971)  ดงัสมการที ่25 , วธิ ีHansen
(1959) ดงัสมการที ่27และตามวิธ ี Leake and Huzayyin(1979) ดงัสมการที ่22  ซึง่ทัง้ 3     
สมการนี ้ ใชวเิคราะหเปรยีบเทยีบตัง้แตแผนพฒันาฯ ฉบบัที ่4-8 เพ่ือศกึษาเปรยีบเทยีบ
พัฒนาการของแตละแผนพฒันาฯ

นอกจากนียั้งไดค ํานวณดชันคีวามสามารถในการเดนิทางส ําหรับตรวจสอบแนวทางการ
พัฒนาปรบัปรงุระบบรถโดยสารประจ ําทางดวย โดยแบงออกเปน 3 กรณคีอื
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1. การปรบัเปลีย่นเสนทาง แนวทางนีไ้ดท ําการทดลองปรบัเปลีย่นเสนทางทัง้ส้ิน 57    
เสนทางจากทัง้หมด 261 เสนทางหรอืประมาณรอยละ 20 ของเสนทางทัง้หมด โดยใชแนวคดิ
การปรบัเปลีย่นใหเสนทางทีเ่กิดความซํ ้าซอน  ใหกระจายออกไปสูเสนทางหรอืพ้ืนทีท่ีม่ี
รถโดยสารประจ ําทางผานนอยหรอืไมมเีลย

2. การขยายเสนทาง ไดใชแนวคดิในการขยายเสนทางไปยงัพ้ืนทีท่ีข่าดแคลน
รถโดยสารประจ ําทางโดยเฉพาะพืน้ทีจ่งัหวดัปรมิณฑล เพ่ือรองรบัการกระจายตวัของประชากร
ทีก่ระจกุตวัหนาแนนอยูในเขตพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร  ซึง่ในกรณนีีไ้ดท ําการขยายเสนทางไปยงั
พ้ืนทีน่ครปฐมและสมทุรสาคร ซึง่เปนสวนหนึง่ของพืน้ทีท่ีข่าดแคลนรถโดยสารประจ ําทาง  โดยได
ท ําการขยายไปตามแนวถนนสายหลกัและสายรองรวมเปนระยะทางทัง้ส้ิน 1200 กิโลเมตรหรอื
คดิเปนรอยละ 60 ของโครงขายถนนเดมิ

3. การด ําเนนิการรวมทัง้ 2 แนวทางจากขอ 1และ2 มาทดสอบพรอมกนัวาถาหาก
ด ําเนนิการแลวจะไดผลออกมาเปนอยางไร

7.  สรปุและวจิารณ

ขัน้ตอนนีไ้ดน ําผลการวเิคราะหทีไ่ดจากขัน้ตอนที่ 6 มาประมวลสรปุผลการศกึษารวมทัง้
วจิารณ  โดยแยกสรปุและวจิารณในแตละดชันทีีไ่ดท ําการวดัในการศกึษานี ้ซึง่ไดแกดชัน ีIngram
(1971) , Hansen (1959),  และดชัน ีLeake and Huzayyin (1979)    


