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ระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information System, GIS)

การศกึษานีไ้ดน ําระบบภูมิสารสนเทศมาประยุกตใชในการจัดเก็บขอมูลและใชในการ
ประมวลผลเพื่อใชรวมกับโปรแกรมอื่น ๆ ดานการจราจร-ขนสง โดยมีรายละเอียดสรุปไดดังนี้

ความหมายระบบภูมิสารสนเทศ

Stan Aronoff (1989) ไดกลาววา ระบบภูมิสารสนเทศ คือ ระบบที่ใชคอมพิวเตอร ซึ่งมี
ระบบโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีความสามารถในการจัดการฐานขอมูลอางอิงพิกัดภูมิศาสตร อัน
ไดแก การนํ าเขาขอมูล การบันทึกขอมูล การเรียกใชขอมูล การยักยายขอมูล การวิเคราะห และ
การแสดงผลขอมูลทางภูมิศาสตรในรูปแบบที่พิกัดอางอิง

Rhind (1989) ไดกลาววา ระบบภูมิสารสนเทศ คือ ระบบอุปกรณคอมพิวเตอร
โปรแกรม และกระบวนการที่ทํ าการออกแบบมาเพื่อใชในการจัดเก็บขอมูล การจัดการขอมูล การ
แสดงผลขอมูล และการวิเคราะหขอมูลที่เก่ียวของกับตํ าแหนงของพื้นที่ เพ่ือใชในการวางแผน

Jeffrey Star and John Estes (1990) ไดกลาววา ระบบภูมิสารสนเทศ ทีป่ระกอบดวย
การท ํางานที่เช่ือมโยงกันเปนระบบในดานการนํ าเขาขอมูล การจดัการขอมูล การวิเคราะหขอมูล
การแสดงผล และการรายงานผล โดยสามารถทํ าดวยมือ และทํ าโดยอัตโนมัติก็ได

จากความหมายของระบบภมูสิารสนเทศที่ไดกลาวไปในขางตน สามารถกลาวโดยสรุปได
ดงันี ้ระบบภูมิสารสนเทศ คือ ระบบที่ประกอบดวย ระบบอุปกรณคอมพิวเตอร โปรแกรม     
ฐานขอมูลสารสนเทศ กระบวนการ และบคุคลากร โดยทํ างานรวมกันในการนํ าเขา การจัดเก็บ
การจดัการ การวิเคราะห และการแสดงผลขอมูล เชิงพ้ืนที่ เพ่ือนํ าไปใชเปนขอมูลในการตัดสินใจ
และวางแผน

องคประกอบของระบบภูมิสารสนเทศ

ระบบภมูสิารสนเทศ จะประกอบดวยองคประกอบหลัก 5 สวนคือ ระบบอุปกรณ
คอมพิวเตอร (Hardware) โปรแกรม (Software) ขอมูล (Data) กระบวนการ
(Method/Procedure) และบุคลากร (People)
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1.  ระบบอุปกรณคอมพิวเตอร (Hardware) คอื ชุดอุปกรณที่ใชในการนํ าเขาขอมูล
วเิคราะห แสดงผล และจัดเก็บขอมูล โดยสามารถแบงตามลักษณะหนาที่ไดดังนี้

หนวยรับขอมูล (Input Unit) คอื อุปกรณซึ่งทํ าหนาที่รับขอมูลจากผูใชเขาสูระบบ
คอมพิวเตอร ไดแก คยีบอรด เมาส สแกนเนอร และดิจิไทเซอร เปนตน โดยจะทํ าการเปลี่ยน
รูปแบบขอมูลเชิงพ้ืนที่ และขอมูลเชิงบรรยาย ใหอยูในรูปของดิจิตอล แลวจัดสงไปยังหนวย
ประมวลผลกลาง และหนวยจัดเก็บขอมูล

หนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Units: CPU) คือ อุปกรณซึ่งทํ าหนาที่
จัดการ และประมวลผลขอมูลในระบบคอมพิวเตอร โดยใชหลักคณิตศาสตร และตรรกศาสตร

หนวยแสดงผล (Output Units) คือ อุปกรณซึ่งทํ าหนาที่แสดงผลลัพธที่เกิดจากการ
ประมวลผลออกมา ไดแก จอภาพ พลอตเตอร และเคร่ืองพิมพ เปนตน

หนวยความจํ าสํ ารอง (Secondary Storage Units) คือ อุปกรณซึ่งทํ าหนาที่บันทึกจัด
เก็บขอมูลทีไ่ดจากหนวยรับขอมูล และหนวยประมวลผลกลาง ไดแก แผนดิสเก็ตต แผนซีดี และ
ฮารดดิสก เปนตน

2.  โปรแกรม (Software)  คอื ชุดค ําส่ังที่ทํ าหนาที่ในการจัดการระบบและสั่งการให
เครือ่งคอมพวิเตอรทํ างานตามกระบวนการและขั้นตอนที่กํ าหนดไว เพ่ือใหไดผลลัพธออกมา
สํ าหรับโปรแกรมทางดานภมูิสารสนเทศ จะประกอบดวยสวนหลัก 5 สวนคือ

ระบบปอนขอมูลและตรวจสอบ (Data Input and Verification) เปนสวนหนึ่งของ
โปรแกรมที่ทํ าหนาที่นํ าเขาขอมูลจากแผนทีต่นแบบ ขอมูลดาวเทียม ภาพถายทางอากาศ ใหอยูใน
รูปของดิจิตอล

ระบบการจัดเก็บและการจัดการขอมูล (Data Storage and Database Management)
เปนสวนหนึ่งของโปรแกรมที่ทํ าหนาที่จัดการเกี่ยวกับขอมูลทางภูมิศาสตรในดานรปูแบบขอมูล
และการเรียกมาใชงาน

ระบบปรับเปลี่ยนและเตรียมขอมูล  (Data Transformation) เปนสวนหนึ่งของ
โปรแกรมทีท่ ําหนาที่แกไขขอผิดพลาดของขอมูล และปรับปรุงขอมูลใหทันสมัย หรือนํ าขอมูลออก
ไปใชรวมกับขอมูลชุดอื่น รวมถึงการวิเคราะหขอมูลเพ่ือที่ใหไดคํ าตอบสํ าหรับคํ าถามที่ตองการ
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ระบบการแสดงผลขอมูล (Data Output and Presentation) เปนสวนหนึ่งของ
โปรแกรมทีท่ ําหนาที่แสดงผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห เพ่ือรายงานผลใหแกผูใชงาน โดยจะ
แสดงผลในรูปของแผนที่ ตาราง กราฟ หรือรูปภาพ ผานทางจอภาพ หรือเคร่ืองพิมพ เปนตน

ระบบโตตอบกับผูใช (Query Input) เปนสวนหนึ่งของโปรแกรมซึ่งเปนระบบงานที่ผู
ใชงาน ใชในการสืบคน และสอบถามขอมูลไปยังระบบภูมิสารสนเทศ

3.  ขอมูล (Data)  ขอมลูในระบบภูมิสารสนเทศ สามารถจํ าแนกขอมูลตามลักษณะ
โครงสรางไดเปน 2 ประเภท คือ

ขอมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) เปนขอมูลของตัวแปรที่มีการระบุถึงตํ าแหนงทาง
ภมูิศาสตร (Geo—referenced) สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ ขอมูลแสดงทิศทาง
(Vector Data) และขอมูลที่แสดงเปนตารางกริด (Raster Data)

ขอมูลแสดงทิศทาง (Vector Data) จะมรูีปแบบหลักอยู 3 รูปแบบ คือ 1)
ขอมูลจุด (Point) ใชในการบอกตํ าแหนงที่ตั้งของขอมูล โดยไมคํ านึงถึงขนาดและระยะ เชนใช
บอกทีต่ั้งของจังหวัดเปนตน 2) ขอมูลเสน (Line) จะอาศัยรปูรางของเสน เชน ความกวาง และ
ความยาว ในการอธบิายถึงลักษณะตางๆ ของขอมูล เชน ใชในการแสดง ถนน หรือ แมนํ้ า
เปนตน 3) ขอมูลพ้ืนที่ (Area or Polygon) จะมลัีกษณะเปนรูปทรงปด ใชในการอธิบายถึง
ขอบเขตพืน้ที ่ของขอมูล เชน ใชแสดงขอบเขตจังหวัด ขอบเขตพื้นที่ปาไม เปนตน

ขอมูลที่แสดงเปนตารางกริด (Raster Data) เปนขอมูลที่มีโครงสรางเปน
ลักษณะสี่เหล่ียมเล็กๆ เรียงติดตอกันไปอยางตอเนื่องและมีระเบียบ (Cellular Organization)
โดยตํ าแหนงแนวนอนเรียกวา แถว (Row) และตํ าแหนงแนวตั้งเรียกวาสดมภ (Column) ในการ
ระบตุ ําแหนงขอมูลจะใชคาของ แถว และสดมภ ในการอางอิงตํ าแหนง

ขอมูลคุณลักษณะ (Attribute Data or Non-Spatial Data) เปนขอมูลที่เก่ียวกับ
รายละเอยีดอื่นๆ ของรายละเอียดเกี่ยวกับตํ าแหนงพ้ืนที่ เชน ช่ือของถนน จํ านวนประชากรใน
จงัหวัด เปนตน
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4.  กระบวนการ (Method/Procedure) ระบบภมูสิารสนเทศจะประกอบดวยขั้นตอนหลัก
4 ขัน้ตอน คอื ขั้นตอนการนํ าเขา การแกไข การวิเคราะห และการแสดงผลขอมูล

การนํ าเขาขอมูล (Data Input) สามารถแบงประเภทการนํ าเขาขอมูล ออกไดเปน 2
ประเภท ตามลักษณะขอมูล คือ ขอมูลคุณลักษณะ (Attribute Data or Non-Spatial Data)
สามารถน ําเขาขอมูลไดหลายวิธี เชน โดยการพิมพผานแปนพิมพ หรือผานโปรแกรมสํ าหรับจัด
ระบบฐานขอมูล (Data Base Mangement Software)  หรือโปรแกรมส ําหรับงานคํ านวณ
(Calculation Software)เชน Dbase, MS Access, MS Excel และ Lotus เปนตน สวนขอมูลเชิง
พ้ืนที่ (Spatial Data) ในการน ําเขาขอมูลจะขึ้นอยูกับประเภทขอมูลที่นํ าเขาเชน ขอมูลแผนที่ และ
ขอมลูภาพถายทางอากาศ สามารถนํ าเขาไดโดยการอาน (Import) ผานโปรแกรมอื่น หรือโดยการ
กราด (Scan) แลวท ําการดิจิไทสผานหนาจอคอมพิวเตอร (Onscreen Digitizing) หรือ นํ าเขา
โดยการการดิจิไทสผานโตะดิจิไทส (Digitizer) สวนขอมูลจากภาพขอมูลดาวเทียมสามารถนํ าเขา
ผานกระบวนการจํ าแนกภาพ (Classified Image)

การแกไขและการจัดการขอมูล (Data Correction and Data Management) คือการ
ปรบัแกและปรับรูปแบบขอมูลที่นํ าเขา กอนที่จะทํ าการวิเคราะหขอมูล เนื่องจากอาจเกิดความ
ผิดพลาดจากการน ําเขาขอมูล เชน การดิจิไทสผิดพลาด การคํ านวณคาพิกัดผิดพลาด เปนตน ซึ่ง
การตรวจแกไขขอผิดพลาดและการปรับขอมูลมีหลายรูปแบบดังเชน การแกไขความคลาดเคลื่อน
จากการ  ดจิิไทส การเปลีย่นระบบพิกัด และการตัดตอแผนที่เปนตน

การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) ระบบภูมิสารสนเทศจะใชการประมวลผลและ
การวเิคราะหเชิงพ้ืนที่ ในการตอบคํ าถามเชิงพ้ืนที่ โดยลักษณะคํ าถามเชิงพ้ืนที่ที่ระบบภูมิสาร
สนเทศสามารถตอบโตสรุปได 3 ดาน คือ 1) เก่ียวกับขอมูลปจจุบันของพื้นที่ เชน มีพ้ืนที่ปาไม
สมบูรณกระจายอยูที่ใดบาง 2) เก่ียวกับรูปแบบปรากฏการณ เชน มีหมูบานที่ประชาชนมีรายได
ตํ ่ากวา 1,000 บาทตอป กระจายอยูที่ใดบาง 3) การคาดการณ หรือการทํ านาย เชนมีหมูบานที่
เส่ียงตอนํ้ าทวมอยูที่ไหนบาง (ศิริ,2545) โดยลักษณะการวิเคราะหเชิงพ้ืนที่ที่สํ าคัญไดแก      
การคนคืน (Retrieval Operation) การจํ าแนกประเภท (Classification Operation) การซอนทับ
แผนที่ (Overlay Operation) การปฏิบัติยานขางเคียง (Neighborhood Operation) และ        
การคํ านวณตางๆ (Calculation Operation)

การแสดงผลขอมูล (Data Output) ผลทีไ่ดจากการวิเคราะหขอมูล สามารถนํ าเสนอ
ไดในหลายลักษณะคือ เสนอผานหนาจอคอมพิวเตอร ทํ าการพิมพผานเครื่องพิมพ หรือทํ าการ
สงออก (Export) ผลวเิคราะหไปยังโปรแกรมอื่นๆ ในรูปแผนที่ (Map) แผนภูมิ (Chart) หรือ    
รูปภาพ (Picture) เปนตน
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5.  บคุลากร (People)  บคุลากรในงานภมูิสารสนเทศ ประกอบดวยบุคลากร 2 กลุม
หลักคือ ผูใชระบบ (Analyst) และผูใชสารสนเทศ (User) โดยผูใชระบบไดแก ผูจัดการ หรือ
ผูอํ านวยการ นกัวิเคราะหระบบ ผูจดัการฐานขอมูล ผูทํ าแผนที่ ผูปอนขอมูล นักพัฒนาโปรแกรม
เปนตน สวนผูใชสารสนเทศ ไดแก นักวางแผนดานตางๆ เชน ทางดานการเกษตร ปาไม แหลงนํ้ า
และผังเมือง เปนตน

ระบบพิกัดทางภูมิศาสตร(Geo-Reference Coordinate System)

เนื่องจาก GIS เปนระบบสารสนเทศที่รวบรวมขอมูลเชิงพ้ืนที่จากแหลงขอมูลและมาตรา
สวนตาง ๆ ดงันั้นระบบคาพิกัดทางภูมิศาสตร จึงเปนสิ่งจํ าเปนมากในการอางอิงสํ าหรับตํ าแหนง
ของขอมูล ทั้งนี้เนื่องจากขอมูลดังกลาวใชระบบอางอิงที่แตกตางกัน  จะทํ าใหไมสามารถที่จะ
ซอนทบัหรอืเช่ือมโยงกันได  ดังนั้นในการทํ างานที่เก่ียวของกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรทุก
ครัง้จะตองมรีะบบอางอิงพิกัด  สํ าหรับระบบคาพิกัดทางภูมิศาสตร  สามารถแบงออกไดเปน 2
ระบบใหญ ๆ คือ Spherical Coordinate System และ Map Projection(Planar Coordinate-
System)

 1.  Spherical Coordinate System เปนระบบคาพิกัดที่อางอิงเสนรุง (Latitude)  และ
เสนแวง(Longitude)  โดยตัง้อยูบนพื้นฐานที่วาโลกมีลักษณะกลม  ซึ่งเปนภาพ  3 มิติ

เสนรุงบางทีเรียกวา Parallels เนือ่งจากจะมีลักษณะที่ขนานกันตลอดไปในทุกๆเสน
สํ าหรับเสนรุงที่ผานเสนศูนยสูตรเรียกวา(Equater)จะมีคา 0 องศา และเสนรุงที่อยูดานเหนือของ
เสนศูนยสูตรจะมีคา  0-90 องศา ถึงขั้วโลกเหนือ และเสนรุงที่อยูทางทิศใตของเสนศูนยสูตร  จะ
มคีาตั้งแต 0-90 องศา เชนกัน ถึงขั้วโลกใต

เสนแวงจะลากในแนวขั้วโลกใต-ขัว้โลกเหนือโดยเสนที่ 0 องศา   ผานเมือง Greenwich
ประเทศอังกฤษ โดยแบงเปน 2 ดานคอื ดานทิศตะวันออก จะมีคา 0-180 องศา และดานทิศ
ตะวันตกก็มีคา 0-180 องศาเหมือนกัน

2.  Map Projection (Planar Coordinate System)  เปนระบบคาพิกัดทางภูมิศาสตร
ที่แปลงคา(Projection) จากเสนรุง และเสนแวง  ที่เปนรูป 3 มติใิหเปนแผนที่ในลักษณะ
พ้ืนระนาบ 2 มติ ิ โดยกํ าหนดคา X แทนคาระยะทางจากจุดอางอิงสมมุติ  ในแนวแกนนอน
(Horizontal Axis) และกํ าหนดคา Y แทนระยะทางจากจุดอางอิงสมมุติ  ในแนวแกนตั้ง
(Vertical  axis) ซึง่ระบบพกัิดคาประเภทนี้มีอยูหลายระบบดวยกันแตระบบที่ประเทศไทยนิยม
ใชคือ ระบบ UTM (Universal Transverse Mercator) ซึง่จะแบงผิวโลกเปน 60 Zone คิดเปน
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Zoneละ 6 องศา ของเสน Longitude โดย Zone ที่ 1 อยูที่ 180-174 องศาตะวันตก  สํ าหรับ
ประเทศไทย ตั้งอยูที่ Zone 47(96-102 องศาตะวันออก)และZone 48 (102-108 องศาตะวัน
ออก)  และทุก Zone ทีก่ลาวมาจะวางอยูใน Latitude ที่ 80 องศาใต-84 องศาเหนือ

การประยุกตใชกับการศึกษา

การศกึษานี้ไดประยุกตการใชเทคโนโลยีดานระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic
Information System, GIS) การประยุกตดังกลาวคือ  การน ํามาใชในการจัดเตรียมฐานขอมูลของ
รถโดยสารประจ ําทางและโครงขายถนนในแตละแผนพัฒนาฯ ตั้งแตแผนพัฒนา ฯ ฉบับที่ 4
ตอเนื่องจนถึงแผนพัฒนาฯฉบับที่ 8 และนอกจากนี้ยังประยุกตใชตรวจสอบแนวทางการพัฒนา-
ปรบัปรงุระบบรถโดยสารดวย ขอมูลทั้งหมดนี้ไดนํ าเขาไปอยูในระบบ GIS การใชงานจะอยูบน
พิกัดตารางกริดประเภท  Universal  Transverse  Mercator (UTM) อยางแพรหลายโดยทั่วไป
ไมวาจะเปนหนวยงานแผนที่ทหารของประเทศหรือหนวยงานอื่นๆ สํ าหรับตัวอยางการประยุกต
แสดงไดดังภาพที่ 14และ15
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ภาพที่ 14 ตวัอยางการประยุกตใช GIS ในดานทรัพยากรธรรมชาติ
ที่มา: ฝายบรกิารขอมูลดาวเทียม สํ านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคการ

มหาชน)

ภาพที่ 15 ตวัอยางการประยุกตใช GIS สํ าหรับการวางแผนดานการขนสง

เสนชายฝงในปจจุบันทีต่ื้นเขิน ภาพจาก
ดาวเทียม Landsat 7 (ป 2000)

เสนชายฝงเดิมบริเวณปากแมนํ้ าบางตะบูน เพชรบุรี
 (จากแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ชุด L7018)
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