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แบบจ ําลองการเดนิทางในสวนทีใ่ชประกอบการศกึษา

การศกึษานีม้คีาตวัแปรส ําคญัทีต่องใชเปนองคประกอบในการศกึษาคอืคาใชจายใน
การเดนิทางระหวางคูพ้ืนทีย่อยดวยกนั  ซึง่จ ําเปนตองวเิคราะหหรือค ํานวณผานแบบจ ําลองดาน
การจราจร-ขนสง  สํ าหรับแบบจ ําลองนีเ้ปนแบบจ ําลองดานจราจร-ขนสง ชนดิตอเนือ่ง 4 ขัน้ตอน
ประกอบดวย แบบจ ําลองการเกดิการเดนิทาง(Trip  Generation Model)  แบบจ ําลองการกระจาย
การเดนิทาง(Trip distribution  Model)  แบบจ ําลองการเลอืกประเภทการขนสง(Modal  Split
Model)และแบบจ ําลองการแจกแจงเสนทางในการเดนิทาง(Trip  Assignment  Model) ในการ
ศกึษานีไ้ดปรบัใชเฉพาะแบบจ ําลองการแจกแจงเสนทางในการเดนิทาง(Trip  Assignment
Model) ของโครงการพฒันาแบบจ ําลองและระบบฐานขอมลูจราจร(Urban Transport Database
and Development Project: UTDM)หรือเรียกกนัโดยยอวาขอมลู UTDM. ของส ํานกังาน
คณะกรรมการจดัระบบการจราจรทางบก(สจร.) สํ าหรับการศกึษานีจ้ะกลาวรายละเอยีดพอสงัเขป
ในแตละแบบจ ําลองทีป่รบัใชในการศกึษานีเ้ทานัน้ดงัจะกลาวตอไป

สํ าหรับตารางการเดนิทาง(O-D Matrix)ในแตละแผนพฒันาฯฉบบัตางๆ โดยยดึตาราง
การเดนิทางตามการศกึษาของโครงการ UTDM เปนหลกัสํ าหรับแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่7(2535-
2539) และแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่8 (2540-2544) สํ าหรับตารางการเดนิทางทีผ่านมาในอดตี
ของแผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่4(2520-2524)-แผนพฒันา ฯ ฉบบัที ่6 (2530-2534) ไดปรบัลด
ตารางการเดนิทางของ UTDM ใหเทยีบเทากับการเดนิทางของโครงการทีศ่กึษาในอดตีทีต่รงหรอื
ใกลเคยีงกบัชวงเวลาของแผนพฒันา ฯ ดงักลาว เชนโครงการ  Bangkok Transport study ศกึษา
โดยหนวยงานของประเทศเยอรมนั (Kocks ,1975)  โครงการ Bangkok Transit System ศกึษา
โดยกลุมบรษิทัทีป่รกึษาในประเทศไทย (SMC et al.,1993) และโครงการพฒันาแบบจ ําลองและ
ระบบฐานขอมลูจราจร UTDM (MVA Asia et al., 1998)

 หลังจากไดขอมลูการเดนิทางในแตละแผนพัฒนาฯแลว  ขัน้ตอไปน ําตารางการเดนิทางที่
ไดไปใชในแบบจ ําลองการแจกแจงเสนทางในการเดนิทาง  เพ่ือจ ําลองโครงขายทีท่ ําการศกึษาอยูให
อยูในสภาวะการรองรบัจราจรโดยปรบัเทยีบความถกูตองของการแจกแจงดวยการเทยีบความเรว็
เฉล่ียทีไ่ดจากเอกสารทีม่กีารศกึษาตามทีก่ลาวไปกอนหนานี ้ขัน้สดุทายของการใชประโยชนจาก
แบบจ ําลองดานการจราจร-ขนสง  คอืการค ํานวณคาใชจายหรอืเวลาในการเดนิทางระหวางคูพ้ืนที่
ยอยภายใตสภาพของโครงขายทีกํ่ าลังรองรบัการจราจร(Loaded Network)สํ าหรับการศกึษานีใ้ช
เวลาเปนคาใชจาย(Skim Time)เพ่ือน ําไปค ํานวณหาคาดชันคีวามสามารถในการเดนิทางตอไป  ซึง่
แบบจ ําลองดานการจราจร-ขนสง ตอเนือ่ง 4 ขัน้ตอนอธบิายไดตามภาพที ่11 ดงันี้
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ภาพที ่11  แบบจ ําลองดานการจราจร-ขนสง ชนดิตอเนือ่ง 4 ขัน้ตอน
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แบบจ ําลองการเกดิการเดนิทาง(Trip  Generation Model)

แบบจ ําลองการเกดิการเดนิทางเปนแบบจ ําลองในขัน้ตอนแรกมวีตัถปุระสงคในการ
ค ํานวณหรอืวเิคราะหหาปรมิาณการเกดิการเดนิทางและปรมิาณการดงึดดูการเดนิทาง ของพืน้ที่
ยอยใด ๆ ทีกํ่ าลังศกึษาเพือ่สงตอขอมลูการศกึษาทีไ่ดสํ าหรับใชในแบบจ ําลองการกระจาย
การเดนิทางตอไป

การเกดิการเดนิทาง(Trip  Production) หมายถงึ การเดนิทางทีเ่กิดจากจดุก ําเนดิ
การเดนิทาง(Production End) ทัง้นีจ้ะพจิารณาเฉพาะปลายการเดนิทางทีเ่ปนทีพั่กอาศยัเสมอ
โดยไมค ํานงึเร่ืองของทศิทางการเดนิทางใดๆ  ทัง้ส้ิน  การหาจ ํานวนการเกดิการเดนิทางตามรปู
แบบของโครงการ UTDM  สํ าหรับการเกดิการเดนิทาง(Trip  Production) ใชวธิกีารของ Trip
rate โดยการแบงกลุมวเิคราะห (Category Analysis) ซึง่คาอัตราการเดนิทางแสดงไดดงัตาราง
ผนวกที่ ฉ1 ในภาคผนวก ฉ

การดงึดดูการเดนิทาง(Trip Attraction) หมายถงึการเดนิทางทีไ่ดรับการดงึดดูเขาหา
พ้ืนทีย่อย  ทัง้นีจ้ะพจิารณาเฉพาะปลายการเดนิทางทีไ่มใชทีพั่กอาศยั  โดยไมค ํานงึเร่ืองของทศิทาง
การเดนิทางใด ๆ ทัง้สินซึง่จะตรงกนัขามกบัการเกดิการเดนิทาง(Trip  Production)  สํ าหรับ
รูปแบบสมการการดงึดดูการเดนิทาง(Trip Attraction) ตามโครงการ UTDM (MVA Asia et al.,
1998) ดงัสมการที ่28

Aj = a1 + b1X1 + b2X2+ …….+ bnXn                                                         (28)

โดยที ่  Aj = การดงึดดูการเดนิทางทีพ้ื่นทีย่อย j
        X1-n = ตวัแปรทางเศรษฐกจิและสงัคม เชน การจางงาน  โรงเรยีน เปนตน
   a1 , b1-n = คาคงทีแ่ละสัมประสทิธิ ์ ทีต่องค ํานวณหาหรอืจากการปรบัเทยีบแสดงไวดงัตาราง

ผนวกที ่ฉ1และฉ3 ในภาคผนวก ฉ



46

แบบจ ําลองการกระจายการเดนิทาง(Trip distribution  Model)

แบบจ ําลองการกระจายการเดนิทางเปนแบบจ ําลองมวีตัถปุระสงคเพ่ือค ํานวณหรอื
วเิคราะหหาปรมิาณการเดนิทางระหวางพ้ืนทีย่อยดวยกนัวาเปนเทาใด  ซึง่มปีจจยัทีต่องใชประกอบ
คอืปรมิาณการสรางการเดนิทางและการดงึดดูการเดนิทางทีไ่ดจากแบบจ ําลองในขัน้แรก ตลอดจน
ขอมลูคาใชจายในการเดนิทาง(Impedance)  ระหวางคูพ้ืนทีย่อยดวยกนั  สํ าหรับการหาปรมิาณ
การเดนิทางระหวางพ้ืนทีย่อยมรูีปแบบตามโครงการ UTDM (MVA Asia et al., 1998)          
ดงัสมการที ่29 ดงันี้

Tij  =  ai * bj * Pi * Aj * F(Cij) * Kij (29)

โดยที่:    Tij =  ปรมิาณการเดนิทางจาก i ไป j (จากการค ํานวณ)
             Pi =   การสรางการเดนิทางจากพืน้ที ่i
             Aj =   การดงึดดูการเดนิทางของพืน้ที ่j
         ai, bj =  Factor ปรบัตามแนวแถวและแนวสดมภ
            Kij =   คาคงที่ทีใ่ชปรบัการเดนิทางจาก i ไป j
       F(Cij) =   ฟงคช่ันคาใชจายระหวางพ้ืนที ่i และ j (Deterrence Function)

สํ าหรับคา F(Cij) เปนฟงกช่ันทีไ่ดรับการปรบัเทยีบอตัโนมตัโิดยโปรแกรม Trips ในสวน
ของ MVGRAM  โดยมสีมการทัว่ไป ตามสมการที ่30

F(Cij) = Cij* Cij*x(exp 2
x1 )   (30)

โดยที่:   F(Cij) = ฟงคช่ันคาใชจายระหวางพ้ืนที ่i และ j (Deterrence Function)
             (Cij) =  คาใชจายในการเดนิทางระหวางพ้ืนทีย่อยตนทาง i และพ้ืนทีย่อยปลายทาง j
           X1,X2 =  เปนคาสัมประสทิธิท์ีไ่ดจากการปรบัเทยีบ

ระหวางกระบวนการปรบัเทยีบคาสัมประสทิธิแ์ละคาคงทีต่าง ๆ ตองตัง้เปาหมายการปรบั
เทยีบไวคอื Average Trip Length และรอยละการเดนิทางภายในพืน้ทีย่อย (Percent Intrazonal-
Trip) ซึง่แสดงไวดงั ตารางผนวกที ่ฉ4-ฉ9 ตามภาคผนวก ฉ
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แบบจ ําลองการเลอืกประเภทการขนสง(Modal  Split  Model)

แบบจ ําลองการการเลอืกประเภทการขนสงมวีตัถปุระสงคเพ่ือค ํานวณหรอืวเิคราะห
หาสัดสวนการเลอืกวธิกีารเดนิทางวาแตละวธิมีสัีดสวนเปนเทาใด ซึง่วธิกีารเดนิทางมหีลายประเภท
การขนสงอาทิ  การใชรถสวนบคุคล   การใชรถโดยสารประจ ําทาง หรือการใชเครือ่งบนิเปนตน
แบบจ ําลองนีไ้ดน ําขอมลูการส ํารวจลกัษณะการกระจายการเดนิทางและขอมลูคาใชจายแตละวธิี
การเดนิทางมาใหประโยชนเปนหลกั แบบจ ําลองการเลอืกประเภทการขนสงทีใ่ชกันทัว่ไปไดแก
แบบจ ําลอง Logit Model ซึง่มรูีปแบบตามโครงการ UTDM (MVA Asia et al., 1998) ตาม
สมการที ่31 ดงันี้

% Public Transport = 
))æ+CC(ëexp(+1

1

PRPT

   (31)

โดยที่:  PTC  =  เปนคาใชจายในการเดนิทางของรถขนสงสาธารณะ
          PRC  =   เปนคาใชจายในการเดนิทางของรถสวนบคุคล
               ë =  เปนคาสัมประสทิธิท์ีต่องปรับเทยีบ
               æ =  เปนคา Bias Term

สํ าหรับคาสัมประสทิธิแ์ละคา Bias แสดงไวในตารางผนวกที่ ฉ10 ในภาคผนวก ฉ

แบบจ ําลองการแจกแจงเสนทางในการเดนิทาง(Trip  Assignment  Model)

แบบจ ําลองการเกดิการเดนิทางมวีตัถปุระสงคเพ่ือแจกแจงการเดนิทางจากปรมิาณ
การ เดนิทางทีค่ ํานวณไดจากแบบจ ําลองการกระจายการเดนิทาง  ใหลงสูโครงขายการขนสงทีกํ่ าลัง
ศกึษาซึง่จะท ําใหทราบความสามารถในการรองรบัการเดนิทางทีเ่กิดขึน้ในเสนทางของโครงขายการ
ขนสง  สํ าหรับการแจกแจงมหีลายวธิขีึน้อยูกับการศกึษาหรอืเปาหมายทีจ่ะเลอืกวธิทีีเ่หมาะทีสุ่ด
มาใช  สํ าหรับขอมลูทีจ่ ําเปนตอการแจกแจงเสนทางไดแก  ขอมลูการกระจายการเดนิทางของแตละ
พ้ืนทีย่อย  ขอมลูคณุสมบตัขิองเสนทางในโครงขายเชน  ความจถุนน   ความยาวถนน  หลักการ
สํ าคญัของแบบจ ําลองนีค้อืการทีผู่เดนิทางพยายามเลอืกเสนทางทีด่ทีีสุ่ด  ส้ันทีสุ่ด  หรือใชเวลา
นอยทีสุ่ดเปนตน ซึง่แบบจ ําลองอาศยัหลกัการนีเ้ปนบรรทดัฐานในการจ ําลองการเลอืกเสนทาง
สํ าหรับการจ ําลองมหีลายวธิกีารซึง่รูปแบบทีน่กัวางแผนเลอืกใชบอยครัง้โดยเฉพาะการวางแผนใน
เขตเมอืงคอื ทฤษฎี  User Equilibrium  ทีร่ะบวุา “ผูเดนิทาง/ผูขบัขีจ่ะเลอืกเสนทางทีจ่ะพยายาม
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ลดเวลาในการเดนิทางระหวางจดุตนทาง-จดุปลายทางใด ๆ ใหเหลือนอยทีสุ่ด ขณะทีไ่มสามารถ
เดนิทางเดนิทางไปไดเร็วกวานีอี้กแลวบนเสนทางอืน่ใดทีม่ยีวดยวดอืน่ ๆแลนอยู” หรือกลาวอกี
นยัหนึง่วาการจ ําลองการแจกแจงเสนทางจะกระท ําจนกระทัง่วาไมวาจะเลอืกเสนทางไหนกใ็ชเวลา
เทาๆ กันหรอืใกลเคยีงกนัในทกุ ๆ เสนทางบนโครงขาย  สํ าหรับการปรบัเวลาในการเดนิทางใน
ระหวางการแจกแจงการเดนิทางลงบนโครงขายใชหลักการ Capacity Restrained ไดอาศยักราฟ
ความสมัพนัธระหวางความเรว็กบัปรมิาณจราจร (Speed  Flow Curve) จากโครงการ UTDM
(MVA Asia et al., 1998)  ตามภาพผนวกที ่ฉ1 ในภาคผนวก ฉ

สํ าหรับการศกึษานีใ้ชการแจกแจงวธิ ีEquilibrium โดยการ Volume  Averaging  ซึง่มรูีปแบบ
ทัว่ไปตามสมการที ่32 ดงันี้

)F(+)1(V=V NewOldNew λλ- (32)

โดยที่:  NewV  = ปรมิาณการจราจรทีไ่ดหลังจากการปรบัจากปรมิาณเดมิ
          OldV   = ปรมิาณการจราจรเดมิในรอบการค ํานวณกอนหนานี้
            NewF =ปรมิาณจราจรทีแ่จกแจงในเสนทางทีส้ั่นสดุในรอบการค ํานวณกอนหนานี้
             λ    =  1/ จ ํานวนรอบการค ํานวณ


