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ศิวพร  แกว้ชุ่มช่ืน  2554: ความสามารถในการผสมตวัเองและผสมขา้มระหวา่งกลว้ยไม้
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ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และ ลูกผสมสีเหลือง เป็นกลว้ยไมลู้กผสมในสกุล Spathoglottis ท่ี

มีทรงพุม่กะทดัรัด ดอกมีสีสันสดใสและมีอายุการบานดอกยาวนาน ซ่ึงในปัจจุบนัไดรั้บการพฒันา
พนัธ์ุเพื่อใชเ้ป็นไมก้ระถาง แต่ขอ้มูลเก่ียวกบัการผลิตและการปรับปรุงพนัธ์ุยงัมีไม่เพียงพอ จึงได้
ท าการศึกษาเก่ียวกบั ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาและการเจริญเติบโตในรอบ 1 ปี  จ  านวนโครโมโซม  
ความสามารถในการผสมตวัเองและผสมขา้มและอตัราความมีชีวิตของเมล็ดในสภาพปลอดเช้ือ  
การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา พบวา่ ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และ ลูกผสมสีเหลืองมีรูปร่างและ
ลกัษณะภายนอกคลา้ยกนั แตกต่างกนัท่ีขนาดและสีดอก วงจรการเจริญเติบโตในรอบ 1 ปี มีช่วง
เจริญเติบโตสลับกับการพกัตวั การศึกษาโครโมโซมจากเน้ือเยื่อปลายราก พบว่า ลูกผสม‘จุฬา
ลกัษณ์’ และ ลูกผสมสีเหลืองมีจ านวนโครโมโซม 2n = 40 การศึกษาความสามารถในการผสม
ตวัเองและผสมขา้มแบบสลบัพอ่-แม่โดยการถ่ายละอองเกสรดว้ยมือ ก่อนท าการผสมเกสรไดศึ้กษา
ความมีชีวิตของกลุ่มเรณู ดว้ยการยอ้มสี aceto - carmine พบวา่ ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสี
เหลือง มีค่าเฉล่ียความมีชีวิตของกลุ่มเรณู 82±5.03 และ 91±2.82 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั การผสม
ตวัเองของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ มีอตัราการผสมติด 54.00 เปอร์เซ็นต์ และการผสมตวัเองของ
ลูกผสมสีเหลืองมีอตัราการผสมติด 71.43 เปอร์เซ็นต ์ส่วนการผสมขา้มเม่ือให้ลูกผสม‘จุฬาลกัษณ์’ 
เป็นตน้แม่พนัธ์ุ พบวา่ มีอตัราการผสมติด 69.23 เปอร์เซ็นต์ และเม่ือให้ลูกผสมสีเหลืองเป็นตน้แม่
พนัธ์ุ มีอตัราการผสมติดเท่ากบั 50.00 เปอร์เซ็นต ์จากนั้นน าเมล็ดจากทั้ง 4 คู่ผสมมาศึกษาความมี
ชีวติของเมล็ดในสภาพปลอดเช้ือ พบวา่ มีเพียงเมล็ดจากคู่ผสมท่ีมีลูกผสมสีเหลืองเป็นตน้แม่เท่านั้น
ท่ีงอกและพฒันาเป็นโปรโตคอร์มโดยสามารถเจริญเป็นตน้กลา้ท่ีสมบูรณ์ได ้
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Spathoglottis hybrida ‘Julalux’ and yellow hybrid belong to genus Spathoglottis. They 

had compact plant sizes, attractive flower colors and long blooming period. Currently, they were 
improving for using as ornamental pot plants. However, data of their production and breeding 
program are still insufficient. So that, morphological and life cycle characteristics, chromosome 
numbers, self and cross abilities of these hybrids and their seed germination were studied. 
Morphological and life cycle characteristics of the two hybrids were mostly similar except for 
plant sizes and flower colors. The annual growth cycles had growing period alternating to 
dormancy. Chromosome numbers determined from root-tip of S. hybrida ‘Julalux’ and yellow 
hybrid were 2n = 40. Self and cross abilities by hand pollinating were studied. Pollinia viability 
was test by staining method using 1 % aceto-carmine before hand pollination. The average pollinia 
viability of S.hybrida ‘Julalux’ and yellow hybrid were 82±5.03 and 91±2.82 %, respectively. Self 
ability of S. hybrida ‘Julalux’ was 54.00 % and yellow hybrid was 71.43 %. In case of cross 
pollination, using S. hybrida ‘Julalux’ as mother plants showed 69.23 % pod set, while using 
yellow hybrid as mother plants showed 50.00 %. The obtained seeds from each pollinated 
combinations were cultured in growing media. Only seeds from combinations that had yellow 
hybrid as mother plants could germinate to be protocorms and develop to normal explants. 
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18 โครโมโซมจากเซลลป์ลายรากลูกผสมสีเหลือง ท่ีเก็บตวัอยา่งในช่วงเวลาท่ี

แตกต่างกนั (ก าลงัขยาย 400 เท่า) 51 
19 โครโมโซมจากเซลลป์ลายรากของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ ท่ีไม่ผา่นการหยดุวงชีพ

เซลลแ์ละหยดุวงชีพเซลลน์านแตกต่างกนั (ก าลงัขยาย 1000 เท่า) 53 
20 โครโมโซมจากเซลลป์ลายรากของลูกผสมสีเหลือง ท่ีไม่ผา่นการหยดุวงชีพ

เซลลแ์ละหยดุวงชีพเซลลน์านแตกต่างกนั (ก าลงัขยาย 1000 เท่า) 53 
21 จ านวนโครโมโซมจากเซลลป์ลายรากของ (ก) ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และ (ข) 

ลูกผสมสีเหลือง (ก าลงัขยาย 1000 เท่า) 54 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่ หน้า 
  

22 กลุ่มเรณูของ (ก) ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และ (ข) ลูกผสมสีเหลือง  
ท่ียอ้มติดสี aceto - carmine ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์(ก าลงัขยาย 400 เท่า)        55 

23 ฝักของแต่ละคู่ผสมท่ีอาย ุ25 วนั 57 
24 ลกัษณะเมล็ดจากคู่ผสมต่าง ๆ  (ก าลงัขยาย 400 เท่า) 59 
25 การงอกของเมล็ดกลว้ยไมดิ้นใบหมาก                                                                    62 
26 ลกัษณะของโปรโตคอร์มท่ีไดรั้บสภาพแสงแตกต่างกนั                                          62 
27 ระยะการพฒันาของตน้กลา้                                                                                      63 

   
ภาพผนวกที่  

   
1 ลกัษณะของกลีบปากท่ีแตกต่างของลูกผสมสีเหลือง                                                  77 
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ค าอธิบายสัญลกัษณ์และค าย่อ 
 

½ MS medium  half strength Murashige and Skoog medium 
 
VW medium  Vacin and Went medium



1 

 

1 

ความสามารถในการผสมตัวเองและผสมข้ามระหว่างกล้วยไม้ดินใบหมาก 
ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสีเหลอืง 

 

Self and Cross Ability between Spathoglottis hybrida ‘Julalux’ and  Yellow Hybrid 
 

ค าน า 
 

ประเทศไทยนับเป็นแหล่งพนัธุกรรมของกล้วยไม้หลากหลายชนิดและสายพนัธ์ุ ซ่ึงมี
รายงานวา่พบมากถึง 168 สกุล 1,170 ชนิด (สลิล, 2549) โดยสามารถพบไดท้ัว่ภูมิภาคของประเทศ
และมีรายงานว่าพบชนิดใหม่อย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากมีสภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติท่ีเอ้ืออ านวยต่อ
การเจริญเติบโตของกลว้ยไม ้อีกทั้งหลาย ๆ ชนิดท่ีมีอยู่ในธรรมชาติก็ได้รับการพฒันาเป็นไมต้ดั
ดอก ไมก้ระถาง และมีการพฒันาและปรับปรุงพนัธ์ุให้แตกต่างไปจากสายพนัธ์ุเดิม ประเทศไทยจึง
ถือเป็นแหล่งผลิตกล้วยไมท่ี้ส าคญัของโลกซ่ึงในแต่ละปีสามารถน ารายได้เขา้สู่ประเทศได้อย่าง
มากมาย ในปี 2553 มีการส่งออกตน้กลว้ยไม ้29,988,000 ตน้ และดอกกลว้ยไม ้25,270 ตนั มูลค่า
รวม 2,727.44 ลา้นบาท (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 
 

กลว้ยไมส้กุล Spathoglottis เป็นกลว้ยไมดิ้นพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีมีความหลากหลายทั้งสีสันของ
ดอก ความสูงตน้ ขนาดของใบ และความตอ้งการสภาพอากาศในการเจริญเติบโต คือ บางพนัธ์ุ
สามารถทนต่อสภาพกลางแจง้ไดดี้และบางพนัธ์ุเจริญไดดี้ในท่ีร่ม เป็นกล้วยไมท่ี้สามารถปลูกได้
เกือบทุกภาคของประเทศไทย การดูแลรักษาค่อนขา้งง่าย และมีอายุการใช้งานยาวนาน จึงมีผูนิ้ยม
น ามาปลูกเป็นไมก้ระถาง และไมป้ระดบัสวน ดงันั้นหากมีการปรับปรุงพนัธ์ุให้เป็นท่ีตอ้งการของ
ตลาด และพฒันาการผลิตใหมี้ประสิทธิภาพ จะสามารถส่งเสริมกลว้ยไมดิ้นใบหมากให้ไดรั้บความ
นิยมทั้งในประเทศ และต่างประเทศ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2548) กลว้ยไมส้กุลน้ีมีความสามารถ
ในการผสมข้ามได้ง่าย ท าให้เป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงพนัธ์ุเพื่อให้เกิดการกระจายตวัทาง
พนัธุกรรมในลกัษณะต่าง ๆ ของลูกผสม และสามารถคดัเลือกลกัษณะท่ีพึงประสงคม์าใชต่้อไปได ้ 
  

ในปัจจุบนันกัปรับปรุงพนัธ์ุให้ความสนใจพฒันาพนัธ์ุกลว้ยไม้สกุลน้ีมาใชป้ระโยชน์เพื่อ
เป็นไมก้ระถาง เน่ืองจากบางชนิดมีล าตน้ไม่สูงมาก สามารถออกดอกไดต้ลอดปี ดอกมีสีสันสดใส
และมีอายุการบานดอกยาวนาน ในการวิจยัคร้ังน้ีใช้กลว้ยไมดิ้นใบหมากลูกผสม 2 สายพนัธ์ุ คือ 
ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ ซ่ึงมีลกัษณะทรงตน้กะทดัรัด ช่อดอกพรู กา้นช่อดอกไม่ยาวจนเกินไป และ
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ลูกผสมสีเหลืองซ่ึงมีการแตกกอท่ีดี ท าให้ทั้ง 2 สายพนัธ์ุมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้ในการ
ปรับปรุงพนัธ์ุเพื่อเป็นไมก้ระถางในอนาคตได้ แต่พบว่าปัญหาในการผลิตและการปรับปรุงพนัธ์ุ
กล้วยไมช้นิดน้ียงัขาดขอ้มูลเบ้ืองตน้เก่ียวกบัลกัษณะทางอนุกรมวิธาน ปัจจยัของสภาพแวดล้อม 
เทคโนโลยีการปลูกเล้ียง และขอ้มูลดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุ เน่ืองจากพนัธ์ุท่ีมีอยู่ในทอ้งตลาดส่วน
ใหญ่เกิดจากการผสมพนัธ์ุโดยเกษตรกร จึงไม่มีการบนัทึกประวติัตน้ท่ีใชเ้ป็นพ่อ-แม่พนัธ์ุ ท าให้ไม่
ทราบแหล่งท่ีมาของแต่ละสายพนัธ์ุท่ีชดัเจน อีกทั้งพบวา่ลูกผสมส่วนใหญ่เป็นหมนัและไม่มีเมล็ดท า
ให้เป็นปัญหาในกระบวนการขยายพนัธ์ุและการปรับปรุงพนัธ์ุ  (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2548) 
ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาสายพนัธ์ุ และศึกษาการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม เพื่อใชเ้ป็น
แนวทางในการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป 



3 

 

3 

วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยาและการเจริญเติบโตในรอบ 1 ปีของตน้พ่อ - แม่พนัธ์ุ 
 
2.  เพื่อศึกษาชนิดของวสัดุปลูกท่ีเหมาะสมในการเกิดรากท่ีสมบูรณ์ สะอาด และศึกษา

เทคนิคต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมในการเตรียมเน้ือเยื่อปลายรากเพื่อศึกษาจ านวนโครโมโซม 

 
3.  เพื่อศึกษาความสามารถในการผสมตวัเองและผสมขา้มระหวา่งลูกผสม‘จุฬาลกัษณ์’ และ

ลูกผสมสีเหลือง 



4 

 

4 

การตรวจเอกสาร 
 

กล้วยไมส้กุล Spathoglottis หรือกล้วยไมดิ้นใบหมากอยู่ในวงศ์ Orchidaceae วงศ์ย่อย 
Epidendroideae เผา่ Arethuseae เผา่ยอ่ย Bletiinae (Beaman et al., 2001) Carl Ludwig Von Blume 
ตั้งช่ือกลว้ยไมส้กุลน้ีเม่ือปี ค.ศ. 1825 มีรากศพัทม์าจากภาษากรีก 2 ค า คือ spathe แปลวา่ ใบมีด และ 
glotta แปลว่า ล้ินหรือปาก หมายถึง รูปร่างของกลีบปากมีลกัษณะคลา้ยล้ิน ในประเทศไทยนิยม
เรียกว่า กลว้ยไมดิ้น เอ้ืองดิน เอ้ืองหวัขา้วเหนียว วา่นจุก กระเทียมป่า หรือ พิศมร ปัจจุบนัพบว่ามี
ประมาณ 50 ชนิด กระจายพนัธ์ุอยูใ่นเขตร้อน เขตก่ึงร้อนของภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้และ
หมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก เช่น อินเดีย จีน นิวกินี ออสเตรเลีย สิงคโปร์ พม่า ฟิลิปปินส์ และไทย 
คาดวา่นิวกินีเป็นศูนยก์ลางการกระจายพนัธ์ุของกลว้ยไมส้กุลน้ีโดยพบวา่มีมากถึง 20 ชนิด (Beaman 
et al., 2001) จ  าแนกได ้2 ประเภท คือ ประเภทผลดัใบตามฤดูกาล เป็นกลว้ยไมดิ้นท่ีมีการเจริญของ
หน่อและใบอ่อนหลงัฤดูพกัตวัและเขา้สู่การเจริญเติบโตในปลายฤดูแลง้หรือก่อนถึงฤดูฝนประมาณ
เดือนเมษายน หน่ออ่อนและใบใหม่เจริญออกมาจากใกลโ้คนของหวัเดิมเม่ือใกลถึ้งกลางฤดูฝนและ
มีช่อดอกเจริญตามมา หลงัจากดอกร่วงโรยแลว้ใบจะโทรมและแห้งไป มีการทิ้งใบและหวัมีการพกั
ตวั กลว้ยไมดิ้นใบหมากประเภทผลดัใบตามฤดูกาล หวัมีลกัษณะค่อนขา้งแบนตามระดบัพื้นดิน ริม
ขอบมกัเป็นเหล่ียมและเบ้ียว ดอกมีสีเหลือง หรือสีขาวนวล ในประเทศไทยสามารถพบได้ใน
ภาคเหนือ ภาคตะวนัออก และภาคตะวนัตก และประเภทไม่ผลดัใบตามฤดูกาล การเจริญของหน่อ
ใหม่ออกมาจากตาท่ีอยู่ใกลโ้คนของหวัเดิม การเจริญเติบโตคลา้ยกบักลว้ยไมดิ้นใบหมากประเภท
ผลดัใบคือ เม่ือผา่นฤดูฝนไปแลว้ หวัท่ีเกิดใหม่เจริญเต็มท่ีแต่ไม่มีการทิ้งใบ ใบและกาบใบติดอยูก่บั
หวัต่อไปจนถึงระยะใบแก่จึงร่วงหล่นไป พร้อมกบัมีการแตกหน่อ สร้างหวัใหม่และใบใหม่ ดอกมีสี
ม่วง พบทางภาคใตข้องประเทศไทย (อบฉนัท,์ 2543) 
 

ในสภาพธรรมชาติสามารถพบกลว้ยไมส้กุล Spathoglottis บริเวณพื้นดินท่ีมีอินทรียว์ตัถุ 
ระหว่างซอกหิน หรือตามหน้าผาท่ีมีความลาดชัน โดยมีแสงแดดส่องถึงเพียงพอ และมีความช้ืน
ค่อนข้างสูง ออกดอกได้ดีในช่วงระหว่างกลางฤดูฝนถึงต้นฤดูแล้งซ่ึงมีอากาศเย็น(ระพี, 2549) 
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตประมาณ 30 องศาเซลเซียส สามารถเจริญเติบโตได้ดีใน
สภาพโรงเรือนท่ีมีการพรางแสงร้อยละ 50 และมีอากาศถ่ายเทสะดวก (กรมวชิาการเกษตร, 2548) ถา้
อุณหภูมิสูงอาจท าใหด้อกฝ่อ และออกดอกนอ้ย 
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1.  ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ 
 

หัว เป็นแบบ corm อยู่ใตดิ้นและระดบัดิน หัวมีหลายลกัษณะ เช่น แบน บิดเบ้ียวและเป็น
เหล่ียม รูปร่างกลม หรือรูปกรวย เป็นตน้ หวัเก่ามีวงแหวนรอบซ่ึงเกิดจากรอยแผลของใบท่ีหลุดไป 
แต่ละวงแหวนมี 1 ตาสามารถเจริญเป็นหวัใหม่หรือช่อดอก มกัมี 1 - 2 ตา อยูใ่กลฐ้านของหวัและมี
รากแผอ่อกมา (Hooker, 1885)  
  

ราก เป็นแบบรากดินระบบรากฝอย เกิดออกมาจากส่วนฐานของล าตน้ มีขนาดค่อนขา้งใหญ่ 
รูปทรงกระบอก เรียวยาว ผิวเรียบ อวบน ้ า มีสีขาว ปลายรากมีลกัษณะเรียวแหลมและมีขนรากเส้น
บางละเอียดจ านวนมาก สีขาวใส รากแก่มีสีน ้าตาล (บุญปิยธิดา, 2551)   
 

ช่อดอก เป็นช่อแบบ racemose แทงช่อจากบริเวณดา้นขา้งของหวั เจริญจากบริเวณโคนใบ 
(Seidenfaden, 1992) หรือแทงช่อดอกออกจากฐานของแกนใบ (ระพี, 2516) ช่อตั้งตรง กา้นช่อยาว
และเรียว มีความยาวตั้งแต่ 20 เซนติเมตรถึง 1 เมตร ในบางชนิด ดอกเกิดท่ีปลายช่อเรียงเวียนห่าง ๆ 
ใบประดบัไม่หลุดร่วง ดอกทยอยบานจากดา้นล่างไปยงัปลายช่อ ช่อดอก กา้นดอก และรังไข่มีทั้ง
แบบเกล้ียงและมีขนปกคลุม (สลิล, 2549) 
  

ดอก ลกัษณะของดอกมี pollinium cap ปิดละอองเกสรไว ้ท าให้เป็นพืชผสมขา้มตาม
ธรรมชาติ (กฤษฎา, 2519) โครงสร้างของดอกประกอบดว้ย กลีบดอกชั้นนอก (sepal) 3 กลีบ กลีบ
ดอกชั้นใน (petel) 3 กลีบ มีรูปร่างคลา้ยกนั และกางออกในระนาบเดียวกนั กลีบปาก (labellum หรือ 
lip) อยูด่า้นล่าง ไม่มีเดือย เคล่ือนไหวไม่ได ้ช่วงกลางมีลกัษณะคอด ส่วนโคนมีหูปากพบัตั้งข้ึนทั้ง
สองขา้ง บางชนิดไม่มีหูปาก ปลายปาก (mid lope) แตกต่างในแต่ละชนิดท าให้สามารถใชจ้  าแนก
ชนิดของกลว้ยไมใ้นสกุลน้ีได ้(Kamemoto and Sagarik, 1975) เส้าเกสรผอมท่ีโคนยาวโคง้เล็กนอ้ย 
กลุ่มละอองเกสรมี 2 ชุด ชุดละ 4 กลุ่ม แต่ละกลุ่มรูปร่างคลา้ยกระบอง ดอกมีหลากหลายสี เช่น ขาว 
เหลือง ม่วง ชมพ ูและแฟนซี เป็นตน้ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2548)   
  

ใบ เป็นใบเด่ียว รูปหอก และมีเส้นใบเป็นรอยพบัจีบตามความยาวของใบคล้ายใบของ
มะพร้าวหรือปาลม์ (ระพี, 2549) ฐานใบมีกาบใบรอบ ๆ ล าตน้ ใบอ่อนตั้งตรงและมีร่องตามแนวยาว 
ไม่มีขอ้ต่อ เม่ือแก่ปลายใบเรียวแหลมและโคง้หอ้ยปลายลง (ระพี, 2516; อบฉนัท,์ 2543) 
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2.  การเจริญเติบโตของกล้วยไม้ดิน 
 

กลว้ยไมดิ้น (terrestrial orchids) เป็นกลว้ยไมท่ี้พบข้ึนอยูต่ามพื้นดิน หรือในบริเวณท่ีมีซาก
พืชสลายตวัทบัถมกนัอยู ่มีการเจริญเติบโตเป็นฤดูกาล มีหวัอยูใ่ตดิ้นหรือบนดินซ่ึงมีโครงสร้างและ
หนา้ท่ีเหมือนกบัหวัของพืชหวัโดยทัว่ไป และมีระบบรากเกิดจากส่วนของหวัท่ีอยูใ่ตดิ้น มีลกัษณะ
อวบน ้ า มกัพบในเขตท่ีมีการเปล่ียนแปลงของฤดูกาลท่ีชัดเจน เช่น ฤดูฝนหัวจะแตกหน่อและใบ
อ่อน ส่วนของหวัจะเจริญเป็นหวัใหม่เพิ่มข้ึนอีกและออกดอกในช่วงปลายฤดูฝน เม่ือเขา้สู่ฤดูแลง้ใบ
จะทรุดโทรมและแห้งไป เหลือแต่ส่วนของหัวท่ีอวบน ้ าและมีอาหารสะสมท่ีมีการพกัตวัอยู่ใตดิ้น 
เม่ือถึงฤดูกาลท่ีมีสภาพแวดลอ้มเหมาะสมจึงเจริญเป็นหน่อและใบอ่อนอีกคร้ัง ส่วนใหญ่พบตามป่า
ดิบแลง้ ป่าเบญจพรรณ และมีหลายชนิดท่ีพบในป่าดิบช้ืน (ดวงดาว, 2537) ตวัอยา่งของกลว้ยไมดิ้น 
ไดแ้ก่ กลว้ยไมใ้นสกุล Habenaria  Chalanthe  Phaius  Pecteilis  Eulophia และ Spathoglottis เป็น
ตน้ (Seidenfaden and Smitinand, 1959) 
 

การแบ่งประเภทของกลว้ยไมดิ้นตามการเจริญเติบโต  
 
กลว้ยไมดิ้นแบ่งตามการเจริญเติบโตได ้5 กลุ่ม (จิตราพรรณ, 2539)  คือ 

 
1.  สกุลรองเทา้นารี (Paphiopedilum) พบในประเทศไทย 14 ชนิด มีการเจริญเติบโตแบบ

แตกกอ แตกหน่อจากตาท่ีโคนล าตน้เดิม แต่ละหน่อมีใบ 4 - 7 ใบ ไม่มีล าตน้ ใบแผแ่บนออกเป็น 2 
แถว ใบหนา มีช่อดอกออกจากตายอดกลางกอ ใบมีหลายลกัษณะทั้งแคบ ยาว สีเขียว และชนิดใบ
สั้น สีเขียวเขม้ มีลวดลายหินอ่อน ดอกมีขนาดใหญ่ สีสด และบานทน รากมีขนาดใหญ่สีน ้ าตาล ยาว 
15 – 25 เซนติเมตร แผ่ออกไปดา้นขา้งไม่หย ัง่ลึกลงดิน ตามสภาพธรรมชาติพบข้ึนอยู่บนภูเขา
หินปูนโดยอยู่ตามซอกหินท่ีมีใบไมผุ้ทบัถมอยู ่หรือในป่าท่ีมีฝนตกชุก มีความช้ืนสูงตลอดปีและมี
การระบายน ้าดี 

 
2.  กลุ่มท่ีมีล าตน้อวบน ้ าทอดไปตามผิวดิน กลว้ยไมก้ลุ่มน้ีมีใบสวยงาม มกัเรียกวา่ jewel 

orchids เน่ืองจากใบมีลวดลายสีเงินหรือสีทอง พื้นใบมีสีเขียวสด สีเขียวเขม้หรือสีเขียวอมทองแดง 
ผิวใบมีประกายระยิบระยบัเม่ือถูกแสง มักพบในป่าท่ีมีความช้ืนสูง เช่น สกุล Anoectochilus  
Macodes และ Ludisia 
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3.  กลุ่มท่ีมีหวัอยูใ่ตดิ้นและตน้มีขนาดเล็ก กลว้ยไมก้ลุ่มน้ีมีหวักลม ขนาดประมาณ 5 - 10 
เซนติเมตร พบข้ึนอยูบ่นกองใบไมผ้หุรือแผน่หินในป่าแลง้ ในช่วงฤดูแลง้จะเหลือแต่หวัฝังอยูใ่ตดิ้น 
เม่ือไดรั้บน ้ าฝนจะแทงยอดซ่ึงมีช่อดอกชูข้ึนมา หวัใหม่เกิดข้ึนมาแทนหัวเก่าท่ีลีบไปเม่ือดอกบาน 
หลังดอกโรย จะติดฝักแล้วจึงทิ้งใบเหลือแต่หัวพกัตัวตลอดฤดูแล้ง มีถ่ินก าเนิดบนท่ีสูง เช่น  
Habenaria และ Pecteilis 

 
4.  กลุ่มท่ีมีหวัและตน้ขนาดใหญ่ กลว้ยไมก้ลุ่มน้ีมีหวัขนาดใหญ่อยูบ่นดินหรืออยูใ่ตดิ้นมีทั้ง

ชนิดใบแบน แคบและยาว เช่น สกุล Cymbidium และ Grammatophyllum พวกท่ีมีใบจีบแบบพดั 
เช่น Spathoglottis  Geodorum  Calanthe  Phaius และ Eulophia บางชนิดมีใบเขียวตลอดปีแต่ส่วน
ใหญ่จะทิ้งใบในช่วงแลง้เหลือแต่หวั ดอกสวยงามจึงนิยมปลูกเล้ียงเป็นไมป้ระดบั 

 
5.  กลุ่มท่ีมีล าตน้ผอมสูงและมีการเจริญเป็นกอ กลว้ยไมก้ลุ่มน้ีมีสองชนิด คือ Arundina 

gramnifolia มีล าตน้สูงประมาณ 2 เมตร ใบคลา้ยใบไผ่ จึงนิยมเรียกว่า เอ้ืองไผ ่ออกดอกเป็นช่อท่ี
ปลายล าลูกกลว้ย ดอกมีสีม่วงเขม้ กวา้ง 5 - 6 เซนติเมตร และ Branheadia  finlaysoniana มีตน้คลา้ย
เอ้ืองไผ ่แต่มีใบท่ีปลายยอด 5 - 6 ใบ กา้นช่อดอกแบนคลา้ยเขากวาง ดอกขนาดใกลเ้คียงกบัเอ้ืองไผ่
แต่ดอกจะบานไม่เตม็ท่ี และกลีบดอกลู่ไปดา้นหนา้ 
 

จารุวรรณ (2550) ศึกษาการเจริญเติบโตของเอ้ืองน ้ าตน้ (Calanthe cardioglossa Schltr.) ท่ี
เก็บรวบรวมมาจากแหล่งกระจายพนัธ์ุตามธรรมชาติ 2 แหล่ง ในเขตพื้นท่ีป่าสงวนแห่งชาติขุน    
แม่กวง พบวา่  เป็นพืชหลายฤดูผลดัใบ มีการเจริญเติบโตในลกัษณะเป็นวงจรปีท่ีมีการเจริญเติบโต
ทางใบ และทางดอกสลบักบัการพกัตวัและมีการผลดัใบก่อนพกัตวัในฤดูแลง้ การเจริญเติบโตทาง
ใบอยู่ในระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคมของปีถดัไป การเจริญทางดอกเร่ิมในระหว่าง
เดือนกนัยายนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ของปีถดัไป การสร้างล าลูกกลว้ยเร่ิมข้ึนในเดือนเมษายนและตน้
พืชพกัตวัตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน 

 
อนุพนัธ์ และคณะ (2550) กล่าววา่ บริเวณอุทยานแห่งชาติภูเรือ จงัหวดัเลย ซ่ึงมีลกัษณะภูมิ

ประเทศเป็นทิวเขาสูงท่ีเกิดจากการสะสมของตะกอนน ้ าทะเล น ้ าจืดและดินดอนสามเหล่ียมปาก
แม่น ้า มีอากาศหนาวเยน็ตลอดทั้งปี ในพื้นท่ีอุทยานพบวา่มีกลว้ยไมห้ลายชนิดท่ีสามารถเจริญเติบโต
ได้ จึงท าการส ารวจกล้วยไมป่้าบริเวณอุทยานแห่งชาติภูเรือ ตั้งแต่เดือนมีนาคม 2546 ถึงเดือน
มีนาคม 2548 พบวา่ ในฤดูแลง้และฤดูหนาวจะพบการออกดอกของกลว้ยไมท่ี้เป็นกลว้ยไมอิ้งอาศยั
เป็นส่วนใหญ่ท่ีพบข้ึนบนหินหรือลานหินท่ีมีซากพืชซากสัตวท์บัถม ไดแ้ก่ สกุล Bulbophyllum  
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Cleisomeria  Coelogyne  Doritis  Epigeneium  Eria  Flickingeria และ Trichotosia และพบข้ึนตาม
คาคบไม ้ไดแ้ก่ Acriopsis Aerides Appendicula Bromheadia Chiloschista  Cleisostoma  Drymoda  
Gastrochilus  Ornithochilus  Otochilus  Panisea  Pholidota  Polystachya  Rhytionanthos  
Sarcoglyphis  Schoenorchis  Thrixspermum และ Vanda นอกจากน้ียงัพบกลว้ยไมท่ี้ข้ึนทั้งบนลาน
หินและบนตน้ไม ้ไดแ้ก่ Dendrobium และ Luisia ส่วนฤดูฝนจะพบการออกดอกของกลว้ยไมท่ี้เป็น
กลว้ยไมดิ้น และกลว้ยไมกิ้นซาก ซ่ึงส่วนใหญ่จะพบข้ึนบนดิน และบนลานหิน ไดแ้ก่ สกุล 
Anoectochilus Anthogonium Aphyllorchis  Arundina  Calanthe  Cymbidium Eulophia  Habenaria  
Liparis  Nervilia  Pecteilis  Spathoglottis และ Zeuxine 

 
พิชญนาถ (2551) ศึกษาลกัษณะการเจริญเติบโตของกลว้ยไมแ้ผน่ดินเยน็ (Nervilia) 2 รหสั 

คือ ‘HKRCO 1’  และ ‘HKRCO 2’ พบวา่ เป็นพืชหลายฤดูท่ีผลดัใบ มีการเจริญเติบโตเป็นวงจรท่ีมี
การเจริญเติบโตของดอกและใบสลบักบัการพกัตวัซ่ึงคลา้ยกบัไมด้อกประเภทหัวโดยทัว่ไป มีการ
ผลดัใบและพกัตวัในฤดูแลง้ ช่วงการเจริญเติบโต คือ ระหวา่งเดือนมีนาคมถึงตุลาคม ช่อดอกเจริญ
เตม็ท่ีในเดือนเมษายน มีการแทงใบอ่อนในช่วงกลางเดือนพฤษภาคม และคล่ีแผน่ใบออกเป็นใบพบั
จีบในเดือนมิถุนายน ในช่วงท่ีใบเร่ิมคล่ีมีการสร้างไหลออกมาจากขอ้ของล าตน้ใตดิ้น เม่ือใบคล่ีแผน่
ใบเต็มท่ีในเดือนตุลาคมจึงมีการสร้างหัวท่ีส่วนปลายของไหลแต่ละอนัและแปรรูปเป็นหัวสะสม
อาหารและจะเจริญเป็นตน้ใหม่ต่อไป เม่ือหัวขยายขนาดเต็มท่ีใบจึงเร่ิมเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสี
เหลือง และเห่ียวแห้งไปพร้อมกบัหัวเก่าในช่วงเดือนตุลาคม ส่วนหวัท่ีเกิดข้ึนใหม่จะเขา้สู่ระยะพกั
ตวั ความแตกต่างของกลว้ยไมท้ั้ง 2 รหสั คือ ‘HKRCO 1’  มีวงจรการเจริญเติบโตชา้กวา่ 1 เดือน 
และเขา้สู่ระยะพกัตวัชา้กวา่ 
 
3.  การปรับปรุงพนัธ์ุกล้วยไม้ดินใบหมาก 

 
การปรับปรุงพนัธ์ุพืช หมายถึง การเปล่ียนแปลง และปรับปรุงส่วนประกอบทางพนัธุกรรม

ของพืชให้ดีข้ึน มีลกัษณะ หรือคุณภาพตามความตอ้งการ โดยอาศยัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ
ศิลปะ (Hayward et al., 1993) วิธีการปรับปรุงพนัธ์ุมิไดมี้ความหมายแค่การผสมพนัธ์ุ และการ
คัดเลือกพนัธ์ุในระหว่างพืชชนิดเดียวกันเท่านั้ น แต่ยงัรวมถึงการผสมข้ามชนิด (interspecific 
hybridization) และการผสมขา้มสกุล (intergeneric hybridization) การผสมขา้มท าใหเ้กิดการกระจาย
ตวัทางพนัธุกรรมในลกัษณะต่าง ๆ ของลูกผสม และยงัสามารถรวมเอาลกัษณะ อ่ืน ๆ ท่ีไม่ปรากฏ
ในพ่อแม่ไวด้ว้ย จึงมีโอกาสท่ีจะไดลู้กผสมท่ีสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้ม และมีลกัษณะ
หรือคุณภาพตามความตอ้งการ ท าให้สามารถคดัเลือกลกัษณะท่ีพึงประสงค์มาใช้ในการปรับปรุง
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พนัธ์ุได้ ซ่ึงในธรรมชาติการผสมข้ามชนิดเป็นสาเหตุส าคัญท่ีท าให้เกิดวิวฒันาการในพืชด้วย      
(นิตยศ์รี, 2541) 
 

วตัถุประสงคข์องการผสมขา้ม ไดแ้ก่ 
 
1.  เพื่อถ่ายทอดลกัษณะบางอย่างจากพืชชนิดหน่ึงไปยงัอีกชนิดหน่ึง เช่น ความตา้นทาน

โรค คุณค่าทางอาหารสูง และอายกุารเก็บเก่ียวสั้น เป็นตน้ 
2.  เพื่อให้ไดพ้นัธุกรรมใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยปรากฏในพืชพนัธ์ุพ่อ - แม่ เช่น ลกัษณะของดอกท่ี

แตกต่างออกไปของลูกผสม 
3.  เพื่อสร้างพืชชนิด (species)ใหม่ เช่นการผสมพนัธ์ุระหวา่งพืชท่ีมีโครโมโซมต่างชุดกนั 

ลูกผสมขา้มชนิดมกัเป็นหมนั เน่ืองจากโครโมโซมไม่จบัคู่กนั สามารถใช้สารเคมี เช่น โคลชิซิน 
(colchicine) เพิ่มจ านวนโครโมโซมเป็นสองเท่า ท าให้ลูกผสมกลายเป็น amphidiploid มีการสร้าง
หน่วยสืบพนัธ์ุท่ีผสมติดตามปกติ 

4.  เพื่อตรวจสอบความส าเร็จในการผสมพนัธ์ุ โดยตรวจสอบวา่ พืชสองชนิด สามารถผสม
กนัไดห้รือไม่ อยา่งไร 

5.  เพื่อศึกษาวิวฒันาการการก าเนิดของพืชบางชนิด เช่น พืชท่ีเป็น polyploid โดยศึกษาจาก
การผสมติดหรือไม่ติด และเม่ือผสมแลว้สามารถให้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 ท่ีสืบพนัธ์ุไดป้กติ แสดงวา่พืชทั้ง
สองนั้นมีโครโมโซมชุดเดียวกนัหรือเหมือนกนั และเป็นพืชชนิดเดียวกนัหรือมีความใกลชิ้ดทางสาย
พนัธ์ุ 
 

อุปสรรคในการผสมขา้ม ไดแ้ก่ 
 

1.  การผสมไม่ติด ซ่ึงเกิดจากการผสมขา้มระหวา่งชนิดท่ีมีความสัมพนัธ์กนันอ้ย 
2.  โครงสร้างของดอกท่ีส่งเสริมให้เกิดการผสมตวัเอง และระยะการบานของดอกท่ีไม่

พร้อมกนั เป็นสาเหตุท่ีท าใหล้ะอองเกสรของพืชชนิดหน่ึงไม่สามารถเขา้ไปผสมกบัพืชอีกชนิดหน่ึง
ได ้

3.  ละอองเกสรเขา้ผสมกบัไข่แต่ไม่มีการพฒันาของไซโกตและเอ็นโดสเปิร์ม ท าให้ไม่เกิด
เมล็ด หรือเกิดเมล็ดแต่เมล็ดไม่สามารถเจริญเติบโตเป็นตน้พืชต่อไปได ้

4.  ลูกผสมท่ีไดม้กัเป็นหมนั อ่อนแอและผลิตเมล็ดไดน้อ้ย 
5. ลูกผสมมีลกัษณะไม่เสถียร คือลูกหลานชัว่ต่อ ๆ มาจะค่อย ๆ เปล่ียนไปจนเหมือนกบัพ่อ

แม่ชนิดใดชนิดหน่ึง 
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กลว้ยไมส้กุล Spathoglottis เป็นกลว้ยไมอี้กประเภทหน่ึงท่ีมีความสวยงามและมีศกัยภาพใน
การพฒันาใหเ้ป็นไมด้อกประดบัแปลงและไมด้อกกระถางได ้ในปัจจุบนัจึงมีการปรับปรุงพนัธ์ุโดย
การผสมเกสรระหว่างพนัธ์ุพื้นเมืองกบัพนัธ์ุต่างประเทศ อีกทั้งนกัปรับปรุงพนัธ์ุเร่ิมให้ความสนใจ
พฒันาพนัธ์ุกลว้ยไมส้กุล Spathoglottis ให้เป็นไมก้ระถาง โดยมีแนวทางของการพฒันาพนัธ์ุ คือ 
สามารถประดบัไดทุ้กสถานท่ี มีทรงพุ่มกะทดัรัด ออกดอกง่าย สามารถออกดอกไดต้ลอดปี มีดอก
สีสันสดใสและมีอายกุารบานดอกยาวนาน  

 
จุฑาธิป และครรชิต (2550) ศึกษาการปรับปรุงพนัธ์ุกลว้ยไมส้กุล Spathoglottis เพื่อพฒันา

เป็นไมก้ระถาง โดยน า S. plicata var. alba   S. kimballiana และ S. plicata  มาผสมเกสรแบบพบกนั
หมด จากการศึกษา พบวา่ อายุฝักท่ีเหมาะสม คือ 25-30 วนั และเม่ือน ามาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร 
VW (1949) ดดัแปลง  S. plicata var. alba ท่ีผสมตวัเองและผสมขา้ม มีอตัราการงอกของเมล็ดสูง
ท่ีสุดท่ีอายฝัุก 25 วนั 

 
สุชาดา (2549) ศึกษาการผสมเกสรโดยการผสมตวัเองและผสมสลบัพ่อแม่ระหวา่งลูกผสม 

Spathoglottis สายพนัธ์ุ ‘ม่วงแคระ’ และ ‘เหลืองแคระ’ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเพิ่มความหลากหลาย
ของสายพนัธ์ุ และตอ้งการสายพนัธ์ุท่ีมีใบเรียวเล็กเหมือนสายพนัธ์ุ ‘เหลืองแคระ’ ช่อดอกตั้งตรง มี
จ านวนดอกต่อช่อมากซ่ึงเป็นลกัษณะเด่นของสายพนัธ์ุ ‘ม่วงแคระ’ และเป็นการศึกษาความสามารถ
ในการผสมเกสร และการขยายพนัธ์ุโดยใช้เมล็ด จากการศึกษาพบว่า ความสามารถในการผสม
ตวัเองของ ‘ม่วงแคระ’ และ ‘เหลืองแคระ’ มีเปอร์เซ็นต์การติดฝักเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ และมี
เปอร์เซ็นตก์ารผสมขา้มแบบสลบัพอ่แม่เท่ากนัคือ 80 เปอร์เซ็นต ์เมล็ดลูกผสมทั้ง 4  คู่ผสม สามารถ
งอกไดดี้บนอาหารสูตร VW (1949) ท่ีเติมน ้ ามะพร้าวอ่อน 70 มิลลิลิตรต่อลิตร มนัฝร่ังบด 70 กรัม
ต่อลิตร และน ้าตาลทราย 20 กรัมต่อลิตร ใชเ้วลาการงอก 16 - 20 วนั 

 
Aurigue and Labiano (2007) รายงานการผสมขา้มระหวา่ง S. kimballiana var. angustifolia 

และ S. vanoverberghii  ลูกผสมสามารถติดฝัก และพฒันาเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ได ้แต่ตน้ท่ีไดเ้ป็นหมนั 
ในการทดลองจึงน าโปรโตคอร์มของ S. kimballiana var. angustifolia ท่ีเกิดจากการผสมตวัเองไป
ชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุโดยการใชรั้งสีแกมม่า (gamma-ray) พบวา่ตน้ท่ีไดมี้การเปล่ียนแปลงทาง
สัณฐาน คือ เกิดลกัษณะเผือก (albinism) ยอดมีลกัษณะเป็นง่าม (fork) และมีจ านวนยอดและก่ิงเพิ่ม
มากข้ึน จากนั้นเม่ือออกดอกจึงท าการคดัเลือกตน้ท่ีมีลกัษณะดีจากการกลายพนัธ์ุเพื่อใชเ้ป็นตน้พ่อ
พนัธ์ุแลว้น าไปผสมขา้มกบั S. vanoverberghii ไดลู้กผสมสายพนัธ์ุใหม่เรียกวา่ ‘Lion of  Singapore’ 
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โดยลูกผสมท่ีไดมี้ลกัษณะแตกต่างจากพ่อแม่ คือ ดอกมีสีเหลืองเขม้ และเกิดสีม่วงบริเวณกา้นดอก 
กลีบดอกหนา และใบมีขนาดใหญ่ข้ึนกวา่เดิม 

 
Locker and Grünberg (2000) ปรับปรุงพนัธ์ุกลว้ยไมส้กุล Spathoglottis โดยมีวตัถุประสงค์

เพื่อให้ไดพ้นัธ์ุท่ีมีดอกขนาดใหญ่ มีอายุการบานดอกนาน ดอกมีสีเขม้ และเจริญเติบโตไดร้วดเร็ว 
ในการทดลองผสมขา้มลูกผสมของ S. unguiculata x S. plicata กบั S. plicata พบวา่ประสบผลส าเร็จ 
และลูกผสมท่ีไดมี้ลกัษณะเด่น คือ ดอกมีสีม่วงเขม้ มีอายกุารใชง้านยาวนาน ช่อดอกแน่น กา้นช่อตั้ง
ตรง และมีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว โดยตั้งช่ือกลว้ยไมพ้นัธ์ุน้ีวา่ Spathoglottis ‘Lencaract’ 

 
4.  การศึกษาโครโมโซมกล้วยไม้ดิน 
 

โครโมโซม (chromosome) เป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัของนิวเคลียส ประกอบดว้ย กรด-
นิวคลีอิก และโปรตีน ท่ีท าหนา้ท่ีเป็นตวักลางในการถ่ายทอดสารพนัธุกรรมจากส่ิงมีชีวิตรุ่นหน่ึงไป
ยงัอีกรุ่นหน่ึง (Singh, 2003) ส่ิงมีชีวิตท่ีอยูใ่นชนิดเดียวกนัจะมีจ านวนโครโมโซมเท่ากนัเสมอ เช่น 
มนุษยมี์โครโมโซม 46 แท่ง มะเขือเทศมีจ านวนโครโมโซม 2n = 24 และถัว่ลนัเตามีจ านวน
โครโมโซม 2n = 14 เป็นตน้ (ไพศาล, 2542) การศึกษาโครโมโซมในเซลล์พืช นิยมศึกษาจากเซลล์
ปลายราก ปลายยอด และดอกท่ีก าลงัอ่อน เน่ืองจากเป็นส่วนของเน้ือเยื่อเจริญท่ีมีการแบ่งตวัอย่าง
รวดเร็ว เพื่อท าการศึกษาในระยะท่ีพืชก าลงัแบ่งตวัแบบไมโทซิส และไมโอซิส ในขณะท่ีอยูใ่นระยะ
เมตาเฟส ซ่ึงเป็นช่วงท่ีโครโมโซมหดตวัสั้ น มีขนาดใหญ่และสามารถนับจ านวนโครโมโซมได ้
(พรรณี, 2543) 
 

ในการปรับปรุงพนัธ์ุพืชการศึกษาจ านวนโครโมโซมมีความส าคญัมาก เน่ืองจากจ านวน
โครโมโซม ลกัษณะและรูปร่างของโครโมโซม มีส่วนช่วยให้สามารถเปรียบเทียบความคลา้ยคลึง 
และความแตกต่างของพืชแต่ละชนิดท่ีน ามาศึกษาได ้อีกทั้งการเพิ่มข้ึนของโครโมโซมจะช่วยลด
ความเป็นหมนัของลูกผสม ท าให้ลกัษณะของตน้และดอกเปล่ียนไป (ครรชิต, 2547) โดยจ านวน
โครโมโซมของลูกผสมอาจผนัแปรไปจากพ่อแม่ทั้ งทางด้านจ านวน ลักษณะและรูปร่างของ
โครโมโซม 
   

จารุภทัร (2549) ศึกษาโครโมโซมของกล้วยไมดิ้นช้างผสมโขลง (Eulophia graminea 
Lindl.) จากเน้ือเยื่อปลายราก เก็บตวัอย่างปลายรากเวลา 11.00 น. น าปลายรากเก็บไวใ้นน ้ ายาคง
สภาพเซลลท่ี์ประกอบดว้ยเอทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์และกรดอะซิติกเขม้ขน้ในอตัราส่วน 3:1 โดยไม่
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ผา่นการหยุดวงชีพเซลล์ แลว้ยอ้มดว้ยสี carbol fuchsin นาน 1 ชัว่โมง พบวา่ มีจ  านวนโครโมโซม  
2n = 56 

 
ศลิษา (2549) ศึกษาโครโมโซมของวา่นจูงนาง 2 ชนิด คือ Geodorum recurvum (Roxb.) 

Alston และ G. siamense Rolfe ex Downie จากเน้ือเยื่อปลายรากดว้ยวิธีขยี้ เซลล์ เก็บตวัอยา่งปลาย
รากเวลา 11.00 น. หยุดวงชีพเซลล์ในสารละลาย para-dichlorobenzene นาน 3 ชัว่โมง แลว้ยอ้มดว้ย
สี carbol fuchsin นาน 12 ชัว่โมง พบว่า ว่านจูงนาง G. recurvum (Roxb.) Alston มีจ านวน
โครโมโซม 2n = 128 และ G. siamense Rolfe ex Downie  มีจ  านวนโครโมโซม 2n = 54  

 
จารุวรรณ (2550) ศึกษาโครโมโซมจากเน้ือเยือ่ปลายรากของกลว้ยไมเ้อ้ืองน ้ าตน้ (Calanthe) 

ดว้ยวธีิขยี้ เซลล์ พบวา่ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตวัอยา่งปลายราก คือ 8.00 น. หยุดวงชีพเซลล์
ในสารละลาย para-dichlorobenzene เป็นเวลา 36 ชัว่โมง แลว้ยอ้มดว้ยสี carbol fuchsin นาน 30 
นาที พบว่า มีจ  านวนโครโมโซม 2n = 44 สอดคลอ้งกบัรายงานของ Ishida (1992) ท่ีศึกษา
โครโมโซมในสกุล Calanthe 33 ชนิด รายงานว่าพืชมีสภาพเป็นอะนิวพลอยด์หลายระดบั โดยท่ี
จ านวน 33 ชนิดนั้นมี 1 ชนิด ท่ีมีจ านวนโครโมโซม 2n = 28 มี 22 ชนิด ท่ีมีจ านวนโครโมโซม       
2n = 40 มี 3 ชนิด ท่ีมีจ านวนโครโมโซม 2n = 42 44 และ 46 และมี 1 ชนิด ท่ีมีจ านวนโครโมโซม   
2n = 45  

 
Felix and Guerra (2000) ศึกษาจ านวนโครโมโซมพื้นฐานของกลว้ยไมดิ้นจ านวน 41 ชนิด 

จาก 11 สกุล ของกล้วยไมดิ้นวงศ์ย่อย Cypripedioideae, Spiranthoideae, Orchidoideae และ 
Vanilloideae ในประเทศบราซิล โดยใช้ตวัอย่างจากปลายรากและตาดอก รายงานว่าความผนัแปร
ของจ านวนโครโมโซมภายในวงศย์อ่ย Spiranthoideae มีจ  านวนโครโมโซม 2n = 28  36  46  48 และ 
92 วงศย์อ่ย Orchidoideae มีจ  านวนโครโมโซม 2n = 42  44  48  80  84 และ 168 นอกจากน้ียงัพบวา่
กลว้ยไมบ้างชนิดในสกุล Prescottia และบางสกุลในเผา่ยอ่ย Spiranthoideae มีโครโมโซมหน่ึงคู่ท่ีมี
ขนาดใหญ่กวา่คู่อ่ืน โดย Spiranthoideae และ Orchidoideae มีจ  านวนโครโมโซมพื้นฐาน  x = 7 

 
Latha (2002) ศึกษาโครโมโซมของกลว้ยไม ้5 ชนิด ไดแ้ก่ Habenaria crinifera  Nervilia 

aragoana  Vanda coerulea  Renanthera imschootiana และ Phalaenopsis ‘Chuck Hagan’ โดยใชสี้
ยอ้ม lacto-propionic orcein เก็บตวัอยา่งปลายรากในเวลา 10.00 น. จากนั้นหยดสียอ้ม ลงไป 2 หยด 
แลว้น าไปผา่นความร้อนเพื่อให้เน้ือเยื่ออ่อนนุ่ม น าเน้ือเยื่อท่ีไดว้างบนแผน่สไลด์ท่ีสะอาด แลว้หยด
สีลงไปอีก 1 หยด ขยี้ปลายรากเพื่อให้เซลล์กระจายตวั ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ วิธีน้ีท  าให้
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โครโมโซมติดสีเขม้ ส่วนไซโตพลาสซึมไม่ติดสี ท าให้สามารถตรวจนบัจ านวนโครโมโซมไดง่้าย 
จากการศึกษาพบวา่ H. crinifera มีจ านวนโครโมโซม 2n = 42 N. aragoana มีจ านวนโครโมโซม   
2n = 88 V. coerulea และ R. imschootiana มีจ านวนโครโมโซม 2n = 38 และ P. ‘Chuck Hagan’ มี
จ านวนโครโมโซม 2n = 57  
  

ส่วนในสกุล Spathoglottis มีการศึกษาจ านวนโครโมโซมเช่นกนั พบว่า S. plicata var. alba, 
S. kimballana และ S. plicata มีจ านวนโครโมโซม 2n = 40  38 และ 40 ตามล าดบั (จุฑาธิปและ
ครรชิต, 2550) บุญปยธิดา (2551) ศึกษาโครโมโซมจากเน้ือเยื่อปลายรากของ S. eburnean Gagnep. 
และ S. pubescens Lindl. พบวา่ ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตวัอยา่งปลายราก คือ 16.00 น. หยุด
วงชีพเซลล์ในสารละลาย para-dichlorobenzene เป็นเวลา 10 ชัว่โมง จากนั้นน าไปยอ้มดว้ยสี carbol 
fuchsin เป็นเวลา 2 ชัว่โมง พบวา่ทั้ง 2 ชนิดมีจ านวนโครโมโซมเท่ากนั คือ 2n = 40 Goldblatt (1988) 
รายงานวา่ S. plicata มีจ  านวนโครโมโซม 2n = 42 และ S. pubescens Lindl. มีจ านวนโครโมโซม   
2n = 40 Teoh (1982) รายงานวา่ S. affinis และ S. microchilina มีจ านวนโครโมโซม 2n = 40           
S. plicata Blume มีจ านวนโครโมโซม 2n = 40 และ 60   
 
5.  การผสมพนัธ์ุกล้วยไม้ดินใบหมาก 
 

การผสมพนัธ์ุเป็นอีกวิธีการหน่ึงท่ีจ าเป็นส าหรับการสร้างพืชพนัธ์ุใหม่ท่ีมีลกัษณะดีและมี
ลกัษณะแปลกไปจากพ่อ - แม่ และเหมาะกบัวตัถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์ การผสมพนัธ์ุ
กล้วยไม้ยงัเป็นประโยชน์ในการช่วยขยายพนัธ์ุจากการใช้เมล็ด ซ่ึงเป็นวิธีการเพิ่มจ านวนต้น
กลว้ยไมใ้หมี้มากข้ึน  

 
ขั้นตอนการผสมเกสรกลว้ยไม ้ 
 
1.  การเลือกพนัธ์ุท่ีใชเ้ป็นพ่อและแม่ 
 

คดัเลือกพ่อแม่พนัธ์ุตามเป้าหมายของนักปรับปรุงพนัธ์ุ ว่าตอ้งการปรับปรุงพนัธ์ุให้มี
คุณสมบติัเช่นใด หลังจากนั้นเลือกว่าใช้พนัธ์ุใดเป็นฝ่ายพ่อและพนัธ์ุใดเป็นฝ่ายแม่ ตน้ท่ีใช้ตอ้ง
แขง็แรง สมบูรณ์ และปราศจากโรค (กฤษฎา, 2544) 

 
 



14 

 

14 

2.  การเตรียมดอกแม่พนัธ์ุ 
 

เลือกดอกท่ีบานเตม็ท่ีและมีสีสันสดใส ไม่ควรเลือกใชด้อกท่ีก าลงัจะเห่ียวและแก่เกินไป 
เพราะอาจท าให้การผสมติดลดลงและอาจเกิดการผสมตวัเองในดอกข้ึนก่อนได ้ควรเลือกผสมดอก
กลาง ๆ ช่อหรือดอกท่ีโคนช่อเพื่อให้อาหารไปเล้ียงฝักอยา่งเพียงพอ และป้องกนัการหกัของกา้นช่อ
ดอก ระวงัไม่ให้เกิดการผสมจากเกสรท่ีไม่ตอ้งการทั้งจากการผสมตวัเองและการผสมขา้มท่ีเกิดข้ึน
เองตามธรรมชาติ จากนั้นคลุมดอกด้วยถุงกระดาษเพื่อป้องกันเกสรแปลกปลอม และช่วยรักษา
ความช้ืนให้ดอก การผสมเกสรควรท าในตอนเช้าขณะท่ีอากาศไม่ร้อนและละอองเกสรยงัไม่ฟุ้ง
กระจาย (ไพบูลย,์ 2521) 
 

3.  การเตรียมดอกพอ่พนัธ์ุ 
 

ระยะการพฒันาของเกสรเพศผูท่ี้ใช้ตอ้งเหมาะสม โดยการดูลกัษณะภายนอกของดอก 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งช่วงระยะการแก่ของละอองเกสรเพศผูก้บัลกัษณะภายนอกของดอกจะแตกต่าง
กนัไปตามลกัษณะทางพนัธุกรรม ชนิด สถานท่ี วนั และช่วงเวลาในแต่ละวนั จึงควรมีการตรวจสอบ
การน ามาใช ้โดยการเคาะดอกหรือใชป้ากคีบดึงอบัละอองเกสรเพศผูอ้อกมา แลว้ขยี้ ดูวา่ละอองเกสร
เพศผูอ้ยู่ในระยะท่ีพร้อมผสมหรือไม่ เม่ือพบว่าอยู่ในระยะท่ีเหมาะสมจึงท าการเก็บ ซ่ึงการเก็บ
ละอองเกสรเพศผูต้อ้งระวงัการปนเป้ือนของละอองเกสรท่ีไม่ตอ้งการ (นพพร, 2543) 

 
4.  วธีิการผสมเกสร 
 

การผสมเกสร คือ การน าละอองเกสรเพศผูม้าแตะ หรือป้ายบนยอดเกสรเพศเมีย ซ่ึงใน
ดอกเพศเมียตอ้งมีการขจดัเกสรเพศผูอ้อกใหห้มดก่อน เพื่อป้องกนัปัญหาในการผสมตวัเอง และการ
ปนเป้ือนของละอองเกสรท่ีไม่ต้องการ อาจเตรียมดอกเพศเมียไวก่้อนแล้ว หรือเตรียมทนัทีเม่ือ
ตอ้งการผสม ซ่ึงตอ้งสัมพนัธ์กบัการเตรียมเกสรเพศผูท่ี้น ามาผสม พบว่าวิธีการเตรียมทนัทีเม่ือ
ตอ้งการผสมให้การติดเมล็ดไดดี้กว่า ทั้งน้ีเพราะเกสรเพศเมียยงัสดอยู่ เม่ือท าการผสมแลว้ตอ้งติด
ป้ายบอกวนัท่ีผสม ช่ือตน้แม่ และตน้พอ่ แลว้ใชล้วด หรือเชือกผกูไวท่ี้กา้นดอก (นพพร, 2543) 

 
ในการผสมแต่ละคร้ังมีอตัราการผสมติดแตกต่างกนั เน่ืองจากดอกบางดอกไม่ไดรั้บการ

ผสมเกสรเพศผู ้ละอองเกสรเพศผูอ้ยู่ในระยะท่ีไม่เหมาะสม หรือสภาพแวดลอ้มในขณะนั้นไม่เอ้ือ
ต่อการผสมติด และเพื่อเป็นการป้องกนัไม่ให้เกสรเพศเมียดงักล่าวไดรั้บการผสมจากดอกอ่ืนท่ีปลิว
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อยูใ่นอากาศ ควรคลุมดอกเพศเมียไวด้ว้ยถุงท่ีละอองเกสรผา่นไม่ได ้การคลุมถุงน้ีนอกจากเป็นการ
ป้องกนัละอองเกสรเพศผูแ้ปลกปลอมแลว้ ยงัช่วยป้องกนัการแห้งของดอกเพศเมียดว้ย เม่ือผสมติด
แลว้เอาถุงออกหรือใช้ถุงท่ีระบายอากาศไดค้ลุมแทน เพื่อป้องกนัศตัรูหรือเช้ือราท่ีอาจเกิดกบัเมล็ด
ได ้(บุญหงษ,์ 2548) 

 
5.  การเปล่ียนแปลงของดอกหลงัการผสมเกสร 
 

หลงัการผสมเกสรแลว้กลีบดอกเร่ิมเห่ียว และเปล่ียนสี ยอดเกสรเพศเมียจะขยายใหญ่ข้ึน
โดยมีน ้าเมือกเหนียวออกมา หลงัจากนั้นถา้ผสมไม่ติดดอกก็จะหลุดไป หรือถา้ผสมติดกา้นดอกส่วน
ท่ีเป็นรังไข่จะเปล่ียนเป็นสีเขียว และขยายใหญ่ข้ึน การผสมติดข้ึนอยู่กับปัจจยัหลายอย่าง เช่น 
พนัธุกรรมของตน้พ่อ และต้นแม่ ความสมบูรณ์ของต้น หรือสภาพแวดล้อม และการดูแลรักษา 
พบวา่ การผสมพนัธ์ุกลว้ยไมน้ั้นผลท่ีได ้แบ่งออกเป็น 5 ประเภท (ไพบูลย,์ 2521) คือ 

 
1.  ผสมไม่ติด 
2.  ผสมติดแต่ฝักร่วงก่อนก าหนด 
3.  ผสมติดฝัก แต่ไม่มีเมล็ดอยูภ่ายใน 
4.  ผสมติดฝัก และมีเมล็ดอยูบ่า้งเล็กนอ้ย 
5.  ผสมติดฝัก และมีเมล็ดสมบูรณ์จ านวนมาก  

 
จารุภทัร (2549) ทดลองผสมเกสรของกลว้ยไมดิ้นชา้งผสมโขลง (Eulophia graminea 

Lindl.) ดว้ยมือในช่วงเวลา 7.00  8.00  9.00  10.00  11.00  18.00 และ 19.00 น. พบวา่ในแต่ละ
ช่วงเวลามีอตัราการติดฝักแตกต่างกนัไป การผสมเกสรเวลา 7.00 และ 18.00 น. มีอตัราการติดฝัก
สูงสุด คือ 100 เปอร์เซ็นต์ และ 93.75 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั รองลงมา คือ ช่วงเวลา 17.00  9.00 และ 
11.00 น. มีอตัราการติดฝัก 66.66  63.63 และ 53.84 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ส่วนการผสมเกสรเวลา 
10.00 และ 19.00 น. มีอตัราการติดฝักต ่าสุด คือ 20.00 เปอร์เซ็นต ์และทุกฝักสามารถเจริญเติบโตบน
ตน้แม่ไดจ้นกระทัง่ถึงระยะฝักแก่  

 
ศลิษา (2549) ทดลองผสมเกสรกลว้ยไมว้า่นจูงนาง 2 ชนิดในช่วงเวลา 7.00  8.00  9.00 

10.00  11.00  17.00  18.00 และ 19.00 น. พบวา่ Geodorum recurvum (Roxb.) Alston มีอตัราการ
ผสมติดสูงสุดในช่วงเวลา 8.00  9.00 และ 10.00 น. คือ 100 เปอร์เซ็นต ์ส่วนช่วงเวลาอ่ืน ๆ อตัราการ
ผสมติดลดลง การผสมเกสรในช่วงเวลา 7.00 และ 11.00 น.ให้อตัราการผสมติดต ่าท่ีสุด คือ 70 
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เปอร์เซ็นต ์ส่วนผลการผสมเกสร G. siamense Rolfe ex Downie พบวา่ ช่วงเวลา 11.00  17.00  18.00 
และ 19.00 น. มีอตัราการผสมติดสูงสุด คือ 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือช่วงเวลา  8.00  9.00 และ 
10.00 น. มีอตัราการผสมติด 80 เปอร์เซ็นต ์และช่วงเวลา 7.00 น. มีอตัราการผสมติดต ่าท่ีสุด คือ 40 
เปอร์เซ็นต ์

 
จารุวรรณ (2550) ศึกษาการผสมเกสรแบบผสมตวัเองของ Calanthe cardioglossa 

Schltr. ในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัคือ 8.00  9.00  10.00  11.00  16.00 และ 17.00 น. พบวา่มีอตัราการ
ผสมติด 100 เปอร์เซ็นตทุ์กช่วงเวลา และอายฝัุกตั้งแต่เร่ิมติดฝักถึงฝักแตก 45 - 60 วนั 

 
พิชญนาถ (2551) ศึกษาความเป็นไปได้ของการผสมเกสรในกล้วยไม้แผ่นดินเย็น 

(Nervilia  aragoana Gaud.) พนัธ์ุ ‘HKRC0 1’ และ ‘HKRC0 2’ โดยการผสมดว้ยมือ พบวา่ มีอตัรา
การติดฝัก 100 เปอร์เซ็นต์ เม่ือผสมเกสรในช่วงเวลา 7.00-11.00 น. จากนั้นน าเมล็ดจากฝักท่ีมีอายุ 3  
5  10 และ 15 วนั หลงัการผสมเกสรไปเพาะในสภาพปลอดเช้ือบนอาหารก่ึงแข็งสูตร VW (1949) 
ดดัแปลง (CMU) พบวา่เมล็ดไม่สามารถงอกได ้ซ่ึงเม่ือน าเมล็ดไปตรวจสอบความมีชีวิตโดยใชสาร 
2,3,5 - triphenyl tetrazolium chloride พบวา่เมล็ดไม่มีชีวติ 

 
Cochran (1985) ศึกษาการผสมเกสรตามธรรมชาติของ Cypripedium acaule ซ่ึงมีอตัรา

การติดฝักในธรรมชาติต ่า เน่ืองจากดอกไม่ผลิตน ้ าหวาน แต่เม่ือผสมเกสรดว้ยมือพบว่ามีอตัราการ
ติดฝักสูงสุดถึง 93 เปอร์เซ็นต ์และในการทดสอบผสมตวัเองและผสมขา้มตน้ก็ให้ผลการทดลองท่ี
ไม่แตกต่างกนั 

 
Ackerman and Montalvo (1990) ศึกษาผลของการช่วยผสมเกสรดว้ยมือให้กบักลว้ยไม ้

Epidendrum ciliare พบว่าเม่ือมีการผสมเกสรด้วยมือสามารถให้ฝักท่ีแก่และสมบูรณ์ไดถึ้ง 49 
เปอร์เซ็นต ์ในปีท่ี 1 และ 33 เปอร์เซ็นต ์ในปีท่ี 2 จากผลการทดลองผูว้ิจยัจึงไดส้รุปผลวา่ การติดฝัก
ตามธรรมชาติของกล้วยไมช้นิดน้ีข้ึนอยู่กบัปัจจยัท่ีมีผลต่อการผสมเกสร ตน้ท่ีผสมติดและให้ฝัก
จ านวนมากนั้น ท าให้หลายฝักฝ่อไปเน่ืองจากมีอาหารไปเล้ียงตน้แม่ไม่เพียงพอ ท าให้มีการกระจาย
พนัธ์ุในธรรมชาตินอ้ยมาก โดยพบวา่ในเวลา 4 ปี มีการเกิดฝักในธรรมชาติเพียง 5-15 เปอร์เซ็นต ์
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6.  การเพาะเมลด็กล้วยไม้ 
 

เมล็ดกล้วยไม้มีขนาดเล็ก  ลักษณะเป็นผงคล้ายฝุ่ น มีความกว้างประมาณ 0.07-0.40 
มิลลิเมตร ยาว 0.11-1.97 มิลลิเมตร ภายในเมล็ดมีคพัภะท่ีประกอบดว้ยเซลล์ประมาณ 100-200 
เซลล์ หุ้มดว้ยเปลือกหุ้มเมล็ดท่ีปกคลุมด้วยชั้นไขมนัท่ีป้องกนัน ้ า ภายในเมล็ดไม่มีอาหารสะสม
(Rasmussen, 1995) ดงันั้นโอกาสท่ีเมล็ดกลว้ยไมส้ามารถงอกเองในธรรมชาติจึงเป็นไปไดย้ากและ
ตอ้งอาศยัเช้ือรา mycorrhiza เพื่อเป็นแหล่งอาหาร ซ่ึงวิธีการน้ีจะให้การงอกท่ีไม่ดี แต่การน าเมล็ด
กลว้ยไมม้าเพาะในสภาพปลอดเช้ือช่วยเพิ่มอตัราการงอกได ้และช่วยเพิ่มโอกาสการคดัเลือกตน้
ลูกผสมท่ีดีใหสู้งข้ึน (ครรชิต, 2547) เพิ่มความหลากหลายทางพนัธุกรรมท่ีเกิดจากการผสมขา้มชนิด
กัน นอกจากน้ียงัสามารถขยายพนัธ์ุในกรณีของการผสมเกสรท่ีได้เมล็ดน้อย ฝักร่วง หรือการ
ช่วยชีวิตเอมบริโอ (embryo rescue) ท่ีเกิดจากการผสมระหว่างชนิดหรือสกุลท่ีมีความใกลชิ้ดกนั
น้อย และยงัช่วยลดระยะเวลาการเกิดวิวฒันาการเองตามธรรมชาติ ท าให้การปรับปรุงพนัธ์ุมี
ประสิทธิภาพสูงข้ึน ระยะเวลาท่ีใช้ในการงอกของกลว้ยไมแ้ต่ละชนิดจะแตกต่างกนัไป โดยบาง
ชนิดใช้เวลาหลายสัปดาห์ เป็นเดือนหรือในบางชนิดใช้เวลาหลายปีในการงอก ต่อมาจึงเร่ิมพฒันา
เป็นใบและราก (Vendrame  et al., 2007)  Croix and Corix (1997) กล่าววา่ การพฒันาของเมล็ดเร่ิม
จากอบัละอองเกสรตกลงบนยอดเกสรเพศเมีย และงอกท่อลงไปผสมหลงัจากการถ่ายละอองเกสร  1 
- 2 สัปดาห์ แต่กลว้ยไมบ้างชนิดใชเ้วลาถึง 13 สัปดาห์ ระยะเวลาท่ีใช้ในการผสมเกสรท่ีแตกต่างกนั
เป็นสาเหตุหน่ึงท่ีมีผลไปถึงการแก่ของเมล็ด และคุณภาพของเมล็ดด้วย ดังนั้นการเพาะเมล็ด
กล้วยไมส้ภาพปลอดเช้ือจึงจ าเป็นตอ้งให้ปัจจยัท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ด เช่น อาหารท่ีใช้
เพาะเล้ียง สภาพแวดลอ้ม และเมล็ดท่ีน ามาเพาะตอ้งมีอายุท่ีเหมาะสม ซ่ึงกลว้ยไมแ้ต่ละชนิดก็มีอายุ
ท่ีเหมาะสมแตกต่างกนัไป Nagashima (1989) เพาะเมล็ดของ Ponerorchis graminiforia Reichb. F. 
ซ่ึงเป็นกลว้ยไมดิ้นของประเทศญ่ีปุ่น ในสภาพปลอดเช้ือ พบวา่ เมล็ดท่ีมาจากฝักแก่งอกไดย้ากกว่า
เมล็ดท่ีมาจากฝักอ่อนท่ีมีอายุ 35 - 40 วนัหลงัการผสมเกสร และมีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงสุด 40 
เปอร์เซ็นต ์และ Gangaprasad et al. (1999) กล่าววา่ กลว้ยไมดิ้นหลายชนิดของประเทศออสเตรเลีย
สามารถน าเมล็ดจากฝักท่ียงัอ่อนและยงัไม่แตกมาเพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือได้ สอดคลอ้งกบั
รายงานของ Arditti and Ghani (2000) ท่ีกล่าววา่ การน าเมล็ดอ่อนของกลว้ยไมห้ลายชนิดมาเพาะใน
สภาพปลอดเช้ือสามารถงอกไดเ้ร็วกว่าน าเมล็ดแก่มาเพาะ เน่ืองจาก เมล็ดกลว้ยไมท่ี้แก่เปลือกหุ้ม
เมล็ดอาจมีความหนาหรือมีสารเคลือบเมล็ดมากกวา่เมล็ดท่ีไดจ้ากฝักท่ีอายุนอ้ยท าให้น ้ าและอาหาร
ผา่นเขา้สู่เมล็ดไดย้าก  
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ในเมล็ดกลว้ยไมมี้อาหารสะสมอยูน่อ้ยหรือไม่มีอาหารสะสมอยูเ่ลย อาหารท่ีใชเ้พาะเมล็ด
จึงตอ้งให้สารท่ีจ าเป็นแก่เมล็ดเพื่อช่วยในการงอก โดยในอาหารท่ีใช้นั้น ประกอบดว้ย ธาตุอาหาร
หลกั  ธาตุอาหารรอง  น ้ าตาล  สารประกอบเคมีต่าง ๆ และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
(plant growth regulator) เช่นสารในกลุ่มออกซินและไซโตไคนิน สารในกลุ่มออกซินท่ีนิยมใช ้
ไดแ้ก่ indole-3-acetic acid (IAA), indole-butyric-acetic acid (IBA), naphthalene acetic acid (NAA) 
2, 4-dichlorophenoxyacetic acid (2, 4-D) และไซโตไคนินท่ีนิยมใช ้คือ N6-Benzyladenine (BA), 
kinetin, zeatin และ N6-isopentenye adenine (2iP) ซ่ึงสมดุลของออกซินและไซโตไคนินมีผลต่อการ
สร้างอวยัวะ การเจริญเติบโต และการเกิดอวยัวะของพืช โดยสัดส่วนและความเขม้ขน้ของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตแต่ละชนิดท่ีพืชตอ้งการข้ึนอยูก่บัระยะการพฒันาของเน้ือเยื่อพืช (รังสฤษฏ์, 
2541) และหลังจากเมล็ดงอกแล้วต้นอ่อนของกล้วยไม้ต้องการอาหารมากข้ึนจึงจ าเป็นต้องให้
สารอาหารท่ีต่างกนัในกล้วยไมแ้ต่ละชนิด ณัชชา (2548) กล่าวว่า การเพาะเล้ียงเมล็ดกลว้ยไมใ้น
สภาพปลอดเช้ือต้องมีการเติมสารประกอบอินทรีย์เชิงซ้อนลงไปในอาหารเพื่อช่วยเพิ่มการ
เจริญเติบโตนอกเหนือจากสารควบคุมการเจริญเติบโต เช่น น ้ ามะพร้าวอ่อน มนัฝร่ัง กลว้ยหอมบด 
เป็นตน้ มีการคิดคน้สูตรอาหารท่ีน ามาใชใ้นการเพาะเมล็ดกลว้ยไมอ้ยา่งต่อเน่ือง และมีหลายสูตรท่ี
สามารถใชเ้พาะเมล็ดกลว้ยไมไ้ดเ้ป็นอยา่งดี เช่น สูตรอาหาร VW (Vacin and Went, 1949) สูตร
อาหาร MS (Murashige and Skoog, 1962) และสูตรอาหาร Knudson C (Knudson, 1946)  

 
สุจรรยา (2540) ศึกษาการเพาะเมล็ดกลว้ยไมดิ้นใบหมาก (S. plicata Bl.) โดยการน าเมล็ด

แก่มาเพาะใสภาพปลอดเช้ือ บนอาหารก่ึงแขง็สูตร VW (1949) ดดัแปลง ท่ีในปริมาตร 1 ลิตร เติมน ้ า
มะพร้าวอ่อน 150 มิลลิลิตร กลว้ยหอมบด 50 กรัม และถ่านกมัมนัต ์2 กรัม พบวา่ เมล็ดงอกไดดี้
ท่ีสุดหลงัเพาะนาน 1 เดือน และพฒันาจากโปรโตคอร์มเป็นตน้กลา้ขนาด 1-2 เซนติเมตรภายใน 1 
เดือน จากนั้นจึงท าการถ่ายตน้กลา้ลงบนอาหารก่ึงแข็งสูตร VW (1949) ดดัแปลงท่ีเติมน ้ ามะพร้าว
อ่อน 150 มิลลิลตรต่อลิตร กลว้ยหอมบด 100 กรัมต่อลิตร มนัฝร่ังบด 50 กรัมต่อลิตร และถ่านกมั
มนัต ์2 กรัมต่อลิตร เล้ียงไวน้าน 6 เดือนจนตน้มีขนาดใหญ่และมีระบบรากแข็งแรง จึงท าการยา้ยตน้
กลา้กลว้ยไมดิ้นใบหมากออกปลูกในสภาพแวดลอ้มภายนอก 

 
ปิยะนุช (2547) ทดลองเพาะเมล็ดกลว้ยไมดิ้นล้ินมงักร (Habenaria rhodocheila Hance.) 

ในอาหารเหลวสูตร VW (1949) พบวา่เมล็ดจากฝักท่ีมีอายุ 4  5  6 และ 7 สัปดาห์ สามารถงอกและ
พฒันาเป็นโปรโตคอร์มได ้ในสัปดาห์ท่ี 20 หลงัจากเพาะเมล็ด เมล็ดจากฝักท่ีมีอายุ 7 สัปดาห์ และมี
ต าแหน่งใกล้โคนช่อดอกให้โปรโตคอร์มท่ีมีขนาดใหญ่และสามารถงอกได้มากท่ีสุด คือ 2.46 
เปอร์เซ็นต ์
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วิทยาพร และครรชิต (2552) ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต N6- benzyladenine 
(BA) และ α-naphthalene acetic acid (NAA) ต่อการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกล้วยไมดิ้นใบหมาก 
(Spathoglottis plicata Blume) โดยการเพาะเมล็ดจากฝักท่ีอาย ุ30 วนั ท่ีไดจ้ากการผสมตวัเอง ท าการ
เพาะเมล็ดบนอาหารก่ึงแข็งสูตร VW (1949) ดดัแปลง หลงัจากเมล็ดพฒันาเป็นโปรโตคอร์มจึง
ท าการศึกษาผลของอาหารสูตร VW (1949) ดดัแปลงและสูตร MS (1962) ท่ีลดความเขม้ขน้คร่ึงหน่ึง 
เติม BA  0.5  1 และ 2  มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA 0.5  1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อเพิ่มปริมาณ
โปรโตคอร์ม จากการศึกษาพบวา่ หลงัจากเพาะเล้ียงโปรโตคอร์ม 4 สัปดาห์ บนอาหารสูตร ½ MS ท่ี
เติม BA และ NAA อย่างละ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถพฒันาไปเป็นยอดไดม้ากท่ีสุด คือ 100 
เปอร์เซ็นต ์เม่ือท าการเพาะเล้ียงนาน 3 เดือน พบวา่อาหารสูตร ½ MS ท่ีเติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถเจริญไปเป็นโปรโตคอร์มไดม้ากท่ีสุดถึง 40 เปอร์เซ็นต ์

 
Rasmussen (1995) รายงานวา่ เมล็ดกลว้ยไมดิ้นตอ้งการธาตุอาหารท่ีมีความเขม้ขน้ต ่า แต่ใน

อาหารท่ีใชเ้พาะเล้ียงตอ้งมีการเพิ่มสารอินทรีย ์เช่น วติามินและสารควบคุมการเจริญเติบโต และตอ้ง
มีแหล่งคาร์โบไฮเดรตจากน ้าตาล เช่น น ้าตาลกลูโคส หรือน ้าตาลซูโครส 

 
Minea (2004) ศึกษาการเพาะเมล็ดและการพฒันาของตน้กล้าในสภาพปลอดเช้ือของ

กลว้ยไมใ้นสกุล Spathoglottis โดยทดลองผสมเกสรกลว้ยไมดิ้นใบหมาก 2 ชนิด คือ S. plicata Bl. 
และ S. kimballina (Hort.) Sander ทั้งให้ผสมตวัเอง (self-pollination)  ผสมภายในชนิดเดียวกนั 
(intraspecific cross) และผสมขา้มชนิด (interspecific cross) จากนั้นเก็บฝัก S. plicata Bl. ท่ีอายุ 15  
20  25 และ 30 วนั และฝัก S. kimballina (Hort.) Sander ท่ีอายุ 30  35 และ 40 วนั มาเพาะในอาหาร
เหลวสูตร VW (1949) ดดัแปลงท่ีเติม น ้ าตาล 20 กรัมต่อลิตร และน ้ ามะพร้าวอ่อน 150 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร และอาหารก่ึงแข็งสูตร  VW (1949) ดัดแปลงท่ีประกอบด้วยน ้ าตาล 20 กรัมต่อลิตร                
น ้ ามะพร้าวอ่อน 150 มิลลิลตรต่อลิตร กลว้ยหอมบด 100 กรัมต่อลิตร มนัฝร่ังบด 100 กรัมต่อลิตร 
และถ่านกมัมนัต ์2 กรัมต่อลิตร พบวา่ อายุฝักท่ีเมล็ดของ S. plicata Bl. และ S. kimballina (Hort.) 
Sander งอกไดม้ากท่ีสุด คือ 25 - 30 วนั และ 30 - 40 วนั หลงัการผสมเกสร (ตามล าดบั) โดยเมล็ด
สามารถงอกไดดี้ในอาหารเหลว 
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อปุกรณ์และวธิีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยา และการเจริญเติบโตในรอบ 1 ปี 
1.1  ดินสอ  
1.2  ไมบ้รรทดั  
1.3  กรรไกรตดัก่ิง  
1.4  มีดผา่ตดั  
1.5  เวอร์เนียคาลิปเปอร์  
1.6  แผน่เทียบสี RHS Color Chart (Wilson, 1942)  
1.7  กลอ้งถ่ายภาพ 
 

2.  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการศึกษาจ านวนโครโมโซม 
2.1  วสัดุปลูก ไดแ้ก่  กาบมะพร้าวสับ  ทราย  ขยุมะพร้าว และพีทมอส 
2.2  ขวดส าหรับเก็บตวัอยา่งปลายรากพืช 
2.3  แผน่กระจกสไลด์ และแผน่กระจกปิดสไลด์ 
2.4  อ่างน ้าท่ีควบคุมอุณหภูมิ 
2.5  กระถางพลาสติกขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว  
2.6  อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเตรียมและศึกษาโครโมโซม ไดแ้ก่               

- ดินสอ   
- ปากคีบปลายแหลม   
- เขม็เข่ีย   
- มีดผา่ตดั   
- กระดาษกรอง   
- กรวยกรอง   
- กระบอกตวงสารเคมี   
- หลอดส าหรับเก็บตวัอยา่งปลายราก  
- หลอดดูดสาร 

2.7  กลอ้งจุลทรรศน์ชนิด compound microscope   
2.8  สารเคมี ไดแ้ก่ 
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- น ้ายาคงสภาพคาร์นอย I (Carnoy’s fluid I) ท่ีประกอบดว้ยเอทานอล 95 
เปอร์เซ็นต ์(ethanol) และ กรดอะซีติกเขม้ขน้ (glacial acetic acid) อตัราส่วน 3:1 (Gosden, 1994)  

- สารเคมีส าหรับ pretreatment คือ 8-hydroxyquinoline ความเขม้ขน้ 0.002 โมล ต่อ
น ้าปริมาตร 1 ลิตร  

- สารเคมีท่ีใชส้ าหรับยอ่ยแยกเซลล ์(hydrolytic solution) คือ กรดไฮโดรคลอริก 
(HCl) ความเขม้ขน้ 1 นอร์มอล 

- สีท่ีใชย้อ้มโครโมโซมพืช คือ lacto - propionic orcein ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์ 
 

3.  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการศึกษาความมีชีวติของกลุ่มเรณู 
3.1  หลอดส าหรับเก็บตวัอยา่งกลุ่มเรณู 
3.2  แผน่กระจกสไลดแ์ละแผน่กระจกปิดสไลด ์
3.3  สีท่ีใชย้อ้มกลุ่มเรณู คือ aceto - carmine 
3.4  กลอ้งจุลทรรศน์ชนิด compound microscope 

 
4.  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการผสมเกสร 

4.1  ไมจ้ิ้มฟัน   
4.2  ไหมพรม 
4.3  ถุงกระดาษ 

  
 5.  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการศึกษาอตัราความมีชีวิตของเมล็ดกลว้ยไมดิ้นใบหมากลูกผสมใน
สภาพปลอดเช้ือ 

5.1  ฝักกลว้ยไมดิ้นใบหมากจากทั้ง 4 คู่ผสม ไดแ้ก่ 
- ฝักคู่ผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ x ‘จุฬาลกัษณ์’ (อายฝัุก 25 วนัหลงัผสมเกสร)  
- ฝักคู่ผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ x สีเหลือง (อายฝัุก 25 วนัหลงัผสมเกสร)  
- ฝักคู่ผสม สีเหลือง x สีเหลือง (อายฝัุก 30 วนัหลงัผสมเกสร)  
- ฝักคู่ผสม สีเหลือง x ‘จุฬาลกัษณ์’  (อายฝัุก 30 วนัหลงัผสมเกสร) 

5.2  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเตรียมอาหาร ไดแ้ก่  
- เคร่ืองชัง่   
- เตาไมโครเวฟ   
- เคร่ืองวดัความเป็นกรดเป็นด่าง (pH-meter)   
- กระบอกตวง   
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- บีกเกอร์   
- ปิเปต   
- แท่งแกว้คนสาร   
- กรวยกรอง   
- หลอดหยด 

5.3  สารเคมีท่ีใชใ้นการเตรียมอาหารสูตร Vacin and Went (VW, 1949) และสูตร 
Murashige and Skoog (MS, 1962) 

5.4  สารเคมีส าหรับท าความสะอาดฝัก  
5.5  สารอินทรียท่ี์ใชร่้วมกบัอาหารเพาะเล้ียง  

- น ้ามะพร้าวอ่อน 
- กลว้ยหอม   
- มนัฝร่ัง   
- น ้าตาลทราย   
- ผงวุน้ 
- ถ่านกมัมนัต ์

5.6  หมอ้น่ึงความดนั ใชน่ึ้งฆ่าเช้ืออาหารเพาะเล้ียงและอุปกรณ์ท่ีใชเ้พาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
โดยน่ึงท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว นาน 20 นาที 

5.7  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่  
- ตูป้ลอดเช้ือ   
- มีดผา่ตดั   
- ปากคีบ   
- จานแกว้   
- ขวดเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่   
- แอลกอฮอล ์70 และ 95 เปอร์เซ็นต ์  
- ตะเกียงแอลกอฮอล ์  
- ไฟแช็ค   
- ชั้นวางมีดผา่ตดัและปากคีบ 
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วธีิการ 
 

การศึกษาความสามารถในการผสมตวัเองและผสมขา้มระหวา่งกลว้ยไมดิ้นใบหมากลูกผสม
‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสีเหลือง แบ่งการทดลองเป็น 4 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 การศึกษา
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยา และการเจริญเติบโตในรอบ 1 ปี  การทดลองท่ี 2  การศึกษาจ านวน
โครโมโซม  การทดลองท่ี 3  การศึกษาความสามารถในการผสมตวัเองและผสมขา้ม   และ การ
ทดลองท่ี 4  การศึกษาอตัราความมีชีวติของเมล็ดกลว้ยไมดิ้นใบหมากในสภาพปลอดเช้ือ  

 
การทดลองที ่1  การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยา และการเจริญเติบโตในรอบ 1 ปี 

 
1.1  การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยา  
 

ต้นพืชทดลองเป็นต้นท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อท่ีได้มาจากสวนกล้วยไม้ของ
เกษตรกร อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม ท่ีปลูกในกาบมะพร้าวสับ แล้วน ามาปลูกเล้ียงต่อ
บริเวณสวนกลว้ยไมร้ะพี สาคริก ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร ดูแลรดน ้ าตน้กลว้ยไมเ้ป็นประจ าทุก
เช้า และใส่ปุ๋ยเม็ดละลายช้าสูตร 14-14-14  อตัรา 1 กรัมต่อตน้ทุก 3 เดือน บนัทึกลกัษณะทาง
สัณฐานวิทยาของส่วนประกอบของพืชทดลอง ไดแ้ก่ ราก  หวั  ใบ  ช่อดอก  ดอกยอ่ย และฝักใน
ระยะท่ีส่วนต่าง ๆ ของตน้เจริญเติบโตเต็มท่ี บนัทึกลกัษณะดงักล่าวจากตน้พืชทั้ง 10 ตน้ พร้อมทั้ง
ถ่ายภาพ 

 
การบนัทึกขอ้มูล 
 
ราก  จ านวนราก และขนาดของราก   
หวั   รูปร่างและขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของหวั  
ใบ   สีใบ จ านวนเส้นใบ และขนาดของใบ 
ช่อดอก  ความยาวช่อดอก และจ านวนดอกยอ่ยต่อช่อ  
ดอกยอ่ย  ความกวา้งและความยาวของดอก สีของกลีบดอก  

สีของกลีบปาก และสีของหูปาก 
ฝัก   ขนาดของฝัก และสีฝัก 
เมล็ด  ลกัษณะของเมล็ดและส่วนประกอบต่าง ๆ ของเมล็ด 
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1.2  การศึกษาการเจริญเติบโตในรอบ 1 ปี  
 

เลือกตน้กลว้ยไมท่ี้มีขนาดและการเจริญเติบโตใกลเ้คียงกนั จ านวน 10 ตน้ ติดตามการ
เจริญเติบโตในรอบ 1 ปี  

 
การบนัทึกขอ้มูล 
 
1.  ช่วงท่ีมีการแทงหน่อใหม่  การเจริญเติบโตทางตน้และใบ  การออกดอกและการพกั

ตวัของหวัในรอบ 1 ปี 
 
2.  การเจริญเติบโตของหวั  ใบและดอก 

 
2.1  การเจริญเติบโตของหน่อใหม่ (หวั) ไดแ้ก่ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของหวัและ

ความสูงของหวัในทุกช่วงการเจริญเติบโต 
 
2.2  จ านวนใบและขนาดของใบในช่วงการเจริญเติบโตทางตน้และใบ 
 
2.3  ระยะออกดอก จ านวนดอก อายกุารบานดอกและระยะเวลาการบานดอก 

 
การทดลองที ่2   การศึกษาจ านวนโครโมโซม 
 

แบ่งออกเป็น 2 การทดลองยอ่ย ดงัน้ี 
 

2.1  การศึกษาวสัดุปลูกท่ีเหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณรากและใหร้ากท่ีมีคุณภาพดี  
 

เลือกตน้ท่ีสมบูรณ์และปราศจากโรค ท าการแยกกอจากตน้เดิมปลูกลงกระถางพลาสติก
ขนาด  2  น้ิว วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จ  านวน 5 ส่ิงทดลอง 
ส่ิงทดลองละ 5 ซ ้ า ไดแ้ก่  
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ส่ิงทดลองท่ี 1 กาบมะพร้าวสับ   
ส่ิงทดลองท่ี 2 กาบมะพร้าวสับผสมทรายอตัราส่วน 1:1   
ส่ิงทดลองท่ี 3   ทราย   
ส่ิงทดลองท่ี 4   ขยุมะพร้าว  
ส่ิงทดลองท่ี 5   พีทมอส 
  

ปลูกเล้ียงภายในโรงเรือนพลาสติกเป็นเวลา 2 สัปดาห์ บนัทึกจ านวนรากและความยาวราก 
 
2.2  การศึกษาช่วงเวลาในการเก็บตวัอยา่งปลายรากและหยดุวงชีพเซลล ์
 

ศึกษาช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตวัอยา่งปลายรากโดยใชมี้ดท่ีคม และสะอาดตดั
ปลายรากท่ีเวลา 9.00  10.00  11.00  12.00  13.00 และ 14.00 น. คดัเลือกรากท่ีมีลกัษณะอวบ และ
สมบูรณ์ ตดัให้รากมีความยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร และศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการหยุด
วงชีพเซลล ์โดยเปรียบเทียบการใชแ้ละไม่ใชส้ารละลาย 8-hydroxyquinoline ในการหยุดวงชีพเซลล 
แชปลายรากในสารละลาย 8 - hydroxyquinoline เป็นเวลา 3 และ 6 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 4 องศา-
เซลเซียส จากนั้นน าปลายรากมาลางดวยน ้ ากลัน่ให้สะอาด แช่ในสารเคมีคงสภาพเซลล์ (Fixation) 
เป็นเวลา 12 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เม่ือครบก าหนดเวลา น ามาลา้งดว้ยเอทานอล 70 
เปอร์เซ็นต ์ 2 คร้ัง เก็บปลายรากในเอทานอล 70 เปอร์เซ็นต์  และเก็บรักษาไวใ้นตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส 

 
จากนั้นศึกษาจ านวนโครโมโซมโดยเทคนิค squash technique (Singh, 2003) โดยตดั

เฉพาะส่วนของปลายรากท่ีก าลงัเจริญเติบโต สังเกตจากรากมีสีขาว และปลายรากมีสีเหลือง ให้มี
ความยาว 0.3 – 0.5 เซนติเมตร ยอ่ยเซลลใ์นกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 1 นอร์มอล เป็นเวลา 8 นาที ท่ี
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส แลว้ลา้งออกดว้ยน ้ ากลัน่ ยอ้มสีเน้ือเยื่อดว้ยสี lacto - propionic orcein 
นาน 30 นาที วางเน้ือเยื่อปลายรากบนแผ่นสไลด์ ขยี้ เซลล์ด้วยปากคีบปลายแหลม ปิดด้วยแผ่น
กระจกปิดสไลด์ ใชก้ระดาษซบับริเวณแผน่กระจกปิดสไลด์ ใชน้ิ้วมือกดลงไปเพื่อให้เซลล์กระจาย
และเป็นการซบัสีส่วนเกิน จากนั้นใชป้ลายดินสอเคาะเบา ๆ เพื่อให้เซลล์กระจายตวั น าแผน่สไลด์
ไปศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ เลือกเซลล์ท่ีมีการแบ่งนิวเคลียสในระยะเมตาเฟสท่ีเห็นโครโมโซม
ชดัเจนและกระจายตวัเตม็ท่ีจ านวน 20 เซลล ์แลว้บนัทึกภาพ 
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3.  การศึกษาความสามารถในการผสมตัวเองและผสมข้าม 
 

3.1  การศึกษาความมีชีวติของกลุ่มเรณู 
 

น ากลุ่มเรณูของกลว้ยไมว้างบนสไลด์ หยดสี aceto-carmine ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์
1 หยด จากนั้นขยี้กลุ่มเรณูบนสไลดแ์ละเข่ียเอาส่วนท่ีสกปรกทิ้ง ปิดดว้ยกระจกปิดสไลด์ ตรวจสอบ
ความมีชีวิตโดยการสุ่มตรวจนบัจ านวนกลุ่มเรณูท่ียอ้มติดสีภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ท่ีก าลงัขยาย 100 
เท่า จ านวน 10 ซ ้ า ซ ้ าละ 100 เซลล ์
 

3.2  การผสมเกสร 
 

ผสมเกสรดว้ยมือแบบผสมตวัเอง และผสมสลบัพ่อ - แม่ (reciprocal cross) ผสมเกสร
กลว้ยไมดิ้นใบหมากในช่วงเวลา 7.00 - 9.00 น. เลือกดอกท่ียงัไม่ไดรั้บการผสมเกสร ดอกมีสีสัน
สดใสและสมบูรณ์ เลือกดอกท่ีอยูบ่ริเวณโคนช่อเพื่อให้อาหารไปเล้ียงฝักอย่างเพียงพอและป้องกนั
การหักของก้านช่อดอก เลือกดอกท่ีมีเกสรเพศผูสี้เหลืองสดใส จากนั้นใช้ไมจ้ิ้มฟันท่ีสะอาดแตะ
เกสรเพศผูอ้อกมาแลว้น าไปใส่ยอดเกสรเพศเมียซ่ึงมีลกัษณะเป็นแอ่งท่ีมีน ้ าเมือกเหนียวคลา้ยแป้ง
เปียก กดเบา ๆ เพื่อใหเ้กสรเพศผูติ้ดสนิท ใชไ้หมพรมผกูท่ีกา้นดอกท่ีท าการผสมเกสรไว ้จากนั้นใช้
ถุงกระดาษคลุมดอกไวเ้พื่อป้องกนัการปนเป้ือนจากเกสรท่ีไม่ตอ้งการ หลงัการผสมเกสร ดูแลรดน ้ า
ตน้กลว้ยไมเ้ป็นประจ าทุกเชา้ วนัละคร้ัง และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 6-32-32  อตัรา 50 กรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร 
โดยฉีดพน่ใหท้างใบเป็นประจ าสัปดาห์ละคร้ัง ฉีดพน่ยาป้องกนัเช้ือราเป็นคร้ังคราว 
 

การบนัทึกขอ้มูล 
 

1.  จ  านวนดอกท่ีผสม (ดอก) 
2.  อตัราการผสมติด (เปอร์เซ็นต)์ 
3.  จ านวนฝักท่ีได ้(ฝัก) 
4.  จ านวนฝักสมบูรณ์ (ฝัก) 
5.  จ านวนฝักไม่สมบูรณ์ (ฝัก) 
6.  ลกัษณะของฝัก ไดแ้ก่  สีฝัก  ขนาดของฝักและระยะเวลาการพฒันาของฝัก 
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3.3  การศึกษาอตัราความมีชีวติของเมล็ด 
 

น าฝักแก่ของกลว้ยไมดิ้นใบหมากแต่ละคู่ผสมมาคิดเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อเมล็ดลีบ โดย
น าเมล็ดกลว้ยไมดิ้นใบหมากมาผสมน ้ า แลว้น ามาส่องภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ แบ่งเมล็ดออกเป็น 2 
ลกัษณะ คือ เมล็ดท่ีมีเอมบริโอสมบูรณ์ (เมล็ดดี) และเมล็ดท่ีไม่มีเอมบริโอ (เมล็ดลีบ) 
 
การทดลองที ่4  การศึกษาอตัราความมีชีวติของเมลด็กล้วยไม้ดินใบหมากลูกผสมในสภาพปลอดเช้ือ 
  

น าเมล็ดกลว้ยไมดิ้นใบหมากทั้ง 4 คู่ผสม ไดแ้ก่ ‘จุฬาลกัษณ์’ x ‘จุฬาลกัษณ์’ และ ‘จุฬา
ลกัษณ์’ x สีเหลือง ท่ีอายุฝัก 25 วนัหลงัผสมเกสร และ สีเหลือง x สีเหลือง และ สีเหลือง x ‘จุฬา
ลกัษณ์’  ท่ีอายุ 30 วนัหลงัผสมเกสร มาเพาะในสภาพปลอดเช้ือ ท าความสะอาดฝักเบ้ืองตน้โดยลา้ง
ท่ีผวิฝักดว้ยน ้ายาลา้งจานและลา้งน ้าใหส้ะอาด ตดัแต่งปลายฝักส่วนท่ีเป็นสีน ้ าตาลทิ้ง น าเขา้ตูป้ลอด
เช้ือ โดยจุ่มแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต ์แลว้ลนไฟเพื่อฆ่าเช้ือท่ีผิวฝัก  จากนั้นใส่เมล็ดลงในน ้ าท่ีผา่น
การน่ึงฆ่าเช้ือปริมาตร 20 มิลลิลิตร คนให้กระจาย น าเมล็ดกลว้ยไมเ้พาะบนอาหารก่ึงแข็งสูตร ½ 
MS และอาหารสูตร VW (1949) ดดัแปลง โดยในอาหาร 1 ลิตร ประกอบด้วยน ้ าตาลทราย  1 
เปอร์เซ็นต์  น ้ ามะพร้าวอ่อน 150 มิลลิลิตร มนัฝร่ัง 50 กรัม และกลว้ยหอม 100 กรัม วางขวด
เพาะเล้ียงบนชั้นวางท่ีมีหลอดฟลูออเรสเซนตสี์ขาวชนิด day light นาน 12 ชัว่โมง และวางในท่ีมืด 
24 ชัว่โมง นาน 1 เดือน เพื่อเปรียบเทียบสูตรอาหารท่ีเหมาะสมและความตอ้งการแสงในการงอก
ของเมล็ดกล้วยไมดิ้นใบหมาก บนัทึกอตัราการงอกของเมล็ดและลกัษณะการพฒันาของโปรโต-
คอร์ม 

 
สถานทีแ่ละระยะเวลาท าการวจัิย 

 
1.  หอ้งปฏิบติัการ ตึกคณะเกษตร และสวนกลว้ยไมร้ะพี สาคริก ภาควชิาพืชสวน

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพมหานคร 
 
2.  หอ้งปฏิบติัการ หลกัสูตรพืชสวน สาขาวชิาเทคโนโลยกีารผลิตพืช คณะ

เทคโนโลยกีารเกษตร สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 
 
เร่ิมท าการวจิยั เดือนเมษายน พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธนัวาคม 2553 
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ผลและวจิารณ์ 
 
การทดลองที ่1 การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยาและการเจริญเติบโตในรอบ 1 ปี 
  

1.1  การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยา  
 

ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ 
  

ราก (root)  เป็นระบบรากดินแบบรากฝอยเจริญออกมาจากฐานของหวัและกระจายอยู่
รอบฐาน มีลกัษณะกลม เรียวยาว ปลายรากเรียวแหลม เม่ือยงัอ่อนมีสีเหลืองและมีขนราก เม่ือ
เจริญเติบโตเตม็ท่ีสีน ้าตาล (ภาพท่ี 1) รากมีจ านวนเฉล่ีย 39±4.87 ราก ขนาดไล่เล่ียกนั ความยาวเฉล่ีย 
28.45±2.89 เซนติเมตร มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.08±2.54 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 

  
หวั (corm)  เจริญอยูร่ะดบัดินหรือเหนือดิน รูปไข่ มีขอ้และปลอ้งเห็นไดช้ดัเจน (ภาพท่ี 

3ก) มีตาปรากฏชัดเจนบนทุกขอ้ หัวท่ีมีอายุน้อย (หัวใหม่) มีลกัษณะเรียบ สีเขียวอ่อน เม่ือผ่าหัว
ตามยาวเห็นเน้ือภายในหัวมีสีเขียวอ่อนและเป็นเมือก (ภาพท่ี 3ข) ส่วนหัวท่ีอายุมาก (หัวเก่า)           
มีลกัษณะแห้งและแข็ง สีเขียวเขม้ โดยมีกาบใบแห้งหุ้มไวด้า้นนอก ขนาดความกวา้งเฉล่ียของหัว 
1.70±0.28 เซนติเมตร ความสูงเฉล่ีย 1.81±1.75 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 

  
ใบ (leaf) เป็นใบเด่ียว เจริญมาจากตายอด สีเขียว วดัสีโดยใช้ RHS Colour Chart 

(Wilson, 1942): Green Group 137 C ใบเรียงตวัแบบสลบั มี 3 - 4 ใบต่อตน้ ใบเป็นรูปหอก (ภาพท่ี 
5) มีความกวา้งเฉล่ีย 3.58±0.68 เซนติเมตร ความยาวเฉล่ีย 25.52±3.38 เซนติเมตร ขอบใบเรียบ 
ปลายใบแหลม มีรอยพบัจีบ แผน่ใบบาง ความหนาเฉล่ีย 0.05±0.17 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) ผิวใบ
เกล้ียงทั้ง 2 ดา้น มีเส้นใบแบบขนานจ านวน 5 - 7 เส้น 

  
ช่อดอก (inflorescence)  ช่อดอกเกิดจากตาขา้งของหวั เป็นช่อแบบ raceme  มีจ  านวน 1 

ช่อต่อตน้ กา้นช่อดอกมีลกัษณะแขง็และตั้งตรง ผวิเป็นมนั มีสีเขียวถึงสีเขียวปนม่วง ดอกเกิดท่ีปลาย
ช่อ ช่อดอกค่อนขา้งแน่น (ภาพท่ี 7ก และ 7ข) มีจ  านวนดอกยอ่ยเฉล่ีย 23.27±2.46 ดอก (ตารางท่ี 1) 
กา้นช่อดอกยาวเฉล่ีย 19.30±3.53 เซนติเมตร ดอกทยอยบานจากโคนไปยงัปลายช่อ เกิดดอกใหม่ท่ี
ปลายช่อต่อเน่ือง ใบประดบัไม่หลุดร่วง  
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ดอกยอ่ย (floret)  เป็นดอกสมบูรณ์เพศแบบสมมาตร กา้นดอกยอ่ยมีสีเขียวถึงสีเขียวอม
ม่วง มีสันเล็ก ๆ ตามแนวยาวของรังไข่ ซ่ึงบิดเป็นเกลียวเล็กนอ้ย กา้นดอกย่อยยาวเฉล่ีย 3.77±0.75 
เซนติเมตร ดอกรูปร่างกลม ดอกบานเต็มท่ีกวา้งเฉล่ีย 3.62±0.38 เซนติเมตรและยาวเฉล่ีย 3.68±0.44 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) ดอกมีสีม่วง เทียบสีจาก RHS Color Chart (Wilson, 1942): Red - Purple 
Group 72 A  มี 6 กลีบ ประกอบดว้ยกลีบเล้ียง 3 กลีบ และกลีบดอก 3 กลีบ ท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนั 
(ภาพท่ี 9)  ประกอบดว้ยกลีบเล้ียงดา้นบน 1 กลีบ อยูร่อบนอกสุดในต าแหน่งหลงัเส้าเกสร รูปแถบ
ปลายแหลม สีม่วง กลีบกวา้งเฉล่ีย 0.86±0.44 เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 1.67±0.32 เซนติเมตร กลีบดอก
ด้านข้างมี 2 กลีบ รูปแถบ ปลายแหลม มีขนาดใหญ่กว่ากลีบเล้ียงเล็กน้อย สีม่วง กวา้งเฉล่ีย 
1.10±0.85 เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 1.81±0.72 เซนติเมตร และกลีบปากจ านวน 1 กลีบ มี 3 แฉก กลีบ
ปากมีสีเขม้กวา่กลีบอ่ืน เทียบสีจาก RHS Color Chart (Wilson, 1942): Red - Purple Group 59 A 
กวา้งเฉล่ีย 0.10±1.11 เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 0.78±0.34 เซนติเมตร แผน่กลีบดา้นในมีสีเหลือง หูกลีบ
ปากมีจ านวน 2 แผ่น สีเหลืองและมีแตม้สีม่วงอ่อน พบัข้ึนตั้งฉากกบัแนวของกลีบปากโดยส่วน
ปลายกลีบโคง้เขา้หากนั มีตุ่มเน้ือเยือ่ 2 อนัแยกกนั รูปคร่ึงวงกลม สีเหลือง มีแตม้สีม่วง ชั้นเกสรเพศ
ผู ้ประกอบด้วย เส้าเกสร รูปร่างผอม สีม่วงอ่อน ยื่นโค้งออกมาข้างหน้า กวา้งเฉล่ีย 0.33±0.57 
เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 1.30±0.34 เซนติเมตร และปลายเส้าเกสรมีฝาครอบอบัเรณู รูปร่างกลม สีเหลือง 
ภายในบรรจุกลุ่มเรณู 2 ชุด ชุดละ 4 กลุ่ม รูปร่างคล้ายกระบอง สีเหลือง ชั้นของเกสรเพศเมีย 
ประกอบดว้ย รังไข่มี 3 คาร์เพล ภายในช่องรังไข่มีออวุลจ านวนมากติดอยู่กบัผนงัรังไข่ตามแนว
ตะเข็บ ต าแหน่งของรังไข่อยูต่  ่ากวา่จุดก าเนิดของกลีบเล้ียง และยอดเกสรเพศเมียมีลกัษณะเป็นแอ่ง
ขนาดเล็ก มีน ้าหวานอยูด่า้นหนา้เส้าเกสร 

 
ฝัก (capsule) เป็นผลแบบแห้งและแตก มีรอยแตกตามแนวตะเข็บ ฝักอ่อนมีสีเขียว ฝัก

แก่มีสีน ้าตาล รูปขอบขนานโคนผลสอบเรียว (ภาพท่ี 11) กวา้งเฉล่ีย 0.73±0.24 เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 
3.75±1.59 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 

 
เมล็ด (seed) มีขนาดเล็ก จ านวนมาก ลกัษณะคลา้ยแป้งหรือฝุ่ น สีเหลืองอ่อน เม่ือดู

ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์พบวา่ เปลือกหุม้เมล็ดมีลกัษณะเหมือนถุงตาข่าย มีเอมบริโออยูด่า้นใน (ภาพ
ท่ี 13) 
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ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของลูกผสมสีเหลือง  

 
ราก (root)  เป็นระบบรากดิน มีรากฝอยเจริญออกมาจากฐานของหัว มีลกัษณะกลม 

เรียวและยาว มีขนาดค่อนขา้งใหญ่ ปลายรากเม่ือยงัอ่อนมีสีเหลืองและมีขนรากเป็นจ านวนมากเม่ือ
เจริญเติบโตเตม็ท่ีสีขาวอมน ้าตาล (ภาพท่ี 2) มีจ  านวนเฉล่ีย 47±2.57 ราก ขนาดใกลเ้คียงกนั และยาว
เฉล่ีย 45.37±3.51 เซนติเมตร มีเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.10±1.28 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 

  
หัว (corm)  เจริญอยู่ระดับเหนือดินหรือระดับดิน รูปไข่ หัวมีข้อและปล้องเห็นได้

ชดัเจน มีตาปรากฏบนทุกขอ้ในต าแหน่งสลบัซ้ายขวา หวัท่ีมีอายุน้อย (หัวใหม่) มีลกัษณะเรียบ สี
เขียว (ภาพท่ี 4ก) ส่วนหัวท่ีอายุมาก (หัวเก่า) มีลกัษณะแห้งและแข็ง ผิวเห่ียวย่น สีเขียวเขม้หรือสี
น ้ าตาล มีกาบใบแห้งลักษณะคล้ายกระดาษหุ้มอยู่ (ภาพท่ี 4ข) ขนาดความกว้างของหัวเฉล่ีย 
2.83±0.40 เซนติเมตร มีความสูงเฉล่ีย 2.34±0.66 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1)     

 
ใบ (leaf)  เป็นใบเด่ียว เจริญมาจากตายอด สีเขียว เทียบสีจาก  RHS Color Chart 

(Wilson, 1942): Green Group 137 B เรียงตวัแบบสลบั มีจ านวน 4 ใบต่อตน้ ใบเป็นรูปหอก มีความ
กวา้งเฉล่ีย 3.44±0.54 เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 45.20±4.59 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) ขอบใบเรียบ ปลายใบ
แหลม มีรอยพบัจีบ แผน่ใบหนาเฉล่ีย 0.1±0.59 เซนติเมตร ผิวใบเกล้ียงทั้ง 2 ดา้น ผิวเรียบแต่ดา้น มี
เส้นใบแบบขนานจ านวน 5 - 6 เส้น มองเห็นเส้นใบนูนเป็นสันชดัเจน (ภาพท่ี 6) 

 
ช่อดอก (inflorescence)  เกิดจากตาขา้งของหวั เป็นช่อแบบ raceme มีจ  านวน 1 ช่อต่อ

หวั ช่อตั้งตรง กา้นช่อดอกมีสีเขียว มีลกัษณะแขง็ ตั้งตรง ปลายกา้นช่อดอกโคง้งอลง ผิวเป็นมนั ดอก
เกิดท่ีปลายช่อ กา้นช่อดอกยาวเฉล่ีย 56.16±7.12 เซนติเมตร มีจ านวนดอกยอ่ยเฉล่ีย 7.80±1.75 ดอก 
(ตารางท่ี 1) มีสีเขียวอมเหลือง ดอกทยอยบานจากดา้นล่างไปยงัปลายช่อ เกิดดอกใหม่ท่ีปลายช่อ
ต่อเน่ือง ใบประดบัไม่หลุดร่วง (ภาพท่ี 8ก และ 8ข) 

                                     
ดอกยอ่ย  (floret)  เป็นดอกสมบูรณ์เพศแบบสมมาตร กา้นดอกยอ่ยมีสีเขียวอ่อน กา้น-

ดอกย่อยยาวเฉล่ีย 3.43±0.75 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) ดอกรูปร่างกลม ดอกกวา้งเฉล่ีย 5.26±0.67 
เซนติเมตร และยาวเฉล่ีย 5.31±0.57 เซนติเมตร ดอกมีสีเหลือง เทียบสีจาก RHS Color Chart 
(Wilson, 1942): Yellow Group 3 B มี 6 กลีบ ประกอบดว้ยกลีบเล้ียง 3 กลีบ และกลีบดอก 3 กลีบ ท่ี
มีลกัษณะคลา้ยกนั ประกอบดว้ยกลีบเล้ียงดา้นบน 1 กลีบ อยูร่อบนอกสุดในต าแหน่งหลงัเส้าเกสร 
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รูปแถบปลายแหลม สีเหลือง กวา้งเฉล่ีย 1.09±0.93 เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 2.16±3.18 เซนติเมตร กลีบ
ดอกดา้นขา้งมี 2 กลีบ รูปแถบ ปลายแหลม มีขนาดใหญ่กวา่กลีบเล้ียง สีเหลือง กวา้งเฉล่ีย 1.28±3.62 
เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 2.43±2.98 เซนติเมตร และกลีบปากจ านวน 1 กลีบ กลีบปากมีสีเหลืองเขม้ 
เทียบสีจาก RHS Color Chart (Wilson, 1942): Yellow 7 A ปลายกลีบปากแผก่วา้งเป็นคล่ืน โคน
กลีบคอด มีตุ่มเน้ือเยื่อ 2  อนัพบัตั้งข้ึนแยกกนั รูปคร่ึงวงกลมหรือสามเหล่ียม สีเหลือง มีแตม้สีม่วง
อ่อน  หูกลีบปากมีจ านวน 2 แผน่พบัข้ึนตั้งฉากกบัแนวของกลีบปากโดยส่วนปลายกลีบโคง้เขา้หา
กนั สีเหลือง โคนกลีบดา้นในบริเวณท่ีติดกบัเส้าเกสรมีแตม้หรือเส้นสีม่วงอ่อน (ภาพท่ี 10) ชั้นเกสร
เพศผู ้ประกอบด้วย เส้าเกสร รูปร่างผอมยื่นโคง้ออกมาข้างหน้า สีเหลือง กวา้งเฉล่ีย 0.41±1.62 
เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 1.51±2.71 เซนติเมตร และปลายเส้าเกสรมีฝาครอบอบัเรณู รูปร่างกลม สีเหลือง 
ภายในบรรจุกลุ่มเรณู 2 ชุด ชุดละ 4 กลุ่ม ประกอบดว้ยกอ้นเกสรเพศผูเ้ล็ก ๆ จ านวนมากอยูร่วมกนั
รูปร่างคลา้ยกระบอง สีเหลือง มีลกัษณะเหนียวคลา้ยข้ีผึ้ง ชั้นของเกสรเพศเมีย ประกอบดว้ย รังไข่มี 
3 คาร์เพล ภายในช่องรังไข่มีออวลุจ านวนมากติดอยูก่บัผนงัรังไข่ตามแนวตะเข็บ ต าแหน่งของรังไข่
อยู่ต  ่ากว่าจุดก าเนิดของกลีบเล้ียง และยอดเกสรเพศเมียมีลกัษณะเป็นแอ่งขนาดเล็กอยู่ดา้นหน้าเส้า
เกสร มีน ้าหวาน 

 
จากการสังเกตลกัษณะของกลีบปากสายพนัธ์ุลูกผสมสีเหลือง พบวา่กลีบปากของบาง

ดอกมีลกัษณะแตกต่างกนั เช่น กลีบปากมีสีเหลืองเขม้ ปลายปากผายกวา้ง มีรอยเวา้และมีสันตรง
แนวกลาง (ภาพผนวกท่ี 1ก) บางกลีบปากมี 3 หยกั โดยหยกัตรงกลางมีลกัษณะแหลม (ภาพผนวกท่ี 
1ข)  บางกลีบปากมีส่วนท่ีคอดเวา้สั้นมาก ปลายปากหยกัเวา้และมีสันตรงกลาง (ภาพผนวกท่ี 1ค) 
บางดอกปลายกลีบปากผายออก และหยกัเป็นคล่ืน (ภาพผนวกท่ี 1ง) และบางดอกกลีบปากแคบ 
ปลายกลีบปากบานออกและมีลกัษณะแหลม (ภาพผนวกท่ี 1จ) เป็นตน้ ลกัษณะท่ีแตกต่างของกลีบ
ปากอาจเป็นผลมาจาก ต้นท่ีใช้ในการทดลองเป็นต้นท่ีได้จากการเพาะเมล็ด จึงท าให้เกิดความ
แปรปรวนของลกัษณะกลีบปากได ้

 
ฝัก (capsule) เป็นผลแบบแห้งและแตก ฝักอ่อนมีสีเขียว ฝักแก่มีสีน ้ าตาล มีรูปร่างยาว 

รูปขอบขนานโคนผลสอบเรียว (ภาพท่ี 12) กวา้งเฉล่ีย 0.62±0.07 เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 3.59±1.91 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 

 
เมล็ด (seed) มีจ  านวนมาก ลกัษณะคลา้ยแป้งหรือฝุ่ น สีเหลืองอ่อน เม่ือดูภายใตก้ลอ้ง

จุลทรรศน์พบว่า เปลือกหุ้มเมล็ดเป็นเส้นร่างแห ลกัษณะเหมือนถุงตาข่าย มองเห็นเอมบริโออยู่
ภายใน (ภาพท่ี 14) 
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การเปรียบเทียบลกัษณะของกลว้ยไมดิ้นใบหมากลูกผสมทั้ง 2  สายพนัธ์ุ พบวา่ ขนาด
และสีของหัว  ราก  ใบ  และดอก มีความแตกต่างกนัในแต่ละสายพนัธ์ุ และแต่ละตน้ในสายพนัธ์ุ
เดียวกนั ซ่ึงความผนัแปรดงักล่าวมีสาเหตุจากพนัธุกรรมท่ีเกิดจากความแตกต่างของหน่วยยอ่ยของ
โมเลกุล ซ่ึงเป็นผลจากยีนโดยตรง พืชท่ีมีพนัธุกรรมแตกต่างกันย่อมแสดงลักษณะบางอย่างท่ี
แตกต่าง พนัธุกรรมเป็นตวัควบคุมลกัษณะรูปร่างของพืช เป็นตวัก าหนดอตัราการเจริญเติบโตของ
พืชแต่ละตน้ และการพฒันาของพืช (กฤษฎา, 2551) โดยท่ีพืชหรือส่วนของพืชท่ีมีอายุแตกต่างกนั
หรืออยูใ่นระยะของการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนัยอ่มมีความแตกต่างกนั เช่น หวัท่ีมีอายุนอ้ยยอ่มมี
ขนาดเล็กกว่าหัวท่ีมีการเจริญเติบโตเต็มท่ีแลว้ นอกจากน้ี การเจริญเติบโตยงัถูกควบคุมดว้ยปัจจยั
ของสภาพแวดลอ้มซ่ึงมีผลต่อการแสดงออกทางพนัธุกรรม สภาพแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิ  ความช้ืน  แสงและแร่ธาตุในดิน ซ่ึงมีผลต่อกระบวนการเมทาบอลิซึมและปฏิกิริยา
ภายในเซลล์พืช นอกจากน้ีแสงยงัมีอิทธิพลต่อการขยายขนาดของใบและสีของใบอีกดว้ย (สมบุญ, 
2548)โดยพบว่า ในกลว้ยไมดิ้นใบหมากลูกผสมทั้ง 2 สายพนัธ์ุ ตน้ท่ีไดรั้บแสงมากใบจะมีสีม่วง 
สอดคลอ้งกบัการศึกษาในกลว้ยไมส้กุล Habenaria ท่ีใบมีสีเขียวอ่อนเม่ือปลูกเล้ียงใตต้น้ไมห้รือใต้
ร่มเงา แต่เม่ือตน้ไดรั้บแสงมากใบจะมีสีเขียวปนม่วง (นิพาพร, 2541)  Nguyen and Cin (2009) 
อธิบายวา่ รงควตัถุส าคญัท่ีท าให้เกิดสีม่วงหรือสีน ้ าเงินในพืช คือ แอนโทไซยานิน (anthocyanin) ท่ี
สามารถพบไดใ้นใบ  ดอก  ล าตน้ และผล ซ่ึงการแสดงออกของสีในตน้พืชเป็นการแสดงออกท่ีถูก
ควบคุมดว้ยยีนหลกั (major genes) ท าให้สามารถแสดงลกัษณะออกมาอย่างเด่นชัด แต่ก็พบว่า
ส่ิงแวดลอ้มบางประการ เช่น แสงและอุณหภูมิมีผลต่อการสังเคราะห์และสลายตวัของแอนโทไซยา
นิน ท าให้ปริมาณของแอนโทไซยานินและสีเปล่ียนแปลงไป อีกทั้งระยะการเจริญเติบโตของพืชก็
เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อปริมาณของแอนโทไซยานิน กล่าวคือ ในช่วงหลงัการออกดอก ปริมาณของ
แอนโทไซยานินจะมีมากในส่วนของใบ เปลือกและเมล็ด เป็นตน้ (สรศกัด์ิ, 2531) 

  
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา นอกจากจะท าให้ทราบแบบแผนของการ

เจริญเติบโตและการพฒันาของพืชแล้ว ยงัเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงพนัธ์ุพืช เพราะความ
แตกต่างระหวา่งพนัธ์ุไม่วา่จะเป็นขนาดของดอก สีของดอก และลกัษณะของใบ เป็นความแตกต่าง
ระหวา่งพนัธ์ุท่ีสามารถถ่ายทอดไดท้างพนัธุกรรม และช่วยเพิ่มความหลากหลายและความสวยงาม
ของลูกผสม อีกทั้งการบนัทึกขอ้มูลทางสัณฐานวิทยายงัสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลในการท านายลกัษณะ
ของลูกผสมได ้
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ตารางที ่1  ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของกลว้ยไมดิ้นใบหมากลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสี
เหลือง 

 
ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ ลูกผสม‘จุฬาลกัษณ์’ ลูกผสมสีเหลือง 

ราก   
จ านวนเฉล่ีย (ราก)  39.00±4.87 *  47.00±2.57 * 

ความยาวเฉล่ีย (ซม.) 28.45±2.89 45.37±3.51 
ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย (ซม.) 0.08±2.54 0.10±1.28 

หวั   
ลกัษณะหวั รูปไข ่ รูปไข ่
ความกวา้งเฉล่ีย (ซม.) 1.70±0.28 2.83±0.40 
ความสูงเฉล่ีย (ซม.) 1.81±1.75 2.34±0.66 

ใบ   

ลกัษณะใบ ขอบใบเรียบ  
ปลายใบแหลม  
มีรอยพบัจีบ 

ขอบใบเรียบ 
ปลายใบแหลม 
  มีรอยพบัจีบ 

สีใบ Green Group 137 C Green Group 137 B 
ความกวา้งใบเฉล่ีย (ซม.) 3.58±0.86 3.44±0.54 

ความยาวใบเฉล่ีย (ซม.) 25.52±3.38 45.20±4.49 

ความหนาเฉล่ีย (ซม.) 0.05±0.17 0.10±0.59 

ช่อดอก   
ความยาวช่อดอกเฉล่ีย (ซม.) 19.30±3.53 56.16±7.12 
จ านวนดอกยอ่ยเฉล่ีย (ดอก) 23.27±2.46 7.80±1.75 

ดอก   
สีกลีบดอก Red - purple Group 72 A Yellow Group 3 B 
สีกลีบปาก Red - purple Group 59 A Yellow Group 7 A 
เสน้ผา่นศูนยก์ลางดอก กวา้งเฉล่ีย (ซม.) 3.62±0.38 5.26±0.67 

      เสน้ผา่นศูนยก์ลางดอก ยาวเฉล่ีย (ซม.) 3.68±0.44 5.31±0.57 
      ความยาวกา้นดอกยอ่ย (ซม.) 3.77±0.75 3.43±0.75 
ฝัก   

ความกวา้งเฉล่ีย (ซม.)  0.73±0.24 0.62±0.07 
      ความยาวเฉล่ีย (ซม.) 3.75±1.59 3.59±1.91 

 

หมายเหตุ  *ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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ภาพที ่1  รากของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ 
 

 
 
ภาพที ่2  รากของลูกผสมสีเหลือง 
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ภาพที ่3  หวัของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ (ก)  ท่ีไม่ไดผ้า่ และ (ข) ผา่ตามยาว  

 

         
 
 

ภาพที ่4  (ก) หวัท่ีอายนุอ้ย และ (ข) หวัท่ีอายมุากของลูกผสมสีเหลือง 
 
 
 
 

 
 

(ก) (ข) 

(ก) (ข) 
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ภาพที ่5  ใบของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ 
 

 
                                          
ภาพที ่6  ใบของลูกผสมสีเหลือง 
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ภาพที ่7  ช่อดอกของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ (ก) ในระยะดอกตูม และ (ข) ระยะดอกบาน  
  

         
 

 
ภาพที ่8  ช่อดอกของลูกผสมสีเหลือง (ก) ในระยะดอกตูม และ (ข) ระยะดอกบาน  
 
 

(ก) (ข) 

(ก) (ข) 



38 

 

38 

 
 
ภาพที ่9  ดอกของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ 
 

 
 
ภาพที ่10  ดอกของลูกผสมสีเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 กลีบเล้ียงดา้นบน 
 

กลีบปาก 

เส้าเกสร 
หูกลีบปาก 

กลีบดอกดา้นขา้ง 

กลีบดอกดา้นบน กลีบดอกดา้นขา้ง 

เส้าเกสร 

กลีบปาก 
หูกลีบปาก 
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ภาพที ่11  ฝักของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ 
 

 
 
ภาพที ่12  ฝักของลูกผสมสีเหลือง 
 

 
 
ภาพที ่13  เมล็ดของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’  

 

 
 

ภาพที ่14  เมล็ดของลูกผสมสีเหลือง

เอมบริโอ 

เอมบริโอ 
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1.2  การเจริญเติบโตในรอบ 1 ปี 
  

การเจริญเติบโตของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ ประกอบดว้ยช่วงการเจริญของใบและดอก
สลบักบัการพกัตวั ท่ีไม่มีการพกัตวัอยา่งชดัเจน (ภาพท่ี 15) คือหลงัจากดอกร่วงหมด จะไม่มีการทิ้ง
ใบ สามารถออกดอกไดต้ลอดทั้งปี ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความอุดมสมบูรณ์ของตน้พืช ช่วงท่ีออกดอกมาก
ท่ีสุด คือ ตั้งแต่กลางเดือนสิงหาคม ถึง ตน้เดือนพฤศจิกายน มีช่อดอกเจริญออกมาจากตาดอกท่ีอยูใ่น
ต าแหน่งดา้นขา้งของหัว ตาดอกแต่ละตาเจริญเป็นช่อดอก 1 ช่อ หลงัจากแทงช่อดอกแลว้ กา้นช่อ
ดอกยืดตวัและช่อดอกขยายขนาด ดอกยอ่ยทยอยบานจากโคนช่อไปปลายช่อ ดอกท่ีบานแลว้หลาย
วนัสีดอกซีดลงเล็กนอ้ย การผสมเกสรในดอกเดียวกนัดว้ยมือเกิดการติดฝัก เม่ือติดฝักแลว้ดอกจะเร่ิม
เห่ียวและรังไข่จะขยายขนาดข้ึนจนมองเห็นเป็นฝัก ฝักแก่เตม็ท่ีมีสีน ้ าตาลเขม้ จากนั้นช่อดอกและใบ
จะเร่ิมเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลและเร่ิมแหง้ ระยะหลงัจากน้ีพบวา่ตน้พืชมีการเจริญเติบโตคงท่ี จนในช่วง
เดือนมีนาคม ถึง เดือนพฤษภาคม จึงเร่ิมมีการแทงหน่อจากตาขา้งของหวั ยอดมีสีคลา้ยสีของใบ เม่ือ
หน่อมีอายุประมาณ 30 วนั จึงเร่ิมมีการแทงรากออกมารอบ ๆ โคนตน้ ตน้พืชเร่ิมการเจริญเติบโต
ทางใบในเดือนพฤษภาคม โดยพบวา่ใบมีการเจริญเติบโตและเพิ่มจ านวนมากข้ึน  

 
การศึกษาการเจริญเติบโตของตน้พืชทดลองโดยบนัทึกขนาดของส่วนประกอบของตน้

พืชในช่วงท่ีตน้พืชมีการเจริญเติบโตในแต่ละช่วงของการเจริญเติบโตนั้นเป็นการบนัทึกค่าเฉล่ียจาก
ตน้พืชทดลองจ านวน 10 ตน้ จากการบนัทึกผลการทดลอง พบว่า ตน้พืชมีค่าเฉล่ียของเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางหน่อซ่ึงบนัทึกในช่วงปลายเดือนเมษายน 0.24±0.03 เซนติเมตร ความสูงเฉล่ีย 0.53±0.07 
เซนติเมตร มีค่าเฉล่ียของหัวซ่ึงวดัในช่วงเดือนสิงหาคม คือ 1.37±0.01 เซนติเมตร สูง 1.57±0.31 
เซนติเมตร ในเดือนตุลาคมหวัมีค่าเฉล่ียเพิ่มข้ึนเป็น 1.80±0.51 เซนติเมตร สูง 2.31±1.01 เซนติเมตร 
หลงัจากนั้นเม่ือหวัเขา้สู่ระยะพกัตวัในช่วงปลายเดือนธนัวาคมถึงกุมภาพนัธ์ หวัมีลกัษณะเห่ียวยน่ มี
ค่าเฉล่ียลดลงเป็น 1.60±0.22 เซนติเมตร สูงเฉล่ีย 1.80±0.01 เซนติเมตร จ านวนใบต่อตน้ในเดือน
พฤษภาคมมีค่าเฉล่ียเป็น 3.2±0.42 ใบ และจากนั้นในระยะออกดอกตน้พืชมีจ านวนใบคงท่ีคือ 
4.00±0.00 ใบต่อตน้ ระยะท่ีใบเจริญเติบโตเต็มท่ีมีขนาดกวา้งเฉล่ีย 3.58±0.86 เซนติเมตร และยาว
เฉล่ีย 25.25±3.38 เซนติเมตร การบนัทึกการเจริญเติบโตของดอก พบวา่ มีจ  านวนช่อดอกเฉล่ีย 1 ช่อ
ต่อหวั จ านวนดอกยอ่ยเฉล่ีย 23.00±0.66 ดอก มีอายุการบานดอกโดยเฉล่ีย 9.00±1.20 วนั ระยะเวลา
ท่ีดอกแรกเร่ิมบานจนถึงดอกสุดทา้ยใชเ้วลาประมาณ 21.00±1.70 วนั และมีจ านวนดอกท่ีบานพร้อม
กนัใน 1 ช่อเฉล่ีย 9.30±2.11 ดอก (ตารางท่ี 2) 
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ส่วนในลูกผสมสีเหลือง พบว่า ช่วงท่ีออกดอกมากท่ีสุด คือ ช่วงตน้เดือนตุลาคมถึง
ปลายธนัวาคม (ภาพท่ี 16) ในระยะน้ีหวัของตน้พืชมีลกัษณะรูปไข่ มีขอ้และปลอ้งเห็นไดช้ดัเจน บน
แต่ละปลอ้งมีตาท่ีบริเวณโคน รากเจริญเติบโตมาจากส่วนฐานของหัว ช่อดอกเจริญออกมาจากตา
ดอกท่ีอยูบ่ริเวณดา้นขา้งของหวั ตน้พืชติดฝักจากการผสมเกสรดว้ยมือ และสามารถติดฝักไดเ้องใน
สภาพธรรมชาติ ในช่วงเดือนมกราคมเร่ิมมีการแห้งตายของใบเร่ือย ๆ จนกระทัง่ใบบางส่วนร่วงใน
เดือนมีนาคม มีช่วงพกัตวัตั้งแต่ปลายเดือนมีนาคมถึงกลางเดือนพฤษภาคม ท่ีบริเวณขอ้ของหวัมีตา
อยู่ 1 - 2 ตา ตาเหล่าน้ีสามารถเจริญออกมาเป็นยอดได ้โดยแต่ละยอดสามารถแทงใบออกมาได ้       
3 - 4 ใบ ในลกัษณะสลบัซ้ายขวา ใบมีลกัษณะเป็นใบจีบ รูปหอก ปลายแหลม เส้นใบเรียงตวัแบบ
ขนานตามยาว ใบท่ีเกิดใหม่มีสีม่วงเขม้ ต่อมาเม่ือใบมีการเจริญเติบโตมากข้ึนจึงเปล่ียนเป็นสีเขียว มี
การคล่ีใบออกและขยายขนาด ช่วงท่ีใบเจริญเติบโตคือในระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกนัยายน
และมีการเจริญเติบโตของหวัใหม่เกิดข้ึนดว้ย หวัใหม่จะติดอยูก่บัหวัเก่าทางดา้นขา้ง ส่วนหวัเก่านั้น
มีลกัษณะเห่ียวยน่ และมีกาบใบแห้งคลา้ยเยื่อกระดาษติดอยู ่มีเพียงบางหวัท่ีพบวา่มีการฝ่อและแห้ง
ไป  

 
การติดตามการเจริญเติบโตของลูกผสมสีเหลือง พบวา่ ในเดือนมิถุนายนมีค่าเฉล่ียของ

เส้นผ่านศูนยก์ลางหน่อ 0.31±0.01 เซนติเมตร สูงเฉล่ีย 0.62±0.01 เซนติเมตร ในเดือนสิงหาคมมี
ค่าเฉล่ียเส้นผา่นศูนยก์ลางของหวั 1.50±0.01 เซนติเมตร สูงเฉล่ีย 1.78±0.20 เซนติเมตร ส่วนในเดือน
กนัยายนถึงเดือนธนัวาคมค่าเฉล่ียเส้นผา่นศูนยก์ลางหวัมีค่าค่อนขา้งคงท่ี คือ 2.23±0.03 เซนติเมตร 
สูงเฉล่ีย 2.51±0.07 เซนติเมตร ต่อมาเม่ือหัวเขา้สู่ระยะพกัตวัในเดือนมีนาคมถึงช่วงกลางเดือน
พฤษภาคมวดัค่าเฉล่ียของเส้นผา่นศูนยก์ลางหวัได ้1.94±0.07 เซนติเมตร สูง 2.27±0.11 เซนติเมตร 
จ านวนใบต่อตน้ในเดือนกรกฎาคมมีค่าเฉล่ีย 3.00±0.00 ใบ ส่วนในเดือนตุลาคม  พฤศจิกายน และ
ธนัวาคม มีจ านวนใบต่อตน้ 4.20±0.42 ใบ ขนาดความกวา้งและความยาวใบเฉล่ียเท่ากบั 3.44±0.54 
และ 45.20±4.49 เซนติเมตร ตามล าดบั การบนัทึกการเจริญเติบโตของดอก พบวา่ มีจ  านวนช่อดอก
เฉล่ีย 1 ช่อต่อหัว และมีจ านวนดอกย่อยเฉล่ีย 7.30±1.59 ดอกต่อช่อ มีอายุการบานดอกโดยเฉล่ีย 
3.80±1.29 วนั ระยะเวลาท่ีดอกแรกเร่ิมบานจนถึงดอกสุดทา้ยใชเ้วลาเฉล่ียประมาณ 11.00±1.71 วนั 
และมีจ านวนดอกท่ีบานพร้อมกนัใน 1 ช่อเฉล่ีย 3.40±0.96 ดอก (ตารางท่ี 3) 

  
จากการศึกษา พบวา่ ลูกผสม‘จุฬาลกัษณ์’ มีการเจริญเติบโตทางใบและล าตน้ประมาณ 

6 เดือน ออกดอก 3 เดือน ติดฝัก (ตั้งแต่ดอกเร่ิมเห่ียวจนถึงฝักแก่และแตก) ใชเ้วลาประมาณ 1 เดือน 
และพกัตวั 2  เดือน โดยพบว่า การเจริญของตน้มีการพกัตวัท่ีไม่ชัดเจน สอดคล้องกบั Hawkes 
(1965) รายงานวา่ Spathoglotis plicata และ เอ้ืองพร้าว (Phaius spp.) ไม่มีการทิ้งใบหลงัการออก
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ดอก  ทั้งน้ีเน่ืองจาก กล้วยไมส้กุล Spathoglotis ท่ีมีดอกสีม่วง จะไม่ทิ้งใบแมว้่าจะมีการออกดอก
หรือ ออกดอกไปแล้ว โดยมีใบและกาบใบติดอยู่กบัหัว ถ้ามีสภาพแวดล้อมท่ีสมบูรณ์ (อบฉันท์, 
2543) สภาพแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพกัตวัของกลว้ยไมดิ้น ไดแ้ก่ อุณหภูมิ แสง น ้ า แร่ธาตุ และ
ความสัมพนัธ์กบัเช้ือราในดิน (พรวิวรรณ, 2550) ส่วนลูกผสมสีเหลืองมีการเจริญทางใบและล าตน้
ประมาณ 5 เดือน มีช่วงการออกดอกประมาณ 3 เดือน ติดฝักประมาณ 1 เดือน และพกัตวั 2 เดือน 
การพกัตวัปรากฏชดัเจนเหมือนกบักลว้ยไมดิ้นหลายชนิด เช่น Habenaria spp. (นิพาพร, 2541) 
Geoderum spp. (ศลิษา, 2549; อมรรัตน์, 2551) และ Calanthe spp. (จารุวรรณ, 2550) ท่ีมีการ
เจริญเติบโตในลกัษณะของพืชหลายฤดูผลดัใบ (deciduous herbaceous perennial)  

 
ประโยชน์ท่ีไดจ้ากการบนัทึกขอ้มูล คือ สามารถบอกไดถึ้งช่วงการเจริญและการพฒันา

ในระยะต่าง ๆ โดยเฉพาะช่วงการออกดอก ซ่ึงในการปรับปรุงพนัธ์ุนั้นหากพืชทดลองมีระยะเวลา
การออกดอกไม่ตรงกนัจะไดห้าวิธีบงัคบัให้ตน้พืชออกดอกให้ตรงกนัหรือใช้เทคนิคการเก็บรักษา
ละอองเกสรไวใ้ชใ้นช่วงท่ีตน้แม่พนัธ์ุบานดอก แต่จากการบนัทึกขอ้มูล พบว่า  ช่วงท่ีดอกบานตาม
ธรรมชาติของกลว้ยไมลู้กผสมทั้ง 2 สายพนัธ์ุนั้นค่อนขา้งนานและมีการออกดอกในระยะเวลาท่ี
ใกลเ้คียงกนัจึงไม่มีขอ้จ ากดัในเร่ืองการถ่ายละอองเกสร อีกทั้งการศึกษาวงจรการเจริญเติบโตท าให้
ทราบถึงขนาดของตน้ จ านวนใบต่อตน้ ความสามารถในการแตกกอ และการออกดอก ซ่ึงเป็นขอ้มูล
ท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชพ้ิจารณาตามความเหมาะสมในการใชง้านและใชใ้นการเลือกเป็นตน้พ่อ
หรือตน้แม่เพื่อใหล้กัษณะท่ีตอ้งการ 
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ภาพที ่15  ไดอะแกรมแสดงช่วงการเจริญเติบโตของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ ในรอบ 1 ปี 
 
 
 
 
 
  
ภาพที ่16  ไดอะแกรมแสดงช่วงการเจริญเติบโตของลูกผสมสีเหลืองในรอบ 1 ปี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มี.ค. - พ.ค. 
แตกหน่อใหม่ 

เจริญเติบโตทางล าต้นและใบ 

กลาง พ.ค. - ปลาย พ.ย. 
พกัตัว พกัตัว 

ออกดอกมากทีสุ่ด 

ม.ค.- ก.พ. ธ.ค. 

ส.ค. - ตน้ พ.ย. 

 พกัตัว ออกดอกมากทีสุ่ด แตกหน่อใหม่และเจริญเติบโตทางล าต้นและใบ ผลดัใบ 

ม.ค. - มี.ค.  

ปลาย มี.ค. 
- 

ก.ย. มิ.ย. - ก.ย. ต.ค. - ปลาย ธ.ค. 
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ตารางที ่2  การเจริญเติบโตของหวั ใบ และดอก ในแต่ละระยะของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ 
 
 แตกหน่อใหม่ การเจริญทางใบ

และล าตน้ 
ออกดอก พกัตวั 

 (มี.ค. - พ.ค.) 
 

(กลาง พ.ค. 
- 

ปลาย พ.ย.) 

(ส.ค. - ตน้ พ.ย.) (ธ.ค. – ก.พ.) 

หวั     
ขนาดเสน้ผา่นศูนย ์
กลางเฉล่ีย (ซม.)   0.24±0.03 * 1.37±0.01 1.80±0.51 1.60±0.22 
ความสูงเฉล่ีย (ซม.) 0.53±0.07 1.57±0.31 2.31±1.01 1.80±0.01 

ใบ     
จ านวนใบเฉล่ีย (ใบ) 3.20±0.42 4.00±0.00   
ความกวา้งใบเฉล่ีย (ซม.)  3.58±0.86   
ความยาวใบเฉล่ีย (ซม.)  25.25±3.38   

ดอก     
จ านวนช่อดอกต่อหวั (ช่อ)   1.00±0.00  
จ านวนดอกยอ่ย (ดอก)   23.00±0.66  
อายกุารบานดอกของ
ดอกยอ่ย (วนั) 

  
9.00±1.20 

 

ระยะการบานดอกแรกถึง
ดอกสุดทา้ย (วนั) 

  
21.00±1.70 

 

จ านวนดอกท่ีบานพร้อม
กนัใน 1 ช่อ (ดอก) 

  
9.30±2.11 

 

 
หมายเหตุ  *ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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ตารางที ่3  การเจริญเติบโตของหวั ใบ และดอก ในแต่ละระยะของลูกผสมสีเหลือง 
 
 แตกหน่อใหม่ การเจริญทางใบ

และล าตน้ 
ออกดอก พกัตวั 

 (มิ.ย.) 
 

(มิ.ย. - ก.ย.) (ส.ค. - ตน้ พ.ย.) ( มี.ค. - ก.ย.) 

หวั     
ขนาดเสน้ผา่นศูนย ์
กลางเฉล่ีย (ซม.) 

  0.31±0.01* 2.23±0.03 1.94±0.07 

ความสูงเฉล่ีย (ซม.)  0.62±0.01 2.51±0.07 2.27±0.11 
ใบ     

จ านวนใบเฉล่ีย (ใบ)  3.00±0.00 4.20±0.42  
ความกวา้งใบเฉล่ีย (ซม.)   3.44±0.54  
ความยาวใบเฉล่ีย (ซม.)   45.20±4.49  

ดอก     
จ านวนช่อดอกต่อหวั (ช่อ)   1.00±0.00  
จ านวนดอกยอ่ย (ดอก)   7.00±1.59  
อายกุารบานดอกยอ่ย (วนั)   3.80±1.29  
ระยะการบานดอกแรกถึง
ดอกสุดทา้ย (วนั) 

  
11.00±1.71 

 

จ านวนดอกท่ีบานพร้อม
กนัใน 1 ช่อ (ดอก) 

  
3.40±0.96 

 

 
หมายเหตุ  *ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 
การทดลองที ่2  การศึกษาจ านวนโครโมโซม 
 

การศึกษาเทคนิคของการเตรียมเน้ือเยื่อปลายรากเพื่อศึกษาจ านวนโครโมโซมของกลว้ยไม้
ดินใบหมากลูกผสมทั้ง 2 สายพนัธ์ุ โดยเปรียบเทียบชนิดของวสัดุปลูกท่ีเหมาะสมในการเกิดรากและ
ใหร้ากท่ีมีคุณภาพดี การเก็บตวัอยา่งปลายรากในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัเพื่อหาช่วงเวลาท่ีเซลล์อยูใ่น
ระยะเมตาเฟสของการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส การหาความยาวนานท่ีเหมาะสมในการหยุดวงชีพ
เซลล์ท่ีมีโครโมโซมหดสั้น สามารถตรวจนับไดอ้ย่างแม่นย  า และการนับจ านวนโครโมโซมของ
ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสีเหลือง ผลการทดลองมีดงัน้ี 
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2.1  การศึกษาวสัดุปลูกท่ีเหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณรากและใหร้ากท่ีมีคุณภาพดี 
 

เลือกตน้พืชท่ีสมบูรณ์ ปราศจากโรค และเจริญเติบโตเต็มท่ี ท าการแยกกอจากตน้เดิม
ลงกระถางพลาสติกขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว เปรียบเทียบวสัดุปลูก 5 ชนิด ไดแ้ก่ กาบ-มะพร้าว
สับ กาบมะพร้าวสับผสมทราย (1:1) ทราย  ขุยมะพร้าว และพีทมอส ปลูกเล้ียงภายในโรงเรือน
พลาสติกเป็นเวลา 2 สัปดาห์ พบวา่ วสัดุปลูกท่ีเหมาะสมในการเกิดรากของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’  คือ 
ขุยมะพร้าวและพีทมอส โดยให้จ  านวนรากเฉล่ียระหว่าง 8.40±3.58 ถึง 6.20±3.11 ราก ซ่ึงเป็น
จ านวนรากเฉล่ียท่ีมากกว่าการปลูกในวสัดุปลูกชนิดอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 4) วสัดุปลูกทุก
ชนิดให้ผลความยาวรากเฉล่ียไม่แตกต่างกนัโดยมีความยาวรากเฉล่ียอยู่ระหว่าง 1.59±0.38 ถึง 
2.12±0.66 เซนติเมตร ส่วนลูกผสมสีเหลืองเม่ือปลูกในทรายให้ผลแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัในทาง
สถิติกบัทุกวสัดุปลูกชนิดอ่ืน คือ ให้จ  านวนรากเฉล่ียสูงสุด 5.20±3.11 ราก ความยาวรากเฉล่ียมาก
ท่ีสุดเม่ือปลูกในพีทมอสและกาบมะพร้าวสับผสมทราย (1:1) คือ 1.38±0.16 เซนติเมตร และ 
1.10±0.19 เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 5) คุณภาพของรากท่ีไดจ้ากการใชก้าบมะพร้าวสับ กาบ
มะพร้าวสับผสมทราย (1:1)  ขยุมะพร้าว และพีทมอสมีลกัษณะคลา้ยกนัคือ รากมีสีขาว ผวิเรียบ และ
มีขนาดสม ่าเสมอ  ส่วนรากท่ีไดจ้ากวสัดุปลูกท่ีมีทรายเป็นส่วนประกอบเพียงอย่างเดียว พบว่า ผิว
รากมีลกัษณะขรุขระ อีกทั้งยงัท าให้รากแข็ง ไม่สะดวกในการยอ่ยผนงัเซลล์และหากลา้งไม่สะอาด
อาจท าใหก้ระจกปิดสไลดแ์ตกขณะท า squashing ได ้(อดิศร, 2547)  
 

โดยทัว่ไปรากพืชท่ีน ามาศึกษาโครโมโซมนิยมใชร้ากท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ซ่ึง
จะให้รากท่ีสะอาดและอ่อนนุ่ม แต่มีขอ้เสียคือ การชกัน าให้เกิดรากท าไดย้าก เน่ืองจากข้ึนอยู่กบั
ปัจจยัทางพนัธุกรรมและปัจจยัภายนอก เช่น สูตรอาหารท่ีเหมาะสม ฮอร์โมน และสภาพแวดลอ้ม 
(ค านูณ, 2542) ส่วนการปลูกในวสัดุปลูก เช่น กาบมะพร้าวสับ  ขุยมะพร้าว  ทรายและพีทมอส 
พบวา่ ตน้พืชเกิดรากไดอ้ย่างรวดเร็ว ใช้เวลาเพียง 2 - 3 สัปดาห์ แต่ยงัไม่มีการศึกษาเก่ียวกบัการ
เลือกใชว้สัดุปลูกท่ีเหมาะสมเพื่อใชป้ลูกพืชส าหรับน ารากไปวเิคราะห์ทางเซลลว์ทิยา ดงันั้น ขอ้มูลท่ี
ไดจ้ากการทดลองในคร้ังน้ีจึงมีความน่าสนใจและสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัพืชชนิดอ่ืนได ้
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ตารางที ่4  ผลของวสัดุปลูกต่อจ านวนราก ความยาวรากและคุณภาพรากของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’   
 
ชนิดของวสัดุปลูก จ านวนรากเฉล่ีย ความยาวรากเฉล่ีย คุณภาพราก 

(ราก) (ซม.)  

กาบมะพร้าวสบั     4.00±2.341/b2/ 1.59±0.38 ผิวเรียบ สะอาด 

กาบมะพร้าวสบั + ทราย (1:1) 4.40±1.67  b 1.76±0.62 ผิวเรียบ สะอาด 

ทราย 4.20±1.30  b 1.89±0.46 ผิวขรุขระ แขง็ 

ขยุมะพร้าว 8.40±3.58  a 1.93±0.46 อ่อนนุ่ม สะอาด 

พีทมอส 6.20±3.11  a 2.12±0.66 สะอาด อ่อนนุ่ม 

F-test * ns  

CV. (%) 46.86 28.30  

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  2/ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncant’ s new multiple range test ท่ีระดบัความ 
    เช่ือมัน่ 95 % 
ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
*   มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
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ตารางที ่5  ผลของวสัดุปลูกต่อจ านวนราก ความยาวรากและคุณภาพรากของลูกผสมสีเหลือง 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                               2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ           

เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี  Duncant’ s new multiple range test ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 % 

                   *  มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
 

2.2  การเตรียมเน้ือเยื่อปลายราก 

 
2.2.1  การศึกษาช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตวัอยา่งปลายราก 

 
การเก็บตวัอยา่งปลายรากของพืชทดลองในช่วงเวลา 9.00  10.00  11.00  12.00  

13.00 และ 14.00 น. แลว้น าไปผ่านขั้นตอนการเตรียมเน้ือเยื่อเพื่อศึกษาจ านวนโครโมโซม พบว่า 
การเก็บตวัอยา่งปลายรากของกลว้ยไมดิ้นใบหมากลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสีเหลือง ท่ีเวลา 
9.00 ถึง 10.00 น. พบเซลล์อยูใ่นระยะอินเตอร์เฟสและโปรเฟสมากท่ีสุด คือ เซลล์และนิวเคลียสมี
ขนาดใหญ่ โครโมโซมเกาะรวมกนัเป็นกลุ่มกอ้น (ภาพท่ี 17ก – ข และภาพท่ี 18ก – ข) เวลา 11.00 
น. ไดจ้  านวนเซลล์ท่ีอยู่ในระยะเมตาเฟสมากท่ีสุด (ภาพท่ี 17ค และภาพท่ี 18ค) สามารถตรวจนับ
จ านวนโครโมโซมไดง่้าย สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาในการเก็บตวัอยา่งปลายรากของกลว้ยไมช้นิดอ่ืน 
เช่น กลว้ยไมช้า้งผสมโขลง (จารุภทัร, 2549) และกลว้ยไมแ้ผน่ดินเยน็พนัธ์ุ ‘HKRCO 1’ (พิชญนาถ, 
2551) ส่วนท่ีเวลา 12.00 ถึง 14.00 น. พบเซลล์ท่ีอยูใ่นระยะแอนาเฟส และระยะทีโลเฟสเป็นส่วน

ชนิดของวสัดุปลูก จ านวนรากเฉล่ีย ความยาวรากเฉล่ีย คุณภาพราก 

        (ราก) (ซม.)  

กาบมะพร้าวสบั  2.40±1.441/b2/ 0.78±0.19 b สะอาด  อ่อนนุ่ม 

กาบมะพร้าวสบั + ทราย (1:1) 2.80±1.10  b 1.10±0.19 a ผิวค่อนขา้งขรุขระ 

ทราย 5.20±3.11  a 0.64±0.33 b ผิวขรุขระ แขง็ 

ขยุมะพร้าว 2.40±0.55  b 0.57±0.16 b ผิวเรียบ อ่อนนุ่ม 

พีทมอส 2.20±0.84  b 1.38±0.16 a ผิวเรียบ อ่อนนุ่ม 

F-test * *  

CV. (%) 54.16 24.07  
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ใหญ่ (ภาพท่ี 17ง และภาพท่ี 18ง) การคดัเลือกรากเพื่อน ามาใชใ้นการศึกษา ควรเลือกรากท่ีอวบและ
สมบูรณ์ ใชส่้วนของปลายรากท่ีความยาวประมาณ 0.5 - 1 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นบริเวณจุดเจริญท่ีมีการ
เจริญเติบโตและมีการแบ่งตวัของเซลล์ สังเกตจากปลายรากมีสีขาวขุ่น ส่วนรากท่ีไม่เหมาะสมใน
การน ามาศึกษาคือ รากท่ีมีสีคล ้ า มีร่องรอยแมลงกดักินหรือมีลกัษณะหงิกงอ  นอกจากช่วงเวลาท่ี
เหมาะสมในการเก็บตวัอยา่งจะมีผลต่อการศึกษาโครโมโซมแลว้ สภาพแวดลอ้ม เช่น อุณหภูมิ และ
แสง ก็มีผลให้การศึกษาจ านวนโครโมโซมประสบผลส าเร็จดว้ย โดยพบวา่ ตวัอยา่งปลายรากท่ีเก็บ
ในช่วงฤดูร้อนท่ีมีแสงแดดจดั ทอ้งฟ้าแจ่มใส พบจ านวนเซลล์ในระยะเมตาเฟสมากกว่าตวัอย่าง
ปลายรากท่ีเก็บในช่วงฤดูหนาวซ่ึงเป็นช่วงท่ีพืชมีการเจริญเติบโตชา้ท าใหเ้ซลลมี์การแบ่งตวันอ้ย  
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ภาพที่ 17  โครโมโซมจากเซลล์ปลายรากลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ ท่ีเก็บตวัอยา่งในช่วงเวลาท่ีแตกต่าง    

กนั (ก าลงัขยาย 400 เท่า)   
(ก)  9.00 น. เซลลอ์ยูใ่นระยะอินเตอร์เฟสมากท่ีสุด 
(ข) 10.00 น. เซลลส่์วนใหญ่อยูใ่นระยะโปรเฟส 
(ค) 11.00 น. เซลลอ์ยูใ่นระยะเมตาเฟสมากท่ีสุด 
(ง) 12.00 – 14.00 น. เซลลอ์ยูใ่นระยะแอนาเฟส และระยะทีโลเฟส 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 
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ภาพที ่18  โครโมโซมจากเซลลป์ลายรากลูกผสมสีเหลืองท่ีเก็บตวัอยา่งในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

(ก าลงัขยาย 400 เท่า)   
(ก)  9.00 น. เซลลอ์ยูน่ระยะอินเตอร์เฟต 
(ข) 10.00 น. มีการแบ่งเซลลใ์นระยะโปรเฟสมากท่ีสุด 
(ค) 11.00 น. เซลลอ์ยูใ่นระยะเมตาเฟตมากท่ีสุดและโครโมโซมหดตวัเป็นแท่งชดัเจน 
(ง) 12.00 – 14.00 น. เซลลส่์วนใหญ่อยูใ่นระยะแอนาเฟส และระยะทีโลเฟส 

 
 
 
 
 
 

 
 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 
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2.2.2  การศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการหยดุวงชีพเซลล์ 
 

ทดลองหยุดวงชีพเซลล์โดยการเก็บตวัอยา่งปลายรากในเวลา 11.00 น. ซ่ึงเป็น
ช่วงเวลา ท่ี เหมาะสมท่ีได้จากการทดลอง น าตัวอย่างปลายรากไปแช่ในสารละลาย  8-
hydroxyquinoline เก็บท่ีอุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานานแตกต่างกนัคือ 3 และ 
6 ชั่วโมง จากนั้นน าเน้ือเยื่อปลายรากไปผ่านขั้นตอนต่าง ๆ ของการเตรียมเน้ือเยื่อเพื่อศึกษา
โครโมโซม ผลการทดลองพบวา่ เซลล์ท่ีไม่ผา่นการหยุดวงชีพเซลล์แสดงโครโมโซมท่ีค่อนขา้งยาว 
และไม่กระจายตวั (ภาพท่ี 19ก; ภาพท่ี 20ก)  แต่เม่ือใช้สารละลาย 8 - hydroxyquinoline ซ่ึงเป็น
สารเคมีท่ีมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งการสร้างเส้นใยสปินเดิล และหยุดการแบ่งเซลล์ให้อยู่ในระยะเม
ตาเฟส (Singh, 2003) ท าให้โครโมโซมหดสั้นและกระจายตวัออกจากกนั สามารถเห็นรูปร่างของ
โครโมโซมชัดเจน ช่วยให้การวิเคราะห์ผลมีความถูกตอ้งและแม่นย  ามากยิ่งข้ึน โดยการใช้
สารละลาย 8-hydroxyquinoline หยดุวงชีพเซลลเ์ป็นเวลา 3 และ 6 ชัว่โมง ใหผ้ลไม่แตกต่างกนั (ภาพ
ท่ี 19ข และ 19ค; ภาพท่ี 20ข และ 20ค) ดงันั้นควรใชเ้วลาในการหยุดวงชีพเซลล์เพียง 3 ชัว่โมงเพื่อ
เป็นการลดระยะเวลาในการปฏิบติังาน   
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ภาพที ่19  โครโมโซมจากเซลลป์ลายรากของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ ท่ีไม่ผา่นการหยดุวงชีพเซลล์

และหยดุวงชีพเซลลน์านแตกต่างกนั (ก าลงัขยาย 1000 เท่า) 
(ก) ไม่ผา่นการหยดุวงชีพเซลล ์
(ข) แช่ในสารละลาย 8-hydroxyquinoline เพื่อหยดุวงชีพเซลลเ์ป็นเวลา 3 ชัว่โมง   
(ค) แช่ในสารละลาย 8-hydroxyquinoline เพื่อหยดุวงชีพเซลลเ์ป็นเวลา 6 ชัว่โมง  

 

                                                                                                         
 
 
ภาพที ่20  โครโมโซมจากเซลลป์ลายรากของลูกผสมสีเหลือง ท่ีไม่ผา่นการหยดุวงชีพเซลลแ์ละหยดุ

วงชีพเซลลน์านแตกต่างกนั (ก าลงัขยาย 1000 เท่า) 
(ก) ไม่ผา่นการหยดุวงชีพเซลล ์ 
(ข) แช่ในสารละลาย 8-hydroxyquinoline เป็นเวลา 3 ชัว่โมง  
(ค) แช่ในสารละลาย 8-hydroxyquinoline เป็นเวลา 6 ชัว่โมง  

 
การตรวจนบัจ านวนโครโมโซมจากเซลล์ท่ีเห็นโครโมโซมชดัเจนและกระจาย

ตวัเต็มท่ีจ านวน 20 เซลล์ พบว่า ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสีเหลืองมีจ านวนโครโมโซม
เท่ากนั คือ  2n = 40 (ภาพท่ี 21ก และ 21ข) 
 

(ก) (ข) (ค) 

(ก) (ข)
X))
XX 

(ค) 
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ภาพที ่21  จ านวนโครโมโซมจากเซลลป์ลายรากของ (ก) ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’  

 และ (ข) ลูกผสมสีเหลือง (ก าลงัขยาย 1000 เท่า) 
 
การทดลองที ่3  การศึกษาความสามารถในการผสมตัวเองและผสมข้าม 
 

3.1  การศึกษาความมีชีวติของกลุ่มเรณู 
 

ก่อนท าการผสมเกสรได้ศึกษาความมีชีวิตของกลุ่มเรณู โดยเก็บกลุ่มเรณูในช่วงเวลา 
8.00 - 9.00 น. ทดสอบดว้ยการยอ้มสี aceto - carmine ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์แลว้น ามาตรวจนบั
ด้วยกล้องจุลทรรศน์ พบว่า ลูกผสม ‘จุฬาลักษณ์’ มีค่าเฉล่ียความมีชีวิตของกลุ่มเรณู 82.00±5.74 
เปอร์เซ็นต ์และลูกผสมสีเหลืองมีค่าเฉล่ียความมีชีวิตของกลุ่มเรณู 91.70±5.33 เปอร์เซ็นต ์ลกัษณะ
การติดสีของกลุ่มเรณูของทั้ง 2 สายพนัธ์ุ  ติดสีแดงเขม้ (ภาพท่ี 22) แสดงวา่มีกิจกรรมของเอนไซม์
อยูม่ากพร้อมท่ีจะงอกหลอดเรณูได ้

 
การทดสอบความมีชีวิตของกลุ่มเรณูดว้ยการยอ้มสี aceto - carmine มีความมีชีวิตสูง

กวา่อตัราการผสมเกสรมาก เน่ืองจากการศึกษาความมีชีวิตของกลุ่มเรณูดว้ยการยอ้มสีอาศยัการท า
ปฏิกิริยาของสารเคมีกับโครงสร้างเฉพาะ เช่น เอนไซม์ แป้ง โครมาตินและสารอ่ืน ๆ ท่ีมี
ประสิทธิภาพในการตอบสนองกบัสียอ้ม ซ่ึงกลุ่มเรณูเหล่าน้ีมีระดบัขององค์ประกอบทางเคมีสูง
พอท่ีจะยอ้มติดสี (เกรียงศักด์ิและคณะ, 2551) การตรวจสอบด้วยวิธีการยอ้มสีจึง เป็นเพียงการ
คาดคะเนความมีชีวติของกลุ่มเรณูในเบ้ืองตน้เท่านั้น 
 

(ข) (ก) 
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ภาพที ่22  กลุ่มเรณูของ (ก) ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และ (ข) ลูกผสมสีเหลืองท่ียอ้มติดสี  
                 aceto - carmine ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์(ก าลงัขยาย 400 เท่า) 
 

3.2  การผสมเกสร 
 

การศึกษาความเป็นไปได้ในการผสมพนัธ์ุกล้วยไมดิ้นใบหมาก โดยการถ่ายละออง
เกสรดว้ยมือแบบผสมตวัเอง และผสมสลบัพ่อ-แม่ เพื่อศึกษาความสามารถในการผสมตวัเองและ
ผสมขา้ม โดยบนัทึกอตัราการผสมติด อตัราการติดฝัก และติดตามการเจริญเติบโตของฝักตั้งแต่
ระยะติดฝักจนถึงฝักแก่ ผลการทดลอง พบวา่ การผสมเกสรในช่วงเวลา 7.00 - 9.00 น.ดอกท่ีไดรั้บ
การผสมเกสรสามารถผสมติดได ้และฝักเจริญเติบโตบนตน้แม่ไดจ้นกระทัง่ถึงระยะฝักแก่ ลกัษณะ
ของฝักจากทุกคู่ผสมมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั (ภาพท่ี 23) ภายในฝักมีเมล็ดเป็นจ านวนมาก แสดงให้
เห็นวา่ มีการปฏิสนธิเกิดข้ึนอยา่งสมบูรณ์ การผสมตวัเองของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ มีอตัราการผสม
ติดเป็น 54.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 6) ขนาดของฝักกวา้งเฉล่ีย 0.62±1.24 เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 
3.50±0.89 เซนติเมตร การผสมตวัเองของลูกผสมสีเหลืองมีอตัราการผสมติด  71.43 เปอร์เซ็นต ์มี
ขนาดของฝักกวา้งเฉล่ีย 0.62±1.0 เซนติเมตร ยาวเฉล่ีย 3.75±1.37 เซนติเมตร ฝักของลูกผสม ‘จุฬา
ลกัษณ์’ มีระยะการพฒันาของฝักจนถึงฝักแตก  27-30 วนั และฝักของลูกผสมสีเหลืองมีระยะเวลา 
35-37 วนั  การผสมขา้มระหวา่งลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสีเหลืองมีอตัราการผสมติดเป็น
69.23 เปอร์เซ็นต ์ ขนาดของฝักโดยเฉล่ีย คือ กวา้ง 0.59±0.93 เซนติเมตร ยาว 3.73±1.77 เซนติเมตร 
ใช้เวลาการเจริญเติบโตจากเร่ิมติดฝักจนถึงฝักแตก 30-32 วนั ส่วนการผสมขา้มสายพนัธ์ุระหว่าง
ลูกผสมสีเหลืองและลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ มีอตัราการผสมติดเท่ากบั 50.00 เปอร์เซ็นต ์มีขนาดของ
ฝักเฉล่ีย กวา้ง 0.48±0.38 เซนติเมตร ยาว 3.64±0.97 เซนติเมตร ใชเ้วลาการเจริญเติบโตจากเร่ิมติดฝัก
จนถึงฝักแตก  33 - 35 วนั  

(ก) (ข) 
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ลกัษณะของฝักท่ีไม่สมบูรณ์ คือ ฝักมีการพฒันาไดร้ะยะหน่ึง (สังเกตจากรังไข่มีการ
ขยายตวั) แลว้หยดุการพฒันา ท าใหฝั้กท่ีไดมี้ขนาดเล็กและลีบ ฝักเกิดการแตกก่อนระยะท่ีเหมาะสม  
เกิดการร่วงของฝักอ่อน และฝักมีลกัษณะหงิกงอ 

 
ความสามารถในการปฏิสนธิในแต่ละคู่ผสมมีความแตกต่างกนั เป็นผลมาจากหลาย

สาเหตุ เช่น ความสามารถในการงอกของละอองเกสรเพศผูท่ี้สามารถงอกผ่านก้านเกสรเพศเมีย                
(นพพร, 2543) การเขา้คู่กนัของโครโมโซมในช่วงการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส (นิตยศ์รี, 2541) อายุ
ของละอองเกสรเพศผูแ้ละความพร้อมของยอดเกสรเพศเมีย  ความสมบูรณ์ของตน้แม่พนัธ์ุ เพราะถา้
ตน้แม่พนัธ์ุอ่อนแอ ไม่ไดรั้บการดูแล การผสมพนัธ์ุอาจลม้เหลวได ้(ณฐัาและคณะ, 2545) นอกจากน้ี
ปัจจยัของสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อุณหภูมิและความช้ืนในช่วงท่ีมีการถ่ายละอองเกสรก็มีผลต่อการ
พฒันาของฝักและเมล็ดดว้ย เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีไม่เหมาะสมมีผลต่อการถ่ายละอองเกสรและการ
ปฏิสนธิ โดยท าให้การงอกของหลอดละอองเกสรและการเจริญเติบโตของหลอดละอองเกสรลดลง 
(Karappanos et al., 2010) อุณหภูมิสูงยงัเร่งให้การพฒันาของผลและเมล็ดเร็วข้ึน ท าให้เมล็ดมี
ระยะเวลาในการสะสมอาหารนอ้ยลงและมีอายกุารพฒันาของผลหรือฝักเปล่ียนแปลงไป 
(Adam et al., 2001) ส่วนความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศต ่าท าใหก้ารงอกของหลอดละอองเกสรลดลง  
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ตารางที ่6  อตัราการผสมตวัเองและผสมขา้มของกลว้ยไมดิ้นใบหมากลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และ 
                  ลูกผสมสีเหลือง 
 

คู่ผสม จ านวนดอก 
ท่ีผสม  
(ดอก) 

อตัราการ 
ผสมติด 

(เปอร์เซ็นต)์ 

จ านวน
ฝักท่ีได ้
(ฝัก) 

ฝัก
สมบูรณ์ 
(ฝัก) 

ฝักไม่
สมบูรณ์ 
(ฝัก) 

ผสมตวัเอง      
‘จุฬาลกัษณ์’ x ‘จุฬาลกัษณ์’ 50 54.00  27 19 8 
สีเหลือง x สีเหลือง 42 71.43  30 26 4 
ผสมขา้ม      
‘จุฬาลกัษณ์’ x สีเหลือง 52 69.23  36 29 7 
สีเหลือง x ‘จุฬาลกัษณ์’ 44 50.00  22 16 6 

 
 

 
 

ภาพที ่23  ฝักของแต่ละคู่ผสมท่ีอาย ุ25 วนั 
 (P) ‘จุฬาลกัษณ์’ x ‘จุฬาลกัษณ์’  
 (Y) สีเหลือง x สีเหลือง 
 (PY) ‘จุฬาลกัษณ์’ x สีเหลือง  
 (YP) สีเหลือง x ‘จุฬาลกัษณ์’ 
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3.3  อตัราความมีชีวิตของเมล็ด 
 

เม่ือน าฝักแก่ของกลว้ยไมดิ้นใบหมากแต่ละคู่ผสมมาคิดเปอร์เซ็นตเ์มล็ดสมบูรณ์ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ พบว่า คู่ผสม ‘จุฬาลักษณ์’ x ‘จุฬาลกัษณ์’ มีเมล็ดท่ีมีเอมบริโอสมบูรณ์ 14 
เปอร์เซ็นต ์ คู่ผสม สีเหลือง x สีเหลือง มีเมล็ดท่ีมีเอมบริโอสมบูรณ์ 62.33 เปอร์เซ็นต ์การผสมขา้ม
ระหวา่ง ‘จุฬาลกัษณ์’ x สีเหลือง และ สีเหลือง x ‘จุฬาลกัษณ์’ มีเมล็ดท่ีมีเอมบริโอสมบูรณ์ 10.66 
และ 59.66 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 7)  
 

ลกัษณะของเมล็ดท่ีไดจ้ากการให้ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ เป็นตน้แม่พนัธ์ุส่วนใหญ่มี
ลกัษณะเรียวยาวและลีบ ไม่มีเอมบริโออยูภ่ายใน (ภาพท่ี 24ก และ 24ข) ส่วนเมล็ดท่ีไดจ้ากการให้
ลูกผสมสีเหลืองเป็นตน้แม่พนัธ์ุเมล็ดมีลกัษณะสมบูรณ์และมีเอมบริโอขนาดใหญ่ (ภาพท่ี 24ค และ 
24ง) การท่ีเอมบริโออ่อนแอหรือเกิดการแท้งตายท าให้ไม่สามารถพฒันาเป็นเมล็ดท่ีสมบูรณ์ 
เน่ืองมาจากความไม่เขา้กนัระหว่างจีโนมของพ่อและแม่ เช่น การท่ียีนบางยีนมาเขา้คู่กนัและมีการ
แสดงออกในการยบัย ั้งการพฒันาของเอมบริโอ หรือท าให้ไม่มีการแสดงออกของลกัษณะท่ีมีความ
จ าเป็นในกระบวนการท่ีมีผลต่อการพัฒนาของเอมบริโอ เช่น กระบวนการแบ่งเซลล์หรือ
กระบวนการสร้างอวยัวะ หรือความไม่เขา้กนัระหวา่งจีโนมของพ่อกบัไซโตพลาสซึมของแม่ หรือ
การท่ีจีโนมของเอนโดสเปิร์มมีความไม่เขา้กนั ท าให้เอนโดสเปิร์มมีการพฒันาผิดปกติและสลายตวั
ไป เอมบริโอจึงขาดแหล่งอาหารและตายไปด้วย หรือการท่ีผนังออวุลหรือเอนโดสเปิร์มมีกลไก
ขดัขวางการพฒันาของเอมบริโอ เป็นตน้ (Shivanna, 2003; Lee et al., 2008) ซ่ึงอุปสรรคท่ีเกิดข้ึน
เหล่าน้ีแกปั้ญหาไดโ้ดยการช่วยชีวติเอมบริโอ (สุขมุาล, 2548) 

 
ตารางที ่7  เปอร์เซ็นตเ์มล็ดสมบูรณ์จากแต่ละคู่ผสม 
 

คู่ผสม เมลด็สมบูรณ์ 
(เปอร์เซ็นต์) 

‘จุฬาลกัษณ์’ x ‘จุฬาลกัษณ์’ 14.00 
‘จุฬาลกัษณ์’ x สีเหลือง 10.66 
 สีเหลือง x สีเหลือง 62.33 
 สีเหลือง x ‘จุฬาลกัษณ์’ 59.66 
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เอมบริโอ 

         

   
  
ภาพที ่24  ลกัษณะเมล็ดจากคู่ผสมต่างๆ (ก าลงัขยาย 400 เท่า) 

(ก)  ‘จุฬาลกัษณ์’ x ‘จุฬาลกัษณ์’  
(ข)  ‘จุฬาลกัษณ์’ x สีเหลือง  
(ค)  สีเหลือง x สีเหลือง 
(ง)  สีเหลือง x ‘จุฬาลกัษณ์’ 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 
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การทดลองที ่4  การศึกษาอตัราความมีชีวติของเมลด็กล้วยไม้ดินใบหมากลูกผสมในสภาพปลอดเช้ือ 
   

หลงัจากท าการผสมตวัเองและผสมสลบัพ่อ-แม่แลว้ เก็บฝักของกลว้ยไมดิ้นใบหมากแต่ละ
คู่ผสมมาเพาะในสภาพปลอดเช้ือเพื่อทดสอบความมีชีวติของเมล็ด เน่ืองจากพบวา่ เมล็ดท่ีไดจ้ากการ
ใชลู้กผสม‘จุฬาลกัษณ์’ เป็นตน้แม่นั้น มีอตัราเมล็ดสมบูรณ์ต ่ามาก การช่วยชีวิตเอมบริโอ (embryo 
rescue) โดยการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเช้ือเป็นเทคนิคท่ีช่วยในการปรับปรุงพนัธ์ุพืชท่ีประสบ
ปัญหาเม่ือพืชได้รับการผสมแล้วเอมบริโอไม่สามารถพฒันาหรือฝ่อไป เปรียบเทียบสูตรอาหารท่ี
เหมาะสมและความตอ้งการแสงต่อการงอกของเมล็ดกลว้ยไมดิ้นใบหมากใหผ้ลการทดลอง ดงัน้ี 

 
เม่ือน าเมล็ดท่ีไดจ้ากการผสมตวัเองและผสมขา้มท่ีให้ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ เป็นตน้แม่ไป

เพาะในสภาพปลอดเช้ือนาน 1 เดือน ทุกวิธีการพบวา่เมล็ดไม่งอก (ตารางท่ี 8) จึงน าเมล็ดท่ีเพาะไป
ศึกษาใตก้ล้องจุลทรรศน์ พบวา่ เมล็ดมีสีน ้ าตาล และลีบ แต่เม่ือใชลู้กผสมสีเหลืองเป็นตน้แม่พนัธ์ุ 
พบวา่ หลงัจากเพาะเมล็ดนาน 1 เดือน บนอาหารก่ึงแข็งสูตร ½ MS  ในท่ีมีแสง คู่ผสม สีเหลือง x สี
เหลือง มีอตัราการงอกของเมล็ด 93.92 เปอร์เซ็นต ์และ คู่ผสม สีเหลือง x ‘จุฬาลกัษณ์’ มีอตัราการ
งอกของเมล็ด 80.27 เปอร์เซ็นต์ การเพาะเมล็ดบนอาหารก่ึงแข็งสูตร VW (1949) ดดัแปลง ในท่ีมี
แสงเป็นเวลา 1 เดือน พบวา่ คู่ผสม สีเหลือง x สีเหลือง มีอตัราการงอกของเมล็ด 84.56 เปอร์เซ็นต ์
และ คู่ผสม สีเหลือง x ‘จุฬาลกัษณ์’ มีอตัราการงอกของเมล็ด 78.20 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนการเพาะเมล็ด
บนอาหารก่ึงแขง็สูตร ½ MS และ อาหารก่ึงแข็งสูตร VW (1949) ดดัแปลง ในท่ีมืดเป็นเวลา 1 เดือน 
บนอาหารก่ึงแข็งสูตร ½ MS คู่ผสมสีเหลือง x สีเหลือง และ คู่ผสม สีเหลือง x ‘จุฬาลกัษณ์’ มีอตัรา
การงอกของเมล็ด 84.56 เปอร์เซ็นต ์และ 78.20 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดบั และมีอตัราการงอกของเมล็ด 
83.43 เปอร์เซ็นต์ และ 72.89 เปอร์เซ็นต์ (ตามล าดบั) เม่ือเพาะบนอาหารก่ึงแข็งสูตร VW (1949) 
ดดัแปลง  

 
จากการทดลองพบว่า สูตรอาหารและแสงมีผลต่อขนาดและการพฒันาของโปรโตคอร์ม 

โดยเมล็ดท่ีเพาะบนอาหารก่ึงแข็งสูตร ½ MS และไดรั้บแสงโปรโตคอร์มมีสีเขียวและมีขนาดใหญ่ 
การพฒันาของโปรโตคอร์มไปเป็นตน้อ่อนอย่างรวดเร็ว (ภาพท่ี 25) ส่วนการเพาะเมล็ดในท่ีมืด       
โปรโตคอร์มมีลกัษณะขาวซีด (ภาพท่ี 26) เน่ืองจาก เมล็ดหรือตน้กลา้ท่ีงอกในท่ีมืดจะมีการยืดยาว
กว่าปกติ ใบเล้ียงและใบไม่ขยายตวั คลอโรพลาสต์จะพฒันาเป็น etioplast ท าให้ไม่มีการสร้าง
คลอโรฟิลล์ ไม่มีเอนไซมใ์นกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง และไม่มีโปรตีนโครงสร้างต่าง ๆ ท่ี
จ  าเป็นต่อการสร้าง thylakoid system และโครงสร้างอ่ืน ๆ ของกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง แต่
เม่ือไดรั้บแสงปกติ etioplast อาจพฒันาเป็นคลอโรฟิลลไ์ด ้(พนูพิภพ, 2549)  
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การพฒันาของเอมบริโอเร่ิมขยายขนาดใหญ่ข้ึนดนัเปลือกหุม้เมล็ดใหฉี้กออกแลว้พฒันา
เป็นโปรโตคอร์มสีเขียว มีลกัษณะกลม ปลายแหลม (ภาพท่ี 27ก และ 27ข) ในเดือนท่ี 2 โปรโต-
คอร์มมีการขยายขนาดมากข้ึน มี rhizoid เกิดข้ึนบริเวณส่วนฐาน และเห็น leaf primodia ชดัเจน 
(ภาพท่ี 27ค) เดือนท่ี 3 โปรโตคอร์มมีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว และพฒันาเป็นตน้อ่อนจ านวน
มาก (ภาพท่ี 27ง) มีใบเกิดข้ึน 1-2 ใบ (ภาพท่ี 27จ) การพฒันาของโปรโตคอร์มท่ีเพาะบนอาหารก่ึง
แขง็สูตร ½ MS มีขนาดใหญ่และมีการพฒันาเป็นตน้กลา้ไดร้วดเร็วกวา่การเพาะบนอาหารก่ึงแขง็
สูตร VW (1949) ดดัแปลง 

 
ตารางที ่8  อตัราการงอกของเมล็ดท่ีเพาะบนอาหารแต่ละชนิดและเล้ียงในสภาพแสงต่างกนั 
 

คู่ผสม อตัราการงอกของเมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ 
½ MS 
มีแสง 

½ MS 
มืด 

VW 
มีแสง 

VW 
มืด 

‘จุฬาลกัษณ์’ x ‘จุฬาลกัษณ์’ 0 0 0 0 
‘จุฬาลกัษณ์’ x สีเหลือง 0 0 0 0 
สีเหลือง x สีเหลือง 93.92 84.56 92.07 83.43 
สีเหลือง x ‘จุฬาลกัษณ์’ 80.27 72.20 77.13 72.89 
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ภาพที ่25  การงอกของเมล็ดกลว้ยไมดิ้นใบหมาก 
 (ก)  ½ MS  มีแสง 
 (ข)  ½ MS  ท่ีมืด 
 (ค)  VW (1949) ดดัแปลง  มีแสง 
 (ง)  VW (1949) ดดัแปลง  ท่ีมืด 

 

                                  
 

 
ภาพที ่26  ลกัษณะของโปรโตคอร์มท่ีไดรั้บสภาพแสงแตกต่างกนั  

 (ก) โปรโตคอร์มท่ีไดรั้บแสงมีสีเขียวใส  
 (ข) โปรโตคอร์มท่ีอยูใ่นท่ีมืดมีลกัษณะขาวซีด 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

(ก) (ข) 



63 

 

63 

              
 

              
 
 
ภาพที ่27  ระยะการพฒันาของตน้กลา้  
                 (ก) เมล็ดเร่ิมเปล่ียนเป็นสีเขียว เรียกวา่ โปรโตคอร์ม 
                 (ข) โปรโตคอร์มมีลกัษณะกลม ปลายแหลม 
                 (ค) มี rhizoid และเห็นจุดก าเนิดใบชดัเจน (leaf primodia) 
                 (ง) โปรโตคอร์มมีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว 
                 (จ) พฒันาเป็นตน้อ่อน มีรากและใบเกิดข้ึน 

ราก 

(ก) (ข) (ค) 

(ง) (จ) 
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สรุป 

  
การศึกษาความสามารถในการผสมตวัเองและผสมขา้มระหวา่งกลว้ยไมดิ้นใบหมากลูกผสม 

‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสีเหลืองคร้ังน้ี ท าให้ทราบขอ้มูลพื้นฐานท่ีเป็นประโยชน์ทั้งทางด้าน
สัณฐานวิทยา  การเจริญเติบโต  จ านวนโครโมโซมและความสามารถในการผสมตวัเองและผสม
ขา้ม ดงัน้ี  

 
1.  ลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสีเหลืองมีลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของส่วนประกอบ

ต่างๆ ของตน้ใกลเ้คียงกนัมาก แตกต่างในเร่ืองขนาด  จ  านวนและสีดอก  
 
2.  รูปแบบการเจริญเติบโตในรอบ 1 ปี ของกลว้ยไมดิ้นใบหมากลูกผสมทั้ง 2 สายพนัธ์ุ มี 

ช่วงการเจริญเติบโตทางใบและดอกสลบักบัการพกัตวั โดยลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ ออกดอกมากท่ีสุด
ช่วงกลางเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน  ส่วนในลูกผสมสีเหลืองช่วงท่ีออกดอกมากท่ีสุด คือ 
ตน้เดือนตุลาคมถึงปลายธนัวาคม ดงันั้นช่วงเวลาท่ีเอ้ือให้เกิดการผสมขา้มในธรรมชาติ คือ  ระหวา่ง
เดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 

 
3.  วสัดุปลูกท่ีเหมาะสมต่อการน ามาใชป้ลูกเพื่อน ารากไปศึกษาจ านวนโครโมโซม คือ กาบ 

มะพร้าวสับ ขุยมะพร้าว หรือพีทมอส เน่ืองจากให้รากท่ีสมบูรณ์ สะอาดและไม่แข็ง ขั้นตอน
การศึกษาโครโมโซมจากเน้ือเยื่อปลายรากของกลว้ยไมดิ้นลูกผสมทั้ง 2 สายพนัธ์ุ สรุปไดว้า่ เวลาท่ี
เหมาะสมในการเก็บตวัอย่างปลายราก คือ 11.00 น. หยุดวงชีพเซลล์ในสารละลาย                           
8-hydroxyquinoline เป็นเวลา 3 ชัว่โมงแลว้แช่ในน ้ ายารักษาสภาพเซลล์นาน 12 ชัว่โมง น าไปยอ้ม
ดว้ยสี lacto - propionic orcein นาน 30 นาที การตรวจนบัจ านวนโครโมโซม พบวา่ ทั้ง 2 สายพนัธ์ุมี
จ  านวนโครโมโซมเท่ากนั คือ  2n = 40   

 
4.  การผสมตวัเองและผสมขา้มแบบสลบัพอ่ – แม่ของลูกผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ และลูกผสมสี 

เหลือง สามารถผสมติดฝักและมีเมล็ดอยู่ภายใน โดยฝักจากแต่ละคู่ผสมมีระยะการพฒันาของฝัก
แตกต่างกนั 

 
5.  เมล็ดท่ีไดจ้ากการใหลู้กผสม ‘จุฬาลกัษณ์’ เป็นตน้แม่ ส่วนใหญ่เป็นเมล็ดท่ีไม่สมบูรณ์ 

คือ ไม่มีเอมบริโอและเมล็ดมีลักษณะลีบ ส่วนเมล็ดท่ีได้จากการให้ลูกผสมสีเหลืองเป็นตน้แม่มี
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดสมบูรณ์สูง เม่ือทดสอบอตัราความมีชีวิตของเมล็ดของแต่ละคู่ผสมในสภาพปลอด
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เช้ือ มีเพียงเมล็ดจากคู่ผสมท่ีใช้ลูกผสมสีเหลืองเป็นตน้แม่เท่านั้นท่ีสามารถงอกเป็นโปรโตคอร์ม
และพฒันาเป็นตน้กลา้ท่ีสมบูรณ์ได ้ 

 
6.  การใชลู้กผสมสีเหลืองเป็นตน้แม่พนัธ์ุในการผสมขา้มจะช่วยเพิ่มอตัราการติดฝักท่ีมี 

เมล็ดสมบูรณ์ใหสู้งข้ึนได ้
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องคป์ระกอบของอาหารสูตร Murashige and Skoog (1962) 
 
ธาตุอาหาร ปริมาณ (mg/l) 
Macronutrients  

NHNO3 1,650.000 
KNO3 1,900.000 
CaCl2∙2H2O 440.000 
MgSO4∙7H2O 370.000 
KH2PO4 170.000 

Micronutrients  
KI 0.830 
H3BO3 6.200 
MnSO4∙7H2O 6.900 
ZnSO4∙7H2O 6.140 
Na2MoO4∙2H2O 0.250 
CuSO4∙5H2O 0.025 
CoCl2∙6H2O 0.025 

Fe-EDTA solution  
FeSO4∙7H2O 27.850 
Na2EDTA∙2H2O 37.250 

Organic compounds  
Myo-inositol 100.000 
Glycine 2.000 
Nicotinic acid 0.500 
Pyridoxine-HCl 0.500 
Thiamine-HCl 0.500 

Others  
Sucrose 10,000.000 
pH 5.7-5.8 
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องคป์ระกอบของอาหารสูตร Vacin and Went (1949) 
 
ธาตุอาหาร ปริมาณ (mg/l) 
Macronutrients  

(NH4)2SO4 500.000 
KNO3 525.000 
Ca3(PO4)2 200.000 
MgSO4∙7H2O 250.000 
KH2PO4 250.000 

Micronutrients  
MnSO4∙4H2O 7.500 
Fe2(C4H4O6) 28.000 

Others  
Sucrose 10,000.000 
pH 5.8 
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ภาพผนวกที ่1  ลกัษณะของกลีบปากท่ีแตกต่างของลูกผสมสีเหลือง 

 (ก) ปลายกลีบปากผายกวา้ง มีรอยเวา้และมีสันตรงแนวกลาง  
 (ข) กลีบปากมี 3 หยกั โดยหยกัตรงกลางมีลกัษณะแหลม  
 (ค) กลีบปากมีส่วนท่ีคอดเวา้สั้นมาก ปลายปากหยกัเวา้และมีสันตรงกลาง  
 (ง) ปลายกลีบปากผายออกและหยกัเป็นคล่ืน  
 (จ) กลีบปากแคบ ปลายกลีบปากบานออกและมีลกัษณะแหลม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) (ค) 

(ง) (จ) 



78 

 

78 

ประวตัิการศึกษา และการท างาน 
 

ช่ือ นางสาวศิวพร แกว้ชุ่มช่ืน 
เกดิวนัที่ 29 เมษายน 2528 
สถานทีเ่กดิ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 
ประวตัิการศึกษา วท.บ. สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั    
ต าแหน่งปัจจุบัน - 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน  - 
ผลงานดีเด่นและ/หรือรางวลัทางวชิาการ - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ - 

 
 


