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ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้ าในแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อย
น ้าทิ้งจ  านวน 16 จุดเก็บ ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 เก็บตวัอยา่งแมลงน ้ า 
3 ซ ้ าในแต่ละจุดเก็บโดยใชส้วิงน ้ า พบความหลากหลายของกลุ่มแมลงน ้ าทั้งส้ิน 7 อนัดบั 28 วงศ ์
อนัดบัท่ีพบจ านวนวงศม์ากท่ีสุด คือ อนัดบั Hemiptera (9 วงศ์) รองลงมาคือ อนัดบั Odonata (6 
วงศ์) อนัดบั Coleoptera (4 วงศ์) อนัดบั Diptera และอนัดบั Ephemeroptera (3 วงศ์) อนัดบั 
Trichoptera (2 วงศ)์ และอนัดบั Megaloptera (1 วงศ์)  ปัจจยัคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีใน
แหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งจดัอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 3 
ถึง 5  วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความหลากหลายทางชีวภาพแมลงน ้ ากบัคุณภาพน ้ าทาง
กายภาพและเคมี พบวา่แมลงน ้ าวงศ ์Polymitarcyidae, Caenidae, Libellulidae, Sialidae, Gerridae, 
Belostomatidae, Notonectidae, Hydrometridae, Dytiscidae, Spercheidae, Hydropsychidae, 
Ecnomidae, Stratiomyidae และ Culicidae มีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน ้ า ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของน ้ า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า ปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดท่ีละลายในน ้า ค่าความขุ่นใสของน ้า ค่าความเป็นด่างของน ้ า ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
ในน ้ า ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้ า ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้ า และปริมาณซัลเฟตในน ้ า 
อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.01, p<0.05)  การประเมินคุณภาพน ้ าน าไปสู่การวางแผนการบริหารและการ
จดัการแหล่งน ้ าภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน โดยการบ าบดัน ้ าก่อนการ
ปล่อยลงสู่แหล่งน ้ า รวมถึงส่งเสริมการอนุรักษ์แหล่งน ้ าโดยการปลูกตน้ไมแ้ละดูแลรักษาตน้ไม ้
และเสริมสร้างจิตส านึกในการอนุรักษท์รัพยากรแหล่งน ้า 
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The biodiversity of aquatic insects in natural water bodies receiving sewage effluent was 
studied from 16 sites were during June 2010 to May 2011.  Three replicates of each site was 
sampled by an aquatic D net.  Seven orders and 28 families of aquatic insects were found in this 
study.  The order Hemiptera had the highest number of family (9 family), followed by order 
Odonata (6 families), Coleoptera (4 families), Diptera and Ephemeroptera (3 families), 
Trichoptera (2 families) and Megaloptera (1 familes).  Most of physico-chemical water quality 
parameter in natural water bodies receiving sewage effluent values was in class 3 to 5 of the 
Classification and Standards of Water of Thailand.  The correlation between the biodiversity of 
aquatic insects and physico-chemical water quality parameters was also analyzed.  The 
Polymitarcyidae, Caenidae, Libellulidae, Sialidae, Gerridae, Belostomatidae, Notonectidae, 
Hydrometridae, Dytiscidae, Spercheidae, Hydropsychidae, Ecnomidae, Stratiomyidae and 
Culicidae were significantly correlated with air and water temperature, pH, dissolved oxygen, 
conductivity, total dissolved solids, tubidity, alkalinity, ammonia-nitrogen, orthrophosphate, 
nitrate nitrogen and sulfate (p<0.01, p<0.05 ).  Assessment of water quality could lead to the 
planning, administration and management of water resources in the Kasetsart University, 
Kamphaeng Saen Campus.  The water treatment is necessary before releasing sewage into the 
water.  Promoting conservation of water may be conducted by planting and maintaining trees.  
Also, reinforce awareness of conservation of water resources should be performed. 
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ความสัมพนัธ์ระหว่างแมลงน า้และคุณภาพน า้ในแหล่งน า้น่ิงธรรมชาติทีร่องรับการ
ปล่อยน า้ทิง้: การตอบสนองต่อปัจจัยส่ิงแวดล้อม 

 

Relation between Aquatic Insects and Water Quality in a Natural Water Bodies 
Receiving Sewage Effluent: Response to Environmental Parameters 

 

ค าน า 
 

น ้ าเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต เน่ืองจากเป็นองคป์ระกอบส าคญัของ
เซลล์ มีความจ าเป็นต่อหนา้ท่ีและการท างานของส่ิงมีชีวิต นอกจากน้ีน ้ ายงัเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของ
ส่ิงมีชีวิตอนัเป็นองค์ประกอบในระบบนิเวศ มนุษยน์ าน ้ ามาใช้เพื่อการบริโภคและอุปโภคใน
กิจกรรมต่างๆ เป็นเวลานานแล้ว น ้ าท่ีน ามาใช้แลว้จะมีคุณภาพท่ีเปล่ียนแปลงไป การขาดการ
วางแผนในเร่ืองการใชแ้ละอนุรักษ์แหล่งน ้ าอาจก่อให้เกิดปัญหาทางส่ิงแวดลอ้มต่างๆ ตามมา เช่น 
ปัญหาน ้าเน่าเสีย เป็นตน้  
 

ปัญหาการเส่ือมโทรมลงของคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าจืดเป็นปัญหาส าคญัอีกประการหน่ึง
นอกเหนือจากปัญหาการขาดแคลนน ้ าซ่ึงเป็นประเด็นปัญหาใหญ่ระดบัโลก ปัญหาเหล่าน้ีเกิดข้ึน
จากการท ากิจกรรมต่างๆ ของมนุษย ์ทั้งกิจกรรมจากการเกษตร กิจกรรมจากบา้นเรือนท่ีอยูอ่าศยัและ
กิจกรรมจากอุตสาหกรรมท่ีมีเพิ่มมากข้ึน จากการท่ีประเทศไทยเป็นประเทศท่ีก าลงัพฒันาจึงมีความ
ตอ้งการท่ีจะผลกัดนัและสนบัสนุนดา้นอุตสาหกรรมและดา้นการเกษตรให้ทดัเทียมนานาประเทศ 
ซ่ึงการท าอุตสาหกรรมมีการน าเอาทรัพยากรมาใช้อย่างฟุ่มเฟือยและผลสุดท้ายก็จะเกิดของเสีย
มากมายเกิดข้ึน ของเสียท่ีกล่าวน้ีรวมถึงน ้าเสียท่ีมีสารปนเป้ือนถูกปล่อยลงสู่แหล่งน ้ าสาธารณะเป็น
จ านวนมาก ท าใหเ้กิดมลพิษทางน ้าและส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะท่ีเก่ียวขอ้งกบัแหล่ง
ท่ีอยู่อาศยัของส่ิงมีชีวิตท่ีสมบูรณ์ดว้ยความหลากหลายทางชีวภาพ เช่น ระบบนิเวศทางน ้ า ดงันั้น 
เพื่อปกป้องระบบนิเวศและเพื่อสุขภาพของมนุษยจึ์งมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ า ซ่ึงมีหลายวิธี
ท่ีนอกเหนือจากวธีิการวเิคราะห์ปัจจยัดา้นกายภาพและเคมีท่ีเป็นท่ีนิยม แต่วิธีการดงักล่าวมีขอ้จ ากดั
คือ มีค่าใชจ่้ายในการเก็บตวัอยา่งและการวเิคราะห์ค่อนขา้งสูง และความเขม้ขน้ของสารพิษท่ีปล่อย
ลงสู่แหล่งน ้ าจะมีการเปล่ียนแปลงอย่างมากในเร่ืองของช่วงเวลาท่ีของเสียถูกปล่อยลงสู่แหล่งน ้ า
และสถานท่ีท่ีเก็บตวัอยา่งน ้ า การติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าทางดา้นเคมีและกายภาพเพียงอย่าง
เดียวไม่สามารถใช้ไดก้บัการปล่อยของเสียจากแหล่งท่ีไม่ระบุตน้ตอ ซ่ึงเป็นเพียงการประเมินผล
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ของคุณภาพน ้าในขณะท่ีเก็บตวัอยา่งน ้า ไม่สามารถทราบถึงการเปล่ียนแปลงตามช่วงฤดูกาลได ้การ
ติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าโดยใชต้วับ่งช้ีทางชีวภาพ (Bioindicator species) เช่น การ
ใช้สัตวห์น้าดินท่ีอาศยัอยู่ตามพื้นทอ้งน ้ า ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นตวัอ่อนของแมลงน ้ าท่ีแสดงระดบัของ
ผลกระทบจากมลพิษไดล้ะเอียดกวา่ดชันีทางกายภาพและเคมี จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงนอกจากการ
ใชว้ธีิทางกายภาพและทางเคมีท่ีเป็นวธีิท่ีนิยมใชก้นัอยูโ่ดยทัว่ไป การใชส่ิ้งมีชีวิตเพื่อเป็นตวับ่งช้ีนั้น
มีค่าใชจ่้ายไม่สูงมากนกั โดยอาศยัหลกัการทางนิเวศวิทยาท่ีวา่ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดจะสามารถเจริญ
ไดดี้ในสภาวะแวดลอ้มท่ีเหมาะสม แต่เม่ือใดท่ีสภาวะแวดลอ้มไดเ้ปล่ียนแปลงไปจะท าให้เกิดผลต่อ
ชีวิตและความเป็นอยู่อย่างชดัเจน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแหล่งน ้ า ชนิดและความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิต รวมถึงรูปแบบของการแพร่กระจายของส่ิงมีชีวิตเป็นผลมาจากสภาพแวดล้อมท่ีอยู่
โดยรอบ เม่ือสภาพแวดลอ้มเปล่ียนแปลงไปย่อมส่งผลต่อชีวิตและความเป็นอยู่ของสัตวเ์หล่านั้น 
ถึงแมว้า่ในบางคร้ังไม่สามารถท่ีจะตรวจสอบไดด้ว้ยวธีิการทางกายภาพและทางเคมีก็ตาม  

 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน เป็นวิทยาเขตท่ีมีเน้ือท่ีประมาณ 8,000 ไร่ 

ตั้งอยูท่ี่ต  าบลก าแพงแสน อ าเภอก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม ภายในวิทยาเขตก าแพงแสนมีแหล่ง
น ้าธรรมชาติและแหล่งน ้าท่ีสร้างข้ึนมาใหม่ เช่น คลองส่งน ้ า และบ่อน ้ าท่ีอยูร่อบๆ วิทยาเขต เม่ือน ้ า
จากแหล่งน ้าธรรมชาติมีวตัถุประสงคเ์พื่อการน ามาใชใ้นการอุปโภคบริโภคภายในวิทยาเขต เม่ือน ้ า
เหล่าน้ีผา่นกระบวนการใชแ้ลว้ก็จะถูกปล่อยออกไปตามคลองส่งน ้ าโดยไม่มีการบ าบดัเสียก่อน ส่ิง
สกปรกต่างๆ ท่ีทิ้งลงสู่แหล่งน ้ าท าให้คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าเปล่ียนแปลงไป ส่งผลกระทบโดยตรง
ต่อส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ านั้นๆ ท าให้ส่ิงมีชีวิตเหล่านั้นตอ้งมีการปรับตวัเพื่อการอยูร่อด แต่
ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดมีช่วงความทนทานท่ีต่างกัน ท าให้ชนิด จ านวนและกลุ่มส่ิงมีชีวิตท่ีปรากฏ
แตกต่างกนัตามคุณภาพของแหล่งน ้า ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นท่ีนั้นๆ จะบอกถึงสภาพของแหล่งน ้ าได้
เป็นอยา่งดี นอกจากน้ีพวกท่ีมีความทนทานต่อการเปล่ียนแปลงอาจพบไดท้ั้งน ้ าสะอาดและสกปรก 
แต่พวกท่ีไม่ทนทานต่อมลพิษนั้นจะไม่ปรากฏในแหล่งน ้ าท่ีสกปรก ซ่ึงถือวา่เป็นตวัช้ีวดัท่ีดีถึงการ
ปรากฏของมลพิษในแหล่งน ้านั้นๆ  

 
การศึกษาคร้ังน้ีได้เลือกใช้แมลงน ้ าในการตดัสินคุณภาพน ้ า เน่ืองจากมีความไวต่อการ

เปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มโดยเฉพาะปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
โลกและสามารถใชเ้ป็นตวัช้ีวดัคุณภาพน ้าได ้การศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกใชว้ิธีการเก็บตวัอยา่งแมลงน ้ า
เชิงคุณภาพ (Qualitative method) ดูถึงการปรากฏและไม่ปรากฏของแมลงแต่ละชนิด ศึกษาคุณภาพ
น ้ าทางกายภาพและเคมีบางประการท่ีคาดว่ามีความสัมพนัธ์กับคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ า เพื่อ
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เปรียบเทียบกบัการปรากฏของกลุ่มแมลงน ้ าซ่ึงเป็นแนวทางหลกัในการศึกษา การท่ีจะทราบถึง
คุณภาพของน ้ าแต่ละแห่งนั้นจะตอ้งดูรวมไปถึงกิจกรรมหรือแหล่งของมลพิษท่ีเกิดข้ึนดว้ย เพราะ
ขอ้มูลเหล่าน้ีท าให้สามารถทราบถึงสาเหตุของการปนเป้ือนของแหล่งน ้ า และน าไปสู่การควบคุม
หรือการจัดการเ ก่ียวกับการปล่อยน ้ าทิ้ง เหล่านั้ นลงสู่แหล่งน ้ า  เพื่อให้ระบบนิเวศภายใน
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสนมีสภาพแวดลอ้มท่ีดีข้ึน มีความสมดุลและย ัง่ยืน
ต่อไป  

3 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพและการกระจายตวัของแมลงน ้าในแหล่งน ้า
ธรรมชาติ แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากอาคารเรียนและ
หอพกัภายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 

 
2.  เพื่อศึกษาปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าธรรมชาติ 

แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกัภายใน
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 

 
3.  เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัทางกายภาพและเคมีกบัแมลงน ้า ในแหล่งน ้า

ธรรมชาติ แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากอาคารเรียนและ
หอพกัภายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 

 
4.  เพื่อประเมินคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าธรรมชาติ แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากกิจกรรมทาง

การเกษตร แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกัภายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยา
เขตก าแพงแสน 
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การตรวจเอกสาร 
 

แมลงเป็นส่ิงมีชีวติท่ีมีจ  านวนชนิดมากท่ีสุดในโลกโดยมีประมาณ 7.5 ลา้นชนิด (ส านกังาน
นโยบายและแผนส่ิงแวดลอ้ม, 2541) แบ่งตามประเภทท่ีอยูอ่าศยัจะประกอบดว้ยแมลงบกและแมลง
น ้ า แมลงน ้ า หมายถึง แมลงท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ าหรือมีวงชีวิตส่วนใหญ่อาศยัอยูใ่นน ้ า บริเวณใกล้
แหล่งน ้ าหรือพื้นท่ีช้ืนแฉะท่ีมีความช้ืนสูง พบได้ตามแหล่งน ้ าทัว่ไป ทั้งตามธรรมชาติ เช่น ห้วย 
หนอง คลอง บึง บริเวณท่ีมีน ้ าขงัหรือแหล่งน ้ าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน ส่วนใหญ่อาศยัอยูใ่นน ้ าจืดและน ้ า
กร่อย พบไดน้อ้ยในน ้ าเค็ม แมลงน ้ ามีความส าคญัในการหมุนเวียนพลงังานในแหล่งน ้ าตามระบบ
ห่วงโซ่อาหาร อีกทั้งยงัช่วยในกระบวนการฟ้ืนฟูสภาพ (Self-purification) ของน ้ า โดยจดัเป็นผู ้
ก  าจดัเศษซากพืชซากสัตวท่ี์สะสมในน ้า ท าใหน้ ้าไม่เน่าเสีย (Ward, 1992) 
 
1.  อนัดับของแมลงน า้ 
 
 แมลงน ้ า (Aquatic insect) จดัอยูใ่น Phylum Arthropoda, Class Insecta ประกอบดว้ย 13 
อนัดบั (Order) คือ Collembola, Ephemeroptera, Odonata, Hemiptera, Orthoptera, Plecoptera, 
Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Megaloptera, Neuroptera และ Trichoptera โดยมี
เพียง 5 อนัดบั เท่านั้นท่ีแมลงทุกชนิดเป็นแมลงน ้ าคือ Ephemeroptera (แมลงชีปะขาว) Odonata 
(แมลงปอ) Plecoptera (แมลงสโตนฟลาย) Megaloptera (แมลงปีกใส) และ Trichoptera (แมลง
หนอนปลอกน ้า)  

 
 1.1.  อนุกรมวธิานของแมลงน ้า (Williams and Feltmate, 1992) 
 
 Phylum Arthropoda  
 Class Insecta  
 Subclass Apterygota (พวกไม่มีปีก) 
 Order Collembola (แมลงหางดีด) 
 Subclass Pterygota (พวกมีปีก) 
 Infraclass Palaeoptera (แมลงมีปีกยคุโบราณ) 
 Order Ephemeroptera (แมลงชีปะขาว) 
 Order Odonata (แมลงปอ) 
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  Infraclass Neoptera (แมลงมีปีกยคุใหม่) 
 Division Exopterygota (แมลงมีปีกเจริญภายนอกตวั) 
 Order Plecoptera (แมลงสโตนฟลาย) 
 Order Orthoptera (ตัก๊แตน แมลงกระชอน จ้ิงหรีด) 
 Order Hemiptera (มวน) 
 Division Endopterygota (แมลงมีปีกเจริญภายในตวั) 
 Order Megaloptera (แมลงชา้งกรามโต) 
 Order Neuroptera (แมลงชา้งปีกใส) 
 Order Coleoptera (ดว้ง) 
 Order Diptera (แมลงสองปีก) 
 Order Lepidoptera (ผเีส้ือ มอท) 
 Order Trichoptera (แมลงหนอนปลอกน ้า) 
 Order Hymenoptera (ผึ้ง ต่อ แตน มด) 
 
 1.2  ลกัษณะส าคญัของแมลงน ้าในแต่ละอนัดบั (นฤมล, 2548) 

 
 แมลงน ้า ซ่ึงมีสมาชิกรวม 13 อนัดบั ดงัน้ี 
 
 1.2.1  อนัดบั Collembola หรือแมลงหางดีด (Spring tail) เป็นแมลงขนาดเล็กขนาด
ล าตวัยาว 3-5 มิลลิเมตร อาจมีรูปร่างยาว มองเห็นปลอ้งชดัเจน หรือมีรูปร่างกลมไม่มีปลอ้ง มีเกล็ด
หรือขนปกคลุมคิวติเคิลท าให้มีสีสันสวยงาม แมลงหางดีดส่วนมากไม่มีท่อลม การแลกเปล่ียนก๊าซ
เกิดข้ึนท่ีผวิล าตวั ดงันั้นจึงตอ้งอาศยัอยูใ่นบริเวณท่ีมีความช้ืนสูง แมลงหางดีดส่วนมากเป็นแมลงบก 
อาศยัอยูใ่นดินและเศษซากใบไมท่ี้ช้ืน กินซากอินทรีย ์สายใยรา แบคทีเรีย และมูลของแมลง มีส่วน
นอ้ยท่ีเป็นแมลงน ้า เน่ืองจากตวัมีขนาดเล็กมากและปกคลุมดว้ยคิวติเคิลท่ีไม่เปียกน ้ าจึงสามารถลอย
และวา่ยน ้าบริเวณผวิน ้าตามขอบล าธาร แม่น ้ า หนองและบึง ในแอ่งน ้ าฝนชัว่คราวและในเขตน ้ าข้ึน
น ้ าลง บางชนิดอาศยัอยู่ในถ ้าหรือแทรกตวัอยูใ่นช่องว่างระหวา่งอนุภาคกรวดทรายในชั้นน ้ าใตดิ้น 
และบางชนิดอาศยัอยูบ่นแผน่ฟิล์มบางๆ ท่ีเคลือบบนกอ้นหินในล าธาร แผน่ฟิล์มน้ีเกิดจากการไหล
กระเซ็นของน ้ าผา่นพื้นท่ีผิวของกอ้นหิน (Hygropetric zone) Podura aquatic (วงศ ์Poduridae) และ 
Sminthurides viridis (วงศ ์Sminthuridae) เป็นชนิดท่ีมีการกระจายทัว่โลก แต่ยงัไม่มีการศึกษาใน
ประเทศวา่มีจ านวนทั้งส้ินก่ีชนิด 
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 1.2.2  อนัดบั Ephemeroptera หรือแมลงชีปะขาว (Mayflies) ตวัอ่อนของแมลง 
ชีปะขาวเจริญเติบโตผา่นการลอกคราบ 15-20 คร้ัง บางชนิดอาจลอกคราบถึง 50 คร้ัง โดยทัว่ไปตวั
อ่อนมีแนวโนม้อาศยัอยู่ในแหล่งน ้ า เช่น ล าธาร แม่น ้ า ทะเลสาบ หนอง บึง ท่ีไม่มีหรือมีมลพิษไม่
มากนกั ดงันั้นจึงมีการใชต้วัอ่อนแมลงชีปะขาวร่วมกบัตวัอ่อนแมลงสโตนฟลายและตวัอ่อนแมลง
หนอนปลอกน ้าเป็นดชันีชีวภาพจดัจ าแนกคุณภาพน ้า ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวส่วนมากเป็นพวกขดูกิน 
และพวกเก็บรวบรวมอาหาร อาหารไดแ้ก่ เพอริไฟตอน (Periphyton)  
ท่ีข้ึนตามผิวกอ้นหินและพืชน ้ า อนุภาคของซากอินทรียท่ี์มีขนาดเล็กและสารแขวนลอยในน ้ า เป็น
ตน้ มีแมลงชีปะขาวเพียงไม่ก่ีชนิดท่ีกินเน้ือสัตว ์ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวมีความจ าเพาะต่อแหล่งอาศยั
ยอ่ย (Microhabitat specialists) โดยแต่ละชนิดอาศยับนพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะของพื้นอาศยั ความลึก และ
ความเร็วของน ้าท่ีเฉพาะเจาะจง เหงือกของตวัอ่อนนอกเหนือจากท าหนา้ท่ีแลกเปล่ียนก๊าซแลว้ ยงัท า
หน้าท่ีอ่ืนๆ อีกดว้ย เช่น การท่ีเหงือกโบกพดัน ้ าออกเป็นมุมฉากกบัล าตวัท าให้ผูล่้าไม่รู้ต  าแหน่งท่ี
แทจ้ริงของเหยือ่  
 
 1.2.3  อนัดบั Odonata หรือแมลงปอ (Dragonfly) โดยมีตวัอ่อน 10-20 ระยะ ตุ่มปีกเร่ิม
ปรากฏข้ึนหลงัจากการลอกคราบคร้ังท่ี 6 หรือ 7 ตวัอ่อนระยะสุดทา้ยไม่กินอาหาร หรือกินเพียง
เล็กน้อยก่อนการลอกคราบเป็นตวัเต็มวยั ตวัอ่อนแมลงปอเป็นสัตวกิ์นเน้ือ ตวัอ่อนมีริมฝีปากล่าง
ดดัแปลงไปใช้ส าหรับจบักินเหยื่อ ริมฝีปากล่างพบัอยูใ่ตส่้วนหัวและยื่นออกไปเพื่อใชจ้บัเหยื่อ ตวั
อ่อนดกัซุ่มอยูน่ิ่งๆ รอคอยใหเ้หยือ่วา่ยน ้าหรือเคล่ือนท่ีเขา้มาใกลจ้นไดร้ะยะ จึงยืน่ส่วนของริมฝีปาก
ล่างออกไปอยา่งรวดเร็ว การยืน่ส่วนของริมฝีปากล่างออกไปเกิดจากการหดตวัของกลา้มเน้ือกระบงั
ลมในช่องทอ้งปลอ้งท่ี 4 และ 5 ท าให้เกิดแรงดนัเลือดเพิ่มข้ึนผลกัให้ริมฝีปากล่างยื่นออกไป เม่ือ
กลา้มเน้ือคลายตวัริมฝีปากจึงหดพบักลบัมาอยูใ่นต าแหน่งเดิม ถา้อาหารไม่เพียงพอตวัอ่อนอาจเดิน
ล่าเหยือ่ เหยือ่ของตวัอ่อนระยะตน้ ไดแ้ก่ สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดเล็ก เช่น หนอนแดง ตวัอ่อน
แมลง รวมทั้งตวัอ่อนแมลงปอดว้ยกนัเองท่ีมีขนาดเล็กกวา่ เม่ือตวัอ่อนเติบโตข้ึนนอกเหนือจากเหยื่อ
กลุ่มท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ยงัสามารถจบัสัตวมี์กระดูกสันหลงั เช่น ปลาและลูกออ๊ดไดด้ว้ย 
 
 1.2.4  อนัดบั Plecoptera หรือแมลงสโตนฟลาย (Stoneflies) ตวัอ่อนแมลงสโตนฟาย
บางชนิดเป็นพวกกินซากอินทรียข์นาดใหญ่เป็นอาหาร บางชนิดเป็นผูล่้า บางชนิดมีนิสัยการกิน
เปล่ียนไปตามวยัของตวัอ่อน โดยทัว่ไปพบวา่ตวัอ่อนระยะตน้กินพืช (Herbivore) แต่เม่ือเติบโตข้ึน
เปล่ียนไปกินสัตว ์(Carnivore) หรือกินทั้งพืชและสัตว ์(Omnivore) ตวัอ่อนแมลงสโตนฟลาย ชนิด 
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Etrocorena nigrogeniculatum ในล าธารของอุทยานแห่งชาติน ้ าหนาว จงัหวดัเพชรบูรณ์ กินทั้งสัตว์
และเศษซากอินทรีย ์อาหารส่วนใหญ่เป็นตวัอ่อนแมลงน ้า เช่น  
ตวัอ่อนหนอนแดงและตวัอ่อนร้ินด า รองลงมาคือ เศษซากอินทรีย ์สัดส่วนของเหยื่อเพิ่มข้ึนตามวยั
ของตวัอ่อน ตวัอ่อนแมลงสโตนฟลายอาศยัอยู่ใตก้้อนหินหรืออยู่ในกองเศษซากพืช พวกท่ีอยู่ใต้
กอ้นหินมกัเป็นผูล่้า เช่น วงศ์ Perlidae พวกอยู่ในกองเศษซากพืชมีทั้งท่ีเป็นผูล่้าและกินเศษซาก
อินทรีย ์ดงันั้นกองเศษซากพืชจึงเป็นทั้งท่ีอยูอ่าศยั ท่ีล่าเหยือ่และอาหาร 
 
 1.2.5  อนัดบั Orthoptera แมลงในอนัดบัน้ีไดแ้ก่ ตัก๊แตน จ้ิงหรีดและแมลงกะชอน กิน
พืชและเศษซากอินทรีย ์แต่มีหลายชนิดท าลายพืชเศรษฐกิจพวกขา้ว เช่น ตั้งแตนหนวดสั้ น (วงศ ์
Acrididae) และตัก๊แตนหนวดยาว (วงศ ์Tettigoniidae) ตั้กแตนทั้งสองวงศน้ี์อาศยัอยูใ่กลน้ ้ า ตัก๊แตน
แคระ (วงศ ์Tetrigidae) อาศยับนมอสท่ีปกคลุมหินในน ้ า หรือเกาะอยูต่ามพืชน ้ าริมล าธาร เม่ือตกลง
ไปในน ้ าจะสามารถพยุงตวัอยู่ในน ้ าได้ชั่วขณะก่อนกระโดดข้ึนมาพกับนฝ่ัง จ้ิงหรีดแคระ (วงศ ์
Tridactylidae) ในประเทศมาเลเซียชอบเกาะบนไลเคนส์ท่ีข้ึนปกคลุมหินในล าธาร เม่ือมันถูก
รบกวนจะวา่ยน ้ าหนีและขุดลงไปฝังตวัอยูใ่นทราย ท าเป็นโพรงและอาศยัอยูใ่นโพรงนั้น (Bishop, 
1973) แมลงกระชอนอาศยัอยูใ่นดินท่ีเปียกช้ืน ส่วนมากแมลงในอนัดบัน้ีเป็นแมลงท่ีอาศยัอยูบ่นบก 
มีเพียงบางวงศ์ท่ีอาศยัอยู่ใกลน้ ้ า เช่น อยู่บนพื้นดินริมฝ่ังน ้ า หรือบนพืชท่ีโผล่พน้น ้ าบริเวณใกลฝ่ั้ง 
อาจวา่ยน ้าไดเ้ล็กนอ้ย หรือสามารถพยุงตวัอยูใ่นน ้ าไดเ้ป็นระยะเวลาสั้นๆ แต่ไม่มีชนิดใดท่ีอาศยัใน
น ้าอยา่งแทจ้ริง 
 
 1.2.6  อนัดบั Hemiptera มวนเป็นผูล่้า ยกเวน้มวนวน (วงศ ์Micronectidae) มีฟันไวบ้ด
อาหาร มวนวงศอ่ื์นๆ ใชป้ากท่ีแหลมแทงเหยื่อ จากนั้นป๊ัมสารคดัหลัง่จากต่อมน ้ าลายเขา้สู่เหยื่อเพื่อ
ยอ่ยใหอ้ยูใ่นรูปอาหารเหลว  มวนน ้ ามีปีกหลายแบบ (Polymorphism) ซ่ึงสัมพนัธ์กบัแหล่งอาศยัคือ 
พวกท่ีมีปีกไม่เจริญ (Aptery) พบมากในแหล่งอาศยัท่ีเสถียรคือ มีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพนอ้ย 
เช่น บริเวณน ้ าท่ีน่ิงๆ ส่วนพวกท่ีมีปีกสั้น (Brachypterus) หรือมีปีกปกติ (Macroptery) พบอาศยัใน
แหล่งน ้ าท่ีลกัษณะทางกายภาพเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอ ขาของมวนน ้ าแตกต่างกนัมาก จิงโจน้ ้ าเจอริด 
(วงศ์ Gerridae)  จิงโจน้ ้ าวีลิด (วงศ์ Veliidae) และจิงโจน้ ้ ามีโซวีลิด (วงศ์ Mesoveliidae) มีขาเรียว
ยาวมากเหมาะส าหรับเคล่ือนท่ีไปมาบนผวิน ้ า ตวัอ่อนของมวนแมงป่องน ้ า (วงศ ์Nepidae) มีสไปรา
เคิลท่ี 2-8 อยูใ่นแนวของเส้นขนบริเวณร่องทางดา้นทอ้ง ซ่ึงท าหน้าท่ีเป็นทางให้อากาศผา่น แต่ตวั
เตม็วยัหายใจผา่นท่อหายใจบริเวณปลายสุดของส่วนทอ้งท่ีติดต่อกบัสไปราเคิลบนปลอ้งทอ้งปลอ้ง
ท่ี 8  ส่วนสไปราเคิลคู่อ่ืนๆ ปิดและท าหนา้ท่ีอ่ืนๆ มวนวนใชส้ไปราเคิลท่ีปลอ้งทอ้งท่ีหน่ึงจบัอากาศ
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เม่ือข้ึนมาท่ีผิวน ้ า มวนวนกินอนุภาคอินทรียข์นาดเล็ก (Fine Particle Organic Matter, FPOM) แต่
มวนน ้ าอ่ืนๆ ดูดกินอาหารเหลวจากสัตวเ์ป็นๆ หรือสัตวท่ี์พึ่งตาย  จิงโจน้ ้ าเจอริด ล่าแมลงและแมง
มุมท่ีพลดัตกลงบนผวิน ้า จิงโจน้ ้ารู้วา่เหยื่อตกลงมาจากวงคล่ืนของน ้ าท่ีเกิดข้ึนจากการตกลงไปของ
เหยื่อซ่ึงแผม่าถึงบริเวณท่ีจิงโจน้ ้ าเจอริดเกาะพกัอยู่ ท  าให้จิงโจน้ ้ ารู้วา่มีเหยื่อตกลงมา จิงโจน้ ้ าวีลิด
และมวนเข็ม (วงศ์ Hydrometridae) รับรู้ว่ามีเหยื่อจากคล่ืนท่ีผิวน ้ าและใตน้ ้ าเช่นเดียวกนั มวนน ้ าท่ี
อาศยัอยู่ใตผ้ิวน ้ า เช่น มวนกรรเชียง (วงศ์ Notonectidae) และมวนคางคก (วงศ์ Naucoridae) ใช้ตา
มองหาเหยื่อร่วมกบัการจบัสัญญาณการสั่นสะเทือนผ่านน ้ าท่ีเกิดข้ึน โดยทัว่ไปผูล่้ารอคอยท่ีผิวน ้ า
หรือเกาะบนพืชหรือบนกอ้นหินใตน้ ้ า ทนัทีท่ีไดรั้บสัญญาณท่ีเกิดข้ึนจากเหยื่อ ผูล่้าจะติดตามเหยื่อ
แลว้ใชข้าหนา้จบัเหยือ่ เม่ือเหยื่อถูกจบัไดแ้ลว้มวนใชส่้วนแหลมของปาก (Stylets) แทงผา่นชั้นคิวติ
เคิลของเหยือ่และดูดของเหลวจากร่างกายเหยือ่ออกมา 
 
 1.2.7  อนัดบั Megaloptera หรือแมลงชา้งกรามโต (Dobsonfly) ตวัอ่อนแมลงเอลเดอร์
อาศยัอยูใ่นบ่อ บึง รวมทั้งในล าธารบริเวณท่ีน ้าไหลชา้และมีตะกอนละเอียดหรือโคลน ส่วนตวัอ่อน
ของแมลงดอปสันและแมลงฟิชอาศยัในบริเวณท่ีน ้าไหลเร็วและในล าธารบนภูเขา ตวัอ่อนหลบซ่อน
อยูใ่ตก้อ้นหินหรือขุดรูอยูใ่นตะกอนท่ีอ่อนนุ่ม Sangpradub et al. (1996) พบวา่เม่ือพื้นท่ีของล าธาร
ตน้น ้าถูกเปล่ียนไปเน่ืองจากท ากิจกรรมการเกษตร และท าให้เกิดตะกอนละเอียดสะสมปริมาณมาก
ในล าธารจะพบตวัอ่อนแมลงเอลเดอร์คือ Sialis มาก ขณะท่ีบริเวณไม่ถูกรบกวนมีตวัอ่อนแมลงดอป
สันคือ Corydalis มากกว่า ระยะตวัอ่อนมีประมาณ 10 ระยะ ด ารงชีวิตเป็นผูล่้าเหยื่อไดแ้ก่ ตวัอ่อน
แมลงและสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดเล็ก  
 
 1.2.8  อนัดบั Neuroptera แมลงอนัดบัน้ีระยะตวัเตม็วยัคลา้ยกบัแมลงในอนัดบั 
 Megaloptera แต่ส่วนมากเป็นแมลงบก เรียกช่ือวา่ แมลงชา้งปีกใส ชนิดท่ีอาศยัในน ้ าหรืออยูใ่กลน้ ้ า
มีเพียงเล็กนอ้ย ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นสมาชิกของวงศ ์Sisyridae และวงศ ์Osmylidae ระยะไข่ ดกัแด ้และ
ตวัเต็มวยัอยูบ่นบก ระยะตวัอ่อนอาศยัอยูใ่นน ้ า ตวัอ่อนของวงศ ์Sisyridae เป็นปรสิตของฟองน ้ าน ้ า
จืดวงศ์ Spongillidae ท่ีพบทั้ งในแหล่งน ้ า น่ิงและแหล่งน ้ าไหล จึงเรียกว่า แมลงฟองน ้ า 
(Spongillaflies) ส่วนสมาชิกของวงศ์ Osmylidae อาศยัอยู่กบัมอสในบริเวณท่ีช้ืน ตวัเต็มวยัวางไข่
บนผวิของพืชน ้าท่ีหอ้ยอยูเ่หนือระดบัน ้า เม่ือตวัอ่อนฟักจะตกลงไปในน ้ าแลว้งอตวัเพื่อแทรกเขา้ไป
ในน ้ าว่ายน ้ าหาฟองน ้ าเพื่อเป็นท่ีอาศยั และอยู่กบัฟองน ้ าจนกระทัง่ฟองน ้ าตาย ตวัอ่อนระยะตน้
หายใจผา่นผนงัล าตวั แต่ตวัอ่อนระยะต่อๆ มา มีเหงือกอยูท่างดา้นล่างของปลอ้งทอ้งท่ี 1-7 ภายใน
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เหงือกประกอบดว้ยท่อลม เหงือกจะพดัโบกอย่างรวดเร็วเพื่อให้เกิดกระแสน ้ าไหลผ่านผิวของตวั
อ่อน 
 
 1.2.9  อนัดบั Coleoptera แมลงอนัดบัน้ีเรียกช่ือไทยวา่ ดว้ง หรือ แมลงปีกแขง็ เป็น 
อนัดบัของแมลงท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุด ส่วนมากเป็นแมลงบก มีเพียง 10 วงศ ์ท่ีเป็นแมลงน ้ า 
ไดแ้ก่ วงศ ์Haliplidae, Dytiscidae, Noteridae, Gyrinidae, Hydrophilidae, Scirtidae, Psephenidae, 
Elmidae, Curculionidae และ Spercheidae ดว้งน ้ ามีเมตามอฟอสซิสแบบสมบูรณ์ ไข่มีเปลือกบาง
อาจดูดน ้ าเขา้ไป ดว้งบางชนิดมีเยื่อหุ้มไข่ (Chorion) บาง และถูกคลุมดว้ยแผ่นแข็งท่ีตวัอ่อนผลิต
ข้ึนมาปกคลุม ดว้งน ้ าวงศ ์Hydrophilidae วางไข่ในถุงหุ้มท่ีมีฟองอากาศอยูเ่ต็ม วงศ ์Dytiscidae และ
วงศ ์Dryopidae วางไข่ในล าตน้พืช และหลายวงศท่ี์เหลือวางไข่บนบก  ตวัเต็มวยัของดว้งน ้ าไหลมี
ชีวิตยืนยาวถึง 9 ปี และมกัหากินอยู่ในบริเวณเดียวกบัตวัอ่อน ขณะท่ีพวกท่ีมีตวัเต็มวยัอายุสั้ นมี
แหล่งอาศยัแตกต่างจากตวัอ่อน แมลงน ้าเหล่าน้ีหลายชนิดเป็นผูบุ้กเบิกเขา้ครอบครองพื้นท่ีเปิดอยา่ง
รวดเร็ว ดงัไดก้ล่าวแลว้ว่าแมร้ะยะตวัอ่อนอาศยัอยูใ่นน ้ า แต่ดว้งน ้ าส่วนมากมีระยะตวัเต็มวยัอาศยั
บนบก ดงันั้นอาหารของทั้งสองระยะน้ีจึงแตกต่างกนัมาก อาหารของตวัอ่อนมีความหลากหลายมาก 
ตั้งแต่เศษซากอินทรีย ์สาหร่าย ไดอะตอมและจุลินทรียท่ี์ข้ึนเคลือบหิน ไปจนถึงสัตวข์นาดเล็ก 
 
 1.2.10  อนัดบั Diptera แมลงสองปีก เป็นแมลงท่ีมีปีกเจริญจากภายในล าตวัอนัดบั 
ใหญ่อนัดบัหน่ึง  แมลงสองปีกท่ีอาศยัในน ้า ไดแ้ก่ ยุง ร้ินด า ร้ิน แมลงวนัและแมงมุม เป็นตน้ แมลง
ในอนัดบัน้ีมีหลายชนิดเป็นพาหะน าโรคสู่มนุษยแ์ละสัตวเ์ล้ียง และหลายชนิดเป็นอาหารท่ีส าคญั
ของสัตวน์ ้ า โดยเฉพาะอยา่งยิ่งปลาและนกน ้ า  แมลงอนัดบัน้ีท่ีรู้จกัแลว้ทัว่โลกมีประมาณ 200,000 
ชนิด (Dudgeon, 1999) ฟอสซิลท่ีพบยอ้นเวลากลบัไปถึงมหายคุเมโสโสอิก ซ่ึงคิดวา่ในมหายุคนั้นมี
แมลงอนัดบัน้ีมากกวา่แมลงอนัดบัอ่ืนๆ ฟอสซิลส่วนมากมีขนาดเล็กและถูกเก็บรักษาในกอ้นอ าพนั 
ลกัษณะทัว่ไปทางชีววทิยาและนิเวศวทิยาของแต่ละวงศแ์ตกต่างกนัมาก  แมลงสองปีก มีสมาชิก 32 
วงศ ์ท่ีเป็นแมลงน ้ าและมีความส าคญัต่อส่ิงแวดลอ้มรวมทั้งมนุษยมี์ 4 วงศ์ คือ วงศ ์Tipulidae ตวั
อ่อนอาศยัอยู่ในกองเศษซากใบไม ้กินพืช ซากอินทรียแ์ละเช้ือรา ตวัอ่อนแลกเปล่ียนก๊าซผ่านทาง
ผิวหนงัหรือข้ึนมารับอากาศท่ีผิวน ้ า ขนท่ีผนงัของสไปราเคิลช่วยให้ไม่สูญเสียน ้ า แต่ยงัไม่ทราบ
หนา้ท่ีของเหงือกท่ีบริเวณทวารหนกั เขา้ใจวา่ท าหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการควบคุมเกลือแร่ของร่างกาย 
วงศ ์Culicidae ลูกน ้ายงุไดรั้บออกซิเจนจากอากาศผา่นทาง สไปราเคิลของปลอ้งทอ้งท่ี 8 สไปราเคิล
อาจมีลกัษณะเรียบ เช่น ยงุกน้ปล่อง หรืออยูป่ลายสุดของท่อหายใจในยุงร าคาญ ลูกน ้ ายุง Mansonia 
มีท่อหายใจยาวส าหรับแทงเขา้ไปในเน้ือเยื่อพืช และดึงอากาศจากเน้ือเยื่อของพืชใต้น ้ า วงศ ์
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Simuliidae หรือร้ินด า (Black flies) ขอ้มูลดา้นสัตวภูมิศาสตร์แสดงให้เห็นวา่ร้ินด ามีก าเนิดบนผืน
แผน่ดินใหญ่และบนเกาะในบริเวณท่ีมีน ้ าไหลซ่ึงเหมาะส าหรับการด ารงชีวิตของระยะตวัอ่อน และ
วงศ ์Chironomidae แมลงน ้ าวงศน้ี์เรียกช่ือวา่ Non-biting midge หรือ ร้ินท่ีไม่กดั ตวัเต็มวยัเรียกว่า 
ร้ินน ้ าจืด ส่วนตวัอ่อนรู้จกักนัในช่ือหนอนแดง  ตวัอ่อนส่วนมากกินอนุภาคอินทรียข์นาดเล็กซ่ึงถูก
ขดูออกจากผวิของกอ้นหินในบริเวณน ้าไหลไม่แรง หรือกรองอนุภาคออกจากน ้า 
 
 1.2.11  อนัดบั Lepidoptera แมลงในอนัดบัน้ีไดแ้ก่ ผีเส้ือและมอท ส่วนมากเป็นแมลง
บก กินพืชเป็นอาหาร แต่บางวงศมี์ตวัแทนท่ีอาศยัอยูใ่นน ้าหรือบริเวณใกลน้ ้ า สมาชิกท่ีเป็นแมลงน ้ า
แทจ้ริงมีเพียงวงศเ์ดียว คือ วงศ ์Crambidae มีระยะไข่ ตวัอ่อนและดกัแดอ้ยูใ่นน ้ า ระยะตวัเต็มวยัอยู่
บนบก ตวัอ่อนอาศยัอยูบ่ริเวณน ้ าไหลค่อนขา้งแรง ขดูกินสาหร่ายบนกอ้นหิน และเคล่ือนท่ีไปหาท่ี
อยูใ่หม่เม่ือท่ีก าบงัถูกท าลายโดยการเคล่ือนท่ีไปทางดา้นขา้ง Elophila พบในแหล่งน ้ าน่ิงโดยอยูบ่น
ใบของพืชน ้า เช่น ใบบวั ตวัอ่อนกดัใบบวัเป็นช้ินแลว้ใชเ้ส้นไหมยดึใบบวัดา้นตรงขา้มท าให้พบัเป็น
รูปถุง มีทางเปิด 2 ดา้นตรงขา้มกนั ตวัอ่อนอาศยัอยูใ่นน ้าและเขา้ดกัแดภ้ายในถุง 
 
 1.2.12  อนัดบั Trichoptera หรือแมลงหนอนปลอกน ้า (Caddisflies) เป็นแมลงกลุ่ม 
ใหญ่ท่ีสุดกลุ่มหน่ึงของแมลงน ้ า  ตวัอ่อนของแมลงหนอนปลอกน ้ าพบไดใ้นแหล่งน ้ าจืดเกือบทุก
แหล่งอาศยั และเป็นองคป์ระกอบทางชีวภาพท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงของกลุ่มสัตวห์นา้ดินในล าธารต้ืนๆ 
ส่วนมากมีระยะตวัอ่อน 5 ระยะ การท่ีตวัอ่อนสามารถสร้างปลอกและน าปลอกติดตวัไปดว้ยน้ีเป็น
การป้องกนัตวัเองจากผูล่้า ช่วยท าให้ตวัหนกัข้ึนไม่ถูกพดัพาไปกบักระแสน ้ า ช่วยพรางตวั รวมทั้ง
เอ้ืออ านวยให้กระแสน ้ าไหลผ่านเหงือกส าหรับการหายใจดว้ย ตวัอ่อนบางพวกสร้างท่ีอาศยัแบบ
ตรึงอยู่กบัท่ีโดยตวัอ่อนป่ันใยสานเป็นตาข่ายใช้กรองอาหารท่ีปนมากบักระแสน ้ า พวกท่ีสร้างท่อ
และหาอาหารโดยการขดูกิน ใชท้่อเป็นท่ีก าบงัขณะขดูหาอาหาร  
ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าบางกลุ่มมีความอ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อม 
ดงันั้นจึงถูกน ามาใชเ้ป็นดชันีชีวภาพในการติดตามและประเมินคุณภาพของแหล่งน ้ าร่วมกบัตวัอ่อน
แมลงสโตนฟลายและตวัอ่อนแมลงชีปะขาว 
 
 1.2.13  อนัดบั Hymenoptera แมลงในอนัดบัน้ีไดแ้ก่ ผึ้ง ต่อ แตน มด สมาชิกส่วนใหญ่
อาศยับนบก มีเพียงบางชนิดท่ีเป็นปรสิตโดยเบียนระยะไข่ ระยะตวัหนอนหรือระยะดกัแดข้องแมลง
น ้ า  ความรู้เก่ียวกบัแมลงอนัดบัน้ีเก่ียวขอ้งกบัแมลงน ้ ามีนอ้ยมาก ท่ีมีรายงานละเอียดท่ีสุด คือ แตน
เบียน Agriotypus armatus (วงศ ์Agritypidae) ซ่ึง Elliott (1982a; 1982b) ศึกษาพบวา่ปรสิตในระยะ
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ก่อนดกัแดแ้ละระยะดกัแดข้องแมลงหนอนปลอกน ้ าวงศ ์Goeridae และ Odontoceridae ในหมู่เกาะ
องักฤษ แตนเบียนตวัเต็มวยัด าน ้ าลงไปไข่ในปลอกของแมลงหนอนปลอกน ้ า ตวัอ่อนระยะตน้ของ
แตนเบียนไม่มีอวยัวะพิเศษส าหรับหายใจในน ้ า ตอ้งอาศยัการเคล่ือนไหวของแมลงหนอนปลอกน ้ า 
ท าให้เกิดการเคล่ือนของน ้ าผา่นผนงัล าตวัของตวัอ่อน เม่ือแมลงหนอนปลอกน ้ าตายท าให้ไม่มีการ
เคล่ือนของน ้ า แตนเบียนจะผลิตแถบริบบิ้นยาวประมาณ 3 เซ็นติเมตรยื่นออกมาจากปลอก ท าให้
เกิดเป็นชั้นฟองอากาศข้ึนช่วยให้ตวัอ่อนระยะสุดทา้ย ดกัแดแ้ละตวัเต็มวยัไดรั้บออกซิเจนพอเพียง
ก่อนบินออกไปจากแหล่งน ้า 
 
2.  ความส าคัญของแมลงน า้ 
 

แมลงน ้ าเป็นองค์ประกอบชีวภาพท่ีส าคัญยิ่งในระบบนิเวศน ้ าจืด เน่ืองจากมีความ
หลากหลายและมีจ านวนมาก มีบทบาทส าคญัในห่วงโซ่อาหาร โดยท าหน้าท่ีเป็นผูบ้ริโภคขั้นตน้ 
(Primary consumer) และมีประโยชน์ต่อส่ิงแวดลอ้ม ดงัน้ี 

 
1.  เป็นอาหารของส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ (Hauer and Resh, 1996) เช่น ปลาและสัตวน์ ้าอ่ืนๆ รวมทั้ง

นกและคา้งคาว (Edward et al., 1992)  
 
2.  ช่วยก าจดัซากของส่ิงมีชีวติหรือสารอินทรียใ์นแหล่งน ้ าเรียกวา่ Scavenger ซ่ึงช่วยรักษา

สมดุลของระบบนิเวศ 
 
3.  ใชเ้ป็นตวับ่งช้ีวดัคุณภาพน ้าทางดา้นชีวภาพ เช่น ถา้ในแหล่งน ้ามีความสะอาด จะพบ

ส่ิงมีชีวติกลุ่มตวัอ่อนแมลงน ้ า เช่น ตวัอ่อนชีปะขาว แต่ถา้ในแหล่งน ้าท่ีสกปรก จะพบส่ิงมีชีวติใน
กลุ่มหนอนแมลงวนัดอกไม ้หรือหนอนร้ินน ้าจืด เป็นตน้ 

 
 เหตุผลท่ีแมลงน ้ าถูกน ามาใช้ในการประเมินผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อม ติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน ้าและตรวจวดัมลพิษทางน ้า เน่ืองจาก 

 
 1.  แมลงน ้าส่วนมากมีอายขุยัยาวนานประมาณ 1 ปี ดงันั้นจึงสามารถแสดงผลลพัธ์ของการ
สะสม (Accumulation) ของสภาพแวดลอ้มเป็นระยะเวลายาวนานได ้
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 2.  วธีิการเก็บตวัอยา่งมีการพฒันาจนไดเ้ป็นวธีิการมาตรฐาน และความรู้ดา้นอนุกรมวิธาน
มีการศึกษาเป็นอยา่งดีแลว้ในแมลงหลายกลุ่ม 
 
 3.  แมลงน ้าบางชนิดมีความไวและมีการตอบสนองท่ีดีต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้ม แมลงน ้าบางชนิดไม่สามารถด ารงชีวติอยูไ่ดเ้ม่ือแหล่งน ้ามีสภาพเปล่ียนแปลงไป 
และมีการฟ้ืนตวัชา้ ท าใหย้งัสามารถเห็นร่องรอยของเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนได ้
 
 4.  แมลงน ้ามีสมาชิกอยูใ่นทุกกลุ่มของ Functional Feeding Groups และเป็นองคป์ระกอบท่ี
ส าคญัในการเช่ือมโยงระหวา่งผลผลิตปฐมภูมิกบัล าดบัขั้นการกินอาหารท่ีสูงข้ึนในสายใยอาหาร  
 
 5.  วธีิการเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม (Hellawell, 1989; Rosenberg and Resh, 1993)  

 
3.  ปัจจัยคุณภาพน า้ทางกายภาพและเคมี 
 

ในการประเมินคุณภาพน ้ าสามารถท าไดท้ั้งวิธีทางเคมีและทางชีวภาพ โดยวิธีทางเคมีนั้น
เป็นวธีิท่ีไดรั้บการยอมรับเพราะเป็นวธีิท่ีท าเป็นมาตรฐานในการวเิคราะห์ ไดค้่าเป็นตวัเลขซ่ึงง่ายต่อ
การเขา้ใจของบุคคลโดยทัว่ไปแต่วิธีน้ีมีขอ้จ ากดัเน่ืองจากค่าท่ีได้เป็นการแสดงค่าคุณภาพน ้ า ณ 
ช่วงเวลาการเก็บตวัอย่างเท่านั้น ในความเป็นจริงเม่ือเกิดปัญหาการปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ ามกัไม่
สามารถน าตวัอยา่งน ้ ามาวิเคราะห์ไดท้นัท่วงทีในขณะนั้น ตวัอยา่งน ้ าท่ีเก็บไดเ้ม่ือเหตุการณ์ผา่นไป
แลว้ระยะเวลาหน่ึงท าให้บางคร้ังผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ าขดักบัความจริง คือ ไม่สามารถ
ตรวจสอบไดว้า่มีการปนเป้ือนในแหล่งน ้า (Steedman, 1994) 

 
3.1  ปัจจยัคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีท่ีเป็นตวัช้ีวดัคุณภาพน ้าในแหล่งน ้า 

 
ลกัษณะทางเคมีและทางกายภาพและพื้นผิวท่ีแมลงอาศยัอยู ่ลว้นเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อ

การด ารงชีวิตและสืบพนัธ์ุของแมลงน ้ า ปัจจยัท่ีมีความส าคญั คือ สภาพทางภูมิอากาศ โดยเฉพาะ
อุณหภูมิ ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีสามารถก าหนดจ านวนและการปรากฏของส่ิงมีชีวิตได ้เน่ืองจากอุณหภูมิจะ
ส่งผลถึงปัจจยัอ่ืนๆ ให้มีการเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย ถา้หากสภาพอากาศมีความแปรปรวนอย่าง
รุนแรงก็จะมีผลให้อตัราการตายสูงข้ึนและส่งผลกระทบถึงกระบวนการทางสรีระและพฤติกรรม
เป็นเหตุใหอ้ตัราการเกิดต ่าลง และอาจจะมีผลต่อวงจรชีวิตท่ีชา้หรือเร็วข้ึนกวา่เดิม และจากอุณหภูมิ
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ท่ีเปล่ียนแปลงสูงข้ึน จะส่งผลกบัปัจจยัทางดา้นความเป็นกรดเป็นด่างคือ จะท าใหมี้ค่าความเป็นกรด
เป็นด่างต ่าลงและจะส่งผลใหโ้ลหะหนกัมีความเป็นพิษ  

 
3.1.1  อุณหภูมิของน ้า (Water temperature) 
 

อุณหภูมิเป็นการวดัความเขม้ของความร้อนมากกว่าการวดัปริมาณของความ
ร้อน อุณหภูมิมีความส าคญัต่อระบบนิเวศในแหล่งน ้ า เน่ืองจากอุณหภูมิจะมีผลต่อกระบวนการ
ต่างๆ ในแหล่งน ้ า ทั้งในเชิงกายภาพ ชีวภาพ และเคมี ซ่ึงอุณหภูมิจะมีผลต่อการแพร่กระจายของ
ส่ิงมีชีวิต ความหนาแน่นของน ้ าและการละลายของธาตุ และก๊าซในน ้ า (นนัทนา, 2539) อุณหภูมิ
ของน ้าตามธรรมชาติในแหล่งน ้าจะผนัแปรตามอุณหภูมิอากาศ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัต าแหน่งเส้นรุ้ง ระดบั
ความสูง ฤดูกาล และสภาพภูมิประเทศ เป็นตน้ (EPA, 1973) อุณหภูมิของน ้ายงัข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลาย
ประการ เช่น ตน้ก าเนิดของแหล่งน ้ า การระบายน ้ า ความเขม้ของแสง ปริมาณน ้ า ความลึก เวลา 
ปริมาณตะกอนแขวนลอยหรือความขุ่น และสภาพแวดล้อมบริเวณแหล่งน ้ า  อุณหภูมิของน ้ า
เปล่ียนแปลงข้ึนๆ ลงๆ เน่ืองจากปริมาณตะกอนแขวนลอย อุณหภูมิของน ้ าในธรรมชาตินั้นไม่มี
ปัญหา มกัจะเกิดก็ต่อเม่ือมนุษยไ์ดเ้ป็นผูก้ระท า โดยการปล่อยน ้ าหล่อเยน็ซ่ึงมีอุณหภูมิสูงมากลงใน
แหล่งน ้ า เช่น น ้ าจากระบบหล่อเยน็ (Cooling system) ท าให้น ้ ามีอุณหภูมิสูงข้ึนเกินระดบัปกติตาม
ธรรมชาติ การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในแหล่งน ้ าท าให้เกิดปัญหาหลายประการต่อการประมง 
การเพาะปลูก และท่ีส าคญัยิ่งคือระบบนิเวศของแหล่งน ้ า (สิทธิชัย, 2549)  ชนิด ปริมาณ และ
สัดส่วนของประชากรในแหล่งน ้ าจะข้ึนอยู่กบัอุณหภูมิของแหล่งน ้ าเป็นส าคญั ซ่ึงจะมีผลต่อไปถึง
ขบวนการทางชีวภาพ ก าลงัผลิตและความสมดุลของระบบนิเวศแหล่งน ้ า เป็นตน้ (EPA, 1973) 
ผลกระทบท่ีส าคญัเน่ืองจากน ้ามีอุณหภูมิสูงข้ึนคือ ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าจะลดลง และมีผล
ต่อการด ารงชีวิตของประชากรส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ า กล่าวคือ ปริมาณออกซิเจนในน ้ าจะแปรผกผนั
กบัอุณหภูมิของน ้ า แต่ขบวนการเมทาบอลิซึมจะผนัแปรตามอุณหภูมิ โดยจะเพิ่มข้ึน 2-3 เท่า ทุกๆ 
10 องศาเซลเซียสท่ีเพิ่มข้ึน ท าให้แหล่งน ้ าขาดออกซิเจนเร็วข้ึน เป็นเหตุให้เกิดน ้ าเน่าเสียไดใ้นท่ีสุด 
การผนัแปรของอุณหภูมิของน ้าเพียง 1-2 องศาเซลเซียส จะมีผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า 
การยา้ยถ่ิน การออกไข่ การฟักไข่ ลว้นแลว้แต่ให้อุณหภูมิเป็นตวัก าหนดทั้งส้ิน ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิด
จะมีการเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุด ในช่วงอุณหภูมิท่ีต่างกนัและทนต่ออุณหภูมิไดต่้างกนั (EPA, 1973) 
เช่น จากการศึกษาของ Stocker and Seager (1976) พบวา่ปลาเทราท ์จะออกไข่เป็นตวัในเวลา 163 
วนัในท่ีมีอุณหภูมิ 3 องศาเซลเซียส และจะใชเ้วลาเพียง 32 วนัเม่ืออุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส แต่จะ
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ไม่ฟักไข่ถา้อุณหภูมิสูงถึง 15 องศาเซลเซียส เป็นตน้ ส าหรับในดา้นการเพาะปลูก อุณหภูมิของน ้ าท่ี
สูงหรือต ่าเกินไป มีผลเสียหายต่อการเจริญเติบโตของพืชทั้งทางตรงและทางออ้ม (สิทธิชยั, 2549)  

 
 อุณหภูมินอกจากจะมีผลโดยตรงต่อสัตวน์ ้ าแลว้ ยงัอาจมีผลทางออ้มดว้ย โดย 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าจะมีความผกผนักับอุณหภูมิของน ้ า คือ อุณหภูมิสูงข้ึนปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน ้าจะลดลง นอกจากน้ี อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนมกัจะท าใหพ้ิษของสารพิษประเภทต่างๆ 
เช่น แอมโมเนีย ยาก าจดัศตัรูพืชและโลหะหนกัมีความรุนแรงมากข้ึน ทั้งน้ีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะช่วย
เร่งการดูดซึมและการแพร่กระจายของสารพิษให้เขา้สู่ร่างกายไดเ้ร็วข้ึน (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528)  
อุณหภูมิยงัมีผลกระทบต่อแมลง โดยแมลงมกัจะมีพฒันาการอย่างรวดเร็ว เม่ือมีอุณหภูมิสูงข้ึนมนั
จะช่วยเร่งปฏิกิริยาทางเคมีของน ้ าย่อย และกระบวนการเมทาบอลิซึม กระบวนการดูดซึมและ
แพร่ซึมรวมทั้งขบวนการสร้างสารชีวเคมีท่ีจ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตเป็นไปได้อย่างรวดเร็วข้ึน 
อุณหภูมิจะส่งผลอยา่งมากต่อพฒันาการและต่อระยะหรือวยัในวงจรชีวิตของแมลง โดยอุณหภูมิท่ี
เหมาะสมแก่การด ารงชีวิตของแมลงส่วนใหญ่มกัอยูใ่นช่วงระหว่าง 22-38 องศาเซลเซียส (ศานิต, 
2550) 

 
3.1.2  ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้า (Total dissolved solids; TDS)  

 
 ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ า หมายถึง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าได ้
และสามารถไหลผา่นกระดาษกรองใยแกว้ เม่ือกรองปริมาณของแข็งแขวนลอยออกแลว้เอาน ้ าใสท่ี
ผา่นกระดาษกรองใยแกว้ไประเหยจะหาปริมาณของแข็งทั้งหมดได ้มีหน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อลิตร  
ของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ า ไดจ้ากการน าตวัอย่างน ้ าท่ีผ่านกระดาษกรอง GF/C ในถว้ยระเหยท่ี
ทราบน ้าหนกั จะถูกน าไประเหยดว้ยไอน ้าจนแห้งแลว้น าไปอบท่ี 103-105 องศาเซลเซียส ท าให้เยน็
แล้วชั่งน ้ าหนักหาน ้ าหนักถ้วยระเหยท่ีเพิ่มข้ึน น ้ าหนักส่วนท่ีเพิ่มข้ึน คือ น ้ าหนักของของแข็ง
ทั้งหมดท่ีละลายน ้ า หรืออาจหาไดจ้ากน าค่าของแข็งแขวนลอยทั้งหมดมาหักออกจากค่าของแข็ง
ทั้งหมด (นิพนธ์, 2550) 
 
 เป่ียมศกัด์ิ (2539) กล่าวว่า ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าจะมีค่าใกลเ้คียงกบัปริมาณ
ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้า ดงันั้น น ้าท่ีมีการน าไฟฟ้าสูงก็จะมีปริมาณของแข็งท่ีละลายอยูใ่นน ้ าสูง
เช่นเดียวกนั น ้ าท่ีมีของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ าไดสู้งมีสารบางชนิดมากเช่นกนั ท าให้ไม่เหมาะสม
ในการอุปโภคบริโภค เพราะอาจก่อให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพไดซ่ึ้งมีคุณสมบติัในการระบายทอ้ง 
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และส่งผลทางเศรษฐกิจ ส่วนดา้นการชลประทานนั้น น ้ าท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าระหวา่ง 750-1,500 ไม
โครซีเมนซ์ต่อเซนติเมตร หรือค่าปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้า 500-1,500 มิลลิกรัมต่อลิตร จะ
สามารถน าน ้ ามาใช้ไดอ้ยา่งปลอดภยั (EPA, 1973) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั จารุวรรณ (2528) ค่าการน า
ไฟฟ้าจะเป็นสัดส่วนและปฏิภาคโดยตรงกบัปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า และในแหล่งน ้ า
แห่งใดแห่งหน่ึง จะมีค่าความสัมพนัธ์ดงักล่าวค่อนขา้งคงท่ี  
 
 ปริมาณความเข้มข้นของแข็งทั้ งหมดท่ีละลายในน ้ า มีผลทั้ งทางตรงและ
ทางออ้มต่อการอุปโภคบริโภค การเพาะปลูกและเล้ียงสัตว ์ซ่ึงกิจกรรมต่างๆ มีผลต่อแหล่งน ้ าเป็น
อย่างมาก โดยท าให้โครงสร้างและหน้า ท่ีของระบบนิเวศ (Ecosystem) ในแหล่งน ้ านั้ นๆ 
เปล่ียนแปลงไปดว้ย ชนิดและปริมาณความเขม้ขน้ของสารละลายในน ้ าจะเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพน ้ า
ทางเคมีและความสัมพนัธ์ระหว่างดินกบัน ้ า ซ่ึงมีผลต่อการเปล่ียนแปลงความอุดมสมบูรณ์ของพืช
และสัตวน์ ้ าในแหล่งน ้ าหรือก าลงัผลิตของแหล่งน ้ า ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ ามีผลต่อ
ส่ิงมีชีวิตในน ้ า 2 ประการ คือ ควบคุมสมดุลของน ้ าและเกลือแร่ในส่ิงมีชีวิต (Osmoregulation) และ
ความสัมพนัธ์ระหว่างธาตุอาหารในน ้ ากบัแพลงก์ตอนพืช ค่าสูงสุดของปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ี
ละลายในน ้ าท่ีเป็นขีดจ ากัดต่อขบวนการขับถ่ายน ้ าของปลาน ้ าจืดอยู่ในระหว่าง 5,000-10,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดและความสามารถในการปรับตวัตลอดจนความเคยชินของปลา 
(ไมตรีและจารุวรรณ, 2528)  

 
3.1.3  ความขุ่นใสของน ้า (Turbidity of water) 

 
 ความขุ่นใสของน ้า หมายถึง น ้าท่ีมีสารแขวนลอย ซ่ึงขดัขวางทางเดินของแสงท่ี
ผา่นน ้ านั้นเกิดจากการท่ีในน ้ านั้นมีสารพวกอนุภาคแขวนลอย (Suspended matters) ซ่ึงไดแ้ก่ ดิน
เหนียว (Clay) แพลงก์ตอน (Plankton) อนุภาคอินทรียวตัถุขนาดเล็ก (Finely devided organic 
matters) หรือพวกจุลินทรีย ์(Microorganisms) ซ่ึงเม่ือมีแสงส่องกระทบสารพวกน้ีก็จะเกิดการหกัเห
ของแสงอยา่งไม่เป็นระเบียบหรือแสงนั้นอาจจะถูกกั้นไม่ให้ทะลุผา่นไปได ้จึงท าให้มองเห็นน ้ านั้น
ขุ่น (สิทธิชยั, 2549) 
 
 กรรณิการ์ (2522) ให้ความหมายวา่ ความขุ่นเป็นสมบติัของน ้ าท่ีปรากฎให้เห็น
ว่าแสงได้ถูกกระจายและดูดซึมไวม้ากกว่าท่ีผ่านไปได้ หรือลกัษณะท่ีปรากฎว่ามีสารแขวนลอย
ขดัขวางทางเดินของแสงท่ีผ่านน ้ า Reid (1961) และ กรรณิการ์ (2522) อธิบายวา่ ส่ิงท่ีท าให้น ้ าเกิด
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ความขุ่น คือ พวกอนินทรียส์าร อินทรียส์าร และส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก ซ่ึงมีขนาดเล็กกวา่ 1 ไมครอน 
(ปรากฎในรูปของคอลลอยด์) จนถึง 10 ไมครอน ปรากฎในลกัษณะของสารแขวนลอย ได้แก่ 
อนุภาคของดิน ทราย หรือสารอ่ืนๆ แพลงก์ตอน บกัเตรีตลอดจนแร่ธาตุ หรือสารบางอยา่งท่ีเกิดข้ึน
จากการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ ชีวภาพและเคมี ทั้งจากภายนอกและภายในแหล่งน ้าเอง 
 
 ปาริชาติ (2542) ศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินต่อ
คุณภาพน ้ าทางกายภาพในน ้ าของลุ่มน ้ าตวัอยา่ง กรณีศึกษา: ลุ่มน ้ าแม่แตง (ภาคเหนือ), ลุ่มน ้ าเชิญ 
(ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) และคลองยนั (ภาคใต)้ พบวา่ ปริมาณความขุ่นของน ้ ามีค่าเฉล่ียสูงสุดใน
ลุ่มน ้ าเชิญ 63.35 JTU ต ่าลงในลุ่มน ้ าแม่แตง 27.31 JTU และต ่าสุดในลุ่มน ้ าคลองยนั 6.04 JTU ซ่ึง
ค่าเฉล่ียความขุ่นของน ้ าในทั้ง 3 ลุ่มน ้ า มีค่าอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานสูงสุดท่ียอมให้มีไดใ้นแหล่งน ้ า
ธรรมชาติของประเทศไทย ฤดูกาลมีผลท าให้ปริมาณความขุ่นของน ้ าสูงข้ึนในฤดูฝนทั้ง 3 ลุ่มน ้ า ใน
ลุ่มน ้ าเชิญพบ ค่าความขุ่นสูงเกินมาตรฐานในฤดูฝน ในลุ่มน ้ ายอ่ยพื้นท่ีเกษตรมีค่าสูงถึง 680 JTU 
และในลุ่มน ้ าแม่แตงพบค่าความขุ่นสูงเกินมาตรฐานในฤดูฝนท่ีจุดปากน ้ า (Outlet) คือ 105 JTU 
ส่วนลุ่มน ้าคลองยนัไม่พบค่าสูงเกินมาตรฐานก าหนด การบุกลุกแผว้ถางป่าเพื่อการเกษตรและอ่ืนๆ 
มีผลท าให้ลุ่มน ้ ามีความขุ่นได ้(Wert and Keller, 1963) เช่นเดียวกบั McGriff (1972) พบวา่กิจกรรม
ของมนุษย ์เช่น การก่อสร้างบา้นเรือนหรือชุมชนนั้นมีผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าทั้งน ้ าผิวดินและน ้ า
ใต้ดินมากท่ีสุด ตะกอนแขวนลอยจะเพิ่มมากข้ึน ในขณะท่ีคุณภาพและปริมาณน ้ าลดต ่ าลง 
มาตรฐานคุณภาพน ้าบริโภคในภาชนะท่ีปิดสนิท ก าหนดโดยกระทรวงสาธารณสุข พ.ศ. 2524 ให้มี
ความขุ่นไดไ้ม่เกิน 5 JTU (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 

 
3.1.4  การน าไฟฟ้าของน ้า (Electrical conductivity of water)  

 
 การน าไฟฟ้าเป็นการวดัความสามารถของน ้ าท่ีจะให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
(กรรณิการ์, 2525) คุณสมบติัขอ้น้ีข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้และชนิดของอิออนท่ีอยู่ในน ้ า ตลอดจน
อุณหภูมิขณะท่ีท าการวดัน ้ าท่ีมีอิออนของสารต่างๆ สามารถน าไฟฟ้าได้ทั้ งส้ิน ในสนามไฟฟ้า
กระแสอิออนบวกจะเคล่ือนท่ีไปยงัอิเลคโทรดขั้วลบ และอิออนลบจะเคล่ือนท่ีไปยงัอิเลค 
โทรดขัว่บวก กรด ด่างและเกลืออนินทรีย ์เช่น กรดไฮโดรคลอริก (HCl) โซเดียมคาร์บอเนต 
(Na2CO3) และโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) เป็นตัวน าไฟฟ้าได้เพราะแตกตวัให้อิออนบวกและลบ 
ในทางตรงขา้มโมเลกุลของสารอินทรีย ์เช่น ซูโครสและเบนซิน ไม่แตกตวัในน ้ าจึงไม่น าไฟฟ้า การ
น าไฟฟ้าไม่ไดเ้ป็นค่าเฉพาะอิออนตวัใดตวัหน่ึง แต่เป็นค่ารวมของอิออนในน ้ าค่าน้ีจึงไม่ไดบ้อกให้
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ทราบถึงชนิดของสารในน ้ า แต่บอกเพียงว่ามีการเพิ่มหรือลดของอิออนท่ีละลายในน ้ าเท่านั้ น 
กล่าวคือ ถา้ค่าการน าไฟฟ้าเพิ่มข้ึน แสดงว่าสารท่ีแตกตวัไดใ้นน ้ าเพิ่มข้ึน หรือถ้าค่าการน าไฟฟ้า
ลดลง แสดงให้เห็นว่าสารแตกตวัในน ้ าลดลง อย่างไรก็ตามค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าจะเป็นปฏิภาค
โดยตรงกบัปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้า 
 
 น ้ าท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าประมาณ 0.05-2 ไมโครซีเมนซ์ต่อเซนติเมตร จะเพิ่มข้ึน
เป็น 2-4 ไมโครซีเมนซ์ต่อเซนติเมตร หลงัจากเก็บไว ้2-3 สัปดาห์ ค่าท่ีเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการดูดซึม
คาร์บอนไดออกไซดจ์ากบรรยากาศ รวมทั้งแอมโมเนียจ านวนเล็กนอ้ยดว้ย โดยทัว่ไป น ้ าด่ืมและน ้ า
ใช้ในสหรัฐอเมริกาจะมีค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วงระหว่าง 50-1,000 ไมโครซีเมนซ์ต่อเซนติเมตร 
ส าหรับน ้าเสียท่ีเกิดจากอาคารบา้นเรือนค่าน้ีจะช้ีให้เห็นถึงคุณสมบติัของน ้ าประปาในเขตนั้น น ้ าทิ้ง
จากโรงงานอุตสาหกรรมบางแห่งอาจมีค่าการน าไฟฟ้าสูงกว่า 1,000 ไมโครซีเมนซ์ต่อเซนติเมตร 
(กรรณิการ์, 2525) 
 
 นราธิป (2543) กล่าววา่ สารส าคญัท่ีละลายอยู่ในน ้ าผิวดินตามธรรมชาติไดแ้ก่ 
แคลเซียม ฟอสเฟต และไนเตรท ท าให้สภาพการน าไฟฟ้าของน ้ าจะแปรผนัตามความเขม้ขน้ของ
สารละลาย อุณหภูมิ ความเป็นกรดด่างของน ้ าซ่ึงข้ึนอยูก่บัอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มของแหล่งน ้ า
หรือลุ่มน ้ า เช่น ลกัษณะทางธรณีวิทยา ดินและหิน ภูมิประเทศ ฝน การระเหยของน ้ า ปริมาณน ้ า 
กระบวนการทางชีวเคมีในแหล่งน ้ าและกิจกรรมของมนุษย ์เป็นตน้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Reid (1961) 
ไดท้  าการศึกษาถึงสารส าคญัต่าง ๆ ท่ีละลายอยู่ในน ้ าผิวดินตามธรรมชาติ พบวา่ส่วนใหญ่จะอยูใ่น
รูปของสารประกอบคาร์บอเนต ซลัเฟต คลอไรด์ ฟอสเฟต และไนเตรท สภาพภูมิประเทศ ลกัษณะ
ทางธรณี และลกัษณะของดินในแต่ละลุ่มน ้ าท่ีแตกต่างกนัมีอิทธิพลท าให้ปริมาณอนินทรียส์ารท่ี
ละลายในน ้ าแตกต่างกนัไป (จ าเนียร, 2523) และปัจจยัอีกประการหน่ึงท่ีท าให้ค่าการน าไฟฟ้า
เปล่ียนแปลงไป คือ ฤดูกาล โดยเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนจะมีผลต่อการแตกตวัของสารละลายเช่นกนั 
ในช่วงอุณหภูมิ 15-30 องศาเซลเซียส ทุกๆ หน่ึงองศาท่ีเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิจะท าให้ค่าการน าไฟฟ้า
เพิ่มข้ึนร้อยละ 2 เสมอ  ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าหรือความเขม้ขน้ของของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า 
มีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัและมีผลทั้งทางตรงและทางออ้มต่อการบริโภค อุปโภค การเพาะปลูก 
การเล้ียงสัตว ์ น ้ าในการชลประทานนั้น ค่าการน าไฟฟ้ามีความส าคญัมาก ควรมีการตรวจวดัเป็น
อนัดบัแรกเพื่อประเมินคุณภาพน ้าเสมอ น ้าท่ีมีปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ าสูง แสดงวา่มีสาร
บางชนิดสูงมากเช่นกนั ท าให้ไม่เหมาะสมในการใช ้เพราะอาจส่งผลเสียต่อสุขภาพ และผลกระทบ
ต่อเศรษฐกิจ ในดา้นชลประทานนั้นแนะน าวา่ น ้ าท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าระหวา่ง 750-1,500 ไมโครซี
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เมนซ์ต่อเซนติเมตร (ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ า 500-1000 มิลลิกรัมต่อลิตร) สามารถใชไ้ด้
อยา่งปลอดภยั (สิทธิชยั, 2549) 
 

3.1.5  ความเป็นกรดเป็นด่างของน ้า (pH of water)  
 

 ความเป็นกรดเป็นด่างหรือพีเอช (pH) เป็นค่าแสดงความเข้มข้นของ
ไฮโดรเจนอิออน (H+) ในน ้ ามาจากค าวา่ Positive potential of the hydrogen ions  ความเป็นกรดเป็น
ด่างของสารละลาย คือ ค่าลบของ Logarithm ของความเขม้ขน้ของ H+ หรือ pH = -Log (H+) ส่ิงท่ี
ช้ีบอกความเป็นกรดคือ ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออน (H+) และส่ิงท่ีช้ีบอกความเป็นด่างคือ
ความเขม้ขน้ของไฮดรอกซิลอิออน (OH-)  ค่าความเป็นกรดเป็นด่างไม่ไดบ้อกถึงความเป็นกรดหรือ
ด่างรวมของสารละลายนั้นๆ แต่บอกถึงความเขม้ขน้ของไฮโดรอิออน ณ เวลานั้น สารละลายท่ีมี
ความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากนัอาจมีความเป็นกรดและความเป็นด่างต่างกัน (กรรณิการ์, 2525) 
โมเลกุลของสารละลายจะสามารถแตกตวัใหเ้ป็นไฮโดรเจนอิออน (H+) และไฮดรอกซิลอิออน 
(OH-) ได้มากน้อยต่างกัน ปริมาณของ H+ และ OH- เป็นส่ิงท่ีช้ีบอกความเป็นกรดและด่างของ
สารละลายตามล าดบั โดยใช้ความเป็นกรดเป็นด่างเป็นหน่วยบอกความเขม้ขน้ของ H+ ส าหรับน ้ า
บริสุทธ์ิจะมี H+ และ OH- เท่ากบั 10-7 โมลต่อลิตร คิดเป็นค่าความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากบั 7 โดยให้
แทนความเป็นกลาง ถา้ความเป็นกรดเป็นด่างต ่ากวา่ 7 แสดงวา่สารละลายมีฤทธ์ิเป็นกรด และถา้
ความเป็นกรดเป็นด่างสูงกวา่ 7 แสดงวา่สารละลายมีฤทธ์ิเป็นด่าง (กรรณิการ์, 2522)  
 
 ความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าในแหล่งน ้ าธรรมชาติโดยทัว่ไปจะมีค่าระหวา่ง 5-
9 (EPA, 1973) Henriksen and Seip (1980) กล่าววา่ ถา้ความเป็นกรดเป็นด่างระหวา่ง 4.8-5.5 เป็น
ระดบัท่ีมีความเป็นกรดจดั ถ้าสูงกว่า 5.5 เป็นระดบัท่ีแสดงความเป็นกรดอ่อน และศึกษาระดบั 
ความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าในแม่น ้ าและทะเลสาบต่างๆ ในภาคใตข้องนอร์เวยแ์ละสก็อตแลนด ์
พบว่า ธาตุคาร์บอนในอินทรียส์ารและอลูมิเนียมในดินท าให้ระดบัความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า
สูงข้ึน เน่ืองจากมีการชะลา้งเพิ่มของอลูมิเนียมจากดิน และมีการสะสมของสารท่ีมีความเป็นกรด
ของบรรยากาศ น ้ าท่ีซึมหรือไหลผ่านบริเวณท่ีมีหินปูนจะมีระดับความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า
มากกวา่ 9 สังเกตเห็นไดจ้ากน ้ าท่ีผา่นเขาหินปูนในภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยจะ
พบวา่เป็นด่าง (มีค่า 8-9) ยิ่งถา้เป็นแหล่งน ้ าปิดมีแต่การระเหยออกอยา่งเดียว  ระดบัความเป็นกรด
เป็นด่างของน ้ าอาจสูงถึง 12 Douhertyg and Morgan (1991) กล่าววา่ในแหล่งน ้ าท่ีเป็นกรดมากและ
มีธาตุอาหารสูงจะพบตวัอ่อนร้ินน ้าจืดในสกุล Procladius และสกุล Tanytarsus แต่ถา้น ้ าจืดท่ีมีความ
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เป็นกรดด่างไม่แน่นอนและมีธาตุอาหารสูงจะพบตวัอ่อนร้ินน ้ าจืดในสกุล Glyptotendip และชนิด 
Zalustschia zalustschicofa  สภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัท าใหร้ะดบัความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าใน
แหล่งธรรมชาติอาจมีค่าแตกต่างกนัได้ (สิทธิชัย, 2549)  ความแตกต่างของความเป็นกรดเป็นด่าง
ข้ึนอยูก่บัลกัษณะภูมิประเทศและสภาพแวดลอ้มหลายประการ เช่น ลกัษณะพื้นดินและหิน ปริมาณ
น ้ าฝน ตลอดจนการใช้ท่ีดินในบริเวณแหล่งน ้ าเหล่านั้น มาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน
ก าหนดโดยกรมควบคุมมลพิษ ใหน้ ้ามีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยูร่ะหวา่ง 5-9 (กรมควบคุมมลพิษ, 
2538) 

 
3.1.6  ความเป็นด่างของน ้า (Alkalinity of water) 

 
 ความเป็นด่างของน ้า หมายถึง ความสามารถหรือคุณสมบติัของน ้ าในการท าให้
กรดเป็นกลาง ความเป็นด่างของน ้ าประกอบดว้ยคาร์บอเนต (CO3

2-) ไบคาร์บอเนต (HCO3
-) และไฮ

ดรอกไซด ์(OH-) แต่อาจจะมีพวกซิลิเกต ฟอสเฟต อาร์ซิเนต อลูมิเนต และสารอินทรียต่์างๆ อยูบ่า้ง
แต่มีปริมาณนอ้ย (ชาญยุทธ, 2533) ค่าความเป็นด่างโดยตวัมนัเองไม่ถือวา่เป็นสารมลพิษ แต่มีผล
เก่ียวกบัคุณสมบติัดา้นอ่ืนๆ เช่น ความเป็นกรดเป็นด่าง ความเป็นกรด (Acidity) และความกระดา้ง 
(Hardness) (กรรณิการ์, 2522) คุณสมบติัของความเป็นด่างต่อแหล่งน ้ าเป็นตวัการควบคุมไม่ให้
ความเป็นกรดเป็นด่างเปล่ียนแปลงเร็วเกินไป ค่าความเป็นด่างของน ้ ามีค่าแตกต่างกนัไป โดยมีค่า
ตั้งแต่ 25-500 มิลลิกรัมต่อลิตร แหล่งน ้ าเสียชุมชนหรือจากโรงงานอุตสาหกรรมอาจมีค่าเป็นด่างสูง 
เกณฑ์ท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ าควรมีค่าความเป็นด่างระหวา่ง 100-120 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร เราสามารถปรับค่าความเป็นด่างใหสู้งข้ึนโดยใส่ปูนขาว การลดความเป็นด่างและความกระดา้ง
จะท าไดย้ากไม่นิยมกระท ากนั (นนัทนา, 2539) 
 
 ในการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า ความเป็นด่างมีความส าคญั เพราะความเป็นด่างไปมี
ปฏิสัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้าอ่ืนๆ ท่ีมีผลต่อสุขภาพของสัตวน์ ้ า หรือความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศ 
อิออนท่ีไม่ไดอ้ยู่ในรูปของสารประกอบเชิงซ้อนของโลหะหนกับางชนิด (เช่น ทองแดง สังกะสี 
แคดเมียม นิกเกิล และอะลูมิเนียม) เป็นอนัตรายต่อสัตวน์ ้ าอยา่งรุนแรง ความสามารถในการละลาย
และความเขม้ขน้ของอิออนอิสระลดลงเม่ือพีเอชเพิ่มข้ึน ดงันั้นความรุนแรงของความเป็นพิษของ
โลหะลดลงเม่ือความเป็นด่างเพิ่มข้ึนเน่ืองจากโดยทัว่ไปพีเอชเพิ่มข้ึนตามความเป็นด่าง (Boyd and 
Tucker, 1998) 
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3.1.7  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (Dissolved oxygen; DO)  
 

 ปริมาณออกซิเจนในน ้ าเป็นค่าท่ีบอกถึงความเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ า แหล่งน ้ าได้รับออกซิเจนมากหรือน้อยข้ึนกบัอุณหภูมิ การสังเคราะห์แสง 
ความกดดนัของบรรยากาศและความเขม้ของเกลือแร่ในแหล่งน ้ า เป็นตน้ ถา้อุณหภูมิและความเขม้
ของเกลือแร่ในน ้าสูงออกซิเจนจะละลายในน ้ าไดน้อ้ยลง (วิไลลกัษณ์, 2531) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอนุชา 
(2534) ท่ีรายงานวา่ ค่าออกซิเจนท่ีละลายน ้ าจะเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลคือ มีค่าสูงสุดในช่วงฤดู
หนาวและต ่าสุดในช่วงฤดูร้อน โดยไมตรีและจารุวรรณ (2528) ได้สรุปสาเหตุท่ีท าให้ปริมาณ
ออกซิเจนในน ้ าลดลงไวว้่ามีสาเหตุมาจากการหายใจของสัตวน์ ้ าและพืชน ้ า จากการยอ่ยสลายของ
อินทรียวตัถุต่างๆ การลดลงของออกซิเจนท่ีละลายในน ้ ามีสาเหตุใหญ่ดงัน้ี จากปฎิกิริยาชีวเคมีใน
การออกซิไดส์ (Oxidized) สารอินทรียค์าร์บอนในน ้ าและไนโตรเจนในแหล่งน ้ า จากกระบวนการ
หายใจของส่ิงมีชีวิตและจากสารเคมีท่ีตอ้งการออกซิเจนอย่างฉับพลนั เช่น ซัลไฟด์ (Sulfide) เป็น
ตน้ นอกจากน้ีการปล่อยของเสียลงไปในแม่น ้าล าคลองยงัสามารถพิจารณาไดจ้ากปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายในน ้ าไดด้ว้ย ซ่ึงน ้ าท่ีมีคุณภาพน ้ าดีควรมีออกซิเจนละลายอยูร่ะหวา่ง 5-7 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และจากการปล่อยของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นสารอินทรีย์ เป็นเหตุให้
ออกซิเจนในน ้าลดลงและเกิดตะกอนเน่าเสียท่ีพื้นดิน และขณะน้ีแหล่งน ้าท่ีมีความส าคญั เช่น แม่น ้ า
เจา้พระยา ท่าจีน แม่กลองและบางปะกง เกิดปัญหาน ้ าเน่าเสียทั้งส้ิน รวมถึงอ่าวไทยตอนบนท่ีเป็น
แหล่งรวมของแม่น ้าสายดงักล่าวโดยเฉพาะฤดูแลง้ (สัทธา, 2529) 

 
 ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าไดแ้ก่ อุณหภูมิ อตัรา
การหายใจของสัตวน์ ้ า อตัราการสังเคราะห์แสง ความลึกของน ้ า ความดนับรรยากาศ ช่วงเวลาของ
วนัและฤดูกาล ปริมาณสารอินทรีย์ ประสิทธิภาพการย่อยสลายสารอินทรีย์ของจุลินทรีย์ท่ีใช้
ออกซิเจนและความเค็มของน ้ า นอกจากน้ี สิทธิชยั (2549) กล่าววา่ ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าจะ
เปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลคือ มีค่าสูงสุดในฤดูหนาวแลว้ลดลงในฤดูฝนและฤดูร้อนตามล าดบั เม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าในฤดูกาลต่างๆ บนภูเขาภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยพบว่า ในทุกสภาพการใช้ท่ีดินบนภูเขาบริเวณดอยปุย จังหวดั
เชียงใหม่ ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าจะมีค่าสูงสุดในฤดูหนาวและมีค่าต ่าสุดในฤดูร้อน และ
จากการศึกษาค่าออกซิเจนท่ีบริเวณอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่พบวา่ออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นน ้ าในล า
ธารเฉล่ียระหวา่ง 6.0-7.9 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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3.1.8  สารอาหาร (Nutrients) มีความส าคญัต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพของ 
แหล่งน ้า สารอาหารท่ีส าคญั มีดงัน้ี 
 
 ก)  ไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrate-nitrogen; NO3-N) 

 
 ไนเตรท เป็นสารประกอบไนโตรเจนท่ีส าคญัในน ้ าอย่างหน่ึง จุลินทรีย์
สามารถน าไปใชเ้ป็นแหล่งไนโตรเจนส าหรับการเจริญเติบโตของพืชสามารถน าไปใชใ้นการสร้าง
โปรตีนเพื่อเป็นอาหารของคนและสัตวต่์อไป ไนเตรทเกิดจากการท่ีส่ิงมีชีวิตปล่อยของเสียซ่ึงมี
สารประกอบไนโตรเจนออกมาเม่ือส่ิงมีชีวิตตายลง โปรตีนในส่ิงมีชีวิตจะถูกยอ่ยสลายเปล่ียนเป็น
แอมโมเนีย ซ่ึงพืชน าไปใช้ในการสร้างโปรตีนได ้ถา้มีปริมาณมากเกินความตอ้งการ แอมโมนียจะ
ถูกออกซิไดซ์โดยแบคทีเรียไปเป็นไนไตรตแ์ละไนเตรทต่อไป ในน ้าผวิดินจะพบไนเตรทในปริมาณ
นอ้ย มกัต ่ากวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตรของไนโตรเจน และสูงไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อลิตรของไนโตรเจน 
ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัสภาพภูมิประเทศ นอกจากไนเตรทเขา้สู่แหล่งน ้ าจากการเน่าเป่ือยของส่ิงมีชีวิตแลว้ 
ยงัมาจากปุ๋ยท่ีใชพ้ื่อการเกษตรกรรม (เกินขนาดและต่อเน่ือง) และน ้าเสียอีกดว้ย  

 
 ไนเตรท-ไนโตรเจนเป็นผลจากปฏิกิริยาออกซิเดชันขั้ นสุดท้ายของ
ไนโตรเจน น ้าท่ีไม่มีมลภาวะมีไนเตรทประมาณ 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่น ้าท่ีมีมลภาวะจะมี 
ไนเตรทอยูถึ่ง 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ถา้น ้ าท่ีบริโภคมีปริมาณไนเตรทสูงอาจท าให้เกิดโรคตวัเขียวใน
เด็กต ่ากว่า 1 ปี และอาจตายได้ นอกจากน้ีแอมโมเนียท่ีเกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์โดย
แบคทีเรีย เป็นรูปท่ีมีความเป็นพิษสูงต่อส่ิงมีชีวิต แต่ก็ข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิและความเป็นกรดเป็นด่าง 
ถา้อุณหภูมิและความเป็นกรดเป็นด่างต ่าจะท าให้มีไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียในน ้ าเพิ่มข้ึน (Abel, 
1989) ความเป็นพิษก็จะเพิ่มข้ึนสูงดว้ย 

 
 ข)  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-nitrogen; NH3-N) 

 
 แอมโมเนียม เป็นไนโตรเจนท่ีอยู่ในรูปของเกลือแอมโมเนีย เช่น 
แอมโมเนียมคาร์บอเนต [(NH4)2CO3] แอมโมเนียมซัลเฟต [(NH4)2SO4] หรือ แอมโมเนียอิสระ 
ไนโตรเจนซ่ึงเกิดจากการยอ่ยสลายทางชีวภาพของสารอินทรียไ์นโตรเจน ดงันั้นท่ีมีแอมโมเนียมาก
มกัมีแนวโนม้วา่เป็นน ้าเสียหรือน ้าสกปรก (มัน่สิน, 2540) 
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 แอมโมเนียปกติจะมีอยู่ในน ้ าตามธรรมชาติในปริมาณนอ้ยกว่า 1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ซ่ึงจดัวา่เป็นสภาพไม่มีมลพิษเกิดข้ึน ในสภาพท่ีมีความเขม้ขน้ของแอมโมเนียไนโตรเจนสูง
จะเกิดมลพิษต่อส่ิงมีชีวิต โดยจะไปเพิ่มความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าให้สูงข้ึน (นนัทนา, 2539) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั อุดรและจารุรัตน์ (2524) พบวา่ถา้แอมโมเนียละลายอยูน่อ้ยกวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ใน
แหล่งน ้ าผิวดินตามธรรมชาติจะยงัไม่เกิดการเน่าเสีย และปัญหาจากแอมโมเนียเน่ืองจากการย่อย
สลายโปรตีนและยเูรียจะปลดปล่อยแอมโมเนียออกมา และจะเกิดปัญหาถา้แหล่งน ้ ามีออกซิเจนท่ีต ่า 
โดยแอมโมเนียจะสะสมเพราะไม่สามารถเป็นไนไตรทแ์ละไนเตรทได ้ซ่ึงส่งผลกระทบทั้งในเร่ือง
กล่ินและท าให้เกิดความเป็นด่าง นอกจากน้ียงัเป็นพิษต่อแหล่งน ้ าถา้มีค่ามากกว่า 2.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร แต่ในกรณีท่ีแหล่งน ้ามีความเป็นกรดเป็นด่างต ่ากวา่ 7 แอมโมเนียมกัจะละลายในรูป NH4

+ และ
จะถูกยึดดว้ยสารประกอบท่ีมีประจุลบในตะกอนดิน แต่จะมีพิษต ่ากวา่แอมโมเนีย และท่ีส าคญัมนั
จะถูกยดึไวจึ้งชะลา้งออกมาไดย้ากกวา่ (เดชาพล, 2544) 

 
 มาตรฐานคุณภาพน ้าผิวดินตอ้งมีแอมโมเนียมีค่าไม่เกินกวา่ 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร การแตกตวัของแอมโมเนียข้ึนอยูก่บัค่าความเป็นกรดเป็นด่างและอุณหภูมิของน ้ า คือ หากความ
เป็นกรดเป็นด่างลดลงการแตกตวัของแอมโมเนียก็จะดีข้ึนท าให้เกิดความเป็นพิษลดลง (จารุวรรณ
และไมตรี, 2528) 

 
 ค)  ฟอสเฟต (Orthophosphate; PO4

3-) 
 
 ฟอสฟอรัสเป็นธาตุท่ีส าคญัและจ าเป็นอย่างมากในกระบวนการเมทาบอลิ
ซึมในส่ิงมีชีวติต่างๆ ธาตุน้ีมีอยูเ่ป็นปริมาณนอ้ยมากในธรรมชาติ จึงจดัไดว้า่เป็นธาตุท่ีมีอยูจ่  ากดัต่อ
อตัราผลผลิตทางชีวภาพ วฏัจกัรของฟอสฟอรัสมีความซับซ้อน ฟอสฟอรัสในน ้ าจืดมีอยู่ในรูป
อนุภาคตะกอน ซ่ึงมีอยูใ่นส่ิงมีชีวิตต่างๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในแพลงก์ตอนพืช นอกจากนั้นอนุภาค
ตะกอนกับอนุภาคของหยดของเหลวจะสูญเสียออกจากเขตผลผลิตโดยการตกตะกอน 
(Sedimentation) และบางส่วนถูกละลายน ้ าเป็นออร์โธฟอสเฟตท่ีละลายน ้ า ซ่ึงในไม่ช้าก็จะถูก
น าไปใชอ้ยา่งรวดเร็วโดยส่ิงมีชีวติในน ้า ดงันั้นปริมาณออร์โธฟอสเฟตจึงมีปริมาณต ่าในเขตผลผลิต
ในน ้ าจืด ฟอสเฟตในน ้ ามี 3 ชนิดคือ ออร์โธฟอสเฟต (Orthophosphate) โพลีฟอสเฟต 
(Polyphosphate) และฟอสเฟตอินทรีย ์(Organic phosphate) (นนัทนา, 2539) 

 
 1)  สารประกอบออร์โธฟอสเฟต โดยสารประกอบเหล่าน้ีละลายน ้าไดดี้  



24 

 

แพลงก์ตอนพืชสามารถน าไปใช้ได้ สารประกอบพวกออร์โธฟอสเฟตน้ีบางทีเรียกว่า Soluble 
reactive phosphorus ซ่ึงมีความส าคญัต่อสัตวน์ ้ า ออร์โธฟอสเฟตเป็นรูปเดียวท่ีสามารถวิเคราะห์หา
ได้โดยตรง ส าหรับรูปอ่ืนจะต้องมีการเปล่ียนแปลงกลับมาเป็นออร์โธฟอสเฟตก่อนจึงท าการ
วเิคราะห์ได ้

 
 2)  สารประกอบโพลีฟอสเฟต สารพวกน้ีมักพบในน ้ าทิ้งจากบ้านเรือน
ชุมชนเน่ืองจากเป็นองคป์ระกอบของผงซกัฟอก แต่สารพวกน้ีเป็น Dehydrated phosphate ดงันั้นจึง
ถูกไฮโดรไลส์ในน ้ากลบัเป็นออร์โธฟอสเฟตตามเดิม  

 
 3)  ฟอสเฟตอินทรีย ์คือสารประกอบฟอสฟอรัสท่ีเกิดจากขบวนการทาง 
ชีวภาพ เป็นฟอสเฟตท่ีรวมกับสารอินทรีย์ต่างๆ เช่น Nucleic acid, Phospholipids, Sugar 
pohosphate รวมทั้งฟอสฟอรัสท่ีอยูใ่นซากพืชซากสัตว ์(ประเทือง, 2534) 

 
 ฟอสเฟตเป็นสารอาหารท่ี มีความส าคัญต่อการท างานและการ
เจริญเติบโตของส่ิงมีชีวติในน ้า แต่ถา้ในแหล่งน ้ ามีฟอสเฟตมากเกินไปจะท าให้เกิดสภาวะท่ีเรียกวา่
ยูโทรฟิเคชัน่ (Eutrofication) โดยเฉพาะถา้มีปริมาณไนเตรทมากในน ้ า ซ่ึงจะท าให้พืชน ้ าเติบโต
อย่างรวดเร็วและท าให้เกิดภาวะขาดออกซิเจนข้ึนในแหล่งน ้ าอนัเน่ืองเกิดจากการตายและการย่อย
สลายท่ีเกิดข้ึนอย่างมากของพวกพืชน ้ า โดยเฉพาะอย่างยิ่งพวกสาหร่าย โดยมีจุลินทรียเ์ป็นผูย้่อย
สลาย กิจกรรมการใช้ผงซักฟอกในการช าระล้างและทิ้งลงสู่แหล่งน ้ ามีผลในการเพิ่มปริมาณ
ฟอสเฟตในแหล่งน ้ า คุณภาพน ้ าท่ีไม่ได้รับอิทธิพลเน่ืองจากมลพิษมีปริมาณฟอสเฟตอยู่ท่ี 0.01 
มิลลิกรัมต่อลิตร (นนัทนา, 2539) 
 
 ง)  ซลัเฟต (Sulfate; SO4

2-) 
 
 ซลัเฟตเป็นอิออนประจุลบ (Anion) ท่ีส าคญัในน ้ า ซลัเฟตอาจมาจากดินหรือ
หินตะกอน โดยในน ้ ามีปริมาตรความเขม้ขน้ในช่วง 5-50 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่จะมีความเขม้ขน้สูง
มากในแหล่งน ้ าท่ีมีความเค็ม (Saline lake) เกลือแร่ในธรรมชาติท าให้เกิดน ้ ากระด้างถาวรเป็น
ตะกรันในหมอ้ตม้ อนุมูลน้ีโดยล าพงัไม่มีผลต่อสุขภาพอนามยั แต่หากมีธาตุแมกนีเซียมสูงดว้ยจะ
ท าให้เกิดผลคลา้ยยาระบาย โดยทัว่ไปซลัเฟตมีผลท าให้เกิดรสไดน้อ้ยกวา่คลอไรด์ ซลัเฟตอาจเป็น
แหล่งให้ออกซิเจนส าหรับปฏิกิริยาทางชีวเคมีโดยแบคทีเรียท่ีต้องการออกซิเจน (Anaerobic 
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bacteria) ซ่ึงซัลเฟตจะถูกรีดิวส์ให้เป็นซัลไฟด์และเม่ือท าปฎิกิริยากับไฮโดรเจนจะเกิด
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ข้ึน ส่วนมากซัลเฟตจะถูกพืชน ้ าชั้นสูงน าไปใช้รวมทั้งสาหร่ายดว้ย (นนัทนา, 
2539) 
 
4.  การประยุกต์ใช้แมลงน า้ในการประเมินผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อม 
 
 การประยุกต์ใช้แมลงน ้ าในการประเมินผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดล้อมไดรั้บความสนใจ
เป็นอยา่งมาก Pinder and Morley (1995) ศึกษาศกัยภาพของแมลงน ้ ากลุ่ม Chironomidae เป็นตวั
บ่งช้ีทางชีวภาพของคุณภาพน ้ าในทะเลขนาดเล็ก ประเทศองักฤษ Liess (1998) และ Collier (1995) 
ประเมินผลกระทบของการใช้ยาฆ่าแมลง และการใช้พื้นท่ีในการท าการเกษตรแผนใหม่ต่อความ
หลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้ าและส่ิงแวดลอ้มในแหล่งน ้ า และผลกระทบของการสร้างเข่ือน
และส่ิงกีดขวางในล าน ้ าต่อความหลากหลายทางชีวภาพของส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ า ทั้งพืชน ้ า นกน ้ า 
ปลา และแมลงน ้ า (Kingsford, 2000) โดยงานวิจยัดงักล่าวตรงกบัสถานการณ์ปัจจุบนัในประเทศ
ไทยท่ีการสร้างเข่ือนมีผลท าใหค้วามหลากหลายทางชีวภาพของส่ิงมีชีวติลดลงเป็นอยา่งมาก อนัเกิด
จากการเปล่ียนแปลงระบบนิเวศตามธรรมชาติ การประเมินผลกระทบและติดตามคุณภาพน ้ าใน
แหล่งน ้ามีหลายวธีิ นอกเหนือจากวธีิวเิคราะห์ทางเคมีและการทดสอบความเป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตแลว้ 
การใชส่ิ้งมีชีวติ เช่น พืชน ้า สาหร่าย แมลงน ้ า และปลาเป็นตวับ่งบอกคุณภาพน ้ าเป็นท่ีนิยมกนัอยา่ง
กวา้งขวาง แมลงน ้ าในแหล่งน ้ าจืดซ่ึงส่วนมากร้อยละ 90 เป็นระยะตวัอ่อนของแมลงน ้ า เป็นกลุ่ม
ส่ิงมีชีวิตท่ีไดรั้บความนิยมในการใชป้ระเมินผลกระทบ และติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าในหลาย
ประเทศในโลก (Rosenberg and Resh, 1993) 
 

ในปัจจุบันมีการพฒันาน าข้อมูลเก่ียวกับความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงน ้ ามาใช้
ประเมินคุณภาพและผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งน ามาเป็นขอ้มูลร่วมในการจดัการพื้นท่ีและการ
ใช้ท่ีดินในแหล่งน ้ าจืดของหลายประเทศในทวีปยุโรป อเมริกาและออสเตรเลีย (Hellawell, 1986; 
Hawkins and Vinsons, 2000; Hawkins et al., 2000) วิธีการประเมินทางชีวภาพเป็นวิธีการหลกัใน
การวดัสุขภาพของระบบนิเวศแหล่งน ้ าผิวดิน (Ecological health of surface water) (Hawkins and 
Norris, 2000) แนวคิดการใชว้ิธีน้ีในการบ่งช้ีคุณภาพแหล่งน ้ าและส่ิงแวดลอ้มในล าธารและแม่น ้ า
เร่ิมข้ึนในประเทศเยอรมนัโดยนักธรรมชาติวิทยา ได้เสนอระบบ Saprobien ส าหรับการบ่งช้ี
มลภาวะจากสารอินทรีย ์ซ่ึงมีผลท าให้ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าลดลง ระบบน้ีประกอบดว้ย
บญัชีรายช่ือของส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นตวับ่งช้ี เช่น บกัเตรี สาหร่าย ฟังไจ โปรโตซวั และสัตวไ์ม่มีกระดูก
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สันหลัง ส าหรับตวัอ่อนชีปะขาวและตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าถูกจดัจ าแนกเป็น Intolerant 
indicator species บ่งช้ีน ้ าสะอาด ในขณะท่ีตวัอ่อนร้ินน ้ าจืด (หนอนแดง) และหนอนไส้เดือนถูกจดั
จ าแนกเป็น Tolerant indicator species บ่งช้ีมลภาวะของน ้ า แนวคิดน้ีเป็นท่ียอมรับและไดรั้บการ
พฒันาให้เหมาะสมกบัประเทศท่ีน าไปใช้ เช่น พฒันาเป็นระบบ BMWP Score (Biomonitoring 
Working Party Score) ของสหราชอาณาจกัร (National Water Council, 1981) ไปใชน้อกยุโรป เช่น 
อินเดีย (De Zwart and Trivedi, 1994) ออสเตรเลีย (Campbell, 1982; Chessman, 1995) และประเทศ
ไทย (Mustow, 1997; Sangpradub et al., 1998) ในประเทศสหรัฐอเมริกามีการใชข้อ้มูลแมลงน ้ า
มาร่วมประเมินคุณภาพแหล่งน ้ า (Hellawell, 1989) และปัจจุบนัไดพ้ฒันาเป็นวิธีการท่ีรวดเร็วข้ึน 
(Rapid assessment) (Resh and Jackson, 1993) Protocol ท่ีนิยมมากคือของ (Plafkin et al., 1989) ใน
ส่วนของแมลงน ้ าขอ้มูลท่ีน ามาพิจารณาคือ EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) 
Richness, Percent of scrapers, Scraper/Filterer ratio และ EPT/Chironomid ratio เป็นตน้ นอกจากน้ี 
Lemly (1998) ไดว้ิจยัพบว่าบกัเตรีท่ีข้ึนบนตวัของแมลงน ้ ามีศกัยภาพท่ีจะมาใช้เป็นวิธีการทาง
ชีวภาพส าหรับประเมินคุณภาพน ้ าได้ แมว้่าจะมีการน าไปใช้ประโยชน์ในหลายประเทศทัว่โลก
ดงักล่าว แต่การน าขอ้มูลตวัอ่อนแมลงน ้ ามาใชใ้นประเทศแถบเอเชียยงัมีนอ้ยมาก (Rundel et al., 
1993; Dudgeon, 1994) เน่ืองจากความรู้เก่ียวกบัระยะตวัอ่อนในภูมิภาคน้ียงัมีน้อย การศึกษาใน
ภูมิภาคน้ีส่วนใหญ่สนใจดา้นอนุกรมวิธานและการแพร่กระจายของระยะตวัเต็มวยัมากกวา่ (Hynes, 
1984) 

 
แมลงหนอนปลอกน ้ าเป็นแมลงน ้ ากลุ่มท่ีมีการพฒันาสูง จดัอยูใ่นอนัดบั Trichoptera  ตวั

เต็มวยัมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัอยา่งมากกบักลุ่มผีเส้ือกลางคืน (Moth) โดยส่วนมากล าตวัมีสีด า เทา 
หรือสีน ้าตาลเขม้ ออกบินในเวลากลางคืน เม่ือเกาะอยูก่บัท่ีปีกพบัเป็นรูปหลงัคา (Roof-like) หนวด
ยาวเรียวบางชนิดยาวกวา่ปีก ออกหากินในเวลากลางคืนส่วนเวลากลางวนัจะพกัอาศยัอยูต่ามพุ่มไม้
ขา้งๆ ล าธาร ตวัเมียวางไข่ในน ้ าหรือบนพืชน ้ าหรือบริเวณตน้ไมท่ี้ห้อยเหนือน ้ า ตวัอ่อนอาศยัอยูใ่น
น ้ า ส่วนมากจะสร้างปลอก (Case) จากวสัดุท่ีมีอยู่ในล าธารท่ีเป็นท่ีอยูอ่าศยั โดยวสัดุท่ีน ามาสร้าง
ปลอกนั้นจะแตกต่างกบัแลว้แต่ชนิด บางชนิดใชเ้มด็ทราย บางชนิดใชใ้บไมห้รือก่ิงไม ้แต่มีบางชนิด
ไม่สร้างปลอก (Free living form) วงจรชีวิตของแมลงน ้ ากลุ่มน้ีเร่ิมจากเม่ือตวัเต็มวยัผสมพนัธ์ุและ
วางไข่ ไข่ฟักเป็นตวัอ่อนใชเ้วลาประมาณ 1-2 วนั จากนั้นตวัอ่อนอาศยัอยูใ่นน ้ าพฒันาเป็นตวัอ่อน
ระยะต่างๆ โดยทัว่ไปแมลงน ้ ากลุ่มน้ีมี 5 ระยะ เม่ือตวัอ่อนโตเต็มท่ีจะเขา้ดกัแดแ้ละพฒันาเป็นตวั
เตม็วยั วงชีวติส่วนใหญ่ใชเ้วลาประมาณ 1 ปี แต่ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดและปริมาณอาหาร รวมทั้งปัจจยั



27 

 

ของส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆ เช่น อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน ้ า ซ่ึงจะมีผลต่อการพฒันาของแมลงน ้ ากลุ่มน้ี
แทบทั้งส้ิน (Wiggins, 1996; Dudgeon, 1999)  

 
แมลงน ้ากลุ่มไทรคอบเทอร่าเป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่อีกชนิดหน่ึงท่ีสามารถ

ใชเ้ป็นตวับ่งช้ีทางชีวภาพท่ีไดผ้ลดี เน่ืองจากสามารถพบไดใ้นเกือบทุกพื้นท่ีทัว่โลกโดยมีมากกว่า 
11,000 ทัว่โลก (Morse, 2001) นอกจากน้ียงัพบวา่มีความเป็นไปไดสู้งในการจดัจ าแนกเน่ืองจาก
ความรู้ในเร่ืองอนุกรมวิธานและขอ้มูลในการจดัจ าแนกค่อนขา้งสมบูรณ์ อีกทั้งการเก็บตวัอยา่งโดย
เฉพาะตวัเต็มวยันั้นกระท าได้โดยง่ายโดยเฉพาะการใช้ไฟล่อ ดงันั้นจึงเหมาะส าหรับใช้ในการ
ประเมินคุณภาพของแหล่งน ้ า โดยเฉพาะในแม่น ้ าท่ีมีขนาดใหญ่ๆ ได้เป็นอย่างดีโดย 
Chantaramongkol (1983) ไดท้  าการศึกษาตวัเต็มวยัของแมลงหนอนปลอกน ้ าโดยใชไ้ฟล่อ และได้
ท าการเปรียบเทียบการปรากฏของแมลงหนอนปลอกน ้ ากบัค่า Saprobic Index ในแม่น ้ า Danube ใน
ประเทศฮงัการี พบวา่แหล่งน ้ าท่ีมีระดบัของคุณภาพน ้ าท่ีต่างกนันั้น ท าให้ชนิดและองคป์ระกอบ
ของแมลงหนอนปลอกน ้ าท่ีพบแตกต่างกนัไปดว้ย Sykora et al. (1997) พบวา่ความหลากหลายของ
ชนิดท่ีพบจะสามารถบ่งบอกถึงสภาพแวดล้อมและระบบนิเวศในขณะนั้นได้เป็นอย่างดี ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั Sommerhauser et al. (1999) ท่ีพบวา่ ความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน ้ าใน
ระดบัวงศน์ั้นมีความสัมพนัธ์กบัสภาพแวดลอ้มของป่าไมร้อบๆ ถ่ินท่ีอยูอ่าศยันั้นดว้ย ซ่ึงรวมไปถึง
พืชพรรณ สภาพภูมิประเทศ ฤดูกาล ระดบัความสูงจากระดบัน ้ าทะเล และความกวา้งของล าน ้ า 
(Huisman, 1989; แตงอ่อน, 2542) โดยแมลงหนอนปลอกน ้าท่ีพบจะสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลท่ีแสดงถึง
สถานภาพของนิเวศวทิยาบนบกและในน ้าไดเ้ป็นอยา่งดี ดว้ยเหตุน้ีจ  านวนและชนิดของแมลงหนอน
ปลอกน ้าจึงมีประโยชน์มากในการบ่งบอกและประเมินสภาพแวดลอ้มและสถานะของแหล่งน ้ า แต่
การใชแ้มลงหนอนปลอกน ้ าระยะตวัเต็มวยัเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพของแหล่งน ้ าอาจจะมีค าถามเกิดข้ึน
วา่ระยะตวัเต็มวยัท่ีจบัไดน้ั้นมาจากบริเวณใดของแหล่งน ้ าหรือมาจากแหล่งน ้ านั้นโดยตรง หรือบิน
มาจากท่ีอ่ืน หรือมีอายุการเป็นตวัเต็มวยันานเท่าใดแลว้ เป็นท่ีทราบโดยทัว่ไปวา่แมลงหนอนปลอก
น ้ ามีระยะตวัอ่อนและระยะดกัแด้อาศยัอยู่ในน ้ า ระยะตวัอ่อนจะมีการเคล่ือนท่ีได้น้อยมากคือ มี
ระยะการเคล่ือนท่ีเพียงใกล้ๆ  และในระยะดกัแดจ้ะไม่มีการเคล่ือนท่ีเลย ดงันั้นในระยะตวัอ่อนและ
ระยะดกัแดน่้าจะใชใ้นการสะทอ้นสภาพโดยรวมของปัจจยัในแหล่งน ้ านั้นไดดี้กวา่ระยะตวัเต็มวยั 
แต่ขอ้จ ากดัของการศึกษาการใชแ้มลงหนอนปลอกน ้ าระยะตวัอ่อนเพื่อเป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าคือ 
ไม่สามารถจัดจ าแนกในระดับชนิดได้ จากหลักความจริงท่ีว่าส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดจะมีความ
เฉพาะเจาะจงกบัสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั จึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีจะตอ้งศึกษาแมลงหนอนปลอกน ้ า
ระยะตวัอ่อนให้ไดใ้นระดบัชนิด เพราะถา้สามารถศึกษาและจดัจ าแนกแมลงหนอนปลอกน ้ าระยะ
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ตวัอ่อนไดใ้นระดบัชนิดแลว้ จะท าให้ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแม่นย  ามากข้ึนในการบ่งช้ีสภาพแวดลอ้ม
หรือคุณภาพน ้าท่ีส่ิงมีชีวติชนิดนั้นๆ อาศยัอยู ่(Dudgeon, 1999) 

 
ในประเทศแถบยุโรปและอเมริกาเหนือ (Metcalfe, 1989) ข้อมูลทางด้านชีววิทยาและ

อนุกรมวิธานของแมลงน ้ ากลุ่มไทรคอบเทอร่าทั้งในระยะตวัอ่อน ดกัแด้ และตวัเต็มวยั สามารถ
วินิจฉยัไดใ้นระดบัชนิดและมีการประยุกตใ์ชข้อ้มูลความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้ ากลุ่ม
ไทรคอบเทอร่าน้ีในการติดตามตรวจสอบสภาพแวดลอ้มร่วมกบัขอ้มูลทางดา้นกายภาพและเคมีใน
การท านายและตดัสินคุณภาพน ้ า เช่น Roback (1974) พบวา่ ตวัอ่อนของแมลงหนอนปลอกน ้ าท่ีมี
ความทนทานต่อมลพิษ (Tolerant species) ส่วนมากมกัจะเป็นพวกท่ีไม่มีปลอก ในขณะท่ีพวกท่ี
สร้างตาข่าย (Net builders) จะมีความคงทนต่อสภาวะท่ีมีสารอินทรียสู์งๆ ได ้ ซ่ึง Dohet (1999) 
พบวา่สภาวะสารอินทรียน์ั้นสามารถใชใ้นการแบ่งกลุ่มแมลงหนอนปลอกน ้ าได ้Navia et al. (1997) 
พบว่าแมลงหนอนปลอกน ้ าบางสกุลมีความอ่อนไหวต่อมลพิษ (Sensitive species) ได้แก่ 
Triplectides spp., Rhyacophila spp., Chimarra spp. และ Marilia spp. ในขณะท่ี Leptonema spp. 
(Navia et al., 1997) และ Hydropsyche (Dohet, 2002) มกัมีความคงทนต่อสารอินทรีย ์แมลงหนอน
ปลอกน ้ าบางชนิดยงัสามารถบ่งบอกถึงสภาพของการฟ้ืนตวัของล าน ้ าไดอี้กดว้ย เช่น Hydropsyche 
angustipennis, Hydropsyche siltalia, Hydropsyche exopellata และ Hydropsyche pellicidula 
(Stuijfzand et al., 1998)  

 
ส าหรับในประเทศไทย ข้อมูลเก่ียวกับแมลงหนอนปลอกน ้ าท่ีมีส่วนมากเป็นข้อมูล

การศึกษาในระยะตวัเตม็วยั ในประเทศไทยพบมากกวา่ 1,000 ชนิด (Malicky, 2010) ส่วนการศึกษา
เก่ียวกบัแมลงหนอนปลอกน ้ าในระยะตวัอ่อนยงัมีการศึกษากนันอ้ยมาก เช่น Malicky (1999) ศึกษา
ระยะตวัอ่อนของแมลงหนอนปลอกน ้ าสกุล Ugandatrichia spp. พบวา่ U. maliwan Malicky and 
Chantaramongkol, 1991 จะอยู่ในบริเวณท่ีน ้ าเช่ียว พื้นทอ้งน ้ าเป็นหินแกรนิตขนาดใหญ่ ตวัอ่อน
ระยะสุดทา้ยเท่านั้นท่ีจะสร้างปลอกซ่ึงจะคลา้ยทรงกระบอก แบน มีขนาดใหญ่ ในระยะดกัแดป้ลอก
ท่ีหุ้มตวัจะมีผิวเรียบ ส่วนใน U. kerdmuang Malicky and Chantatamongkol, 1991 นั้นจะชอบอยูใ่น
บริเวณท่ีน ้าไหลเอ่ือยๆ และสร้างปลอกท่ีมีลกัษณะคลา้ยถุง ผิวของปลอกมีโครงสร้างลกัษณะคลา้ย
แปรงหรือขนสัตวอ์ยูอ่ย่างหนาแน่น ปลอกมีช่องเปิดขนาดใหญ่อยูด่า้นหนา้เพียงช่องเดียว ดา้นล่าง
ของปลอกจะมีช่องวา่งเล็กๆ อยู่มาก และให้รายละเอียดเก่ียวกบัลกัษณะแต่ละระยะของตวัอ่อนไว้
ดว้ย เม่ือศึกษาเก่ียวกบัชีวประวติัของ U. maliwan พบว่าเป็นแบบไม่มีฤดูกาลแน่นอน (Non-
seasonal) โดยพบตวัเต็มวยัและดักแด้ทุกเดือนท่ีท าการศึกษาและอาหารของตวัอ่อนคือ diatom 
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(อิสระ, 2537) นอกจากน้ี Malicky and Chantaramongkol (1991) ศึกษาระยะตวัอ่อนของแมลง
หนอนปลอกน ้ าชนิด Trichomacronema paniae Malicky and Chantaramongkol, 1991 และ 
Thammasenanupap et al. (2005) ศึกษาระยะตวัอ่อนของแมลงหนอนปลอกน ้ าชนิด Himalopsyche 
achari, Arctopsyche hynreck, A variabilis, cf. Eoneureclipsis querquobad, cf. E. alekto และ 
Inthanopsyche trimeresuri ในภาคเหนือของประเทศไทย ซ่ึงการศึกษาเพื่อระบุชนิดของตวัอ่อนนั้น
ตอ้งอาศยัการเช่ือมโยงระหว่างระยะตวัอ่อน ดกัแดแ้ละตวัเต็มวยั ส่วนภาคใตข้องประเทศไทย 
Prommi (2007) ศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน ้ าตวัเต็มวยัโดยใชก้บัดกัแสงไฟล่อ 
จ านวน 65 คร้ัง ระหวา่งเดือนมกราคม 2547 ถึงเดือนกรกฎาคม 2548 พบแมลงหนอนปลอกน ้ าเพศผู ้
23,196 ตวั โดยจ าแนกได ้18 วงศ์ 46 สกุล 215 ชนิด  แมลงหนอนปลอกน ้ าวงศ ์Hydropsychidae  
เป็นกลุ่มท่ีมีจ านวนชนิดมากท่ีสุด (46 ชนิด) จากการศึกษาพบชนิดใหม่ 21 ชนิดท่ีไดรั้บการตั้งช่ือ 
(Malicky and Prommi, 2006) แมลงหนอนปลอกน ้ าหลายชนิด เช่น Chimarra bombltona, C. 
monorum, Diplectrona gombak และ Hydropsyche brontes พบเป็นชนิดเด่นและพบเกือบทั้งหมดใน
ทุกจุดเก็บตวัอย่าง แมลงหนอนปลอกน ้ าหลายชนิดพบได้เฉพาะทางภาคใต้ เช่น Rhyacophila 
tantichodoki, Ecnomus neri, Cheumatopsyche trilari  และแมลงหนอนปลอกน ้ าหลายชนิดพบ
รายงานคร้ังแรกในประเทศไทย เช่น Diplectrona pseudofasciata, Hydropsyche biton, H. butes, 
Macrostemum albardana และ Anisocentropus magnus  การเช่ือมโยงระหวา่งระยะตวัอ่อนท่ีไม่
ทราบชนิดกบัระยะตวัเต็มวยัท่ีทราบชนิดแลว้สามารถเช่ือมโยงไดท้ั้งหมด 23 ชนิด ซ่ึงครอบคลุม 9 
สกุล ดงัน้ี Diplectrona gombak, Cheumatopsyche charites, C. copia, C. tramota, Potamyia chaos, 
P. phaidra, Hydropsyche assarakos, H. brontes, H. butes. H. camillus, H. dolosa, H. pallipenne, 
Hydatomanicus adonis, H. klanklini, Hydromanicus abiud, H. inferior, H. serubabel, 
Macrostemum dohrni, M. hestia, M. fenestratum, Pseudoleptonema quinquefasciatum, P. supalak, 
Trichomacronema tamdao (Prommi et al., 2006a; 2006b) 

 
การใชแ้มลงน ้ากลุ่มไทรคอบเทอร่าเพื่อเป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าในประเทศไทยมีการศึกษา

ไวด้งัน้ี เช่น การศึกษาศกัยภาพของการใช้แมลงหนอนปลอกน ้ าเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพน ้ าในแม่น ้ าปิง 
ภาคเหนือของประเทศไทย โดย Chaibu (2000) รายงานว่าพบแมลงหนอนปลอกน ้ า 11 ชนิดท่ีมี
ความไวต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพน ้ าและแมลงหนอนปลอกน ้ า 7 ชนิดเป็นชนิดท่ีทนทานต่อ
การเปล่ียนแปลงของคุณภาพน ้ า ต่อมา Laudee (2002) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลง
น ้ ากลุ่มแมลงชีปะขาว แมลงเกาะหิน และแมลงน ้ ากลุ่มไทรคอบเทอร่า และศึกษาผลกระทบต่อ
ผิวหนงัของแมลงน ้ ากลุ่มไทรคอบเทอร่า Stenopsyche siamensis ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าเชียงดาว จงัหวดั
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เชียงใหม่เพื่อใช้เป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม พบแมลงน ้ าในกลุ่มแมลงชีปะขาวจ านวน 1,315 
ตวั แมลงเกาะหิน 88 ตวั และแมลงน ้ากลุ่มไทรคอบเทอร่าเพศผู ้460 ตวั ผลการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์
ระหวา่งคุณภาพน ้าและชนิดของแมลงน ้ากลุ่มไทรคอบเทอร่า มีคุณภาพน ้าจ  านวน 10 ปัจจยัท่ีมีความ
แตกต่างระหวา่งพื้นท่ีท่ีศึกษา ประกอบดว้ย ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า 
ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า ไนเตรท-ไนโตรเจน ซัลเฟต อุณหภูมิน ้ า ความเร็วของกระแสน ้ า 
และแมลงน ้ ากลุ่มไทรคอบเทอร่า 28 ชนิดมีความสัมพนัธ์กบัออดิเนชัน่ ผลการศึกษาทางสัณฐาน
วิทยาของแมลงน ้ ากลุ่มไทรคอบเทอร่าชนิด Stenopsyche siamensis จากการศึกษาในสองล าธารท่ีมี
การใช้พื้นท่ีต่างกนัดว้ยเทคนิคทางกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่าตวัอย่างของ
แมลงจากล าธารท่ีไหลผา่นพื้นท่ีเกษตร ผวิหนงัปลอ้งอกและทอ้งมีลกัษณะผดิปกติ  
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 
 1.  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเก็บตวัอยา่งน ้าและตรวจวดัคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีใน 
ภาคสนาม 
 

1.1  pH meter รุ่น WaterProof pH tester -30 ยีห่อ้ EUTECH 
1.2  DO meter รุ่น DO-110 ยีห่อ้ EUTECH 
1.3  Conductivity meter รุ่น CyberScan CON110 ยีห่อ้ EUTECH 
1.4  Thermometer 
1.5  ขวดพลาสติก polyethylene ขนาด 1 ลิตร 
1.6  ลงัโฟม 

 
 2.  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางเคมีและกายภาพในหอ้งปฏิบติัการ 
 

2.1  เคร่ือง Spectrophotometer Model HACH DR 2010 
2.2  กระดาษกรองเบอร์ 1 (Whatman) 
2.3  เคร่ืองแกว้ เช่น บีกเกอร์ (Beaker)  กระบอกตวง (Cylinder)  ขวดรูปชมพู ่(Flask) 

บิวเรตต ์(Buret)  ปิเปต (Pipette)  กรวยกรอง (Funnel)  
 
 3.  สารเคมีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์คุณภาพน ้าทางเคมีในหอ้งปฏิบติัการ 
 

3.1  การวเิคราะห์ค่าความเป็นด่าง 
 

-  กรดซลัฟูริก (H2SO4) ความเขม้ขน้ 0.02 นอร์มลั 
-  Bromcresol green indicator 
-  Methyl red indicator 
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3.2  การวเิคราะห์ปริมาณสารอาหาร 
 

  -  วเิคราะห์ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน โดยใช ้Mineral Stabilizer, Polyvinyl 
Alcohol Dispersing Agent และ Nessler Reagent 

-  วเิคราะห์ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน โดยใช ้NitraVer 5 Nitrate Reagent 
-  วเิคราะห์ปริมาณออร์โธรฟอสเฟต โดยใช ้PhosVer 3 Phosphate Reagent 
-  วเิคราะห์ปริมาณซลัเฟต โดยใช ้SulfaverVer 4 Sulfate Reagent 

 
 4.  อุปกรณ์ท่ีใชท้  าการเก็บตวัอยา่งแมลงน ้า 
 

4.1  สวงิน ้า (ขนาดตาขาย 500 ไมครอน) 
4.2  ปากคีบ (Forcep) 
4.3  ถาดพลาสติก (ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 50 เซนติเมตร) 
4.4  ขวดเก็บรักษาตวัอยา่ง (Vial) 
4.5  แอลกอฮอล ์95 เปอร์เซ็นต ์

 
 5.  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการวนิิจฉยัตวัอยา่งแมลงน ้า 
 

5.1  กลอ้งสเตอริโอ 
5.2  จานเล้ียงเช้ือ (Petri dish) 
5.3  ขวดเก็บรักษาตวัอยา่ง (Vial) 
5.4  ปากคีบ (Forcep) 
5.5  หนงัสือจดัจ าแนกแมลงน ้า (Dudgeon, 1999; Yule and Sen, 2004) 
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วธีิการ 
 
การวิจยัคร้ังน้ีแยกเป็น 2 ส่วน คือ ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของกลุ่มแมลงน ้ าท่ี

อาศยัอยูใ่นน ้ าซ่ึงประกอบดว้ย อนัดบั Ephemeroptera, Odonata, Hemiptera,  Coleoptera, Diptera, 
Megaloptera และ Trichoptera และศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของน ้ า โดยเก็บตวัอย่าง
กลุ่มแมลงน ้ าและคุณภาพน ้ าทุกเดือนเป็นเวลา 12 เดือน โดยมีแผนการด าเนินการดงัน้ี ก าหนด
สถานท่ีเก็บตวัอยา่งกลุ่มแมลงน ้า ศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมี ตรวจวินิจฉยัและจดัจ าแนก
ชนิดในหอ้งปฏิบติัการ และการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั 

 
1.  สถานทีท่ าการศึกษา 

 
บริเวณท่ีท าการศึกษาคือ แหล่งน ้ าธรรมชาติ ไดแ้ก่ บ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ (S02) สระบวั

เล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) สระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) บ่อบวัสวนสาธารณะ 
(S06) แหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร ไดแ้ก่ คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คู
ระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) คูระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ัง
พนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหนา้มหาวิทยาลยั (S11)  แหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั 
ไดแ้ก่ คูระบายน ้ าหน้าตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหนา้คณะศิลปศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้ าหลังหอพักบุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวมหน้า
มหาวทิยาลยั (S16) รวม 16 จุดเก็บตวัอยา่ง (ภาพท่ี 3) 
 
รายละเอยีดของจุดเกบ็ตัวอย่าง 
 
 1.  แหล่งน ้าธรรมชาติ 

 
จุดท่ี 1  บ่อ 1 (ภาพท่ี 2) พิกดั N 14°02.215´, E 099°57.818´ ลกัษณะเป็นบ่อกกัเก็บน ้ า

ธรรมชาติขนาดใหญ่ท่ีรับน ้ ามาจากคลองชลประทานของแม่น ้ าแม่กลอง เพื่อใช้ในการอุปโภค
บริโภคภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน พื้นทอ้งน ้ ามีหิน กรวด มีไมย้ืนตน้
ขนาดใหญ่ใกลก้บับ่อน ้ า บริเวณขา้งบ่อมีพืชริมน ้ าข้ึนตลอดแนว มีแสงแดดส่องถึง น ้ ามีสีน ้ าตาล
ตามธรรมชาติ บ่อน ้าอยูไ่กลจากชุมชน  
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จุดท่ี 2  สระบวัใหญ่ (ภาพท่ี 3) พิกดั N 14°01.776´, E 099°59.396´ ลกัษณะเป็นบ่อบวั
ขนาดใหญ่ ติดกบัถนนลูกรังอยูต่รงขา้มแปลงปลูกขา้ว มีบวั จอก แหนและธูปฤาษีข้ึนอยูจ่  านวนมาก 
บริเวณพื้นทอ้งน ้ามีซากพืชและสัตวท์บัถมอยูจ่  านวนมาก น ้ามีสีน ้าตาลเขม้ น ้ามีกล่ินเหมน็เล็กนอ้ย 

 
จุดท่ี 3  สระบวัเล็ก (ภาพท่ี 4) พิกดั N 14°00.790´, E 099°59.359´ ลกัษณะเป็นบ่อบวั

ขนาดเล็ก ติดกบัถนนลูกรังอยูต่รงขา้มแปลงปลูกขา้ว มีพืชน ้ า เช่น จอก แหน ผกับุง้และหญา้ข้ึนอยู่
เป็นจ านวนมาก ท าให้แสงแดดไม่สามารถส่องผ่านผิวน ้ าได ้น ้ ามีกล่ินเหม็น ซ่ึงเกิดจากการทบัถม
ของซากพืชซากสัตว ์และมีตะไคร่น ้าอยูจ่  านวนมาก น ้ามีสีน ้าตาลเขม้ 

 
จุดท่ี 4  สระน ้ าหนา้หอพกันานาชาติ (ภาพท่ี 5) พิกดั N 14°00.925´, E 099°59.012´ 

ลกัษณะเป็นสระน ้ าขนาดค่อนขา้งใหญ่ น ้ ามีสีน ้ าตาลอ่อน มีแสงแดดส่องบริเวณผิวน ้ า อยู่ติดกบั
ถนนและหอพกันานาชาติ มีไมย้ืนตน้บา้งเล็กนอ้ย มีหญา้ข้ึนบริเวณริมขอบสระเป็นจ านวนมาก มี
พืชริมน ้าข้ึนไม่มากนกั  

 
จุดท่ี 5  สระน ้ าใกลส้นามกีฬา (ภาพท่ี 6) พิกดั N 14°01.265´, E 099°59.133´ ลกัษณะ

เป็นแหล่งน ้าท่ีอยูใ่กลแ้หล่งชุมชนและอยูใ่กลก้บัแหล่งน ้าทิ้งจากการเกษตร มีแพลงกต์อนพืช น ้ ามีสี
เขียวอ่อน ไม่มีกล่ินเหม็น มีวชัพืชข้ึนอยู่บริเวณรอบๆ ริมสระ มีไมย้ืนตน้ขนาดใหญ่ข้ึนปกคลุมให้
ร่มเงา มีรากพืชและตะกอนสะสมตามพื้นทอ้งน ้า มีแสงแดดส่องถึงบา้งร าไร 

 
จุดท่ี 6  บ่อบวัสวนสาธารณะ (ภาพท่ี 7) พิกดั N 14°01.280´, E 099°59.427´ ลกัษณะ

เป็นแหล่งน ้ าท่ีมีการปลูกบวัสายพนัธ์ุต่างๆ แต่ไม่มากนัก อยู่ติดถนนลูกรังใกลก้บัสวนเฉลิมพระ
เกียรติพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หวั 80 พรรษา มีจอกและพืชน ้ าอ่ืนๆ บริเวณริมบ่อมีพืชริมน ้ าข้ึน
ตลอดแนว มีไมย้นืตน้ปกคลุมอยู ่1 จุด น ้ามีสีน ้าตาลอ่อน มีกล่ินเหมน็บา้งเล็กนอ้ย  
 
 2.  แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร 

 
จุดท่ี 7  คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (ภาพท่ี 8) พิกดั N 14°02.245´, E 099°58.454´ 

ลกัษณะเป็นคูระบายน ้ าท่ีมาจากกิจกรรมทางการเกษตรทางดา้นกองควบคุมแมลงด้วยชีววิธีและ
แปลงปลูกพืชทดลอง มีตน้ไมใ้หญ่ปกคลุม ท าใหเ้ศษไมแ้ละใบไมต้กลงมาทบัถมบริเวณพื้นทอ้งน ้ า
จ  านวนมาก มีพืชริมน ้าข้ึนบา้งเล็กนอ้ย 
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จุดท่ี 8  คูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน (ภาพท่ี 9) พิกดั N 14°01.628´, E 099°58.413´ 
ลกัษณะเป็นจุดรวมน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตรท่ีมาจากแปลงทดลองของภาควิชาพืชสวน น ้ า
มีสีน ้าตาลอ่อนๆ มีไมย้นืตน้ปลูกอยูข่า้งคูระบายน ้ าตลอดแนวคลอง ท าให้มีเศษใบไมแ้ละก่ิงไมร่้วง
หล่นและทบัถมอยู่จ  านวนมากบริเวณพื้นทอ้งน ้ า และบริเวณริมคูมีพืชริมน ้ าและหญา้ข้ึนอยูต่ลอด
แนว 

 
จุดท่ี 9  คูระบายน ้ าหนา้คาวบอยแลนด์ (ภาพท่ี 10) พิกดั N 14°01.419´, E 099°58.426´ 

ลกัษณะเป็นคูน ้ าขนาดเล็ก อยู่ติดกบัคาวบอยแลนด์ มีวชัพืชน ้ า เช่น ผกัตบชวา จอกและแหน มี
ตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุม น ้ ามีสีค่อนขา้งเขม้ มีกล่ินเหม็น มีซากพืชและสัตวส์ะสมตามพื้นทอ้งน ้ า 
บริเวณริมคูมีพืชข้ึนตลอดแนว ตน้หญา้และตน้ไมข้นาดเล็กข้ึนอยูจ่  านวนมาก มีแสงแดดส่องถึงบา้ง
ร าไร 

 
จุดท่ี 10  คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (ภาพท่ี 11) พิกดั N 14°00.458´, E 099° 

58.411´ ลกัษณะเป็นคูขนาดเล็ก อยูใ่กลบ้ริเวณป๊ัมน ้ ามนัและหมู่บา้นเกษตร 2 ติดถนนและดา้นขา้ง
มีแปลงปลูกพืชทดลอง มีไมย้นืตน้ ผกัตบชวาและจอกอยูเ่ป็นจ านวนมาก บริเวณริมคูมีหญา้ข้ึนเป็น
จ านวนมาก น ้าขุ่นเล็กนอ้ย น ้ามีกล่ินเหมน็แต่ไม่มาก 

 
จุดท่ี 11  คูระบายน ้ าหนา้มหาวิทยาลยั (ภาพท่ี 12) พิกดั N 14°00.767´, E 099°59.504´ 

ลกัษณะคูขนาดเล็กตามแนวยาว  อยู่ติดกบัถนนมาลยัแมนดา้นหน้ามหาวิทยาลยั รองรับน ้ าทิ้งจาก
แปลงปลูกพืชทดลอง บริเวณริมคูมีตน้หญา้ข้ึนไม่มากนกั  มีจอก แหนและผกัตบชวาแต่ไม่มาก น ้ ามี
สีน ้าตาลอ่อนไม่มีกล่ิน 

 
 3.  แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั 

 
จุดท่ี 12  คูระบายน ้ าหนา้ตลาดดงสะเดา (ภาพท่ี 13) พิกดั N 14°01.028´, E 099°58.903´ 

ลกัษณะเป็นคูระบายน ้ าใกลต้ลาดสะเดาและหมู่บา้นเกษตร 1 อยู่ติดถนน น ้ ามีสีเหลืองเขียว มีบวั
ปลูกอยู่กลางคู มีไมย้ืนตน้ปลูกอยูต่ลอดแนวคู ท าให้มีซากพืชและตะกอนสะสมอยูบ่ริเวณพื้นทอ้ง
น ้า น ้าไม่มีกล่ิน 
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จุดท่ี 13  สระอภยัทาน (ภาพท่ี 14) พิกดั N 14°01.140´, E 099°59.418´ ลกัษณะน ้ ามีสี
น ้ าตาลอ่อน ไม่มีกล่ินเหม็น อยูใ่กลชุ้มชน อยูติ่ดกบัถนนและอาคารสถานท่ี มีไมย้ืนตน้บริเวณใกล้
สระน ้ า มีพืชริมน ้ าข้ึนอยูน่้อยมาก เป็นสระท่ีมีปลามากท่ีสุด จึงท าให้บริเวณน้ีเป็นสถานท่ีพกัผอ่น 
และเป็นสถานท่ีใหอ้าหารปลา 

 
จุดท่ี 14  คูระบายน ้ าขา้งคณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (ภาพท่ี 15) พิกดั N 14° 

01.354´, E 099°58.769´ ลกัษณะเป็นคูท่ีรองรับน ้ าทิ้งจากคณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์  น ้ ามีสี
น ้ าตาล มีกล่ินเหม็น มีเศษขยะและเศษใบไมก่ิ้งไมท้บัถมอยูบ่ริเวณพื้นทอ้งน ้ า อยูใ่กลแ้หล่งชุมชน
ริมคูมีหญา้ข้ึนตลอดแนว มีไมย้นืตน้ปลูกอยูต่ลอดแนว มีแสงแดดส่องผา่นร าไร  

 
จุดท่ี 15  คูระบายน ้าหลงัหอพกับุคลากร (ภาพท่ี 16) พิกดั N 14°00.786´, E 099°59.150´ 

ลกัษณะเป็นคูระบายน ้ าขนาดเล็ก อยู่หลงัหอพกับุคลากรและอาจารย ์อยู่ใกลแ้หล่งชุมชน ติดกบั
ถนนลูกรังและนาขา้ว มีวชัพืชและพืชริมน ้ าจ  านวนมากข้ึนบริเวณริมคู น ้ ามีสีน ้ าตาลเขม้ถึงด า มี
กล่ินเหมน็ มีตะไคร่น ้าและแหนลอยอยูผ่วิน ้าเป็นจ านวนมาก  

 
จุดท่ี 16  คลองระบายน ้ ารวมหนา้มหาวิทยาลยั (ภาพท่ี 17) พิกดั N 14°01.460´, E 099° 

59.679´ เป็นจุดระบายน ้ าจากภายในมหาวิทยาลยัสู่คลองระบายน ้ าภายนอกมหาวิทยาลยั ติดถนน
มาลยัแมน มีวชัพืชน ้ า เช่น ผกัตบชวาและจอกอยู่จ  านวนมาก น ้ ามีสีน ้ าตาล มีกล่ิน มีซากพืชและ
ตะกอนสะสมตามพื้นทอ้งน ้า บริเวณริมคลองมีพืชริมน ้าข้ึนอยูต่ลอดแนว มีแสงส่องผา่น 
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ภาพที ่1  แผนท่ีภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน แสดงจุดเก็บตวัอยา่งจ านวน 16 จุด 

 
ทีม่า:  งานประชาสัมพนัธ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 

แหล่งน ้ าธรรมชาติ 
S01  บ่อ 1 
S02  สระบวัใหญ่ 
S03  สระบวัเลก็ 
S04  สระน ้ าหนา้หอพกันานาชาติ 
S05  สระน ้ าใกลส้นามกีฬา 
S06  บ่อบวัสวนสาธารณะ 
แหล่งรองรับน ้ าท้ิงจากกิจกรรมทางการเกษตร 
S07  คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง 
S08  คูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน 
S09  คูระบายน ้ าหนา้คาวบอยแลนด ์
S10  คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน 
S11  คูระบายน ้ าหนา้มหาวทิยาลยั 
แหล่งรองรับน ้ าท้ิงจากอาคารเรียนและหอพกั 
S12  คูระบายน ้ าหนา้ตลาดดงสะเดา 
S13  สระอภยัทาน 
S14  คูระบายน ้ าหนา้คณะศวท. 
S15  คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร 
S16  คลองระบายน ้ ารวมหนา้มหาวทิยาลยั 



38 

 

 
 
ภาพท่ี 2  จุดเกบ็ตัวอย่างที ่1 บ่อ 1 (S01)  
 
 

 
 

ภาพที ่4  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 สระบวัเล็ก (S03)  
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่3  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 สระบวัใหญ่ (S02) 
 
 

 
 
ภาพที ่5  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 4 สระน ้าหนา้หอพกั 
 นานาชาติ (S04)  



39 

 

 
 

ภาพที ่6  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 5 สระน ้าใกล ้
 สนามกีฬา (S05)  
 

 
 
ภาพที ่8  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 7 คูระบายน ้า 
 ประตูโดมแมลง (S07)  
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่7  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 6 บ่อบวัสวน
 สาธารณะ (S06)  
 

 
 

ภาพที ่9  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 8 คูระบายน ้าขา้ง 
 พืชผกัเขตร้อน (S08)  
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ภาพที ่10  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 9 คูระบาย 
  น ้าหนา้คาวบอยแลนด ์(S09)  
 

 
 
ภาพที ่12  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 11 คูระบายน ้า 
  หนา้มหาวทิยาลยั (S11)  
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่11  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 10 คูระบายน ้า 
  ป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10)  
 

 
 

ภาพที ่13  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 12 คูระบายน ้า 
  หนา้ตลาดดงสะเดา (S12)  
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ภาพที ่14  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 13 สระอภยัทาน 
  (S13)  
 
 

 
 

ภาพที ่16  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 15 คูระบายน ้า 
  หลงัหอพกับุคลากร (S15)  
 
 
 

 
 
ภาพที ่15  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 14 คูระบายน ้า 
  หนา้คณะศิลปศาสตร์และ 
  วทิยาศาสตร์ (S14)  
 

 
 
ภาพที ่17  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 16 คลองระบายน ้า 
  รวมหนา้มหาวทิยาลยั (S16)  
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2.  ศึกษาปัจจัยคุณภาพน า้ทางกายภาพและเคมี 
 

ศึกษาปัจจยัคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีบางประการจ านวน 12 ปัจจยั คือ อุณหภูมิ
อากาศและน ้ า ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า ความขุ่นใสของน ้ า การน าไฟฟ้า ความเป็น
กรดเป็นด่าง ค่าความเป็นด่าง ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า และปริมาณสารอาหาร ได้แก่ 
ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ปริมาณออร์โธฟอสเฟต และปริมาณซลัเฟต 

 
2.1  การวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมี ณ จุดเก็บตวัอยา่ง ท าการตรวจวดั 3 ซ ้ าใน

แต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางที ่1  การวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมี ณ จุดเก็บตวัอยา่ง 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
หน่วยท่ี
ใช ้

วธีิการวเิคราะห์ 

1. อุณหภูมิน ้า  
2. อุณหภูมิอากาศ  
3. ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ี
ละลายในน ้า  
4. ค่าการน าไฟฟ้าของน ้า 
5. ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้า 
6. ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า  

๐C 
๐C 

 
mg/L 
µS/cm 

- 
mg/L 

Thermometer 
Thermometer 
 
Conductivity Meter รุ่น CyberScan CON110 
Conductivity Meter รุ่น CyberScan CON110 
pH Meter รุ่น WaterProof pH tester-30 
Dissoved Oxygen Meter รุ่น DO-110 

 
 2.2  วเิคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีในหอ้งปฏิบติัการ 
 

การเก็บตวัอย่างน ้ าเพื่อมาวิเคราะห์ในห้องปฎิบติัการเพื่อหาค่าความขุ่นใสของน ้ า ค่า
ความเป็นด่างของน ้ าและปริมาณสารอาหาร โดยใช้ขวดพลาสติก polyethylene ขนาด 1 ลิตร ลา้ง
ขวดดว้ยน ้ าตวัอย่างก่อนท่ีจะท าการเก็บตวัอย่างน ้ า จมขวดพลาสติกเก็บตวัอย่างน ้ าลึกจากผิวน ้ า
ประมาณ 30 เซนติเมตร แช่ตวัอยา่งน ้าในถงัน ้าแขง็ ท่ีอุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส แลว้น ามา 
วิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ โดยใช้เคร่ือง Spectrophotometer รุ่น DR 2010 ใช้วิธีตาม APHA 
Standard Method (APHA, 1992) (ตารางท่ี 2) 



43 

 

ตารางที ่2  การวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีในหอ้งปฏิบติัการ 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
หน่วยท่ี
ใช ้

วธีิการวเิคราะห์ 

1. ค่าความขุ่นใสของน ้า  
2. ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้า  
3. ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้า 
4. ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้า 
5. ปริมาณซลัเฟตในน ้า 
6. ค่าความเป็นด่างของน ้า  

FTU 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

Spectrophotometer  
Cadmium Reduction Method 
Nessler Method 
Ascobic Acid Method 
SulfaVer 4 Method 
Bromcresol green methyl red indicator 

 
3.  การเก็บตัวอย่างแมลงน า้ 
 

เก็บตวัอย่างแมลงน ้ าที่อาศยัอยู่ในน ้ าเชิงคุณภาพ (Qualitative method) บริเวณริมฝั่ง 
(Littoral zone) ของแหล่งน ้ า จ  านวน 3 ซ ้ าหรือจนกว่าจะไม่พบแมลงชนิดใหม่ในแต่ละจุดเก็บ
ตวัอย่างโดยใช้สวิงน ้ า (Pond net) เพื่อเก็บตวัอย่างแมลงน ้ าให้ครอบคลุมมากที่สุดดว้ย หลงัจาก
นั้นน ามาใส่ในถาดแยกเอาเศษขยะท่ีไม่ตอ้งการออก น าตวัอย่างแมลงน ้าใส่ในขวดเก็บตวัอย่างท่ี
มีแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ เพื่อน าไปจ าแนกชนิดในห้องปฏิบตัิการ วดัพิกดัของแต่ละจุดเก็บ
ตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองวดัพิกดั GPS (Global Position System) รายละเอียดของลกัษณะทางกายภาพจะ
ท าการบนัทึกดว้ยภาพถ่าย  
 
4.  การตรวจวนิิจฉัยและการจัดจ าแนกชนิดของแมลงในห้องปฏิบัติการ 
 

คดัแยกกลุ่มแมลงน ้าทุกชนิดที่เก็บไดจ้ากการเก็บโดยใช้สวิงน ้ า ดูภายใตก้ลอ้งสเตอริโอ 
โดยคดัแยกกลุ่มแมลงที่มีลกัษณะรูปร่างภายนอก (Morphospecies) เหมือนกนัอยู่ดว้ยกนั ตรวจ
เอกลกัษณ์ของแมลงแต่ละกลุ่มในระดบัวงศ์ (Family) หรือถา้เป็นไปไดใ้นระดบัสกุล (Genus) 
โดยพิจารณาเอกลกัษณ์ต่างๆ ท่ีปรากฏโดยใชห้นงัสือของ Dudgeon (1999), Yule and Sen (2004) 
นบัจ านวนและบนัทึกผล 
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การระบุชนิดของแมลงน ้ าที่พบในระดบัชนิด (Species) ยงัไม่สามารถท าไดใ้นทุกวงศ์ 
เน่ืองจากองค์ความรู้เกี่ยวกบัระยะตวัอ่อนของแมลงน ้ าในทวีปเอเชียยงัไม่เพียงพอ ท าให้ไม่
สามารถระบุชนิดจากระยะตวัอ่อนไดโ้ดยตรง Lenat and Resh (2001) เสนออนุกรมวิธานระดบั
วงศเ์หมาะสมกบัการติดตามคุณภาพแหล่งน ้าในแต่ละปีท่ีมีจ  านวนสถานีมากๆ 
 
5.  การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยของคุณภาพน า้ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
 

ข้อมูลความหลากหลายทางชีวภาพและการกระจายตัวของกลุ่มแมลงน ้ าเก่ียวกับการ
ปรากฏ/ไม่ปรากฏ จะน าขอ้มูลมาวิเคราะห์การจดักลุ่ม (Clustering) และวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ 
(Correlation) ระหวา่งความหลากหลายของชนิดในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งกบัคุณภาพน ้ าทางกายภาพ
และเคมี และ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS (Statistical Package for Social Science) Version 16 

 
 เปรียบเทียบดชันีความหลากชนิดของแมลน ้าโดยใชว้ธีิ Shannon Index (H) จากสูตร 
 
 H  =  -    ( pi log pi ) 

เม่ือ  H =  Shannon Index 
pi = ค่าความส าคญั ( Important value) 
   =  ประชากรชนิดนั้นๆ 

   ประชากรของทุกชนิด  
i   = ชนิดพนัธ์ุนั้นๆ (Eugene P. Oolum, 1983) 

 
6.  สถานทีแ่ละระยะเวลาท าการวจัิย 
 
 บริเวณแหล่งน ้ าธรรมชาติ แหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร แหล่งรองรับน ้ า
ทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั ภายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน รวมทั้งส้ิน 16 
จุดเก็บตวัอย่าง โดยเก็บตวัอย่างทุกเดือนเป็นเวลา 12 เดือน ระหว่างมิถุนายน 2553 ถึงเดือน
พฤษภาคม 2554  
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7.  ทุนสนับสนุนการวจัิย 
 

ขอขอบคุณส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ (วช.) ท่ีให้ทุนอุดหนุนการวิจยั ประเภท
บณัฑิตศึกษา ประจ าปี 2553 ในงานวจิยัน้ี 
 
8.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
 8.1  ทราบถึงความหลากหลายทางชีวภาพและการแพร่กระจายของแมลงน ้า 
 
 8.2  ทราบถึงชนิดของแมลงน ้าท่ีสามารถใชเ้ป็นตวัดชันีช้ีวดัและตดัสินคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
 
 8.3  ทราบถึงผลกระทบของการใชพ้ื้นท่ีรอบๆ แหล่งน ้าท่ีรองรับการปล่อยน ้าทิ้งต่อความ
หลากหลายทางชีวภาพ  
 
 8.4  ทราบถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้าและคุณภาพ
น ้า 
 
 8.5  สามารถใชข้อ้มูลในการประเมินส่ิงแวดลอ้มเบ้ืองตน้และน าไปเป็นขอ้มูลวางแผนการ
จดัการต่อส่ิงแวดลอ้มภายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสนต่อไป  
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 

1.  ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน า้ 
 

1.1  ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้า 
 
 ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้ าในแหล่งน ้ าธรรมชาติจ านวน 6 จุด แหล่ง
รองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร 5 จุด และแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั 5 
จุด ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 พบแมลงน ้ า 7 อนัดบั 28 วงศ ์อนัดบัท่ีพบ
จ านวนวงศม์ากท่ีสุด คือ อนัดบั Hemiptera ( 9 วงศ)์ รองลงมา คือ อนัดบั Odonata (6 วงศ)์ อนัดบั 
Coleoptera (4 วงศ)์ อนัดบั Diptera และอนัดบั Ephemeroptera (3 วงศ)์ อนัดบั Trichoptera (2 วงศ)์ 
และอนัดบั Megaloptera (1 วงศ)์ (ตารางท่ี 3)   
 
 ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้ าบริเวณแหล่งน ้ าธรรมชาติ จุดเก็บตวัอย่าง 
บ่อ 1 (S01) พบแมลงน ้ า 6 อนัดบั 12 วงศ ์แมลงน ้ าวงศท่ี์พบในทุกเดือนคือ วงศ์ Gerridae และ 
Hydropsychidae ส่วนวงศ์ท่ีพบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ์ Hydropsychidae และ Chironomidae 
(ภาคผนวก ก1)  สระบวัใหญ่ (S02) พบแมลงน ้ า 5 อนัดบั 20 วงศ ์แมลงน ้ าวงศท่ี์พบในทุกเดือนคือ 
Hydrophilidae ส่วนวงศ์ท่ีพบจ านวนตัวมากท่ีสุดคือ Hydrophilidae และ Belostomatidae 
(ภาคผนวก ก2)  สระบวัเล็ก (S03) พบแมลงน ้ า 5 อนัดบั 17 วงศ ์แมลงน ้ าวงศท่ี์พบในทุกเดือนคือ 
วงศ์ Belostomatidae ส่วนวงศ์ท่ีพบจ านวนตัวมากท่ีสุดคือ วงศ์ Belostomatidae และ 
Hydropsychidae (ภาคผนวก ก3)  สระน ้ าหนา้หอพกันานาชาติ (S04) พบแมลงน ้ า 5 อนัดบั 16 วงศ ์
แมลงน ้ าวงศ์ท่ีพบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ์ Coenagrionidae, Gerridae และ Hydropsychidae 
(ภาคผนวก ก4)  สระน ้าใกลส้นามกีฬา (S05) พบแมลงน ้า 5 อนัดบั 11 วงศ ์แมลงน ้ าวงศท่ี์พบในทุก
เดือนคือ วงศ ์Notonectidae และ Gerridae ส่วนวงศ์ท่ีพบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ ์Notonectidae 
(ภาคผนวก ก5)  บ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) พบแมลงน ้ า 5 อนัดบั 16 วงศ ์แมลงน ้ าวงศท่ี์พบในทุก
เดือนคือ วงศ์ Gerridae ส่วนวงศ์ท่ีพบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ์ Gerridae และ Coenagrionidae 
(ภาคผนวก ก6)  
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ตารางที ่3  ความหลากหลายของแมลงน ้าในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งบริเวณแหล่งน ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้าทิ้ง ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  
  ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
แหล่งน ้ าธรรมชาติ   

แหล่งรองรับน ้ าท้ิงจากกิจกรรมทาง 
การเกษตร 

  
แหล่งรองรับน ้ าท้ิงจากอาคารเรียน 

และหอพกั 
S01 S02 S03 S04 S05 S06   S07 S08 S09 S10 S11   S12 S13 S14 S15 S16 

Ephemeroptera  Polymitarcidae 9 
    

1 
  

9 
    

2 
    

 
Caenidae 215 

      
5 16 1 4 

  
12 

      Baetidae 117 3 3 3 1 34 
 

11 6 2 9 7 
 

32 
 

13 11 3 
Odonata  Coenagrionidae 9 51 7 91 1 129 

 
6 201 27 43 19 

 
75 3 114 4 13 

 
Libellulidae 

 
21 49 3 

 
4 

 
91 14 20 60 18 

 
3 2 5 

 
17 

 
Corduliidae 

 
7 

   
5 

  
11 

 
1 4 

 
11 

    
 

Calopterygidae 
       

1 1 
         

 
Platycnemididae 1 1 5 

    
8 178 2 5 1 

 
4 

      Gomphidae 
       

1 
  

7 
       Megaloptera Sialidae 

       
9 4 

         Hemiptera  Gerridae 348 23 1 82 349 381 
 

43 78 83 40 147 
 

123 147 177 24 62 

 
Belostomatidae 

 
78 295 56 9 31 

 
8 3 80 61 261 

 
141 1 32 406 101 

 
Naucoridae 

 
22 

 
14 

 
1 

 
5 11 4 

 
34 

 
3 

 
28 

 
3 

    Notonectidae 
 

32 25 1 1621 58 
 

8 1 578 37 37 
 

22 728 194 12 21 
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ตารางที ่3  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
แหล่งน ้ าธรรมชาติ   

แหล่งรองรับน ้ าท้ิงจากกิจกรรม 
ทางการเกษตร 

  
แหล่งรองรับน ้ าท้ิงจากอาคารเรียน 

และหอพกั 
S01 S02 S03 S04 S05 S06   S07 S08 S09 S10 S11   S12 S13 S14 S15 S16 

 Nepidae  27 2 19 2 14  3 2 14 8 19  13  12 5  

 
Mesoveliidae 3 3 3 7 3 3 

  
1 

 
6 15 

 
21 3 15 15 8 

 
Micronectidae 

 
23 

 
2 2 4 

   
39 

 
3 

 
43 

 
4 2 18 

 

Hydrometridae 
 

1 5 2 
   

2 
 

5 7 4 
 

5 
 

6 4 2 
  Helotrephidae 11 3 1 2 

 
1 

  
1 2 10 26 

 
68 

 
7 43 

 Coleoptera Hydrophilidae 1 113 64 82 15 34 
 

18 15 36 79 124 
 

3 3 44 60 53 

 
Dytiscidae 1 52 20 5 

   
6 6 46 17 21 

 
5 

 
2 13 26 

 
Spercheidae 

 
2 

      
3 

      
5 1 

   Noteridae 
 

9 1 
        

1 
 

3 
  

4 1 
Trichoptera  Hydropsychidae 1694 

                   Ecnomidae 122 
                 Diptera  Chironomidae 1703 13 11 20 

 
2 

 
90 70 20 25 372 

 
15 1 38 107 362 

 Stratiomyidae   23 8  1   2  2 12    1 18  
  Culicidae  19 25      3 2 1 2  2  83 23 3 

 
 

 

48 



49 

 

 ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้ าบริเวณแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทาง
การเกษตร จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) พบแมลงน ้ า 6 อนัดบั 17 วงศ ์แมลงน ้ า
วงศท่ี์พบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ ์Libellulidae และ Chironomidae (ภาคผนวก ก7)  คูระบายน ้ า
ขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) พบแมลงน ้ า 6 อนัดบั 21 วงศ์ แมลงน ้ าวงศ์ท่ีพบในทุกเดือนคือ วงศ ์
Coenagrionidae ส่วนวงศ์ท่ีพบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ์ Coenagrionidae และ Platycnemidae 
(ภาคผนวก ก8)  คูระบายน ้ าหนา้คาวบอยแลนด์ (S09) พบแมลงน ้ า 5 อนัดบั 17 วงศ ์แมลงน ้ าวงศท่ี์
พบในทุกเดือนคือ วงศ์ Belostomatidae และ Notonectidae ส่วนวงศ์ท่ีพบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ 
วงศ ์Notonectidae และ Gerridae (ภาคผนวก ก9)  คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) พบแมลง
น ้า 5 อนัดบั 18 วงศ ์แมลงน ้าวงศท่ี์พบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ ์Libellulidae และ Belostomatidae 
(ภาคผนวก ก10)  คูระบายน ้ าหนา้มหาวิทยาลยั (S11) พบแมลงน ้ า 5 อนัดบั 21 วงศ ์แมลงน ้ าวงศท่ี์
พบในทุกเดือนคือ วงศ์ Hydrophilidae ส่วนวงศ์ท่ีพบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ์ Chironomidae 
และ Belostomatidae (ภาคผนวก ก11) 
 
 ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้ าบริเวณแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารเรียน
และหอพกั จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) พบแมลงน ้ า 5 อนัดบั 20 วงศ ์แมลง
น ้ าวงศ์ท่ีพบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ์ Gerridae และ Belostomatidae (ภาคผนวก ก12)  สระ
อภยัทาน (S13) พบแมลงน ้ า 4 อนัดบั 8 วงศ์ แมลงน ้ าวงศ์ท่ีพบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ ์
Notonectidae และ Gerridae (ภาคผนวก ก13)  คูระบายน ้ าหน้าคณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
(S14) พบแมลงน ้า 5 อนัดบั 18 วงศ ์แมลงน ้ าวงศท่ี์พบในทุกเดือนและมีจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ ์
Notonectidae และ Gerridae (ภาคผนวก ก14)  คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) พบแมลงน ้ า 5 
อนัดบั 17 วงศ ์แมลงน ้ าวงศท่ี์พบในทุกเดือนคือ วงศ ์Belostomatidae ส่วนวงศท่ี์พบจ านวนตวัมาก
ท่ีสุดคือ วงศ์ Belostomatidae และ Chironomidae (ภาคผนวก ก15) คลองระบายน ้ ารวมหน้า
มหาวิทยาลยั (S16) พบแมลงน ้ า 5 อนัดบั 14 วงศ ์แมลงน ้ าวงศท่ี์พบจ านวนตวัมากท่ีสุดคือ วงศ ์
Chironomidae และ Belostomatidae (ภาคผนวก ก16) การท่ีพบแมลงน ้ ามากนอ้ยแตกต่างกนัในแต่
ละจุดเก็บตวัอยา่ง เน่ืองจากชนิดของพนัธ์ุไมแ้ละลกัษณะแหล่งท่ีอยูอ่าศยัยอ่ยท่ีแตกต่างกนัจึงท าให้
พบแมลงน ้ามากนอ้ยแตกต่างกนั (Robertson, 2006) 
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 1.2  ดชันีความหลากชนิดของแมลงน ้าในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง 
 
 เปรียบเทียบดชันีความหลากชนิดของแมลงน ้ าโดยใชว้ิธี Shannon Index จากขอ้มูล
ชนิดของแมลงน ้ าในจุดเก็บตวัอย่างทั้ง 16 จุด พบว่าในแต่ละจุดเก็บตวัอย่างมีค่าดชันีความหลาก
ชนิดอยูร่ะหวา่ง 0.247-2.111  จุดเก็บตวัอยา่งท่ีมีค่าดชันีความหลากชนิดมากท่ีสุดคือ คูระบายน ้ า
ป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) มีค่าเท่ากบั 2.111 จุดเก็บตวัอยา่งท่ีมีค่าดชันีความหลากชนิดรองลงมา
คือ คูระบายน ้ าหนา้คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) มีค่าเท่ากบั 1.881 รองลงมาคือ จุดเก็บ
ตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้มหาวิทยาลยั (S11) คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบาย
น ้ ารวมหน้ามหาวิทยาลัย (S16) สระบวัใหญ่ (S02) คูระบายน ้ าหน้าตลาดดงสะเดา (S12) สระ
น ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน 
(S08) สระบวัเล็ก (S03) คูระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) บ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) บ่อ 1 
(S01) สระอภยัทาน (S13) และสระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) มีค่าเท่ากบั 1.748, 1.476, 1.451, 1.070, 
1.010, 0.892, 0.889, 0.851, 0.729, 0.675, 0.664, 0.584, 0.475 และ 0.247 ตามล าดบั (ภาพท่ี 28) 
 

 
 
ภาพที ่18  ค่าดชันีความหลากชนิดของแมลงน ้าในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนมิถุนายน  
  2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
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 1.3  การจดักลุ่มจุดเก็บตวัอยา่งโดยใชข้อ้มูลการปรากฎของแมลงน ้า 
 
 วเิคราะห์การจดักลุ่มจุดเก็บตวัอยา่งท่ีท าการศึกษาโดยใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวน
ตวัของแมลงน ้ าท่ีพบในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง สามารถแบ่งความสัมพนัธ์ไดเ้ป็น 4 กลุ่ม กลุ่มท่ีหน่ึง 
คือ สระบวัใหญ่ (S02) คูระบายน ้าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) สระน ้ าหนา้หอพกันานาชาติ (S04) คู
ระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าหน้าตลาดดงสะเดา (S12) คูระบายน ้ าหน้าคณะศิลป
ศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) บ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) 
สระบวัเล็ก (S03) คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) คูระบายน ้ าหน้ามหาวิทยาลยั (S11) และ
คลองระบายน ้ ารวมหน้ามหาวิทยาลยั (S16) กลุ่มท่ีสอง คือ คูระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) 
และสระอภยัทาน (S13) กลุ่มท่ีสาม คือ สระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) และกลุ่มท่ีส่ี คือ บ่อ 1 (S01) 
โดยกลุ่มท่ีหน่ึงกบักลุ่มท่ีสองจะเช่ือมโยงความสัมพนัธ์กบักลุ่มท่ีสามและส่ี ตามล าดบั (ภาพท่ี 29) 
 

 
 
ภาพที ่19  วเิคราะห์การจดักลุ่มความเหมือนของจุดเก็บตวัอยา่งโดยใชแ้มลงน ้าท่ีพบในแต่ละจุด
  เก็บตวัอยา่ง 
 
2.  ปัจจัยคุณภาพน า้ทางกายภาพและเคมี 
 
 ปัจจยัคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 12 ปัจจยั คือ อุณหภูมิ
อากาศ อุณหภูมิน ้า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า ค่าการน าไฟฟ้า 
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ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า ค่าความขุ่นใสของน ้ า ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้ า 
ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้ า ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้ าและปริมาณซลัเฟตในน ้ า แสดงผล
ดงัตารางท่ี 4 
 

2.1  อุณหภูมิอากาศ  
 

ค่าเฉล่ียอุณหภูมิอากาศจุดเก็บตวัอย่างบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ (S02) สระบวัเล็ก 
(S03) สระน ้ าหนา้หอพกันานาชาติ (S04) สระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) บ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) 
คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) คูระบายน ้ าหน้าคาวบอย
แลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหน้ามหาวิทยาลยั (S11) คูระบาย
น ้าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหนา้คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
(S14) คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวมหน้ามหาวิทยาลยั (S16) มีค่า
เท่ากบั 31.22±0.55, 32.37±0.90, 32.02±0.64, 31.74±0.53, 32.04±0.56, 31.88±0.49, 30.95±0.50, 
31.14±0.52, 31.09±0.50, 31.52±0.55, 31.74±0.39, 30.53±0.60, 33.00±0.66, 29.37±0.61, 
31.95±0.39 และ 31.71±0.50 องศาเซลเซียส ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียอุณหภูมิอากาศบริเวณ
แหล่งน ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 29.37-33.00 องศาเซลเซียส  
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ตารางที ่4  ค่าเฉล่ียปัจจยัคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งบริเวณแหล่งน ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้าทิ้ง ระหวา่งเดือนมิถุนายน  
 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 
จุดเก็บ อุณหภูมิ อุณหภูมิ ความเป็น ออกซิเจน การน า ของแขง็ ความขุ่น ความเป็น แอมโมเนีย ฟอสเฟต ไนเตรท ซลัเฟต 
ตวัอยา่ง อากาศ น ้ า กรด-ด่าง ละลายน ้ า ไฟฟ้า ละลายน ้ า 

 
ด่าง ไนโตรเจน 

 
ไนโตรเจน 

 
  Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE 

S01 30.83 ± 31.38 ± 9.18 ± 3.52 ± 291.86 ± 145.85 ± 17.42 ± 99.67 ± 0.63 ± 0.4 ± 2.35 ± 8.83 ± 

 
0.55 0.54 0.05 0.57 29.98 15.16 2.99 10.21 0.20 0.15 0.98 1.99 

S02 33.57 ± 32.47 ± 8.23 ± 3.11 ± 647.11 ± 327.28 ± 21.92 ± 135.67 ± 0.7 ± 0.82 ± 1.63 ± 54.58 ± 

 
0.90 0.68 0.15 0.71 56.91 22.33 4.66 14.00 0.10 0.08 0.10 2.93 

S03 32.23 ± 31.69 ± 7.62 ± 1.89 ± 594.67 ± 291.72 ± 28.67 ± 130.17 ± 3.46 ± 1.5 ± 1.98 ± 59 ± 

 
0.64 0.57 0.60 0.37 42.40 22.90 9.04 17.10 0.87 0.25 0.12 4.63 

S04 33.47 ± 32.5 ± 8.76 ± 2.99 ± 404 ± 201.64 ± 23.5 ± 91.83 ± 0.5 ± 0.38 ± 1.81 ± 40.67 ± 

 
0.53 0.64 0.08 0.56 31.20 13.94 4.83 9.27 0.07 0.13 0.08 2.10 

S05 31.27 ± 32.91 ± 10.1 ± 4.68 ± 410.61 ± 199.36 ± 107.42 ± 101 ± 1.14 ± 0.44 ± 4.1 ± 28.08 ± 

 
0.56 0.67 0.11 0.93 30.90 15.22 19.07 8.63 0.12 0.07 0.53 3.31 

S06 31.83 ± 32.73 ± 8.77 ± 3.44 ± 630.14 ± 312.33 ± 34.25 ± 128 ± 0.67 ± 0.49 ± 2.12 ± 72.08 ± 

 
0.49 0.58 0.05 0.60 54.82 26.96 4.58 18.62 0.07 0.09 0.11 10.93 

S07 31.87 ± 29.77 ± 8.22 ± 2.39 ± 850.17 ± 434.28 ± 12.33 ± 175.17 ± 0.56 ± 0.74 ± 1.41 ± 241 ± 

 
0.50 0.34 0.09 0.40 149.08 73.82 2.85 27.81 0.07 0.11 0.08 68.01 

S08 32.1 ± 30.55 ± 8.15 ± 2.28 ± 394.34 ± 204.86 ± 28.25 ± 143.67 ± 0.61 ± 0.98 ± 2.41 ± 37.42 ± 

 
0.52 0.57 0.03 0.32 35.61 20.58 10.98 22.91 0.09 0.23 0.74 7.15 
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ตารางที ่4  (ต่อ) 
 
จุดเก็บ อุณหภูมิ อุณหภูมิ ความเป็น ออกซิเจน การน า ของแขง็ ความขุ่น ความเป็น แอมโมเนีย ฟอสเฟต ไนเตรท ซลัเฟต 
ตวัอยา่ง อากาศ น ้ า กรด-ด่าง ละลายน ้ า ไฟฟ้า ละลายน ้ า 

 
ด่าง ไนโตรเจน 

 
ไนโตรเจน 

 
  Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE 

S09 32.27 ± 30.52 ± 7.91 ± 1.9 ± 873.69 ± 438.5 ± 22 ± 178.33 ± 1.68 ± 3.17 ± 1.84 ± 124.33 ± 

 
0.50 0.49 0.06 0.27 114.59 56.06 4.74 24.55 0.46 0.78 0.15 25.20 

S10 32.53 ± 30.37 ± 7.91 ± 1.98 ± 539.42 ± 292.17 ± 11.58 ± 148.17 ± 0.62 ± 0.83 ± 1.55 ± 56.55 ± 

 
0.55 0.59 0.05 0.00 101.18 48.15 2.80 21.08 0.05 0.10 0.07 16.73 

S11 32.9 ± 31.26 ± 7.95 ± 2.65 ± 717.47 ± 362.17 ± 13.92 ± 161.5 ± 0.69 ± 1.19 ± 1.5 ± 91.08 ± 

 
0.39 0.37 0.08 0.56 81.59 41.80 2.31 21.81 0.10 0.13 0.08 18.72 

S12 32.77 ± 30.04 ± 8.33 ± 1.75 ± 542.14 ± 276.83 ± 17.75 ± 142.17 ± 0.55 ± 0.61 ± 1.63 ± 57.58 ± 

 
0.60 0.61 0.13 0.30 74.99 35.58 4.70 20.78 0.04 0.13 0.12 14.37 

S13 31.3 ± 33.49 ± 8.61 ± 3.39 ± 638.14 ± 310.06 ± 41 ± 124.33 ± 0.88 ± 0.93 ± 2.18 ± 85.17 ± 

 
0.66 0.61 0.08 0.61 43.20 21.31 6.27 17.35 0.28 0.22 0.16 12.14 

S14 30.83 ± 29.41 ± 8.23 ± 1.64 ± 614.22 ± 334.17 ± 21.67 ± 130 ± 2.65 ± 0.82 ± 1.79 ± 143.5 ± 

 
0.61 0.58 0.06 0.30 140.97 62.91 2.53 18.60 0.69 0.14 0.12 61.28 

S15 33.6 ± 31.5 ± 7.78 ± 1.33 ± 629.44 ± 325.44 ± 32.08 ± 151.67 ± 6.13 ± 2.39 ± 2.28 ± 53.67 ± 

 
0.39 0.47 0.06 0.21 39.72 25.04 4.61 20.08 1.97 0.58 0.23 9.20 

S16 32.03 ± 30.88 ± 7.95 ± 1.45 ± 775.5 ± 401.67 ± 15.17 ± 142.33 ± 1.45 ± 1.47 ± 1.53 ± 95.28 ± 
  0.50 0.54 0.03 0.24 99.28 49.58 4.96 18.81 0.17 0.15 0.15 27.10 
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2.2  อุณหภูมิของน ้า  
 
ค่าเฉล่ียอุณหภูมิน ้ าจุดเก็บตวัอย่างบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ (S02) สระบวัเล็ก (S03) 

สระน ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) สระน ้ าใกล้สนามกีฬา (S05) บ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) คู
ระบายน ้าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) คูระบายน ้าหนา้คาวบอยแลนด ์
(S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหน้ามหาวิทยาลยั (S11) คูระบายน ้ าหน้า
ตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้าหนา้คณะศิลปศาสตร์และวทิยาศาสตร์ (S14) คู
ระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวมหน้ามหาวิทยาลยั (S16) มีค่าเท่ากบั 
31.38±0.54, 32.47±0.68, 31.69±0.57, 32.50±0.64, 32.91±0.67, 32.73±0.58, 29.77±0.34, 
30.55±0.57, 30.52±0.49, 30.37±0.59, 31.26±0.37, 30.04±0.61, 33.49±0.61, 29.41±0.58, 
31.50±0.47 และ 30.88±0.54 องศาเซลเซียส ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียอุณหภูมิน ้ าบริเวณแหล่ง
น ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 29.41-33.49 องศาเซลเซียส  

 
2.3  ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้า  
 

ค่าเฉล่ียค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าจุดเก็บตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ (S02) 
สระบัวเล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพักนานาชาติ (S04) สระน ้ าใกล้สนามกีฬา (S05) บ่อบัว
สวนสาธารณะ (S06) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าข้างพืชผกัเขตร้อน (S08) คู
ระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหน้า
มหาวิทยาลยั (S11) คูระบายน ้ าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหนา้คณะ
ศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวม
หน้ามหาวิทยาลยั (S16) มีค่าเท่ากบั 9.18±0.05, 8.23±0.15, 7.62±0.60, 8.76±0.08, 10.10±0.11, 
8.77±0.05, 8.22±0.09, 8.15±0.03, 7.91±0.06, 7.91±0.05, 7.95±0.08, 8.33±0.13, 8.61±0.08, 
8.23±0.06, 7.78±0.06 และ 7.95±0.03 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียค่าความเป็นกรดเป็นด่างของ
น ้าบริเวณแหล่งน ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 7.62-10.10  
 

2.4  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 
 

ค่าเฉล่ียปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าจุดเก็บตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ (S02) 
สระบัวเล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพักนานาชาติ (S04) สระน ้ าใกล้สนามกีฬา (S05) บ่อบัว
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สวนสาธารณะ (S06) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าข้างพืชผกัเขตร้อน (S08) คู
ระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหน้า
มหาวิทยาลยั (S11) คูระบายน ้ าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหนา้คณะ
ศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวม
หน้ามหาวิทยาลยั (S16) มีค่าเท่ากบั 3.52±0.57, 3.11±0.71, 1.89±0.37, 2.99±0.56, 4.68±0.93, 
3.44±0.60, 2.39±0.40, 2.28±0.32, 1.90±0.27, 1.98±0, 2.66±0.56, 1.75±0.30, 3.39±0.61, 1.64±0.30, 
1.33±0.21 และ 1.45±0.24 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน ้ าบริเวณแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 1.33-4.68 มิลลิกรัม
ต่อลิตร  
 

2.5  ค่าการน าไฟฟ้าของน ้า  
 

ค่าเฉล่ียค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าจุดเก็บตวัอย่างบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ (S02) สระบวั
เล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) สระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) บ่อบวัสวนสาธารณะ 
(S06) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าข้างพืชผกัเขตร้อน (S08) คูระบายน ้ าหน้า
คาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหนา้มหาวิทยาลยั (S11) คู
ระบายน ้ าหน้าตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหน้าคณะศิลปศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวมหนา้มหาวิทยาลยั 
(S16) มีค่าเท่ากบั 291.86±29.98, 647.11±56.91, 594.67±42.40, 404.00±31.20, 410.61±30.90, 
630.14±54.82, 850.17±149.08, 394.34±35.61, 873.69±114.59, 539.42±101.18, 717.47±81.59, 
542.14±74.99, 638.14±43.20, 614.22±140.97, 629.44±39.72 และ 775.50±99.28 ไมโครซีเมนซ์ต่อ
เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า บริเวณแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ี
รองรับการปล่อยน ้าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 291.86-873.69 ไมโครซีเมนซ์ต่อเซนติเมตร  

 
2.6  ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้า  
 

ค่าเฉล่ียปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้ าจุดเก็บตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ 
(S02) สระบวัเล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) สระน ้ าใกล้สนามกีฬา (S05) บ่อบวั
สวนสาธารณะ (S06) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าข้างพืชผกัเขตร้อน (S08) คู
ระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหน้า
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มหาวิทยาลยั (S11) คูระบายน ้ าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหนา้คณะ
ศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวม
หนา้มหาวิทยาลยั (S16) มีค่าเท่ากบั 145.89±15.16, 327.28±22.33, 291.72±22.90, 201.64±13.94, 
199.36±15.22, 312.33±26.96, 434.28±73.82, 204.86±20.58, 438.50±56.06, 292.17±48.15, 
362.17±41.80, 276.83±35.58, 310.06±21.31, 334.17±62.91, 325.44±25.04 และ 401.67±49.58 
มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้า บริเวณแหล่ง
น ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 145.89-438.50 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 

2.7  ค่าความขุ่นใสของน ้า  
 

ค่าเฉล่ียค่าความขุ่นใสของน ้ าจุดเก็บตวัอย่างบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ (S02) สระบวั
เล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) สระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) บ่อบวัสวนสาธารณะ 
(S06) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าข้างพืชผกัเขตร้อน (S08) คูระบายน ้ าหน้า
คาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหนา้มหาวิทยาลยั (S11) คู
ระบายน ้ าหน้าตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหน้าคณะศิลปศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวมหนา้มหาวิทยาลยั 
(S16) มีค่าเท่ากบั 17.42±2.99, 21.92±4.66, 28.67±9.04, 23.50±4.83, 107.42±19.07, 34.25±4.58, 
12.33±2.85, 28.25±10.98, 22.00±4.74, 11.58±2.80, 13.92±2.31, 17.75±4.70, 41.00±6.27, 
21.67±2.53, 32.08±4.61 และ 15.17±4.96 เอฟทีย ูตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียค่าความขุ่นใสของ
น ้าบริเวณแหล่งน ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 11.58-107.42 เอฟทีย ู 

 
2.8  ค่าความเป็นด่างของน ้า  
 

ค่าเฉล่ียค่าความเป็นด่างของน ้ าจุดเก็บตวัอย่างบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ (S02) สระบวั
เล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) สระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) บ่อบวัสวนสาธารณะ 
(S06) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าข้างพืชผกัเขตร้อน (S08) คูระบายน ้ าหน้า
คาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหนา้มหาวิทยาลยั (S11) คู
ระบายน ้ าหน้าตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหน้าคณะศิลปศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวมหนา้มหาวิทยาลยั 
(S16) มีค่าเท่ากับ 99.67±10.21, 135.67±14.00, 130.17±17.10, 91.83±9.27, 101.00±8.63, 
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128.00±18.62, 175.17±27.81, 143.67±22.91, 178.33±24.55, 148.17±21.08, 161.50±21.81, 
142.17±20.78, 124.33±17.35, 130.00±18.60, 151.67±20.08 และ 142.33±18.81 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียค่าความเป็นด่างของน ้ า บริเวณแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการ
ปล่อยน ้าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 91.83-178.33 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 

2.9  ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้า  
 

ค่าเฉล่ียปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้ าจุดเก็บตวัอย่างบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ 
(S02) สระบวัเล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) สระน ้ าใกล้สนามกีฬา (S05) บ่อบวั
สวนสาธารณะ (S06) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าข้างพืชผกัเขตร้อน (S08) คู
ระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหน้า
มหาวิทยาลยั (S11) คูระบายน ้ าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหนา้คณะ
ศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวม
หน้ามหาวิทยาลยั (S16) มีค่าเท่ากบั 0.63±0.20, 0.70±0.10, 3.46±0.87, 0.50±0.07, 1.14±0.12, 
0.67±0.07, 0.56±0.07, 0.61±0.09, 1.68±0.46, 0.62±0.05, 0.69±0.10, 0.55±0.04, 0.88±0.28, 
2.65±0.69, 6.13±1.97 และ 1.45±0.17 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้าบริเวณแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 0.50-
6.13 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 

2.10  ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้า  
 
ค่าเฉล่ียปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้ าจุดเก็บตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ (S02) 

สระบัวเล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพักนานาชาติ (S04) สระน ้ าใกล้สนามกีฬา (S05) บ่อบัว
สวนสาธารณะ (S06) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าข้างพืชผกัเขตร้อน (S08) คู
ระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหน้า
มหาวิทยาลยั (S11) คูระบายน ้ าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหนา้คณะ
ศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวม
หน้ามหาวิทยาลยั (S16) มีค่าเท่ากบั 0.40±0.15, 0.82±0.08, 1.50±0.25, 0.38±0.13, 0.44±0.07, 
0.49±0.09, 0.74±0.11, 0.98±0.23, 3.17±0.78, 0.83±0.10, 1.19±0.13, 0.61±0.13, 0.93±0.22, 
0.82±0.14, 2.39±0.58 และ 1.47±0.15 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียปริมาณออร์
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โธฟอสเฟตในน ้ าบริเวณแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งอยู่ระหว่าง 0.38-3.17 
มิลลิกรัมต่อลิตร  
 

2.11  ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้า 
 

ค่าเฉล่ียปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้ าจุดเก็บตวัอย่างบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ 
(S02) สระบวัเล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) สระน ้ าใกล้สนามกีฬา (S05) บ่อบวั
สวนสาธารณะ (S06) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าข้างพืชผกัเขตร้อน (S08) คู
ระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหน้า
มหาวิทยาลยั (S11) คูระบายน ้ าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหนา้คณะ
ศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวม
หน้ามหาวิทยาลยั (S16) มีค่าเท่ากบั 2.35±0.93, 1.63±0.10, 1.98±0.12, 1.81±0.08, 4.10±0.53, 
2.12±0.11, 1.41±0.08, 2.41±0.74, 1.84±0.15, 1.55±0.07, 1.50±0.08, 1.63±0.12, 2.18±0.16, 
1.79±0.12, 2.28±0.23 และ 1.53±0.15 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ียปริมาณไนเต
รท-ไนโตรเจนในน ้ าบริเวณแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งอยู่ระหว่าง 1.41-4.10 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
 

2.12  ปริมาณซลัเฟตในน ้า  
 

ค่าเฉล่ียปริมาณซัลเฟตในน ้ าจุดเก็บตวัอย่างบ่อ 1 (S01) สระบวัใหญ่ (S02) สระบวั
เล็ก (S03) สระน ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) สระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) บ่อบวัสวนสาธารณะ 
(S06) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าข้างพืชผกัเขตร้อน (S08) คูระบายน ้ าหน้า
คาวบอยแลนด์ (S09) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) คูระบายน ้ าหนา้มหาวิทยาลยั (S11) คู
ระบายน ้ าหน้าตลาดดงสะเดา (S12) สระอภยัทาน (S13) คูระบายน ้ าหน้าคณะศิลปศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบายน ้ ารวมหนา้มหาวิทยาลยั 
(S16) มีค่าเท่ากบั 8.83±1.99, 54.58±2.93, 59.00±4.63, 40.67±2.10, 28.08±3.31, 72.08±10.93, 
241.00±68.01, 37.42±7.15, 124.33±25.20, 56.55±16.73, 91.08±18.72, 57.58±14.37, 85.17±12.14, 
143.50±61.28, 53.67±9.20 และ 95.28±27.10 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ค่าเฉล่ีย
ปริมาณซลัเฟตในน ้ าบริเวณแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งอยูร่ะหวา่ง 8.83- 241.00 
มิลลิกรัมต่อลิตร  



60 

 

3.  ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยคุณภาพน า้และแมลงน า้ 
 
 ความสัมพนัธ์ระหว่างแมลงน ้ าและคุณภาพน ้ า ระหว่างเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือน
พฤษภาคม 2554 พบวา่อุณหภูมิอากาศมีความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบัแมลงน ้ าวงศ ์Spercheidae และ 
Culicidae อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) กล่าวคือ ถา้อุณหภูมิอากาศสูงจะพบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ ์
Spercheidae และ Culicidae นอ้ยลง อุณหภูมิน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัแมลงน ้ าวงศ ์Hydrometridae ใน
เชิงลบอย่างมีนยัส าคญั (p<0.05) กล่าวคือ เม่ืออุณหภูมิน ้ าสูงข้ึนจะพบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ ์
Hydrometridae น้อยลง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ ามีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัแมลงวงศ ์
Gerridae และ Notonectidae แต่มีความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบัแมลงน ้ าวงศ ์Hydrometridae อย่างมี
นัยส าคญั (p<0.01) และมีความสัมพนัธ์ในเชิงลบกับแมลงน ้ าวงศ์ Dytiscidae อย่างมีนัยส าคญั 
(p<0.05) กล่าวคือ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าสูงจะพบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ์ Gerridae 
และ Notonectidae มากข้ึนดว้ย แต่พบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ์ Hydrometridae และ Dytiscidae 
นอ้ยลง ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ ามีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัแมลงน ้ าวงศ ์Gerridae และ 
Notonectidae อย่างมีนยัส าคญั (p<0.01) และ (p<0.05) ตามล าดบั แต่มีความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบั
แมลงน ้ าวงศ์ Hydrometridae และ Belostomatidae อย่างมีนัยส าคัญ (p<0.01) และ (p<0.05) 
ตามล าดับ กล่าวคือ ถ้าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าสูงจะพบจ านวนตัวของแมลงน ้ าวงศ ์
Gerridae และ Notonectidae เพิ่มข้ึนดว้ย แต่พบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ์ Hydrometridae และ 
Belostomatidae น้อยลง ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ ามีความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับแมลงน ้ าวงศ ์
Dytiscidae และมีความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบัแมลงน ้ าวงศ์ Polymitarcyidae และ Caenidae อยา่งมี
นยัส าคญั (p<0.05) คือ ถา้ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าสูงจะพบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ์ Dytiscidae 
มากข้ึนด้วยเช่นกนั แต่พบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ์ Polymitarcyidae และ Caenidae ลดลง 
ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้ ามีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัแมลงน ้ าวงศ ์Dytiscidae และมี
ความสัมพนัธ์ในเชิงลบกับแมลงน ้ าวงศ์ Hydropsychidae, Ecnomidae, Polymitarcyidae และ 
Caenidae อย่างมีนยัส าคญั (p<0.05) คือ ถา้ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ าสูงจะพบจ านวน
ตัวของแมลงน ้ าวงศ์ Dytiscidae มากข้ึนด้วยเช่นกัน แต่พบจ านวนตัวของแมลงน ้ าวงศ ์
Hydropsychidae, Ecnomidae, Polymitarcyidae และ Caenidae น้อยลง ค่าความขุ่นใสของน ้ ามี
ความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัแมลงน ้ าวงศ์ Notonectidae อย่างมีนยัส าคญั (p<0.01) กล่าวคือ ถา้ค่า
ความขุ่นใสของน ้ าสูงจะพบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ ์Notonectidae มากข้ึนดว้ย ค่าความเป็นด่าง
ของน ้ ามีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัแมลงน ้ าวงศ์ Libellulidae แต่มีความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบั
แมลงน ้ าวงศ ์Gerridae อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) คือ ถา้ค่าความเป็นด่างของน ้ าสูงจะพบจ านวนตวั
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ของแมลงน ้ าวงศ ์Libellulidae มากข้ึน แต่พบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ ์ Gerridae นอ้ยลง ปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้ ามีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกับแมลงน ้ าวงศ์ Belostomatidae และ 
Stratiomyidae อย่างมีนัยส าคญั (p<0.01) และแมลงน ้ าวงศ์ Culicidae อย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) 
กล่าวคือ ถ้าปริมาณแอมโมเนีย -ไนโตรเจนในน ้ า สูงจะพบจ านวนตัวของแมลงน ้ าวงศ ์
Belostomatidae, Stratiomyidae และ Culicidae มากข้ึน ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้ า มี
ความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัแมลงน ้าวงศ ์Belostomatidae และ Dytiscidae อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) 
กล่าวคือ ถา้ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้าสูง จะพบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ ์Belostomatidae และ 
Dytiscidae มากข้ึนดว้ย  ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้ า มีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัแมลงน ้ า
วงศ ์Gerridae และ Notonectidae อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.01) กล่าวคือ ถา้ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน
ในน ้าสูงจะพบจ านวนตวัของแมลงน ้ าวงศ ์Gerridae และ Notonectidae เพิ่มข้ึนดว้ย  ปริมาณซลัเฟต
ในน ้ า มีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัแมลงน ้ าวงศ์ Libellulidae และ Sialidae อย่างมีนัยส าคญั 
(p<0.01) และ (p<0.05) ตามล าดบั กล่าวคือ ถา้ปริมาณซลัเฟตในน ้ าสูงจะพบจ านวนตวัของแมลงน ้ า
วงศ ์Libellulidae และ Sialidae มากข้ึน ดงัแสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางที ่5  ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีกบัแมลงน ้าระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

Taxa/Parameters 
Air  Water pH DO Conductivity TDS Turbidity Alkalinity NH3-N PO4

3- NO3-N SO4
2- 

temperature temperature                     

Air temperature  0.853** 
      

 
   

Water temperature  
  

0.709** 
  

0.549* -0.572*  
   

pH  
   

-0.564* -0.600* 
 

-0.704**  
   

DO  
 

0.871** 
  

-0.506* 0.653** 
 

 -0.560* 0.640** 
 

Conductivity  
   

 
0.993** 

 
0.799**  

  
0.775** 

TDS  
       

 0.576* -0.564** 
 

Turbidity  
 

0.734** 
     

 
 

0.938** 
 

Alkalinity  
  

-0.600* 
 

0.819** 
  

 0.627** -0.521* 0.643** 

NH3-N  
       

 0.594* 
  

PO4
3-  

 
-0.588* 

 
0.583* 

   
 

   
NO3-N  

 
0.759** 

 
-0.527* 

 
  

 

 
  

SO4
2-  -0.498* 

   
0.793** 

  
 

   
Polymitarcyidae  

   
-0.618* -0.609* 

      
Caenidae  

   
-0.518* -0.518* 

      
Libellulidae  

      
0.535* 

   
0.608* 
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ตารางที ่5  (ต่อ) 
 

Taxa/Parameters 
Air  Water  pH DO Conductivity TDS Turbidity Alkalinity NH3-N PO4

3- NO3-N SO4
2- 

temperature temperature                     

Sialidae  
          

0.652** 

Gerridae  
 

0.798** 0.698** 
   

-0.517* 
  

0.575** 
 

Belostomatidae  
 

-0.558* -0.504* 
    

0.750** 0.526* 
  

Notonectidae  
 

0.662** 0.591* 
  

0.890** 
   

0.791** 
 

Hydrometridae  -0.620* -0.625** -0.719 
        

Dytiscidae  
 

-0.502* 
 

0.520* 0.514* 
   

0.588* 
  

Spercheidae -0.542*     
 

  
 

   

Hydropsychidae 
 

    -0.497*   
 

   

Ecnomidae 
 

    -0.497*   
 

   

Stratiomyidae 
 

    
 

  0.681**    

Culicidae -0.541*     
 

  0.499*    

 
หมายเหตุ  ** หมายถึง มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.01), +  หมายถึง มีความสัมพนัธ์เชิงบวก 
  * หมายถึง มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05), -  หมายถึง มีความสัมพนัธ์เชิงลบ 
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วจิารณ์ 
 
1.  ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน า้ 
 
 ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้ า ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 
2554 ในบริเวณท่ีท าการศึกษาทั้งหมด 16 จุดเก็บตวัอยา่ง โดยแบ่งเป็นบริเวณแหล่งน ้ าธรรมชาติ 6 
จุด พบแมลงน ้ าทั้งหมด 6 อนัดบั 25 วงศ ์อนัดบั Hemiptera มีความหลากหลายของวงศม์ากท่ีสุด 9 
วงศ ์รองลงมาคือ อนัดบั Odonata และอนัดบั Coleoptera 4 วงศ ์อนัดบั Hemiptera และ Coleoptera 
ส่วนใหญ่เป็นแมลงบกท่ีเป็นแมลงน ้ ามีเพียงเล็กนอ้ย อนัดบัท่ีมีความหลากหลายของวงศ์นอ้ยท่ีสุด
คือ อนัดบั Trichoptera พบเพียง 2 วงศ ์คือ วงศ ์Hydropsychidae และ Ecnomidae โดยท่ีทั้ง 2 วงศ ์
พบในจุดเก็บบ่อ 1 (S01) พบจ านวนตวัถึง 1,694 ตวัและ 122 ตวั ตามล าดบั สาเหตุท่ีพบแมลงน ้ าวงศ ์
Hydropsychidae และ Ecnomidae ในบ่อ 1 (S01) เพราะแหล่งท่ีอยู่อาศยัเป็นกอ้นหินและแมลง
หนอนปลอกน ้ าต้องอาศัยเฉพาะเจาะจงอยู่กับก้อนหินเพราะมีการสร้างปลอกติดกับก้อนหิน 
(Wiggins, 1996)  บริเวณแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร 5 จุดเก็บ พบแมลงน ้ า
ทั้งหมด 6 อนัดบั 26 วงศ ์โดยอนัดบั Hemiptera มีความหลากหลายของจ านวนวงศม์ากท่ีสุด 9 วงศ ์
รองลงมาคือ อนัดบั Odonata 6 วงศ์ และอนัดบัท่ีมีความหลากหลายของวงศ์นอ้ยท่ีสุดคือ อนัดบั 
Megaloptera พบเพียง 1 วงศ ์คือ วงศ ์Sialidae จะพบทั้งในแหล่งน ้ าไหลและน ้ าน่ิง แต่แมลงวงศน้ี์
ชอบอยูใ่นแหล่งน ้าน่ิงท่ีค่อนขา้งสงบและมีพวกซากอินทรียว์ตัถุสะสมอยูต่ามตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีมี
ลกัษณะอ่อนนุ่ม (McCafferty and Provonsha, 1981) พบในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าประตูโดม
แมลง (S07) และคูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08)  บริเวณแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารเรียน
และหอพกั 5 จุดเก็บ พบแมลงน ้าทั้งหมด 4 อนัดบั 23 วงศ ์โดยอนัดบั Hemiptera มีความหลากหลาย
ของจ านวนวงศ์มากท่ีสุด 9 วงศ์ รองลงมาคือ อนัดบั Odonata และ Coleoptera 4 วงศ ์อนัดบัท่ีมี
ความหลากหลายน้อยท่ีสุดคือ อนัดบั Ephemeroptera พบวงศ์ Polymitarcyidae, Caenidae และ 
Baetidae โดยจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าตลาดสะเดา (S12) จะพบจ านวนตวัของทั้ง 3 วงศม์ากท่ีสุด 
ส่วนในอันดับ Diptera พบวงศ์ Chironomidae, Stratiomyidae และ Culicidae โดยวงศ ์
Chironomidae จะพบจ านวนตวัมากและพบทุกจุดเก็บตวัอยา่ง 
 
 แมลงน ้าอนัดบั Hemiptera พบจ านวนวงศม์ากท่ีสุด เพราะแมลงน ้ าอนัดบั Hemiptera เป็นผู ้
ล่าท่ีดีในแหล่งน ้ า และเกือบทุกวงศ์มีการกระจายไดก้วา้งสามารถพบไดต้ามแหล่งน ้ าทัว่ไป ทั้งใน
แหล่งน ้ าน่ิงและแหล่งน ้ าไหล ในแหล่งน ้ าไหลมีความหลากหลายสูงกว่า (ศุภลกัษณ์ และ นฤมล, 
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2548) และเป็นแมลงน ้ าท่ีมีอวยัวะช่วยในการหายใจและมีการเคล่ือนไหวไดเ้ร็วและไกล สามารถ
ทนอยูใ่นแหล่งน ้ าท่ีมีสารพิษได ้จึงสามารถพบแมลงน ้ ากลุ่มน้ีกระจายไดอ้ยา่งกวา้งขวาง  แมลงน ้ า
วงศ ์Coenagrionidae สามารถพบไดเ้กือบทุกจุดเก็บตวัอยา่ง เน่ืองจากแมลงวงศน้ี์ด ารงชีวิตโดยการ
ปีนป่าย หรือเกาะติดอยูก่บัพนัธ์ุไมน้ ้าขา้งๆ ริมฝ่ัง การท่ีมีพนัธ์ุไมน้ ้ าในแหล่งน ้ ามากท าให้พบแมลง
วงศน้ี์มากดว้ย (Williams and Feltmate, 1992; Ward, 1992; Jana et al., 2009) แมลงน ้ าวงศ ์
Hydrophilidae โดยทัว่ไปพบบริเวณแหล่งน ้าท่ีมีระดบัน ้าไม่ลึก ต้ืน เป็นพวกกินซากพืชท่ีตายทบัถม
บริเวณริมฝ่ัง หรือพื้นท่ีชุ่มน ้ าท่ีมีพนัธ์ุไมน้ ้ าข้ึนอยู่อย่างหนาแน่น (Jana et al., 2009) ส่วนวงศ ์
Dytiscidae จะอาศยัอยูต่ามพนัธ์ุไมน้ ้าท่ีมีส่วนของใบจมอยูใ่ตน้ ้ าในแหล่งน ้ าท่ีค่อนขา้งสะอาด (Jana 
et al., 2009)  แมลงน ้ ากลุ่ม EPT อนัดบั Ephemeroptera  อนัดบั Plecoptera และอนัดบั Trichoptera 
จดัเป็นแมลงน ้ ากลุ่มท่ีมีความไวต่อส่ิงแวดลอ้ม และอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ าท่ีสะอาด โดยเฉพาะแหล่ง
น ้าไหลท่ีมีปริมาณออกซิเจนสูง หรือมีสารพิษนอ้ยจะพบแมลงน ้ากลุ่มน้ี โดยปกติจะอาศยัอยูบ่ริเวณ
พื้นท่ีตน้น ้ า (Merritt and Cummins, 1978) จากการศึกษาพบแมลงน ้ าเพียง 2 กลุ่ม คือ อนัดบั 
Ephemeroptera และอนัดบั Trichoptera ส่วนแมลงน ้ าอนัดบั Plecoptera ไม่พบเน่ืองจากแมลงน ้ าใน
อนัดบัน้ีระยะตวัอ่อนเกือบทุกชนิดอาศยัอยู่ในแหล่งน ้ าไหลท่ีมีอุณหภูมิค่อนขา้งเยน็ (Pescador et 
al., 2000) เป็นน ้าค่อนขา้งสะอาด และมีการไหลเวียนของออกซิเจนในน ้ าดี (Lehmkuhl, 1979) โดย
บริเวณแหล่งน ้ าธรรมชาติจะพบแมลงในกลุ่ม ET มากกว่าบริเวณอ่ืน โดยเม่ือเปรียบเทียบความ
หลากหลายของจ านวนวงศภ์ายในกลุ่ม ET พบวา่แมลงน ้ าอนัดบั Ephemeroptera มีจ านวนวงศม์าก
ท่ีสุด โดยแมลงชีปะขาววงศ ์Caenidae และ Baetidae พบความหลากหลายของจ านวนตวัมาก (ภาพ
ท่ี 22) และพบไดท้ั้งในบริเวณแหล่งรองรับน ้าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร และแหล่งรองรับน ้ าทิ้ง
จากอาคารเรียนและหอพกั ส่วนวงศ์ Baetidae พบในเกือบทุกจุดเก็บตวัอย่างยกเวน้บริเวณสระ
อภยัทาน แมลงน ้าอนัดบั Ephemeroptera วงศ ์Baetidae วงจรชีวติของตวัอ่อนอาศยัอยูใ่นน ้ ายาวนาน 
มีการแพร่กระจายทัว่ไปในแหล่งน ้ าน่ิงและแหล่งน ้ าไหล ตั้งแต่น ้ าท่ีมีคุณภาพดีมากจนถึงน ้ าท่ีมี
คุณภาพพอใช ้หลายชนิดสามารถอยูไ่ดใ้นน ้ าท่ีมีคุณภาพน ้ าไม่ดีนกั (ศุภลกัษณ์ และนฤมล, 2548) 
ซ่ึงสอดคล้องกบัคุณภาพน ้ าบริเวณแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร ท่ีพบว่าปัจจยั
คุณภาพน ้ าท่ีบ่งช้ีถึงคุณภาพน ้ าท่ีเปล่ียนแปลงไป เช่น ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า ปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดท่ีละลายในน ้า ค่าความเป็นด่างของน ้ า ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้ าและปริมาณซลัเฟตใน
น ้ามีค่าสูงในบริเวณน้ีดว้ย  แมลงน ้ าในอนัดบั Trichoptera พบ 2 วงศ ์คือ วงศ ์Hydropsychidae และ 
Ecnomidae เป็นวงศ์ท่ีพบเพียงจุดเก็บตวัอย่างเดียวคือ บ่อ 1 (S01) และพบความหลากหลายของ
จ านวนตวัมากท่ีสุดในแมลงน ้าวงศ ์Hydropsychidae (ภาพท่ี 27) ท่ีพบแมลงน ้ าวงศ ์Hydropsychidae 
และ Ecnomidae ในบ่อ 1 (S01) เพราะมีแหล่งท่ีอยูอ่าศยัเป็นกอ้นหินและแมลงหนอนปลอกน ้ าตอ้ง
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อาศยัเฉพาะเจาะจงอยูก่บักอ้นหินเพราะมีการสร้างปลอกติดกบักอ้นหิน ซ่ึงจุดเก็บตวัอยา่งอ่ืนๆ ไม่มี
แหล่งท่ีอยูอ่าศยัดงักล่าวจึงท าใหไ้ม่พบแมลงหนอนปลอกน ้า ทั้งน้ีในการศึกษาจะตอ้งมีการพิจารณา
ถึงสภาวะแวดล้อมท่ีมีต่อแหล่งน ้ าประกอบด้วย ไม่ว่าจะเป็นลกัษณะทางกายภาพของแหล่งน ้ า 
ลกัษณะทางธรณีวิทยาหรือทางดา้นภูมิศาสตร์ รวมถึงผลกระทบจากกิจกรรมการใช้พื้นท่ีบริเวณ
รอบๆ จุดเก็บตวัอยา่งทั้งจากสัตวแ์ละมนุษย ์(William and Feltmate, 1992) 
 
 การจดักลุ่มจุดเก็บตวัอยา่งโดยใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนตวัของแมลงน ้ าท่ีพบในแต่
ละจุดเก็บตวัอยา่ง สามารถแบ่งความสัมพนัธ์ไดเ้ป็น 4 กลุ่ม กลุ่มท่ีหน่ึง คือ สระบวัใหญ่ (S02) คู
ระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) สระน ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) คูระบายน ้ าประตูโดม
แมลง (S07) คูระบายน ้าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) คูระบายน ้าหนา้คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
(S14) คูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) บ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) สระบวัเล็ก (S03) คูระบาย
น ้ าหลังหอพกับุคลากร (S15) คูระบายน ้ าหน้ามหาวิทยาลยั (S11) และคลองระบายน ้ ารวมหน้า
มหาวิทยาลยั (S16) กลุ่มท่ีสอง คือ คูระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) และสระอภยัทาน (S13) 
กลุ่มท่ีสาม คือ สระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) และกลุ่มท่ีส่ี คือ บ่อ 1 (S01) โดยกลุ่มท่ีหน่ึงกบักลุ่มท่ี
สองจะเช่ือมโยงความสัมพนัธ์กบักลุ่มท่ีสามและส่ี ตามล าดบั จะพบวา่กลุ่มท่ีหน่ึงกบักลุ่มท่ีสองมี
ความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกนัมากจะเห็นไดจ้ากภาพท่ี 29  เพราะความหลากหลายและจ านวนวงศข์อง
แมลงน ้าทั้งสองกลุ่มมีความใกลเ้คียงกนัและจุดเก็บตวัอยา่งมีแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของแมลงน ้ าใกลเ้คียง
กนัคือ มีพนัธ์ุไมน้ ้าข้ึนอยูร่อบๆ ริมฝ่ังซ่ึงเป็นท่ีอยูอ่าศยัของแมลงน ้ าบางชนิด และเช่ือมโยงกบักลุ่ม
ท่ีสามและส่ี ซ่ึงค่อนขา้งจะห่างจากกลุ่มท่ีหน่ึงและสอง เพราะวา่มีความหลากหลายและจ านวนวงศ์
ของแมลงน ้ าท่ีแตกต่างกนักบัจุดเก็บตวัอยา่งอ่ืนและแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของแมลงน ้ าแตกต่างกนัจึงจดั
อยูค่นละกลุ่ม โดยเฉพาะกลุ่มท่ีส่ีมีแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของแมลงน ้ าแตกต่างจากทุกกลุ่มอยา่งเห็นไดช้ดั
คือ มีกอ้นหินซ่ึงเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของแมลงหนอนปลอกน ้าจึงท าใหพ้บแมลงน ้าวงศน้ี์ในกลุ่มท่ีส่ี 
 
2.  คุณภาพน า้ทางกายภาพและเคมี 
 
 คุณภาพน ้าเป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อความอุดมสมบูรณ์และการกระจายตวัของสัตวห์นา้
ดิน (Dance and Hynes, 1980) การตรวจวดัถึงคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าจึงมีความส าคญัมากกบั
การศึกษาความหลากลายทางชีวภาพของแมลงน ้า 
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 2.1  คุณภาพน ้าทางกายภาพ  
 
 อุณหภูมิน ้ าและอากาศในแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้ง มีค่าเฉล่ียอยู่
ในช่วงระหว่าง 29.41-33.49 องศาเซลเซียส และ 29.37-33.00 องศาเซลเซียส ตามล าดบั พบว่า
บริเวณแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั จุดเก็บตวัอยา่งสระอภยัทาน (S13) มีอุณหภูมิ
น ้ าและอากาศเฉล่ียสูงสุด เพราะบริเวณน้ีเป็นพื้นท่ีโล่งจึงท าให้ได้รับแสงแดดเต็มท่ี และท าการ
ตรวจวดัอุณหภูมิน ้ าและอากาศในช่วงบ่ายท่ีมีแสงแดดจดั จึงท าให้อุณหภูมิน ้ าและอากาศสูง 
อุณหภูมิอากาศแถบภูมิภาคเอเชียช่วงละติจูด 0๐-30๐ เป็นบริเวณท่ีได้รับแสงอาทิตยอ์ย่างชัดเจน 
(Dudgeon, 1999) เม่ืออุณหภูมิอากาศสูงจึงเกิดการถ่ายเทความร้อนให้กบัน ้ าอุณหภูมิน ้ าจึงสูงข้ึน 
(สรจิต, 2530) อุณหภูมิน ้ าจะมีค่าแปรผนัตรงกบัอุณหภูมิอากาศ โดยการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ
อากาศและอุณหภูมิน ้ าจะเป็นปัจจยัหลกัต่อการเจริญของไข่และตวัอ่อนแมลง (Brittain, 1990) 
บริเวณท่ีมีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน ้ าและอากาศต ่าท่ีสุด คือ จุดเก็บตวัอย่างคูระบายน ้ าหน้าคณะศิลป
ศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) เพราะท าการตรวจวดัอุณหภูมิน ้ าในตอนเช้า และในบริเวณนั้นมี
ตน้ไมป้กคลุมและใหร่้มเงาอยูต่ลอดแนวคู ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Hauer and Hill (1996) พบวา่ล าธารท่ีมี
ขนาดเล็ก ผิวน ้ ามีการปกคลุมดว้ยร่มเงาจากตน้ไมท่ี้ข้ึนริมฝ่ัง ซ่ึงร่มเงาจากตน้ไมท่ี้ข้ึนริมฝ่ังมีผลต่อ
อุณหภูมิของน ้ า  บริเวณแหล่งน ้ าธรรมชาติ มีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน ้ าและอากาศอยูใ่นช่วงระหวา่ง 
31.38-32.91 องศาเซลเซียส และ 31.22-32.37 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ซ่ึงจากการตรวจวดัพบวา่ 
จุดเก็บตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) มีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน ้าและอากาศต ่า ส่วนอุณหภูมิน ้ าและอากาศสูงใน
จุดเก็บตวัอยา่งสระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) และสระบวัใหญ่ (S02) ตามล าดบั (ตารางท่ี 4)  บริเวณ
แหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตร มีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน ้ าและอากาศอยู่ในช่วง
ระหวา่ง 29.77-31.26 องศาเซลเซียส และ 30.95-31.74 องศาเซลเซียส ตามล าดบั พบว่าจุดเก็บ
ตวัอย่างคลองระบายน ้ าหน้ามหาวิทยาลยั (S11) ค่าเฉล่ียอุณหภูมิอากาศสูงสุด และจุดเก็บตวัอย่าง
คลองระบายน ้าประตูโดมแมลง (S07) มีค่าเฉล่ียอุณหภูมิน ้ าและอากาศต ่าสุด  ค่าความขุ่นใสของน ้ า
ในแหล่งน ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้ง มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วงระหวา่ง 11.58-107.42 เอฟทีย ู
จุดเก็บตวัอยา่งท่ีมีความขุ่นมากท่ีสุดคือ สระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) เพราะบริเวณน้ีน ้ ามีสีเขียวซ่ึง
เกิดจากแพลงก์ตอนพืชท่ีเพิ่มข้ึน ชีวมวลของแพลงก์ตอนพืชมีอิทธิพลต่อค่าความขุ่นใสของน ้ า 
(Lewis, 1978) และจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) มีค่าเฉล่ียค่าความขุ่นใส
ของน ้านอ้ยท่ีสุด เพราะบริเวณน้ีมีการสะสมของตะกอนนอ้ยมาก จึงท าใหมี้ค่าความขุ่นของน ้านอ้ย 
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 2.2  คุณภาพน ้าทางเคมี  
 
 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าในแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งมี
ค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 7.62-10.10 เป็นค่าท่ีบ่งบอกสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า แสดงถึงปริมาณ 
H+ ท่ีละลายอยูใ่นน ้ าและเป็นตวัควบคุมการละลายของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แอมโมเนีย (ศิริ
เพ็ญ, 2543) ในช่วงเช้ามีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าต ่ า  เ น่ืองจากปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในแหล่งน ้ าสูง เพราะส่ิงมีชีวิตมีการหายใจในเวลากลางคืนจึงมีการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ลงสู่แหล่งน ้ า ดงัท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งสระบวัเล็ก (S03) มีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างของน ้ าต ่า เพราะผิวน ้ าในสระบวัเล็กถูกปกคลุมด้วยพืชน ้ าจ  านวนมาก ท าให้ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ถูกกกัเก็บในแหล่งน ้ าส่งผลให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าต ่า ส่วนจุดเก็บ
ตวัอยา่งสระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างค่อนขา้งสูง เพราะในน ้ ามีปริมาณอิ
ออนพวกคาร์บอเนตและไบคาร์บอเนตเป็นองคป์ระกอบอยูม่าก (นนัทนา, 2539) ค่าความเป็นกรด
เป็นด่างของน ้ ามีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า  ปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน ้ าในแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งมีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 1.33-4.68 
มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ ามีความส าคญัมากกบัส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่ง
น ้ า เช่น ปลา แมลงและพืชน ้ า ในแหล่งน ้ าน่ิงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าได้มาจากการ
สังเคราะห์แสงของพืชและจากบรรยากาศโดยตรง (Boulton and Brock, 1999) บริเวณแหล่งน ้ า
ธรรมชาติมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าสูง เน่ืองจากมีตน้ไมห้นาแน่นและอากาศค่อนขา้งเยน็ การ
ระเหยของน ้ าสู่บรรยากาศนอ้ยท าให้ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ ามาก ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้าเพิ่มข้ึนมีผลต่อความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้ าและผลผลิตในแหล่งน ้ า (Egborge, 1994) ส่วน
บริเวณแหล่งรองรับน ้าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร 
(S15) มีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าต ่า เพราะไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยใ์นการ
ปล่อยน ้าทิ้งลงสู่คูน ้าโดยไม่ไดรั้บการบ าบดัจึงท าใหน้ ้าสกปรก ซ่ึงมีผลต่อออกซิเจนท่ีใชใ้นการยอ่ย
สลายสารอินทรียใ์นน ้ าลดลง ท าให้ปริมาณสารอาหารในน ้ ามากเกินส่งผลให้ปริมาณออกซิเจนไม่
สามารถละลายน ้ าไดเ้พียงพอ (Mustapha and Omotosho, 2005)  ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าในแหล่งน ้ า
น่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้ง มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 291.86-873.69 ไมโครซีเมนซ์ต่อ
เซนติเมตร การน าไฟฟ้าคือ ความสามารถของน ้ าท่ีจะให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่น ซ่ึงข้ึนอยู่กบัความ
เขม้ขน้ของอิออนท่ีมีอยูใ่นน ้าและอุณหภูมิน ้ าท่ีมีอิออนของสารต่างๆ ละลายอยูส่ามารถน าไฟฟ้าได ้
โดยบริเวณแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตรมีค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าสูงมาก ณ จุดเก็บ
ตวัอย่างคูระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) เพราะบริเวณน้ีได้รับน ้ าทิ้งมาจากกิจกรรมทาง
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การเกษตรจึงมีการปล่อยสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียต่์างๆ ลงสู่แหล่งน ้ าจึงท าให้ค่าการน าไฟฟ้า
ของน ้าสูง เม่ือปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้าแตกตวัให้อิออนบวกและลบ ท าให้น ้ าสามารถ
ท่ีจะเกิดการน ากระแสไฟฟ้า ดงันั้นเม่ือปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้าสูงค่าการน าไฟฟ้าของ
น ้ าจะสูงตามไปด้วย (ยุพิน, 2537) ซ่ึงสอดคล้องกบัการศึกษาในคร้ังน้ี พบว่าในบริเวณแหล่งน ้ า
ธรรมชาติ แหล่งรองรับน ้าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตรและแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารเรียนและ
หอพกั มีค่าการน าไฟฟ้าสูง ส่งผลให้ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ าสูงข้ึนด้วย ค่าการน า
ไฟฟ้าของน ้าจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า แต่ความสัมพนัธ์น้ีไม่มีค่า
ตายตวัหรือคงท่ี มัน่สิน และมัน่รักษ ์(2545) อตัราส่วนระหว่างค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าต่อปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ าจะมีค่าสูงส าหรับน ้ าท่ีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าสูงมากหรือ
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าต ่ามาก และมีค่าลดลงเม่ือน ้ าอยูใ่นช่วงท่ีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของน ้าเป็นกลาง  ค่าความเป็นด่างของน ้าในแหล่งน ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งมีค่าเฉล่ีย
อยูร่ะหว่าง 91.83-178.33 มิลลิกรัมต่อลิตร จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้คาวบอยแลนด์ (S09) มี
ค่าเฉล่ียสูง อาจเกิดจากน ้ ามีการปนเป้ือนมาจากกิจกรรมทางการเกษตร ค่าความเป็นด่างของน ้ ามี
รูปแบบการเปล่ียนแปลงคลา้ยกบัค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า  ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้ าใน
แหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งมีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.50-14.07 มิลลิกรัมต่อลิตร 
พบว่าบริเวณแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั จุดเก็บตวัอย่างคูระบายน ้ าหลงัหอพกั
บุคลากร (S15) มีค่าเฉล่ียของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้ าสูง เพราะมีการสะสมของตะกอนมาก 
และยงัไดรั้บแอมโมเนียโดยตรงจากการปล่อยน ้ าทิ้งและส่ิงปฎิกูลต่างๆ จากหอพกั จึงท าให้จุดน้ีมี
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้ าค่อนขา้งสูง  ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้ าในแหล่งน ้ าน่ิง
ธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหว่าง 1.41-4.10 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าจุดเก็บ
ตวัอยา่งสระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) มีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้ าสูงกวา่จุดเก็บอ่ืน ไนเตรท
ซ่ึงเป็นสารประกอบไนโตรเจนยงัถูกชะลา้งมาจากพื้นท่ีท่ีท าการเกษตร ภูวดล (2549) ซ่ึงพบวา่ใน
จุดเก็บตวัอยา่งน้ีมีการปนเป้ือนของน ้ ามาจากการใชปุ๋้ยในการปลูกพืชผลทางการเกษตรบริเวณขา้ง
สระน ้า อยา่งไรก็ตามปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้ าในแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อย
น ้ าทิ้งยงัอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้ าผิวดินท่ีก าหนดไวใ้ห้มีไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อลิตร (กองจดัการ
คุณภาพน ้า, 2540)  ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้าในแหล่งน ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งมี
ค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 0.38-3.17 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้คาวบอยแลนด ์
(S09) มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้ าสูง เพราะฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบของสารท าความ
สะอาดต่างๆ เช่น ผงซกัฟอก น ้ ายาลา้งจาน หรือผลิตภณัฑ์ทางการเกษตร (ภูวดล, 2549) ท่ีมีการชะ
ลา้งลงสู่จุดเก็บตวัอยา่งบริเวณน้ี จึงท าใหมี้ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน ้ าสูง ฟอสเฟตเป็นสารอาหาร
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จ ากดัส าหรับการเติบโตของส่ิงมีชีวิตในน ้ า แต่ถา้มีปริมาณฟอสเฟตในน ้ ามากเกินไปก็จะท าให้เกิด
สภาวะท่ีเรียกวา่ยโูทรฟิเคชัน่  ปริมาณซลัเฟตในน ้ าในแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ า
ทิ้งมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 8.83-241.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับปริมาณซลัเฟตในน ้ าท่ีพบวา่มีค่าสูง
ในจุดเก็บตวัอยา่งคลองระบายน ้าประตูโดมแมลง (S07) เป็นผลมาจากซัลเฟตจะฝังตวัอยูใ่นตะกอน
ลึกและมีแบคทีเรียบางตวั (Desulfavibrion) ในการปรับเปล่ียนรูปแบบของซัลเฟตในแหล่งน ้ าน่ิง 
(Boulton and Brock, 1999) จึงท าใหพ้บปริมาณซลัเฟตในน ้าสูงในจุดเก็บตวัอยา่งน้ี 
 
 จากผลการตรวจวดัคุณภาพน ้าเปรียบเทียบกบัมาตรฐานน ้ าผิวดิน พบวา่คุณภาพน ้ าในแหล่ง
น ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งจดัเป็นแหล่งน ้ าประเภทท่ี 3-5 (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
ซ่ึงเป็นแหล่งรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถน าไปใช้ประโยชน์เพื่อการอุปโภค
บริโภคโดยตอ้งผ่านการฆ่าเช้ือตามปกติและผ่านการปรับปรุงคุณภาพน ้ าทัว่ไปก่อน และผ่านการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้ าพิเศษก่อน โดยแหล่งน ้ าประเภทท่ี 3 สามารถเป็นประโยชน์เพื่อการเกษตร 
แหล่งน ้ าประเภทท่ี 4 สามารถเป็นประโยชน์เพื่อการอุตสาหกรรม แหล่งน ้ าประเภทท่ี 5 สามารถ
เป็นประโยชน์เพื่อการคมนาคม 
 
3.  ความสัมพนัธ์ระหว่างแมลงน า้และปัจจัยคุณภาพน า้ทางกายภาพและเคมี 
 
 แมลงน ้ามีความไวต่อลกัษณะแหล่งท่ีอยูอ่าศยัและการตอบสนองต่อคุณภาพน ้ า (Rosenberg 
and Resh, 1993) จึงเป็นเหตุผลท่ีใชแ้มลงน ้ าเป็นตวัช้ีวดัการเปล่ียนแปลงทางชีวภาพในการประเมิน
คุณภาพน ้าในแหล่งน ้า (Barbour et al., 1999) 
 
 Lenat (1999) พบว่าในล าธารท่ีไดรั้บน ้ ามาจากการเกษตรมีสารแขวนลอยและตะกอน
เพิ่มข้ึน ซ่ึงอนุภาคสารอินทรียมี์ผลท าใหส้ารอาหารมีปริมาณมากข้ึน ท าให้ความชุกชุมของแมลงน ้ า
อนัดบั Ephemeroptera  Plecoptera และ Trichoptera น้อยลง  ซ่ึงในงานวิจยัน้ีมีการตรวจสอบ
คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อยน ้ าทิ้งท่ีไดรั้บมลพิษแตกต่างกนั ผลกระทบ
จากกิจกรรมของมนุษย ์ทั้งกิจกรรมทางการเกษตร อาคารเรียนและหอพกั ส่งผลต่อระบบนิเวศใน
แหล่งน ้ า ท าให้ความหลากหลายของแมลงน ้ าลดลง มีเพียงแมลงน ้ าอนัดบั Ephemeroptera และ 
Trichoptera ท่ีสามารถใชเ้ป็นตวับ่งช้ีคุณภาพน ้ าท่ีดีได ้เพราะแมลงน ้ าอนัดบั Ephemeroptera และ 
Trichoptera ตวัอ่อนอาศยัอยู่ในน ้ าหายใจด้วยเหงือก ซ่ึงตอ้งการออกซิเจนในน ้ ามาก และเม่ือใน
แหล่งน ้ าไดรั้บสารพิษแมลงน ้ ากลุ่มน้ีจะไดรั้บผลกระทบมากท่ีสุด จากการศึกษาในจุดเก็บตวัอยา่ง



71 

 

บ่อ 1 (S01) พบความหลากหลายของแมลงน ้ าอนัดบั Ephemeroptera และ Trichoptera มากท่ีสุด 
เน่ืองจากบ่อ 1 (S01) มีแหล่งท่ีอยู่อาศัยเป็นก้อนหินและแมลงหนอนปลอกน ้ าต้องอาศัย
เฉพาะเจาะจงอยู่กบักอ้นหินเพราะมีการสร้างปลอกติดกบักอ้นหิน จุดเก็บตวัอย่างบ่อ 1 (S01) มี
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าค่อนข้างสูง อุณหภูมิอากาศและน ้ าต ่ า  จากการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน ้ ากับแมลงน ้ า พบว่าแมลงน ้ าอันดับ Ephemeroptera วงศ ์
Polymitarcyidae และ Caenidae มีความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบัค่าการน าไฟฟ้าและปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า และแมลงน ้ าอนัดบั Trichoptera วงศ ์Hydropsychidae และ Ecnomidae มี
ความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบัปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้า อยา่งมีนยัส าคญั (p <0.05) ซ่ึงเป็น
ตวับ่งช้ีไดว้า่แมลงน ้ าอนัดบั Ephemeroptera และ Trichoptera ไม่สามารถทนอยูไ่ดใ้นแหล่งน ้ าท่ีมี
ค่าการน าไฟฟ้าและปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ าท่ีสูงได ้ปริมาณออร์โธฟอสเฟตต ่า Maul 
et al. (2004) พบว่าปริมาณฟอสฟอรัสท่ีต ่าท าให้มีความหลากหลายของแมลงน ้ าอันดับ 
Ephemeroptera และ Trichoptera ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาคร้ังน้ี และพบแมลงน ้ าอันดับ 
Ephemeroptera วงศ์ Caenidae และ Baetidae ในบริเวณแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทาง
การเกษตรและแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสุมาลี (2547) ท่ีพบ
แมลงน ้ าวงศ์ Caenidae มีบทบาทท่ีส าคญัในการสลายเศษซากใบไมใ้นแหล่งน ้ า ค่อนขา้งทนต่อ
มลพิษเช่นเดียวกบัวงศ์ Baetidae และพบกระจายอยู่ทัว่ไปในแหล่งน ้ าไหลและน ้ าน่ิงตั้งแต่น ้ าท่ีมี
คุณภาพดีมากไปจนถึงคุณภาพพอใช้ เช่นเดียวกบัวงศ์ Baetidae จากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหวา่งแมลงน ้ าและคุณภาพน ้ ายงัพบวา่แมลงน ้ าวงศ ์Gerridae และ Notonectidae อยูใ่นแหล่งน ้ าท่ี
มีไนเตรท-ไนโตรเจนท่ีสูงได ้แมลงน ้ าวงศ ์Belostomatidae Stratiomyidae และ Culicidae สามารถ
อยูใ่นแหล่งน ้ าท่ีมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนท่ีสูงได ้อีกทั้งวงศ ์Belostomatidae ยงัสามารถอยู่
ในแหล่งน ้ าท่ีมีปริมาณออร์โธฟอสเฟตสูงได ้อยา่งมีนยัส าคญั (p <0.01, p <0.05) ซ่ึงส่วนใหญ่พบ
แมลงน ้าวงศ ์Belostomatidae ในแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตรและแหล่งรองรับน ้ า
ทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั แมลงน ้ าท่ีมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณสารอาหาร เพราะแมลงน ้ ามี
ความตอ้งการสารอาหารจากแหล่งน ้ า แต่ถ้าปริมาณสารอินทรยต่์างๆในแหล่งน ้ ามีค่าสูงหรือต ่า
จนเกินไป อาจส่งผลกระทบต่อจ านวนตวัและความหลากหลายของแมลงน ้ าได ้(Navia et al., 1997) 
เน่ืองจากถา้มีปริมาณสารอินทรยต่์างๆ มากเกินจะท าให้แหล่งน ้ ามีคุณภาพลดลงได ้ดงันั้นในแหล่ง
น ้าควรมีปริมาณธาตุอาหารท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวติของสัตวด์ว้ย 
 
 ผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์เพิ่มข้ึน ท าให้สัดส่วนของแมลงน ้ าท่ีมีบทบาทการกิน
อาหารแบบกินตะกอนดิน (Gatherers) และพวกท่ีเก็บสะสม กรองกิน (Filterers) จ  าพวกแมลงน ้ า
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อนัดบั Diptera จะเพิ่มข้ึน และสัดส่วนของแมลงน ้าท่ีมีบทบาทการกินอาหารแบบขดูกินส่ิงชีวิตท่ีอยู่
บนผิวของพืช (Scrapers) จ  าพวกแมลงน ้ าอนัดบั Ephemeroptera แมลงน ้ าท่ีมีบทบาทการกินซาก
อินทรียข์นาดใหญ่เป็นอาหาร (Shredders) จ  าพวกแมลงน ้ าอนัดบั Coleoptera และพวกท่ีเป็นผูล่้า 
(Perdators) จ  าพวกแมลงน ้ าอนัดบั Hemiptera, Magaloptera และ Odonata จะลดลง (Kerans and 
Karr, 1994) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัน้ีคือ ในแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทางการเกษตรและ
แหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั มีสัดส่วนความชุกชุมของ Gatherers และ Filterers ท่ี
สูง ซ่ึงเป็นตวับ่งช้ีปริมาณสารอินทรีย ์(Plafkin et al., 1989)  Scrapers มีความชุกชุมในจุดเก็บ
ตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) ซ่ึง Scrapers และ Shredders จะไดรั้บผลกระทบจากสารพิษมากกวา่ Gatherers 
หรือ Filterers ซ่ึงทนต่อสารมลพิษและความเส่ือมโทรมของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้ านั้นได ้ Perdators 
มีความไวต่อการรบกวนของมนุษย ์เพราะไดรั้บผลกระทบจากมลพิษท่ีมีการสะสมเพิ่มข้ึนในล าดบั
ขั้นห่วงโซ่อาหาร และการรบกวนของมนุษยส่์งผลกระทบต่อประชากรของเหยือ่ (Ormerod, 2002) 
 
4.  การบริหารและการจัดการแหล่งน า้ภายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 
 
 จากการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้าและตรวจวดัคุณภาพน ้าทางกายภาพ
และเคมี สามารถน ามาประเมินคุณภาพน ้ าภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
ไดว้า่จุดเก็บตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) ซ่ึงรับน ้ ามาจากคลองชลประทานของแม่น ้ าแม่กลอง น าไปใชเ้พื่อ
การอุปโภคบริโภคภายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จดัเป็นแหล่งน ้ าประเภท
ท่ี 3 (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) แหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้ าทัว่ไปก่อนและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อการเกษตรโดยปริมาณออกซิเจน
ค่อนขา้งสูง ประกอบกบัเป็นพื้นท่ีๆ อยูไ่กลจากแหล่งชุมชนจึงท าให้บริเวณน้ีไดรั้บผลกระทบของ
คุณภาพน ้าค่อนขา้งนอ้ยกวา่จุดอ่ืนๆ และพบแมลงน ้ าอนัดบั Trichoptera ซ่ึงพบในจุดน้ีเพียงจุดเดียว 
และพบแมลงน ้ าอนัดบั Ephemeroptera มากท่ีสุดในจุดเก็บตวัอยา่งน้ีดว้ย ซ่ึงแมลงทั้งสองสามารถ
ใชป้ระเมินคุณภาพน ้าได ้กล่าวคือ แมลงน ้าทั้งสองกลุ่มน้ีมีความทนทานไดน้อ้ยต่อการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะอยา่งยิง่ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ า ตวัอ่อนชีปะขาวและแมลงหนอน
ปลอกน ้ าจะทนต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม พบในน ้ าคุณภาพดีจนถึงคุณภาพพอใช้ จุด
เก็บตวัอยา่งสระบวัใหญ่ (S02) สระบวัเล็ก (S03) คูระบายน ้าหนา้คาวบอยแลนด์ (S09) และคูระบาย
น ้าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) ควรมีการก าจดัวชัพืชออก ซ่ึงมีปริมาณฟอสเฟตในน ้ ามากเกินท าให้
เกิดสภาวะท่ีเรียกวา่ยโูทรฟิเคชัน่ และท าใหพ้บแมลงน ้ าท่ีทนอยูไ่ดใ้นสภาพน ้ าท่ีสกปรกจ าพวกวงศ ์
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Stratiomyidae และ Culicidae จ านวนมาก และควรมีการบ าบดัน ้ าก่อนปล่อยลงสู่งแหล่งน ้ าโดยใช้
เทคโนโลยกีารบ าบดัน ้าเสียตามแนวพระราชด าริ ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีง่าย สะดวก และเป็นวิธีการท่ี
อาศยัธรรมชาติให้ช่วยเหลือธรรมชาติดว้ยกนัเอง โดยการอาศยัพืชช่วยในการกรองหรือฟอกน ้ าให้
สะอาดข้ึน โดยการท าแปลงหรือบ่อเพื่อกกัเก็บน ้ าเสีย และปลูกพืชท่ีผา่นการคดัเลือกวา่เหมาะสม 3 
ชนิด คือธูปฤๅษี กกกลม และหญา้แฝกอินโดนีเซีย ช่วยในการบ าบดัน ้ าเสียอาศยัการกรองน ้ าเสีย
ขณะท่ีไหลผ่านแปลงหญา้และการปลดปล่อยก๊าซออกซิเจนท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แสงให้กบัน ้ า
เสียนั้น ร่วมกับการใช้ดินผสมทรายช่วยในการกรองน ้ าเสีย และการย่อยสลายสารอินทรียโ์ดย
จุลินทรียใ์นดิน เพื่อให้การบ าบดัน ้ าเสียมีประสิทธิภาพมากข้ึน ส าหรับเทคโนโลยีท่ีพฒันาข้ึนจะมี
ลกัษณะการใหน้ ้าเสียหรือระบายน ้าเสียเขา้สู่ระบบ คือ ระบบท่ีใหน้ ้าเสียขงัไว ้5 วนั และปล่อยทิ้งไว้
ใหแ้หง้ 2 วนั เพื่อใหจุ้ลินทรียใ์นดินมีโอกาสไดพ้กัตวั และระบายน ้ าท่ีผา่นการบ าบดัออกจากระบบ
โดยปล่อยระบายน ้าทางระบบท่อใตดิ้นสู่แหล่งน ้ าธรรมชาติ เม่ืออายุของหญา้ครบระยะเวลาท่ีใชใ้น
การบ าบดัจะตดัหญา้นั้นออกเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบ าบดัให้กบัระบบ หญา้ท่ีตดัออกเหล่าน้ี
สามารถน าไปใชเ้ล้ียงสัตวไ์ด ้(สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ าและการเกษตร, 2552) และมีอนุรักษ์
แหล่งน ้าโดยการส่งเสริมใหมี้การปลูกตน้ไมแ้ละดูรักษาตน้ไม ้ใหค้วามส าคญัในการปรับปรุงแหล่ง
น ้ าขนาดเล็ก สร้างทศันียภาพในแหล่งน ้ าให้สวยงาม เสริมสร้างจิตส านึกในการอนุรักษ์ทรัพยากร
แหล่งน ้ า การใชน้ ้ าอยา่งประหยดัเพื่อให้มีวินยัในการใชน้ ้ าอยา่งถูกตอ้ง เพื่อให้เกิดความร่วมมือใน
การใช้น ้ าอย่างประหยดัและรู้คุณค่าของทรัพยากรน ้ า  บริเวณแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทาง
การเกษตร และแหล่งรองรับน ้ าทิ้งจากอาคารเรียนและหอพกั พบแมลงน ้ าท่ีหลากหลายเน่ืองจากมี
พืชริมน ้าอาศยัอยูบ่ริเวณรอบๆ แหล่งน ้า ซ่ึงเป็นท่ีอยูข่องแมลงน ้ า แต่คุณภาพน ้ าบริเวณดงักล่าวมีค่า
คุณภาพน ้าค่อนขา้งสูงและน ้ ามีความสกปรกมาก จึงควรมีการบ าบดัคุณภาพน ้ าก่อนท่ีจะปล่อยลงสู่
แหล่งน ้า เพื่อเป็นการอนุรักษแ์หล่งน ้าและช่วยกนัรักษาความสะอาด ภายในมหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 1.  ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้า ในแหล่งน ้าน่ิงธรรมชาติท่ีรองรับการปล่อย 
น ้าทิ้งทั้งหมด 16 จุดเก็บตวัอยา่ง ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 พบแมลงน ้ า 
7 อนัดบั 28 วงศ ์อนัดบัท่ีพบจ านวนวงศม์ากท่ีสุด คือ อนัดบั Hemiptera (9 วงศ)์ รองลงมาคืออนัดบั 
Odonata (6 วงศ)์ อนัดบั Coleoptera (4 วงศ)์ อนัดบั Diptera และอนัดบั Ephemeroptera (3 วงศ)์ 
อนัดบั Trichoptera (2 วงศ)์ และอนัดบั Megaloptera (1 วงศ)์ 
 
 ดชันีความหลากชนิดของกลุ่มแมลงน ้ ามีค่า Shannon Index อยูร่ะหวา่ง 0.247-2.111 จุด
เก็บตวัอย่างท่ีมีค่า Shannon Index มากท่ีสุดคือ คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) มีค่า 
Shannon Index เท่ากบั 2.111 จุดเก็บตวัอยา่งท่ีมีค่า Shannon Index รองลงมาคือ คูระบายน ้ าหนา้
คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) มีค่า Shannon Index เท่ากบั 1.881 รองลงมาคือ จุดเก็บ
ตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้มหาวิทยาลยั (S11) คูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15) และคลองระบาย
น ้ ารวมหน้ามหาวิทยาลัย (S16) สระบวัใหญ่ (S02) คูระบายน ้ าหน้าตลาดดงสะเดา (S12) สระ
น ้ าหน้าหอพกันานาชาติ (S04) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน 
(S08) สระบวัเล็ก (S03) คูระบายน ้ าหน้าคาวบอยแลนด์ (S09) บ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) บ่อ 1 
(S01) สระอภยัทาน (S13) และสระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05) มีค่า Shannon Index เท่ากบั 1.748, 
1.476, 1.451, 1.070, 1.028, 0.893, 0.889, 0.851, 0.729, 0.677, 0.664, 0.584, 0.475 และ 0.247 
ตามล าดบั ค่า Shannon Index สูงแสดงถึงจุดเก็บตวัอย่างนั้นมีชนิดท่ีมีความหนาแน่นและการ
กระจายตวัของแมลงน ้ามาก  
 
 จดักลุ่มจุดเก็บตวัอยา่งท่ีท าการศึกษาโดยใช้ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนตวัของแมลง
น ้าท่ีพบในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง สามารถแบ่งความสัมพนัธ์ไดเ้ป็น 4 กลุ่ม  
 
 กลุ่มท่ีหน่ึง คือ สระบวัใหญ่ (S02) คูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) สระน ้ าหน้า
หอพกันานาชาติ (S04) คูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07) คูระบายน ้ าหน้าตลาดดงสะเดา (S12) คู
ระบายน ้ าหนา้คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (S14) คูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) บ่อบวั
สวนสาธารณะ (S06) สระบวัเล็ก (S03) คูระบายน ้าหลงัหอพกับุคลากร (S15)  
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คูระบายน ้าหนา้มหาวทิยาลยั (S11) และคลองระบายน ้ารวมหนา้มหาวทิยาลยั (S16)  
 
 กลุ่มท่ีสอง คือ คูระบายน ้าหนา้คาวบอยแลนด ์(S09) และสระอภยัทาน (S13)  
 
 กลุ่มท่ีสาม คือ สระน ้าใกลส้นามกีฬา (S05)  
 
 กลุ่มท่ีส่ี คือ บ่อ 1 (S01)  
 
 2.  ปัจจยัทางกายภาพและเคมีในแหล่งน ้าท่ีท าการศึกษา คือ อุณหภูมิอากาศและน ้ า ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของน ้ า ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า ค่าความขุ่นใสของน ้ า ปริมาณสารอาหารท่ีละลายอยู่ในน ้ าไดแ้ก่ ปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน ปริมาณออร์โธฟอสเฟต และปริมาณซลัเฟต อยู่
ในเกณฑม์าตรฐานส าหรับแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 3-5 
 
 3.  ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีกบัแมลงน ้า พบวา่มีปัจจยั 12 
ปัจจยั ไดแ้ก่ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน ้า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้า ค่าการน าไฟฟ้าของน ้า ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า ค่าความขุ่นใสของน ้ า ค่าความ
เป็นด่างของน ้า ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน ้า ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้ า ปริมาณออร์
โธฟอสเฟตในน ้ า และปริมาณซัลเฟตในน ้ า มีความสัมพนัธ์กนัทั้งในเชิงบวกและเชิงลบอย่างมี
นยัส าคญั (p<0.01, p<0.05)  ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีช้ีให้เห็นวา่แมลงน ้ า
สามารถน ามาประยกุตใ์ชเ้ป็นดชันีทางชีวภาพในการประเมินคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าได ้
 

ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  การใชส่ิ้งมีชีวติในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าให้ไดผ้ลดียิง่ข้ึนตอ้งมีการตรวจสอบ
ในระยะยาว (Long term monitoring) จะท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งและแม่นย  ามากยิง่ข้ึน 
 
 2.  การศึกษาปัจจยัคุณภาพน ้ าทางดา้นเคมี ควรศึกษาใหค้รบตามมาตรฐานก าหนดการ
ตรวจวดัคุณภาพน ้าทางดา้นเคมี 
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 3.  จากการประเมินคุณภาพน ้าภายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน ควร
บ าบดัน ้ าก่อนปล่อยลงสู่งแหล่งน ้ า เพราะถา้มีสารมลพิษปนเป้ือนในแหล่งน ้ าปริมาณมากจะส่งผล
กระทบต่อส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ า และควรมีการอนุรักษ์พนัธ์ุไมน้ ้ าในแหล่งน ้ าเพราะเป็นท่ีอยู่อาศยั
ของแมลงน ้าและส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ ถา้มีพนัธ์ุไมน้ ้ามากเกินไปควรมีการก าจดัออก แต่ไม่ควรใชส้ารเคมี
ในการก าจดัเพราะเป็นมลพิษต่อแหล่งน ้า ควรใชเ้คร่ืองมือช่วยในการก าจดัหรือใชแ้รงงานคนซ่ึงไม่
เป็นพิษต่อแหล่งน ้า 
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ภาคผนวก ก 
แมลงน ้าท่ีพบบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้าจ  านวน 16 แห่ง ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  

ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
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ตารางผนวกที ่ก1  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Polymitarcyidae 6 1 1 
 

1 
       

 
Caenidae 13 25 4 5 38 7 21 42 8 

 
23 29 

 
Baetidae 

 
1 

  
6 

 
8 27 11 58 

 
6 

Odonata  Coenagrionidae 1 1 
   

1 
 

1 
 

5 
  

Hemiptera  Gerridae 9 31 17 30 23 44 84 14 3 35 22 45 

 
Mesoveliidae 1 

    
1 

  
1 

   

 
Helotrephidae 

         
2 

 
2 

Coleoptera Hydrophilidae 
     

1 
  

7 
   

 
Dytiscidae 1 

           
Trichoptera  Hydropsychidae 140 63 124 131 101 37 84 358 300 122 137 97 

 
Ecnomidae 3 

 
62 8 18 2 4 10 16 19 14 28 

Diptera  Chironomidae 229 171   143 99 534 274 114 51 15 15 11 
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ตารางผนวกที ่ก2  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งสระบวัใหญ่ (S02) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งสระบวัใหญ่ (S02) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Baetidae 
         

1 
 

2 

Odonata  Coenagrionidae 3 15 21 
        

10 

 
Libellulidae 2 5 8 2 1 

  
1 2 

  
2 

 
Corduliidae 1 1 1 

        
4 

 
Platycnemididae 

      
1 

     
Hemiptera  Gerridae 2 

    
1 2 

  
1 2 15 

 
Belostomatidae 3 8 6 14 7 6 3 6 

 
12 8 5 

 
Naucoridae 1 2 2 4 3 2 7 

    
1 

 
Notonectidae 

  
1 1 

   
1 17 1 5 6 

 
Nepidae 4 

   
1 2 7 13 

    

 
Mesoveliidae 

     
1 

   
2 

  

 
Micronectidae 

       
17 6 

   

 

Hydrometridae 
         

1 
  

 
Helotrephidae 

   
1 

  
1 

   
1 

 
Coleoptera Hydrophilidae 8 1 18 36 1 6 2 1 3 20 1 10 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งสระบวัใหญ่ (S02) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

 
Dytiscidae 

  
3 40 

    
1 4 

 
4 

 
Spercheidae 

        
2 

   

 
Noteridae 

 
1 8 

         
Diptera  Chironomidae 

         
1 2 10 

  Culicidae   15 4                   

 
ตารางผนวกที ่ก3  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งสระบวัเล็ก (S03) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งสระบวัเลก็ (S03) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Baetidae 
    

2 
  

1 
    

Odonata  Coenagrionidae 1 1 2 1 1 
  

1 
    

 
Libellulidae 2 2 

 
4 3 14 

 
21 

 
1 

 
2 

 
Platycnemididae 

      
5 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งสระบวัเลก็ (S03) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Hemiptera  Gerridae 
         

1 
  

 
Belostomatidae 10 25 9 17 25 35 14 33 56 15 30 26 

 
Notonectidae 

  
25 

    
1 

    

 
Nepidae 

       
1 

  
1 

 

 
Mesoveliidae 

       
1 

   
2 

 

Hydrometridae 
      

2 2 
   

1 

 
Helotrephidae 

           
1 

Coleoptera Hydrophilidae 7 11 4 1 1 5 5 19 2 
  

9 

 
Dytiscidae 2 6 1 

 
1 

  
4 3 

 
3 

 

 
Noteridae 

           
1 

Diptera  Chironomidae 
       

1 1 1 8 
 

 

Stratiomyidae 
 

6 6 1 1 4 
 

1 1 4 6 
 

  Culicidae       16   3 7 6         
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ตารางผนวกที ่ก4  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งสระน ้าหนา้หอพกันานาชาติ (S04) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งสระน ้ าหนา้หอพกันานาชาติ (S04)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Baetidae 1 
   

2 1 
      

Odonata  Coenagrionidae 23 16 9 13 6 2 3 2 
 

6 3 8 

 
Libellulidae 

   
1 

     
2 

  
Hemiptera  Gerridae 

 
2 1 1 42 2 5 22 1 

  
6 

 
Belostomatidae 12 2 2 9 1 2 3 10 10 4 

 
1 

 
Naucoridae 

      
7 5 

 
1 

 
1 

 
Notonectidae 

      
1 

     

 
Nepidae 

  
2 1 3 2 3 1 

 
1 4 2 

 
Mesoveliidae 

 
3 2 

       
1 1 

 
Micronectidae 

   
1 

  
1 

     

 

Hydrometridae 1 
        

1 
  

 
Helotrephidae 

       
2 

    
Coleoptera Hydrophilidae 30 5 1 9 11  5 6 5 4  6 

 Dytiscidae       2 3     

Diptera  Chironomidae   1 13 3 1     1 1 

  Stratiomyidae     1   1               

 

97 



98 

 

ตารางผนวกที ่ก5  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งสระน ้าใกลส้นามกีฬา (S05) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งสระน ้ าใกลส้นามกีฬา (S05)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Baetidae 
  

1 
         

Odonata  Coenagrionidae 
 

1 
          

Hemiptera  Gerridae 20 2 31 8 47 73 5 19 29 26 29 60 

 
Belostomatidae 3 

 
2 2 

 
2 

      

 
Notonectidae 106 19 216 52 113 103 76 506 181 198 12 39 

 
Nepidae 1 1 

          

 
Mesoveliidae 

  
1 

 
1 

   
1 

   

 
Micronectidae 

     
2 

      
Coleoptera Hydrophilidae 3 7 1 1 1 

  
1 

 
1 

  
Diptera  Chironomidae 

  
1 

         
  Stratiomyidae     1                   
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ตารางผนวกที ่ก6  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งบ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งบ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Polymitarcidae 
     

1 
      

 
Baetidae 

    
8 1 1 

 
25 

   
Odonata  Coenagrionidae 4 

 
2 1 57 7 

 
2 

 
2 

 
4 

 
Libellulidae 

    
2 

  
1 1 

   

 
Corduliidae 

     
5 

      
Hemiptera  Gerridae 8 7 21 54 51 79 28 20 22 33 40 18 

 
Belostomatidae 

    
2 2 10 11 4 

  
2 

 
Naucoridae 

     
1 

      

 
Notonectidae 9 1 10 3 5 

 
6 1 1 21 1 

 

 
Nepidae 2 3 

   
3 3 3 

    

 
Mesoveliidae 

     
2 

  
1 

   

 
Micronectidae 

     
2 

  
2 

   

 
Helotrephidae 

        
1 

  

 

Coleoptera Hydrophilidae 5 2 1 6 3 11 1 1 1 2 
 

1 

Diptera  Chironomidae 2 
           

  Stratiomyidae       1                 
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ตารางผนวกที ่ก7  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าประตูโดมแมลง (S07) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Caenidae 
 

1 
        

4 
 

 
Baetidae 

  
5 

   
1 

 
2 

   
Odonata  Coenagrionidae 1 

 
1 

  
1 

  
1 2 2 

 

 
Libellulidae 1 1 9 15 6 65 

 
1 20 12 7 4 

 
Calopterygidae 

         
1 

 

 

 
Platycnemididae 

      
7 

 
1 

   

 
Gomphidae 

   
1 

        
Megaloptera Sialidae 

 
1 1 

    
4 4 3 1 

 
Hemiptera  Gerridae 3 

      
10 

  
9 21 

 
Belostomatidae 1 

   
1 5 1 

     

 
Naucoridae 1 

   
1 

 
1 

  
1 1 

 

 
Notonectidae 

       
8 

    

 
Nepidae 

    
2 

   
1 

   

 

Hydrometridae 
    

1 1 
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ตารางผนวกที ่ก7  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าประตูโดมแมลง (S07)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Coleoptera Hydrophilidae 3 
   

1 6 6 2 
    

 
Dytiscidae 

 
4 

   
1 

     
1 

Diptera  Chironomidae 2     2   31 3 2 2 35 8 5 

 
ตารางผนวกที ่ก8  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Caenidae 10 2 1 
     

1 9 2 
 

 
Baetidae 

    
1 5 2 

  
3 

  
Odonata  Coenagrionidae 34 2 4 6 3 16 65 45 13 21 6 13 

 
Libellulidae 

   
1 

   
3 2 

 
5 3 

 
Corduliidae 3 2 

    
1 1 

 
1 2 1 

 
Calopterygidae 

         
1 

  
 Platycnemididae 1 

 
6 

 
7 1 40 86 28 8 1 1 
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ตารางผนวกที ่ก8  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Megaloptera Sialidae 
 

1 2 
       

1 
 

Hemiptera  Gerridae 
 

13 4 3 15 7 17 2 3 7 1 6 

 
Belostomatidae 

    
2 

  
1 

    

 
Naucoridae 5 

   
2 

 
2 1 

 
1 

  

 
Notonectidae 

   
1 

        

 
Nepidae 

   
1 

 
1 

      

 
Mesoveliidae 1 

           

 
Helotrephidae 

         
1 

  
Coleoptera Hydrophilidae 

   
1 4 3 1 2 

 
2 

 
2 

 
Dytiscidae 

   
3 1 1 

 
1 

    

 
Spercheidae 

     
3 

      
Diptera  Chironomidae 

 
16 4 2 

 
4 11 9 

 
6 5 13 

 

Stratiomyidae 
   

1 
   

1 
    

  Culicidae         2 1             
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ตารางผนวกที ่ก9  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้คาวบอยแลนด ์(S09) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้คาวบอยแลนด ์(S09)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Caenidae 
          

1 
 

 
Baetidae 

    
1 

       
Odonata  Coenagrionidae 4 2 

  
1 6 

 
5 

 
5 4 

 

 
Libellulidae 1 

 
1 

    
1 1 6 6 4 

 
Platycnemididae 

      
2 

     
Hemiptera  Gerridae 13 13 2 8 

 
13 11 20 8 

 
4 1 

 
Belostomatidae 4 1 4 4 7 14 3 11 14 3 9 6 

 
Naucoridae 2 

       
2 

   

 
Notonectidae 4 15 132 12 50 90 42 17 59 10 75 72 

 
Nepidae 5 

  
1 

 
2 

  
1 1 2 2 

 
Micronectidae 

   
1 2 27 2 6 1 

   

 

Hydrometridae 
     

2 2 
   

1 
 

 
Helotrephidae 

         
1 1 

 

Coleoptera Hydrophilidae 5 2 2 10 1 1 
 

7 1 2 2 3 
 Dytiscidae 

 
2 2 

 

3 15 3 2 2 2 9 6 
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ตารางผนวกที ่ก9  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้คาวบอยแลนด ์(S09)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Diptera  Chironomidae 
  

4 
 

 
8 1 1 6 

   
  Culicidae         1     1         

 
ตารางผนวกที ่ก10  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  
 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Caenidae 
  

2 
 

1 
  

1 
    

 
Baetidae 

 
1 1 

   
4 3 

    
Odonata  Coenagrionidae 

 
1 3 8 4 5 9 6 2 2 1 2 

 
Libellulidae 8 

 
5 5 5 

  
6 24 3 2 2 

 
Corduliidae 

   
1 

        

 
Platycnemididae 

      
5 

     
 Gomphidae 

   
1 1 

 
1 

 
4 
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ตารางผนวกที ่ก10  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Hemiptera  Gerridae 
 

27 
 

7 
 

5 
     

1 

 
Belostomatidae 20 4 3 7 9 10 3 

    
5 

 
Notonectidae 

 
1 3 5 3 23 1 

   
1 

 

 
Nepidae 

   
4 1 2 1 

     

 
Mesoveliidae 

  
2 

  
1 1 

   
2 

 

 

Hydrometridae 
  

1 1 2 3 
  

1 1 
  

 
Helotrephidae 

     
3 4 3 

    
Coleoptera Hydrophilidae 3 3 8 7 15 3 3 1 

 
2 9 17 

 
Dytiscidae 

  
2 

 
2 5 4 2 

 
2 

  
Diptera  Chironomidae 

   
5 15 

  
1 4 

   
  Stratiomyidae 1                   1 1 
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ตารางผนวกที ่ก11  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้มหาวทิยาลยั (S11) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้มหาวทิยาลยั (S11)   

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Caenidae 
          

1 
 

 
Baetidae 

 
1 

       
1 

  
Odonata  Coenagrionidae 

 
1 2 8 

 
2 

 
1 

 
1 

 
4 

 
Libellulidae 

 
1 1 6 

 
3 

 
1 5 1 

  

 
Corduliidae 

   
4 

       

 

 
Platycnemididae 

      
1 

     
Hemiptera  Gerridae 

 
9 

 
10 3 

  
26 4 2 14 79 

 
Belostomatidae 7 19 26 72 2 93 1 1 

 
10 1 29 

 
Naucoridae 

  
1 

  
3 1 

    
29 

 
Notonectidae 

   
17 1 5 

  
2 4 3 5 

 
Nepidae 2 

  
1 

 
4 5 3 

 
3 

 
1 

 
Mesoveliidae 

   
1 

 
4 

     
10 

 
Micronectidae 

       
3 

    

 

Hydrometridae 
   

1 
 

3 
      

 Helotrephidae 
    

1 5 13 
  

7 
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ตารางผนวกที ่ก11  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้มหาวทิยาลยั (S11)   

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Coleoptera Hydrophilidae 4 21 2 9 4 25 12 9 3 9 9 17 

 
Dytiscidae 

 
4 3 

 
2 7 3 

   
1 1 

 
Noteridae 

      
1 

    

 

Diptera  Chironomidae 
  

43 212 3 55 
   

5 
 

54 

 

Stratiomyidae 1 
 

2 
 

1 5 2 
 

1 
   

  Culicidae   1   1                 

 
ตารางผนวกที ่ก12  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 
 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Caenidae 1 
  

1 
 

1 
  

9 1 
  

 
Baetidae 4 

 
1 2 4 8 6 7 7 1 

  
Odonata  Coenagrionidae 15 1 7 3 1 8 

 
12 7 13 

 
9 

 
Libellulidae 1 1 

 
1 

   
6 
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ตารางผนวกที ่ก12  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

 
Corduliidae 

 
1 1 

 
1 

      
8 

 
Platycnemididae 

      
4 

     
Hemiptera  Gerridae 23 18 8 6 

 
1 

  
19 10 29 9 

 
Belostomatidae 

 
4 3 13 12 25 12 33 35 1 

 
3 

 
Naucoridae 1 

    
1 

    
1 

 

 
Notonectidae 2 

       
2 10 8 

 

 
Nepidae 2 4 

 
4 

     
3 

  

 
Mesoveliidae 

  
2 3 1 1 

 
3 4 

 
2 5 

 
Micronectidae 11 

   
10 1 6 4 9 

  
2 

 

Hydrometridae 
     

1 
 

1 1 1 
 

1 

 
Helotrephidae 

   
5 11 12 15 30 10 

   
Coleoptera Hydrophilidae 

  
1 

      
1 

 
1 

 
Dytiscidae 

    
3 

 
1 

   
1 

 

 
Noteridae 

 
1 

   
1 

 
1 

    
Diptera  Chironomidae 

  
1 1 

       
13 

  Culicidae       1     1           
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ตารางผนวกที ่ก13  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งสระอภยัทาน(S13) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งสระอภยัทาน (S13)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Odonata  Coenagrionidae 
          

3 
 

 
Libellulidae 2 

           
Hemiptera  Gerridae 3 9 16 

 
30 49 5 9 11 6 8 1 

 
Belostomatidae 

    
1 

       

 
Notonectidae 6 

 
4 156 266 2 19 1 4 26 8 236 

 
Mesoveliidae 3 

           
Coleoptera Hydrophilidae 

  
2 

     
1 

   
Diptera  Chironomidae     1                   
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ตารางผนวกที ่ก14  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งระบายน ้าหนา้คณะศิลปศาสตร์และวทิยาศาสตร์(S14) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  
 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 

 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้คณะศิลปศาสตร์และวทิยาศาสตร์ (S14)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Baetidae 
  

2 
   

10 
 

1 
   

Odonata  Coenagrionidae 
   

1 
 

1 55 52 2 
  

3 

 
Libellulidae 

  
4 1 

        
Hemiptera  Gerridae 1 19 34 6 23 10 19 29 12 3 6 15 

 
Belostomatidae 

   
2 

  
1 1 19 6 3 

 

 
Naucoridae 

  
1 6 

 
2 1 1 2 2 1 12 

 
Notonectidae 3 7 2 6 6 12 38 23 40 16 15 26 

 
Nepidae 1 

    
1 1 4 1 1 1 1 

 
Mesoveliidae 

      
5 7 3 

   

 
Micronectidae 

     
1 2 1 1 

   

 

Hydrometridae 
  

1 1 1 
   

1 1 
  

 
Helotrephidae 

    
1 

       
Coleoptera Hydrophilidae 

     
1 9 11 2 3 7 11 

 Dytiscidae 
        

1 
  

1 

 
Spercheidae 

       
4 1 
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ตารางผนวกที ่ก14  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหนา้คณะศิลปศาสตร์และวทิยาศาสตร์ (S14)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Diptera  Chironomidae 
     

14 13 2 2 
 

3 4 

 

Stratiomyidae 
  

1 
         

  Culicidae             83           

 
ตารางผนวกที ่ก15  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหลงัหอพกับุคลากร (S15) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  
 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Baetidae 
 

1 1 1 
     

1 
  

Odonata  Coenagrionidae 3 
     

1 
     

Hemiptera  Gerridae 
 

11 8 
   

1 3 1 
   

 
Belostomatidae 7 36 17 31 31 56 47 28 128 2 13 12 

 Notonectidae 1      11      
 Nepidae 1 2 

  
1 

    
1 
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ตารางผนวกที ่ก15  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้ าหลงัหอพกับุคลากร (S15)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

 
Mesoveliidae 

    
1 2 

 
5 6 1 

  

 
Micronectidae 

         
2 

  

 

Hydrometridae 
 

1 
   

2 1 
     

 
Helotrephidae 

   
1 1 14 6 3 13 3 8 

 
Coleoptera Hydrophilidae 9 6 12 6 2 6 3 4 1 10 1  

 Dytiscidae 1 4 3  1 2    2   

 
ตารางผนวกที ่ก16  จ านวนตวัของแมลงน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งคลองระบายน ้ารวมหนา้มหาวทิยาลยั (S16) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  
 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคลองระบายน ้ ารวมหนา้มหาวทิยาลยั (S16)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Ephemeroptera  Baetidae 
  

2 
    

1 
    

Odonata  Coenagrionidae 3 
 

3 3 
   

1 1 2 
  

 Libellulidae 11 
 

3 
      

3 
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ตารางผนวกที ่ก16  (ต่อ) 
 

อนัดบั วงศ ์
จุดเก็บตวัอยา่งคลองระบายน ้ ารวมหนา้มหาวทิยาลยั (S16)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

Hemiptera  Gerridae 3 3 
  

1 10 9 5 1 
 

6 24 

 
Belostomatidae 16 14 7 23 10 4 

 
6 7 6 6 2 

 
Naucoridae 1 

          
2 

 
Notonectidae 15 

  
1 

 
3 2 

     

 
Mesoveliidae 1 

 
1 

 
1 

    
2 

 
3 

 
Micronectidae 

    
16 

 
4 2 

    

 

Hydrometridae 
        

1 1 
  

Coleoptera Hydrophilidae 6 8 7 14 8 
 

1 4 1 4 
  

 
Dytiscidae 4 8 4 1 4 2 

  
2 1 

  
Diptera  Chironomidae 

  
1 72 3 5 119 36 59 2 65 

 
  Culicidae     3                   

 
Dytiscidae 4 8 4 1 4 2 

  
2 1 

  
Diptera  Chironomidae 

  
1 72 3 5 119 36 59 2 65 

 
  Culicidae     3                   
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ภาคผนวก ข 
คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้าจ  านวน 16 แห่ง ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  

ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
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ตารางผนวกที ่ข1  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  
  ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งบ่อ 1 (S01) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  30.83 31.43 32.93 34.93 31.93 33.20 30.67 30.13 27.87 29.03 31.47 30.23 
อุณหภูมิน ้า 32.00 31.63 32.73 35.10 31.83 32.97 30.17 28.93 28.87 28.90 31.50 31.97 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 9.13 9.13 9.10 9.40 9.60 9.40 9.17 9.00 9.07 9.00 9.00 9.10 
ออกซิเจนละลายน ้า 2.27 2.20 1.51 1.74 1.25 1.43 6.20 5.62 4.00 5.40 4.89 5.76 
การน าไฟฟ้า 274.00 295.33 266.00 190.60 540.33 326.33 228.00 182.33 182.67 410.33 270.00 336.33 
ของแขง็ละลายน ้า  135.33 149.33 131.33 95.73 275.00 164.67 114.00 91.00 91.00 199.67 136.67 167.00 
ความขุ่น 14.00 10.00 23.00 13 19.00 29.00 22.00 16.00 10.00 2 10.00 41.00 
ความเป็นด่าง  130.00 138.00 130.00 142 96.00 134.00 108.00 72.00 82.00 44 66.00 54.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.27 0.23 2.49 0.35 1.60 0.36 0.37 0.58 0.26 0.34 0.34 0.40 
ฟอสเฟต 0.11 0.21 0.32 0.19 1.94 0.14 0.91 0.12 0.09 0.17 0.30 0.29 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 2.10 1.40 1.40 1.90 0.60 0.90 12.50 1.30 1.10 1.7 1.20 2.10 
ซลัเฟต 7.00 28.00 9.00 8 9.00 14.00 9.00 8.00 2.00 4 2.00 6.00 
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ตารางผนวกที ่ข2  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งสระบวัใหญ่ (S02) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  
  ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งสระบวัใหญ่ (S02) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  32.17 32.17 32.17 32.17 32.17 32.17 32.17 32.17 32.17 32.17 32.17 32.17 
อุณหภูมิน ้า 32.83 31.53 31.07 37.10 35.33 33.00 32.60 28.87 32.27 29.23 31.30 34.47 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 7.83 7.53 7.50 7.90 8.03 9.00 8.93 8.60 8.87 8.30 8.07 8.20 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.57 0.61 0.70 1.25 0.86 0.90 6.77 5.96 5.30 3.64 3.25 6.56 
การน าไฟฟ้า 660.67 368.00 916.00 221.67 604.00 653.67 688.67 666.33 652.67 821.33 894.00 618.33 
ของแขง็ละลายน ้า  303.33 178.67 441.67 226.33 303.33 324.00 342.33 330.67 324.67 407.67 437.67 307.00 
ความขุ่น 12.00 14.00 12.00 12 9.00 35.00 15.00 25.00 20.00 5.00 49.00 55.00 
ความเป็นด่าง  200.00 178.00 206.00 138 158.00 150.00 162.00 122.00 90.00 80.00 80.00 64.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.53 0.81 1.67 0.85 0.82 0.56 0.51 0.57 0.51 0.49 0.48 0.62 
ฟอสเฟต 0.38 0.75 1.21 1.14 0.92 1.03 0.96 0.69 0.40 0.61 0.85 0.88 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.70 1.90 1.10 2.40 1.80 1.40 1.60 1.40 1.50 1.60 1.30 1.80 
ซลัเฟต 45.00 69.00 59.00 72 68.00 53.00 51.00 50.00 53.00 48.00 45.00 42.00 
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ตารางผนวกที ่ข3  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งสระบวัเล็ก (S03) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  
  ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งสระบวัเล็ก (S03) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  32.23 32.83 33.60 37.07 33.43 29.67 30.83 29.07 32.83 29.83 30.63 32.23 
อุณหภูมิน ้า 33.07 32.60 32.33 35.73 32.17 29.87 29.93 28.47 32.70 29.60 31.13 32.73 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.03 7.87 7.57 7.67 7.53 7.37 7.80 7.47 7.63 7.67 7.47 7.33 
ออกซิเจนละลายน ้า 2.11 0.88 0.77 0.84 0.49 0.57 3.28 2.89 4.21 3.14 1.15 2.32 
การน าไฟฟ้า 675.67 552.33 818.33 339 820.67 531.00 582.33 488.33 530.67 672.67 694.00 430.67 
ของแขง็ละลายน ้า  285.00 274.67 430.00 143.67 410.33 264.67 291.00 245.67 264.67 334.33 341.67 215.00 
ความขุ่น 10.00 3.00 17.00 7 14.00 40.00 8.00 30.00 22.00 13.00 73.00 107.00 
ความเป็นด่าง  188.00 234.00 188.00 154 154.00 114.00 168.00 102.00 78.00 74.00 56.00 52.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.72 1.86 2.38 1.17 1.48 2.52 1.08 1.16 9.20 8.2 5.75 5.95 
ฟอสเฟต 0.34 1.55 1.04 0.83 1.10 0.80 1.83 0.65 1.96 3.25 2.56 2.09 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.60 2.20 1.80 1.90 1.50 1.20 2.10 2.20 2.40 2.50 2.00 2.40 
ซลัเฟต 49.00 72.00 61.00 50 95.00 70.00 69.00 59.00 59.00 45.00 40.00 39.00 
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ตารางผนวกที ่ข4  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งสระน ้าหนา้หอพกันานาชาติ (S04) ระหวา่งเดือนมิถุนายน  
  2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งสระน ้าหนา้หอพกันานาชาติ (S04)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  33.47 31.97 31.33 33.50 32.40 32.67 31.80 28.40 32.83 27.93 31.40 33.20 
อุณหภูมิน ้า 33.90 34.07 30.90 34.87 33.93 33.20 31.27 28.63 32.47 28.47 34.23 34.07 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.17 8.90 8.87 9.07 8.77 8.80 8.87 8.53 8.77 8.53 9.27 8.60 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.61 1.24 1.22 1.29 0.80 0.81 5.33 4.65 4.65 4.41 5.26 4.56 
การน าไฟฟ้า 494.00 376.67 599.67 267.00 273.67 459.67 394.00 347.33 413.33 522.67 448.00 252.00 
ของแขง็ละลายน ้า  246.67 178.33 273.33 135.33 189.33 231.67 192.33 173.67 204.67 259.33 222.00 113.00 
ความขุ่น 6.00 13.00 10.00 10 25.00 32.00 28.00 31.00 17.00 5.00 46.00 59.00 
ความเป็นด่าง  134.00 102.00 126.00 102 96.00 144.00 92.00 72.00 78.00 58.00 54.00 44.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.35 0.39 0.42 0.40 0.40 1.24 0.38 0.51 0.55 0.4 0.42 0.52 
ฟอสเฟต 0.17 0.17 0.17 0.58 1.64 0.08 0.15 0.15 0.57 0.09 0.40 0.38 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.50 2.10 1.50 1.50 1.80 1.50 1.90 2.10 1.80 2.00 1.80 2.20 
ซลัเฟต 39.00 57.00 38.00 36 40.00 43.00 49.00 45.00 42.00 36.00 32.00 31.00 

 
 

 

118 



119 

 

ตารางผนวกที ่ข5  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งสระน ้าใกลส้นามกีฬา (S05) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  
   ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งสระน ้าใกลส้นามกีฬา (S05)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  31.27 33.60 33.50 33.87 34.97 31.03 31.77 28.67 32.90 28.73 32.63 31.60 
อุณหภูมิน ้า 31.50 34.17 33.87 35.40 35.87 32.40 31.63 29.17 33.07 28.63 34.93 34.33 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 9.83 9.63 9.77 10.53 10.33 10.27 10.27 10.17 10.10 9.40 10.80 10.07 
ออกซิเจนละลายน ้า 2.41 2.59 2.02 2.29 1.26 1.25 9.39 10.24 7.75 4.37 6.16 6.47 
การน าไฟฟ้า 540.33 375.00 542.67 258.67 549.00 339.33 416.00 320.00 328.67 497.33 477.33 283.00 
ของแขง็ละลายน ้า  269.00 167.00 282.67 132.67 251.33 192.33 207.67 157.67 162.67 254.00 179.33 136.00 
ความขุ่น 160.00 37.00 63.00 2 51.00 102.00 97.00 101.00 119.00 162.00 245.00 150.00 
ความเป็นด่าง  114.00 122.00 112.00 154 100.00 124.00 110.00 104.00 64.00 92.00 42.00 74.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.74 0.86 1.04 0.42 1.15 1.32 1.86 1.75 1.40 0.98 0.98 1.13 
ฟอสเฟต 0.44 0.55 0.35 1.09 0.45 0.13 0.60 0.22 0.20 0.23 0.60 0.38 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 3.90 2.70 1.90 1 3.10 3.60 5.70 4.60 4.50 5.30 7.90 5.00 
ซลัเฟต 12.00 38.00 16.00 54 31.00 33.00 33.00 29.00 22.00 20.00 31.00 18.00 
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ตารางผนวกที ่ข6  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งบ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) ระหวา่ง 
  เดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งบ่อบวัสวนสาธารณะ (S06) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  31.83 32.87 32.93 32.60 32.83 31.40 30.73 29.13 30.50 29.33 33.97 34.37 
อุณหภูมิน ้า 33.23 33.83 33.07 34.30 34.53 32.03 31.10 29.37 31.87 29.50 34.97 35.00 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.60 8.77 8.73 8.70 8.70 8.90 8.77 8.93 8.90 8.30 8.93 9.00 
ออกซิเจนละลายน ้า 2.13 2.39 1.51 1.35 0.99 0.99 5.78 6.12 4.67 4.33 4.66 6.31 
การน าไฟฟ้า 733.00 790.33 727.33 475 965.00 927.00 492.00 422.33 455.33 529.67 538.00 506.67 
ของแขง็ละลายน ้า  354.00 384.00 359.33 245 483.33 461.00 242.33 209.00 224.33 262.33 265.33 258.00 
ความขุ่น 30.00 45.00 32.00 51 27.00 50.00 6.00 32.00 20.00 17.00 61.00 40.00 
ความเป็นด่าง  128.00 180.00 142.00 278 140.00 170.00 140.00 94.00 88.00 86.00 42.00 48.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.44 0.53 0.45 0.82 0.53 0.58 1.10 0.56 1.02 0.63 0.50 0.87 
ฟอสเฟต 0.21 0.83 0.65 0.2 0.28 0.14 0.67 0.29 0.60 0.32 1.11 0.55 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.90 1.70 2.60 2.2 1.70 1.60 2.70 2.30 1.80 2.10 2.60 2.20 
ซลัเฟต 58.00 71.00 100.00 22 135.00 150.00 50.00 62.00 64.00 39.00 52.00 62.00 
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ตารางผนวกที ่ข7  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าประตูโดมแมลง (S07) ระหวา่ง 
   เดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าประตูโดมแมลง (S07)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  31.87 33.00 32.60 32.30 29.97 32.17 28.83 30.30 27.87 28.70 31.50 32.27 
อุณหภูมิน ้า 30.67 30.83 30.27 31.33 28.73 30.13 28.37 28.33 28.87 28.13 30.73 30.83 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.47 7.97 8.03 8.00 7.93 8.13 8.23 8.33 9.07 8.23 8.13 8.07 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.64 1.49 1.19 1.05 0.58 0.71 3.82 4.07 4.00 3.24 3.03 3.90 
การน าไฟฟ้า 253.00 1048.00 1053.67 356.67 596.67 1478.00 1456.33 1627.33 171.33 525.33 461.00 1174.67 
ของแขง็ละลายน ้า  158.00 521.00 540.33 179.67 309.67 779.00 715.00 818.00 112.00 261.67 229.67 587.33 
ความขุ่น 7.00 8.00 16.00 8 12.00 24.00 13.00 4.00 4.00 8.00 6.00 38.00 
ความเป็นด่าง  160.00 218.00 290.00 346 242.00 214.00 232.00 130.00 72.00 66.00 64.00 68.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.30 0.45 0.53 0.76 1.18 0.52 0.37 0.67 0.43 0.43 0.44 0.61 
ฟอสเฟต 0.34 0.68 0.66 1.05 0.92 0.48 1.18 0.66 0.34 0.32 1.53 0.77 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.30 1.00 1.60 1.10 1.50 1.20 1.80 1.30 1.40 1.50 1.30 1.90 
ซลัเฟต 43.00 68.00 300.00 630 710.00 270.00 275.00 370.00 19.00 18.00 39.00 150.00 
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ตารางผนวกที ่ข8  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) ระหวา่ง 
  เดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าขา้งพืชผกัเขตร้อน (S08) 

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  32.10 32.93 32.13 34 29.63 31.23 29.37 28.70 31.50 28.07 31.53 32.47 
อุณหภูมิน ้า 31.90 32.47 31.93 32.87 29.00 31.03 29.00 27.07 31.07 27.43 30.70 32.17 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.07 8.20 8.17 8.20 7.93 8.13 8.23 8.40 8.23 8.00 8.13 8.10 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.67 1.84 1.40 1.33 0.78 0.92 3.80 3.80 2.58 2.68 2.94 3.66 
การน าไฟฟ้า 327.77 443.67 269.00 305.67 521.33 419.00 462.33 323.00 220.67 660.00 320.00 459.67 
ของแขง็ละลายน ้า  132.03 220.00 200.00 153 347.33 219.67 229.67 161.67 116.67 325.67 158.00 194.67 
ความขุ่น 15.00 12.00 13.00 4 135.00 67.00 26.00 10.00 4.00 0.00 23.00 30.00 
ความเป็นด่าง  316.00 184.00 204.00 182 110.00 196.00 180.00 92.00 74.00 66.00 68.00 52.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.35 0.61 0.54 0.52 1.47 0.97 0.52 0.51 0.44 0.48 0.38 0.55 
ฟอสเฟต 0.40 1.02 0.60 0.62 3.25 0.51 1.35 0.38 0.66 0.54 1.61 0.82 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.40 2.10 1.40 1.40 10.40 1.40 2.10 1.80 1.30 1.60 1.20 2.80 
ซลัเฟต 27.00 51.00 45.00 31 105.00 34.00 33.00 21.00 21.00 51.00 11.00 19.00 
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ตารางผนวกที ่ข9  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้คาวบอยแลนด ์(S09) ระหวา่ง 
     เดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้คาวบอยแลนด์ (S09)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  32.27 32.03 31.37 34.73 30.20 32.00 28.87 28.93 32.03 28.77 30.63 31.23 
อุณหภูมิน ้า 32.33 31.77 30.90 32.80 29.50 30.13 27.93 28.03 31.50 28.50 31.27 31.53 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 7.83 8.10 8.07 7.73 7.80 8.07 8.23 8.03 7.97 7.80 7.67 7.63 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.64 2.01 1.38 1.09 0.66 0.97 3.44 3.48 2.93 2.06 1.59 1.55 
การน าไฟฟ้า 458.33 1276.00 469.00 916 1551.67 1436.00 1140.33 564.67 641.67 953.33 482.67 594.67 
ของแขง็ละลายน ้า  261.00 635.67 230.67 457 763.33 723.00 569.67 283.00 321.00 476.67 244.33 296.67 
ความขุ่น 21.00 39.00 20.00 2 28.00 31.00 39.00 15.00 6.00 2.00 8.00 53.00 
ความเป็นด่าง  178.00 248.00 242.00 226 242.00 304.00 258.00 118.00 102.00 74.00 70.00 78.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.84 1.05 2.54 1.43 6.35 1.01 1.39 2.22 0.46 1.2 0.67 1.05 
ฟอสเฟต 3.95 2.35 7.10 2.95 10.00 1.48 1.16 2.13 1.23 2.25 1.54 1.87 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 2.20 1.60 2.20 1.50 2.70 1.30 2.20 2.50 1.30 1.30 1.20 2.10 
ซลัเฟต 52.00 80.00 115.00 150 155.00 370.00 165.00 90.00 80.00 125.00 64.00 46.00 

 
 

 

123 



124 

 

ตารางผนวกที ่ข10  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10) ระหวา่ง 
 เดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 

 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าป้อมยามฝ่ังพนมทวน (S10)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  32.53 32.70 33.63 34.53 31.43 31.73 30.73 28.83 32.40 28.17 29.60 31.93 
อุณหภูมิน ้า 33.00 31.60 31.27 33.33 30.20 30.03 28.93 26.17 31.73 28.03 29.60 30.50 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 7.90 8.13 7.77 7.97 7.83 7.80 8.20 7.87 8.03 8.07 7.60 7.77 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.98 1.72 0.82 1.09 0.81 0.93 3.16 2.47 2.37 2.43 2.09 1.86 
การน าไฟฟ้า 366.33 391.67 237.67 1132 1329.33 457.33 732.33 338.33 397.00 502.67 234.67 353.67 
ของแขง็ละลายน ้า  199.00 315.33 245.33 565.67 669.67 227.33 364.00 171.33 198.33 252.00 118.33 179.67 
ความขุ่น 6.00 4.00 18.00 1 14.00 33.00 23.00 11.00 5.00 1.00 7.00 16.00 
ความเป็นด่าง  196.00 206.00 184.00 272 194.00 162.00 208.00 90.00 84.00 58.00 56.00 68.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.43 0.55 0.67 0.98 0.95 0.50 0.68 0.55 0.59 0.39 0.45 0.64 
ฟอสเฟต 0.53 0.73 1.50 0.55 1.30 0.74 0.72 0.81 0.73 0.29 0.95 1.06 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.40 1.40 1.70 1.30 1.20 1.40 1.90 1.60 2.00 1.50 1.60 1.60 
ซลัเฟต 59.00 64.00 74.00 1.65 220.00 27.00 95.00 38.00 32.00 22.00 30.00 16.00 
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ตารางผนวกที ่ข11  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้มหาวทิยาลยั (S11) ระหวา่ง 
 เดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้มหาวทิยาลยั (S11)   

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  32.90 31.07 30.53 33.97 33.00 32.80 31.47 29.47 32.00 29.90 31.60 32.20 
อุณหภูมิน ้า 31.53 31.60 29.83 33.27 31.50 32.07 31.00 28.67 32.20 29.57 31.77 32.10 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 7.70 7.57 7.73 7.67 7.67 8.13 8.17 8.43 8.10 8.17 8.07 8.03 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.48 0.85 0.58 0.75 0.62 0.76 4.93 4.46 3.87 4.58 4.61 4.39 
การน าไฟฟ้า 527.00 479.00 1044.67 792 856.67 1370.33 847.67 723.00 432.00 535.33 469.00 533.00 
ของแขง็ละลายน ้า  242.67 240.33 556.67 390.33 434.33 686.33 422.33 363.00 245.67 266.33 232.00 266.00 
ความขุ่น 14.00 9.00 26.00 10 6.00 22.00 22.00 12.00 9.00 1.00 11.00 25.00 
ความเป็นด่าง  166.00 206.00 212.00 220 216.00 282.00 210.00 150.00 88.00 62.00 54.00 72.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.49 0.86 1.05 0.71 0.81 1.52 0.49 0.57 0.39 0.43 0.36 0.60 
ฟอสเฟต 0.56 1.43 1.31 2.07 1.75 1.33 0.92 1.01 1.14 0.71 0.74 1.32 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.80 1.80 1.70 1.10 1.30 1.20 1.50 1.50 1.30 1.50 1.30 2.00 
ซลัเฟต 43.00 74.00 90.00 110 230.00 190.00 115.00 105.00 42.00 30.00 19.00 45.00 
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ตารางผนวกที ่ข12  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12) ระหวา่ง 
 เดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้ตลาดดงสะเดา (S12)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  32.77 32.53 29.60 33.77 31.27 31.00 29.67 26.93 29.57 27.13 30.73 31.40 
อุณหภูมิน ้า 32.63 31.70 29.60 32.83 30.53 29.87 28.03 26.23 29.30 27.23 30.50 32.03 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.43 8.47 8.13 9.63 7.93 8.50 8.13 8.37 8.20 8.00 7.97 8.20 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.78 1.05 0.57 1.29 0.44 0.52 2.33 3.31 2.49 1.45 2.49 3.33 
การน าไฟฟ้า 429.00 409.33 572.33 446 1204.67 464.33 829.33 203.67 337.67 430.33 566.67 612.33 
ของแขง็ละลายน ้า  211.00 233.67 290.00 228 591.67 323.00 384.33 103.00 168.00 219.33 279.33 290.67 
ความขุ่น 15.00 3.00 10.00 16 2.00 29.00 20.00 12.00 10.00 0.00 50.00 46.00 
ความเป็นด่าง  136.00 212.00 252.00 186 204.00 184.00 198.00 90.00 72.00 48.00 58.00 66.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.44 0.41 0.48 0.85 0.41 0.53 0.44 0.62 0.57 0.79 0.49 0.52 
ฟอสเฟต 0.39 0.15 1.32 1.17 0.72 1.37 0.38 0.24 0.11 0.46 0.34 0.63 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 2.30 1.10 1.60 1.8 1.40 0.90 1.50 1.50 1.90 2.00 1.30 2.20 
ซลัเฟต 20.00 67.00 36.00 69 185.00 115.00 65.00 11.00 11.00 39.00 36.00 37.00 
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ตารางผนวกที ่ข13  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งสระอภยัทาน (S13) ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553  
 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งสระอภยัทาน (S13)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  31.30 33.37 34.57 34.80 34.97 30.33 33.20 30.03 36.40 29.17 33.40 34.50 
อุณหภูมิน ้า 32.43 34.20 34.90 35.40 35.53 31.97 33.00 30.27 34.73 29.23 34.83 35.40 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.53 8.20 8.73 8.20 8.23 8.70 8.93 8.70 8.87 8.53 9.07 8.57 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.95 2.06 1.52 1.30 0.94 0.96 6.27 5.59 4.38 4.30 5.87 5.54 
การน าไฟฟ้า 755.67 751.00 942.67 452.33 795.33 652.67 629.00 507.00 542.00 486.33 640.00 503.67 
ของแขง็ละลายน ้า  353.00 336.67 496.67 231.33 352.33 316.67 328.33 252.00 272.00 236.67 296.67 248.33 
ความขุ่น 31.00 21.00 35.00 12 29.00 72.00 75.00 47.00 42.00 11.00 59.00 58.00 
ความเป็นด่าง  162.00 194.00 140.00 218 140.00 166.00 164.00 88.00 70.00 52.00 44.00 54.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  0.35 0.53 0.56 3.95 0.44 0.68 0.78 0.92 0.54 0.52 0.59 0.69 
ฟอสเฟต 0.25 0.19 1.33 1.1 0.54 0.18 0.70 2.63 1.41 0.32 1.82 0.68 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.50 1.50 2.10 1.3 1.90 2.00 3.00 2.60 2.30 2.60 3.00 2.40 
ซลัเฟต 47.00 85.00 60.00 205 51.00 62.00 100.00 95.00 90.00 74.00 95.00 58.00 
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ตารางผนวกที ่ข14  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้คณะศิลปศาสตร์และวทิยาศาสตร์ (S14) 
 ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหนา้คณะศิลปศาสตร์และวทิยาศาสตร์ (S14)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  30.83 32.07 28.57 31.00 30.67 30.47 28.17 24.47 29.50 26.70 29.47 30.57 
อุณหภูมิน ้า 31.20 32.13 28.77 31.50 30.00 29.73 27.77 24.93 29.27 27.37 29.53 30.70 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.23 8.43 7.97 8.03 8.00 8.70 8.47 8.13 8.17 8.33 8.17 8.13 
ออกซิเจนละลายน ้า 2.09 1.01 0.60 0.49 0.39 0.46 3.10 2.50 1.69 2.83 1.49 2.98 
การน าไฟฟ้า 1087.33 323.00 418.33 1084.67 1868.33 222.00 248.33 476.33 358.33 389.00 406.00 489.00 
ของแขง็ละลายน ้า  541.67 254.33 301.67 541.00 866.33 151.33 124.00 238.67 182.67 211.33 202.00 395.00 
ความขุ่น 14.00 19.00 33.00 11 11.00 34.00 24.00 33.00 17.00 13.00 28.00 23.00 
ความเป็นด่าง  194.00 198.00 192.00 150 238.00 36.00 124.00 114.00 102.00 90.00 60.00 62.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  2.10 1.94 1.62 0.5 4.80 0.61 0.92 5.50 1.73 8.5 1.67 1.93 
ฟอสเฟต 0.60 0.34 0.96 0.34 1.10 0.26 0.62 1.07 0.59 2.05 1.04 0.91 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.80 2.00 1.90 1.1 1.30 1.10 2.30 2.20 1.80 2.20 1.80 2.00 
ซลัเฟต 150.00 173.00 75.00 69 800.00 29.00 23.00 74.00 32.00 57.00 120.00 120.00 
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ตารางผนวกที ่ข15  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหลงัหอพกับุคลากร (S15) ระหวา่ง 
 เดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งคูระบายน ้าหลงัหอพกับุคลากร (S15)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  33.60 31.07 31.37 32.67 32.50 33.97 32.77 30.30 32.60 29.33 32.23 31.03 
อุณหภูมิน ้า 33.03 31.30 31.17 33.30 33.20 32.97 30.73 28.87 31.80 28.30 32.03 31.27 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 7.90 7.87 7.73 7.97 7.70 7.70 7.77 8.13 7.77 7.50 7.43 7.83 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.27 1.00 0.52 0.74 0.47 0.53 2.10 2.73 1.68 1.52 1.30 2.14 
การน าไฟฟ้า 579.00 695.33 818.67 357.00 570.33 684.33 840.00 572.67 653.00 742.67 517.67 522.67 
ของแขง็ละลายน ้า  270.33 348.00 408.67 162.33 470.00 343.67 420.00 287.67 327.67 370.67 255.00 241.33 
ความขุ่น 15.00 11.00 26.00 14 19.00 54.00 41.00 35.00 30.00 32.00 54.00 54.00 
ความเป็นด่าง  168.00 214.00 166.00 162 162.00 164.00 308.00 168.00 108.00 78.00 62.00 60.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  5.60 0.89 1.98 0.5 2.18 0.65 19.50 20.00 6.20 5.35 2.45 8.20 
ฟอสเฟต 1.95 2.23 1.20 0.22 1.32 1.09 6.90 5.70 0.55 2.55 2.20 2.75 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 2.10 2.20 1.60 1.5 1.50 1.60 4.30 2.70 2.60 2.40 1.90 3.00 
ซลัเฟต 51.00 78.00 53.00 48 140.00 71.00 43.00 25.00 47.00 28.00 26.00 34.00 
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ตารางผนวกที ่ข16  ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีทั้งหมด 12 ปัจจยัในจุดเก็บตวัอยา่งคลองระบายน ้ารวมหนา้มหาวทิยาลยั (S16) ระหวา่ง 
 เดือนมิถุนายน 2553 ถึงเดือนพฤษภาคม 2554 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้า 
จุดเก็บตวัอยา่งคลองระบายน ้ารวมหนา้มหาวทิยาลยั (S16)  

มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 
อุณหภูมิอากาศ  32.03 30.57 32.63 34.07 32.93 30.50 30.50 28.03 32.37 30.40 33.47 33.07 
อุณหภูมิน ้า 32.17 30.53 31.70 33.23 32.13 29.90 29.33 26.57 30.80 29.37 31.93 32.93 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 7.97 7.87 7.83 8.03 8.00 7.83 8.10 8.13 7.80 8.00 7.83 8.00 
ออกซิเจนละลายน ้า 1.75 0.66 0.64 0.65 0.50 0.52 2.75 2.32 1.35 2.00 2.24 2.02 
การน าไฟฟ้า 659.00 505.00 1254.33 427.33 1414.00 1158.67 992.00 761.33 477.67 498.33 480.33 678.00 
ของแขง็ละลายน ้า  428.67 312.33 656.67 217.00 707.67 580.67 496.67 362.67 241.00 238.67 253.00 325.00 
ความขุ่น 16.00 12.00 14.00 3 17.00 67.00 12.00 11.00 11.00 0 4.00 15.00 
ความเป็นด่าง  140.00 194.00 186.00 186 220.00 200.00 204.00 134.00 64.00 78 48.00 54.00 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  1.01 2.23 1.55 1.54 1.45 1.34 2.65 1.53 1.11 0.7 0.49 1.81 
ฟอสเฟต 0.73 1.64 0.99 1.47 2.40 0.86 1.65 1.40 1.12 1.4 2.27 1.66 
ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.30 2.60 1.30 1 1.30 0.70 2.10 1.40 2.00 1.5 1.20 2.00 
ซลัเฟต 58.00 82.00 40.00 145 350.00 20.00 155.00 125.00 58.00 1.4 29.00 80.00 
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 

 
ช่ือ – นามสกุล นางสาวสุธิดา  ทบัจาก 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ 16 มกราคม 2530 
สถานทีเ่กดิ อ าเภอกงไกรลาศ จงัหวดัสุโขทยั 
ประวตัิการศึกษา วท.บ. (เกษตรศาสตร์) มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  

วทิยาเขตก าแพงแสน 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ ได้รับทุนอุดหนุนการวิจยัจากส านักงานคณะกรรมการวิจยั

แห่งชาติ (วช.)ประเภทบณัฑิตศึกษา ประจ าปี 2553 
ได้รับทุนเรียนดีจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน (พ.ศ. 2553)  

 




