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กลว้ยไมห้วายตดัดอกมีรูปแบบการออกดอกใหผ้ลผลิตไม่สม ่าเสมอในรอบปี ซ่ึงอาจ
เน่ืองจากสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล  เพื่อใหท้ราบปัจจยัสภาพแวดลอ้มท่ีมีผลต่อ
การผลิตดอกกลว้ยไมห้วาย จึงศึกษาความสัมพนัธ์ของสภาพแวดลอ้มในโรงเรือนกบัผลผลิตของ
กลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ (Dendrobium Sonia ‘Ear Sakul’) โดยบนัทึกสภาพอากาศ ปริมาณและ 
คุณภาพผลผลิต และปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยูใ่นรูปโครงสร้าง (total non-structural 
carbohydrate, TNC) ทุกๆ เดือน เป็นเวลา  20 เดือน ท่ีสวนกลว้ยไม ้จ. นครปฐม (14◦02´N, 
99◦58´E), จ. กาญจนบุรี (14◦03´N, 99◦42´E) และ จ. นครราชสีมา (14◦38´N, 101◦40◦E) พบวา่
ในช่วงฤดูร้อนภายในโรงเรือนมีความเขม้แสงและอุณหภูมิสูงท่ีสุด แต่มีความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าท่ีสุด  
ฤดูฝนมีความช้ืนสัมพทัธ์และปริมาณน ้าฝนสะสมในโรงเรือนสูงท่ีสุด แต่มีความเขม้แสงต ่าท่ีสุด 
และฤดูหนาวมีอุณหภูมิภายในโรงเรือนต ่าท่ีสุด และมีปริมาณน ้าฝนสะสมนอ้ยท่ีสุดหรือไม่มีฝน
ตก  ส่วนปริมาณและคุณภาพผลผลิต  และ TNC มีการเปล่ียนแปลงไม่สม ่าเสมอในรอบปีและ
สัมพนัธ์กบัสภาพอากาศภายในโรงเรือน  ซ่ึงพบวา่ไดรั้บอิทธิพลจากปัจจยัสภาพอากาศช่วง  
5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว โดยอุณหภูมิเฉล่ีย 4 เดือนก่อนเก็บเก่ียวและอุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย 5 เดือน
ก่อนเก็บเก่ียวมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณผลผลิต (y) (r = 0.421 และ 0.478) โดยมีสมการถดถอย
เชิงเส้นพหุคูณ y = 7.323Tday5 – 173.35 ซ่ึงมีค่า R2 = 0.478 (Tday5 คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย  
5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว) ส่วนคุณภาพอ่ืนๆ ก็มีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิดว้ย เช่น ความยาวช่อดอก
และจ านวนดอกต่อช่อมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย เป็นตน้ ปริมาณ TNC มี
ความสัมพนัธ์กบัความช้ืนสัมพทัธ์ในเดือนท่ีเก็บเก่ียว (r = 0.265) และอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย  
5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว (r = 0.337) นอกจากน้ียงัพบวา่ ความเขม้แสงเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมี
ความส าคญัรองลงมา จากผลการศึกษาช้ีใหเ้ห็นวา่อุณหภูมิเป็นปัจจยัหลกัท่ีมีความสัมพนัธ์กบั
ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตดอกกลว้ยไมห้วาย 
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Hybrid Dendrobium performs fluctuate flowerings during a year possibly due to 
seasonal changes.  To understand the influences of environmental factors on the flower 
production, the correlations of the microclimate under the saran-house that orchid Dendrobium 
Sonia ‘Ear Sakul’ grown and the spike production including the quality and quantity as well as 
the spike total non-structural carbohydrate (TNC) was monthly investigated for 20 months at 
orchid farms located in Nakhon Pathom (14◦02´N, 99◦58´E), Karnchana Buri (14◦03´N, 
99◦42´E) and Nakhon Ratchasima(14◦38´N, 101◦40◦E).  The data revealed that the highest light 
intensity and temperature but lowest relative humidity were observed during warm season.   
The highest relative humidity and rainfall but lowest light intensity  were recorded during rainy 
season. The lowest temperature and no rainfall were monitored in cool season.  The orchid spike 
quantity and quality plus the TNC fluctuated all year round associated with weather conditions 
under the saran-house during 5 months before harvest. Spike yield (y) correlated with 
temperature 4 months before harvest (r = 0.421) and day-temperature 5 months before harvest  
(r = 0.478) with multiple regression model as y = 7.323Tday5 – 173.35 (R2 = 0.478)  
(Tday5 = day-temperature 5 months before harvest). Spike quality also correlated with air 
temperature, spike length and flower number per spike correlated with night-temperature and 
TNC correlated with relative humidity of harvest month (r = 0.265) and night-temperature  
5 months before harvest (r = 0.337). In addition, light intensity also was the one of important 
factors. These results suggested that air temperature was a key factor playing a role in the 
quantity and quality of the Dendrobium spike production. 
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เส้นตรงระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือน 4 เดือนก่อนเก็บเก่ียวกบัปริมาณ
ผลผลิต คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย  
‘เอียสกุล’ 68 

6 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงและไม่เป็น
เส้นตรงระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือน 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียวกบัปริมาณ
ผลผลิต คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย  
‘เอียสกุล’ 71 

7 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ TNC ท่ี
สะสมในใบและล าลูกกลว้ยช่วง  5 เดือนก่อนเก็บเก่ียวกบัปริมาณผลผลิต 
คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 75 



 
(4) 

 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หน้า 
  

1 การวดัความกวา้งของดอกกลว้ยไม ้ 16 
2 อุณหภูมิเฉล่ีย (ก), อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย (ข) และอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย (ค)

ในรอบปี พ.ศ. 2552 - 2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดั
ดอกทั้ง 3 สวน 22 

3 ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (ก), ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย (ข) และความช้ืน
สัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย (ค)ในรอบปี พ.ศ. 2552 - 2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือน
ของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 23 

4 ความเขม้แสงเฉล่ีย (ก), ปริมาณน ้าฝนสะสม (ข) และความเร็วลมเฉล่ีย (ค) 
ในรอบปี พ.ศ. 2552 - 2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดั
ดอกทั้ง 3 สวน 24 

5 ปริมาณผลผลิต (ก), ความยาวช่อ (ข) และจ านวนดอกต่อช่อ (ค)ในรอบปี พ.ศ. 
2552 - 2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 30 

6 ขนาดดอก (ก), เส้นผา่นศูนยก์ลางกา้นช่อดอก (ข) และอายปัุกแจกนั (ค) 
ในรอบปี พ.ศ. 2552 - 2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดั
ดอกทั้ง 3 สวน 31 

7 น ้าหนกัสด (ก), น ้าหนกัแหง้ (ข) และปริมาณ TNC (ค)ในรอบปี พ.ศ. 2552 - 
2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 36 

   
ภาพผนวกที่  

1 กราฟมาตรฐานของสารละลาย D-glucose ความเขม้ขน้  0, 50, 100, 150, 200 
และ 250 mg/l  ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์โดยวธีิ Nelson’s reducing sugar 
procedures ดว้ยเคร่ือง spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 500 nm 54 
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ความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพอากาศกบัผลผลติและคุณภาพ 
ของกล้วยไม้สกลุหวายตัดดอกในรอบปี 

 
The Correlation between Annual Climatic Variation and 

Cut Dendrobium Production and Quality 
 

ค าน า 
 
กลว้ยไมส้กุลหวายถือไดว้า่เป็นไมต้ดัดอกท่ีมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย 

สามารถสร้างรายไดเ้ขา้สู่ประเทศเป็นอนัดบัหน่ึงและสูงกวา่ไมด้อกไมป้ระดบัชนิดอ่ืนๆ ท่ีมีการ
ส่งออก และจากขอ้มูลการส่งออกในแต่ละปีพบวา่มูลค่าการส่งออกยงัมีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนอยา่ง
ต่อเน่ือง ท าใหก้ารปลูกเล้ียงกลว้ยไมส้ามารถสร้างรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรในระดบัสูง แต่อยา่งไร 
ก็ตาม ในการปลูกเล้ียงกลว้ยไมก้็ยงัพบกบัปัญหาเก่ียวกบัคุณภาพผลผลิตท่ีไม่สม ่าเสมอกนัในรอบปี 
และปริมาณผลผลิตในแต่ละช่วงไม่ตรงตามความตอ้งการของตลาด ซ่ึงปัญหาเหล่าน้ีเป็นอุปสรรค
ในการผลิตและการส่งออก รวมทั้งการยอมรับจากประเทศคู่คา้ดว้ยเช่นกนั  

 
สภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไปในรอบปีอาจเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อทั้งการ

เจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิตของกลว้ยไม ้เช่น ความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิ ความเขม้แสง ความ
ยาววนั ปริมาณน ้าฝน เป็นตน้ (Teoh, 1989) อีกทั้งเกษตรกรผูป้ลูกเล้ียงส่วนใหญ่มกัอาศยั
ประสบการณ์ ความช านาญในการผลิต และค าบอกเล่าระหวา่งกลุ่มผูป้ลูกเล้ียงดว้ยกนัเอง ซ่ึงใน
ปัจจุบนันั้นประเทศไทยมีงานวจิยัเก่ียวกบักลว้ยไมส้กุลหวายท่ีค่อนขา้งมาก แต่ส่วนใหญ่มุ่งเนน้
เร่ืองการขยายพนัธ์ุ การปลูกเล้ียงและดูแลรักษาตลอดจนการปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียว ในขณะท่ี
การศึกษาปัจจยัธรรมชาติท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิตยงัมีขอ้มูลจ ากดั 

  
การวจิยัน้ีจึงเป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศในรอบปี

ภายใตส้ภาพโรงเรือน และการใหผ้ลผลิตของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้งปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิต เช่น ความยาวช่อดอก จ านวนดอกต่อช่อ ขนาดดอก อายกุารปักแจกนั รวมทั้งปริมาณ
อาหารสะสมท่ีอยูใ่นช่อดอก ไดแ้ก่ ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยูใ่นรูปโครงสร้าง (total non-
structural carbohydrate, TNC)  เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการท านายการใหผ้ลผลิตต่อไป
ในอนาคต  



 

2 

 

วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อทราบรูปแบบการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศภายใตโ้รงเรือนกลว้ยไมส้กุลหวาย
ตดัดอกในรอบปี 
 
  2.  เพื่อทราบปริมาณและคุณภาพผลผลิตในรอบปีของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอก  
 
 3.  เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศภายในรอบปีกบัการใหผ้ลผลิตของกลว้ยไม้
สกุลหวายตดัดอก 
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  สถานการณ์การผลติและการตลาด 
 
ในปี พ.ศ. 2553 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกกลว้ยไมต้ดัดอก 22,779 ไร่ ผลผลิต 54,692 ตนั 

ผลผลิตเฉล่ีย 2,401 กิโลกรัมต่อไร่  ซ่ึงแหล่งผลิตท่ีส าคญัในภาคกลาง ไดแ้ก่ นครปฐม 
กรุงเทพมหานคร นนทบุรี สมุทรสาคร ราชบุรี เพชรบุรี กาญจนบุรี  และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ไดแ้ก่ จงัหวดันครราชสีมา และสกลนคร นอกจากน้ียงัมีกระจายอยูใ่นภาคเหนือซ่ึงส่วนมากเป็น
การผลิตกลว้ยไมก้ระถาง (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553)  

 
กลว้ยไมท่ี้นิยมปลูกเป็นไมต้ดัดอกมีหลายสกุล (Genus) ดว้ยกนั เช่น สกุลหวาย สกุล

แวนดา้ สกุลมอคคาร่า และสกุลออนซิเดียม เป็นตน้ โดยประมาณ 95% ของกลว้ยไมท่ี้ปลูกตดัดอก
และส่งออกนั้นเป็นกลว้ยไมส้กุลหวาย ซ่ึงตลาดส่งออกกลว้ยไมท่ี้ส าคญัไดแ้ก่ ประเทศญ่ีปุ่น  อิตาลี 
สหรัฐอเมริกา  เนเธอร์แลนด ์และตลาดใหม่ท่ีมีศกัยภาพสูง ไดแ้ก่ ประเทศจีน อินเดีย ประเทศใน
แถบยโุรปเหนือและตะวนัออก (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

 
จากสถิติการส่งออกช่อดอกกลว้ยไมส้ดในปี พ.ศ. 2553 มีปริมาณ 25,270 ตนั มูลค่า 2,305 

ลา้นบาท โดยปริมาณเพิ่มข้ึนจากปี 2552 ร้อยละ 2.7 ขณะท่ีมูลค่าลดลงร้อยละ 2.5  แต่พบวา่ปริมาณ
และมูลค่าการส่งออกยงัมีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนอยา่งต่อเน่ืองตลอด 7 ปีท่ีผา่นมา โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ในช่วงปี พ.ศ. 2548 – พ.ศ. 2552 มีการขยายตวัมากถึง 50% จากปี พ.ศ. 2545 (ส านกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2553)  

 
2.  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของกล้วยไม้สกุลหวาย 
 

กลว้ยไมส้กุลหวาย (Dendrobium) จดัอยูใ่นวงศ ์Orchidaceae และสกุลหวายเป็นสกุลท่ี
ใหญ่ท่ีสุดสกุลหน่ึงมีประมาณ 1,400 ชนิด พบวา่มีการแพร่กระจายพนัธ์ุออกไปเป็นบริเวณกวา้งทั้ง
ในทวปีเอเชียและหมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก จึงท าใหก้ลว้ยไมส้กุลหวายมีรูปร่างลกัษณะทั้งดอก 
ใบ และล าลูกกลว้ยแตกต่างกนัออกไป (ครรชิต, 2547)  

 
กลว้ยไมส้กุลหวายมีการเจริญเติบโตแบบแตกกอ หรือฐานร่วม (sympodial) มีเหงา้หรือล า

ตน้จริง (rhizome) เจริญไปตามแนวนอน โดยมีการเจริญแตกยอดอ่อนใหห้น่อใหม่เกิดข้ึนเร่ือยๆ 
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และมีการส่งกา้นชูใบข้ึน เพื่อช่วยในการเก็บน ้าและอาหาร เรียกวา่ ล าลูกกลว้ย (pseudo-bulb)  ซ่ึงมี
ขอ้ ปลอ้งและตา (ระพี, 2530) ล าลูกกลว้ยจะมีใบเจริญออกมาจากขอ้ แผน่ใบมีลกัษณะกวา้ง ยาว 
และหนา และมีหนา้ตดัเป็นรูปตวัว ี(V) เส้นกลางใบหรือเส้นใบยอ่ย เรียงตวัแบบขนานไปตามความ
ยาวของใบ แผน่ใบชิดกบักาบใบ มีลกัษณะเป็นแผน่บางต่อลงไปจากโคนใบเช่ือมระหวา่งโคนใบ
กบัล าตน้ และโอบลอ้มล าลูกลว้ยตรงส่วนปลอ้ง (จิตราพรรณ, 2525) ส่วนระบบรากเป็นแบบรากก่ึง
อากาศ (semi-epiphyte) โดยปกติจะเกาะอาศยัตามตน้ไม ้รากบางส่วนชอนไชหรือยดึเกาะไปตาม
เปลือกไม ้(ไพบูลย,์ 2521) 

 
ช่อดอกของกลว้ยไมส้กุลหวายเจริญจากปลายยอดหรือตาขา้งก็ได ้ลกัษณะช่อดอกแบบ 

racemose มีกา้นช่อยาวและมีดอกยอ่ยออกจากขอ้ ดอกท่ีโคนช่อจะบานและเส่ือมสภาพก่อน
ตามล าดบัจนถึงปลายยอด ดอกเป็นดอกสมบูรณ์เพศ ส่วนของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียจะรวมกนั
อยูใ่นส่วนกลางของดอกซ่ึงเรียกวา่ เส้าเกสร (column) ประกอบดว้ยกลีบวงนอก (sepal) 3 กลีบ 
กลีบวงใน (petal) 3 กลีบ โดยกลีบวงในจะมีลกัษณะแตกต่างกนัโดยกลีบคู่หน่ึงจะมีลกัษณะ
เหมือนกนั แต่กลีบท่ีสามเปล่ียนรูปไปเป็นปาก (lip หรือ labellum) ท าหนา้ท่ีดึงดูดแมลง (ครรชิต, 
2547) ส่วนเรณู (pollen) จะอยูก่บัเส้าเกสร จะรวมตวักนัอยูเ่ป็นกอ้น 2-8 กอ้น เรียกวา่กลุ่มเรณู 
(pollinia) เม่ือไข่ไดรั้บการผสมจะเจริญเป็นฝัก เม่ือฝักแก่จะแตกออกใหเ้มล็ดปลิวไปตามลมเพื่อ
กระจายพนัธ์ุ ช่อดอกมีอายกุารพฒันาประมาณ 45 - 60 วนั แต่ละล าลูกกลว้ยสามารถใหผ้ลผลิตได ้ 
5 - 15 ช่อดอก ซ่ึงข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและความสมบูรณ์ของตน้ (จงวฒันา, 2547) 

 
3.  สายพนัธ์ุทีนิ่ยมปลูกเป็นการค้า 

 
กลว้ยไมส้กุลหวายท่ีปลูกเล้ียงเป็นการคา้ส่วนใหญ่เป็นลูกผสม (Dendrobium hybrid) ซ่ึง

ลูกผสมเหล่าน้ีมีความหลากหลายของพนัธ์ุทั้งสี รูปร่างดอก ขนาดและทรงช่อ นอกจากลกัษณะท่ี
สวยงาม ลกัษณะการบานทน และง่ายต่อการบรรจุก็เป็นลกัษณะท่ีตอ้งการ  กลุ่มพนัธ์ุท่ีนิยมปลูก
เล้ียงเพื่อตดัดอกและมีการส่งออกในปัจจุบนั 70 - 80% เป็นกลุ่มสีม่วงแดง พนัธ์ุท่ีปลูก คือ  
‘บอม 17 แดง’,  ‘โจแดง’ และ ’เอียสกุล’ (จงวฒันา, 2547)  

 
3.1  ‘บอม 17 แดง’ (Dendrobium Sonia ‘Bom 17 Daeng’) 
 

กลีบดอกสีม่วงแดง โคนกลีบมีสีขาว ดอกมีรูปแบบเป็นก่ึงฟอร์มกลม ขนาดดอกเฉล่ีย 
5.5-6.5 เซนติเมตร ความยาวช่ออยูใ่นช่วง 55-65 เซนติเมตร มีจ านวนดอก 9-12 ดอกต่อช่อ กลาย
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พนัธ์ุมาจาก ‘บอม 17’ มีขอ้ดีคือกลีบดอกหนามีความคงทนดี แต่ขอ้เสียคือเม่ือสภาพอากาศ
เปล่ียนแปลงมกัมีดอกตูมฝ่อหรือร่วง ในระดบัมากกวา่พนัธ์ุอ่ืนๆ (จงวฒันา, 2547) 

 
3.2  ‘โจแดง’ (Dendrobium Sonia ‘Joe Daeng’) 

 
กลีบดอกสีม่วงแดง โคนกลีบมีสีออกขาวอมเขียวเล็กนอ้ย ดอกมีรูปแบบเป็นก่ึงฟอร์ม

กลม ขนาดดอกเฉล่ีย 5.5-6.5 เซนติเมตร ความยาวช่ออยูใ่นช่วง 43-53 เซนติเมตร มีจ านวนดอก 9-
13 ดอกต่อช่อ กลายพนัธ์ุมาจาก ‘บอมโจ’ สีดอกเขม้ข้ึน ขอ้ดีของพนัธ์ุน้ีคือ ใหด้อกเร็วและให้
ผลผลิตสม ่าเสมอ แมใ้นช่วงฤดูร้อน มีขอ้เสียเช่นเดียวกบั ‘บอม 17 แดง’  คือช่วงท่ีสภาพอากาศ
เปล่ียนแปลงมกัประสบปัญหาเร่ืองดอกตูมฝ่อหรือร่วง แต่พบอาการนอ้ยกวา่ (จงวฒันา, 2547) 

 
3.3  ‘เอียสกุล’ (Dendrobium Sonia ‘Earsakul’) 
 

กลีบดอกสีม่วงแดง โคนกลีบมีสีขาว ดอกมีรูปแบบเป็นก่ึงฟอร์มกลม ขนาดดอกเฉล่ีย  
5.7 -7.1 เซนติเมตร ความยาวช่ออยูใ่นช่วง 48-58 เซนติเมตร มีจ านวนดอก 10-13 ดอกต่อช่อ  
กลายพนัธ์ุมาจาก ‘บอมโจ’ โดยดอกมีสีเขม้และขนาดใหญ่ข้ึน คอดอกมีสีขาวมากกวา่ ซ่ึงมีขอ้ดีคือ 
ดอกใหญ่ ทรงช่อสวย และลดขอ้เสียของพนัธ์ุอ่ืน คือทนต่อสภาพอากาศ ลดปัญหาดอกตูมฝ่อหรือ
ร่วง (จงวฒันา, 2547) 
 
4.  ปัจจัยทีม่ีผลต่อการเจริญเติบโตของกล้วยไม้ 
 

ในการเจริญเติบโตของตน้กลว้ยไมท้ั้งทางล าตน้ การชกัน าใหอ้อกดอก และการพฒันาของ
ช่อดอก จะมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งเขา้มาควบคุมทั้งปัจจยัภายในพืช เช่น ระยะเยาวว์ยั (juvenile phase) 
สารควบคุมการเจริญเติบโตภายในตน้ เป็นตน้ และปัจจยัภายนอกจากสภาพแวดลอ้ม เช่น อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ ช่วงแสง ความเขม้แสง และปริมาณน ้าฝน เป็นตน้ (Hew and Yong, 2004) โดย
ปัจจยัจากสภาพแวดลอ้มภายนอกจะไปเป็นตวักระตุน้ใหก้ลว้ยไมมี้การส่งสัญญาณภายในท าใหมี้
การเปล่ียนแปลงระดบัสารควบคุมการเจริญเติบโตซ่ึงมีส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการชกัน าให้
ออกดอก (Campos and Kerbauy, 2004)  
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4.1  ปัจจยัภายใน 
 

4.1.1  ลกัษณะทางพนัธุกรรม 
  

กลว้ยไมแ้ต่ละสกุลหรือต่างพนัธ์ุจะมีความตอ้งการและนิสัยในการเจริญเติบโต
ท่ีแตกต่างกนัออกไป เน่ืองจากสภาพแวดลอ้มของถ่ินก าเนิด (ไพบูลย,์ 2521) โดยกลว้ยไมท่ี้พบ
บริเวณใกลเ้ส้นศูนยสู์ตรจะสามารถเจริญเติบโตไดอ้ยา่งต่อเน่ืองตลอดทั้งปี เช่น Vanda (ระพี, 2517) 
ต่างจากกลุ่มท่ีพบห่างจากเส้นศูนยสู์ตรจ าเป็นตอ้งมีการพกัตวัเป็นเวลานานเพื่อสะสมอาหาร เช่น 
Cymbidium (Rose, 1993) 

 
4.1.2  อาย ุ

 
การเจริญเติบโตของกลว้ยไมใ้นแต่ละช่วงอายจุะใหผ้ลผลิตท่ีแตกต่างกนั เช่น 

Dendrobium ‘Jaquelyn Thomas’ พบวา่เร่ิมใหผ้ลผลิตตั้งแต่อาย ุ1 ปีข้ึนไป โดยจ านวนดอกต่อช่อ 
และความยาวช่อ เพิ่มข้ึนตามอายอุยา่งต่อเน่ือง และสูงสุดในปีท่ี 3 หลงัจากนั้นค่อยลดลงและนอ้ย
ท่ีสุดในปีท่ี 6 (Paull et al., 1995) โดยเม่ือกลว้ยไมมี้อายท่ีุเหมาะสมผา่นช่วงหน่ึงเรียกวา่ “ระยะ
เยาวว์ยั” จึงจะสามารถออกดอกได ้ ในช่วงน้ีไม่สามารถชกัน าการออกดอกดว้ยวธีิใดๆ ได ้ 
(Hew and Yong, 2004)  

 
4.1.3  คาร์โบไฮเดรต 

  
คาร์โบไฮเดรตท่ีพบในพืชแบ่งออกเป็นสองประเภท ไดแ้ก่ คาร์โบไฮเดรตท่ีพืช

น ามาสร้างเป็นองคป์ระกอบของโครงสร้างเพื่อใหค้วามแขง็แรง  ช่วยใหเ้ซลลห์รือเน้ือเยือ่พืช
สามารถคงรูปร่างอยูไ่ด ้ซ่ึงเรียกวา่ คาร์โบไฮเดรตท่ีอยูใ่นรูปของโครงสร้าง (structural 
carbohydrate) ไดแ้ก่ เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และเพคติน (จริงแท,้ 2541) อีกประเภทหน่ึง คือ 
คาร์โบไฮเดรตซ่ึงพืชสะสมไวจ้ากการสังเคราะห์แสงเพื่อน ามาใชพ้ลงังานในกระบวนการเมทาบอ
ลิซึมต่างๆ โดยส่วนมากจะสะสมไวใ้นรูปของแป้งและน ้าตาล (สมบุญ, 2544) หรือเรียกวา่ 
คาร์โบไฮเดรตทั้งหมดท่ีไม่อยูใ่นรูปของโครงสร้าง (total non-structural carbohydrate, TNC) ซ่ึง
พืชตอ้งการคาร์โบไฮเดรตเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตทางล าตน้ (vegetative growth) และการสร้าง
ส่วนสืบพนัธ์ุ (reproductive growth) ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัระดบัความสมดุลของปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ี
สะสมอยูใ่นเน้ือเยือ่ 
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ส าหรับกลว้ยไม ้พบวา่ TNC ถูกสะสมไวท่ี้ล าลูกกลว้ยซ่ึงเป็นล าหลงัมากท่ีสุด  
รองลงมาคือ ใบ และ ราก ตามล าดบั (Zotz, 1999) โดยสร้างข้ึนท่ีใบและเคล่ือนท่ีมายงัส่วนต่างๆ 
ช่วยท าใหเ้กิดหน่อใหม่และมีการพฒันาของช่อดอก (Yong and Hew, 1995) เช่น กลว้ยไมส้กุล
หวายพนัธ์ุ ‘โซเนียบอมโจ’ และ ‘โซเนียบอม 17’ นั้น พบวา่ส่วนของล าตน้ระยะท่ีเร่ิมมีตาดอกมี
ปริมาณ TNC มากท่ีสุด (ขวญัชนก, 2546)  ส่วน TNC ในช่อดอกระยะดอกบานมีปริมาณมากสุด 
รองลงมาคือ ดอกตูมและกา้นช่อดอก ตามล าดบั (พชัรา, 2546) ส าหรับสกุล Phalaenopsis พบวา่ 
ปริมาณน ้าตาลซูโครสในใบเพิ่มข้ึนจาก 0.3 เป็น 0.7 mg/cm3  เม่ือเขา้ใกลร้ะยะออกดอก  
(Kataoka et al., 2004) เน่ืองจากเม่ือพืชอยูใ่นระยะออกดอกทิศทางการเคล่ือนยา้ยของอาหารจะ
เปล่ียนไปโดยจะมีการเคล่ือนยา้ยไปสู่ดอกมากข้ึน (Hansen, 1967)  

 
4.2  ปัจจยัสภาพแวดลอ้ม 
  

4.2.1  แสง 
 
แสงเป็นปัจจยัท่ีพืชไดจ้ากธรรมชาติ ซ่ึงเป็นแหล่งพลงังานพื้นฐานท่ีพืชน ามาใช้ 

ในการสังเคราะห์แสง ไดเ้ป็นแป้งและน ้าตาล เพื่อน าไปใชใ้นการด ารงชีวติและถ่ายทอดพลงังานไป
ยงัส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ ต่อไป เช่น มนุษย ์สัตว ์นอกจากน้ีแสงยงัมีบทบาทต่อการตอบสนองของพืชดว้ย 
เช่น กระตุน้การออกดอก  การสร้างฮอร์โมนพืชบางชนิด เป็นตน้ (มาลินี, 2530) ซ่ึงอิทธิพลของ
แสงท่ีมีต่อกลว้ยไมแ้บ่งเป็น 3 ประเภท คือ ความเขม้แสง ระยะเวลาท่ีพืชไดรั้บแสง และคุณภาพ
ของแสง (ไพบูลย,์ 2521) 

 
ความเขม้แสง (light intensity) ท่ีเหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของกลว้ยไมคื้อ

ช่วงเชา้และเยน็ หากในช่วงเท่ียงซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีความเขม้แสงสูงจ าเป็นตอ้งมีการพรางแสงอยา่งนอ้ย 
50% (Fennell, 1959) ทั้งน้ีความตอ้งการความเขม้แสงข้ึนอยูก่บัสกุลของกลว้ยไม ้เช่น Dendrobium 
150 - 250 µmol/m2/s  (Jesup,1993)  Cymbidium 500 - 600 µmol/m2/s (Rose,1993) เป็นตน้ ระยะ
ของการเจริญเติบโตช่วงแรกกลว้ยไมจ้ะตอ้งการความเขม้แสงอ่อนและเพิ่มมากข้ึนเม่ืออายมุากข้ึน 
หากไดรั้บความเขม้แสงมากหรือนอ้ยเกินไปจะท าใหมี้อาการผดิปกติ (ไพบูลย,์ 2521)  

 
ระยะเวลาท่ีพืชไดรั้บแสง (photoperiod) มีผลโดยตรงต่อการสังเคราะห์แสง 

ในช่วงวนัยาวท าใหมี้แสงส าหรับการสังเคราะห์แสงไดม้ากกวา่วนัสั้น และมีอิทธิพลต่อการออก
ดอกของกลว้ยไมโ้ดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลว้ยไมว้นัสั้น เช่น Cattleya บางชนิด (C. trianaei, 
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C. labiata) สกุลชา้ง (Rhynchostylis gigantea) กลว้ยไมว้นัยาว เช่น Cattleya บางชนิด  
(C. warscewiczii)  กลว้ยไมเ้ขาแกะ (Rhynchostylis coelestis)  และไม่ตอบสนองต่อความยาววนั 
ซ่ึงสามารถออกดอกไดท้ั้งปี เช่น Cattleya บางชนิด  (C. harrisoniana) สกุลหวายลูกผสมบางชนิด 
(D. Pompadour) (ไพบูลย,์ 2521) 

 
แสงของดวงอาทิตยโ์ดยตรงถือเป็นแสงท่ีมีคุณภาพแสง (light quality) ดีท่ีสุดต่อ

การเจริญเติบโตของพืช เน่ืองจากมีความยาวคล่ืนอยูใ่นช่วง 380 – 760 นาโนเมตร (สมบุญ, 2544) 
หากแสงนั้นผา่นวสัดุอ่ืนๆ อาจท าใหคุ้ณภาพของแสงเปล่ียนแปลงไป เช่น สถานท่ีคบัแคบ มีอาคาร
บงั หรือร่มไมใ้หญ่ (ไพบูลย,์ 2521) นอกจากน้ีคล่ืนแสงสีแดงหรือ red (600-680 นาโนเมตร)  และ 
far red (720-750 นาโนเมตร) ยงัส่งเสริมการออกดอกของพืชบางชนิดดว้ย (Gardner et al., 1985) 

 
4.2.2  อุณหภูมิ 

 
อุณหภูมิเป็นปัจจยัท่ีควบคุมอตัราความเร็วของกระบวนการเมทาบอลิซึมต่างๆ 

ภายในพืช เช่น กลว้ยไม ้Phalaenopsis เม่ืออุณหภูมิกลางวนัสูงข้ึน 10-30oC การตรึง CO2 กลบั
ลดลง และเพิ่มข้ึนในเวลากลางคืนเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน 10-20oC และเม่ือใหอุ้ณหภูมิสูงข้ึน 5oC อยา่ง
ต่อเน่ือง พบวา่ระดบัน ้าตาลกลูโคสและซูโครสสะสมในตาดอกเพิ่มมากข้ึนหลงัจากวนัแรกท่ีเพิ่ม
อุณหภูมิจนถึงวนัท่ี 7  (Hew and Yong, 2004) ในกลว้ยไมส้กุลหวายเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนจาก 28oC 
เป็น 38oC  ท าใหป้ระสิทธิภาพของ Photosystem II และปริมาณคลอโรฟิลลล์ดลงทั้งในส่วนใบและ
ดอก (He et al., 1998)  
 

กลว้ยไมส้ามารถแบ่งตามความตอ้งการของอุณหภูมิได ้3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี
ตอ้งการอากาศเยน็ (cool-growing orchids) โดยกลว้ยไมใ้นกลุ่มน้ีสามารถเจริญเติบโตไดดี้เม่ือ
อุณหภูมิกลางวนั อยูร่ะหวา่ง 16-21oC และกลางคืนอยูร่ะหวา่ง 10-13oC มีความตอ้งการอุณหภูมิต ่า
ในการออกดอก หากน าไปปลูกในเขตอากาศร้อนจะไม่สามารถออกดอกได ้  เช่น Cymbidium, 
Odontoglossum,  Sophoronitis เป็นตน้ กลุ่มท่ีตอ้งการอากาศอบอุ่น (intermediate group) ซ่ึง
กลว้ยไมใ้นกลุ่มน้ีมีจ านวนมากท่ีสุด โดยตอ้งการอุณหภูมิกลางวนัระหวา่ง 21-29oC และกลางคืน
อยูร่ะหวา่ง 10-16oC เช่น Cattleya, Oncidium,  Paphiopedilum บางชนิด,   Dendrobium บางชนิด 
เป็นตน้ และกลุ่มท่ีตอ้งการอากาศร้อน (warm-growing orchids) เป็นกลุ่มท่ีมีความตอ้งการอุณหภูมิ
ท่ีสูงกวา่ 16oC และแบ่งยอ่ยไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีชอบแดดจดั (กลางวนั 38oC/กลางคืน 20-24oC) 
ไดแ้ก่ Vanda ใบกลม, Phalaenopsis ใบกลม และ Renanthera อีกกลุ่มคือ กลุ่มท่ีชอบแดดร าไร 
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(กลางวนั 27-32oC/กลางคืน 16-22oC) ไดแ้ก่ Vanda, Arachnis, Phalaenopsis, Dendrobium บาง
ชนิด, Grammatophllum (Teoh, 1989)  

   
การชกัน าการออกดอกของกลว้ยไมบ้างชนิดโดยเฉพาะกลุ่มท่ีตอ้งการอากาศ

เยน็จ าเป็นตอ้งใชอุ้ณหภูมิต ่าเป็นตวักระตุน้ใหก้ลว้ยไมผ้ลิตาดอก เช่น Euphalaenopsis และลูกผสม
ทั้งหมด สามารถชกัน าตาดอกดว้ยอุณหภูมิต ่ากวา่ 13oC ในเวลากลางคืน นาน 2 สัปดาห์, 
Paphiopedilum ซ่ึงปกติเจริญเติบโตในเขตร้อน แต่เม่ือน ามาเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 20oC จึงสามารถออก
ดอกได ้(Teoh, 1989),  Dendrobium nobile และลูกผสมทั้งหมด ตอ้งการอุณหภูมิในช่วงกลางคืนต ่า
กวา่ 10oC  อยา่งนอ้ย 1 เดือน ก่อนการออกดอก (Jesup, 1993)  
 

นอกจากน้ีอุณหภูมิยงัมีอิทธิพลต่อคุณภาพของดอกบางประการดว้ย เช่น  
ในสกุล Cattleya อุณหภูมิท่ีต่างกนัของกลางวนัและกลางคืนประมาณ 20oC จะสามารถท าใหไ้ดช่้อ
ดอกท่ีมีคุณภาพดี หากอุณหภูมิสูงจะท าใหไ้ดด้อกท่ีเสียรูปทรงหรือหลุดร่วง (Rose, 1993) กลว้ยไม้
ลูกผสมสกุลหวาย เม่ือไดรั้บอุณหภูมิกลางวนั 25oC และกลางคืน 20oC  ท าใหก้ลว้ยไมใ้หด้อกท่ีมี
ขนาดใหญ่ และท่ีอุณหภูมิกลางวนั 18oC และกลางคืน 15oC จะท าใหด้อกกลว้ยไมมี้การสะสมของ
สาร anthocyanin สูง (Matsui and Kamuro, 1994)  
 

4.2.3  ความช้ืนสัมพทัธ์ 
   

ความช้ืนในบรรยากาศหรือไอน ้าท่ีอยูใ่นอากาศ เป็นปัจจยัท่ีมีความจ าเป็นต่อ
การเจริญเติบโตของกลว้ยไม ้ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อกระบวนการต่างๆ เช่น กลว้ยไมร้ากอากาศจะดูด
ซบัน ้าในบรรยากาศผา่นทางราก เพื่อน าไปใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์แสง ในช่วงท่ีอากาศแหง้
แลง้ขาดฝน ความช้ืนในอากาศมีผลต่อการคายน ้า หากอากาศมีความช้ืนลดลง ความแตกต่าง
ระหวา่งน ้าในใบและบรรยากาศจะมากข้ึน ท าใหก้ลว้ยไมสู้ญเสียน ้าไปสู่บรรยากาศมากข้ึน 
(ไพบูลย,์ 2521)   

 
ความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีเหมาะสมกบัการปลูกเล้ียงกลว้ยไมแ้ตกต่างกนัตามสภาพ 

ภูมิประเทศ โดยกลว้ยไมท่ี้ปลูกในเขตหนาวความช้ืนท่ีเหมาะสมอยูใ่นช่วง 40-50% ส่วนในเขต
ร้อนท่ีปลูกเล้ียงโดยมีการพรางแสงจะอยูใ่นช่วง 70-80% หากกลว้ยไมท่ี้ปลูกในเขตร้อนและไดรั้บ
แสงเตม็ท่ีตอ้งไดรั้บความช้ืนสัมพทัธ์มากกวา่ 80% (Teoh, 1989) เน่ืองจากความช้ืนสัมพทัธ์เป็น
ปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อการเปิดปากใบของพืช หากความช้ืนสัมพทัธ์ในบรรยากาศสูง จะมีค่าน า

http://ci.nii.ac.jp/search/servlet/Kensaku?dnum=25&sortType=year1&Text=&condition0=1&area0=auth&comb0=1&keyword0=%2FMATSUI%2CShuichiro%2F&conditionRange0=1&areaRange0=year&KeyRangeS0=&KeyRangeE0=&select=&pnum=1&mode=0&sortType_bottom=&AREACNT=1&JNUM=1&RANGE_AREACNT=1&SORTFLG=DESC&SORTKEY=year1&SORTMARK=0&USELANG=en
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ไหลปากใบ (stomatal conductance) สูง ซ่ึงท าใหป้ากใบเปิดมากกวา่ในสภาพท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์
ต ่า เม่ือปากใบเปิดนานข้ึนพืชจึงมีโอกาสในการแลกเปล่ียนก๊าซ หรือตรึงคาร์บอนไดออกไซด์
ไดม้ากข้ึน (สุนทรีและคณะ, 2544) 

 
4.2.4  น ้า 

 
กลว้ยไมต้อ้งการน ้าเพื่อการเจริญเติบโตและการออกดอก ในธรรมชาติกลว้ยไม้ 

ไดรั้บน ้าอยา่งเหมาะสม จากน ้าฝนและวสัดุท่ีรากยดึเกาะ หากน ามาปลูกเล้ียงหรือกลว้ยไมลู้กผสม
พนัธ์ุการคา้ต่างๆ มกัมีความตอ้งการน ้ามากข้ึน (ครรชิต, 2547) เน่ืองจากน ้ามีประโยชน์ต่อการ
เจริญเติบโตหลายประการ เช่น น ้าช่วยในการเคล่ือนท่ีของสารทั้งอาหารและแร่ธาตุเพื่อน าไปเล้ียง
ส่วนต่างๆ น ้าช่วยในการลดอุณหภูมิผา่นกระบวนการคายน ้า ขณะท่ีพืชมีการคายน ้า น ้าจะช่วยพา
ความร้อนออกจากเน้ือเยือ่พืชผา่นทางปากใบ น ้าเป็นสารตั้งตน้ในกระบวนการสังเคราะห์แสง
ร่วมกบัคาร์บอนไดออกไซดเ์พื่อสร้างคาร์โบไฮเดรตเพื่อใชเ้ป็นพลงังาน เป็นตน้ (สมบุญ, 2544) 
 

คุณภาพน ้าท่ีใชร้ดตน้กลว้ยไมมี้ผลต่อการเจริญเติบโตของตน้กลว้ยไมเ้ป็นอยา่ง
มาก น ้าฝนถือไดว้า่เป็นน ้าท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด รองลงมาคือ น ้าจากแม่น ้า ล าคลอง และน ้าประปา ซ่ึง
แหล่งน ้าบางแหล่งอาจมีแร่ธาตุบางชนิดสูงเกินไปจนท าใหเ้ป็นพิษต่อพืช (ไพบูลย,์ 2521) คุณภาพ
น ้าท่ีดีมีค่า pH เป็นกลางคือประมาณ 7 ไม่เป็นกรดหรือด่างมากเกินไป (ครรชิต, 2547) ส าหรับ
คุณสมบติัของน ้าท่ีเหมาะสมในการรดตน้กลว้ยไม ้ไดแ้ก่ pH 5.2-6.2 และค่าการน าไฟฟ้า (electrical 
conductivity; EC) ไม่เกิน 750 µS/cm เป็นตน้ (กรมวชิาการเกษตร, 2547) นอกจากน้ีการใหน้ ้ายงั
สัมพนัธ์กบัสกุลและอายตุน้ เช่น กลว้ยไมส้กุลหวาย ในช่วงแรกของการเจริญเติบโตตอ้งการน ้ามาก 
เพื่อใหล้ าลูกกลว้ยแขง็แรง (Jesup, 1993) Cymbidium  ตอ้งการน ้ามากในช่วงฤดูร้อน และเม่ือเขา้สู่
ระยะพกัตวัความตอ้งการน ้าจะลดลงมาก (Rose, 1993) Cattleya มีความตอ้งการน ้านอ้ย ควรใหน้ ้า
เม่ือวสัดุปลูกเร่ิมแหง้ (Nash, 1993) หากใหน้ ้ามากเกินไปท าใหเ้ช้ือสาเหตุของโรคต่างๆ เขา้ท าลาย
กลว้ยไมไ้ดง่้าย ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการใหน้ ้าคือ ช่วงเชา้ และน ้ายงัช่วยเพิ่มความช้ืนใน
บรรยากาศอีกดว้ย (Orchid Society of South East Asia, 1993) 
 

4.2.5  ลมและองคป์ระกอบของอากาศ 
 

ลมหรือการเคล่ือนท่ีของอากาศส าหรับการปลูกกลว้ยไมคื้อ การถ่ายเทของ
อากาศ โดยเฉพาะอยา่งยิง่กลว้ยไมร้ากอากาศ เน่ืองจากรากไม่ไดย้ดึเกาะอยูก่บัวสัดุปลูก อากาศ
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บริเวณรากจึงควรถ่ายเทเป็นอยา่งดี หรือแมแ้ต่กลว้ยไมช้นิดอ่ืนๆ เม่ือวสัดุปลูกเปียกช้ืนก็ตอ้งการ
ลมเพื่อระบายอากาศลดความช้ืนของวสัดุปลูกลง เพื่อป้องกนัการเจริญเติบโตของเช้ือสาเหตุโรค
และวชัพืช ทั้งน้ีการระบายอากาศท่ีดีนั้นข้ึนกบัชนิดของวสัดุปลูกดว้ย เช่น เศษอิฐดินเผาจะสามารถ
ดูดความช้ืนไดดี้  ถ่านสามารถระบายน ้าไดดี้ เป็นตน้ (Teoh, 1989)  
 

องคป์ระกอบของอากาศท่ีส าคญัต่อการเจริญเติบโตของกลว้ยไม ้ไดแ้ก่ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์และก๊าซออกซิเจน โดยลมเป็นปัจจยัในการกระจายตวัของก๊าซทั้งสองมายงั
กลว้ยไม ้(Kuhn and Kuhn, 1980) ซ่ึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นสารตั้งตน้ในกระบวนการ
สังเคราะห์แสง ในบรรยากาศปกติแลว้มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดอ์ยู ่0.03% ซ่ึงเพียงพอต่อความ
ตอ้งการของกลว้ยไม ้แต่บางแห่งมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดม์ากเกินไปอาจเกิดผลเสียได ้    
(ไพบูลย,์ 2521) เช่น ความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ภายในโรงเรือนปลูกกลว้ยไมห้วาย      
ช่วงเวลากลางวนัมีค่าประมาณ 0.035% และเม่ือเขา้สู่เวลากลางคืน จะมีค่าความเขม้ขน้สูงข้ึน
ประมาณ     0.04 – 0.05%  (ดวงพร, 2545) และเม่ือปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดม์ากข้ึน 
อตัราการสังเคราะห์แสงก็เพิ่มมากข้ึน เช่น กลว้ยไมส้กุลหวาย (Dendrobium Sonia ‘Bom Joe’) มี
อตัราการสังเคราะห์ผนัแปรตามปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ เม่ือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
มีปริมาณมาก กลว้ยไมจึ้งสามารถตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซดไ์ดม้าก (พรรณี, 2549)  
 

ก๊าซออกซิเจนก็เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีจ  าเป็นต่อกลว้ยไม ้เน่ืองจากออกซิเจนเป็นก๊าซ
ส าคญัในกระบวนการหายใจ เพื่อใหไ้ดพ้ลงังานมาใชใ้นกระบวนการเมทาบอลิซึมต่างๆ โดยก๊าซ
ออกซิเจนไดม้าจากการแลกเปล่ียนก๊าซกบับรรยากาศภายนอก ผลผลิตจากกระบวนการสังเคราะห์
แสง และการแตกตวัของน ้า  (สมบุญ, 2544) ซ่ึงทุกส่วนของกลว้ยไมก้็มีการหายใจ องคป์ระกอบ
อ่ืนๆ ในอากาศอาจก่อใหเ้กิดผลเสียต่อกลว้ยไมไ้ด ้เช่น ก๊าซ คาร์บอนมอนอกไซด ์ก๊าซไนโตรเจน
ไดออกไซด ์ซ่ึงเป็นพิษต่อพืช ฝุ่ นละอองในอากาศซ่ึงอาจปกคลุมผวิใบหรือดอก (ไพบูลย,์ 2521)  

 
5.  ความสัมพนัธ์และการท านายผลผลติพชืจากปัจจัยสภาพแวดล้อม 

 
จากอิทธิพลของปัจจยัสภาพแวดลอ้มท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิตของพืช  

ท าใหมี้การศึกษาเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัทั้งสองในพืชชนิดต่างๆ เพื่อสร้างสมการ
ท านายผลผลิตเม่ือสภาพอากาศเปล่ียนแปลงไป และน ามาประยกุตใ์ชใ้นการผลผลิตพืชอยา่งมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน  

 



 

12 

 

ตวัอยา่งเช่น การสร้างสมการท านายผลผลิตขมิ้น ในเมือง Tamil Nadu ประเทศอินเดีย  
โดยใชข้อ้มูลสภาพอากาศและผลผลิตขมิ้นแหง้ในช่วงปี 1979 – 1989 (Kandiannan et al., 2002)
พบวา่ ปริมาณผลผลิตขมิ้นแหง้มีความสัมพนัธ์กบัสภาพอากาศหลายปัจจยั คือ ปริมาณน ้าฝน
ทั้งหมดในเดือนท่ี 2 ของฤดูการผลผลิต (X1, r = 0.60) อตัราการระเหยน ้าเฉล่ียต่อวนัในเดือนท่ี 3 
ของฤดูการผลผลิต (X2, r = -0.49) ความเร็วลมเฉล่ียในเดือนท่ี 4 ของฤดูการผลผลิต (X3, r = 0.61) 
อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียในเดือนท่ี  5 (X4),  8 (X5) และ 9 (X6) ของฤดูการผลผลิต (r = 0.45, 0.51 และ 
0.65 ตามล าดบั)  และความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าสุดเฉล่ียในเดือนท่ี 9 ของฤดูการผลผลิต (X7, r = 0.66) 
จากนั้นค านวณหาสมการท านายผลผลิตจากปัจจยัสภาพอากาศจึงไดส้มการดงัน้ี Y = -5,897 + 9.96 
X1 - 897 X2 - 185 X3 + 595 X4 + 37.2 X5 + 208 X6 + 24.9 X6  (r

2 = 0.89) น าสมการท่ีไดไ้ปทดสอบ
ในระหวา่งปี 1989 – 1999 พบวา่มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียก าลงัสอง (Root Mean Square Error) 
เท่ากบั 1082.7 kg/ha  

  
นอกจากน้ียงัมีการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัการใหผ้ลผลิตขา้วสาลี ใน

เมือง Ardebil ประเทศอิหร่าน เพื่อการสร้างสมการท านายผลผลิตขา้วสาลี โดยใชข้อ้มูลระหวา่งปี  
1985 – 2003  (Esfandiary et al., 2009) บนัทึกขอ้มูล อุณหภูมิต ่าสุด  อุณหภูมิสูงสุด  ปริมาณน ้าฝน
ต่อวนั อตัราการระเหยน ้า และจ านวนชัว่โมงท่ีไดรั้บแสง  พบวา่ มีความสัมพนัธ์ระหวา่งผลผลิต
ขา้วสาลีกบัปัจจยัสภาพอากาศและค านวณสมการท านายผลผลิตไดด้งัน้ี  

 
 
y = 7,140.665 – 985.988Tmin – 7.034TD + 14.929GDD  + 1.251VPD  – 429.499SH   

+ 172.858PET   
 
โดย  y คือ ปริมาณผลผลิตขา้วสาลี 

Tmin คือ อุณภูมิต ่าสุดของวนั  
TD  คือ ความแตกต่างระหวา่งอุณหภูมิต ่าสุดและสูงสุดต่อวนั 
GDD  คือ อุณหภูมิสะสมต่อวนั 
VPD  คือ แรงดึงระเหยน ้า  
SH  คือ จ านวนชัว่โมงท่ีไดรั้บแสง 
PET  คือ ศกัยข์องการคายระเหยน ้าของพืช (Potential Evapotranspiration) 
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จากสมการท านายผลผลิตมีค่า r2 = 0.826 และค่าความคลาดเคล่ือน (Standard error of 
estimate) เท่ากบั 114.73 kg/ha และจากการทดสอบการท านายในปี 2004 และ 2005 พบวา่ ปริมาณ
ผลผลิตจริงเท่ากบั 1,120 และ 522 kg/ha แต่ปริมาณผลผลิตจากการท านายเท่ากบั 622 และ 489 
kg/ha ซ่ึงในปี 2004 ค่าท านายต่างจากค่าจริงมาก อาจเป็นไปไดว้า่ในปีนั้นสภาพอากาศแปรปรวน
ไปจากสภาพอากาศปกติ  
 
 ส าหรับในกลว้ยไม ้มีงานวจิยัเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัการใหผ้ลผลิต
ในกลว้ยไมห้วาย (Dendrobium ‘Jaquelyn Thomus’) ท่ีรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา ในระหวา่ง
ปี 1972 – 1977 (Paull et al., 1995) พบวา่ ปริมาณผลผลิตช่อดอกกลว้ยไมมี้ความสัมพนัธ์กบัความ
เขม้แสง  3  4 และ 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว (r = -0.49, -0.053 และ -0.53) ช่วงความยาววนั 4 และ 10 
เดือนก่อนเก็บเก่ียว (r = -0.87 และ 0.86) อุณหภูมิต ่าสุด 5 6 และ 7 เดือนก่อนเก็บเก่ียว (r = -0.55, 
-0.69 และ -0.54) และอุณหภูมิสูงสุด 7 เดือนก่อนเก็บเก่ียว (r = -0.55) นอกจากน้ีคุณภาพดอก เช่น 
จ านวนดอกต่อช่อ ความยาวช่อดอก พบวา่มีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ดว้ย  
 
6. สมมติฐาน 

 
จากขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัสภาพแวดลอ้มกบัการเจริญเติบโตและการใหผ้ล

ผลิตของพืชหลายชนิดช้ีใหเ้ห็นวา่ สภาพอากาศอาจเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลกบัการใหผ้ลผลิตกลว้ยไม้
หวายของประเทศไทยดว้ย การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงกบัการใหผ้ล
ผลิต อาจจะท าใหท้ราบสภาพอากาศท่ีเหมาะสมกบัการใหผ้ลผลิต และสามารถน ามาท านายการ
ตอบสนองของพืช ปริมาณและคุณภาพผลผลิตเม่ือสภาพอากาศเปล่ียนแปลงได้ 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

1.  ศึกษาการเปลีย่นแปลงของสภาพอากาศในรอบปีภายใต้สภาพโรงเรือนกล้วยไม้ตัดดอก 
สกุลหวาย 
 

คดัเลือกแหล่งปลูกกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกลูกผสมโซเนียพนัธ์ุ ‘เอียสกุล’  
(Dendrobium Sonia ‘Ear Sakul’) อายตุน้ประมาณ 1.5 - 2  ปี จ  านวน 3 แหล่ง ดงัน้ี  

 
สวนกลว้ยไมไ้พบูลยไ์พรีพา่ยฤทธ์ิ แปลงทดลอง 2 ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตร

ก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน อ. ก าแพงแสน จ. นครปฐม  
 
สวนกลว้ยไมจิ้ตรกาญจน์ออร์คิด ต. หนองสาหร่าย อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี  
 
สวนกลว้ยไมสุ้ภาฟาร์ม ต. คลองม่วง อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา  
   
สุ่มพื้นท่ีใชใ้นการบนัทึกขอ้มูลจากสวนของเกษตรกร แลว้ติดตั้งสถานีตรวจวดัสภาพ

อากาศ รุ่น NEWS I (ศูนยเ์ทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ, NECTEC)  
ใตห้ลงัคาโรงเรือนกลว้ยไมส้วนละ 1  จุด ซ่ึงประกอบไปดว้ย อุปกรณ์ตรวจวดัความเขม้แสง  
(solar radiation) ปริมาณน ้าฝน (rain)  อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ (temperature and 
Humidityity) ความเร็วและทิศทางลม (wind speed and direction)  ระบบจะบนัทึกขอ้มูลทุกๆ  
5 นาที และเม่ือครบ 30 นาทีระบบจะส่งขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต ซ่ึงสามารถติดตามและดาวน์โหลด
ขอ้มูลไดจ้าก http://agritronics.nstda.or.th  บนัทึกขอ้มูลเป็นเวลา 20 เดือน ดงัน้ี 
 

1.1  อุณหภูมิเฉล่ีย (Temperature, T) อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย (Tday)  และอุณหภูมิกลางคืน
เฉล่ีย (Tnight) โดยอุณหภูมิกลางวนัเฉล่ียตั้งแต่เวลา 8.00 - 20.00 น. และอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย
ตั้งแต่ 20.00 - 8.00 น. มีหน่วยเป็น oC 

 
1.2  ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (Humidity, H) ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย (Hday)  

และความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย (Hnight) โดยความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ียตั้งแต่เวลา 8.00 - 
20.00 น. และความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ียตั้งแต่ 20.00 - 8.00 น. มีหน่วยเป็น % 
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1.3  ความเขม้แสงเฉล่ีย (Light) โดยเฉล่ียตั้งแต่เวลา 8.00 - 16.00 น. มีหน่วยเป็น 
µmol/m2/s 

 
1.4  ปริมาณน ้าฝนสะสม (Rain) มีหน่วยเป็น mm 

 
1.5 ความเร็วลมเฉล่ีย (Wind) มีหน่วยเป็น km/h 
 

2.  ศึกษาปริมาณและคุณภาพผลผลติในรอบปีของกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก 
  

สุ่มตน้กลว้ยไมจ้  านวน 200 กอ จากบริเวณท่ีติดตั้งสถานีตรวจวดัสภาพอากาศในขอ้ 1 แลว้
ติดตามการใหผ้ลผลิตและคุณภาพผลผลิตในรอบปีของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอก ทุกๆ เดือน 
บนัทึกขอ้มูลเป็นเวลา 20 เดือน ดงัน้ี 
 

2.1  ปริมาณผลผลิต  ก าหนดใหช่้อดอกท่ีมีจ านวนดอกบานมากกวา่ 50% ของจ านวนดอก
ทั้งหมดบนช่อดอก เป็นช่อดอกท่ีอยูใ่นระยะเก็บเก่ียว ตดัช่อดอกออกจากแปลงปลูก นบัจ านวนช่อ
ดอกทั้งหมดรวมทั้งช่อดอกท่ีสมบูรณ์และช่อดอกท่ีมีดอกหลุดร่วงไป 

 
2.2  คุณภาพผลผลิต 
 

2.2.1  ความยาวช่อดอก  วดัจากโคนกา้นช่อดอกถึงปลายกา้นช่อดอก หน่วยเป็น cm 
 
2.2.2  จ  านวนดอกต่อช่อ  นบัจ านวนดอกทั้งหมดท่ีอยูบ่นช่อดอก รวมทั้งดอกบาน 

ดอกตูม และดอกท่ีหลุดร่วง หน่วยเป็น ดอก 
 
2.2.3  ขนาดดอก  วดัความกวา้งของดอก โดยวดัจากส่วนท่ีกวา้งท่ีสุด หน่วยเป็น cm 
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ภาพที ่1  การวดัความกวา้งของดอกกลว้ยไม ้
 
2.2.4  เส้นผา่นศูนยก์ลางกา้นช่อดอก  วดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางกา้นช่อดอกดว้ย 

เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ บริเวณต ่าจากดอกแรก 5 เซนติเมตร หน่วยเป็น mm 
  

2.2.5  อายปัุกแจกนั  โดยสุ่มช่อดอกท่ีมีจ านวนดอกทั้งหมด 8±1 ดอก มีดอกบาน  
3 - 5 ดอก จ านวน 7 ช่อ จากบริเวณท่ีติดตั้งสถานีตรวจวดัสภาพอากาศในขอ้ 1 จากนั้นปักแจกนัใน
น ้ากลัน่ โดยตดักา้นเฉียง 45° ใตน้ ้าเพื่อป้องกนัฟองอากาศ ปักแจกนัดอกกลว้ยไมใ้นหอ้งท่ีอุณหภูมิ 
27±2°C ความช้ืนสัมพทัธ์ 70% สภาพแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต ์นาน 8 - 10 ชัว่โมงต่อวนั เม่ือ
ช่อดอกท่ีมีจ านวนดอกท่ีแสดงอาการเห่ียว ฉ ่าน ้า เห็นเส้นท่อล าเลียงชดัเจน หรือหลุดร่วง มากกวา่ 
50% ของจ านวนดอกบานทั้งหมด ถือวา่หมดอายกุารปักแจกนั นบัจ านวนวนัตั้งแต่เร่ิมปักแจกนั
จนกระทัง่หมดอายกุารปักแจกนั หน่วยเป็น วนั 
 
3.  ศึกษาปริมาณคาร์โบไฮเดรตทีไ่ม่อยู่ในรูปโครงสร้าง (total non-structural carbohydrate, 
TNC) ทีส่ะสมในช่อดอก 

 
 สุ่มช่อดอกท่ีมีจ านวนดอกทั้งหมด 8±1 ดอก มีดอกบาน 3 - 5 ดอก จ านวน 5 ช่อดอก จาก
บริเวณท่ีติดตั้งสถานีตรวจวดัสภาพอากาศในขอ้ 1 โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ดอกบานรวมทั้ง
กา้นดอก ดอกตูมรวมทั้งกา้นดอก และกา้นช่อดอกทั้งกา้น โดยบนัทึกขอ้มูลดงัน้ี 
 
 3.1  น ้าหนกัสด  ชัง่น ้าหนกัสดของช่อดอกกลว้ยไม ้ทั้ง 3 ส่วน ดว้ยเคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 
ต าแหน่ง รุ่น Ohaus-ARB 120 หน่วยเป็น g 
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3.2  น ้าหนกัแหง้  น าตวัอยา่งทั้งสามส่วนไปอบแหง้ในตูอ้บลมร้อน hot air oven รุ่น 
CONTHERM-THERMOTEC 2000 OVEN ท่ีอุณหภูมิประมาณ 70oC เป็นเวลา 72 ชัว่โมง จากนั้น
มาชัง่น ้าหนกัแหง้ดว้ยตาชัง่ทศนิยม 2 ต าแหน่ง  รุ่น Ohaus-ARB 120 หน่วยเป็น g 

 
3.3  ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยูใ่นรูปโครงสร้าง (total non-structural carbohydrate, 

TNC) 
 

3.3.1  การสกดั (วธีิ acid extraction ตามวธีิการของ Smith et al., 1964 ซ่ึงดดัแปลงโดย 
ธวชัชยั, 2524) 

 
บดตวัอยา่งพืชแหง้ดว้ยเคร่ืองบดตวัอยา่ง  จากนั้นชัง่ตวัอยา่งพืชแหง้ปริมาณ 

0.05 g ใส่ใน erlenmeyer flask ขนาด 125 ml เติม H2SO4 ความเขม้ขน้ 0.2 N ปริมาตร  
40  ml ปิดปากภาชนะดว้ยอลูมินมัฟอยล ์แลว้อบท่ีอุณหภูมิ 100oC เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ตั้งทิ้งไวใ้ห้
เยน็ แลว้กรองดว้ยกระดาษกรอง Whatman # 1 ปรับ pH ใหเ้ป็นกลางดว้ย NaOH หรือ  HCl ดว้ย
เคร่ือง pH meter รุ่น Sartorius-PB20 แลว้จึงปรับปริมาตรเป็น 50 ml ดว้ยน ้ากลัน่ โดยใช ้volumetric 
flask ปริมาตร 50 ml น าสารละลายตวัอยา่งท่ีไดป้ริมาตร 1 mlโดยใช ้auto micro-pipette ของ 
Gilson น าไปวเิคราะห์หาปริมาณ TNC  

 
3.3.2  การวเิคราะห์ปริมาณ TNC ดว้ยวธีิ Nelson’s reducing sugar procedures 

 (Hodge and Hofreiter, 1962) 
 

น าสารละลายตวัอยา่งปริมาตร 1 ml จากขั้นตอนการสกดั เติมดว้ย Nelson’s 
alkaline copper reagent 1 ml จะไดส้ารละลายสีฟ้า เขยา่ใหเ้กิดปฏิกิริยา แลว้ปิดดว้ยอลูมิเนียมฟอยล ์
น าไปวางในน ้าร้อน 100°C ดว้ยเคร่ือง water bath ยีห่อ้ Memmert นาน 20 นาที ทิ้งใหเ้ยน็ลง จะเกิด
ตะกอน CuO2 สีแดงอิฐ เติมสารละลาย arsenomolydic acid reagent ปริมาตร 1 ml จะเกิดฟองเขยา่
ใหต้ะกอน CuO2 ละลายใหห้มด แลว้จึงเติมน ้ากลัน่ปริมาตร 7 ml น าสารละลายไปอ่านค่าการ
ดูดกลืนแสง (absorbance) ดว้ยเคร่ือง spectronic GENESYS 5 ท่ีความยาวคล่ืน 500 นาโนเมตร แลว้
น าค่าท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกบั standard curve จากสารละลาย D-glucose ความเขม้ขน้  50 – 250 mg/l 
จากนั้นจึงค านวณค่าปริมาณ TNC จากสมการเส้นตรงของกราฟ standard curve หน่วยเป็น  
mg D-glucose/gDW (ภาพผนวกท่ี 1) 
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 4.  ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพอากาศภายในรอบปีกบัการให้ผลผลติของกล้วยไม้สกุลหวาย
ตัดดอก 

 
น าขอ้มูลท่ีบนัทึกมาวเิคราะห์หาค่าความสัมพนัธ์โดยวธีิ Pearson’s correlation และหา

สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (multiple regression) เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ คือ
ขอ้มูลสภาพอากาศท่ีบนัทึกไว ้และตวัแปรตาม  ไดแ้ก่  ปริมาณผลผลิต คุณภาพผลผลิต และปริมาณ 
TNC ท่ีสะสมในช่อดอก 
 

เน่ืองจากตวัแปรตามหน่ึงค่า อาจมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระไดม้ากกวา่หน่ึงตวัแปร 
ตามโมเดลของสมการถดถอยเชิงเส้น ดงัน้ี 
 
 y  = 0 + 1X1 + 2X2 + … + nXn 
  

เม่ือ y   =   ตวัแปรตาม   
  Xn  =  ตวัแปรอิสระต่างๆ  
  0  =  จุดตดัแกน Y 
  1, 2, …, n   =  ค่าสัมประสิทธ์ิ regression  
  

โดยใชว้ธีิ  stepwise  ในการคดัเลือกตวัแปรส าหรับสมการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณ 
เพื่อใหไ้ดส้มการท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระกบัตวั
แปรตาม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

19 

 

5.  สถานทีท่ าการวจัิย 
 
5.1  หอ้งปฏิบติัการทางสรีรวทิยาพืช  ภาควชิาพืชสวน  คณะเกษตร ก าแพงแสน  

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  วทิยาเขตก าแพงแสน  อ. ก าแพงแสน จ. นครปฐม 
 
5.2  สวนกลว้ยไมไ้พบูลยไ์พรีพา่ยฤทธ์ิ แปลงทดลอง 2 ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตร

ก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน อ. ก าแพงแสน จ. นครปฐม  
(14◦02´N, 99◦58´E) 

 
5.3  สวนกลว้ยไมจิ้ตรกาญจน์ออร์คิด ต าบลหนองสาหร่าย อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี 

(14◦03´N, 99◦42´E)   
 
5.4  สวนกลว้ยไมสุ้ภาฟาร์ม ต าบลคลองม่วง อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา  

(14◦38´N, 101◦40◦E) 
 
6.  ระยะเวลาท าการวจัิย 
 

ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2553 รวม 26 เดือน 
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ผลและวจิารณ์ 
 

1.  การเปลีย่นแปลงของสภาพอากาศในรอบปีภายใต้สภาพโรงเรือนกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก 
 
 การเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศในรอบปีภายใตส้ภาพโรงเรือนกลว้ยไม้ สกุลหวาย 
ตดัดอกของทั้ง 3 สวน มีรูปแบบการเปล่ียนแปลงท่ีคลา้ยกนั โดยมีอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิกลางวนั
เฉล่ีย อุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย และความเขม้แสง มีค่าสูงท่ีสุดในรอบปีในช่วงเดือนเมษายนถึงเดือน
พฤษภาคม  ซ่ึงค่าอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย และอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ียมีค่าต ่าท่ีสุดใน
รอบปีในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธนัวาคม โดยอุณหภูมิกลางวนัเฉล่ียจะมีค่าสูงกวา่อุณหภูมิ
เฉล่ีย 2 - 3ºC และอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ียจะมีค่าต ่ากวา่อุณหภูมิเฉล่ีย 2 - 3ºC เช่นเดียวกนั ส่วนค่า
ความเขม้แสงมีค่าต ่าสุดในรอบปีอยูใ่นเดือนมกราคมหรือตุลาคม (ภาพท่ี 2ก - 2ค และ 4ก)   
 

ในทิศทางตรงขา้มกนัพบวา่ ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย และ
ความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย มีค่าต ่าท่ีสุดในรอบปีในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน และมีค่า
สูงท่ีสุดในช่วงเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคม โดยความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ียมีค่าต ่าลงจาก
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียประมาณ 10% และความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ียมีค่าสูงข้ึนจากความช้ืน
สัมพทัธ์เฉล่ียประมาณ 10% เช่นเดียวกนั (ภาพท่ี 3ก - 3ค)  ส่วนปริมาณน ้าฝนสะสมมีค่าสูงท่ีสุด
ในช่วงเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคมเช่นเดียวกบัความช้ืนสัมพทัธ์ และมีค่าต ่าท่ีสุดในช่วงเดือน
มกราคมถึงกุมภาพนัธ์ (ภาพท่ี 4ข) ความเร็วลมเฉล่ียไม่มีรูปแบบท่ีแน่นอนภายในรอบปี (ภาพท่ี 4ค)  

 
รูปแบบการเปล่ียนแปลงเช่นน้ีเป็นไปตามอิทธิพลของฤดูกาลในประเทศไทย ซ่ึงช่วงเดือน

มีนาคมถึงตน้เดือนพฤษภาคม อยูใ่นช่วงฤดูร้อนจึงท าใหส้ภาพอากาศภายในโรงเรือนมีความเขม้
แสงและอุณหภูมิสูง แต่มีความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า ต่อมาช่วงเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคมซ่ึงอยูใ่นช่วง
ฤดูฝนและเป็นช่วงท่ีฝนตกชุกท่ีสุดในรอบปีท าใหมี้ความช้ืนสัมพทัธ์และปริมาณน ้าฝนสะสมใน
โรงเรือนท่ีสูง อีกทั้งยงัมีความเขม้แสงต ่าเน่ืองจากมีเมฆฝนหนาทึบอยูต่ลอดวนั ส่วนช่วงเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ อยูช่่วงฤดูหนาวจึงท าใหอุ้ณหภูมิภายในโรงเรือนต ่า และเป็นช่วงท่ี
ฝนตกนอ้ยท่ีสุดหรือไม่มีฝนตก (กรมอุตุนิยมวทิยา,  2554)  
 

จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียสภาพอากาศในรอบปีพบวา่ สวนกลว้ยไม ้อ. ก าแพงแสน และ 
อ. พนมทวน มีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีเท่ากนัคือ 28.2ºC ส่วนสวนกลว้ยไม ้อ. ปากช่อง มีอุณหภูมิ
เฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 25.6ºC ซ่ึงต ่ากวา่สวนกลว้ยไมท้ั้งสองอยา่งชดัเจน แต่มีความเร็วลมเฉล่ียตลอด
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ปีเท่ากบั 2.6 km/hr ซ่ึงมากกวา่สวน อ. ก าแพงแสน และ อ. พนมทวน ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.4 และ 
1.6 km/hr ตามล าดบั (ตารางท่ี 1) จากสถานท่ีตั้งของสวนกลว้ยไม ้อ. ก าแพงแสน และ อ. พนมทวน 
ท่ีอยูใ่นภูมิภาคเดียวกนั คือ ภาคตะวนัตกของประเทศไทย จึงท าใหมี้สภาพอากาศท่ีใกลเ้คียงกนั แต่
สภาพภูมิประเทศของ อ. ปากช่อง มีอาณาเขตติดต่อกบัป่าประกอบกบัเป็นท่ีราบสูงสลบัเนินเขา 
(ส านกังานเกษตรจงัหวดันครราชสีมา, 2551) จึงท าใหส้ภาพอากาศโดยทัว่ไปเยน็กวา่ท่ีตั้งของสวน
อ่ืน อีกทั้งบริเวณท่ีตั้งของสวนเป็นช่องเขาจึงท าใหมี้ความเร็วลมมากกวา่บริเวณพื้นท่ีราบ  

 
กลว้ยไมส้กุลหวายเป็นกลว้ยไมเ้ขตร้อนและตอ้งการพรางแสง ระดบัความช้ืนสัมพทัธ์ท่ี

เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตจึงมีค่าอยูใ่นช่วง 70 - 80% (Teoh, 1989) ดงันั้นการจดัการของแต่ละ
สวนซ่ึงตอ้งการรักษาความช้ืนสัมพทัธ์ภายในโรงเรือนไวใ้หค้งท่ี ท าใหส้ภาพแวดลอ้มภายนอก
โรงเรือนมีอิทธิพลต่อความช้ืนสัมพทัธ์ภายในโรงเรือนนอ้ย และค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย ความช้ืน
สัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย ของทั้ง 3 สวน จึงไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ โดยมีค่าเฉล่ียความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียตลอดปีประมาณ 77 - 78% ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนั
เฉล่ียตลอดปีประมาณ 64 - 68% และความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ียตลอดปีประมาณ 88 - 90% 
(ตารางท่ี 1)  

 
ความเขม้แสงเฉล่ียตลอดปีระหวา่งทั้ง 3 สวน พบวา่ สวน อ. พนมทวน มีค่าความเขม้แสง

เฉล่ียสูงท่ีสุด ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 403 µmol/m2/s รองลงมาคือ สวน อ. ก าแพงแสน และ อ. ปากช่อง ซ่ึงมี
ค่าเท่ากบั 326 และ 262 µmol/m2/s ตามล าดบั (ตารางท่ี 1) ความแตกต่างของความเขม้แสงภายใน
โรงเรือน อาจเน่ืองมาจากความเขม้แสงภายนอกโรงเรือนท่ีแตกต่างกนัในแต่ละสวนเพราะซาแรน
หลงัคาโรงเรือนของแต่ละสวนนั้นมีระดบัการพรางแสง 60% เท่ากนัทั้ง 3 สวน ส าหรับปริมาณ
น ้าฝนสะสมต่อเดือน พบวา่ สวน อ. ก าแพงแสน อ. พนมทวน และ อ. ปากช่อง มีปริมาณน ้าฝน
สะสมต่อเดือนเฉล่ียเท่ากบั 62.2, 84.2 และ 32.2 mm ตามล าดบั (ตารางท่ี 1) เม่ือพิจารณาจาก
ค่าเฉล่ียจะเห็นไดว้า่ทั้ง 3 สวนมีปริมาณน ้าฝนสะสมท่ีต่างกนั แต่เม่ือวเิคราะห์ทางสถิติไม่พบความ
แตกต่าง ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิของความผนัแปร (Coefficient of variation) เท่ากบั 96.0% แสดงให้
เห็นวา่ปริมาณน ้าฝนสะสมในแต่ละเดือนมีค่าความแปรปรวนสูงในตลอดปี  
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ภาพที ่2  อุณหภูมิเฉล่ีย (ก), อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย (ข) และอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย (ค)ในรอบปี 

พ.ศ. 2552 - 2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน  
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ภาพที ่3  ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (ก), ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย (ข) และความช้ืนสัมพทัธ์

กลางคืนเฉล่ีย (ค)ในรอบปี พ.ศ. 2552 - 2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุล
หวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 
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ภาพที ่4  ความเขม้แสงเฉล่ีย (ก), ปริมาณน ้าฝนสะสม (ข) และความเร็วลมเฉล่ีย (ค)ในรอบปี  

พ.ศ. 2552 - 2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 
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ตารางที ่1  ตารางเปรียบเทียบค่าเฉล่ียสภาพอากาศในรอบปี พ.ศ. 2552 - 2553 ภายใตส้ภาพ
โรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน  

 

สวน
กลว้ยไม ้

สภาพอากาศ1/ 
อุณ

หภู
มิเ
ฉลี่

ย  
(o C)

 

อุณ
หภู

มิก
ลา
งว
นัเ
ฉลี่

ย  
(o C)

 

อุณ
หภู

มิก
ลา
งคื
นเ
ฉลี่

ย  
(o C)

 

คว
าม
ชื้น

สัม
พทั

ธ์เฉ
ลี่ย

  (%
) 

คว
าม
ชื้น

สัม
พทั

ธ์ก
ลา
งว
นัเ
ฉลี่

ย  
(%

) 

คว
าม
ชื้น

สัม
พทั

ธ์ก
ลา
งคื
นเ
ฉลี่

ย  
(%

) 

คว
าม
เขม้

แส
งเฉ

ลี่ย
  (µ

mo
l/m

2 /s)
 

ปริ
มา
ณน

 ้าฝ
นส

ะส
ม  

(m
m)

 

คว
าม
เร็ว

ลม
เฉ
ลี่ย

  (k
m 

/hr
) 

ก าแพงแสน 28.2a 31.1a 25.3a 78 68 88 326b 62.2 1.4b 
พนมทวน 28.2a 31.5a 24.8a 77 65 89 403a 84.2 1.6b 
ปากช่อง 25.6b 29.2b 22.1b 77 64 90 262c 32.2 2.6a 
F- test ** ** ** ns ns ns ** ns ** 
CV (%) 7.7 6.7 9.7 5.4 9.4 3.6 23.0 96.0 49.5 

 
หมายเหตุ  ns   ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

**  ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99%  

1/    ตวัเลขท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan's Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95%  

32 
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2.  ความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพอากาศในโรงเรือนกบัการเปลีย่นแปลงปริมาณ คุณภาพผลผลติ และ
ปริมาณ TNC ในรอบปีของกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอก  
 
 จากการศึกษาปริมาณและคุณภาพผลผลิตในรอบปีของกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายทั้ง 3 
สวน พบวา่ ปริมาณและคุณภาพผลผลิตมีการเปล่ียนแปลงไม่สม ่าเสมอกนัในรอบปี นอกจากน้ียงัมี
ความแตกต่างกนัระหวา่งสวนกลว้ยไมซ่ึ้งตั้งอยูใ่นภูมิภาคท่ีมีสภาพอากาศแตกต่างกนั  
 

2.1  ปริมาณผลผลิต 
 

ปริมาณผลผลิตในช่วงเดือนมีนาคม - มิถุนายน เป็นช่วงท่ีมีปริมาณผลผลิตต ่าท่ีสุดใน
รอบปี จากนั้นจึงเพิ่มข้ึนในเดือนต่อมาจนกระทัง่มีปริมาณมากท่ีสุดในเดือนกนัยายน และลดลงอีก
คร้ังในเดือนพฤศจิกายนและธนัวาคม (ภาพท่ี 5ก) จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียตลอดปี พบวา่ สวน  
อ. ก าแพงแสน มีปริมาณผลผลิตเฉล่ียตลอดปี เท่ากบั 60 ช่อต่อ 200 กอ ซ่ึงมีปริมาณมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ อ. พนมทวน และ อ. ปากช่อง ซ่ึงมีปริมาณผลผลิตเท่ากบั 54 และ 34 ช่อต่อ 200 กอ 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 2) ผลผลิตช่อดอกกลว้ยไมท่ี้เพิ่มมากข้ึนในช่วงเดือนมิถุนายน – ตุลาคม อาจ
เน่ืองจากอยูใ่นช่วงฤดูฝนซ่ึงมีสภาพอากาศแตกต่างจากฤดูร้อนหรือหนาว (ภาพท่ี 2 - 4) 
 

จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัสภาพอากาศพบวา่ ปริมาณผลผลิตมีความสัมพนัธ์
กบัอุณหภูมิเฉล่ีย 4 เดือนก่อนเก็บเก่ียว และอุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว ซ่ึงมีค่า r 
เท่ากบั 0.421 และ 0.478 ตามล าดบั (ตารางท่ี 5)  จากค่าความสัมพนัธ์แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ืออุณหภูมิ
เพิ่มมากข้ึน จะท าใหป้ริมาณผลผลิตใน 4 - 5 เดือนต่อมามีปริมาณเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงช่วง 3 -5 เดือน
ก่อนเก็บเก่ียวเป็นช่วงท่ีกลว้ยไมมี้การพฒันาทางล าตน้ จากนั้นจึงหยดุการเจริญเติบโตทางล าตน้เพื่อ
เก็บสะสมอาหารไปใชใ้นการออกดอก (สมบุญ, 2544) หากสภาพแวดลอ้มมีอุณหภูมิสูงข้ึน อาจ
ส่งผลใหพ้ืชมีการหายใจมากข้ึน ท าใหพ้ืชไดพ้ลงังานไปใชใ้นการเจริญเติบโต และพร้อมท่ีจะ
สะสมอาหารเพื่อใชใ้นการออกดอกไดเ้ร็วข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัอ่ืน เช่น กลว้ยไมห้วาย  
‘เอียสกุล’ พบวา่ ในเดือนมิถุนายนมีจ านวนช่อดอกท่ีเร่ิมปรากฏมากท่ีสุด และใชเ้วลาในการพฒันา 
9-10 สัปดาห์ ท าใหเ้ดือนกนัยายนมีปริมาณผลผลิตสูงท่ีสุดในรอบปี และพบความสัมพนัธ์กบั
จ านวนชัว่โมงท่ีอุณหภูมิกลางวนัในช่วง 20 – 25ºC  ในช่วง  1 – 2 สัปดาห์ก่อนแทงช่อดอก  
(r = 0.48 และ 0.41) (สร้อยนภา, 2551) 
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2.2  คุณภาพผลผลิต 
 

ความยาวช่อดอกและจ านวนดอกต่อช่อมีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงในรอบปีท่ี
คลา้ยกนั โดยความยาวช่อดอกและจ านวนดอกต่อช่อของสวน อ. ก าแพงแสน จะมีค่าสูงสุดในช่วง
เดือนพฤศจิกายน - มีนาคม และมีค่าต ่าในเดือนอ่ืนของรอบปี สวน อ. พนมทวน มีค่าสูงท่ีสุดใน
เดือนพฤษภาคม และสม ่าเสมอตลอดปีจนกระทัง่สูงข้ึนอีกคร้ังในเดือนธนัวาคม ส าหรับสวน อ. 
ปากช่อง พบวา่ มีค่าสูงสุดในเดือนเมษายนและลดลงในเดือนต่อมา ยกเวน้เดือนกรกฎาคม จากนั้น
จึงเพิ่มสูงข้ึนอีกคร้ังในเดือนกนัยายน (ภาพท่ี 5ข และ 5ค) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย พบวา่ สวน 
อ. ก าแพงแสน มีค่าเฉล่ียต ่าท่ีสุด โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 37 cm และจ านวนดอกต่อช่อเฉล่ีย 7 
ดอก (ตารางท่ี 2)  อาจเกิดจากอิทธิพลของสภาพอากาศ ซ่ึงพบวา่ ความยาวช่อดอกและจ านวนดอก
ต่อช่อมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ียในเชิงลบ ทั้งช่วงเดือนท่ีเก็บเก่ียว และช่วง 5 เดือน
ก่อนเก่ียว มีค่า  r อยูใ่นช่วง  -0.420 ถึง -0.490 (ตารางท่ี 5)   
 

จากค่าความสัมพนัธ์แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ืออุณหภูมิกลางคืนเพิ่มมากข้ึน จะท าใหค้วาม
ยาวช่อดอกและจ านวนดอกต่อช่อลดลง และจากขอ้มูลสภาพอากาศพบวา่ สวน อ. ก าแพงแสนมี
อุณหภูมิกลางคืนเฉล่ียสูง ซ่ึงกลว้ยไมส้กุลหวายเป็นพืชท่ีมีรูปแบบการสังเคราะห์แสงแบบ CAM 
plant (Crassulacean Acid Metabolism) (ดวงพร, 2545) มีการเปิดปากใบเพื่อตรึงคาร์บอน- 
ไดออกไซดใ์นเวลากลางคืน สะสมไวใ้นรูปกรดมาลิค และปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซดเ์ขา้สู่ 
วฏัจกัรคาลวนิ (Calvin cycle) ในเวลากลางวนัเพื่อน าไปสร้างคาร์โบไฮเดรตและสะสมไวใ้ชใ้นการ
สร้างตาดอกและพฒันาคุณภาพของช่อดอกต่อไป ซ่ึงอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนส่งผลใหค้่าน าไหลปากใบ 
(stomatal conductance) ลดลง (สุวรรณา, 2550) และอาจส่งผลต่อกิจกรรมของเอนไซม ์PEP 
carboxylase ท าใหก้ารตรึงคาร์บอนไดออกไซดแ์ลการสังเคราะห์กรดมาลิคจึงลดลง (Lin et al., 
2006) 
 
 นอกจากน้ียงัท าใหค้วามแตกต่างระหวา่งอุณหภูมิกลางวนัและกลางคืนลดลง โดยสวน  
อ. ก าแพงแสน มีความแตกต่างระหวา่งอุณหภูมิกลางวนัและกลางคืน 5.8ºC ในขณะท่ีสวน  
อ. พนมทวน และ อ. ปากช่อง มีความแตกต่างเท่ากบั 6.8 และ 7.1ºC ตามล าดบั (ตารางท่ี 1)  
ซ่ึงอาจจะส่งผลต่อคุณภาพของกลว้ยไมไ้ด ้เช่น ในกลว้ยไมส้กุล Cattleya จะสามารถใหช่้อดอก
คุณภาพดีเม่ือปลูกในสภาพโรงเรือนท่ีมีความแตกต่างของอุณหภูมิกลางวนัและกลางคืน 10ºC หาก
อุณหภูมิสูงเกินไปจะท าใหด้อกร่วงหรือเสียรูปทรง (Rose, 1993)  ดงันั้นหากอุณหภูมิกลางคืนต ่า
อยา่งรวดเร็วในช่วงหวัค ่า อาจท าใหร้ะยะเวลาในการตรึงคาร์บอนไดออกไซดใ์นเวลากลางคืนนาน
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ยิง่ข้ึน ส าหรับพืช CAM ทัว่ไปอุณหภูมิท่ีเหมาะสมคือ กลางวนัประมาณ 25ºC และกลางคืน
ประมาณ 15ºC (Hew and Yong, 2004) แต่จากการวจิยัพบวา่ อุณหภูมิในเวลากลางคืนอาจสูงเกินไป 
จึงท าใหมี้ความสัมพนัธ์กบัคุณภาพช่อดอกในเชิงลบ 

 
การเปล่ียนแปลงของขนาดดอกมีแนวโนม้เช่นเดียวกนัทั้ง 3 สวน โดยมีขนาดดอก

กวา้งในเดือนกุมภาพนัธ์ และลดลงในเดือนต่อมา ซ่ึงเดือนเมษายนเป็นเดือนท่ีมีขนาดดอกเล็กท่ีสุด 
จากนั้นจึงเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง และเดือนกนัยายนเป็นเดือนท่ีมีขนาดดอกกวา้งท่ีสุดในรอบปี 
จากนั้นจึงลดลงอีกคร้ังจนถึงเดือนพฤศจิกายน (ภาพท่ี 6ก) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียตลอดทั้งปีพบวา่ 
สวน อ. พนมทวน มีขนาดดอกเฉล่ียเล็กท่ีสุดโดยมีความกวา้ง 7.3 cm ส่วนสวน อ. ก าแพงแสน และ 
อ. ปากช่องมีขนาดดอกกวา้ง 7.7 cm (ตารางท่ี 2) จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งกบัสภาพ
อากาศภายในโรงเรือนพบวา่ ในช่วงเดือนท่ีเก็บเก่ียว และ 1 - 2 เดือนก่อนเก็บเก่ียว ขนาดดอกมี
ความสัมพนัธ์กบัความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย โดยมีค่า r เท่ากบั 0.619, 0.504 และ 0.359 
ตามล าดบั นอกจากน้ียงัพบความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิเฉล่ียและอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ียในช่วง 4 - 5 
เดือนก่อนเก็บเก่ียวอีกดว้ย (ตารางท่ี 5)  

 
ส่วนเส้นผา่นศูนยก์ลางกา้นช่อดอกมีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงเช่นเดียวกนัทั้ง 3 สวน 

โดยมีค่าต ่าสุดในเดือนมกราคม จากนั้นจึงเพิ่มข้ึนและค่อนขา้งคงท่ีตั้งแต่เดือนมีนาคม (ภาพท่ี 6ข) 
และไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในทั้ง 3 สวน ซ่ึงมีค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางกา้นช่อดอกเฉล่ีย
ประมาณ 4.4 - 4.7 mm (ตารางท่ี 2) และพบวา่มีความสัมพนัธ์กบัความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย
และอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย เช่นเดียวกบัขนาดดอก (ตารางท่ี 5) 

 
เน่ืองจากความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศมีอิทธิพลต่อการเปิด-ปิดของปากใบ ซ่ึงส่งผลต่อ

การแลกเปล่ียนก๊าซต่างๆ ตลอดจนการคายน ้า และดงัท่ีอธิบายไวข้า้งตน้วา่ กลว้ยไมส้กุลหวายเป็น
พืชท่ีมีรูปแบบการสังเคราะห์แสงแบบ CAM plant ซ่ึงมีการเปิดปากใบเพื่อตรึงคาร์บอน- 
ไดออกไซดใ์นเวลากลางคืน หากความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศสูง จะมีค่าน าไหลปากใบ (stomatal 
conductance) สูง จึงส่งผลใหป้ากใบเปิดนานข้ึน พืชจึงมีโอกาสในการแลกเปล่ียนก๊าซหรือตรึง
คาร์บอนไดออกไซดไ์ดม้าก ท าใหมี้ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเพื่อสร้างคาร์โบไฮเดรตสะสม
ไดม้ากข้ึนดว้ยเช่นกนั (สุนทรีและคณะ, 2544) ซ่ึงความช้ืนสัมพทัธ์ในช่วงเวลากลางคืนมีค่าสูงกวา่
กลางวนัจึงท าใหส้ามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซดไ์ดม้ากกวา่เวลากลางวนั แต่จากผลการทดลอง
พบวา่ ขนาดดอกมีความสัมพนัธ์กบัความช้ืนสัมพทัธ์ในเวลากลางวนั ซ่ึงอาจเป็นไปไดว้า่หาก
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สามารถท าใหค้วามช้ืนสัมพทัธ์ในช่วงกลางวนัในโรงเรือนกลว้ยไมมี้ค่าสูงมากข้ึนจนท าใหป้ากใบ
ของกลว้ยไมเ้ปิดไดน้านข้ึน จะส่งผลต่อขนาดดอกใหเ้พิ่มข้ึน 
  

อายปัุกแจกนัมีการเปล่ียนแปลงท่ีไม่แน่นอนในทั้ง 3 สวน โดยมีค่าเฉล่ียเพิ่มข้ึนสลบั
ลดลงในแต่ละเดือนตลอดปี แต่พบวา่เดือนกุมภาพนัธ์เป็นเดือนท่ีมีอายปัุกแจกนัสั้นท่ีสุด และเดือน
กนัยายนมีอายปัุกแจกนันานท่ีสุด (ภาพท่ี 6ค) ซ่ึงสวน อ. ปากช่อง มีอายปัุกแจกนัเฉล่ียตลอดปีสั้น
ท่ีสุดเพียง 20.8วนั แต่สวน อ. ก าแพงแสน และ อ. พนมทวนมีอายปัุกแจกนันาน 24.4 และ 24.0 วนั 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 2) ในการขนส่งช่อดอกกลว้ยไมจ้ากสวน อ. ปากช่อง มายงัหอ้งปฏิบติัการใช้
เวลาประมาณ 3 – 4 ชัว่โมง ซ่ึงนานกวา่การขนส่งจากสวนอ่ืน ท าใหช่้อดอกมีการสูญเสียน ้าและ
อาหารไปมากกวา่ช่อดอกจากสวนอ่ืน จึงท าใหมี้อายปัุกแจกนัสั้นท่ีสุด (จงวฒันา และ กอบเกียรต์ิ, 
2547) 

 
จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งกบัสภาพอากาศภายในโรงเรือนพบวา่ อายปัุก

แจกนัมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัความเขม้แสงในช่วงเดือนท่ีเก็บเก่ียว  1, 4 และ 5  เดือนก่อนเก็บ
เก่ียว (ตารางท่ี 5) จากความสัมพนัธ์แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือความเขม้แสงเพิ่มข้ึน ท าใหช่้อดอกกลว้ยไม้
มีอายปัุกแจกนันานข้ึน เน่ืองจากแสงเป็นปัจจยัพื้นฐานท่ีพืชน ามาใชใ้นการสังเคราะห์แสงไดเ้ป็น
น ้าตาลและแป้ง จากนั้นจึงเคล่ือนยา้ยไปสะสมยงัส่วนท่ีมีความตอ้งการอาหารมาก เช่น ดอกหรือผล 
(Tamas et.al., 1979) เม่ือมีคาร์โบไฮเดรตสะสมในช่อดอกมากจึงท าใหมี้อายปัุกแจกนัท่ีนานข้ึน 
(สายชล, 2531) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณ TNC ในช่อดอกซ่ึงพบวา่ ในเดือนกนัยายนมีปริมาณ TNC 
ในช่อดอกสูงท่ีสุด (ภาพท่ี 7ค) 

 
นอกจากความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัปริมาณและคุณภาพผลผลิตแลว้  

ยงัพบวา่ ปริมาณและคุณภาพผลผลิต มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณ TNC ท่ีสะสมในใบและล าลูก-
กลว้ยในเดือนท่ีเก็บเก่ียวและช่วง 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว (ตารางผนวกท่ี 7) เช่น ปริมาณผลผลิตและ
อายปัุกแจกนัมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณ TNC ท่ีสะสมในล าลูกกลว้ยของเดือนท่ีเก็บเก่ียว (r = 0.314 
และ 0.305) ขนาดดอกมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณ TNC ท่ีสะสมในใบ 3 เดือนก่อนเก็บเก่ียว 
(r = 0.342) เป็นตน้ ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นวา่ปริมาณ TNC เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพของ
ช่อดอกกลว้ยไมส้กุลหวาย โดยอาจเป็นปัจจยักลางท่ีไดรั้บอิทธิพลจากสภาพแวดลอ้ม และส่งผลไป
ยงัปริมาณและคุณภาพของช่อดอกกลว้ยไมต่้อไป 
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ภาพที ่5  ปริมาณผลผลิต (ก), ความยาวช่อ (ข) และจ านวนดอกต่อช่อ (ค)ในรอบปี  

พ.ศ. 2552 - 2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 
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ภาพที ่6  ขนาดดอก (ก), เส้นผา่นศูนยก์ลางกา้นช่อดอก (ข) และอายปัุกแจกนั (ค)ในรอบปี 

พ.ศ. 2552 - 2553 ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 
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ตารางที ่2  ตารางเปรียบเทียบค่าเฉล่ียปริมาณและคุณภาพผลผลิต ในรอบปี พ.ศ. 2552 - 2553  
ของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 

 

สวน
กลว้ยไม ้

ปริมาณและคุณภาพผลผลิต1/  
ปริมาณ
ผลผลิต 

(ช่อ/ 200 
กอ) 

ความยาว
ช่อดอก 

(cm) 

จ านวนดอก
ต่อช่อ 
(ดอก) 

ขนาด
ดอก 
(cm) 

เส้นผา่น
ศูนยก์ลาง
กา้นช่อดอก 

(mm) 

อายปัุก
แจกนั 
(วนั) 

ก าแพงแสน 60a 37b 7b 7.7a 4.7 24.4a 
พนมทวน 54a 44a 11a 7.3b 4.5 24.0a 
ปากช่อง 34b 46a 11a 7.7a 4.4 20.8b 
F - test * ** ** * ns ** 
CV (%) 50.3 13.8 22.7 4.6 7.4 13.9 

 

หมายเหตุ  *    ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  

** ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99%  

1/   ตวัเลขท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือ 
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan's Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95%  
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 2.3  ปริมาณ TNC  
 

จากการศึกษาน ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้ และปริมาณ TNC ของกลว้ยไมต้ดัดอกสกุล
หวายทั้ง 3 สวน พบวา่ น ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้ และปริมาณ TNC ของแต่ละส่วนบนช่อดอก
กลว้ยไมข้องทั้ง 3 สวนมีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยน ้าหนกัสดและปริมาณ TNC ของดอกบาน
มีค่ามากกวา่ดอกตูม และกา้นช่อดอกตามล าดบั แต่น ้าหนกัแหง้ของดอกบานและกา้นช่อดอกมีค่า
มากกวา่น ้าหนกัแหง้ของดอกตูม (ตารางท่ี 3) แสดงใหเ้ห็นวา่น ้าหนกัแหง้ของกา้นช่อดอกท่ีมากกวา่
น ้าหนกัแหง้ของดอกตูมนั้น ไม่ไดแ้สดงถึงปริมาณ TNC  แต่อาจเป็นน ้าหนกัของคาร์โบไฮเดรตท่ี
เป็นโครงสร้างต่างๆ เช่น เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และเพคติน (จริงแท,้ 2541) และเน่ืองจาก
คาร์โบไฮเดรตท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แสงมกัเคล่ือนไปยงัส่วนท่ีมีความตอ้งการใชอ้าหารมากก่อน 
(sink) เช่น ดอกและผล ในกรณีท่ีดอกมีการพฒันาไม่พร้อมกนั ดอกท่ีพฒันาก่อนจะมีการดึงอาหาร
ไปใชไ้ดม้ากกวา่ (Tamas et.al., 1979) ดงันั้นดอกบานจึงเป็นส่วนท่ีมีปริมาณ TNC สะสมอยูม่าก
ท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการพฒันาของดอกกลว้ยไมห้วาย ‘ขาวสนาน’ ตั้งแต่ระยะดอกตูม ดอกแยม้ 
และดอกบาน พบวา่มีน ้าหนกัแหง้และน ้าหนกัสดเพิ่มข้ึนเม่ือดอกพฒันามากข้ึน และมีกิจกรรมของ
เอนไซมอิ์นเวอร์เทสมากท่ีสุดในดอกแยม้ ท าใหมี้การเปล่ียนน ้าตาลซูโครสไปสะสมในรูปกลูโคส
และฟรุคโตสเม่ือเขา้สู่ระยะดอกบาน (รัชนี, 2550) 

 
น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ของทั้ง 3 สวน เปล่ียนแปลงไปเล็กนอ้ยในแต่ละเดือนใน

รอบปี (ภาพท่ี 7ก และ 7ข) โดยมีค่าเฉล่ียตลอดปีประมาณ 23. 6 - 25.5 และ 2.47 - 2.78 g ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 4) แต่ปริมาณ TNC มีปริมาณลดลงจากเดือนกุมภาพนัธ์และคงท่ีในช่วงเดือนมีนาคม - 
สิงหาคม จากนั้นจึงเพิ่มข้ึนสูงสุดในเดือนกนัยายนและลดลงในเดือนต่อมา (ภาพท่ี 7ค) ซ่ึงสวน  
อ. ก าแพงแสนมีปริมาณ TNC สะสมในช่อดอกมากท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 130.5 mgD-glucose/ gDW 
(ตารางท่ี 4) เม่ือวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัสภาพอากาศพบวา่ มีความสัมพนัธ์กบัความช้ืนสัมพทัธ์
กลางวนัเฉล่ียในเดือนท่ีเก็บเก่ียว (r = 0.265) และอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว 
(r = 0.337) ซ่ึงมีผลเช่นเดียวกบัปริมาณและคุณภาพผลผลิต (ตารางท่ี 5) 

 
จากท่ีกล่าววา่ปริมาณ TNC อาจเป็นตวักลางท่ีไดรั้บอิทธิพลจากสภาพแวดลอ้ม และ

ส่งผลไปยงัปริมาณและคุณภาพของช่อดอกกลว้ยไมน้ั้น เน่ืองจากสภาพแวดลอ้ม เช่น แสง อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ เป็นตน้ ลว้นแต่เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อกระบวนการเมทาบอลิซึมภายในพืช 
(Wittwer, 1995) โดยเฉพาะการสังเคราะห์แสงและการหายใจ ซ่ึงส่งผลต่อการสร้าง การน าไปใช้
และการเคล่ือนยา้ยคาร์โบไฮเดรต ส่วนปริมาณและคุณภาพของช่อดอกกลว้ยไมห้รือพืชอ่ืน ก็ไดรั้บ
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อิทธิพลจากปริมาณ TNC หากมีปริมาณ TNC สะสมอยูม่าก ก็จะท าใหพ้ืชนั้นๆ มีผลผลิตมากและ
คุณภาพดี เช่น กลว้ยไมห้วาย ‘บอมโจ’ พบวา่ อายปัุกแจกนัมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณ TNC ใน
ดอกบาน (r = 0.746) กล่าวคือ เม่ือดอกบานมีปริมาณ TNC สะสมอยูม่ากจะท าใหช่้อดอกมีอายปัุก
แจกนันานข้ึน (พชัรา, 2546) ในมะเขือเทศ พบวา่ หากคาร์โบไฮเดรตและน ้าเคล่ือนยา้ยจาก source 
ไปยงั sink ไดม้าก ในขณะท่ีผลก าลงัพฒันา จะส่งผลต่ออตัราการขยายของผล (Ho, 1996) 
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ตารางที ่3  ตารางเปรียบเทียบค่าเฉล่ียน ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้และปริมาณ TNC ในส่วนต่างๆ 
ของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 

 

ส่วนของ
ช่อดอก 

น ้ าหนกัสดช่อดอก1/  
(g) 

น ้ าหนกัแหง้ช่อดอก1/   
(g) 

ปริมาณ TNC1/ 
 (mg D-glucose/gDW) 

ก า
แพ

งแ
สน

 

พน
มท

วน
 

ปา
กช่

อง
 

ก า
แพ

งแ
สน

 

พน
มท

วน
 

ปา
กช่

อง
 

ก า
แพ

งแ
สน

 

พน
มท

วน
 

ปา
กช่

อง
 

ดอกบาน 11.69a 10.18a 12.40a 1.12a 0.92a 1.11a 179.91a 161.97a 178.89a 

ดอกตูม 6.34b 6.74b 7.22b 0.58c 0.60c 0.66c 117.85b 96.08b 104.29b 

กา้นช่อดอก 6.62b 6.01c 6.53c 1.02b 0.87b 0.95b 90.17c 70.08c 61.46c 

F - test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 35.6 30.9 35.7 29.8 23.3 25 34.1 38.6 46.4 

 
หมายเหตุ  **  ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99%  

1/   ตวัเลขท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวนอนไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan's Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่
95%  
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ภาพที ่7  น ้าหนกัสด (ก), น ้าหนกัแหง้ (ข) และปริมาณ TNC (ค)ในรอบปี พ.ศ. 2552 - 2553  

ภายใตส้ภาพโรงเรือนของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 
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ตารางที ่4  ตารางเปรียบเทียบค่าเฉล่ียน ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้และปริมาณ TNC ในรอบปี  
พ.ศ. 2552 - 2553 ของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกทั้ง 3 สวน 

 

สวนกลว้ยไม ้
ค่าเฉล่ีย1/  

น ้าหนกัสด (g) น ้าหนกัแหง้ (g) 
ปริมาณ TNC  

(mgD-glucose/ gDW) 
ก าแพงแสน 25.5a 2.78a 130.5a 
พนมทวน 23.6b 2.47b 114.0b 
ปากช่อง 26.0a 2.71a 120.1ab 
F - test ** ** * 
CV (%) 8.5 9.1 12.2 

 

หมายเหตุ  *    ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  

** ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99%  

1/   ตวัเลขท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือ 
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan's Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95%  
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ตารางที ่5  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือน 
ช่วง 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียวกบัปริมาณผลผลิต คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อ
ดอกกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

 

จ านวน
เดือนก่อน
เก็บเก่ียว 

ปริมาณ
ผลผลิต 

ความยาว
ช่อดอก 

จ านวน
ดอกต่อช่อ 

ขนาดดอก 
เส้นผา่น

ศูนยก์ลางกา้น
ช่อดอก 

อายปัุก
แจกนั 

ปริมาณ 
TNC 

เดือนท่ีเก็บ
เก่ียว 

 Tnight Tnight Hday 
 

Light Hday 

  
-0.479** -0.437** 0.619** 

 
0.320* 0.265* 

1 เดือน 
 

Tnight Tnight Hday Hday Light 
 

  
-0.434** -0.422** 0.504** 0.346* 0.386** 

 
2 เดือน 

 
Tnight Tnight Hday Tnight Wind 

 
  

-0.485** -0.449** 0.359** 0.413** -0.285** 
 

3 เดือน 
 

Tnight Tnight Wind Tnight Wind 
 

  
-0.491** -0.493** 0.391** 0.340* -0.320* 

 
4 เดือน Temp Tnight Tnight Tnight Hnight Light 

 
 

0.421** -0.439** -0.492** 0.415** -0.312* 0.386** 
 

5 เดือน Tday Tnight Tnight Temp 
 

Light Tnight 

 
0.478** -0.433** -0.486 0.426** 

 
0.407** 0.337* 

 

หมายเหตุ   *,**    ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95% และ 99%   
   ตามล าดบั 

Temp  คือ อุณหภูมิเฉล่ีย 
Tday  คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย  
Tnight  คือ อุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย 
Hday  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย  
Hnight  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย 
Light   คือ ความเขม้แสงเฉล่ีย 
Wind  คือ ความเร็วลมเฉล่ีย  
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 2.4  สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (multiple regression) 
 

จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิตกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอก พบวา่ปัจจยัสภาพอากาศบางปัจจยัในช่วง 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว 
มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณและคุณภาพของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอก เน่ืองจากกลว้ยไมต้ดัดอก
สกุลหวายมีระยะการพฒันาจากเร่ิมแทงช่อดอกจนกระทัง่สามารถเก็บเก่ียวไดต้ามมาตรฐานการ
ส่งออกอยูใ่นช่วงประมาณ 9 สัปดาห์ (สร้อยนภา, 2551) ซ่ึงสภาพอากาศในช่วงนั้นซ่ึงเป็นช่วงท่ีช่อ
ดอกก าลงัพฒันาจึงมีอิทธิพลต่อการพฒันาของช่อดอก เช่นเดียวกบังานวจิยัในกลว้ยไมห้วาย 
‘Jaquelyn Thomus’ พบวา่ ความเขม้แสงในช่วง 3 - 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียวมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบั
ปริมาณผลผลิต อุณหภูมิในเดือนท่ี 5 ก่อนเก็บเก่ียวมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณผลผลิต จ านวน
ดอกต่อช่อ และความยาวช่อดอก แต่มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัจ านวนดอกร่วง (Paull et. al., 1995)  
 

อยา่งไรก็ตามค่าความสัมพนัธ์ท่ีไดอ้าจไม่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพ
อากาศกบัปริมาณและคุณภาพของผลผลิตกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
เน่ืองจากวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ดว้ยวธีิ Pearson’s correlation ซ่ึงเป็นการวเิคราะห์แบบปัจจยัต่อ
ปัจจยั ซ่ึงบางปัจจยัคุณภาพมีความสัมพนัธ์กบัสภาพอากาศหลายปัจจยั เช่น ขนาดดอกมี
ความสัมพนัธ์กบัทั้งความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย และอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย เป็นตน้ (ตารางท่ี 5)
จึงวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ดว้ยวธีิสมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ ท าใหไ้ดส้มการท่ีมีประสิทธิภาพใน
การท านายผลผลิตมากข้ึน (ตารางท่ี 6) เช่น ขนาดดอกมีความสัมพนัธ์กบัความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนั
เฉล่ียและอุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย โดยมีค่า r อยูใ่นช่วง 0.360 - 0.620 หมายถึงขนาดดอกสามารถ
อธิบายดว้ยสภาพอากาศท่ีพบความสัมพนัธ์ปัจจยัใดปัจจยัหน่ึงไดเ้พียง 36 - 62% แต่เม่ือวเิคราะห์
ดว้ยวธีิสมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณท าใหไ้ดส้มการท่ีมี R2 เท่ากบั 0.895 ซ่ึงหมายถึงสมการท่ีไดมี้
ความแม่นย  าในการท านาย 89.5% เป็นตน้  

 
นอกจากปัจจยัสภาพอากาศซ่ึงพบวา่มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณและคุณภาพผลผลิตท่ี

กล่าวมาในขา้งตน้ ปัจจยัสภาพอากาศอ่ืนๆ ก็มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณและคุณภาพของกลว้ยไม้
สกุลหวายตดัดอก โดยมีความสัมพนัธ์ร่วมหรือมีความสัมพนัธ์ในทางออ้ม เช่น ในสมการถดถอย
เชิงเส้นพหุคูณของจ านวนดอกต่อช่อ พบวา่ ปริมาณน ้าฝน 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียวเป็นปัจจยัร่วมอยู ่
ความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศ  ส่วนความเร็วลมเฉล่ีย 1 เดือนก่อนเก็บเก่ียวก็เป็นหน่ึงในปัจจยัร่วมใน
สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณของความยาวช่อดอก (ตารางท่ี 6) เน่ืองจากน ้าเป็นสารตั้งตน้ในการ
สร้างคาร์โบไฮเดรต ช่วยในการล าเลียงสารต่างๆ ไปยงัส่วนต่างๆในพืช น ้ายงัช่วยลดอุณหภูมิและ
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เพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศ  ส่วนลมสามารถช่วยลดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศ
เช่นเดียวกบัน ้า เป็นตน้ 

 

จากการศึกษาในคร้ังน้ีท าใหเ้ห็นรูปแบบการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศ ปริมาณ
และคุณภาพของผลผลิตกลว้ยไมต้ดัดอกสกุลหวายในรอบปี รวมทั้งความสัมพนัธ์ระหวา่งทั้งสอง
ปัจจยั และจากการวเิคราะห์สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณไดค้่าสัมประสิทธ์ิของสมการ (R2) ต ่า 
หากน าไปใชท้  านายปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ท าใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนไดม้าก เช่น 
ปริมาณผลผลิต มีค่าสัมประสิทธ์ิของสมการเท่ากบั 0.478 ซ่ึงเม่ือน าไปพยากรณ์ค่าผลผลิตในการ
ผลิตจริง จะท าใหมี้ความคาดเคล่ือนมากถึง  52.2% ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากระยะเวลาในการวจิยัสั้น
เกินไป เม่ือเปรียบเทียบกบังานวจิยัเช่นเดียวกนัน้ีในพืชชนิดอ่ืน เช่น การสร้างสมการท านายผลผลิต
ขมิ้น ในเมือง Tamil Nadu ประเทศอินเดีย (Kandiannan et al., 2002) ซ่ึงใชเ้วลาวจิยัตั้งแต่ปี 1979 – 
1989 รวม 10 ปี พบวา่ สมการท านายผลผลิตท่ีไดมี้ค่า  r2 = 0.89 เม่ือน าไปทดสอบ พบวา่มีค่าความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียก าลงัสอง (Root Mean Square Error) เท่ากบั 1082.7 kg/ha เป็นตน้ หรืองานวจิยั
เช่นเดียวกนัน้ีในกลว้ยไม ้เช่น ความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศกบัการใหผ้ลผลิตในกลว้ยไม้
หวาย (Dendrobium ‘Jaquelyn Thomus’) ท่ีรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงใชเ้วลาวจิยั 5 ปี ใน
ระหวา่งปี 1972 – 1977 (Paull et al., 1995) พบวา่ ปริมาณผลผลิตมีความสัมพนัธ์กบัความเขม้แสง  
3,  4 และ 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว (r = -0.49, -0.053 และ -0.53) ช่วงความยาววนั 4 และ 10 เดือนก่อน
เก็บเก่ียว (r = -0.87 และ 0.86) อุณหภูมิต ่าสุด 5, 6 และ 7  เดือนก่อนเก็บเก่ียว (r = -0.55, 
 -0.69 และ -0.54) และอุณหภูมิสูงสุด 7 เดือนก่อนเก็บเก่ียว (r = -0.55) เป็นตน้ 

 
ปัจจยัสภาพอากาศบางปัจจยัซ่ึงพบวา่ไม่มีความสัมพนัธ์แบบเชิงเส้นตรง  แต่พบ

ความสัมพนัธ์เม่ือวเิคราะห์ดว้ยความสัมพนัธ์ในรูปแบบอ่ืน เช่น exponential,  logarithm, quadratic 
เป็นตน้ (ตารางผนวกท่ี 1 - 6) ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ความสัมพนัธ์บางประการไม่สามารถแสดงไดด้ว้ย
สมการเชิงเส้นตรงไดเ้พียงอยา่งเดียว อาจแสดงความสัมพนัธ์ในรูปแบบอ่ืนไดช้ดัเจนและน่าเช่ือถือ
มากกวา่ เช่น ปริมาณ TNC ในช่วง 1 - 4 เดือนก่อนเก็บเก่ียว ไม่พบความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงกบั
สภาพอากาศใดๆ แต่เม่ือวเิคราะห์ดว้ยความสัมพนัธ์ในรูปแบบอ่ืน พบวา่ มีความสัมพนัธ์แบบ 
quadratic หรือสมการก าลงัสอง กบัความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย 1 เดือนก่อนเก็บเก่ียว (r = 0.408) 
และความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย 4 เดือนก่อนเก็บเก่ียว (r = 0.506) (ตารางผนวกท่ี 2 และ 5)  
จากความสัมพนัธ์สามารถอธิบายไดว้า่ ช่วงแรกของความสัมพนัธ์ ในขณะท่ีความช้ืนสัมพทัธ์เพิ่ม
มากข้ึน ปริมาณ TNC จะลดลง และจะมีความช้ืนสัมพทัธ์ค่าหน่ึง ซ่ึงท าใหป้ริมาณ TNC มีค่าต ่า
ท่ีสุด แต่เม่ือความช้ืนสัมพทัธ์มีค่าเปล่ียนแปลงไปมากกวา่ค่านั้นๆ จะท าใหป้ริมาณ TNC เพิ่มข้ึนอีก



 
41 

 

คร้ัง แต่อตัราการเปล่ียนแปลงจะไม่คงท่ีเหมือนกนัความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง ซ่ึงในสภาพจริงตาม
ธรรมชาติความสัมพนัธ์อตัราการเปล่ียนแปลงอาจไม่คงท่ีเป็นเส้นตรง  อยา่งไรก็ตามการอธิบาย
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงก็สามารถอธิบายใหเ้ขา้ใจไดง่้ายกวา่ความสัมพนัธ์รูปแบบอ่ืน 
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ตารางที ่6  สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (multiple regression) แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
สภาพอากาศภายในโรงเรือนกบัปริมาณและคุณภาพของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย 
‘เอียสกุล’ 

 
 R2 สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ1/ 

ปริมาณผลผลิต 0.478 y = 7.323Tday5 - 173.35 
ความยาวช่อดอก 0.797 y = -1.845Tnight + 2.167Wind1 - 0.385Hday2 + 108.89 
จ านวนดอกต่อช่อ 0.871 y = - 0.599Tnight - 0.169Hnight1 - 0.293Tday4 - 0.333Hday4 

+ 0.266Hnight4 + 0.014Rain5 + 45.34 
ขนาดดอก 0.895 y = - 0.079Tday1 + 0.55Hday - 0.059Tnight3 + 7.62 
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 
กา้นช่อดอก 

0.607 
 

y = 0.008Light + 0.247Hday1 - 0.014Rain4 + 27.76 
 

อายปัุกแจกนั 0.693 y = 0.014Light + 0.431Hday4 - 0.748Hnight + 57.26 
ปริมาณ TNC 0.813 y = 0.093Rain + 1.647Hday - 2.852Tnight - 6.479Tday4 + 

5.347Tnight5 + 151.279 
 
หมายเหตุ 1/    ตวัเลขท่ีตามหลงัตวัแปรสภาพอากาศหมายถึงจ านวนเดือนก่อนเก็บเก่ียว 

Light   คือ ความเขม้แสงเฉล่ีย 
Rain  คือ ปริมาณน ้าฝนสะสม 
Humidity คือ ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 
Hday  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย  
Hnight  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย 
Temperature คือ อุณหภูมิเฉล่ีย 
Tday  คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย  
Tnight  คือ อุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย 
Wind  คือ ความเร็วลมเฉล่ีย 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

  1.  การศึกษา เปล่ียนแปลงของสภาพอากาศในรอบปีภายใตส้ภาพโรงเรือนกลว้ยไมต้ัด 
ดอกสกุลหวายทั้ง 3 สวน พบวา่ ในฤดูร้อนหรือช่วงเดือนมีนาคมถึงตน้เดือนพฤษภาคมมีความเขม้
แสงและอุณหภูมิสูงท่ีสุด แต่มีความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าท่ีสุด ในฤดูฝนหรือช่วงเดือนกนัยายนถึงเดือน
ตุลาคม มีความช้ืนสัมพทัธ์และปริมาณน ้าฝนสะสมในโรงเรือนสูงท่ีสุด แต่มีความเขม้แสงต ่าท่ีสุด 
และในฤดูหนาวหรือช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ มีอุณหภูมิภายในโรงเรือนต ่าท่ีสุด 
และมีปริมาณน ้าฝนสะสมนอ้ยท่ีสุดหรือไม่มีฝนตก  
 

2.  การศึกษาปริมาณผลผลิต คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ในรอบปีของกลว้ยไมส้กุล
หวายตดัดอกทั้ง 3 สวน พบวา่ ปริมาณผลผลิต คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC มีการ
เปล่ียนแปลงไม่สม ่าเสมอกนัในรอบปี เน่ืองจากอิทธิพลของสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไปในรอบ
ปี และสภาพอากาศแตกต่างกนัตามภูมิภาคท่ีตั้งของสวนกลว้ยไม ้และพบความแตกต่างของปริมาณ 
TNC ท่ีสะสมในแต่ละส่วนช่อดอก โดยดอกบานเป็นส่วนท่ีมีปริมาณ TNC สะสมอยูม่ากท่ีสุด และ
ดอกตูมกบักา้นช่อดอกลดลงมาตามล าดบั  
 

3.  การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศภายในรอบปีกบัการใหผ้ลผลิตของ
กลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอก พบวา่ อุณหภูมิ โดยเฉพาะอุณหภูมิกลางคืนเป็นปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์
กบัปริมาณและคุณภาพของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกมากท่ีสุด ปัจจยัรองลงมาคือ ความช้ืน
สัมพทัธ์กลางวนัและความเขม้แสง ตามล าดบั และปัจจยัสภาพอากาศในช่วง 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว
เป็นช่วงท่ีมีอิทธิพลต่อการพฒันาของช่อดอก  
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ข้อเสนอแนะ 
 

การวเิคราะห์สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ พบวา่สมการท่ีไดมี้ประสิทธิภาพในการท านาย
ปริมาณและคุณภาพผลผลิตเพียง 60% ท าใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนไดสู้ง เน่ืองจากบางปัจจยั
คุณภาพและสภาพอากาศไม่มีความสัมพนัธ์กนัหรือมีความสัมพนัธ์กนัต ่า หรือบางปัจจยัพบ
ความสัมพนัธ์กนัในรูปแบบท่ีไม่เป็นเส้นตรง และระยะเวลาในการเก็บขอ้มูลไม่มากเพียงพอ หาก
ตอ้งการใหไ้ดส้มการท่ีมีความแม่นย  าในการท านายสูง ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมและเพิ่มระยะเวลาใน
การวจิยัใหน้านข้ึนรวมทั้งน าสมการท่ีไดจ้ากการวจิยัมาทดสอบประสิทธิภาพในการท านายกบั
แปลงเกษตรกรอ่ืนๆ 
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ภาคผนวก  ก 
 

การเตรียมสารเคมีส าหรับการวเิคราะห์ปริมาณ TNC 
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การเตรียมสารเคมีส าหรับการวเิคราะห์ปริมาณ TNC (ส าหรับ 1,000 ตัวอย่าง) (ชยัวฒัน์, 2536) 
 

1.  Nelson’s reagent A ละลาย anhydrous sodium carbonate และ sodium potassium 
tartrate ชนิดละ 25 กรัม sodium bicarbonate 20 กรัม และ anhydrous sodium sulfate 200 กรัม ลง
ในน ้ากลัน่แลว้ปรับปริมาตรใหไ้ด ้1 ลิตร 

 
2.  Nelson’s reagent B ละลาย copper sulfate 15 กรัม ลงในน ้ากลัน่ 100 มิลลิลิตร เติม 

sulfuric acid (conc.) จ  านวน 2 หยด คนใหล้ะลายจนหมด  
  
 3.  Nelson’s alkaline copper reagent เตรียมจาก Nelson’s reagent A 20 มิลลิลิตร และ 
Nelson’s reagent B 0.8 มิลิลิตร โดยในการใชแ้ต่ละคร้ังควรเตรียมใหม่และเท่ากบัท่ีตอ้งการใชใ้น
แต่ละคร้ังเท่านั้น โดยใช ้ 
 

4.  Arsenomolybdic acid reagent 
 

4.1 ละลาย ammonium molybdate (NH4)6 Mo7 O 24 .4H2O 25 กรัมในน ้ากลัน่ 40 
มิลลิลิตรเติม sulfuric acid (conc.) 21 มิลลิลิตร 

 
4.2 ละลาย disodium hydrogen arsenate (Na2HAsO4 . 7H2O ) 3 กรัมในน ้ากลัน่ 25 

มิลลิลิตร 
  

4.3 น าสารละลายในขอ้ 2 ผสมลงในสารละลายในขอ้ 1 เขยา่ใหเ้ขา้กนั เก็บในขวดสีชา 
วางไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งนาน 2 วนั ก่อนน ามาใช ้สารละลายท่ีไดต้อ้งเป็นสีเหลืองเท่านั้น 
 
 
 
 

 
 
 



 
54 

 

 
 
ภาพผนวกที ่1  กราฟมาตรฐานของสารละลาย D-glucose ความเขม้ขน้  0, 50, 100, 150, 200 และ  

250 mg/l  ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์โดยวธีิ Nelson’s reducing sugar procedures  
ดว้ยเคร่ือง spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 500 nm 
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ภาคผนวก  ข 

 

ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงและไม่เป็นเส้นตรง 
ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือนช่วง  5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว 

กบัปริมาณผลผลิต คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC 



 
56 

 

ตารางผนวกที ่1  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงและไม่เป็นเส้นตรง
ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือนของเดือนท่ีเก็บเก่ียวกบัปริมาณผลผลิต 
คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

 
            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณผ

ลผ
ลิต

 

Light -0.025 y  = -0.009x + 56.49 -0.112 y  = 55.77e--0.001x 
Rain -0.157 y  = -0.081x + 59.28 -0.312 y  = 52.415e-0.005x 
Humidity (H) 0.089 y  = 0.677x + 0.925 0.264 y  = 0.316x2 - 47.69x + 1842.28 
Hday 0.145 y  = 0.786x + 1.24 0.280 y  = 0.180x2 - 22.74x + 762.17 
Hnight -0.008 y  = -0.07x + 59.63 0.118 y  = 0.141x2 - 24.26x + 1093.60 
Temperature (T) 0.102 y  = 1.764x + 4.67 -0.163 y  = -0.864x2 + 49.12x - 640.17 
Tday 0.050 y  = 0.839x + 27.57 -0.101 y  = -0.595x2 + 37.55x - 535.59 
Tnight 0.143 y  = 2.221x - 0.65 -0.183 y  = -0.734x2 + 37.21x - 414.05 
Wind -0.159 y  = -4.894x + 62.74 0.229 y  = 2.893x2 - 22.22x + 81.33 

คว
าม
ยา
วช่

อด
อก

 

Light -0.170 y  = -0.013x + 46.36 -0.211 y  = -0.00009x2 + 0.048x + 37.60 
Rain -0.133 y  = -0.014x + 43.18 0.247 y  = 0.0001x2 - 0.081x + 44.88 
Humidity (H) 0.064 y  = 0.096x + 34.76 0.064 y  = 7.338lnx + 10.29 
Hday -0.090 y  = -0.097x + 48.61 0.111 y  = 0.01x2 - 1.358x + 89.40 
Hnight 0.299 y  = 0.507x - 2.82 -0.300 y  = -0.005x2 + 1.35x - 38.90 
Temperature (T) -0.393** y  = -1.345x + 79.36 0.408** y  = 0.146x2 - 9.32x + 187.93 
Tday -0.282 y  = -0.932x + 70.90 0.364 y  = 0.309x2 - 20.01x + 363.58 
Tnight -0.476** y  = -1.533x + 79.69 -0.487** y  = 106.72e-0.039x 
Wind 0.082 y  = 0.068x + 51.68 -0.448** y  = -1.53x2 + 9.664x + 31.41 

จ า
นว

นด
อก

ต่ อ
ช่อ

 

Light -0.139 y  = -0.004x + 10.71 -0.201 y  = -0.00003x2 + 0.021x + 7.10 
Rain -0.144 y  = -0.005x + 9.89 0.205 y  = 0.00008x2 - 0.022x + 10.31 
Humidity (H) -0.011 y  = -0.006x + 9.95 -0.052 y  = -0.005x2 + 0.683x - 16.28 
Hday -0.168 y  = -0.064x + 13.73 0.179 y  = 0.003x2 - 0.496x + 27.73 
Hnight 0.252 y  = 0.151x - 3.91 -0.287 y  = -0.011x2 + 2.106x - 87.48  
Temperature (T) -0.334* y  = -0.404x + 20.67 -0.349** y  = 35.629e-0.049x 
Tday -0.210 y  = -0.246x + 17.07 0.271 y  = 0.081x2 - 5.246x + 93.77 
Tnight -0.433** y  = -0.493x + 21.56 -0.448** y  = 39.169e-0.059x 
Wind 0.194 y  = 0.418x + 8.71 -0.424** y  = -0.451x2 + 10.46x + 41.89 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ขน
าด
ดอ

ก 

Light -0.465** y  = -0.002x + 8.18 -0.549** y  = -0.00001x2 + 0.006x + 6.96  
Rain 0.082 y  = 0.0001x + 7.47 -0.193 y  = -0.00001x2 + 0.004x + 7.38 
Humidity (H) 0.512** y  = 0.046x + 3.96 0.550** y  = 0.003x2 - 0.412x + 21.37 
Hday 0.619** y  = 0.039x + 4.89 0.623 y  = 0.001x2 - 0.044x + 7.60 
Hnight 0.191 y  = 0.019x + 5.79 0.435** y  = 0.005x2 - 0.922x + 46.03 
Temperature (T) -0.437** y  = -0.089x + 9.97 -0.560** y  = -0.028x2 + 1.437x - 10.82  
Tday -0.588** y  = -0.116x + 11.07 -0.663** y  = -0.024x2 + 1.391x - 12.05 
Tnight -0.239 y  = -1.081x + 10.96 -0.408** y  = -0.022x2 + 1.017x - 3.88 
Wind 0.043 y  = 0.016x + 7.48 0.114 y  = 0.022x2 - 0.116x + 7.62 

เส
้นผ

า่ศู
นย

ก์ล
าง
กา้
นช่

อด
อก

 

Light 0.134 y  = 0.003x + 44.79 -0.176 y  = -0.00003x2 + 0.023x + 41.96  
Rain -0.037 y  = -0.001x + 46.04 -0.188 y  = -0.0001x2 + 0.02x + 45.51 
Humidity (H) 0.042 y  = 0.022x + 44.21 0.187 y  = 0.016x2 - 2.45x + 138.24 
Hday 0.118 y  = 0.045x + 42.98 -0.158 y  = -0.006x2 + 0.764x + 19.72 
Hnight -0.113 y  = -0.068x + 51.95 0.224 y  = 0.016x2 - 2.84x + 170.41 
Temperature (T) 0.158 y  = 0.191x + 40.68 0.158 y  = 0.001x2 + 0.156x + 41.16 
Tday 0.070 y  = 0.082x + 43.44 -0.137 y  = 0.056x2 + 3.52x - 9.35 
Tnight 0.230 y  = 0.262x + 39.54 0.244 y  = 0.034x2 - 1.35x + 58.55 
Wind 0.071 y  = 0.152x + 45.66 0.234 y  = 0.273x2 - 1.48x + 47.41 

อา
ยปุั

กแ
จก

นั 

Light 0.320 y  = 0.013x + 19.31 0.333 y  = 19.303e0.001x 
Rain 0.253 y  = 0.015x + 22.70 0.258 y  = 22.386e0.001x 
Humidity (H) 0.042 y  = 0.036x + 21.01 0.120 y  = 0.016x2 - 2.428x + 114.81 
Hday 0.099 y  = 0.06x + 19.75 -0.138 y  = -0.008x2 + 1.12x - 4.56 
Hnight -0.073 y  = -0.07x + 30.01 0.238 y  = 0.03x2 - 5.29x + 252.99 
Temperature (T) 0.160 y  = 0.311x + 15.17 0.164 y  = 16.209e0.013x 
Tday 0.108 y  = 0.204x + 17.50 -0.120 y  = -0.041x2 + 2.702x - 20.83 
Tnight 0.198 y  = 0.363x + 14.88 0.210 y  = 0.046x2 - 1.84x + 40.95 
Wind -0.182 y  = -0.633x + 24.97 0.279 y  = 0.418x2 - 3.14x + 27.66 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณ 

TN
C 

Light -0.216 y  = -0.037x + 130.1 -0.238 y  = -11.906lnx + 186.36 
Rain 0.187 y  = 0.044x + 114.68 0.196 y  = 0.0001x2 + 0.002x + 115.76 
Humidity (H) 0.158 y  = 0.549x + 75.33 0.317 y  = 0.16x2 - 23.97x + 1008.84 
Hday 0.265 y  = 0.658x + 74.20 0.408* y  = 0.106x2 - 13.162x + 521.12 
Hnight -0.055 y  = -0.216x + 137.1 0.220 y  = 0.117x2 - 20.21x + 991.83 
Temperature (T) 0.064 y  = 0.504x + 103.96 -0.154 y  = -0.436x2 + 24.37x - 221.04  
Tday -0.037 y  = -0.282x + 126.6 -0.111 y  = -0.326x2 + 19.82x - 181.75  
Tnight 0.148 y  = 1.106x + 90.84 -0.166 y  = -0.205x2 + 10.87x - 24.48 
Wind -0.228 y  = -3.215x + 124.0 0.384 y  = 2.489x2 - 18.13x + 140.01 

 

หมายเหตุ  *,**    ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95% และ 99%  
   ตามล าดบั 

Light   คือ ความเขม้แสงเฉล่ีย 
Rain  คือ ปริมาณน ้าฝนสะสม 
Humidity คือ ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย  
Hday  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย  
Hnight  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย 
Temperature คือ อุณหภูมิเฉล่ีย 
Tday  คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย  
Tnight  คือ อุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย 
Wind  คือ ความเร็วลมเฉล่ีย  
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ตารางผนวกที ่2  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงและไม่เป็นเส้นตรง
ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือน 1 เดือนก่อนเก็บเก่ียวกบัปริมาณผลผลิต 
คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

 
            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณผ

ลผ
ลิต

 

Light -0.042 y  = -0.016x + 59.28 -0.123 y  = 60.745e-0.001x 
Rain 0.094 y  = 0.048x + 50.41 0.110 y  = 0.0001x2 + 0.139x + 48.15 
Humidity (H) 0.220 y  = 1.609x - 70.70 0.258 y  = 0.632e0.053x 
Hday 0.243 y  = 1.312x - 32.59 0.255 y  = 3.04e0.039x 
Hnight 0.126 y  = 1.092x - 43.24 0.196 y  = 0.541e0.048x 
Temperature (T) -0.070 y  = -1.199x + 87.09 -0.166 y  = -0.989x2 + 53.0x - 651.30 
Tday -0.108 y  = -1.84x + 110.80 -0.234 y  = -1.408x2 + 85.30x - 1231.42 
Tnight -0.022 y  = -0.343x + 62.25 -0.072 y  = -0.397x2 + 18.58x - 161.00  
Wind -0.194 y  = -5.805x + 65.01 -0.202 y  = 53.632e-0.170x 

คว
าม
ยา
วช่

อด
อก

 

Light -0.153 y  = -0.12x + 46.07 -0.188 y  = -0.00008x2 + 0.04x + 38.41 
Rain -0.155 y  = -0.016x + 43.24 0.164 y  = 0.0008x2 - 0.032x + 43.64 
Humidity (H) -0.061 y  = -0.088x + 48.93 0.076 y  = 0.011x2 - 1.787x + 113.61 
Hday -0.157 y  = -0.168x + 53.16 0.188 y  = 0.015x2 - 2.134x + 116.54 
Hnight 0.117 y  = 0.201x + 24.27 0.142 y  = 24.3240.006x 
Temperature (T) -0.345* y  = -1.163x + 74.36 0.370* y  = 0.174x2 - 10.71x + 204.48 
Tday -0.233 y  = -0.78x + 66.27 0.318 y  = 0.291x2 - 18.79x + 343.68 
Tnight -0.432** y  = -1.353x + 75.28 -0.438** y  = 95.196e-0.034x 
Wind 0.207 y  = 1.224x + 39.76 -0.540** y  = -1.751x2 + 11.876x + 28.16  

จ า
นว

นด
อก

ต่ อ
ช่อ

 

Light -0.113 y  = -0.003x + 10.50 -0.160 y  = -0.00003x2 + 0.016x + 7.66 
Rain -0.150 y  = -0.005x + 9.85 0.165 y  = 0.00003x2 - 0.013x + 10.04 
Humidity (H) -0.141 y  = -0.072x + 15.05 -0.142 y  = -0.001x2 + 0.133x + 7.26  
Hday -0.247 y  = -0.093x + 15.58 0.263 y  = 0.004x2 - 0.625x + 32.73 
Hnight 0.069 y  = 0.042x + 5.76 -0.113 y  = -0.007x2 + 1.27x - 46.63 
Temperature (T) -0.308* y  = -0.367x + 19.63 0.318* y  = 0.035x2 - 2.287x + 45.80 
Tday -0.174 y  = -0.206x + 15.84 0.226 y  = 0.068x2 - 4.441x + 81.06 
Tnight -0.418** y  = -0.462x + 20.79 -0.419** y  = 34.543e-0.054x 
Wind 0.250 y  = 0.521x + 8.464 -0.597** y  = -0.67x2 + 4.596x + 4.03 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ขน
าด
ดอ

ก 

Light -0.401** y  = -0.002x + 8.14 -0.427 y  = -0.00001x2 + -0.002x + 7.50  
Rain 0.211 y  = 0.001x + 7.41 0.213 y  = 0.000002x2 + 0.001x + 7.43 
Humidity (H) 0.373** y  = 0.033x + 4.94 0.418** y  = 0.003x2 - 0.395x + 21.25 
Hday 0.504** y  = 0.033x + 5.34 0.509** y  = 5.57e0.005x 
Hnight 0.076 y  = 0.008x + 6.79 0.313 y  = 0.004x2 - 0.718x + 37.91 
Temperature (T) -0.275* y  = -0.057x + 9.09 -0.351* y  = -0.017x2 + 0.895x - 3.88 
Tday -0.429** y  = -0.088x + 10.24 -0.489** y  = -0.019x2 + 1.11x - 8.23  
Tnight -0.119 y  = -0.023x + 8.06 -0.203 y  = -0.012x2 + 0.527x + 1.58 
Wind 0.243 y  = 0.088x + 7.33 0.272 y  = 0.026x2 - 0.069x + 7.51 

เส
้นผ

า่ศู
นย

ก์ล
าง
กา้
นช่

อด
อก

 

Light 0.121 y  = 0.003x + 44.76 -0.257 y  = -0.00006x2 + 0.041x + 39.12 
Rain 0.182 y  = 0.006x + 45.39 -0.193 y  = -0.00004x2 + 0.014x + 45.21 
Humidity (H) 0.254 y  = 0.128x + 35.92 0.262 y  = 0.006x2 - 0.718x + 68.15 
Hday 0.346* y  = 0.129x + 37.37 -0.359* y  = -0.005x2 + 0.778x + 16.44 
Hnight 0.028 y  = 0.046x + 43.40 0.213 y  = 0.016x2 - 2.80x + 164.61 
Temperature (T) 0.198 y  = 0.233x + 39.38 -0.300 y  = -0.102x2 + 5.83x - 36.82 
Tday 0.060 y  = 0.070x + 43.68 -0.245 y  = -0.112x2 + 6.98x - 62.73  
Tnight 0.310* y  = 0.340x + 37.51 -0.356* y  = -0.069x2 + 3.65x - 1.49  
Wind -0.093 y  = -0.192x + 46.22 0.234 y  = 0.264x2 - 1.80x + 47.96 

อา
ยปุั

กแ
จก

นั 

Light 0.386** y  = 0.017x + 17.83 0.394** y  = 18.178e0.001x 
Rain 0.056 y  = 0.003x + 23.47 -0.091 y  = -0.00001x2 + 0.017x + 23.14 
Humidity (H) -0.036 y  = -0.031x + 26.08 0.069 y  = 0.009x2 - 1.335x + 75.76 
Hday 0.003 y  = 0.002x + 23.57 -0.042 y  = -0.004x2 + 0.471x + 8.47 
Hnight -0.089 y  = -0.090x + 31.75 0.104 y  = 0.007x2 - 1.32x + 84.43 
Temperature (T) 0.196 y  = 0.391x + 12.88 0.279 y  = 0.152x2 - 7.96x + 126.61 
Tday 0.165 y  = 0.327x + 13.59 0.205 y  = 0.097x2 - 5.666x + 105.89 
Tnight 0.206 y  = 0.382x + 14.34 0.315 y  = 0.161x2 - 7.267x + 1044.59 
Wind -0.124 y  = -0.434x + 24.55 0.229 y  = 0.339x2 - 2.862x + 27.19 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณ 

TN
C 

Light -0.208 y  = -0.038x + 130.7 -0.233 y  = -12.38lnx + 189.56 
Rain 0.135 y  = 0.033x + 115.61 0.197 y  = 0.001x2 - 0.074x + 118.27 
Humidity (H) 0.128 y  = 0.411x + 83.83 0.236 y  = 0.115x2 - 17.13x + 752.60 
Hday 0.223 y  = 0.565x + 80.70 0.310 y  = 0.075x2 - 9.251x + 397.05 
Hnight -0.054 y  = -0.220x + 137.5 0.144 y  = 0.072x2 - 12.66x + 670.38 
Temperature (T) 0.014 y  = 0.116x + 114.69 -0.147 y  = -0.452x2 + 24.88x - 222.70 
Tday -0.062 y  = -0.493x + 133.2 -0.200 y  = -0.609x2 + 37.187x - 447.16  
Tnight 0.095 y  = 0.706x + 100.61 -0.099 y  = -0.08x2 + 4.536x + 55.43 
Wind -0.126 y  = -1.776x + 121.3 0.271 y  = 2.012x2 - 14.016x + 134.67 

 

หมายเหตุ  *,**    ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95% และ 99%  
   ตามล าดบั 

Light   คือ ความเขม้แสงเฉล่ีย 
Rain  คือ ปริมาณน ้าฝนสะสม 
Humidity คือ ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย  
Hday  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย  
Hnight  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย 
Temperature คือ อุณหภูมิเฉล่ีย 
Tday  คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย  
Tnight  คือ อุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย 
Wind  คือ ความเร็วลมเฉล่ีย  
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ตารางผนวกที ่3  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงและไม่เป็นเส้นตรง
ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือน 2 เดือนก่อนเก็บเก่ียวกบัปริมาณผลผลิต 
คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

 
            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณผ

ลผ
ลิต

 

Light 0.106 y  = 0.042x + 40.88 0.108 y  = 0.00008x2 - 0.014x + 49.41 
Rain 0.019 y  = 0.01x + 54.84 0.086 y  = 39.752e0.001x 
Humidity (H) 0.033 y  = 0.249x + 36.35 -0.121 y  = -0.15x2 + 23.09x - 828.19 
Hday 0.105 y  = 0.586x + 17.33 -0.310 y  = -0.223x2 + 29.43x - 905.88 
Hnight -0.091 y  = -0.79x + 125.74 0.183 y  = 0.187x2 - 32.84x + 1491.57 
Temperature (T) -0.037 y  = -0.625x + 72.94 -0.051 y  = 75.276e-0.02x 
Tday -0.056 y  = -0.946x + 84.94 -0.179 y  = -1.108x2 + 67.62x - 971.12 
Tnight -0.017 y  = -0.262x + 61.96 0.093 y  = 0.512x2 - 24.60x + 348.29 
Wind -0.184 y  = -5.408x + 66.28 -0.236 y  = -2.569x2 + 10.435x + 48.55 

คว
าม
ยา
วช่

อด
อก

 

Light -0.222 y  = -0.017x + 47.82 -0.241 y  = -0.00007x2 + 0.03x + 40.67 
Rain -0.071 y  = -0.007x + 42.50 0.166 y  = 0.000001x2 - 0.05x + 43.54 
Humidity (H) 0.073 y  = 0.105x + 33.96 -0.125 y  = -0.025x2 + 3.85x - 107.98  
Hday -0.072 y  = -0.076x + 46.97 -0.074 y  = -0.003x2 + 0.296x + 35.93 
Hnight 0.286* y  = 0.474x - 0.018 0.296* y  = 13.872e0.012x 
Temperature (T) -0.430** y  = -1.368x + 80.11 0.432** y  = 0.051x2 - 4.162x + 118.13 
Tday -0.334* y  = -1.063x + 75.07 0.359* y  = 0.165x2 - 11.244x + 231.88 
Tnight -0.496** y  = -1.456x + 77.83 -0.503** y  = -0.087x2 + 2.686x + 29.10 
Wind 0.243 y  = 1.351x + 39.32 -0.327 y  = -0.727x2 + 5.835x + 34.30 

จ า
นว

นด
อก

ต่ อ
ช่อ

 

Light -0.161 y  = -0.004x + 10.94 -0.186 y  = -0.00002x2 + 0.012x + 8.46 
Rain -0.066 y  = -0.002x + 9.60 0.148 y  = 0.000006x2 - 0.016x + 9.93 
Humidity (H) -0.010 y  = -0.005x + 9.84 -0.185 y  = -0.16x2 + 2.44x - 82.63 
Hday -0.172 y  = -0.065x + 13.65 -0.190 y  = -0.004x2 + 0.482x - 3.85 
Hnight 0.249 y  = 0.147x - 3.63  -0.291 y  = -0.012x2 + 2.18x - 90.25 
Temperature (T) -0.376** y  = -0.427x + 21.33 0.384* y  = 0.032x2 - 2.178x + 45.16 
Tday -0.254 y  = -0.288x + 18.39 0.292 y  = 0.064x2 - 4.246x + 79.36 
Tnight -0.468** y  = -0.490x + 21.49 -0.470** y  = -0.017x2 + 0.317x + 11.99 
Wind 0.241 y  = 0.478x + 8.49 -0.396* y  = -0.373x2 + 2.776x + 5.92 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ขน
าด
ดอ

ก 

Light -0.226 y  = -0.001x + 7.88 0.228 y  = 7.884e0.0000001x 
Rain 0.188 y  = 0.001x + 7.41 0.191 y  = 7.392e0.00000001x 
Humidity (H) 0.191 y  = 0.018x + 6.11 0.238 y  = 0.002x2 - 0.329x + 19.23 
Hday 0.359** y  = 0.025x + 5.87 0.369** y  = 5.97e0.003x 
Hnight -0.123 y  = -0.013x + 8.68 0.362* y  = 0.005x2 - 0.868x + 45.09 
Temperature (T) -0.038 y  = -0.008x + 7.711 -0.159 y  = -0.012x2 + 0.653x - 1.29 
Tday -0.160 y  = -0.033x + 8.53 -0.268 y  = -0.17x2 + 1.047x - 8.10 
Tnight 0.077 y  = 0.015x + 7.13 -0.110 y  = -0.006x2 + 0.279x + 4.02  
Wind 0.292* y  = 0.107x + 7.28 0.289* y  = 7.267e0.014x 

เส
้นผ

า่ศู
นย

ก์ล
าง
กา้
นช่

อด
อก

 

Light 0.177 y  = 0.005x + 44.15 -0.214 y  = -0.00003x2 + 0.027x + 40.83  
Rain 0.139 y  = 0.005x + 45.50 -0.162 y  = -0.00004x2 + 0.14x + 45.29 
Humidity (H) 0.036 y  = 0.019x + 44.41 0.219 y  = 0.019x2 - 2.93x + 155.82 
Hday 0.174 y  = 0.067x + 41.45 0.178 y  = 41.49e0.002x 
Hnight -0.192 y  = -0.116x + 56.16 0.275 y  = 0.016x2 - 2.87x + 173.59 
Temperature (T) 0.339* y  = 0.396x +34.83  -0.389* y  = -0.083x2 + 4.94x - 27.02  
Tday 0.231 y  = 0.269x + 37.48 -0.319 y  = -0.1x2 + 6.46x - 57.92 
Tnight 0.413** y  = 0.445x + 34.91 -0.436** y  = -0.055x2 + 3.04x + 4.38 
Wind 0.048 y  = 0.099x + 45.65 -0.049 y  = -0.006x2 + 0.137x + 45.61 

อา
ยปุั

กแ
จก

นั 

Light 0.282 y  = 0.013x + 18.90 0.301 y  = 18.86e0.001x 
Rain 0.080 y  = 0.005x + 23.08 0.212 y  = 0.00001x2 + 0.039x + 22.24 
Humidity (H) 0.164 y  = 0.144x + 12.36 0.179 y  = 0.011x2 - 1.511x + 74.99 
Hday 0.241 y  = 0.155x + 13.30 0.243 y  = 15.063e0.007x 
Hnight -0.003 y  = -0.004x + 23.72 0.073 y  = 0.01x2 - 1.709x + 96.40 
Temperature (T) 0.089 y  = 0.172x + 18.61 -0.106 y  = -0.043x2 + 2.517x - 13.29  
Tday -0.009 y  = -0.017x + 23.94 -0.024 y  = -0.017x2 + 1.006x + 8.18 
Tnight 0.176 y  = 0.315x + 15.66 0.203 y  = 15.863e0.015x 
Wind -0.285* y  = -0.967x + 25.34 -0.329* y  = -2.563lnx + 24.82 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณ 

TN
C 

Light -0.266 y  = -0.52x + 136.18 0.278 y  = 0.00001x2 - 0.153x + 151.70 
Rain -0.137 y  = -0.035x + 120.6 0.238 y  = 0.00001x2 + 0.11x + 117.15 
Humidity (H) 0.065 y  = 0.239x + 99.90 0.093 y  = 0.042x2 - 6.11x + 340.05 
Hday 0.193 y  = 0.524x + 84.09 0.201 y  = 0.021x2 - 2.137x + 169.26 
Hnight -0.156 y  = -0.666x + 177.3 -0.167 y  = 95.475e-0.006x 
Temperature (T) 0.005 y  = 0.042x + 117.07 -0.089 y  = -0.274x2 + 15.03x - 86.86 
Tday -0.097 y  = -0.791x + 142.9 -0.190 y  = -0.521x2 + 31.477x - 354.15 
Tnight 0.100 y  = 0.756x + 99.66 0.108 y  = 0.114x2 - 4.67x + 163.52 
Wind 0.033 y  = 0.496x + 117.31 0.337 y  = 2.859x2 - 17.16x + 137.05 

 

หมายเหตุ  *,**    ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95% และ 99%  
   ตามล าดบั 

Light   คือ ความเขม้แสงเฉล่ีย 
Rain  คือ ปริมาณน ้าฝนสะสม 
Humidity คือ ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย  
Hday  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย  
Hnight  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย 
Temperature คือ อุณหภูมิเฉล่ีย 
Tday  คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย  
Tnight  คือ อุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย 
Wind  คือ ความเร็วลมเฉล่ีย  
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ตารางผนวกที ่4  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงและไม่เป็นเส้นตรง
ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือน 3 เดือนก่อนเก็บเก่ียวกบัปริมาณผลผลิต 
คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

 
            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณผ

ลผ
ลิต

 

Light 0.277 y = 0.119x + 14.73 0.283 y = 0.001x2 - 0.077x + 46.36 
Rain 0.206 y = 0.109x + 49.18 0.231 y = 0.001x2 - 0.057x + 53.25 
Humidity (H) -0.026 y = -0.202x + 72.03 0.053 y = 0.059x2 - 9.161 + 410.72 
Hday 0.062 y = 0.356x + 33.52 -0.181 y = -0.133x2 + 17.452x - 511.83 
Hnight -0.159 y = -1.422x + 182.40 0.246 y = 0.232x2 - 40.95 + 1860.31 
Temperature (T) 0.209 y = 3.53x - 41.90 0.239 y = 0.733x2 - 36.62 + 504.61 
Tday 0.177 y = 2.984x - 36.47 0.189 y = 0.445x2 - 24.55x + 387.55 
Tnight 0.224 y = 3.508x - 29.75 0.258 y = 0.713x2 - 30.42x + 369.38 
Wind -0.048 y = -1.443x + 59.46 -0.104 y = 50.047e-0.074x 

คว
าม
ยา
วช่

อด
อก

 

Light -0.268 y = -0.22x + 49.76 -0.279 y = -0.0001x2 + 0.027x + 41.94 
Rain -0.021 y = -0.002x + 42.28 0.136 y = 0.001x2 - 0.042x + 43.26 
Humidity (H) 0.161 y = 0.235x + 24.13 -0.247 y = -0.045x2 + 7.12x - 236.30 
Hday 0.006 y = 0.006x + 41.73 0.012 y = 40.692e0.001x 
Hnight 0.366* y = 0.615x - 12.25 -0.416* y = -0.046x2 + 8.45x - 344.89 
Temperature (T) -0.473** y = -1.501xx + 84.00 -0.473** y = -0.015x2 - 0.653x + 72.46 
Tday -0.397** y = -1.259x + 81.40 0.405* y = 0.101x2 - 7.516x + 177.76 
Tnight -0.514** y = -1.513x + 79.35 -0.526** y = -0.117x2 + 4.048x + 13.93 
Wind 0.271 y = 1.519x + 39.08 -0.374* y = -0.886x2 + 7.095x + 32.70 

จ า
นว

นด
อก

ต่ อ
ช่อ

 

Light -0.254 y = -0.007x + 12.06 0.256 y = 0.001x2 - 0.014x + 13.13 
Rain -0.038 y = -0.001x + 9.56 0.098 y = 0.0001x2 - 0.011x + 9.80 
Humidity (H) 0.135 y = 0.071x + 4.06 -0.252 y = -0.019x2 + 2.887x - 102.40 
Hday -0.030 y = -0.012x + 10.22 -0.031 y = -0.0001x2 + 0.048x + 8.33 
Hnight 0.361* y = 0.218x - 9.82 -0.429* y = -0.019x2 + 3.52 - 145.00 
Temperature (T) -0.476** y = -0.543x + 24.61 0.486** y = 0.042x2 - 2.84x + 55.88 
Tday -0.391** y = -0.446x + 23.37 0.447** y = 0.095x2 - 6.354x + 114.36 
Tnight -0.528** y = -0.558x + 23.18 -0.528** y = -0.01x2 - 0.063x + 17.37 
Wind 0.191 y = 0.384x + 8.69 -0.383* y = -0.411x2 + 2.971x + 5.74 
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ตารางผนวกที ่4  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ขน
าด
ดอ

ก 

Light -0.121 y = 0.001x + 7.70 0.161 y = 0.0001x2 - 0.005x + 8.41 
Rain 0.189 y = 0.001x + 7.39 0.194 y = 7.3730e0.001x 
Humidity (H) 0.085 y = 0.008x + 6.85 0.176 y = 0.002x2 - 0.364x + 20.91 
Hday 0.204 y = 0.015x + 6.53 0.219 y = 6.502e0.002x 
Hnight -0.119 y = -0.013 + 8.64 0.171 y = 0.002x2 - 0.335x + 22.30 
Temperature (T) 0.204 y = 0.043x + 6.28 0.205 y = 1.168lnx + 3.59 
Tday 0.105 y = 0.022x + 6.78 0.106 y = 0.68lnx + 5.13 
Tnight 0.281 y = 0.055x + 6.13 0.282 y = 1.287lnx + 3.36 
Wind 0.391** y = 0.144x + 7.18 0.403* y = 0.022x2 + 0.003x + 7.34 

เส
้นผ

า่ศู
นย

ก์ล
าง
กา้
นช่

อด
อก

 

Light 0.149 y = 0.004x + 44.17 -0.421* y = 0.0001x2 + 0.092 + 30.01 
Rain 0.121 y = 0.004x + 45.39 0.129 y = 0.0001x2 + 0.001x + 45.51 
Humidity (H) -0.100 y = -0.053x + 49.71 0.226 y = 0.018x2 - 2.725 + 150.73 
Hday 0.002 y = 0.001x + 45.64 0.106 y = 0.006x2 - 0.717x + 68.54 
Hnight -0.235 y = -0.142x + 58.26 0.256 y = 0.008x2 - 1.572 + 118.95 
Temperature (T) 0.299* y = 0.341x + 36.19 -0.446** y = -0.14x2 + 8.034 - 68.55 
Tday 0.238 y = 0.271x + 37.24 -0.462** y = -0.175x2 + 11.09x - 129.46 
Tnight 0.340* y = 0.359x + 36.85 -0.403* y = -0.082x2 + 4.235x - 8.75 
Wind 0.182 y = 0.365x + 44.95 0.243 y = 0.200x2 - 0.896x + 46.39 

อา
ยปุั

กแ
จก

นั 

Light 0.243 y = 0.012x + 19.09 -0.281 y = -0.0001x2 + 0.066x + 10.35 
Rain 0.238 y = 0.015x + 22.38 -0.357* y = 0.0001x2 + 0.063 + 21.18 
Humidity (H) 0.128 y = 0.116x + 14.48 0.365* y = 0.051x2 - 7.65 + 307.99 
Hday 0.238 y = 0.160x + 13.01 0.352 y = 0.023x2 - 2.861x + 109.39 
Hnight -0.079 y = -0.082 + 30.65 0.219 y = 0.029x2 - 5.079x + 242.74 
Temperature (T) 0.242 y = 0.475x + 10.12 -0.316 y = -0.149x2 + 8.66x - 101.30 
Tday 0.145 y = 0.286x + 14.46 -0.270 y = -0.173x2 + 10.98x - 150.31 
Tnight 0.311* y = 0.565x + 9.46 0.332* y = 12.352e0.025x 
Wind -0.320* y = -1.109x + 25.6 0.502** y = 0.825x2 - 6.303x + 31.54 
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ตารางผนวกที ่4  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณ 

TN
C 

Light -0.209 y = -0.044x + 133.62 -0.233 y = 134.64e-0.0001x 
Rain -0.067 y = -0.017x + 119.44 -0.093 y = 118.62e-0.0001x 
Humidity (H) 0.045 y = 0.172x + 105.08 0.091 y = 0.049x2 - 7.287x + 387.07 
Hday 0.137 y = 0.385x + 93.34 0.158 y = 92.576e0.004x 
Hnight -0.112 y = -0.487x + 161.38 0.112 y = 0.003x2 - 0.956x + 181.27 
Temperature (T) 0.004 y = 0.035 + 117.28 -0.029 y = 123.687e-0.002x 
Tday -0.064 y = -0.524x + 134.59 -0.099 y = 144.029e-0.007x 
Tnight 0.069 y = 0.529x + 105.25 0.107 y = 0.222x2 - 10.03x + 229.50 
Wind -0.007 y = -0.096x + 118.45 0.427* y = 3.814x2 - 24.103x + 145.92 

 

หมายเหตุ  *,**    ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95% และ 99%  
   ตามล าดบั 

Light   คือ ความเขม้แสงเฉล่ีย 
Rain  คือ ปริมาณน ้าฝนสะสม 
Humidity คือ ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย  
Hday  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย  
Hnight  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย 
Temperature คือ อุณหภูมิเฉล่ีย 
Tday  คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย  
Tnight  คือ อุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย 
Wind  คือ ความเร็วลมเฉล่ีย  
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ตารางผนวกที ่5  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงและไม่เป็นเส้นตรง
ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือน 4 เดือนก่อนเก็บเก่ียวกบัปริมาณผลผลิต 
คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

 
            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณผ

ลผ
ลิต

 

Light 0.332* y = 0.156x + 0.006 0.350 y = 0.001x2 - 0.377x + 91.06 
Rain 0.189 y = 0.099x + 48.942 -0.223 y = -0.0001x2 + 0.285x + 44.35 
Humidity (H) -0.149 y = -1.14x + 142.64 0.196 y = 0.161x2 - 25.623x + 1068.37 
Hday -0.063 y = -0.362x + 78.98 0.065 y = 0.012x2 - 1.891x + 127.77 
Hnight -0.243 y = -2.128x + 243.94 -0.243 y = -0.002x2 - 1.731x + 227.09 
Temperature (T) 0.415** y = 6.828x - 134.36 0.462** y = 1.251x2 - 61.642x + 796.58 
Tday 0.402** y = 6.638x - 151.12 0.429* y = 0.995x2 - 52.41x + 757.60 
Tnight 0.393** y = 5.991x - 91.17 0.450** y = 1.203x2 - 51.15x + 580.17 
Wind -0.046 y = -1.355x + 58.44 0.065 y = 46.167e-0.046x 

คว
าม
ยา
วช่

อด
อก

 

Light -0.308* y = -0.027x + 51.98 0.354 y = 0.0001x2 - 0.183x + 78.50 
Rain -0.036 y = -0.004x + 42.501 -0.071 y = -0.0001x2 + 0.014x + 42.06 
Humidity (H) 0.074 y = 0.106x + 34.154 -0.362 y = -0.084x2 + 12.876x - 448.66 
Hday -0.069 y = -0.075x + 47.06 -0.102 y = -0.011x2 + 1.30x + 3.33 
Hnight 0.276 y = 0.454x + 2.07 -0.485** y = -0.089x2 + 15.64x - 642.73 
Temperature (T) -0.394** y = -1.217x + 76.13 -0.398* y = -0.063x2 + 2.205x + 29.60 
Tday -0.313* y = -0.97x + 72.49 -0.315 y = -0.039x2 + 1.439x + 35.41 
Tnight -0.450** y = -1.289x + 73.86 -0.456** y = -0.073x2 + 2.158x + 33.36 
Wind 0.263 y = 1.44x + 39.32 -0.516** y = -1.516x2 + 11.024x + 28.34 

จ า
นว

นด
อก

ต่ อ
ช่อ

 

Light -0.301* y = -0.009x + 12.70 0.412* y = 0.0001x2 - 0.096x + 27.49 
Rain -0.059 y = -0.002x + 9.57 -0.075 y = -0.0002x2 + 0.003x + 9.46 
Humidity (H) 0.015 y = 0.007x + 8.88 -0.396* y = -0.032x2 + 4.924x - 176.99 
Hday -0.144 y = -0.053x + 12.87 -0.173 y = -0.005x2 + 0.555x - 6.55 
Hnight 0.255 y = 0.145x - 3.36 -0.515** y = -0.034x2 + 6.01x - 252.37 
Temperature (T) -0.433** y = -0.461x + 22.27 0.437* y = 0.021x2 - 1.636x + 38.24 
Tday -0.327* y = -0.349x + 20.30 0.337 y = 0.035x2 - 2.484x + 53.15 
Tnight -0.511** y = -0.504x + 21.78 -0.512** y = -11.861lnx + 47.32 
Wind 0.211 y = 0.399x + 8.62 -0.565** y = -0.614x2 + 4.285x + 4.17 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ขน
าด
ดอ

ก 

Light 0.011 y = 0.00006x + 7.42 0.120 y = 0.0001x2 - 0.007x + 8.58 
Rain 0.273 y = 0.002x + 7.32 -0.273 y = -0.00001x2 + 0.002x + 7.32 
Humidity (H) -0.032 y = -0.003x + 7.66 0.143 y = 0.002x2 - 0.323x + 19.78 
Hday 0.015 y = 0.001x + 7.37 0.160 y = 0.001x2 - 0.186x + 13.35 
Hnight -0.097 y = -0.01x + 8.33 -0.129 y = -0.001x2 + 0.197x - 0.45 
Temperature (T) 0.400** y = 0.079x + 5.25 0.400* y = 0.002x2 - 0.012x + 6.48 
Tday 0.362* y = 0.072x + 5.21 0.368* y = 0.005x2 - 0.241x + 10.03 
Tnight 0.415** y = 0.076x + 5.58 0.417** y = 5.761e0.01x 
Wind 0.173 y = 0.06x + 7.32 -0.180 y = -0.011x2 + 0.132x + 7.23 

เส
้นผ

า่ศู
นย

ก์ล
าง
กา้
นช่

อด
อก

 

Light 0.047 y = 0.001x + 45.10 -0.295 y = -0.0001x2 + 0.095x + 29.14 
Rain -0.196 y = -0.007x + 46.10 -0.228 y = -0.00005x2 + 0.005x + 45.80 
Humidity (H) -0.177 y = -0.091x + 52.60 0.205 y = 0.009x2 - 1.42x + 102.83 
Hday -0.060 y = -0.23x + 47.13 -0.079 y = -0.003x2 + 0.312x + 36.42 
Hnight -0.312* y = -0.184x + 61.92 0.344 y = 0.012x2 - 2.176x + 146.46 
Temperature (T) 0.283 y = 0.313x + 36.90 -0.422* y = -0.131x2 + 7.49x - 60.64 
Tday 0.226 y = 0.252x + 37.78 -0.428* y = -0.157x2 + 9.993x - 112.13 
Tnight 0.309* y = 0.318x + 37.84 -0.402* y = -0.096x2 + 4.855x - 15.47 
Wind 0.212 y = 0.418x + 44.77 0.233 y = 0.117x2 - 0.321x + 45.62 

อา
ยปุั

กแ
จก

นั 

Light 0.386** y = 0.021x + 15.56 -0.442* y = -0.0001x2 + 0.142x - 4.97 
Rain 0.324* y = 0.02x + 21.81 0.346 y = 0.00001x2 + 0.042x + 21.27 
Humidity (H) -0.041 y = -0.037x + 26.00 0.228 y = 0.033x2 - 5.07x + 216.77 
Hday 0.159 y = 0.107x + 16.28 -0.167 y = -0.005x2 + 0.692x - 2.40 
Hnight -0.335* y = -0.344x + 53.56 0.491** y = 0.05x2 - 8.89x + 416.34 
Temperature (T) 0.316* y = 0.610x + 6.20 -0.341 y = -0.092x2 + 5.663x - 62.50 
Tday 0.240 y = 0.464x + 8.72 -0.315 y = -0.154x2 + 9.992x - 137.91 
Tnight 0.366* y = 0.655x + 7.12 0.394** y = 11.092e0.029x 
Wind -0.127 y = -0.434x + 24.06 0.155 y = 0.191x2 - 1.642x + 25.44 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณ 

TN
C 

Light 0.035 y = 0.008x + 115.74 -0.210 y = -0.0001x2 + 0.481x + 35.02 
Rain 0.122 y = 0.031x + 116.49 0.174 y = 0.0001x2 - 0.062x + 118.784 
Humidity (H) -0.079 y = -0.289x + 140.67 0.082 y = 0.014x2 - 2.43x + 221.49 
Hday 0.057 y = 0.16x + 1008.48 -0.209 y = -0.104x2 + 13.56x - 319.19 
Hnight -0.272 y = -1.143x + 219.68 0.506** y = 0.243x2 - 42.57x + 1978.59 
Temperature (T) 0.104 y = 0.824x + 95.66 0.123 y = 0.194x2 - 9.80x + 240.13 
Tday 0.067 y = 0.534x + 101.96 -0.093 y = -0.199x2 + 12.831x - 87.29 
Tnight 0.142 y = 1.041x + 93.07 0.218 y = 0.434x2 - 19.59x + 335.50 
Wind -0.072 y = -1.01x + 120.63 0.075 y = 119.484e-0.008x 

 

หมายเหตุ  *,**    ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95% และ 99%  
   ตามล าดบั 

Light   คือ ความเขม้แสงเฉล่ีย 
Rain  คือ ปริมาณน ้าฝนสะสม 
Humidity คือ ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย  
Hday  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย  
Hnight  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย 
Temperature คือ อุณหภูมิเฉล่ีย 
Tday  คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย  
Tnight  คือ อุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย 
Wind  คือ ความเร็วลมเฉล่ีย  
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ตารางผนวกที ่6  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงและไม่เป็นเส้นตรง
ระหวา่งสภาพอากาศภายในโรงเรือน 5 เดือนก่อนเก็บเก่ียวกบัปริมาณผลผลิต 
คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

 
            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณผ

ลผ
ลิต

 

Light 0.339* y = 0.152x - 0.13 0.451* y = 0.002x2 - 1.224 + 232.53 
Rain 0.273 y = 0.148x + 45.11 0.274 y = 0.0001x2 + 0.11x + 45.97 
Humidity (H) -0.269 y = -1.962x + 203.68 -0.274 y = 1638.033e-0.048x 
Hday -0.229 y = -1.268x + 135.47 0.231 y = 0.023x2 - 4.154x + 226.77 
Hnight -0.262 y = -0.212x + 241.61 -0.272 y = 4531.90e-0.053x 
Temperature (T) 0.434** y = 6.597x - 128.53 0.452* y = 0.734x2 - 33.625x + 418.45 
Tday 0.477** y = 7.285x - 171.81 0.493** y = 0.761x2 - 39.768x + 551.93 
Tnight 0.370* y = 5.254x - 73.83 0.396* y = 0.712x2 - 28.57x + 323.63 
Wind -0.041 y = -1.145x + 56.44 -0.336 y = -6.16x2 + 39.03x + 8.87 

คว
าม
ยา
วช่

อด
อก

 

Light -0.449** y = -0.038x + 56.38 0.486** y = 0.0001x2 - 0.203x + 84.25 
Rain 0.114 y = 0.012x + 42.05 -0.182 y = -0.00001x2 + 0.049x + 41.19 
Humidity (H) 0.188 y = 0.260x + 22.92 -0.283 y = -0.052x2 + 8.155x - 274.04 
Hday 0.098 y = 0.103x + 36.15 0.124 y = 0.011x2 - 1.324x + 81.28 
Hnight 0.276 y = 0.424x + 5.29 -0.420* y = -0.067x2 + 11.86x - 479.54 
Temperature (T) -0.420** y = -1.211x + 76.29 -0.412** y = 150.185e-32.381x 
Tday -0.383* y = -1.112x + 77.23 -0.383* y = -0.018x2 - 0.006x + 60.23 
Tnight -0.428** y = -1.153x + 70.84 -0.473** y = -0.193x2 + 8.004x - 36.77 
Wind 0.196 y = 1.03x + 40.63 -0.447* y = -1.411x2 + 10.23x + 29.74 

จ า
นว

นด
อก

ต่ อ
ช่อ

 

Light -0.430** y = -0.013x + 14.09 0.500** y = 0.0001x2 - 0.090x + 27.10 
Rain 0.106 y = 0.004x + 9.37 0.149 y = 8.955e0.001x 
Humidity (H) 0.145 y = 0.069x + 4.311 -0.287 y = -0.021x2 + 3.244x - 115.11 
Hday 0.037 y = 0.013x + 8.74 0.061 y = 0.002x2 - 0.302x + 18.70 
Hnight 0.272 y = 0.144x - 3.122 -0.431* y = -0.024x2 + 4.30x - 179.46 
Temperature (T) -0.449** y = -0.447x + 21.97 -0.454* y = -0.024x2 + 0.868x + 4.077 
Tday -0.389* y = -0.388x + 21.64 0.393* y = 0.023x2 - 1.809x + 43.48 
Tnight -0.480** y = -0.445x + 20.44 -0.503** y = -0.05x2 + 1.92x - 7.36 
Wind 0.162 y = 0.294x + 8.99 -0.457* y = -0.516x2 + 3.659x + 5.002 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ขน
าด
ดอ

ก 

Light -0.009 y = -.000005x + 7.43 0.163 y = 0.00001x2 - 0.01x + 9.05 
Rain 0.061 y = 0.00001x + 7.39 -0.100 y = 0.0001x2 + 0.002x + 7.35 
Humidity (H) -0.266 y = -0.025x + 9.29 0.296 y = 0.002x2 - 0.35x + 21.52 
Hday -0.202 y = -0.014x + 8.32 0.283 y = 0.002x2 - 0.265x + 16.256 
Hnight -0.291 y = -0.030x + 10.051 -0.296 y = -0.0001x2 + 0.105x + 4.33 
Temperature (T) 0.426** y = 0.082x + 5.135 0.429* y = 0.004x2 - 0.117x + 7.85 
Tday 0.423** y = 0.082x + 4.87 0.446* y = 0.011x2 - 0.574x + 14.96 
Tnight 0.405** y = 0.073x + 5.64 0.407** y = 5.803e0.01x 
Wind 0.104 y = 0.037x + 7.34 -0.210 y = -0.043x2 + 0.315x + 7.007 

เส
้นผ

า่ศู
นย

ก์ล
าง
กา้
นช่

อด
อก

 

Light -0.037 y = -0.001x + 45.95 -0.273 y = 0.0001x2 + 0.09x +30.61 
Rain -0.105 y = -0.004x + 45.77 0.233 y = 0.0001x2 - 0.025x + 46.26 
Humidity (H) -0.197 y = -0.104x + 53.47 0.252 y = 0.015x2 - 2.362x + 138.40 
Hday -0.113 y = -0.045x + 48.43 -0.128 y = -0.003x2 + 0.4x + 34.36 
Hnight -0.280 y = -0.165x + 60.08 0.386* y = 0.022x2 - 3.835x + 215.7 
Temperature (T) 0.184 y = 0.204x + 39.89 -0.275 y = -0.085x2 + 4.864x - 23.49 
Tday 0.162 y = 0.18x + 39.94 -0.357 y = -0.139x2 + 8.777x - 92.29 
Tnight 0.192 y = 0.198x + 40.69 -0.215 y = -0.036x2 + 1.89x + 20.80 
Wind 0.124 y = 0.25x + 45.01 0.148 y = 0.108x2 - 0.455x + 45.84 

อา
ยปุั

กแ
จก

นั 

Light 0.407** y = 0.023x + 15.08 0.467** y = 0.0001x2 + 0.155x - 7.33 
Rain 0.233 y = 0.016 + 22.29 0.262 y = 21.88e0.001x 
Humidity (H) -0.166 y = -0.152x + 34.81 0.289 y = 0.039x2 - 5.99x + 254.68 
Hday 0.017 y = 0.012x + 22.51 -0.060 y = -0.006x2 + 0.732x - 0.271 
Hnight -0.393* y = -0.399x + 58.54 0.460* y = 0.034x2 - 6.14x + 302.13 
Temperature (T) 0.362* y = 0.691x + 4.11 0.373* y = 10.08e0.03x 
Tday 0.300 y = 0.576x + 5.41 0.308* y = 10.68e0.025x 
Tnight 0.403** y = 0.717x + 5.79 0.417* y = 0.069x2 - 2.543x + 44.10 
Wind 0.147 y = 0.513x + 22.20 0.322 y = 0.665x2 - 3.824x + 27.33 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
 

            สภาพอากาศ            ค่า r             สมการเสน้ตรง                 ค่า r                สมการท่ีไม่เป็นเสน้ตรง 
                                        (เสน้ตรง)                                         (ไม่เป็นเสน้ตรง) 

ปริ
มา
ณ 

TN
C 

Light 0.125 y = 0.028x + 109.42 0.156 y = 0.0001x2 - 0.187x  + 145.90 
Rain -0.251 y = -0.069x + 123.74 0.263 y = 0.0001x2 - 0.013x + 122.45 
Humidity (H) -0.198 y = -0.731x + 175.28 0.438* y = 0.257x2 - 39.58x + 1636.44 
Hday -0.081 y = -.0226x + 134.10 0.179 y = 0.063x2 - 8.29x + 389.17 
Hnight -0.320* y = -1.311x + 235.43 0.371 y = 0.107x2 - 19.53x + 1007.98 
Temperature (T) 0.309* y = 2.376x + 53.79 0.515** y = 1.2x2 -63.32x + 947.18 
Tday 0.249 y = 1.93x + 59.73 0.498** y = 1.311x2 - 79.14x + 1306.68 
Tnight 0.341* y = 2.449x + 59.95 0.497** y = 0.926x2 - 41.543x + 576.89 
Wind 0.183 y = 2.57x + 114.26 0.271 y = 1.868x2 - 9.611x + 128.68 

 

หมายเหตุ  *,**    ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95% และ 99%  
   ตามล าดบั 

Light   คือ ความเขม้แสงเฉล่ีย 
Rain  คือ ปริมาณน ้าฝนสะสม 
Humidity คือ ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย  
Hday  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางวนัเฉล่ีย  
Hnight  คือ ความช้ืนสัมพทัธ์กลางคืนเฉล่ีย 
Temperature คือ อุณหภูมิเฉล่ีย 
Tday  คือ อุณหภูมิกลางวนัเฉล่ีย  
Tnight  คือ อุณหภูมิกลางคืนเฉล่ีย 
Wind  คือ ความเร็วลมเฉล่ีย  
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ภาคผนวก  ค 
 

ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งปริมาณ TNC ในใบและล าลูกกลว้ยช่วง  5 เดือนก่อนเก็บเก่ียว 

กบัปริมาณผลผลิต คุณภาพผลผลิต และปริมาณ TNC 
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ตารางผนวกที ่7  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ TNC ท่ีสะสม
ในใบและล าลูกกลว้ยช่วง  5 เดือนก่อนเก็บเก่ียวกบัปริมาณผลผลิต คุณภาพ
ผลผลิต และปริมาณ TNC ของช่อดอกกลว้ยไมห้วาย ‘เอียสกุล’ 

 
  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) 

 

จ านวน
เดือน

ก่อนเก็บ
เก่ียว 

ปริมาณ
ผลผลิต 

ความยาว
ช่อดอก 

จ านวน
ดอกต่อช่อ 

ขนาดดอก 

เสน้ผา่น
ศูนยก์ลาง
กา้นช่อ
ดอก 

อายปัุก
แจกนั 

ปริมาณ
TNC 

ปริ
มา
ณ 

TN
C 
สะ

สม
ใน

ใบ
 เดือนท่ี

เก็บเก่ียว 
       

1 เดือน    0.342**    
2 เดือน        
3 เดือน        
4 เดือน        
5 เดือน        

ปริ
มา
ณ 

TN
C 
สะ

สม
ใน

 
ล า
ลูก

กล
ว้ย

 

เดือนท่ี
เก็บเก่ียว 

0.314*     0.305*  

1 เดือน  -0.336* -0.351**     
2 เดือน    0.344**    
3 เดือน  -0.338* -0.299* 0.267*    
4 เดือน     0.314*   
5 เดือน  -0.282* -0.262*  0.303*   

 
หมายเหตุ  *,**    ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95% และ 99%  
   ตามล าดบั 
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายไมตรี  มณัยานนท์ 
วนั เดือน ปี ที่เกดิ 13  ธนัวาคม พ.ศ. 2529 
สถานทีเ่กดิ  อ าเภอบางเลน จงัหวดันครปฐม 
ประวตัิการศึกษา วท.บ. (เกษตรศาสตร์)  

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน - 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวชิาการ  - งานวจิยัเร่ือง “ผลของรังสีแกมมาต่ออายปัุกแจกนัและ 

การเปล่ียนแปลงช่อดอกกลว้ยไมห้วายพนัธ์ุเอียสกุลและ   
ขาวสนาน” ไดรั้บรางวลัชมเชย การน าเสนอผลงาน 
วชิาการ ภาคโปสเตอร์งานประชุมวชิาการพืชสวน 
แห่งชาติคร้ังท่ี 8 พ.ศ. 2552 

- เสนอผลงานวจิยัเร่ือง “ผลของรังสีแกมมาและ  
1-Methylcyclopropene ต่อการเปล่ียนแปลงช่อดอก 
กลว้ยไมห้วายพนัธ์ุเอียสกุลและขาวสนาน” ภาคบรรยาย  
งานประชุมวชิาการพืชสวนแห่งชาติคร้ังท่ี 9 พ.ศ. 2553 

- เสนอผลงานวจิยัเร่ือง “การตอบสนองของผลผลิต 
กลว้ยไมห้วายต่อสภาพแวดลอ้มในโรงเรือน”             
การประชุมวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์             
คร้ังท่ี 49  พ.ศ. 2554 

ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ ทุนวจิยัจากศูนยเ์ทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์แห่งชาติ (NECTEC) 

 




