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The study on relationship between plant communities from reclamation of limestone mining area 

and insect population in reclamation zone C, reclamation zone A, restorated area, dry evergreen forest and 
mixed deciduous forest is aimed to investigate species diversity and distribution of insect including density of 
insect population in the limestone area after reclamation and determine plant communities characteristic 
variation of insect population during season.  
 
 The results indicated that species diversity of insect in each sample plots consisted of 11 orders, 20 
families, 38 genuses, 43 species. According to insect species diversity structure, it revealed that diversity 
index in dry evergreen forest during dry season was the maximum value at 2.44 and the minimum value of 
0.86 was gained from reclamation zone C during dry season. The similarity index of insect during rainy and 
dry season in each area was nearly 60%. It indicated the adaptation of insect can be. The density of insect  
was found that dry evergreen forest showed maximum density at 2850 individual/m2 during rainy season. The 
composition of species could be was classified into groups as consisting of, in particular, ant, ground beetles 
and termite. The insect species composition could beused to indicate the seturation of site and success of  
reclamation in limestone mining area played a key role to change in soil structure and to success of 
reclamation of mining area. When the area was group based on insect species found in each area via cluster 
analysis, it indicated that rehabilitation of mine area done by Siam Cement (Kaeng Khoi) Co.,Ltd. showed 
positive trend as all areas tended to return to the condition similar to natural forest. 
 

It can be said from the findings that the study on relationships between plant communities from 
reclamation in limestone mining area and insect population is one of the methods that can use insect as an 
indicator of the level of restoration in the area management planning of limestone mining area at Siam 
Cement (Kaeng Khoi) Co.,Ltd., Saraburi Province  in the future.  
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ความสัมพันธระหวางสังคมพืชท่ีไดจากการฟนฟูบูรณะผลผลติใหมในพ้ืนท่ี         
เหมืองหินปูนกับแมลงในดิน อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุร ี

 
Relationships between Plant Communities from Reclamation in Limestone Mining 

Area  and Soil Insect, Kaeng Khoi District, Saraburi Province 
 

คํานํา 
 

ปาไมเปนบริเวณท่ีมีตนไมหลายชนิด ขนาดตาง ๆ ข้ึนอยูอยางหนาแนนและกวางใหญ
พอท่ีจะมีอิทธิพลตอส่ิงแวดลอมในบริเวณนั้น เชน การเปล่ียนแปลงของลมฟาอากาศ ความอุดม
สมบูรณของดินและนํ้า มีสัตวปาและส่ิงมีชีวิตอ่ืนซ่ึงมีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน พื้นท่ีปาไมสวน
ใหญเปนแหลงท่ีสําคัญของทรัพยากรแรหลากหลายชนิด แรหินปูนเปนแรท่ีสําคัญชนิดหนึ่งท่ีพบ
ในพื้นท่ีภูเขาหินปูนซ่ึงเปนแหลงพื้นท่ีปาไมท่ีสําคัญของประเทศไทย 

ทรัพยากรแรมีความสําคัญตอการพัฒนาประเทศ เปนปจจัยพื้นฐานในการพัฒนาเศรษฐกิจ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งแรหินปูนเปนปจจัยสําคัญสําหรับการพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน อันไดแก อาคาร 
ท่ีพักอาศัย แหลงเก็บน้ํา ถนน ฯลฯ อยางไรก็ดี ผลจากการนําทรัพยากรเหลานี้มาใชประโยชน 
นอกเหนือจากการเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศท่ีเกิดข้ึนแลว ยังกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติในบริเวณใกลเคียงอยางหลีกเล่ียงไมได อันเปนผลใหเกิด
ปญหาตางๆ ตามมา เชน ปญหาความเส่ือมโทรมของปาไม ปญหาจากการชะลางพังทลายของดิน 
ปญหามลพิษทางอากาศ เสียง และความส่ันสะเทือน ปญหาผลกระทบดานการคมนาคมขนสง 
ปญหาผลกระทบดานสุนทรียภาพและแหลงธรรมชาติอันควรแกการอนุรักษ ปญหาผลกระทบตอ
สังคมทองถ่ินเปนตน ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีมาตรการในการแกไขผลกระทบ และการ
ฟนฟูสภาพแวดลอมภายหลังการทําเหมือง เพื่อสรางสมดุลของการพัฒนาดานเศรษฐกิจ สังคม และ
ส่ิงแวดลอม 

โรงงานผลิตปูนซิเมนตแกงคอย  ไดเร่ิมกอสรางมาต้ังแตป พ.ศ. 2512 และเร่ิมผลิต 
ปูนซิเมนตในป พ.ศ. 2514 ภายหลังจากประเทศไทยเกิดวิกฤตเศรษฐกิจในป พ.ศ. 2540   
บริษัทปูนซิเมนตไทยจึงไดปรับโครงสรางการบริหารงาน โดยไดจัดต้ังโรงงานผลิตปูนแกงคอยข้ึน
เปนบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด  โดยไดรับประทานบัตรใหดําเนินการทําเหมืองหินปูน 
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บริเวณทองท่ีอําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี เปนเนื้อท่ีกวา 2,500 ไร พรอมท้ังมีนโยบายและกําหนด
มาตรการณฟนฟูพื้นท่ีภายหลังการทําเหมืองข้ึน โดยไดวาจางศูนยวิจัยปาไม คณะวนศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเปนท่ีปรึกษาในการจัดทําแผนแมบทเพื่อรักษาส่ิงแวดลอมและฟนฟู
พื้นท่ีภายหลังการทําเหมือง  

ภายหลังจากการดําเนินกิจกรรมเหมืองทําใหระบบนิเวศในพื้นท่ีท่ีดําเนินการเส่ือมโทรม 
บางระบบนิเวศสามารถกลับคืนสูสภาพธรรมชาติได  แตเนื่องมาจากขอจํากัดบางประการท่ีทําให
หลายระบบนิเวศไมสามารถเปนเชนนั้น  ถึงแมพื้นท่ีนั้นจะมีการกลับคืนสูสภาพธรรมชาติเกิดข้ึน 
แตกระบวนการกลับคืนสูสภาพเดิมนั้นใชเวลายาวนาน ดังนั้นการแทรกแซงของมนุษยจึงเปนวิธีท่ี
ทําใหเกิดกระบวนการกลับคืนสูสภาพเดิม หรือเปนการชวยเรงอัตราการกลับคืนสูสภาพเดิมใหเร็ว
ข้ึน  นอกจากนี้ในพ้ืนท่ีท่ีไมไดดําเนินการทําเหมืองแลวทางบริษัทฯไดมีการปลูกตนไมเพื่อฟนฟู
สภาพเหมือง เพื่อทําใหระบบนิเวศในพ้ืนท่ีสามารถกลับคืนสูสภาพธรรมชาติใหมากท่ีสุด 

ในกรณีของสัตวขนาดเล็ก เชน แมลง ท่ีเปนตัวชวยในการแพรกระจายของสังคมพืชและ
ชวยในการยอยสลายเศษซากอินทรียวัตถุซ่ึงเปนการเพิ่มความอุดมสมบูรณของดินในปาใหดียิ่งข้ึน
และมีความสําคัญตอการฟนฟูบูรณะผลผลิตใหม ดังนั้นการศึกษาในคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทํา
ใหทราบถึงการเปล่ียนแปลงของประชากรแมลงและความสําคัญของแมลงตอระบบนิเวศตลอดท้ัง
นําขอมูลท่ีไดมาประเมินสถานภาพของแมลงเพื่อนํ าไปสูการวางแนวทางเพื่อจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ีอยางยั่งยืนตอไป 
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วัตถุประสงค 

 
1. เพ่ือศึกษาถึงความหลากชนิดและถ่ินการกระจายของแมลงในดินรวมท้ังความหนาแนนของปร

แมลงในดินในพื้นท่ีเหมืองหินปูนภายหลังทําการฟนฟูบูรณะผลผลิตใหมและปาธรรมชาติใน
อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี  

2. เพื่อศึกษาการผันแปรของแมลงในดินในแตละชวงฤดูกาลของแตละพื้นท่ีทําการศึกษา 
3. เพ่ือนําแมลงในดินมาเปนตัวบงช้ีความอุดมสมบูรณของพื้นท่ีไดและเหมาะสมตอการนําไปใช

ประกอบการพิจารณาวางแผนจัดการพื้นท่ีภายในบริเวณพ้ืนท่ีเหมืองหินปูนของบริษัท            
ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) ท่ีจังหวัดสระบุรีในอนาคตตอไป 
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การตรวจเอกสาร 
 

ภูเขาหินปนู 
 
งามพิศ (2543)ไดศึกษาสวนประกอบของหินปูนพบวา หินปูนเปนตะกอนชนิดหนึ่ง เกิด

จากวัสดุแรแตกตางกัน ท้ังท่ีแปรสภาพจากตะกอนของซากสัตวทะเลโบราณท่ีเกิดข้ึนจากแรงกด
ทับกันมาเปนเวลายาวนานภายใตส่ิงแวดลอมท่ีแตกตางกันจนทําใหขนาดเม็ดหินตางกัน หลังจาก
นั้นไดเกิดการสมานตัวจนกลายเปนเนื้อหินแข็ง  สําหรับสารแรท่ีพบในหินปูนพบวามีมากมาย  
นักวิทยาศาสตรไดวิเคราะหแลว พบวาหินปูนประกอบดวย แรคัลไซต (calcite) แรอะราโกไนต 
(aragonite) และแรโดโลไมท (dolomite)  
 
 โดยปกติแลวหินปูนท่ีพบในประเทศไทยมักจะมีปริมาณแรคัลไซตมากกวารอยละ 50 ข้ึน
ไป หายากท่ีจะพบแรอารโกไนต แตถาเปนแรโดโลไมตเกินกวารอยละ 50 มักจะพบอยูในหิน
แคลเซียมแมกนีเซียมคารบอเนต (CaMg (Co3)2) ในกรณีท่ีมีแตโดโลไมตเกินกวารอยละ 90 ข้ึนไป 
เรียกวา โดโลสโตนส (Dolostones) ในการผสานตัวของเนื้อหินปูนนั้น อีกสวนประกอบหนึ่งคือ
ตะกอนปูน (lime sediments) ซ่ึงมีขนาดอนุภาคแตกตางกันไป และมีช่ือเรียกท่ีแตกตางกัน 
 

จากการสะสมตัวและกอเกิดของหินปูนจากซากและเปลือกสัตวใตทองทะเล ทะเลสาบ 
และปากแมน้ํา เม่ือเวลาผานไป ช้ันเปลือกโลกเคล่ือนตัวโผลพนน้ําในท่ีสุด และบริเวณใดแรงดัน
ตัวมีมาก เกิดแรงดันในชั้นเปลือกโลกยกตัวสูงข้ึนเปนสันเขาหินปูน ความเปนมาดังกลาวทําให
ปรากฏซากดึกดําบรรพของสัตวทะเลยุคโบราณในช้ันหินปูน จึงเปนหลักฐานบันทึกทาง
ประวัติศาสตรธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงช้ันเปลือกโลก ตัวอยางเชน ภูเขาหินปูนหลาย ๆ แหง
ในประเทศไทย เชน จังหวัดนครสวรรค หรือลพบุรี พบซากของสัตวทะเลบนภูเขาหินปูน แสดงวา
พื้นดังกลาวน้ําทะเลเคยทวมถึงมากอน (งามพิศ, 2543) 
 
ความสําคัญของพื้นท่ีเขาหินปูน  
 
 1. เปนแหลงแรธาตุและวัตถุดิบ (mineral products) นําหินปูนไปใชเปนวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมผลิตปูนซีเมนต และการนําหินไปเผาทําเปนปูนขาว เปนแหลงหินออน และดินมารล 
 



 5 

 2.  เปนแหลงของปา (non timber forest product) ดังเห็นไดจากการที่หลายพื้นท่ีมีถํ้า เม่ือมี
คางคาวมาอาศัยอยูเปนจํานวนมากและถายมูลไวตามถํ้าตาง ๆ เกษตรกรก็สามารถนํามูลคางคาวไป
เปนปุย กรณีท่ีภายในถํ้ามีนกนางแอนกินรังอาศัยอยู ก็สามารถเขาเก็บหารัง มาเปนอาหารจนเปน
ท่ีมาของการเขาไปประมูลเก็บรังนก 
 

แหลงพืชอาหารปา พืชสมุนไพร และไมประดับ พืชพรรณที่ข้ึนกระจายในพื้นท่ีสังคมพืช
เขาหินปูน แมไมไดเปนตนไมขนาดใหญ แตคุณคาก็ไมไดดอยไปตามขนาดของตนแตอยางใด
ดังเชน เปลานอยเปนพืชสมุนไพรท่ีนํามาสกัดสารเปลาโนทอล (Plaonotal) เพื่อรักษาโรคแผลใน
กระเพาะอาหาร แมวาการศึกษาถึงการนําพืชสมุนไพรจากสังคมพืชเขาหินปูนมาใชประโยชนยังมี
นอย แตมีพืชอีกหลายชนิดท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาเปนพืชสมุนไพรเศรษฐกิจในอนาคตได  
รวมถึงตนไมท่ีแคระแกร็นยังสามารถปลูกประดับเปนไมบอนไซไดเชนกัน 

 
3.  เปนท่ีอาศัยของสัตวปา (wildlife habitats) มีสัตวปารวมท้ังแมลงหลากหลายชนิด

โดยเฉพาะอยางยิ่งเลียงผาและคางคาวอาศัยอยูในปาเขาหินปูนตามธรรมชาติ ฉะนั้นพื้นท่ีดังกลาวจึง
เปนพื้นท่ีสําคัญตอการอนุรักษสัตวปากลุมตาง ๆ ในรูปแบบของการอนุรักษไวในถ่ินเดิมดวยการ
พัฒนาใหเปนพื้นท่ีอนุรักษ ไดแก เขตหามลาสัตวปา และเขตรักษาพันธุสัตวปา 

 
4.  เปนแหลงตนน้ํา (watershed area) เขาหินปูนเปนพื้นท่ีท่ีครอบคลุมบริเวณกวาง

ประกอบไปดวย สันเขา หุบเขา และท่ีราบ รวมไปถึงแหลงน้ําใตดินและนํ้าผิวดิน เปนแหลงกักเก็บ
น้ําท่ีสําคัญ 

 
5.  เปนแหลงทองเท่ียวและนันทนาการ (scenic and tourism) ความแปลกตาทางดานภูมิ

สัณฐานของพ้ืนท่ีเขาหินปูน กลายเปนส่ิงดึงดูดใจใหนักทองเท่ียวเขามาใชพื้นท่ีไมวาจะเปนการ
เท่ียวถํ้า การเท่ียวในปาหินลานหิน เปนตน ในประเทศไทยมีอุทยานแหงชาติและเขตรักษาพันธุ
สัตวปาหลายแหงท่ีมีสภาพพื้นท่ีเปนเขาหินปูน และเปนแหลงทองเท่ียวท่ีสําคัญของประเทศ เชน 
อุทยานแหงชาติ ถํ้าปลา – ผาเส่ือ จังหวัดแมฮองสอน, อุทยานแหงชาติ ลําคลองงู อุทยานแหงชาติ 
ไทรโยค เอราวัณ เฉลิมรัตนโกสินทร จังหวัดกาญจนบุรี, อุทยานแหงชาติ ถํ้าผาไท จังหวัดลําปาง 
อุทยานแหงชาติ เขาสก จังหวัดสุราษฎรธานี และ อุทยานแหงชาติเขาสามรอยยอด จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ เปนตน 
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6.  เปนแหลงประวัติศาสตร (historical sites) โดยเปนแหลงโบราณคดีทางธรรมชาติ เพราะ
ตามปกติแลว ภูเขาหินปูนมักจะเปนแหลงสะสมของซากสัตวดึกดําบรรพ หรือซากฟอสซิลของ
ส่ิงมีชีวิตในอดีต เชน บริเวณวนอุทยานถํ้าเพชรถํ้าทอง อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค เปนแหลง
ท่ีพบซากฟอสซิลสัตวทะเลเปนจํานวนมาก ท้ังกลุมหอย ปะการัง และอ่ืนๆ  ถํ้าวิมารนาคินใน
จังหวัดชัยภูมิพบฟนของหมีแพนดายักษเคยมีชีวิตอยูในบานเรา หลักฐานฟอสซิลตาง ๆ จึงเปน
หลักฐานท่ีสําคัญในการศึกษาทางดานบรรพชีวินตาง ๆ ดวย 

 
พื้นท่ีเขาหินปูนนี้ยังเปนแหลงประวัติศาสตรทางวัฒนธรรมของมนุษยท่ีหลงเหลือไวใน

อดีตไมวาจะเปนภาพเขียนท่ีบอกสภาพชีวิตในยุคโบราณตามผนังถํ้า พบในถํ้าผีหัวโต จังหวัดกระบ่ี 
รวมถึงถํ้าบางแหงยังเปนแหลงเก็บโบราณวัตถุตาง ๆ ท่ีเปนของใชของมนุษยในอดีต เชน หมอ ไห 
กําไล อาวุธ เปนตน รวมทั้งช้ินสวนซากมนุษย อยางเชน ซากมนุษยยุคหินท่ีถํ้าผีแมน จังหวัด
แมฮองสอน ถํ้าในอําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง ท่ีพบกะโหลกของมนุษยเกาะคา (Homo erectus) 

 
7.  เปนแหลงศึกษาวิจัย (educational sites) จากหลักฐานทางโบราณคดี การเปล่ียนแปลง

รูปลักษณทางสัณฐานของเปลือกโลก สังคมพืช พืชพรรณ สัตวปาและส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กในบริเวณ
พื้นท่ีเขาหินปูน รวมทั้งระบบนิเวศถ้ํา นับเปนส่ือสําคัญในการศึกษาธรรมชาติวิทยา เพื่อชวยให
มนุษยไดเรียนรูและเขาใจถึงธรรมชาติศึกษาไดมากข้ึนในแงมุมท่ีหลากหลาย 

 
สังคมพืชโดยท่ัวไปบริเวณพ้ืนท่ีเขาหินปูน  
  
 สังคมพืชผลัดใบเขาหินปูน 
 
 สังคมพืชผลัดใบเขาหินปูน (tropical mixed deciduous forest on karst topography) ชนิด
พืชท่ีเปนลักษณะเดนพบวามี ไผปา (Bambusa bambos (L.) Voss) ไผซาง (Dendrocalamus stictus 
(Roxb.) Nees) ข้ึนอยูหนาแนน โดยไผท่ีพบเปนไผท่ีมีขนาดลําเล็กกวาในปาเบญจพรรณ ถึงแมวา
เปนชนิดเดียวกันตามพ้ืนท่ีราบ ท้ังนี้มีตนไผแคระแกร็นเนื่องจากชั้นดินต้ืนและมีความชุมชื้นนอย
เฉพาะในชวงส้ันในฤดูฝนเทานั้น เม่ือฤดูฝนผานไปเขาสูฤดูแลงพืชหลายชนิดผลัดใบจนดูแหงแลง
และเหี่ยวเฉา ชนิดไมตนท่ีพบมักมีลําตนคดโคงทนแลงไดดี มีความสูงเฉลี่ย 10-15 เมตร เชน ปอ
ตอก (Sterculia urena Roxb. Var. thorelii) ออยชาง (Lannea coromandelica (Houtt.) Merr) แจง 
(Merua siamensis (Kurz) Pax) สมพง (Tetrameles nudiflora R.Br.) ปออีเกง (Pterocymbium 
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javanicum.R.Br.) งาว (Bombax anceps var. cambodiense (Pierre) Robyns) ตนมหาพรม 
(Mitrephora winitii. Craib) ตนจันทนหอม (Mansonia gagei. Drumm.)  สําหรับไมเรือนยอดช้ัน
รองมักแตกตางไปตามสภาพพ้ืนท่ี มักมีความสูงประมาณ 5-10 เมตร ชนิดไมท่ีพบ เชน จันทนผา 
(Dracaena loureii. Gagnep.) ตนสลัดไดปา (Euphorbia antiquorum.L.) ข้ีเหล็กฤาษี (Phyllanthus 
mirabilis. Mull. Var.) เปนตน ข้ึนสลับไปกับเถาวัลยหลายชนิดไมวาจะเปน รางแดง (Ventilago 
denticulate.Willd.) เล็บเหยี่ยว (Ziziphus  oenoplia (L.) Mill. Var.) ชิงชาชาลี (Tinospora 
baenzigeri. Forman) บอระเพ็ด (Tinospora crispa (L.) Miers ex Hook.f. & Thomson) เปนตน  
(เต็ม และคณะ, 2520) 
 

สังคมพืชไมผลัดใบเขาหินปูน 
 

 สังคมพืชไมผลัดใบเขาหินปูน (evergreen forest on karst topography) ลักษณะสังคมพืช
เชนนี้พบท่ัวไปในภาคใตและบางจังหวัดในภาคตะวันตก เนื่องจากเปนภูเขาหินปูนท่ีอยูทางภาคใต
ของประเทศไทย ซ่ึงมีฝนตกชุกเกินกวา 1,600 มิลลิเมตรตอปข้ึนไป มีการกระจายของฝนอยาง
ตอเนื่องมากกวา 8 เดือนในรอบป และเนื่องจากฝนตกชุกและยาวนานทําใหพืชพรรณไดรับความ
ชุมช้ืนเปนเวลานาน จึงไมจําเปนตองผลัดใบเหมือนเขาหินปูนท่ีอยูในบริเวณท่ีมีปริมาณน้ําฝนนอย 
ไมตนสวนใหญท่ีพบมักไมผลัดใบในชวงแลงและมีความสูงมากกวาสังคมพืชผลัดใบภูเขาหินปูน 
คือมีความสูงประมาณ 15-20 เมตร สวนใหญมักจะพบอยูบริเวณเชิงเขา เชน ไทรยอยใบทู (Ficus 
microcarpa. Linn.f.) ตะเคียนหิน (Hopea ferrea Laness.) กะเบากลัก (Hydnocarpus ilicifolia. 
King)  เลียบ (Ficus japonica. Miq)  เปนตน สําหรับไมท่ีมีเรือนยอดช้ันรอง มีความสูงประมาณ 10-
12 เมตร เชน อีโด (Diosspyro bejaudii. Lecomte)  กลาย (Miterephora keithii. Ridl) และเถาวัลย
หลายชนิดท่ีข้ึนปะปนเชนเดียวกับสังคมพืชผลัดใบบนเขาหินปูน ในบางคร้ังอาจมีไผปาข้ึน
ประปราย (เต็ม และคณะ, 2520) 

 
สังคมพืชแคระหนามเขาหินปูน 
 
 สังคมพืชแคระหนามเขาหินปูน (thorn scrub forest on karst topography) เนื่องจากหนาผา

หินปูนท่ีสูงชันเกือบต้ังตรงตามแนวดิ่งหรือตั้งตรง ซ่ึงมีความลาดชันเกิน 60-100 เปอรเซ็นต เปน
เหตุใหน้ําฝนกัดเซาะหนาดินตามซอกหินออกไปตกในพื้นท่ีซอกหินท่ีอยูต่ํากวาทําใหเหลือเพียง
แผนหินปูนลวน ๆ ยากท่ีพืชตามปกติจะข้ึนอยูได แตก็มีพืชบางชนิดท่ีสามารถแทรกตัวอยูไดตาม
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รองรอยแตกของหินดังกลาว เชน ไกร (Ficus glaberrima) เปนตน มีการแตกรากหอยยาวไปยัง
บริเวณท่ีมีดินแทรกตัว สลัดไดปา เปนพืชทนแลงใบลดรูปกลายเปนหนาม  จันทนผา แตกรากไดดี
ในพื้นท่ีแลง ใบหนาลดการคายนํ้า พืชบางชนิดยังมีการลดขนาดลําตนใหแคระแกร็นลงเนื่องจาก
การถูกจํากัดดวยธาตุอาหาร จนทําใหไมชนิดดังกลาวมีสภาพไมแตกตางไปจากไมบอนไซ (Bonsai) 
โดยเฉล่ียพบวามีตนไมสูงไมเกิน 1 เมตร เชน ปอชาง  ข้ีเหล็กฤาษี เปนตน นอกจากนี้ยังพบ ปรงผา 
( Cycas clivicola ssp. clivicola )  สังคมยอยลักษณะนี้ดูเขียวคร้ึมชัดเจนในฤดูฝน อยางไรก็ตาม
สังคมพืชแคระหนามเขาหินปูน สามารถพบไดท้ังประเภทผลัดใบและไมผลัดใบ ข้ึนอยูกับชนิดพืช
ท่ีปกคลุมเปนประเด็นสําคัญ สําหรับหนาผาในชวงฤดูฝนสวนใหญอาจพบพืชลมลุกและเฟรน เชน 
เหยื่อเลียงผา (Impatien kerriae Craib) กาบวาว (Drynaria querciforia (L.) Sm.) ล้ินกุรัม (Pyrrosia 
eberhardtii Ching)  เปนตน (เต็ม และคณะ, 2520) 

 
ความเปนมาของการทําเหมืองแร 

 
การทําเหมืองแรเปนกิจกรรมท่ีเติบโตควบคูไปกับการพัฒนาของโลกและการเพิ่มข้ึนของ

ประชากร เนื่องจากมนุษยมีความตองการในการใชวัตถุดิบในการพัฒนาสังคม นับจากศตวรรษท่ี 
14 เปนตนมา ไดมีการดําเนินการทําเหมืองมากข้ึนจนกลายเปนอุตสาหกรรมขนาดใหญ และไดมี
การนําเทคโนโลยีสมัยใหมเขามาใชมากยิ่งข้ึนเม่ือคร่ึงศตวรรษท่ีผานมา ทําใหแหลงวัตถุดิบท่ีเปน
ทรัพยากรธรรมชาติถูกทําลายเปนอันมาก (Wali and Freeman, 1975)  

 
ชะนะ (2530) ไดกลาววา มนุษยไดรูจักและนําเอาทรัพยากรธรณีหรือแรมาใชทําประโยชน

เปนเวลานับหม่ืนปมาแลว เร่ิมตนโดยการนําเอาแรจําพวกท่ีไมใชโลหะมาใชประโยชนกอน ซ่ึง
ไดแก การนําเอาหินบางชนิด เชน หินเหล็กไฟ (Flint), หินเชิรต (Chert), ควอทซ (Quartz), หินค
วอรตไซต (Quartzite), หินสบู (Soapstone) หรือหินปูน มาใชทําอาวุธ เคร่ืองใช หรือเคร่ือง
แกะสลัก เปนตน และไดมีการนําเอาดินเหนียวมาทําเปนพวกเคร่ืองใชในครัวเรือน ใชทําอิฐเพื่อการ
กอสรางบานเรือน ซ่ึงตอมาไดกลายเปนอุตสาหกรรมเคร่ืองปนดินเผา เซรามิคส และวัสดุกอสราง
ข้ึน ในลําดับตอมา มนุษยไดคนหาแรและโลหะมาเพ่ือใชประโยชนตาง ๆ กันมากข้ึนตามลําดับ 
รวมทั้งไดรวบรวมจัดทําเอกสารข้ึนเพื่อเผยแพรความรูในการศึกษาเกี่ยวกับแรและหิน ซ่ึงทําใหการ
อุตสาหกรรมดานนี้เจริญกาวหนามาจนถึงปจจุบัน 
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สันต (2525) กลาววา สําหรับการทําเหมืองแรในประเทศไทยมีมาแตสมัยโบราณกาล 
เนื่องจากมีการคนพบแรดีบุกในบริเวณภาคใตกอนแตยังไมมีหลักฐานท่ีแนชัด ตอมาไดมีการขุดเอา
แรดีบุกมาถลุงใชทําหลังคาปราสาทในสมัยกรุงศรีอยุธยา ตอจากนั้นไดมีหลักฐานในสมัยรัชกาลท่ี 
5 มีชาวตางชาติหลายรายมาลงทุนทําเหมือง แรท่ีมีการทําเหมืองในระยะน้ันมีเพียง 4 ชนิด คือ แร
ทอง ท่ีอําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันต และ อําเภอกบินทรบุรี จังหวัดปราจีนบุรี พลอยท่ี
จังหวัดจันทบุรี และระยอง  แรดีบุกท่ัวภาคใต และถานลิกไนตท่ีกระบ่ี และสุราษฎรธานี  
นอกจากนี้ไดทรงจัดต้ังกรมราชโลหกิจและภูมิวิทยา เพื่อทําหนาท่ีตรวจตราบรรดาการที่เกี่ยวของ
กับแร โลหธาตุ ท้ังประทานบัตรและสัญญาอาทานในการแร โลหธาตุและภูมิวิทยาทั้งปวงในพระ
ราชอาณาจักร   สมัยนี้ ไดมีการออกกฏหมายว าดวยการทํา เหมืองแรฉบับแรก  เ รียกว า 
พระราชบัญญัติเหมืองแร ร.ศ. 120 เร่ิมใชเม่ือวันท่ี 23 กันยายน พ.ศ. 2444   ทําใหการเหมืองแรเปน
ระเบียบยิ่งข้ึน  จนกระท่ังสมัยรัชกาลท่ี 7 ไดมีการเปล่ียนแปลงการปกครองทําใหเกิดการขยายงาน
ทางวิชาการดานอุตสาหกรรมเหมืองแรและพัฒนาจนมาถึงปจจุบัน  

 
บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 

 
     สําหรับอุตสาหกรรมปูนซีเมนตในประเทศไทยไดเร่ิมกอต้ังคร้ังแรกเม่ือวันท่ี 8 ธันวาคม
พ.ศ. 2456 โดยพระราชดําริและพระราชประสงคของพระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกลาเจาอยูหัวท่ีจะ
ใหมีอุตสาหกรรมปูนซีเมนตข้ึนในประเทศ จึงไดมีการจัดต้ังโรงงานข้ึนดวยเงินทุนเร่ิมแรก 
1,200,000บาท นับเปนกําเนิดของบริษัทปูนซีเมนตไทย จํากัด และเร่ิมดําเนินการผลิตในป 2458 
ดวยกําลังการผลิต 24,000 ตันตอป  
                                                                                          
ขอบเขตประทานบัตร 

ขอบเขตประทานบัตรเหมืองหินปูนและหินดินดานของ บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) 
จํากัด   ท้ัง 10 แปลง เลขท่ี 32444/15541, 32439/15537, 14083/15538, 14084/15539, 14085/15540, 
14087/15542, 32443/15543, 32440/15544, 32436/15545 และ 32445/15546 มีเนื้อท่ีอยูในอาณาเขต 
3 ตําบล อัน ไดแก  ตําบลทับกวาง ตําบลทาคลอ และ ตําบลบานปา อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี 
ขอบเขตของเหมืองประทานบัตรท้ัง 10 แปลง ทางดานทิศตะวันออกจรดเสนกริด 718,285 ขอบเขต
ทางดานทิศตะวันตกจรดเสนกริด 721,835  ขอบเขตทางดานทิศเหนือจรดเสนกริด 1,623,035 และ
ขอบเขตดานทิศใตจรดเสนกริด 1,620,935  
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แผนการทําเหมือง 

จากแผนผังโครงการทําเหมืองแรอุตสาหกรรมชนิดหินปูนและชนิดหินดินดานเพื่อ
อุตสาหกรรรมซีเมนต ในป 2547 พบวา บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด มีแผนคาดการณใน
การดําเนินการผลิตหินปูนและหินดินดาน ตั้งแตป 2547 – 2570 โดยจะดําเนินการผลิตหินปูนใน
แปลงประทานบัตรท้ังส้ิน 10 แปลง ประกอบไปดวยแปลงประทานบัตรเลขท่ี ตามท่ีไดกลาวมาแลว 
ซ่ึงจะมีปริมาณหินปูนท่ีใชในการผลิตซีเมนตและหินปูนคุณภาพตํ่าท้ังส้ิน 21.7 ลานตัน 

 

แผนการผลิตหินดินดานเพื่อผลิตปูนซิเมนต จะดําเนินการผลิตในแปลงประทานบัตรท้ัง 10 
แปลงนั้น รวมแลวบริษัท ปูนซิเมนตไทยอุตสาหกรรม จํากัด ไดรับประทานบัตรใหดําเนินการทํา
เหมืองหินปูน บริเวณทองท่ีอําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี เปนเนื้อท่ีกวา 2,500 ไร เม่ือกรมปาไมได
อนุญาตใหผูประกอบกิจการทําเหมืองเขาทําประโยชนในเขตพ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติแลวนั้น ทางผู
ประกอบกิจการจะตองปฏิบัติตามระเบียบกรมปาไมวาดวยการอนุญาตใหเขาทําประโยชนหรืออยู
อาศัยภายในเขตปาสงวนแหงชาติ พ. ศ. 2539 และปฎิบัติตามเง่ือนไขแนบทายหนังสืออนุญาต ตาม
แบบ ป.ส. 23 ในเร่ืองของการปลูกปาชดเชยและบํารุงรักษาปาท่ีปลูก พรอมท้ังฟนฟูสภาพพ้ืนท่ี
ตอไป เพื่อใหเปนไปตามระเบียบขอบังคับของกรมปาไมและหนวยงานที่เกี่ยวของ  พื้นท่ีภายหลัง
การทําเหมืองแลว ผูประกอบกิจการทําเหมืองแรจะตองใหความสําคัญอยางมากตอการฟนฟสูภาพ
พื้นท่ีเหมืองแรท้ังทางกายภาพและดานชีวภาพ ในสวนของการฟนฟูทางดานกายภาพการจัดการ
ปรับสภาพพื้นท่ีสามารถกระทําไดโดยใชระยะเวลาดําเนินการไมนานนัก แตสําหรับการฟนฟู
ทางดานชีวภาพไดแก การปลูกตนไม  พืชพรรณตาง ๆ ใหมีสภาพใกลเคียงกับธรรมชาติเดิมมาก
ที่สุดนั้น จะตองใชเวลานานและมีปจจัยเกี่ยวของมาก ทําใหการดําเนินการฟนฟูตองอาศัย
เทคโนโลยีทางวนวัฒนและสาขาวิชาท่ีเกี่ยวของมาชวยดําเนินการ จึงมีนโยบายและกําหนดมาตร
การณฟนฟูพื้นท่ีภายหลังการทําเหมืองข้ึน  โดยไดวาจางศูนยวิจัยปาไม  คณะวนศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเปนท่ีปรึกษา ในการจัดทําแผนแมบทเพ่ือรักษาส่ิงแวดลอมและฟนฟู
พื้นท่ีภายหลังการทําเหมือง  

 
การฟนฟูบูรณะใหเกิดผลผลิตใหม  

 
โดยธรรมชาติพื้นท่ีขนาดเล็กการฟนตัวของปานั้นสามารถเกิดข้ึนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

แตในทางกลับกันพื้นท่ีปาซ่ึงถูกทําลายขนาดใหญ การฟนตัวของปาโดยธรรมชาติอาจไมเพียง
พอท่ีจะทําใหระบบนิเวศกลับมามีสภาพเหมือนเดิมได (หนวยวิจัยการฟนฟูปา, 2549) ดังนั้นเพื่อให
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พื้นท่ีปาสามารถฟนตัวไดตองลดปจจัยท่ีเปนอุปสรรคของการฟนตัวตามธรรมชาติในพ้ืนท่ีท่ีมีความ
เส่ือมโทรม ดังเชน พื้นท่ีเหมืองแรนั้นจําเปนตองใชวิธีบูรณะหรือฟนฟูใหภูมิทัศน (landscape) ใน
พื้นท่ีกลับคืนสูสภาพใกลเคียงกับพื้นท่ีเดิมใหมากท่ีสุด ซ่ึงวิธีการเร่ิมแรกในการบูรณะฟนฟูพื้นท่ี 
คือ การฟนฟูบูรณะใหเกิดผลผลิตใหม (reclamation) 

 
 FRIS (2003) กลาววา  การฟนฟูบูรณะใหเกิดผลผลิตใหม (reclamation) หมายถึง วิธีการที่
ตองการฟนฟูผลผลิตใหกลับมาใหมอีกคร้ัง หลังจากถูกทําลายไปแลว ไมเนนใหมีความหลากหลาย
ทางชีวภาพใหกลับมาดังเดิมมากนัก มักใชไมตางถ่ิน หรือไมท่ีทนตอสภาพเส่ือมโทรมไดดี 
ตัวอยางเชน บริเวณท่ีผานการทําเหมืองดีบุกในภาคใต มีการพัฒนาพ้ืนท่ีโดยปลูกมะมวงหิมพานต 
สนทะเล ยูคาลิปตัส กระถินเทพา กระถินณรงค เปนตน 
 

การฟนฟูสภาพเหมือง คือ การฟนฟูสภาพพื้นท่ีภายหลังจากการทําเหมืองเสร็จส้ินแลว 
หรืออยูในระหวางการทําเหมืองใหอยูในสภาพใกลเคียงกับสภาพพื้นท่ีเดิมมากท่ีสุดหรือดีกวาเดิม
ซ่ึงจะชวยลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตาง ๆ ได (ประเสริฐ, 2538) 

 
สําหรับการฟนฟูพื้นท่ีเหมืองแรนั้น แบงประเภทการฟนฟูเปน 2 ประเภท คือ การฟนฟูทาง

กายภาพ (physical reclamation) และ การฟนฟูทางชีวภาพ (biological reclamation) การฟนฟูทาง
กายภาพเปนการจัดการภูมิทัศนโดยรวมใหมีความเสถียรและมีภูมิทัศนกลมกลืนกับธรรมชาติ  การ
ฟนฟูดานชีวภาพ คือ การปลูกตนไมและพืชพรรรณปกคลุมสภาพเดิม 

 
การฟนฟูทางชีวภาพ (biological reclamation) 
 
 การฟนฟูทางชีวภาพของพื้นท่ีท่ีผานการทําเหมือง หมายถึง การที่พื้นท่ีท่ีผานการทําเหมือง
ฟนคืนสูสภาพธรรมชาติ หรือมีความสมดุลของระบบนิเวศดวยตนเอง ซ่ึงเปนประเด็นหลักสําคัญ
ท่ีสุดของการฟนสภาพเหมือง นอกจากการสรางความเสถียรของพื้นท่ี (site stable) 

การฟนฟูทางชีวภาพดวยตนเองของพื้นท่ีเหมืองราง โดยทั่วไปพบวาตองใชเวลานานมาก
ซ่ึงอาจตองใชเวลานานถึง 10 ป จึงพบสังคมพืชประเภทไมยืนตนในบริเวณพื้นท่ีเหมืองแรราง โดย
ท่ีพันธไมพุมจะสามารถขึ้นไดดีประมาณปท่ี 7 สวนพืชลมลุกจะข้ึนไดดีในปท่ี 3  หลังการทําเหมือง
ส้ินสุด ในขณะท่ีพื้นท่ีเหมืองแรรางท่ีมีอยู 1 ป มีพืชพรรณธรรมชาติท่ีสามารถข้ึนอยูได จํานวน
เล็กนอยมาก สวนใหญเปนพวกหญาและพืชลมลุกขนาดเล็กเทานั้น เพื่อใหระบบนิเวศกลับคืนสู
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สภาพโดยเร็ว จึงจําเปนตองชวยทําการฟนฟูทางชีวภาพโดยการปลูกตนไมและพรรณพืชอ่ืน ๆ ท่ี
เคยข้ึนอยู เชน ไมพื้นลาง และหญาท่ีคลุมดิน (บริษัททีมคอนซัลท้ิง เอนจิเนียร่ิง แอนด แมนเนจ
เมนท จํากัด, 2544) 
 
ชนิดไมสําหรับการฟนฟูสภาพเหมือง 

 
เนื่องจากสภาพดินภายหลังการทําเหมืองหินปูนนั้นมีความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารต่ํา

มาก หากปลอยใหพื้นท่ีมีกลับคืนสูสภาพธรรมชาติหรือใกลเคียงธรรมชาติมากท่ีสุด โดยการปลอย
ใหมีการเจริญเติบโตหรือปลอยใหมีการทดแทนตามธรรมชาติเกิดข้ึนนั้นตองใชเวลาคอนขาง
ยาวนาน เนื่องจากปจจัยของดินไมเอ้ืออํานวยตอการทดแทนของพืช ดังนั้น จึงจําเปนตองฟนฟูโดย
มนุษยเปนตัวชวย ดวยการปลูกตนไมข้ึนมาทดแทน เพ่ือเปนการรักษาความสมดุลแหงระบบนิเวศ  
สําหรับในการคัดเลือกชนิดไมเพื่อนํามาปลูกในการฟนฟูทางชีวภาพ มีความจําเปนท่ีจะตองมีการ
ทดสอบชนิดไม (species trials) เสียกอน ถึงแมวาในพื้นท่ีจะมีพรรณไมดั้งเดิมอยูหลายชนิดแต
ภายหลังจากการทําเหมืองแรแลวสภาพดินจะมีความแตกตางกันมาก ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวชนิดของพืช
พรรณที่ใชปลูกเพื่อการฟนฟูสภาพเหมืองจะเปนพันธุไมประจําถ่ินท่ีเคยข้ึนอยูเดิมกอนการทํา
เหมือง หรืออีกกรณีหนึ่งอาจใชพันธุไมท่ีมีศักยภาพและเหมาะสมกับลักษณะดินและสภาพพื้นท่ี
เปล่ียนแปลงไปหลังจากการทําเหมือง 

 
 ในประเทศปาปวนิวกินี ไดทดลองปลูกตนกระถินณรงคบนพื้นท่ีดินซ่ึงชาวนาละท้ิงไป
แลวเนื่องจากสภาพดินทรามมาก ปรากฏวากระถินณรงคสามารถข้ึนไดดี มีความสูงเฉล่ีย 6 เมตร 
และขนาดความโตทางเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 5 ซม. ภายใน 2 ป (คงศักดิ์, 2527)  นอกจากนี้
กระถินณรงคยังสามารถขึ้นไดดีในดินเหมืองแรดีบุกรางในประเทศมาเลเซีย และไมกระถินณรงคท่ี
ทดลองปลูกบนพ้ืนท่ีท่ีถูกทําลายเน่ืองจากการทําเหมืองแรยูเรเนียม ทางตอนเหนือของออสเตรเลีย
ซ่ึงมีพื้นท่ีบางแหงเปนสันทราย มีคา pH ตั้งแต 3-9 ปรากฏวา กระถินณรงคเปนไมชนิดเดียวท่ี
สามารถข้ึนได (อํานวย, 2525)   
 
เทคโนโลยีวนวัฒนในการฟนฟูสภาพเหมือง 
 

Helm (1998) กลาววา  วนวัฒน หรือ วนวัฒนวิทยา เปนสาขาหนึ่งของวิชาวนศาสตรท่ีวา
ดวยการประยุกตศิลปศาสตรและวิทยาศาสตรเพื่อการควบคุมการเกิด การเติบโต องคประกอบ 
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สุขภาพ และคุณภาพของหมูไมเพื่อสนองความตองการและความพึงพอใจอันหลากหลายของสังคม
อยางยั่งยืน สวนการปฎิบัติทางวนวัฒน เปนการปฏิบัติเพื่อใหตนไมตั้งตัวไดโดยการใชความรู
พื้นฐานดานวนวัฒนวิทยา ซ่ึงมีวิธีปฏิบัติมากมายหรืออาจเรียกวาเทคโนโลยีวนวัฒนก็ได 

ในการฟนฟูสภาพเหมืองไดมีการกําหนดรูปแบบโดยสังเขปและใชเทคโนโลยีวนวัฒน
ดังนี้ คือ ทําการปลูกตนไมใหเต็มพื้นท่ี เพ่ือคืนสภาพพ้ืนท่ีปาใหมีสภาพใกลเคียงกับธรรมชาติเดิม
มากท่ีสุด สําหรับพันธุไมท่ีนิยมนํามาปลูกในการฟนฟูสภาพพ้ืนท่ีเหมือง ดังนี้ 

 
1. การปลูกพืชคลุมดิน 
 
     การปลูกพืชคลุมดิน เหลานี้มีวัตถุประสงคเพื่อปองกันการชะลางพังทลายของหนาดิน 

ขณะเดียวกันยังเปนการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และปรับปรุงดินใหดียิ่งข้ึน ซ่ึงพืชคลุมดินท่ี
นิยมโดยท่ัวไปแบงออกเปน 2 จําพวกคือ พืชตระกูลหญา และพืชตระกูลถ่ัว Bradshaw (1997) 
พบวา พืชตระกูลถ่ัวสามารถท่ีจะตรึงไนโตรเจนไดอยางรวดเร็วและเพียงพอในพื้นท่ีนั้น ๆ มากกวา
นั้นยังสงผลตอหนาท่ีของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศของพื้นท่ีอีกดวย 

 
2. การปลูกไมโตเร็ว 
 
     การปลูกไมโตเร็วไมเพียงแตจะชวยในการอนุรักษดินและน้ํา อันเปนการปองกันการชะ

ลางพังทลายของดินและเพิ่มความอุดมสมบูรณใหแกดินเทานั้น ไมโตเร็วยังเปนไมท่ีปลูกงายข้ึนได
ในดินทุกชนิดจึงเหมาะสมสําหรับงานฟนฟูสภาพเหมืองเปนอยางมาก เชาว (2530) รายงานวา ไม
กระถินเทพาสามารถเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว ในพื้นท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา สวนสวนปาท่ีมี
การบํารุงอยางดี ไมกระถินเทพาใหความสูงถึง 3 เมตรในปแรก อํานวย (2525) รายงานถึงไม
กระถินณรงคท่ีทําการปลูกในพื้นท่ีดินบริเวณท่ีทําเหมืองแรดีบุกซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีธาตุอาหารต่ํา ผล
ปรากฏวาไมกระถินณรงคก็สามารถเจริญเติบโตไดดี และ บุญวงศ (2536) พบวา ไมกระถินคราสซิ
คารปา (Acacia crassicarpa) มีความสามารถท่ีจะข้ึนไดในแทบทุกสภาพทองท่ีและพบข้ึนอยูใน
บริเวณสภาพดินหลายชนิด เชน Red-Yellow Podzolic Soil, Alluvial Soil, Colluvial Soil หรือใน
ท่ีดินเหมืองแรเกาท่ีดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา ก็สามารถเจริญเติบโตไดเร็วกวาไมกระถินเทพาเกือบ
เทาตัว  
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3. การปลูกไมประดับขนาดกลาง 
 
     การปลูกไมประดับขนาดกลาง มีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มสีสันใหกับปาธรรมชาติให

สวยงามยิ่งข้ึนเพราะไมประดับท่ีคัดเลือกสวนใหญใหดอกสีสวยงาม การปลูกไมประดับเหลานี้จะ
เปนในลักษณะของการปลูกแซมไมยืนตนหรือไมโตเร็วตาง ๆ ถึงแมวาไมประดับท่ีคัดเลือกสวน
ใหญจะทนแลงพอสมควร แตถาหากใหน้ําชวยบาง โดยเฉพาะในชวงฤดูแลงก็จะไดผลดียิ่งข้ึน 

นอกจากนี้ หลังจากการทําเหมืองไปแลวสภาพดินยังไมมีความเหมาะสมตอการปลูกพืช 
ดินมีการอัดตัวคอนขางแนน ดังนั้นการปลูกพืชจะตองปรับปรุงลักษณะดินใหเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืชเสียกอน ไดแก การไถพรวนโดยใชผาน เพื่อทําลายความอัดแนนของดินพรอม
กับการปรับปรุงดินโดยการใสปุยคอกหรือปุยหมักเสียกอน หลังจากนั้นจึงปลูกพืชในระดับตาง ๆ 
(บริษัท ทีมคอนซัลท้ิง เอนจิเนียร่ิง แอนด แมนเนจเมนท จํากัด, 2544) 

 
แผนแมบทเพือ่ฟนฟูพื้นท่ีเหมืองหินปูน 

 จากการท่ีมีขอจํากัดหลายประการในการปลูกไมปาในพ้ืนท่ีเหมืองหินปูน อาทิ พื้นท่ีปลูก
สวนใหญเปนหินปูน มีเนื้อดินนอย พื้นท่ีไรส่ิงปกคลุม มีความช้ืนตํ่า และมีอุณหภูมิของดินสูง ดัง
จึงเปนอุปสรรคสําหรับการเจริญเติบโตของไมปาบางชนิด การจัดทําแผนแมบทของศูนยวิจัยปาไม
ในคร้ังนี้จึงมีเปาหมายเพื่อคัดเลือกชนิดพรรณไมท่ีเหมาะสม วิธีการเตรียมพื้นท่ีดิน วัสดุปลูก วสัดุ
คลุมดิน และการใหน้ํา (ศูนยวิจัยปาไม, 2549) 

สําหรับนโยบายและกําหนดมาตรการฟนฟูพื้นท่ีภายหลังการทําเหมืองหินปูนของศูนยวิจัย
ปาไมนั้นไดจัดทําแผนแมบทเพื่อรักษาส่ิงแวดลอมและฟนฟูพื้นท่ีภายหลังการทําเหมือง โดยทําการ
ปลูกตนไมในสภาพพื้นท่ีเหมืองหินปูนโดยแบงพื้นท่ีทําการศึกษาออกเปน 2 โซน ดังนี้ 

 
1.พื้นท่ีทดลองปลูกตนไมโซน A 
 
สภาพพื้นท่ีวางแปลงทดลองบริเวณน้ี เปนพื้นท่ีซ่ึงไดเสร็จส้ินจากการทําเหมืองปูนแลว  

ซ่ึงพื้นท่ีสวนใหญเปนหินดินดาน มีขนาดเนื้อท่ีประมาณ 6 ไร โดยมีแผนการทดลองแบบ RBD 
(Randomized Block Design) โดยมีท้ังหมด 3 ซํ้า หรือ 3 blocks ซ่ึงในการทดลองปลูกตนไมนี้ ได
นําหนาดินมาถมลงในแปลงโดยใหความหนาของดินช้ันบนเทากับ 10, 20 และ 30 ซม. ตามลําดับ 
ซ่ึงพื้นท่ีถมดินในแตละความหนาของช้ันดินจะมีขนาดประมาณไมเกิน 2 ไร ซ่ึงเปนพื้นท่ีของแตละ 
block ในพื้นท่ีมีการนําพืชชนิดตาง ๆ เชน หญารูซ่ี (Bachiaria ruziziensis) หญาโรด (Chioris 
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ชนิด ชื่อวิทยาศาสตร วงศ 
มะรุมปา Albizia lebbeck MIMOSOIDEAE 
มะคาโมง Afzelia xylocarpa (Kurz) Craib CAESALPINIOIDEAE 
ประดูบาน Pterocarpus indicus Willd. PAPILIONOIDEAE 
ราชพฤกษ Cassia fistula CAESALPINIOIDEAE 
ขี้หนอน Zollingeria dongnaiensis Pierre SAPINDACEAE 
กระถินเทพา Acacia  mangium Willd MIMOSOIDEAE 
งิ้วปา Bombax valetonii Hochr. BOMBACEAE 
ปบ Millingtonia hortensis L.f. BIGNONIACEAE 
ไผ Bambusa sp GRAMINEAE 
สะเดา Azadirachta indica Juss. Var. MELIACEAE 
อินทนิลนํ้า Lagerstroemia speciosa (L.) Pers. LYTHRACEAE 
จามจุรี Samanea saman (Jacq.) Merr. MIMOSOIDEAE 

 

gayana) ถ่ัวไมยรา (Desmanthus virgatus) และถ่ัวฮามาตา (Stylosanthes hamata) มาทดลองปลูก
คลุมดินในพื้นท่ีเพื่อชวยรักษาความชุมช้ืนของดินในชวงฤดูแลง และทําการปลูกทดลองไม 13 ชนิด  
คละกันไปในแปลงชนิดละประมาณ 14 ตนตอแปลงโดยใชระยะปลูก 2×2 เมตร 

 
2. พื้นท่ีทดลองปลูกตนไมโซน C 
 
สภาพพื้นท่ีบริเวณแปลงทดลองนี้ผานการทําเหมืองหินปูนมาแลว พื้นท่ีปลูกเปนดินดาน 

การเตรียมพื้นท่ีทําโดยเอาดินมาถมหนา 30 ซม. (ซ่ึงเปนดินและหินท้ิงจากการทําเหมืองนํามาใชใน
การรองพื้น) โดยมีไมทดลอง 12 ชนิด มีระยะปลูกและการบํารุงรักษาเชนเดียวกับพื้นท่ีโซน A 
แผนการทดลองในพ้ืนท่ีแหงนี้เปนแบบ CRD (Completely Random Design) 
 
ตารางท่ี 1 ชนิดไมท่ีใชทดลองปลูกในพื้นท่ีฟนฟูเหมืองหินปูน (โซน A และ โซน C) 
 

 
 
 

 
 
 
 
  
 
  
 
 
 

 
สําหรับการศึกษาของผูวิจัยในคร้ังนี้ไดมุงเนนทําการศึกษาเกี่ยวกับประชากรของแมลง 

โดยใชแมลงในดินเปนตัวบงช้ีถึงความอุดมสมบูรณของพื้นท่ีเหมืองปูนภายหลังทําการฟนฟูบูรณะ
ผลผลิตใหมเปรียบเทียบกับพื้นท่ีท่ียังเส่ือมโทรมอยูและพ้ืนท่ีปาดั้งเดมิโดยศึกษาความเปล่ียนแปลง
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ภายในระยะ 1 ป ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จึงมีการกลาวถึงความหลายหลายทางชีวภาพและลักษณะ
โดยท่ัวไปของแมลงดังนี้ 
 

ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
ความหมาย 
 
 ความหลากหลายทางชีวภาพหรือ Biological diversity มักใชคําวา Biodiversity (World 
Conservation Monitoring Centre, 1992) ซ่ึงไดมีการใหความหมายหรือคําจํากัดความไวหลากหลาย
ความหมายดวยกัน Primack (1993) ไดกลาวถึงความหลากหลายทางชีวภาพโดยยึดตาม U.S. Office 
of Technology Assesment (1987) วาหมายถึงความแตกตางและการแปรผันในระหวางหนวย
ส่ิงมีชีวิตและความซับซอนของระบบนิเวศท่ีปรากฎออกมา 
 
  Barnes et al. (1997) ใหคําจํากัดความของคําวาความหลากหลายทางชีวภาพวาหมายถึง 
ความมากมายของชนิดและจํานวนของส่ิงมีชีวิต ตลอดจนแบบแผนการแพรกระจาย 

 
Smitinand (1995) ไดกลาววา ความหลากหลายทางชีวภาพหมายถึง การเปล่ียนแปลงการ

แปรผันของส่ิงมีชีวิตและนิเวศวิทยาที่ซับซอน ในขณะเดียวกัน Bisby (1995) ไดใหนิยามความ
หลากหลายทางชีวภาพวาหมายถึง การแปรผันในระหวางหนวยของส่ิงมีชีวิตจากแหลงกําเนิด
ท้ังหมดและระบบนิเวศซ่ึงหนวยของส่ิงมีชีวิตเปนองคประกอบอยูดวย ซ่ึงรวมถึงความหลากหลาย
ภายในชนิด ระหวางชนิดและความหลากหลายภายในระบบนิเวศ 

 
ตามอนุสัญญาวาดวยความหลากหลายทางชีวภาพในมาตรา 2 วรรคแรกไดบัญญัติ

ความหมายของคําวา ความหลากหลายทางชีวภาพข้ึนมาเพื่อสรางความเขาใจรวมกันในความหมาย
เพื่อประโยชนในการตีความอนุสัญญาฯ วาหมายถึง ความแตกตางของสิ่งมีชีวิตจากแหลงอัน
ประกอบดวยระบบนิเวศบนบก ระบบนิเวศทางทะเล และระบบนิเวศทางน้ําอ่ืน ๆ ตลอดจนความ
ซับซอนทางนิเวศของระบบนั้น รวมถึงความหลากหลายของระบบนิเวศ (ชุมเจตน, 2539) 

 
ความหลากหลายทางชีวภาพเปนการแปรผันของส่ิงมีชีวิตท่ีชี้ใหเห็นวาในพื้นท่ีนั้น ๆ มี

จํานวนชนิดและปริมาณท่ีมากนอยเพียงใด ซ่ึงจริง ๆ แลวใชบรรยายจํานวน ความหลากหลายและ
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การแปรผันของหนวยส่ิงมีชีวิต (World Conservation Monitoring Centre, 1992) โดย World 
Conservation Monitoring Centre (1992), Primack (1993), Smitinand (1995), สํานักนโยบายและ
แผนส่ิงแวดลอม (2539) ไดแยกระดับของความหลากหลายทางชีวภาพออกเปน 3 ระดับ คือ 
 

1. ความหลากหลายระดับพันธุกรรม (genetic diversity) 
2. ความหลากหลายระดับชนิดพันธุ (species diversity) 

 3.  ความหลากหลายระดับสังคมหรือระดับระบบนิเวศ (community or ecosystem 
diversity) 
 

จากการศึกษาผลของการฟนฟูบูรณะผลผลิตใหมกับแมลงในดินภายในพ้ืนท่ีเหมืองหินปูน
นั้น ความหลากหลายระดับระบบนิเวศนั้นเปนระดับความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีความ
เกี่ยวเนื่องโดยตรง เนื่องจาก ความหลากหลายระดับระบบนิเวศเปนการผันแปรของสภาพแหลงท่ี
อยูอาศัยทั้งพืช สัตวและสังคมส่ิงมีชีวิต ซ่ึงประมาณดวยความแตกตางของกระบวนการทาง
นิเวศวิทยาภายในระบบนิเวศ (Smitinand, 1995) ชุมเจตน (2539) ไดใหความหมายวา หมายถึง 
ความหลากหลายจากความแตกตางของระบบนิเวศแตละระบบ 

 
สํานักนโยบายและแผนส่ิงแวดลอม (2539) ไดกลาววาความหลากหลายระดับสังคมหรือ

ระดับนิเวศวิทยา หมายถึงความแตกตางแปรผันในท่ีอยูอาศัยในสภาพแวดลอมท่ีกลุมส่ิงมีชีวิตอาศัย
อยูดวยกันและประกอบรวมกันเปนหนวยหนึ่งของระบบโลก 

 
ความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทย 
 
 นริศ ( 2539) กลาววา ประเทศไทยมีความสมบูรณดวยทรัพยากรชีวภาพเนื่องจาก (1) ตั้งอยู
ในตําแหนงท่ีเหมาะสมทางชีวภูมิศาสตร เปนดินแดนตอเนื่องระหวางแผนดินใหญของทวีปเอเชีย 
คือ อินเดียและจีนทางตอนบน อินโดจีนทางดานตะวันออกและเช่ือมตอกับแหลมมลายูและหมูเกาะ
ตาง ๆ ของอินโดนีเซีย (2) มีสภาพภูมิอากาศเปนแบบรอนและกึ่งรอน และ (3) มีแหลงท่ีอยูอาศัย
ของส่ิงมีชีวิตหลากหลายรูปแบบท้ังบนบก น้ําจืดและน้ําเค็ม ประเทศไทยต้ังอยูในเขตชีวภูมิศาสตร 
Indo-malayan Region ตําแหนงท่ีตั้งของประเทศจึงเปนสะพานคาบเกี่ยวระหวางเขตชีวภูมิศาสตร
ยอยท้ัง Indian, Indo-Chinese, Sundaic และ Wallacian Subregion อีกท้ังยังไดรับอิทธิพลจากเขตชีว
ภูมิศาสตร Pareactic ทางตอนบน จึงทําใหมีความหลากชนิดของพืชพรรณและสัตวปาท่ีมีถ่ินกําเนิด
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อยูในเขตชีวภูมิศาสตรยอยตาง ๆ แพรกระจายเขามาในประเทศไทย จํานวนความหลากชนิดนับวา
คอนขางสูงเม่ือเทียบกับพื้นท่ีภูมิศาสตรอ่ืน ๆ ท้ังท่ีมีขนาดใกลเคียงกันหรือใหญกวา แตจํานวนชนิด
ท่ีเปนสัตวถ่ินเดียวในประเทศไทย (Thai endemic species) นับวาคอนขางตํ่า 
  
 สําหรับความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในประเทศไทย คาดวามี
จํานวนชนิดไมนอยกวา 52,421 ชนิด โดยสามารถแยกเปน แพลงตอนสัตว (zooplanktons) 311 
ชนิด ปะการัง (corals) 90 ชนิด แมงดาทะเล (horseshoe craps) 2 ชนิด ปูทะเล (marine crabs) 508 
ชนิด ปูน้ําจืด (fresh-water crabs) 508 ชนิด หมึก (squids) 24 ชนิด หนอนทะเล (sea worms) 50 
ชนิด กุงทะเล (marine shrimps) 140 ชนิด กุงน้ําจืด (fresh-water shrimps) 16 ชนดิ และแมลง 
(insects) 51,200 ชนิด (ไพบูลย, 2532; นริศ, 2539) 
 

แมลง  
 

ความสําคัญของแมลง 
 

 แมลงเปนสวนประกอบท่ีสําคัญสวนหนึ่งในระบบนิเวศปาไม เนื่องจากแมลงสามารถ
ปรับตัวเองใหเขากับส่ิงแวดลอมไดดี  แมลงจึงสามารถอาศัยไดอยูทุกหนทุกแหง ไมวาจะอยูในปา
สภาพใดหรือลักษณะใด  แมลงเปนกลุมส่ิงมีชีวิตท่ีมีความโดดเดนในระบบนิเวศสูงท้ังในดาน
บทบาทและความหลากชนิด 
 

 แมลงมีความหลากหลายทางชีวภาพมากและมีจํานวนชนิดมากท่ีสุดในโลก ประมาณรอย
ละ 75  ของสัตวท่ีพบแลวในโลกนี้เปนแมลงซ่ึงมีความหลากหลายท้ังในเร่ืองรูปรางและชีวิตความ
เปนอยู  แมลงมีท้ังโทษและประโยชน  แมลงท่ีเปนโทษไดแก พวกท่ีทําลายพืช เคร่ืองใชตาง ๆ หรือ
นําโรคมาสูคนและสัตว  ขณะเดียวกันแมลงมีประโยชนอยางมากมาย เชน ชวยผสมเกสรพืชทํา
ใหผลผลิตเพิ่มข้ึน ใหผลิตภัณฑธรรมชาติไดแก น้ําผ้ึง หรือ เสนไหม  นอกจากนั้นยังเปนศัตรู
ธรรมชาติ  ทําลายแมลงศัตรูพืช ชวยลดการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช และแมลงบางชนิด เชน แมลง
หางดีด, หิ่งหอย ยังสามารถใชเปนดัชนีชี้วัดความอุดมสมบูรณ หรือความเส่ือมโทรมของ
ส่ิงแวดลอม ซ่ึงแมลงหางดีดและหิ่งหอยชอบอาศัยในพื้นท่ีท่ีสะอาดไมมีมลพิษ (องุน และสุระ, 
2545) 
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ลักษณะท่ัวไปของแมลง 
 

แมลง ถือเปนสัตวท่ีมีวิวัฒนาการสูงสุดช้ันหนึ่งในพวกอารโธพอด (arthropods) หรือสัตว
ท่ีมีขาเปนปลองดวยกัน สัตวพวกแมลงนั้นจะมีลักษณะโดยท่ัวไปดังนี้ คือ มีลําตัวแบงออกไดเปน 3 
สวน คือ  สวนหัว (head)  สวนอก (thorax)  และสวนทอง (abdomen)  สวนหัวนั้นมีตา หนวดและ
ปาก  สวนอกแบงออกเปนปลอง ๆ มีขา 6 ขา และสวนมากมีปก  สวนทองแบงออกเปนปลอง ๆ 
เชนกัน แตไมมีอวัยวะท่ีใชในการเคล่ือนไหว เชน เดินหรือบิน  ยกเวนแตตรงปลายจะมีอวัยวะท่ีใช
ในการทําหนาท่ีอ่ืนแทน สุธรรม (2510) 

 

การเติบโตของแมลง 
 

การเปล่ียนแปลงรูปรางของแมลงเปนเหตุหนึ่งซ่ึงทําใหแมลงสามารถดํารงชีวิตไดดีและมี
ความทนทานตอสภาพแวดลอมและสามารถกินอาหารตางๆ กันในแตละข้ันของวงจรชีวิต (สุธรรม, 
2510) แบงการเปล่ียนแปลงรูปรางของแมลงออกเปน 3 รูปแบบ ดังนี้ 

 

1. ไมมีการเปล่ียนแปลงรูปราง (Ametabola) พบในแมลงท่ีไมมีปกเปนสวนใหญ มีนอย
กวา 1 เปอรเซ็นของแมลงท้ังหมด เชนแมลงอันดับ Collembola (แมลงหางดีด) อันดับ Thysanura 
(แมลงสามงาม) ลักษณะภายนอกและภายในของตัวออนคลายกันหลังการลอกคราบแตละคร้ัง ไม
แสดงถึงการเปล่ียนแปลงของ metamorphosis ระยะตัวออนอาศัยอยูในส่ิงแวดลอมและกินอาหาร
เชนเดียวกับตัวเต็มวัย สามารถลอกคราบไดตลอดชวงเวลาของวัยตัวออนและตัวเต็มวัย 

 

 2. การเปล่ียนแปลงรูปรางแบบสมบูรณ (complete metamorphosis) โดยมีการเปล่ียนแปลง 
4 ระยะ คือ ไข ตัวออน ดักแด และตัวเต็มวัย ท้ังส่ีระยะนี้ จะมีรูปรางไมเหมือนกัน ตัวออนจะ
แตกตางจากพอแมมาก ตัวออนจะกินอาหารแตกตางจากพอแม และลอกคราบหลายคร้ัง เม่ือเจริญ
เต็มท่ีก็จะหยุดกินอาหาร และเปล่ียนรูปรางเปนดักแด ในระยะน้ี แมลงบางชนิดจะปนไยไหมหอหุม
ตัวเอง บางชนิดจะมีการเปล่ียนแปลงเฉพาะบริเวณผิวหนัง โดยท่ีผิวหนังท่ีเคยน่ิม กลายเปนปลอก
แข็งหุมตัว ในระหวางท่ีมีการพักตัวนี้จะมีการเปล่ียนรูปรางลักษณะไปเปนแมลงท่ีสมบูรณเต็มท่ี 
เม่ือการเจริญครบกําหนดเวลาแมลงภายในใยไหมหรือปลอกดักแดก็จะเจาะออกมาเปนแมลงที่โต
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เต็มท่ี แมลงสวนใหญจะเจริญเติบโตโดยการเปล่ียนรูปรางแบบสมบูรณ เชน ผีเส้ือกลางวัน และ
ผีเส้ือกลางคืน แมลงชาง แมลงวัน 
 

3. การเปล่ียนแปลงรูปรางแบบไมสมบูรณ (incomplete metamorphosis) เม่ือไขฟกออก
มาแลวจะกลายเปนตัวออนท่ีมีรูปรางใกลเคียงพอแม แตไมมีปก และมักจะมีนิสัยตลอดจนท่ีอยู
อาศัยตางจากพอแมดวย ตัวอยางของแมลงพวกน้ีไดแก ตัวสามงาม 

 
ถ่ินอาศัยของแมลง 
 
              ปาไมเปนถ่ินอาศัยท่ีสําคัญท่ีสุดของแมลง นอกจากน้ีแมลงจัดเปนสัตวท่ีสามารถปรับตัว
ใหเขากับถ่ินท่ีอยูอาศัยแบบตาง ๆ ไดเปนอยางดีอีกดวย ทําใหสามารถพบเห็นแมลงไดทุกแหงใน
ปา Shattuck (1999) กลาววา มดมีถ่ินอาศัยหลากหลายรูปแบบ บางชนิดมีถ่ินอาศัยจํากัด บางชนิดมี
ขอบเขตของถ่ินอาศัยกวาง ลักษณะถ่ินอาศัยท่ีพบ ไดแก ตามพ้ืนดิน ใตดิน เรือนยอด ลําตน กิ่ง และ
กาน แตสวนใหญมดจะอาศัยตามพื้นดินมากท่ีสุด   เดชา (2545) ไดกลาวถึงการแยกลักษณะของ
ถ่ินอาศัยและแหลงอาหารของแมลง ไดดังนี้ 
 

1.  บริเวณบรรยากาศท่ีวางเปลาท้ังภายในชองวางของปาและเหนือปา  ถ่ินอาศัยแบบนี้ถือ
เปนแหลงอาศัยช่ัวคราวของแมลงท่ีสามารถบินไดท้ังหลาย แมลงท่ีพบมีท้ังท่ีเปนประโยชน เปน
อันตราย และไมเปนอันตรายตอระบบนิเวศ  ในการดํารงชีวิตของแมลงกลุมนี้จะมีพฤติกรรม
แตกตางกันออกไป เชน เพื่อการแสวงหาอาหาร เพื่อการจับคูผสมพันธุ และเพื่อการวางไข เปนตน 

 
2.  บริเวณซากของอินทรียวัตถุหรือช้ันตาง ๆ ของดิน  ถ่ินอาศัยแบบนี้สามารถเปนไดท้ัง

แหลงท่ีอยูอาศัยถาวรของแมลง ตัวอยางเชน ดวงดิน แมลงสาบปา แมลงหางดีด ปลวก เปนตน 
แมลงเหลานี้จะอาศัยลักษณะถ่ินอาศัยแบบนี้ตั้งแตระยะไขจนกระท่ังเปนตัวเต็มวัย และแหลงท่ีอยู
อาศัยชั่วคราวในชวงระยะใดระยะหน่ึงของชวงการเจริญเติบโต เชน ระยะไข  ระยะตัวออน  ระยะ
ดักแด หรือระยะตัวเต็มวัยเทานั้น ตัวอยางเชน ตัวออนของจักจั่นจะอาศัยอยูในดิน เปนตน แมลง
เหลานี้มีพฤติกรรมที่แตกตางกันไป เชน เพื่อหลบซอนตัว เพื่อฟกตัว เพื่อหาอาหาร เปนตน 
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3.  บริเวณไมท่ีโคนลง กิ่งไมแหง และตนไมท่ียืนตนตาย  จัดเปนถ่ินอาศัยอีกประเภทหนึ่ง
ของแมลง ลักษณะถ่ินอาศัยแบบนี้จะพบในแมลงท่ีตองการความชื้นนอยและเจาะจงถ่ินอาศัย 
นอกจากนี้แมลงบางชนิดใชเปนถ่ินอาศัยเพียงอยางเดียวเทานั้น เชน มอดไม  ดวงเข้ียวกาง 

 
4.  บริเวณไมพุมขนาดเล็กหรือไมพื้นลาง ถ่ินอาศัยแบบนี้ถือเปนไมพื้นลางภายในปา เปนท่ี

อยูอาศัยของแมลงอีกกลุมหนึ่ง ซ่ึงสวนใหญจะไมกออันตรายตอตนไมใหญ แตจะเปนอันตรายตอ
การเกิดใหมของลูกไมในปา เปนถ่ินอาศัยท่ีพบแมลงจํานวนมากบริเวณหนึ่งตลอดจนพฤติกรรม
ตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 

 
5.  บริเวณท่ีเปนตนไม  จัดเปนแหลงอาศัยและแหลงอาหารท่ีสําคัญของแมลง ดังนั้นใน

ตนไมตนหนึ่งมักจะพบแมลงชนิดตาง ๆ มากมาย ซ่ึงสวนนี้จะเปนบริเวณที่อาศัยหรือการทํา
อันตรายของแมลงแตกตางกันออกไป ตั้งแตรากไปจนถึงสวนบนสุด โดยท่ีบริเวณหนึ่งของตนไม
จะมีแมลงชนิดหนึ่ง แตอีกบริเวณหนึ่งจะมีแมลงอีกชนิดทําอันตรายหรืออาศัยอยู เชน บริเวณเรือน
ยอดจะพบแมลงกลุมท่ีทําอันตรายใบ ยอด ตา ดอก เปนตน 

 
6.  บริเวณท่ีเปนแหลงน้ํา ถ่ินอาศัยแบบนี้สามารถเปนไดท้ังแหลงท่ีอยูอาศัยอยางถาวรของ

แมลง ตัวอยางเชน ชีปะขาว มวนจิงโจน้ํา แมลงเหนี่ยง ดวงส่ีตา ดวงดิ่ง เปนตน แมลงเหลานี้จะพบ
อาศัยตั้งแตระยะไขจนกระท่ังเปนตัวเต็มวัย และแมลงท่ีอยูอาศัยช่ัวคราวในชวงระยะเวลาใดเวลา
หนึ่งของชวงการเจริญเติบโต แตสวนมากจะเปนระยะไขกับระยะตัวออน ไดแก ตัวออนของ
แมลงปอ stoneflies และแมลงหนอนปลอกน้ํา เปนตน 

 
อยางไรก็ตามแมลงบางชนิดสามารถพบอาศัยในถิ่นอาศัยหลาย ๆ ลักษณะ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ

สภาพแวดลอมนั้น ๆ และลักษณะวงจรชีวิตของแมลงนั้น ๆ ดวย แตบางชนิดสามารถอาศัยอยูไดใน
ลักษณะถ่ินอาศัยท่ีจําเพาะเทานั้น เชน ในน้ํา ในดิน หรือบนตนไม เปนตน โดยปกติแมลงจะไม
เปล่ียนแปลงลักษณะถ่ินอาศัย ทําใหพบแมลงในปาชนิดนั้น ๆ อยูเสมอ 
 
แหลงอาหารของแมลง 
  
 เดชา (2545) กลาววา ปาไมนอกจากจะเปนถ่ินท่ีอยูอาศัยของแมลงแลวยังถือเปนแหลง
อาหารท่ีสําคัญอีกดวยเพราะวาภายในปาไมจะประกอบไปดวยส่ิงมีชีวิตและไมมีชีวิตเปนจํานวน
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มาก ส่ิงมีชีวิตท่ีเปนอาหารของแมลงท่ีสําคัญท่ีสุดก็คือพืช จะเห็นไดวาบริเวณปาแหงหนึ่งจะ
ประกอบดวยพืชพรรณนานาชนิด เปนเหตุทําใหแมลงมีความหลากหลายตามไปดวย อยางไรก็ตาม
สามารถแบงอาหารออกไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ไดแก 
 

1.  ประเภทส่ิงมีชีวิต ถือเปนแหลงอาหารท่ีสําคัญท่ีสุดเพราะแมลงสวนใหญจะกินอาหาร
ประเภทนี้ แหลงอาหารประเภทนี้ไดแก 

 
     1.1  พืช  จัดเปนแหลงอาหารท่ีสําคัญท่ีสุดของแหลงอาหารประเภทน้ี เพราะวาแมลง

สวนใหญใชสวนตาง ๆ ของตนไมเปนอาหารท้ังระยะตัวออนหรือตัวหนอน และตัวเต็มวัย แมลง
สามารถใชทุกสวนของตนไมเปนอาหารตั้งแตรากจนกระท่ังถึงเรือนยอด แมลงมีความจําเพาะ
เจาะจงตอลักษณะอาหารท่ีกิน แมลงบางชนิดระยะตัวออนกินบริเวณหนึ่งของตนไม แตเม่ือเปนตัว
เต็มวัยจะกินอีกสวนหนึ่งของพืช เชน แมลงทับบาน (Dicera lepida) ระยะตัวหนอนจะกัดกินสวน
รากแตเม่ือถึงระยะตัวเต็มวัยจะกัดกินใบ บางชนิดจะกินสวนตาง ๆ ของพืชตอนระยะตัวหนอน แต
ระยะตัวเต็มวัยจะไมกินพืช เชน ตัวหนอนของผีเส้ือทุกชนิดจะกินสวนตาง ๆ ของพืช แตระยะตัว
เต็มวัยหรือเปนผีเส้ือจะดูดกินน้ําหวานหรือดูดเกลือแรของพืช แมลงบางชนิดกินพืชเพียงชนิดเดียว 
บางชนิดกินพืชไดหลายชนิด แตละสวนของพืชจะพบแมลงหลาย ๆ ชนิด สวนใบจะเปนสวนท่ี
แมลงกินเปนอาหารมากท่ีสุด รองลงมาไดแก สวนลําตน นอกจากนี้ยังพบท่ีสวนของราก คอราก ตา 
หนอ กิ่งกาน ยอด ดอก ผล และเมล็ด 

 
     1.2  สัตว (รวมถึงแมลง) แมลงท่ีกินอาหารประเภทนี้จะเรียกวา ตัวห้ํา (predators) และ

ตัวเบียน (parasites) แมลงท่ีทําใหแมลงหรือสัตวกลุมอ่ืน ๆ ตายทันทีเรียกวา แมลงตัวห้ํา ซ่ึงอาจจะ
กัดกินเหยื่อหมดทุกสวนหรือโดยการเจาะดูดของเหลวภายในตัวของเหยื่อแลวทําใหเหยื่อตายใน
ท่ีสุด ไดแก ดวงเตาลาย ดวงดิน ตั๊กแตนตําขาว มวนเพชฌฆาต เปนตน สําหรับแมลงท่ีทําใหเหยื่อ
คอย ๆ ตายโดยเขาไปอาศัยอยูภายในตัวเหยื่อเรียกวา แมลงตัวเบียน การเบียนอาจเกิดข้ึนในระยะไข 
ระยะตัวออน และระยะดักแดของเหยื่อก็ได ไดแก แตนเบียนฝอย แมลงวันกนขน ตอเบียน เปนตน 
แมลงหรือสัตวกลุมอ่ืน ๆ ท่ีเปนอาหารนั้นสวนใหญจะเปนพวกท่ีกินพืชเปนอาหาร เนื่องจากแมลง
ท่ีกินพืชนั้นจะมีเปนจํานวนมาก จึงถือวาเปนการควบคุมกันเองตามธรรมชาติ ทําใหเกิดความสมดุล
ในระบบนิเวศนั้น ๆ โดยทั่วไปแมลงกลุมนี้จะมีจํานวนนอยกวาแมลงประเภทกินพืช สําหรับ
พฤติกรรมการกินอาหารของแมลงกลุมนี้จะแตกตางกันออกไปแตละชนิด 
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  1.3  เห็ดรา และอ่ืน ๆ แมลงท่ีกินอาหารประเภทนี้พบมีจํานวนไมมากนัก สวนใหญ
เปนพวกแมลงปกแข็ง (beetles) และมีแมลงขนาดเล็กซ่ึงมีบทบาทตอระบบนิเวศมาก ดังเชน ดวงใน
วงศ Trogossitidae และ Erotylidae กินเห็ดราเปนอาหาร สวนดวงในวงศ Endomychidae มักอาศัย
ตามดอกไมและกัดกินเห็ดราเปนอาหารเชนเดียวกัน (ไสว, 2544) 

 
2.  ประเภทส่ิงไมมีชีวิต  ไดแก ซากพืชและซากสัตว จัดเปนแมลงอีกกลุมหนึ่งและมี

ความจําเพาะกับอาหารท่ีกินนั่นคือ อาหารน้ันจะตองตายกอนเสมอ แมลงท่ีกินซากพืชจะเปนคนละ
กลุมกับพวกท่ีกินซากสัตว โดยพวกท่ีกินซากพืชจะพบเปนจํานวนมากกวา การกินอาหารของแมลง
เหลานี้จะเปนตัวการทําใหการสลายตัวหรือการผุพังของซากพืชและซากสัตวเร็วข้ึน เปนการเพิ่ม
ความอุดมสมบูรณของดินในพื้นท่ี ดังเชน ดวงดิน พบไดท่ัวไปตามพื้นดินท้ังตัวออนและตัวเต็มวัย
โดยกินซากพืชซากสัตวเปนอาหาร และหนอนของดวงในวงศ Ptilodactylidae กัดกินซากพืชท่ีเนา
เปอย (Borror et al., 1989) 

  
บทบาทของแมลงตอระบบนิเวศ 
 
 ภายในระบบนิเวศหนึ่งท่ีสมบูรณจะตองประกอบดวย 3 ตัวการท่ีสําคัญ ไดแก ผูผลิต 
(producer) ผูบริโภค (consumer) และ ผูยอยสลาย (decomposer) เสมอ  สําหรับแมลงก็เชนเดียวกัน  
จากการที่มีพฤติกรรมแตกตางกันออกไปและเกี่ยวของกับหวงโซอาหาร ทําใหสามารถสรุปบทบาท
ของแมลงออกไดดังนี้ 
 
 1.  ผูผลิต (producer)  ในบทบาทน้ีของแมลงซ่ึงมิไดถือวาเปนบทบาทโดยตรง แตเปน
ตัวการหรือตัวชวยท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีทําใหพืชดําเนินกิจกรรมไดอยางสมบูรณ คือ แมลงหลายชนิดเปน
ตัวชวยผสมเกสร ทําใหเกิดเปนผลและเมล็ด โดยเฉพาะตนไมปาท่ีตองการผสมขามตน แมลงปาไม
ท่ีสําคัญไดแกผ้ึงชนิดตาง ๆ แมลงภู ผีเส้ือชนิดตาง ๆ และ ดวงบางชนิด เปนตน 
 
 Bronstein (1998) พบวา มดมีประโยชนตอพืชหลาย ๆ ดาน คือ ปองกันพืชจากศัตรู
ธรรมชาติ ชวยกระจายเมล็ดพันธุพืช และบางคร้ังชวยในการผสมเกสร โดยบทบาทในการกระจาย
พันธุและชวยผสมเกสรมีความสําคัญทางดานนิเวศวิทยาและวิวัฒนาการอยางชัดเจน 
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 2.  ผูบริโภค (consumer)  เปนบทบาทท่ีเดนท่ีสุดของแมลง สามารถพบเห็นไดท่ัวไป จาก
พฤติกรรมการกินอาหาร สามารถทําใหแบงบทบาทนี้ออกเปน 2 ประเภท ดังนี้ 
 
 2.1 ผูบริโภคปฐมภูมิ (primary consumer) ไดแก แมลงท่ีกอใหเกิดอันตรายตอการ
เจริญเติบโตของพืช โดยการทําลายสวนตาง ๆ ของตนไม รวมท้ังการทําอันตรายตอรากและคอราก 
ทําใหการดูดซับ การสะสมน้ําและแรธาตุลดนอยลง  แมลงบางชนิดมักทําลายพืชตั้งแตระยะท่ีเปน
ลูกไมและกลาไม ซ่ึงอาจทําใหความแข็งแรงและการเจริญเติบโตต่ําลง สงผลตออัตราการรอดของ
พืชตํ่าลงดวย  นอกจากน้ีแมลงยังทําลายเมล็ดทําใหกระทบกระเทือนตอการขยายพันธุของตนไม  
เมล็ดและผลของตนไมอาจถูกแมลงกัดกินบางสวนหรือท้ังเมล็ด หรือถูกกัดกินสวนท่ีกําลังงอก 
(สมศักดิ์ และคณะ, 2523) แมลงบางชนิดยังเจาะลําตนของไมท่ีตัดฟนลงมาอีกดวย (ฉวีวรรณ, 
2533) 
 
 2.2  ผูบริโภคทุติยภูมิ (secondary consumer) หมายถึง การที่แมลงกัดกินแมลงดวยกัน หรือ 
ส่ิงมีชีวิตอ่ืนเปนอาหาร ในบทบาทน้ีแมลงจะแสดงออกในสองพฤติกรรมดวยกัน คือ เปนแมลงห้ํา 
(predators) และเปนแมลงเบียน (parasites) ดังเชน ดวงเตาลายกินเพล้ียออน, ตัวออนมวนพิฆาตดูด
กินหนอน และแตนเบียนท่ีตัวหนอนผีเส้ือ เปนตน ทําใหไมตองใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช จึง
ไมเกิดพิษตกคางเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม (องุน และสุระ, 2545) 
 
 เดชา (2539) ไดสํารวจมดชนิดท่ีเปนตัวห้ํา (predaceous ants) ของมอดปาเจาะตนสัก 
(Xyleutes ceramicus) บริเวณสวนปาพบพระ อําเภอแมสอด จังหวัดตาก พบมดจํานวน 15 ชนิด ท่ี
เปนศัตรูตามธรรมชาติท่ีสําคัญของมอดปาเจาะตนสักและเม่ือนํามดชนิดท่ีเปนตัวห้ํามาใชกําจัดมอด
ปาเจาะตนสักจะทําใหประหยัดคาใชจายและไมสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 
 3.  ผูยอยสลาย (decomposer)  แมลงสวนมากเปนเพียงตัวการท่ีชวยใหเกิดการสลายตัวเร็ว
ข้ึน คือ มีแมลงหลายชนิดท่ีชวยทําใหขนาดของอินทรียวัตถุภายในปาเล็กลง อันเปนผลทําให
แบคทีเรีย เห็ดรา และจุลินทรียอ่ืน ๆ ตลอดจนสภาพดินฟาอากาศ  สามารถทําใหอินทรียวัตถุสลาย
ลงอยางรวดเร็ว เปนการเพิ่มความสมบูรณของดินในปาใหดีข้ึน (เดชา, 2545) 
 
 ความสําคัญของแมลงท่ีอาศัยอยูในดิน เปนผลอันเนื่องมาจากการขุดคุยดิน เพื่อใหไดมาซ่ึง
อาหารและท่ีอยูอาศัย  ตลอดจนการยอยส่ิงตาง ๆ ท่ีอยูในดินเพื่อเปนอาหาร แมลงท่ีอาศัยอยูในดิน
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ใชอินทรียวัตถุเปนอาหาร  แตในแงของวิทยาศาสตรการดิน  ถือวาเปนพวกท่ีมีประโยชนตอดนิและ
พืช (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2526) 
 
 ท้ังแมลงและสัตวท่ีมีขามีปลองอ่ืน ๆ (arthropods) มีบทบาทเกี่ยวกับคุณภาพของดินในแต
ละพื้นท่ี  ซ่ึงอาจกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางของดิน (Raw, 1967) นอกจากน้ีในการศึกษา
มดบางชนิด พบวา ยังชวยในการปรับปรุงโครงสรางทางกายภาพของดิน สงผลใหพืชมีการ
เจริญเติบโตท่ีดีข้ึนโดยเฉพาะในปารุนท่ีสอง (secondary forest) ท่ีอยูในชวงของการทดแทน 
(Beattie and Culver, 1977; Briese, 1982) 
 
 เดชา (2534) ไดรวบรวมเอกสาร พบวา บริเวณ woodland ท่ีมีการรวงหลนของซากพืช ซ่ึงมี
ตนไมพวกผลัดใบข้ึนอยูเชน ash, oak และ beech จะพบตัวออนของแมลงชนิดตาง ๆ มากมาย 
บริเวณนี้ยังพบตัวออนท่ีเปนพวก saprophages ของพวกอันดับ  Diptera เชน วงศ Tipulidae, 
Chironomidae, Muscidae และ Dolichopodidae ตัวออนของพวกนี้จะเปนเหยื่อของแมลงในวงศ 
Tabanidae  (อันดับ Diptera) และ วงศ Carabidae กับ Staphylinidae (อันดับ Coleoptera)  การกิน
อาหารของพวกตัวออนเหลานี้จะชวยในการยอยสลายพวกอินทรียวัตถุ และการถายทอดพลังงาน
กันอีกดวย  
  

การเปล่ียนแปลงของประชากรแมลงในพ้ืนท่ีเหมือง 
 

การดําเนินกิจการเหมืองแรหินปูนสวนใหญมักเปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาหรือพ้ืนท่ีเกษตรกรรม
จึงกอใหเกิดผลกระทบท้ังทางตรงและทางออมตอระบบนิเวศในพื้นท่ีและบริเวณใกลเคียง โดย
หลังจากการทําเหมืองแลวทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพการใชท่ีดิน เพราะการทําเหมืองแรตองมี
การเปดหนาดินและเคล่ือนยายดนิช้ันบนออกจากบริเวณเดิม ซ่ึงดินช้ันบนนี้เปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุ
และธาตุอาหารในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนได และยังเปนการทําลายสังคมพืชเดิมภายใน
พื้นท่ีนั้น ซ่ึงทําใหปจจัยทางกายภาพเปล่ียนแปลงไปและเปนสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของ
ประชากรแมลงภายในพ้ืนท่ีเนื่องจากสาเหตุดังตอไปนี้ 
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1.ความขาดแคลนอาหาร  
 

แหลงอาหารของแมลงในระบบนิเวศมักอยูกระจัดกระจายไปท่ัวท้ังระบบ  เม่ือแหลง
อาหารที่เปนปาธรรมชาติถูกทําลายและสภาพแวดลอมเปล่ียนแปลงไป ทําใหเกิดผลกระทบตอ
อัตราการตายของแมลงเพ่ิมสูงมากข้ึน และ ทรงศักดิ์ (2538) กลาววาการทําเหมืองจะทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงสภาพการใชท่ีดิน เพราะการทําเหมืองแรตองมีการเปดหนาดินและเคล่ือนยายดินช้ัน
บนท่ีมีอินทรียสารและธาตุอาหารในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนได และยังมีลักษณะทาง
กายภาพท่ีเอ้ืออํานวยตอการเจริญเติบโตของพืช 
 

2.ขาดแหลงคุมภัย  
 

การขาดแคลนแหลงคุมภัยยอมมีผลกระทบตออัตราการตายของแมลงโดยทางตรงและ
ทางออม แหลงคุมภัยท่ีดียอมชวยอํานวยประโยชนใหแมลงสามารถหลบหลีกจากสภาวะภูมิอากาศ
ท่ีแปรปรวน เชน หนาวหรือรอนจัด หรือใชหลบซอนจากการตามไลลาของตัวห้ําตัวเบียนตางๆ 
เปนผลใหอัตราการตายลดตํ่าลง 
  

3.ปจจัยทางกายภาพ 
 

ปจจัยที่สําคัญ คือ สภาพทางภูมิอากาศโดยเฉพาะอยางยิ่งอุณหภูมิและความช้ืน ซ่ึงเปน
ปจจัยกําหนดจํานวนของปริมาณประชากรแมลงใหสูงข้ึนหรือตํ่าลง อากาศท่ีหนาวสุดข้ัวหรือมี
ความช้ืนสูงยอมมีผลกระทบตอการดํารงชีวิตของแมลงโดยอาจกอใหเกิดโรคทําใหประชากรแมลง
มีพัฒนาการชาลงและเกิดผลรายตางๆ กับวงจรชีวิตของแมลงสวนใหญ สภาพท่ีมีอุณหภูมิต่ํา
ประสิทธิภาพในการเบียนของแมลงเบียนจะลดลงหรือทําใหแมลงเบียนตายมากข้ึน เปนผลให
แมลงศัตรูพืชสรางความเสียหายใหพืชไดสูงข้ึน Young (1982) กลาววา การเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอมซ่ึงรูปแบบไมแนนอน มีผลตอการแพรกระจายและความชุกชุมของแมลงท้ังในดาน
พื้นท่ีและฤดูกาล  
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ความสัมพันธระหวางการฟนฟูบูรณะผลผลิตใหมกับบทบาทของแมลง 
 
 Anderson (1997) กลาววา การใชมดเปนตัวบงช้ีทางชีวภาพ แสดงถึงความสําเร็จของการ
ฟนฟูสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีตาง ๆ ในออสเตรเลียมากวา 20 ป ท้ังนี้ในออสเตรเลีย มดเปนกลุม
แมลงท่ีมีความเดน (dominant insect group) ท้ังในแงปริมาณและความหลากหลาย มดเปนตัวชวย
ในการปรับปรุงดิน และหมุนเวียนสารอาหารในดิน ซ่ึงเปนประโยชนในการเจริญเติบโตและการ
ขยายพันธุของพืช  นอกจากน้ียังมีการใช การแบงกลุมตามหนาท่ี (function groups) ของมดในการ
แสดงถึงความสําเร็จในการปรับปรุงระบบนิเวศในพ้ืนท่ีท่ีเปนเหมืองรางในออสเตรเลีย ซ่ึงในการ
จําแนกกลุมมดตามหนาท่ีจะพิจารณาจากสภาพภูมิอากาศ สภาพดิน ลักษณะพืชพรรณ และการถูก
รบกวนของบริเวณนั้น  ซ่ึงกลุมตามหนาท่ีสามารถนําไปใชเปนขอมูลในการวิ เคราะหหา
องคประกอบของสังคม (Anderson, 2000)  
 
 สวน Lefohn et al. (1974) พบวา ระหวางมีการทําเหมืองใน Arizona นั้นสงผลโดยตรงตอ
โครงสราง  และหนาท่ีของระบบนิเวศ  ดังเชน  การหมุนเวียนของธาตุอาหารภายในพ้ืนท่ี
เปล่ียนแปลงไปและมีการเปล่ียนแปลงของหวงโซอาหารทําใหการถายทอดพลังงานภายในระบบ
นิเวศผิดปกติ ซ่ึงสงผลโดยตรงตอส่ิงมีชีวิตรวมถึงแมลงชนิดตาง ๆในพื้นท่ี และ Turner et al. 
(1975) ไดพบวาเม่ือพื้นท่ีผานการทําเหมือง ธาตุอาหารตาง ๆ มักเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตในระยะยาว 
และเม่ือพื้นท่ีไดรับการฟนฟูจะทําใหเกิดผลผลิตข้ันปฐมภูมิ เกิดการหมุนเวียนของประชากรของ
ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กภายในพื้นท่ี พรอมท้ังทําใหเกิดการหมุนเวียนของธาตุอาหารกลับคืนสูสภาพ
ปกติ และเม่ือ Moir et al. (2005) ทําการศึกษาโดยสํารวจแมลงในอันดับ Hemiptera ภายหลังจาก
การฟนฟูพื้นท่ีเหมืองแร พบวา แมลงในอันดับนี้มีการแพรกระจายครอบคลุมอยางชา ๆ ท่ัวท้ังพื้นท่ี 
และสามารถพบแมลงในอันดับนี้ในทุกชวงอายุ และยังพบอีกวาระบบนิเวศภายในพื้นท่ีมี
โครงสรางและหนาท่ีของสังคมพืชสมบูรณข้ึนอีกดวย และ Savage (1982) ยังพบอีกวาภายหลังการ
ทําเหมืองแรดินทรายหรือดินทรายปนกรวดจะมีการอัดตัวกันแนนมาก ทําใหรากพืชไมสามารถท่ี
จะชอนไชไปหาอาหารไดและยังมีความสามารถในการอุมน้ําตํ่า มีการระบายน้ํามากเกินไป จึงเปน
เหตุใหดินมีน้ําไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืชแตเม่ือไดรับการฟนฟูสภาพเหมืองโดยการไถ
พรวนและปรับสภาพพื้นท่ีใหเหมาะสมตอส่ิงมีชีวิตแลวนั้น มีความสัมพันธตอมดเนื่องจากมดท่ีทํา
รังในดินจะนําซากพืชและซากสัตวตาง ๆ เขาไปเก็บไวในรังทําใหเกิดการยอยสลาย เปนผลทําให
เกิดการหมุนเวียนของคารบอน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีสูง  
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จากการฟนฟูพื้นท่ีเส่ือมโทรมทําใหมีสังคมพืชเกิดข้ึนและทําใหมีการสะสมของซากพืช
บริเวณชั้นดินซ่ึงทําใหแมลงขนาดเล็ก เชน แมลงสองงาม แมลงสามงาม และดวงบางชนิดในดิน
สามารถที่จะหาอาหารและกระจายประชากรไดมากยิ่งข้ึน (Rusek, 1975) 
 
การใชแมลงเปนตัวบงชี้ทางชีวภาพ 
 

คําวา ตัวบงช้ี (indicator species) มีผูใหนิยามไวหลายทาน อาทิเชน 
 
ตัวบงช้ี (indicator species) ปนชนิดพันธุท่ีมักปรากฏในบริเวณท่ีมีสภาพคอนขางจํากัดดวย

ปจจัยแวดลอมปจจัยหนึ่งหรือมากกวา ซ่ึงการท่ีพบส่ิงมีชีวิตชนิดดังกลาวสามารถบงบอกสภาพ
ปจจัยแวดลอมบริเวณนั้นได (Allaby, 1992) 

 
Henry (1993) ไดใหนิยามวา เปนส่ิงมีชีวิตท่ีปรากฏในสังคมส่ิงมีชีวิตหนึ่งและใชในการบง

บอกวาเปนสังคมส่ิงมีชีวิตชนิดนั้นๆ หรือเปนส่ิงมีชีวิตท่ีใชบงบอกถึงปจจัยส่ิงแวดลอมท่ีจําเพาะ 
 
การศึกษาโดยการนํากลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลังมาใชเปนตัวบงช้ีทางชีวภาพนั้น 

Chessman (1997) กลาววา แมลงจัดเปนกลุมส่ิงมีชีวิตท่ีมีความหลากหลายในระบบนิเวศโดยเฉพาะ
ในเขตรอน แมลงจึงเปนตัวเลือกท่ีนาสนใจท่ีจะนํามาใชเปนตัวบงช้ี Brown (1991) ไดสรุปกลุม
แมลงท่ีมีศักยภาพสูงในการเปนตัวบงช้ี ไดแก แมลงหางดีด (springtails) แมลงปอ (dragonfly, 
demselflies) ปลวก (termite) แมลงปกแข็ง (กลุมของดวงหนวดยาว, ดวงเตาทอง และดวงงวง) และ
ผีเส้ือกลางวัน (butterflies) Sutton and Collins (1991) ไดเนนศักยภาพในการเปนตัวบงช้ีของผีเส้ือ
เหยี่ยว (hawk moth) และในกลุมอ่ืนๆของผีเส้ือกลางคืน (moth) และ Holloway (1984) ได
ทําการศึกษาในกลุมของต๊ักแตนหนวดยาว (bush crickets) ดวงมูลสัตว (dung beetle) และมด 

 
Anderson (1997); Chessman (1997); Holloway and Barlow (1992); Holloway and Stork 

(1991) พบวา การใชแมลงเปนตัวบงช้ีสภาพและคุณภาพของปาเปนท่ียอมรับและเช่ือถือได 
เนื่องจากแมลงมีความหลากหลายท้ังในเร่ืองรูปรางและชีวิตความเปนอยู โดยปรับตัวเองใหเขากับ
ส่ิงแวดลอมไดดี แมลงมีศักยภาพในการเปนตัวบงช้ีทางชีวภาพ (bioindicator) ของความหลากหลาย 
การเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอม และผลกระทบของกิจกรรมของมนุษยท่ีมีตอความหลากหลาย
ทางชีวภาพในพื้นท่ีตางๆ ซ่ึงตัวอยางของการศึกษาในดานนี้ เชน ในกลุมของแมลงน้ํา อาทิเชน 
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แมลงในกลุม Mayflies Stoneflies และหนอนปลอกนํ้า (Caddisflies) นั้น ในระยะตัวหนอนของ
แมลงกลุมนี้จะมีคุณสมบัติท่ีจําเพาะเจาะจงกับแหลงท่ีอยูอาศัย จึงเปนเหตุผลสําคัญในการนําแมลง
กลุมดังกลาวมาใชเปนตัวบงช้ีสภาพแหลงน้ํา (Marse et al., 1994) ซ่ึง Garuno et al. (ไมปรากฏปท่ี
พิมพ) ไดทําการศึกษาโดยใชหนอนปลอกน้ํา ในการใชเปนตัวบงช้ีสภาพแวดลอมของพื้นท่ีชุมน้ํา
แหงหนึ่งใน Texas ซ่ึงจากชนิดของหนอนปลอกน้ําท่ีไดสามารถบอกความแตกตางของสภาพพ้ืนท่ี
ชุมน้ําได และ Mills (1993) ศึกษาผลกระทบของสารโลหะหนัก ไดแก เหล็ก สังกะสี และตะก่ัว ท่ีมี
ผลตอแหลงน้ํา โดยใชแมลงกลุมดังกลาว 

 
สวนการนํามดมาใชเปนตัวบงช้ีทางชีวภาพในออสเตรเลียมีมานานแลว และนาจะสามารถ

นําไปใชไดท่ัวโลกเชนกัน เพราะมดเปนตัวบงช้ีท่ีดีเนื่องจากมีความหลากหลายสูงมาก (ประมาณ 
9,000 กวาชนิดท่ีไดมีการคนพบแลว) มดยังพบไดท่ัวไปทุกแหงทุกหนท่ัวโลก และสามารถ
ทําการศึกษาและเก็บตัวอยางไดงาย เพราะมดมีรังท่ีคงทนถาวรและมดยังจํากัดบริเวณท่ีหาอาหาร 
ซ่ึงตรงขามกับแมลงในกลุมอ่ืน อีกท้ังยังมีความสําคัญในระบบนิเวศเพราะมีหนาท่ีท่ีหลากหลายใน
ระบบนิเวศ เชน เปนผูบริโภคที่กินไดท้ังพืชและสัตว เปนอาหารของสัตวกลุมอ่ืนๆ เชน นกชนิด
ตางๆ และยังเปนผูชวยผูยอยสลายในระบบนิเวศดวย (Wilson, 2000) 
  
 สําหรับการศึกษาโดยใชแมลงหรือสัตวไมมีกระดูกสันหลังเปนดัชนีบงช้ีความอุดม
สมบูรณของพื้นท่ีตางๆในประเทศไทยน้ัน โสมวรรณ (2004) ศึกษาสัตวขาปลองขนาดเล็กในดิน
เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของวงศและเปรียบเทียบความหนาแนนของสัตวในแตละวงศใน
พื้นท่ีปาดิบช้ืนเขตรอนบริเวณอางเก็บน้ํามอสิงโต ในเขตอุทยานแหงชาติเขาใหญ ระหวางพื้นท่ีปา
ท่ีถูกรบกวนไดแก ทุงหญา ปาปลูก (พื้นท่ีปลูก Aquilaria crassna) และ ปาทุติยภูมิ (พื้นท่ีท่ีถูก
แทนที่ดวยพืชชนิดเดิมตามธรรมชาติ) กับ ปาดิบช้ืนเขตรอนท่ีไมถูกรบกวน (ปาปฐมภูมิ) พบวา
แมลงหางดีดเปนสัตวกลุมเดนในทุงหญา สวนไรเปนสัตวกลุมเดนท้ังในตัวอยางดินและซากใบไม
ในปาปลูก ปาทุติยภูมิและปาปฐมภูมิ แมลงหางดีดในดิน (ยกเวนวงศ Isotomidae) มีความหนาแนน
มากท่ีสุดในทุงหญา (166.387 ตัวตอตารางเมตร) รองลงมาคือปาปลูก(103.883 ตัวตอตารางเมตร) 
ปาทุติยภูมิ(41.521 ตัวตอตารางเมตร) และปาปฐมภูมิ (36.529 ตัวตอตารางเมตร) สวนแมลงหางดีด
ในซากใบไมมีความหนาแนนมากท่ีสุดในปาปฐมภูมิ (135.688 ตัวตอตารางเมตร) และนอยท่ีสุดใน
ปาปลูก (20.142 ตัวตอตารางเมตร) ไรในวงศ Haplozetidae, แมงปองเทียม และดวงกนกระดกใน
วงศ Pselaphidae ท้ังจากดินและซากใบไมในปาปฐมภูมิมีความหนาแนนมากกวาในพื้นท่ีท่ีถูก
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รบกวนอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ดังนั้นสัตวขาปลองท้ังส่ีกลุมนี้นาจะสามารถใชเปนดัชนีชีวภาพ
เบ้ืองตนในดินของปาปฐมภูมิบริเวณอุทยานแหงชาติเขาใหญได 

 
สถานท่ีศึกษา 

 

ท่ีตั้ง   

  

 พื้นท่ีท่ีมีการดําเนินกิจกรรมเหมือง ของ บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด ตั้งอยูใน
เขต ตําบลทับกวาง ตําบลทาคลอ และ ตําบลบานปา อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี โดยมีพื้นท่ีอยู
ทางทิศเหนือของบริษัทฯ มีเนื้อท่ีรวมประมาณ 2,575 ไร ขอบเขตของประทานบัตรท้ัง 10 แปลง 
ตามระบบพิกัด UTM_WGS 84 ทางดานทิศตะวันออกออกจรดเสนกริด 718,285 ขอบเขตทางดาน
ทิศตะวันตกจรดเสนกริด 721,835 ขอบเขตทางดานทิศเหนือจรดกริด 1,623,035 และขอบเขตดาน
ทิศใตจรดเสนกริด 1,620,935 (ภาพท่ี 1)โดยมีอาณาเขตใกลเคียงติดตอกับ 

 

ทิศเหนือ  ติดตอกับปาดั้งเดิมตามธรรมชาติเนื่องจากเปนพื้นท่ีลาดชัน 

ทิศใต ติดตอกับพื้นท่ีของโรงงานในการผลิตปูนซิเมนต และ เปนท่ีตั้งของ   
สํานักงานตางๆ ของบริษัท  

ทิศตะวันออก  ติดตอกับพื้นท่ีปาดั้งเดิมตามธรรมชาติอันเปนสวนหนึ่งของเขาหนองกบ 

ทิศตะวันตก  ติดตอกับ หมูบาน และ แมน้ําปาสัก โดยมีทางหลวงหมายเลข 3224 ข้ัน
กลาง 

 

ลักษณะภูมิประเทศ 
 

 พื้นท่ีท่ีมีการดําเนินกิจกรรมเหมือง ของ บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด เปนสวน
หนึ่งของเทือกเขาหนองกบ ซ่ึงทอดแนวจากทิศตะวันออกเฉียงใตสูทิศตะวันตกเฉียงเหนือ มี
ลักษณะเปนภูเขาหินปูน มีระดับความสูงต้ังแต 10 – 252 เมตร  จากระดับน้ําทะเลปานกลาง มุมลาด
เอียงของภูเขาประมาณ 35 – 70 องศา ทิศดานเหนือจะมีความลาดชันมากกวาทิศใต  สภาพปจจบัุนมี
การทําเหมืองแบบ Open Cut จึงทําใหพื้นท่ีของโครงการมีลักษณะเปนบอเหมือง ซ่ึงทางโครงการ
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ไดทําการผลิตแรในลักษณะข้ันบันไดท่ีมีขนาดความสูงประมาณ 12-13 เมตร และกวางประมาณ 
12-13 เมตร ความชันในปจจุบันอยูท่ี 80-90 องศา สําหรับบริเวณขอบเขตภายนอกโดยรอบพื้นท่ีบอ
เหมืองทางดานทิศตะวันตกและทิศเหนือนั้นยังคงมีสภาพเปนพื้นท่ีปาไมตามธรรมชาติเดิม 

 

 
 

ภาพที่  1 ภาพถ ายทางอากาศป  2545 แสดงภู มิประ เทศและขอบเขตพื้น ท่ี เหมือง  ของ                 
บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 

 

 ท่ีมา : กรมพัฒนาท่ีดิน (2545) 
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ภาพท่ี 2 พื้นท่ีเก็บตัวอยางแมลง  
 

ท่ีมา : ศูนยวิจยัปาไม (2549) 

 
ลักษณะภูมิอากาศ   
 
 ลักษณะทางภูมิอากาศของท่ีตั้ง บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด อยูภายใตอิทธิพลของ
ลมมรสุม 2 ชนิด ซ่ึงพัดประจําฤดูกาล โดยพัดจากตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูหนาวเรียกวา ลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ อิทธิพลของลมน้ีจะทําใหพื้นท่ี อําเภอ แกงคอย มีอากาศหนาวเย็นและแหง และ
ลมมรสุมอีกชนิดหนึ่งคือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงพัดจากทิศตะวันตกเฉียงข้ึนมาทางใต ทําให
เกิดฝนตกในพ้ืนท่ี อําเภอ แกงคอย 

 

ปาผสมผลัดใบ (MDF) ปาดิบแลง (DEF) 

พื้นท่ีเคยฟนฟูมากอน ( RA)  
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เม่ือพิจารณาจากขอมูลอุณหภูมิและปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายเดือนของ อําเภอแกงคอย  
จังหวัดสระบุรี (ตารางท่ี 2) สามารถแบงฤดูกาลของ อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี ซ่ึงเปนท่ีตั้งของ
พื้นท่ีศึกษา ไดดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2  ขอมูลอุตุนิยมวิทยาของ อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี (เฉล่ียระยะเวลา 30 ป) 

 

เดือน 
ปริมาณน้าํฝน      

(มม.) 
จํานวนวันท่ีฝนตก    

(วัน) 
อุณหภูมิเฉล่ีย         

(องศาเซลเซียส) 
มกราคม 
กุมภาพนัธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

9.6 
17.7 
45.4 
77.8 

150.5 
158.7 
169.1 
243.9 
234.6 
158.0 
33.3 
5.8 

0.9 
1.6 
3.3 
5.0 

11.1 
11.6 
12.7 
15.5 
16.7 
11.0 
3.1 
0.5 

26.5 
28.0 
29.5 
30.5 
29.5 
29.0 
29.0 
28.5 
28.0 
28.0 
27.0 
25.5     

เฉล่ีย             -                 -            28.0     

 

ท่ีมา:  กองบริการขอมูลและวิเคราะหขอมูลทางสถิติ กรมอุตุนิยมวิทยา (2550) 
 

ฤดูฝน เร่ิมต้ังแตกลางเดือนพฤษภาคม ถึงกลางเดือนตุลาคม เปนฤดูลมมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต พัดจากมหาสมุทรอินเดียนําไอน้ําและความชุมช้ืนเขามายังประเทศไทย นอกจากน้ันยังมีรอง
ความกดอากาศตํ่าพาดผานประเทศไทยตอนบนตลอดชวงฤดูฝน จึงทําใหบริเวณอําเภอแกงคอยมี
ฝนตกชุกท่ัวไป โดยเดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดคือ เดือนสิงหาคม 
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ฤดูหนาว เร่ิมต้ังแตกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ  ซ่ึงเปนฤดูลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ พัดพาความหนาวเย็นจากประเทศจีนลงมา ทําใหมีอากาศเย็นโดยท่ัวไป 

 

ฤดูรอน เร่ิมต้ังแตกลางเดือนกุมภาพันธ ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ในระยะนี้เปนชวงปลอด
จาก ลมมรสุม จะมีลมจากทิศใตและตะวันออกเฉียงใตพัดปกคลุมทําใหมีอากาศรอนอบอาวท่ัวไป 
เดือนที่มีอากาศรอนท่ีสุดคือ เดือนเมษายน สําหรับอุณหภูมิของ อําเภอ แกงคอย สวนใหญมีอากาศ
ไมรอนและไมหนาวจัด โดยมีอุณหภูมิเฉล่ียสวนใหญอยูท่ี 28-29 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย
สูงสุดอยูในเดือนเมษายน 30.5 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉล่ียตํ่าสุดอยูในเดือนธันวาคมคือ 25.5 
องศาเซลเซียส 

 

ปริมาณน้ําฝน จากสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน อําเภอแกงคอย จังหวัดสะบุรี พบวามี
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตลอดป 1,304 มิลลิเมตร ตลอดท้ังปมีฝนตกเฉล่ียประมาณ 93 วัน เดือนท่ีมี
จํานวนวันฝนตกมากท่ีสุดคือเดือนกันยายน ประมาณ 17 วัน เดือนท่ีมีจํานวนวันฝนตกนอยที่สุดคือ 
เดือนธันวาคม ประมาณคร่ึงวันเทานั้น 

 

ความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าฝนและอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน (ภาพท่ี 3) สามารถประเมนิ   
ความช้ืน หรือน้ําในดินสําหรับการเพาะปลูกเพื่อประโยชนในการจัดการดินไดเปน 2 ชวง คือ 1) 
ชวงขาดน้ํา หรือชวงแลงน้ํา ปรากฏในชวงเดือนธันวาคม ถึงเดือนมีนาคม 2) ชวงน้ํามากเกินพอ 
หรือชวงน้ําหลากปรากฏในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน เปนชวงท่ีมีน้ํามากเกินพอ ซ่ึงอาจ
สงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช อยางไรก็ตามการพิจารณาชวงท่ีเหมาะสมตอการเติบโต
ของพืชจะตองคํานึงถึงคุณสมบัติของดินดวย 
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: อุณหภูมิ                         : ปริมาณนํ้าฝน 

 
 
 
ภาพท่ี 3 อุณหภูมิและปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 30 ป ( พ.ศ. 2519-2549) ณ อําเภอแกงคอย จังหวดัสระบุรี

: ชวงนํ้ามากเกินพอ, ชวงนํ้าหลาก : transition : ชวงขาดนํ้า, แลงนํ้า 
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อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
 1.  อุปกรณวางแปลงตัวอยาง ไดแก  ทอพวีีซี เทปวัดระยะ 
 2. เชือก 
 3. กลองใสตัวอยางแมลง 
 4.  ถาด และตะแกรงรอนตวัอยางแมลง  
 5.  ขวดดองตัวอยางแมลง  
 6. เสียมหรือพล่ัวพรอมถุงพลาสติกสําหรับใสดิน  
 7. สาร ethyl acetate และ แอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 
 8. ปากคีบ 
 9. กลองจุลทรรศน 
 10.อุปกรณบันทึกภาพ 
 11. แบบบันทึกขอมูลพรอมเคร่ืองเขียน 
  12. โปรแกรมคอมพิวเตอร  
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วิธีการ 
 

1.  การคัดเลือกพ้ืนท่ีและการวางแปลงตัวอยาง 
 

1.1 การคัดเลือกพื้นท่ี 
 

ทําการวางแปลงตัวอยางในพื้นท่ีท่ีทําการศึกษาโดยแบงออกเปน 5 พื้นท่ี ดังนี้ คือ  
 

1.  พื้นท่ีปาดิบแลง  
2.  พื้นท่ีปาผสมผลัดใบ    
3.  พื้นท่ีทดลองปลูกตนไมฟนฟูโซน A   
4.  พื้นท่ีทดลองปลูกตนไมฟนฟูโซน C  
5.  พื้นท่ีท่ีเคยดําเนินการฟนฟูมากอน  

 
โดยพื้นท่ีปาดิบแลงมีลักษณะของเรือนยอดไมปกคลุมตอเนื่องกันโดยตลอด สวนปาผสม

ผลัดใบนั้นพื้นท่ีมีลักษณะลาดชันและมีพันธุไมท่ีพบสวนใหญคือไผ โดยพื้นท่ีปาธรรมชาติท้ังสอง
นี้เปนสวนหนึ่งของเทือกเขากบและมีระยะหางจากกันประมาณ 300 เมตร สําหรับพื้นท่ีทดลองปลูก
ตนไมฟนฟูโซน A เปนพื้นท่ีซ่ึงไดเสร็จส้ินจากการทําเหมืองปูนแลว  ซ่ึงพื้นท่ีสวนใหญเปน
หินดินดาน มีขนาดเน้ือท่ีประมาณ 6 ไร ในพ้ืนท่ีมีการนําพืชชนิดตาง ๆ เชน หญารูซ่ี (Bachiaria 
ruziziensis) หญาโรด (Chioris gayana) ถ่ัวไมยรา (Desmanthus virgatus) และถ่ัวฮามาตา 
(Stylosanthes hamata) มาทดลองปลูกคลุมดินในพื้นท่ีเพื่อชวยรักษาความชุมช้ืนของดินในชวงฤดู
แลง และทําการปลูกทดลองไม 13 ชนิด คละกันไปในแปลงชนิดละประมาณ 14 ตนตอแปลงโดย
ใชระยะปลูก 2×2 เมตร สวนพื้นท่ีทดลองปลูกตนไมฟนฟูโซน C สภาพพ้ืนท่ีบริเวณแปลงทดลองน้ี
ผานการทําเหมืองหินปูนมาแลว พื้นท่ีปลูกเปนดินดาน การเตรียมพื้นท่ีทําโดยเอาดินมาถมหนา    
30 ซม. (ซ่ึงเปนดินและหินท้ิงจากการทําเหมืองนํามาใชในการรองพื้น) โดยมีไมทดลอง 12 ชนิด มี
ระยะปลูกและการบํารุงรักษาเชนเดียวกับพื้นท่ีโซน A และสุดทายพ้ืนท่ีท่ีเคยดําเนินการฟนฟูมา
กอน เปนพื้นท่ีท่ีทําการฟนฟูเม่ือป พ.ศ. 2540 โดยใชวิธีการหวานเมล็ด ไมเนนการบํารุงรักษา
ภายในพื้นท่ี 
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1.2  การวางแปลงตัวอยาง 
 

วางแปลงตัวอยางในแตละพื้นท่ี (ภาพที่ 4) ตามลักษณะถ่ินอาศัยของแมลงแตละกลุม
โดยจําแนกแมลงออกเปน 2 กลุม คือ แมลงท่ีอาศัยอยูบนผิวดิน และ แมลงในดิน ทําการวางแปลง
ขนาด 10×10 ตารางเมตร จํานวน 3 แปลง ในแตละพื้นท่ีใหครบทั้ง 5 พื้นท่ี และภายในแปลง
ดังกลาวทําการแบงยอยออกเปน 10 แปลง (ขนาด 5 เมตร x 2 เมตร) พรอมท้ังวางแปลงแบบสุม
ขนาด 1 เมตร×1 เมตร  ใหครบท้ัง 10 แปลง เพื่อเก็บตัวอยางซากพืช และสุดทายวางแปลงแบบสุม
ขนาด  20 ซม. x 20 ซม. ลึก 10 ซม. ท้ังส้ิน 10 แปลง ภายในแปลงขนาด 1 เมตร×1 เมตรใหครบท้ัง 
10 แปลง เพื่อเก็บตัวอยางแมลงบนผิวดนิและแมลงในดิน ทําการวางแปลงเชนนี้ท้ัง 5 พื้นท่ี (ภาพที่ 
5) และวางแปลงตัวอยางลักษณะเดิมในพื้นท่ีเดียวกันในฤดูกาลตอไป 

 
1.3 การเก็บตัวอยางแมลง 
 

เก็บตัวอยางแมลงโดยแบงออกเปน 2 ฤดูกาล คือ ฤดูแลงระหวางเดือนมกราคม ถึง 
เดือนเมษายน และ ฤดูฝน คือระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง กันยายน พ.ศ. 2552 ทําการเก็บตัวอยาง
ท้ังส้ิน 6 คร้ัง ในฤดูแลงคือ เดือน  กุมภาพันธ  มีนาคม และ เมษายน สวนในฤดูฝน คือ เดือน 
กรกฏาคม สิงหาคม และ กันยายน   

 
 การเก็บแมลงคร้ังนี้เพ่ือใหครอบคลุมแหลงท่ีอยูอาศัยของแมลงและทําการเก็บเฉพาะ

ตัวอยางแมลงในดินขนาดกลาง (meso soil insect) ซ่ึงไดทําการเก็บท้ังส้ิน 2 วิธีประกอบดวย 
 
1.3.1 การเก็บแมลงบนผิวดนิ (plant litter sifting) 

 
ทําการรอนซากพืชท่ีปกคลุมผิวดิน โดยกําหนดขนาดแปลงประมาณ 20x20 ตาราง

เซนติเมตร จํานวน 10 แปลง เก็บซากพืชท่ีอยูในแปลงใสในตะแกรงรอนท่ีมีถาดรองรับดานลาง
และใชปากคีบจับแมลงใสในขวดเก็บตัวอยาง โดยวธีิการนี้ใชเก็บแมลงท่ีอาศัยอยูตามผิวดินและ
ตามเศษไมใบไมตางๆ รวมทั้งวัชพืชบริเวณผิวดินท้ังหมด 
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1.3.2 การเก็บแมลงที่อาศัยในดิน (soil sampling) 
 

วางแปลงขนาด 20 ซม. x 20 ซม. ลึก 10 ซม. รวมท้ังส้ิน 10 แปลงโดยใชพล่ัวหรือ
เสียมขุดดินในแปลงนํามารอนในตะแกรงท่ีมีถาดรองรับดานลาง ใชปากคีบจับแมลงใสในขวดเก็บ
ตัวอยาง ซ่ึงการเก็บแมลงในวิธีนี้จะทําการเก็บภายหลังจากเก็บแมลงโดยการรอนซากพืชท่ีปกคลุม
ผิวดนิแลว  ซ่ึงวิธีการนี้เปนการเก็บแมลงท่ีอาศัยอยูในดิน  

 
1.4 การเก็บขอมูลปจจัยทางกายภาพ 
 

ในการเก็บขอมูลปจจัยทางกายภาพนั้น ทําการเก็บท้ังส้ิน 3 ปจจัย  คือความช้ืนในดิน 
(soil moisture) อุณหภูมิดิน (soil temperature)  และมวลชีวภาพ (biomass) ของซากพืช ในการเก็บ
ขอมูลจะใชจุดเก็บตัวอยางเดียวกันกับการเก็บแมลงโดยทําการเก็บในพื้นท่ีท้ัง 5 พื้นท่ีโดยเกบ็ท้ังส้ิน 
6 คร้ังและเก็บในระยะเวลาเดียวกับท่ีเก็บขอมูลแมลง ทําการเก็บขอมูลปจจัยทางกายภาพ ดังตอไปนี้ 
 

1.4.1 ความช้ืนในดิน 
 

ทําการเก็บตัวอยางดินโดยใช soil core ท่ีมีพื้นท่ีหนาตัดเทากับ 25 ตร.ซม. สูง 4 ซม. 
เก็บท้ังส้ิน 10 จุดนําตัวอยางดินท่ีไดมาช่ังน้ําหนักสดหลังจากนั้นนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 3 วันแลวนํามาช่ังน้ําหนักแหงเพื่อนําขอมูลท่ีไดมาหาเปอรเซ็นตความช้ืน 

 
1.4.2 อุณหภูมิดิน 
 

ทําการวัดอุณหภูมิดิน (soil temperature) โดยใชเทอรโมมิเตอรปกลงในดินท่ีระดับ
ความลึก 10 เซนติเมตร ท้ิงไวประมาณ 5 นาที บันทึกคาของอุณหภูมิท่ีได ณ ขณะน้ัน ในจุดท่ีทํา
การปกเทอรโมมิเตอรตองหลีกเล่ียงไมใหแสงแดดสองเทอรโมมิเตอรโดยตรงและทําการวัด
อุณหภูมิท้ังส้ิน 10 จุด 
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1.4.3 ซากพืช 
 

การเก็บตัวอยางซากพืช โดยวางแปลงขนาด 1 ม. x 1 ม. เก็บซากพืชท่ีอยูผิวดินของ
แปลง โดยนําตัวอยางซากพืชท่ีไดมาช่ังน้ําหนักสดหลังจากนั้นนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 3 วัน นํามาช่ังน้ําหนักแหงเพื่อคํานวณหามวลชีวภาพของซากพืช ทําการเก็บ
ท้ังส้ิน 10 แปลง 

 
2. การปฎิบัติงานในหองปฎิบัติการ  
 
 นําแมลงท่ีแยกไวแลวจากการเก็บในภาคสนามมาจัดรูปรางใหอยูในแบบมาตรฐานสากล 
เพื่อสะดวกในการจัดจําแนกออกเปนอันดับ (order) วงศ (family) และสกุล (genera) โดยใชคูมือใน
การจําแนกแมลงและกลองจุลทรรศน ชวยในการจําแนก กระทําจนครบทุกพื้นท่ีและครบท้ัง 6 คร้ัง 
พรอมท้ังเขียนช่ือแปลงที่เก็บ และวันเดือนปท่ีเก็บ หลังจากนั้นจะนําผลไปใชในการวิเคราะหข้ัน
ตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                          
 

 

 41 
 

  
 

  

  
 

 

 
 

ภาพท่ี 4  สภาพพื้นท่ีทําการศึกษา 
ก. พื้นท่ีปลูกตนไมฟนฟูโซน C 
ข. พื้นท่ีปลูกตนไมฟนฟูโซน A 
ค. พื้นท่ีเคยฟนฟูมากอน 
ง. ปาผสมผลัดใบ 
จ. ปาดิบแลง 

 

ก 

ข 

ค

ง 

จ 

ง 

ก 

จ 
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ภาพท่ี 5 การสุมวางแปลงยอยขนาด 1x1 ตารางเมตร (เก็บซากพืช) และแปลงยอยขนาด 20x20 
ตารางเซนติเมตร (เก็บตัวอยางแมลงในดิน) ภายในแปลงขนาด 10x10 ตารางเมตรในแตละ
พื้นท่ี  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

10 ม. 

1x1 ตารางเมตร 

20x20 ตารางเซนติเมตร 
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   ภาพท่ี 6 การปฏิบัติงานในภาคสนาม 
 ก. การเก็บตัวอยางดินเพื่อนําไปหาคาความช้ืนดิน 
 ข. เก็บอุณหภูมิดิน ณ ขณะนั้น 
 ค. แปลงยอยขนาด 20x20 ตารางเซนติเมตร เพื่อเก็บตัวอยางแมลงในดิน 
 

ก 

ข 

ค 
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ภาพท่ี 7 การคัดแยกตัวอยางแมลง 
 
 

 
 

ภาพท่ี 8 การปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการ 
 



                          
 

 

 45 
 

3. การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1 หาคาการปรากฏของแมลง (occurrence) เพื่อนํามาแบงระดับการพบบอย พบปานกลาง
และ พบนอยมาก เปรียบเทียบจํานวนชนิดแมลงและโดยพิจารณาจากความถ่ีในการปรากฏของ
แมลงในแตละคร้ังท่ีสํารวจ คํานวณจากสูตร  ดังนี้ 

 
การปรากฏ (เปอรเซ็นต) = จํานวนคร้ังท่ีพบแมลงชนิดนั้น  x 100 

   จํานวนคร้ังท่ีสํารวจท้ังหมด 
 
   ระดับการปรากฏไดแก 
 
   พบบอย  = มากกวา 70 เปอรเซ็นต 
   พบปานกลาง = 40-69 เปอรเซ็นต 
   พบนอย  = นอยกวา 40 เปอรเซ็นต 

 
 
3.2  ศึกษาโครงสรางทางสังคมของแมลงในสังคมพืช โดยพิจารณาจากขอมูลชนิดแมลงท่ี

ไดจากการเก็บขอมูล นํามาคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 
 

3.2.1 คาดัชนีความหลากหลายของชนิดแมลง เพื่อเปรียบเทียบแตละพื้นท่ีศึกษา 
โดยการใชสมการของ Shannon–Wiener’s Index (Wilson, 2000) ดังนี้ 

          s 
H' = -∑ (pi) (ln pi) 

                                                                 i = 1 
          H'  คือ ดัชนีความหลากหลายของ Shannon – Wiener’s Index 

            S  คือ จํานวนชนิด 
                         pi  คือ สัดสวนระหวางจํานวนตัวอยางของส่ิงมีชีวิต (i =1,2,3,…) ตอ 

จํานวนตัวอยางท้ังหมด 
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3.2.2 คาดัชนีความสมํ่าเสมอ (evenness indices) จะบอกถึงการกระจายของชนิด
พันธุในสังคม ซ่ึงสังคมใดมีการกระจายสมํ่าเสมอหรือมีจํานวนในแตละชนิดพันธุใกลเคียงกันจะมี
คาดัชนีความสม่ําเสมอสูง และจะมีคาดัชนีความสม่ําเสมอลดลงเม่ือมีความสัมพันธของการกระจาย
แตละชนิดพันธุในสังคมแตกตางกันออกไป (Ludwig and Reynold, 1998) โดยใชสูตรดังนี้ 
(Hill,1973) 

 
E = H’ 

  __________ 
  H’max 

    
   E คือ    ความสม่ําเสมอ 

          H’      คือ        Shannon–Wiener’s Index  
   H’max      คือ        คา species diversity สูงสุด  

  
 

3.2.3 คาดัชนีความคลายคลึงแสดงดวยคา Simlarity Index คํานวณไดจาก สมการ
ของ Sorensen เพื่อประเมินวาในแตละพื้นท่ีท้ังสองมีชนิดของแมลงที่มีความคลายคลึงกันหรือไม 
(Kreb, 1999) โดยนําขอมูลการปรากฏและไมปรากฏของแมลงในพ้ืนท่ีแตละชนิดซ่ึงคํานวณได
ดังนี้ 

                      IS    =        2W     x 100 
      (A+B) 

 
                          IS   คือ ดัชนีความคลายคลึงของแมลงในแตละปา (เปอรเซ็นต) 

    A     คือ จํานวนชนิดของแมลงท่ีพบในปาชนิด A 
   B     คือ จํานวนชนดิของแมลงท่ีพบในปาชนิด B 

                     W     คือ จํานวนชนิดของแมลงท่ีพบท้ังในปาชนิด A และ B 
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 3.2.4  คาความหนาแนน 
 

ความหนาแนน (ตัวตอตารางเมตร) = จํานวนแมลงท้ังหมดท่ีพบในพื้นท่ีนั้น  
         พื้นท่ีท้ังหมด   

 
3.2.5 คาความหนาแนนสัมพทัธ (Relative density) 

 
คาความหนาแนนสัมพัทธ (%) = คาความหนาแนนของแมลงชนิด A  x 100 

                                          ความหนาแนนของแมลงทุกชนิดในสังคม 
 

3.2.6 เปรียบเทียบชนิดแมลงท่ีพบเพื่อนํามาจัดกลุมชนิด (cluster analysis) โดยใช
คาความคลายคลึงของ Sorensen จัดกลุมโดยใชวิธี Sorensen distance (McCune and Mefford, 1999) 
และวิเคราะหลักษณะแมลงกลุมเดนเพื่อเปนตัวบงช้ีทางชีวภาพภายในพ้ืนท่ี Two-way Indicator 
Species Analysis (TWINSPAN) โดยใชโปรแกรม PC-ORD เวอรชั่น 5   
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ผลและวิจารณ 
 

1. ความหลากชนิดและการปรากฏของชนดิแมลง 
 

1.1 ความหลากชนิดของแมลง  
 

จากการศึกษา (ภาพท่ี 9) พบแมลงท้ังหมด 11 อันดับ 24 วงศ 37 สกุล 43 ชนิด โดย
พบวาแมลงในอันดับ Hymenoptera ซ่ึงอยูในวงศ Formicidae พบชนิดและจํานวนตัวมากท่ีสุด เปน
จํานวน 12 สกุล 17 ชนิด คิดเปนรอยละ 36.17 ของชนิดแมลงท่ีพบท้ังหมด รองลงมาไดแก แมลงใน
อันดับ Coleoptera ซ่ึงอยูในวงศ Carabidae พบจํานวน 5 สกุล 5 ชนิด คิดเปนรอยละ 8.51 ของแมลง
ท่ีพบท้ังหมด ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับเดชา (2534)  พบวา การท่ีพื้นท่ีท่ีไมมีการเผาและพ้ืนท่ี
หลังเผาแลว 5 วัน พบแมลงในวงศ Formicidae ซ่ึงอยูในอันดับ Hymenoptera เปนจํานวนมาก
เหมือนกัน เนื่องจากแมลงในวงศนี้อยูกันเปนสังคมและมีการสรางรังอยูตามพื้นดิน สามารถพบได
ท้ังสภาพท่ีมีความช้ืนและแหงแลง บริเวณท่ีมีซากพืช ซากสัตวหรือพื้นท่ีโลง Holldobler and 
Wilson (1990) พบวา มดอาศัยอยูตามพ้ืนดินทุกหนทุกแหงท่ัวโลก มดบางชนิดสามารถปรับตัวไดดี
เม่ือถ่ินอาศัยถูกรบกวนไดอยางรวดเร็ว ดังเชนการศึกษาของ French and Keirle (1969) ไดศึกษา
บริเวณสวนปา Pinus radiata ในประเทศออสเตรเลีย หลังจากถูกไฟไหมพบวาประชากรของมด
ลดลงมากแตยังคงมีจํานวนมากกวาแมลงชนิดอ่ืนๆ เพราะวามดสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพท่ี
รอนและแหงแลงของดินหลังถูกรบกวนไดดี สําหรับ แมลงพวกดวงในวงศ Carabidae นั้นเปนวงศ
ท่ีพบรองลงมาจากวงศ Formicidae จากการศึกษาของ Ahlgren (1978) พบวาจํานวนแมลงปกแข็ง
ลดลงมากหลังจากพ้ืนท่ีถูกไฟไหมในชวง 3 เดือนแรก แตวงศ Carabidae ชอบอาศัยอยูบริเวณท่ีมี
ความช้ืน ซ่ึงสกุล Tachys เปนสกุลท่ีเดนท่ีสุดในวงศนี้เพราะพบเปนจํานวนมากท่ีสุด ท้ังพื้นท่ีท่ีไมมี
การเผาและพ้ืนท่ีหลังเผาแลว 5  วัน แสดงวาสกุล Tachys สามารถอาศยัอยูไดท้ังบริเวณท่ีชุมช้ืนและ
แหงแลง สวน ปยนุช (2545) กลาวอีกวาดวงดินในสกุล Abacetus ท่ีพบไดมากเนื่องจากสามารถใช
พืชอาศัยไดหลายชนิดแมพื้นท่ีเดิมจะถูกรบกวน นอกจากนี้พบวาแมลงในวงศ Kalotermitidae และ 
วงศ Blattellidae พบเปนจํานวนมากกวา 1 สกุลแตสําหรับแมลงสวนใหญท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษาจะพบ
เพียง 1 สกุล และ 1 ชนิดเทานั้น ซ่ึงแมลงท่ีพบนั้นเม่ือนํามาจําแนกแลว พบวาสามารถแยกออกได
เปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ ผูบริโภคกับผูยอยสลาย สําหรับผูบริโภคนั้นแบงยอยไดเปน 3 พวก คือ 
พวกกินพืช พวกกินสัตว และพวกกินท้ังพืชและสัตว แมลงพวกท่ีกินพืช พบเปนจํานวน 6 อันดับ 
แยกไดเปน 11 วงศ จะเห็นไดวาเปนจํานวนอันดับและวงศท่ีมาก แตจํานวนแมลงท่ีพบยังมีปริมาณ
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นอยแตละชนิด แตสําหรับแมลงท่ีพบเปนสวนใหญในพื้นท่ีทําการศึกษานั้นจัดเปนแมลงพวกผูยอย
สลายซ่ึงถือวามีบทบาทตอโครงสรางของดินเปนอยางมาก และสงผลโดยตรงตอความสําเร็จของ
การฟนฟูพื้นท่ีเหมืองอีกดวย ซ่ึงพบแมลงจําพวกนี้เปนจํานวน 8 อันดับ แยกไดเปน 12 วงศ (ตาราง
ผนวกท่ี 3) ซ่ึงสอดคลองกับ เดชา (2534) กลาววา สําหรับผูยอยสลายจะพบแมลงเปนจํานวนมากท่ี
อาศัยตามพื้นดินและในดิน โดยเฉพาะตามช้ันซากพืช เนื่องจากแมลงเหลานี้มีแหลงท่ีหลบซอนตัว
และแหลงอาหาร ตลอดจนสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพพ้ืนท่ีท่ีเปล่ียนไปไดดี 

Blattellidae 4.26%

Kalotermitidae 6.38%

Carabidae 8.51%

Formicidae 36.18%

Formicidae Carabidae Staphylinidae
Ciidae Scarabaeidae Elateridae
Tenebrionidae Kalotermitidae Termitidae
Rhinotermitidae Cydnidae Pyrrhocoridae
Pentatomidae Crytoceridae Blattidae
Blattellidae Campodeidae Acari  

ภาพท่ี  9 เปอรเซ็นตจํานวนชนิดและสกุลในแตวงศของแมลงท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา  บริเวณ
 บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด  จังหวัดสระบุรี 

ตารางท่ี 3 จํานวนชนิดและสกุลในแตละวงศของแมลงท่ีพบในแตละพื้นท่ีบริเวณบริษัท ปูนซิเมนต
    ไทย (แกงคอย) จํากัด  จังหวัดสระบุรี 
 

พื้นท่ีศึกษา  อันดับ วงศ สกุล  ชนิด 
โซน C           7 10 15  19 

โซน A          8 9 13  16 

พื้นท่ีเคยฟนฟ ู         9 12 20  20 

ปาดิบแลง         10 15 22  23 

ปาผสมผลัดใบ         9 12 18  19 
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จากการสํารวจในแตละพื้นท่ี (ตารางท่ี 3 ) ปาดิบแลงพบจํานวนวงศและสกุลมากท่ีสุด
คือ 15 วงศ และ 22 สกุล รองลงมาคือ พื้นท่ีเคยฟนฟู ปาผสมผลัดใบ พื้นท่ีโซน C และพ้ืนท่ีโซน A 
มีจํานวน 12,10 และ 9 วงศ พบจํานวนสกุล 20, 18, 15 และ 13 สกุลตามลําดับ และในปาดบิแลงกยั็ง
พบจํานวนชนิดสูงสุด คือ 23 ชนิด รองลงมาคือ พื้นท่ีเคยฟนฟูมากอน ปาผสมผลัดใบ พื้นท่ีโซน C 
และพ้ืนท่ีโซน A พบจํานวนชนิด 20, 19, 19 และ 16 ชนิดตามลําดับ จะเห็นไดวาปาดิบแลงมีความ
หลากหลายของวงศและสกุลของแมลงมากท่ีสุดซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Tsukamoto and 
Sabang (2004) ทําการศึกษา soil macro-fauna ในสวนปากระถินเทพา (Acacia mangium) ใน
ประเทศมาเลเซีย พบวาปลวกและมดเปนแมลงที่เปนกลุมเดน โดยที่เม่ือเปรียบเทียบกับปาดิบแลง
พบวา ความมากมายของแมลงท่ีพบในสวนปานั้นนอยกวาในปาดิบแลงมากและปลวกมีประชากร
นอยกวาในปาดิบแลงอยางมีนัยสําคัญ 
 

1.2 การปรากฏของชนิดแมลง 
 

จากการวิเคราะหเปอรเซ็นตการปรากฏของชนิดแมลงท่ีพบในพื้นท่ี (ตารางผนวกท่ี 4) 
พบวา สามารถแบงระดับการปรากฏชนิดแมลงโดยใชคาเปอรเซ็นตการปรากฏในพื้นท่ีเปนคาใน
การจัดกลุมการปรากฏของแมลงแตละชนิดไดเปน 3 กลุม คือ กลุมท่ีพบไดนอย (นอยกวารอยละ 
40) กลุมท่ีพบไดปานกลาง (รอยละ40-69) และกลุมท่ีพบไดมาก (รอยละ70)  

 
กลุมท่ีพบไดนอย มีจํานวน 36 ชนิด คิดเปนรอยละ 76.59 ซ่ึงในจํานวนนี้พบวา

สวนมากเปนชนิดแมลงท่ีพบเฉพาะแตละพื้นท่ี คือ แมลงท่ีพบเฉพาะพ้ืนท่ี โซน C มีชนิดแมลงพบ
เฉพาะจํานวน 4 ชนิด ไดแก มด Monomorium pharaonis, มดละเอียดทองดํา (Monomorium 
destructor),  มดร้ิวเทศ (Tetramorium simillimum) และ มดร้ิวสมิธ (Tetramorium smithii) แมลงท่ี
พบเฉพาะพ้ืนท่ีโซน A มีชนิดแมลงพบเฉพาะจํานวน 2 ชนิด ไดแก  มดคันปากนกแกว (Pheidole 
tsailuni )และ มวนชนิด Aethus indicus แมลงท่ีพบเฉพาะพ้ืนท่ีเคยฟนฟูมากอนมีชนิดแมลงพบ
เฉพาะจํานวน 2 ชนิด คือ ดวงดินพวก Apristus subsulcatus และ Synuchus sp. แมลงท่ีพบเฉพาะปา
ดิบแลง มีชนิดแมลงพบเฉพาะจํานวน 4 ชนิด คือ มดล้ินไกธรรมดา (Anochetus graeffei), 
Crematogaster rogenhoferi ปลวก Coptotermes kalshoveni และ แมลงสาบสีน้ําตาล (Periplaneta 
brunnea) และแมลงท่ีพบเฉพาะปาผสมผลัดใบ มีชนิดแมลงพบเฉพาะจํานวน 3 ชนิด คือ มวน 
Megymenum brevicorne, Meloimorpha albicornis และ แมลงหางดีดวงศ Sminthuridae และ แมลง
บางชนิดพบไดมากกวาหนึ่งพื้นท่ีแตพบไดเพียงในชวงฤดูกาลเทานั้น เชน มดน้ําผ้ึง (Anoplolepis 
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gracilipes), มดโลบาน (Meranoplus bicolor), มดหนาม (Polyrhachis sp.) ดวงพวก Anisodactylus 
nigerrimus, Agonischius sp. มวนชนิด Melamphaus faber และ ตั๊กแตนหนวดส้ัน Oxya minima 

 
กลุมแมลงท่ีพบไดปานกลาง มีจํานวน 10 ชนิด คิดเปนรอยละ 21.28 ซ่ึงแมลงในกลุมนี้

เปนชนิดแมลงท่ีพบไดมากกวา 3 พื้นท่ี และในจํานวนนี้มีแมลงจํานวน 4 ชนิด ท่ีพบไดในทุกสังคม
พืช คือ มดคันไฟ (Solenopsis geminatea), มดตะลานปลองข้ีเถา (Camponotus rufloglancus)  ดวง
ชนิดCatapiestus tonkineus และ แมลงหางดีดวงศ Entomobryidae 

 
กลุมแมลงท่ีพบไดมาก พบไดท่ัวไปในพ้ืนท่ีและทุกชวงฤดูกาล มีจํานวน 1 ชนิด คิด

เปนรอยละ 2.13 คือ ดวงดิน Tachys sp. ซ่ึงดวงชนิดนี้พบไดท่ัวไปตามพ้ืนดิน เปนตัวชวยในการ
ยอยสลายโดยการกินท้ังซากพืชและซากสัตว จากการท่ีพบแมลงชนิดนี้ปรากฏในทุกสังคมพืชคือ 
พื้นท่ีโซน C พื้นท่ีโซน A พื้นท่ีเคยฟนฟูมากอน ปาดิบแลง และ ปาผสมผลัดใบ แสดงใหเห็นวา
แมลงชนิดนี้มีความสามารถปรับตัวในการสรางรังและหาอาหาร รวมท้ังการพักตัว ไดดีในสภาพ
พื้นท่ีมีปจจัยส่ิงแวดลอมทางนิเวศวิทยาที่แตกตางกัน เชน ความช้ืนดินท่ีมีคานอยมากและอุณหภูมิ
สูงมากในพ้ืนท่ีโซน C และ โซน A ในชวงฤดูแลง และมีปจจัยส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสมเพ่ิมมากข้ึน
ในชวงฤดฝูนจึงทําใหดวงชนิดดังกลาวประสบความสําเร็จในการแพรกระจายไดดีในทุกพื้นท่ีและ
พบไดตลอดที่ทําการศึกษา 

 
จากขอมูลการปรากฏ (ตารางผนวกที่ 4) จะเห็นไดวากลุมแมลงสวนมากอยูในกลุมท่ี

พบไดนอยซ่ึงสวนมากเปนชนิดท่ีพบไดเฉพาะพ้ืนท่ีและบางชนิดมีการปรากฏในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ เฉพาะ
ฤดูกาล ซ่ึงการพบปรากฏของแมลงท่ีพบไดนอยสวนมากจะมีความจําเพาะกับปจจัยส่ิงแวดลอมทาง
นิเวศวิยา คือ ความช้ืนและอุณหภูมิบริเวณท่ีสรางรังและหาอาหารท่ีเหมาะสม ดังคํากลาวของ 
Holldobler and Wilson (1990) ท่ีวามดมีการปรับตัวใหเหมาะกับการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอมเชนเดียวกับพืช เนื่องจาก อุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณน้ําฝน เปนปจจัยกายภาพ
ของส่ิงแวดลอมท่ีมีผลตอการเพิ่มข้ึน หรือลดลงของประชากรมดในระบบนิเวศ และปจจัยเหลานี้ยัง
มีผลตอการหมุนเวียนพลังงานในระบบนิเวศดวย ซ่ึงมดนั้นมีการตอบสนองโดยการเคล่ือนยายจาก
ท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง สอดคลองกับการศึกษาของ ชมัยพร (2548) ความสัมพันธของปจจัยทาง
กายภาพท่ีมีผลตอการปรากฏของชนิดมด พบวา ปจจัยทางกายภาพท้ัง 4 ชนิด คือ อุณหภูมิดิน 
ความช้ืนในดิน ความช้ืนซากพืช และมวลชีวภาพของซากพืช มีความสัมพันธกับการปรากฏของมด
ในปาดิบแลง ปาผสมผลัดใบแลงสูง และปาผสมผลัดใบที่ถูกทําลาย เชน Shattuck and Bamett 
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(2001) พบวา กลุมมดท่ีพบไดนอยมากบางชนิดเปนมดท่ีพบไดเฉพาะสังคมพืช เชน มด 
Meranoplus bicolor, มด Meranoplus sp.3 of AMK และ มด Polyrhachis dives พบบริเวณพ้ืนท่ีโลง
และไมพื้นลางท่ีหญาข้ึนปกคลุมในปาเต็งรัง สอดคลองกับการศึกษาของ Herber (1985) กลาววา 
Meranoplus sp. เปนกลุมมดท่ีพบหาอาหารอยูบริเวณพ้ืนท่ีโลง คอนขางแหงแลงและมีการเก็บเมล็ด
พืชตระกูลหญาเปนอาหาร ซ่ึงเปนไปในทางเดียวกับการศึกษาในคร้ังนี้ท่ีพบ มด Meranoplus 
bicolor และ มด Polyrhachis sp. อยูในบริเวณท่ีโลงในปาเต็งรัง และปาผสมผลัดใบในชวงท่ีแหง
แลงเทานั้น 

 
1.3 การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของชนิดแมลง 
 

การศึกษาชนิดแมลงในชวงฤดูกาล (ภาพที่ 10 และ ตารางผนวกท่ี 4) มีชนิดแมลง
เพิ่มข้ึนและลดลงแตกตางกันระหวางฤดูฝนและฤดูแลง พบวา ชวงฤดูแลงปาดิบแลงมีชนิดแมลง
มากท่ีสุดจํานวน 24 ชนิด รองลงมา คือ ปาผสมผลัดใบ พื้นท่ีเคยฟนฟู พื้นท่ีโซน C และพ้ืนท่ีโซน 
A พบชนิดแมลงจํานวน 17, 16, 14 และ 10 ชนิด ตามลําดับ และชวงฤดูฝนพบชนิดแมลงในปาดิบ
แลงมากสุดจํานวน 16 ชนิด รองลงมาคือ พื้นท่ีโซน C ปาผสมผลัดใบ พื้นท่ีโซน A และพ้ืนท่ีเคย
ฟนฟู พบจํานวน 13, 11, 9 และ 8 ตามลําดับ จากภาพท่ี 10 จะเห็นไดวาจํานวนชนิดแมลงที่พบ
เฉพาะฤดูกาล ในแตละพ้ืนท่ีมีจํานวนตางกัน ในพ้ืนท่ีโซน C มีจํานวนชนิดท่ีพบเฉพาะชวงฤดูฝน
มากท่ีสุดจํานวน 11 ชนิด รองลงมาคือ พื้นท่ีโซน A พื้นท่ีเคยฟนฟู ปาผสมผลัดใบ และปาดิบแลง มี
จํานวน 6, 5, 5 และ 2 ตามลําดับ สวนในชวงฤดูแลงพบวาปาผสมผลัดใบ มีชนิดท่ีพบเฉพาะมาก
ท่ีสุดจํานวน 13 ชนิด รองลงมาคือ ปาดิบแลง พื้นท่ีเคยฟนฟู พื้นท่ีโซน A และ พื้นท่ีโซนC มี
จํานวน 11, 9, 6 และ 5 ตามลําดับ ชนิดแมลงท่ีพบในแตละพื้นท่ีจะมีการเพ่ิมข้ึนและลดลงของชนิด
แมลงแตกตางกันในระหวางฤดูฝนกับฤดูแลง คือ พื้นท่ีโซน C มีชนิดแมลงที่พบชวงฤดูฝนมากกวา
ชวงฤดูแลง สวนปาดิบแลง พื้นท่ีเคยฟนฟู และปาผสมผลัดใบมีชนิดแมลงที่พบในชวงฤดูแลง
มากกวาในฤดูฝน สําหรับพื้นท่ีโซนA นั้น มีชนิดแมลงท่ีพบระหวางชวงฤดูแลงเทากันกับชวงฤดู
ฝน 

 
จากการศึกษาขางตนพบวาชนิดแมลงท่ีเพิ่มมากข้ึนเฉพาะฤดูกาลเปนกลุมแมลงท่ีมี

ความสัมพันธกับการเปล่ียนแปลงปจจัยทางนิเวศวิทยาโดยเฉพาะความช้ืนและอุณหภูมิ ซ่ึงจะเห็น
ไดจากชวงฤดูฝนของพ้ืนท่ีโซน C และพื้นท่ีโซน A (ภาพท่ี 10) ท่ีพบชนิดแมลงเฉพาะฤดูฝน
มากกวาและเทากับฤดูแลงนั้นเนื่องจากชวงฤดูแลงภายในพื้นท่ีท้ังสองนั้นคอนขางแหงแลง 
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อุณหภูมิท้ังในอากาศและในดินสูงข้ึน ความช้ืนบริเวณซากพืช และความชื้นในดินต่ํา ซ่ึงลักษณะ
ดังกลาวไมเหมาะสมกับการดํารงชีวิตของแมลงรวมทั้งพืชและส่ิงมีชีวิตท่ีเปนอาหารของแมลง 
โดยเฉพาะชนิดของแมลงท่ีสรางรังและอาศัยบริเวณซากพืช ดวยเหตุนี้ชวงฤดูแลงจึงพบเฉพาะชนิด
แมลงท่ีสามารถปรับตัวใหเหมาะสมในการสรางรังไดหลากหลาย และกินอาหารไดหลายประเภท
ในพ้ืนท่ีอาศัยได สอดคลองกับการศึกษาของ Bolton (1994) และ Shattuck and Bamett (2001) 
กลาววา มดในสกุล Cremmatogaster เปนผูลาและกินซากและยังพบวามีความเปนอยูสัมพันธกับ
แมลงในอันดับ Hemiptera and Buffington (1967) พบวา ปลวกท่ีอาศัยอยูใตดินสามารถรอดชีวิต
จากไฟท่ีเผาไหม เพราะพบการดัดแปลงทางเดินหรือรังเล็ก ๆ ของปลวกอยูใตข้ีเถาเหมือนกัน ซ่ึง
แสดงใหเห็นวาแมลงท่ีสามารถปรับตัวใหเหมาะสมในการสรางรังไดหลากหลาย และกินอาหารได
หลายประเภทในพ้ืนท่ีอาศัยไดจะสามารถอยูรอดในชวงฤดูแลงท่ีส่ิงแวดลอมไมเหมาะสมได 
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ภาพท่ี 10 เปรียบเทียบจํานวนชนิดแมลงท่ีพบชวงฤดูฝนและฤดูแลง โดยแบงเปนแมลงที่พบเฉพาะ
    ฤดูแลง ชนิดแมลงท่ีพบเฉพาะฤดูฝน และท่ีพบไดท้ังสองฤดู ในแตละพื้นท่ีบริเวณบริษัท 
    ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด  จังหวัดสระบุรี 
 
หมายเหตุ: 1 คือ พื้นท่ีโซน C 2 คือ พื้นท่ีโซน A 3 คือ พื้นท่ีเคยฟนฟู 
  4 คือ ปาดิบแลง  5 คือ ปาผสมผลัดใบ 
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สวนในชวงฤดูฝนปริมาณความช้ืน และอาหารท่ีเพิ่มมากข้ึนจะพบกลุมแมลงท่ีมีการ
หาอาหาร การสรางรังบริเวณซากพืชและในดิน กลุมแมลงท่ีเปนผูยอยสลายและกลุมแมลงท่ีเปนผู
ลาพิเศษของสัตวกลุมขาขอปลองเพิ่มมากข้ึน เชน มดในสกุล Monomorium, Pheidole และ 
Tetramorium สอดคลองกับ การศึกษาของเดชา (2534) พบวา การที่พบจํานวนสกุลและจํานวน
แมลงมากในชวงฤดูฝนท้ังพื้นท่ีท่ีไมมีการเผา และพ้ืนท่ีหลังเผาแลว เนื่องจากบริเวณพ้ืนดินมี
ความช้ืนเพิ่มข้ึน ทําใหมีแหลงอาหารเพ่ิมมากข้ึนและมีท่ีหลบซอนตัว แตอยางไรก็ตามในชวงฤดู
ฝนถามีความชื้นสูงมากเกินไปซ่ึงไมเหมาะสมก็จะพบชนิดแมลงออกมาทํากิจกรรมและอาศัยใน
บริเวณท่ีมีความช้ืนมากนอยลงดวย ซ่ึงมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกับ Folsom (1960) ท่ีกลาววา 
ถาบางบริเวณท่ีมีความช้ืนมากๆ จะมีผลทําใหไขและตัวออนของแมลงตามผิวดินหรือในดินตายได  
Levings (1982) พบวา ประชากรของสัตวท่ีไมมีกระดูกสันหลังในปาผลัดใบเขตรอน (tropical 
deciduous forest) จะมีปริมาณตํ่าในชวงท่ีมีระยะเวลาของชวงฤดูฝนยาวนานเน่ืองจากปริมาณน้ําฝน
มาก และ Rios-Casanava et al. (2006) พบวาการเพิ่มมากข้ึนของปริมาณมวลชีวภาพและมีความช้ืน
ท่ีเหมาะสมบริเวณซากพืชจะมีผลตอการทํากิจกรรมของมด ท่ีออกหาอาหารบริเวณซาก จาก
การศึกษาคร้ังนี้แสดงใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงในชวงฤดูกาลที่มีการแปรผันของปริมาณนํ้าฝนและ
ลักษณะของสังคมพืชท่ีข้ึนปกคลุมอยูในพื้นท่ีจะเปนตัวกําหนดความหลากชนิดลักษณะท่ีอยูอาศัย 
ประเภทอาหารและปจจัยทางนิเวศวิทยาบางประการท่ีเหมาะสมกับชนิดแมลงโดยเฉพาะปริมาณ
ความชื้นและอุณหภูมิซ่ึงจะมีผลตอการพบแมลง เฉพาะฤดูกาล แตไมสงผลตอชนิดแมลงท่ีพบท้ัง
สองชวงฤดูกาลเนื่องจากแมลงกลุมดังกลาวมีการปรับตัวใหอาศัยไดภายใตแรงกดดันทาง
นิเวศวิทยาท่ีมีภายในแตละพื้นท่ี ซ่ึงมีทิศทางเดียวกับการศึกษาของ Agosti (2000) พบวา อุณหภูมิ
อากาศ และปริมาณน้ําฝนมีผลตอการเพิ่มข้ึนลดลงของประชากรมดในระบบนิเวศ และมีผลตอ
พฤติกรรมการหาอาหารของมดงานแตละชนิดท่ีแตกตางกัน และ Eguchi (2001) พบวา ปริมาณ
น้ําฝนเปนปจจัยจํากัดขอบเขตในการหาอาหาร และการแพรกระจายของแมลงบางชนิดซ่ึงเปนชนิด
ท่ีพบท่ัวไปตามพื้นปา และ Berghoff et al. (2003) พบวา ชนิดแมลงท่ีเปนผูลาจะมีอาณาเขตการ
กระจายข้ึนอยูกับส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในดิน เชน ปลวก มด และไสเดือน 

2. ปจจัยส่ิงแวดลอมบางประการที่มีผลตอการปรากฏของแมลง 
 
 การศึกษาคร้ังนี้จะเนนปจจัยส่ิงแวดลอมท่ีเกี่ยวของกับพฤติกรรมการสรางรังและ
พฤติกรรมการออกหาอาหารของแมลง ซ่ึงประกอบดวย ความชื้นของดิน มวลชีวภาพของซากพืช 
และ อุณหภูมิดิน วิเคราะหเปนชวงฤดูกาล โดยการใชขอมูลปริมาณนํ้าฝนและอุณหภูมิจากกอง
บริการขอมูลและวิเคราะหขอมูลทางสถิติกรมอุตุนิยมวิทยาของอําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี มา
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แบงฤดูกาลในพ้ืนท่ีทําการศึกษา โดยใชเกณฑของ Walter (1995) แบงออกไดเปน 2 ฤดูกาล คือ ฤดู
ฝน (ชวงน้ํามาก) มีปริมาณนํ้าฝนมากกวา 100 มิลลิเมตรตอเดือน พบต้ังแตเดือนมิถุนายน ถึง เดือน
ตุลาคม และ ฤดูแลง (ชวงขาดน้ํา) ปริมาณนํ้าฝนนอยกวา100 มิลลิเมตรตอเดือน พบต้ังแตเดือน
พฤศจิกายน ถึง เดือนพฤษภาคม 
 

ความชื้นดิน 
 

 จากการศึกษาเปอรเซ็นตความช้ืนของดิน (ตารางท่ี 4) พบวา ในชวงฤดูแลงในปาดิบแลงมี
คาเฉล่ียความช้ืนของดินมีคาสูงสุด คือ รอยละ 3.63  รองลงมาคือ ปาผสมผลัดใบ (2.87) พื้นท่ีเคย
ฟนฟู (2.12) พื้นท่ีโซน C (1.67) และ พื้นท่ีโซน A (1.34) ตามลําดับ สวนในชวงฤดูฝนปาผสมผลัด
ใบมีคาเฉล่ียความช้ืนดินมีคาสูงสุด คือ รอยละ 18.71 รองลงมาคือ ปาดิบแลง (13.87) พื้นท่ีโซน C 
(11.27) พื้นท่ีเคยฟนฟู (10.67) และ พื้นท่ีโซน A (10.21) ตามลําดับ จึงสรุปไดวาพื้นท่ีโซน C และ
พื้นท่ีโซน A มีความช้ืนดินตํ่ากวา พื้นท่ีเคยฟนฟู ปาดิบแลง และปาผสมผลัดใบท้ังฤดูแลงและฤดู
ฝน และเม่ือนํามาวิเคราะหความแตกตางทางสถิตขิองแตละพ้ืนท่ี พบวา ความช้ืนในดินสําหรับปา
ดิบแลงแตกตางกับพื้นท่ีโซนA อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ 
Wiwatwitaya and Takeda (2005) ท่ีทําการศึกษาการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของอารโทปอดในดิน
ในปาดิบแลงของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทย พบวา ความช้ืนในดินในชวงฤดูฝนมี
คาประมาณ 19 เปอรเซ็นต และ ในชวงฤดูแลงมีคาอยูระหวาง 5 ถึง 10 เปอรเซ็นต เปนการแสดงให
เห็นวาในปาธรรมชาตินั้น จะมีการเก็บความช้ืนไวตลอดท้ังป ไดดีกวาในพื้นท่ีท่ีถูกรบกวนหรือเปน
พื้นท่ีท่ีมีกิจกรรม  
 

มวลชีวภาพซากพืช 
 

จากการศึกษามวลชีวภาพซากพืช (ตารางท่ี 4) พบวา มวลชีวภาพสะสมชวงฤดูแลงในพ้ืนท่ี
เคยฟนฟูมีคาเฉล่ียมวลชีวภาพซากพืชสูงสุดคือ 1155.00 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือ ปาดิบแลง 
(864.00) พื้นท่ีโซน C (471.00) ปาผสมผลัดใบ (419.00) และพ้ืนท่ีโซน A (207.00) ตามลําดับ สวน
ชวงฤดูฝนในปาดิบแลงมีคาเฉล่ียมวลชีวภาพซากพืชสูงสุด คือ 1812 กรัมตอตารางเมตร รองลงมา
คือ พื้นท่ีเคยฟนฟู (1587.50) พื้นท่ีโซน C (1006.00) พื้นท่ีโซนA (812.00) และ ปาผสมลัดใบ
(510.00) และพื้นท่ีเคยฟนฟูกับปาดิบแลงแตกตางกับปาผสมผลัดใบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05)  อาจเนื่องมาจากลักษณะพื้นท่ีของบริเวณปาผสมผลัดใบเปนท่ีลาดชันและเนื่องจาก
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อิทธิพลของลมและฝนที่มีการชะลางใบไมท่ีรวงหลนลงมาทับถมกันท่ีดานลางของพ้ืนท่ีจึงทําให
ปริมาณมวลชีวภาพของปาผสมผลัดใบต่ํากวาในพื้นท่ีอ่ืนๆ 

 
 คาเฉล่ียมวลชีวภาพในทุกพื้นท่ีศึกษามีคาเพ่ิมมากข้ึนในชวงฤดูฝนโดยเฉพาะปาดิบแลง
และในพ้ืนท่ีโซน C ซ่ึงในปาดิบแลงนั้นมีองคประกอบสวนมากเปนพรรณไมไมผลัดใบ แตจาก
ศึกษาพบวาปริมาณมวลชีวภาพเพิ่มสูงข้ึนในฤดูฝนเนื่องมาจากการเกิดและการเติบโตของพืชในปา
ดิบแลงและอีกสาเหตุหนึ่งมาจากฝนท่ีตกผานเรือนยอดและแรงลมไดชะลางเศษก่ิงไมแหงท่ีตกคาง
อยูบริเวณช้ันเรือนยอดและลําตนของตนไมลงสูบริเวณพ้ืนปาซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของปริมาณมวลชีวภาพ
มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกับการศึกษาของ ชมัยพร (2548) ท่ีพบวา มวลชีวภาพในปาดิบแลง
ในชวงฤดูฝนสูงมากกวาฤดูแลง  สวนในพื้นท่ีโซน C นั้นในชวงฤดูฝนจะมีสภาพพื้นท่ีแตกตาง
ในชวงฤดูแลงมากเน่ืองจากมีพืชพื้นลางข้ึนปกคลุมดินเปนจํานวนมากในฤดูฝนสงผลตอปริมาณ
ซากพืช  
 

อุณหภูมิดิน 
 

 จากตารางท่ี 4 เม่ือพิจารณาอุณหภูมิดินภายในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษาท้ัง 5 พื้นท่ี พบวา พื้นท่ีท่ี
มีอุณหภูมิดินสูงสุดในชวงฤดูแลงคือ ในพื้นท่ีโซน C มีคาเฉลี่ยของอุณหภูมิดินคือ 37.25 องศา
เซลเซียส รองลงมา คือ พ้ืนท่ีโซน A (35.55) ปาผสมผลัดใบ(30.55)  พื้นท่ีเคยฟนฟู(30.30) และ ปา
ดิบแลง(29.50)  ตามลําดับ สวนในชวงฤดูฝนพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด คือ พื้นท่ีโซน A คือ 33.30 
องศาเซลเซียส   รองลงมาคือ พื้นท่ีโซน C (33.00)  ปาผสมผลัดใบ(30.50)  พื้นท่ีเคยฟนฟู (30.00) 
และ ปาดิบแลง (28.00)  ตามลําดับ และเม่ือนํามาวิเคราะหทางสถิติในแตละพ้ืนท่ี พบวา ในแตละ
พื้นท่ีไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตจะเห็นถึงจุดเดนของปาธรรมชาติ ซ่ึงแสดงให
เห็นวาพื้นท่ีปาธรรมชาตินั้นอุณหภูมิของดินไมคอยเปล่ียนแปลงมากระหวางฤดูกาลเม่ือเทียบกับ
พื้นท่ีถูกรบกวน สอดคลองกับการศึกษาของ ชมัยพร (2548) พบวา ปจจัยส่ิงแวดลอม เชน ความช้ืน
ดิน มวลชีวภาพ นั้นมีความแตกตางกันมากระหวางฤดูกาลในขณะท่ีอุณหภูมิดินมีคาใกลเคียงกันซ่ึง
มีการแปรผันนอยในปาดิบแลง  
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ตารางท่ี 4 คาเฉล่ียความชื้นดิน มวลชีวภาพ และอุณหภูมิของดินระหวางฤดูแลงกับฤดูฝนของพ้ืนท่ี
    ศึกษาท้ัง 5 พื้นท่ี บริเวณบริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด จังหวัดสระบุรี 
 

a,b มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 

 จากการศึกษาขางตนพบวา สังคมพืชท่ีปกคลุมพื้นท่ีจะมีผลตอการเปล่ียนแปลงของปจจัย
ส่ิงแวดลอมท้ังเปอรเซ็นตความช้ืนของดิน มวลชีวภาพซากพืช รวมทั้งอุณหภูมิดิน ซ่ึงจะเห็นไดจาก
ชวงฤดูแลงในปาดิบแลงและพื้นท่ีเคยฟนฟูมากอนนั้นมีพรรณไมสวนใหญไมผลัดใบจึงทําใหมี
เรือนยอดปกคลุมตลอดท้ังป ทําใหมีคาเปอรเซ็นตความช้ืนดินและปริมาณมวลชีวภาพท่ีสูงมากกวา
ในปาผสมผลัดใบท่ีสวนใหญประกอบดวยพรรณไมท่ีผลัดใบในฤดูแลงช้ันเรือนยอดจึงเปดโลงมี
ผลทําใหปริมาณแสงอาทิตยตกกระทบบริเวณซากพืชและผิวดินโดยตรง จึงทําใหสูญเสียความช้ืน
ไดงายกวาในปาดิบแลง สวนชวงฤดูฝนในทุกพื้นท่ีหรือทุกสังคมพืชมีคาเปอรเซ็นตความช้ืนดิน 
และปริมาณมวลชีวภาพท่ีเพิ่มสูงข้ึน และเปอรเซ็นความช้ืนดินพบวาในปาผสมผลัดใบมีคาสูงสุด
ในชวงฤดูฝน เนื่องจากปริมาณนํ้าฝนมีโอกาสตกผานเรือนยอดลงสูพื้นดินไดมากกวาในพื้นท่ีอ่ืน
เนื่องจากพรรณไมสวนใหญในพื้นท่ีประกอบดวยไผเปนไมเดนและระบบเรือนยอดของไมตนใน
พื้นท่ีก็อยูหางกันรวมถึงบริเวณพ้ืนลางในชวงฤดูฝนมีพืชตระกูลหญาข้ึนปกคลุมทําใหชวยรักษา
ความช้ืนในดินอีกทางหนึ่งดวย สวนอุณหภูมิดินนั้นสังคมพืชท่ีปกคลุมพื้นท่ีก็มีสวนเกี่ยวของ
โดยตรงกลาวคือท้ังในชวงฤดูแลงและฤดูฝนอุณหภูมิในพื้นท่ีปาดิบแลง ปาผสมผลัดใบ และใน
พื้นท่ีเคยฟนฟูมากอน จะมีอุณหภูมิท่ีต่ํากวาในพ้ืนท่ีโซน C และ โซน A อยางชัดเจนเนื่องจากปาทํา
หนาท่ีรักษาสมดุลธรรมชาติในกระบวนการสังเคราะหแสงและเปนตัวคอยดูดซับรังสีจากดวง

ความช้ืนดนิ 
(เปอรเซ็นต) 

มวลชีวภาพซากพืช 
(กรัมตอตารางเมตร) 

อุณหภูมิดิน         
(องศาเซลเซียส) 

 
 

พื้นท่ีศึกษา 
ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูฝน 

โซน C 1.67 ab 11.27 ab 471.50 ab 1006.00 ab 37.25 aa 33.00 aa 

โซน A 1.34ab 10.21 ab 207.00 ab 812.50 ab 35.55 aa 33.30 aa 

พื้นท่ีเคยฟนฟ ู 2.12 ab 10.67 ab 1155.00 ba 1587.50ba 30.30 aa 30.00 aa 

ปาดิบแลง 3.63bb 13.87 ab 864.55 ab 1812.00bb 29.50 aa 28.00 aa 

ปาผสมผลัดใบ 2.87 ab 18.71 ab 419.00 aa 510.50aa 30.55 aa 30.50 aa 
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อาทิตย ซ่ึงมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกับการศึกษาของ Reyes-Lopez et al. (2003) พบวา ตนไม
ใหญในพื้นท่ีท่ีเปนทุงหญาจะมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงปจจัยส่ิงมีชีวิตและไมมีชีวิต ระบบเรือน
ยอดของตนไมชวยในการบดบังแสงอาทิตย ลดอุณหภูมิ ความช้ืน บริเวณซากพืชภายในปา ถึงแมวา
สภาพแวดลอมของพื้นท่ีโซน C และ โซน A จะเร่ิมกลับคืนสภาพสูปาธรรมชาติแตการปกคลุมของ
สังคมพืชยังนอยกวาในพื้นท่ีปาธรรมชาติ  

โครงสรางและองคประกอบทางสังคมของแมลง 
 
 โครงสรางทางสังคมของแมลงในสังคมพืช 
 
 การศึกษาโครงสรางทางสังคมของแมลงนั้นพิจารณาจากคาดัชนีความหลากหลาย คาดัชนี
ความสมํ่าเสมอ คาความหนาแนน โดยใชขอมูลชนิดแมลงและจํานวนตัวอยางท่ีไดจากการเก็บ
ขอมูลแมลงท่ีมีขนาดแปลงสุมตัวอยาง คือ การเก็บขอมูลบริเวณซากพืชและขอมูลของแมลงในดิน 
พิจารณาคาความคลายคลึง และสรางกราฟแสดงลักษณะการเพิ่มข้ึนของแมลงในแตละพื้นท่ี
ระหวางชวงฤดูฝนและชวงฤดูแลงโดยใชขอมูลชนิดแมลงที่ไดจากการเก็บตัวอยางโดยวิธีการเก็บ
แมลงบริเวณซากพืชและการเก็บแมลงในดิน 
 
 คาดัชนีความหลากหลาย (ตารางท่ี 5) จากผลการศึกษา พบวา คาดัชนีความหลากหลายใน
ปาดิบแลงมีคาสูงสุด คือ 2.44 ซ่ึงคาดัชนีความหลากหลายของพ้ืนท่ีโซน A พื้นท่ีเคยฟนฟู ปาดิบ
แลงและปาผสมผลัดใบมีคาในชวงฤดูแลงสูงกวาชวงฤดูฝน แสดงใหเห็นวาชนิดแมลงท่ีอาศัยใน 
พื้นท่ีโซน A พื้นท่ีเคยฟนฟู ปาดิบแลง และปาผสมผลัดใบ เม่ือปจจัยในการดํารงชีวิตเปล่ียนแปลง
ไปแมลงในพื้นท่ีดังกลาวจะมีการพักตัวภายในดิน แมลงท่ีพบในชวงฤดูแลงในพื้นท่ีดังกลาว
สวนมากจะเปนแมลงในกลุมมดซ่ึงจะอาศัยรวมกันเปนกลุมใตชั้นซากพืชหรือในดิน เพราะชวงนี้
อากาศไมเหมาะสม ทําใหแมลงมีการหลบซอนตัวหรือไมก็ออกจากพื้นท่ีไปอาศัยอยูบริเวณท่ีมี
แหลงอาหารและท่ีหลบซอนตัวจากสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม และ เดชา (2534) ไดกลาวถึง
พฤติกรรมสําคัญของมดชนิดตางๆคือในฤดูแลงมดราชินีจะผลิตประชากรมดออกมาเปนจํานวน
มากเพื่อใหมดงานชวยกันหาอาหารกลับมาท่ีรังเพื่อใหเพียงพอในฤดูฝน จึงเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําให
สํารวจพบมดชนิดตางๆในฤดูแลงแตละพื้นท่ีเปนจํานวนมาก ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Read 
(1996) และ Basu (1997) ท่ีพบวาความหลากหลายและความมากมายของมดจะเพิ่มข้ึนสูงสุดในชวง
ฤดูแลง คาดัชนีความสม่ําเสมอ (ตารางท่ี 6) ปาดิบแลง ปาผสมผลัดใบ และ พื้นท่ีเคยฟนฟูมีคา
ใกลเคียงกันระหวางสองฤดูกาล ซ่ึงมีคาสูงกวาคาดัชนีความสมํ่าเสมอในพ้ืนท่ีโซน A และพ้ืนท่ี
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โซน C ซ่ึงมีคาดัชนีความสมํ่าเสมอแตกตางกันอยางชัดเจนระหวางสองฤดูกาล จากคาความ
สมํ่าเสมอของแมลงท่ีพบในพื้นท่ีเคยฟนฟู และพ้ืนท่ีปาธรรมชาตินั้นมีคาในชวงฤดูฝนใกลเคียงกับ
ฤดูแลงและมีคาความสมํ่าเสมอสูงแสดงใหเห็นวาในพื้นท่ีเคยฟนฟู และพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ นั้นมีการ
แพรกระจายของแมลงไดดี  
 

ตารางท่ี 5 คาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนีความสม่ําเสมอของแมลงท่ีพบระหวางฤดูฝนกับฤดู
แลงในพื้นท่ีศึกษาบริเวณบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด  จังหวัดสระบุรี 

 

       a, b มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 
 จากขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาชนิดแมลงท่ีพบในพื้นท่ีปาธรรมชาติ คือ ปาดิบแลง ปา
ผสมผลัดใบ และ พื้นท่ีเคยฟนฟู มีสัดสวนของปริมาณตัวอยางของแมลงแตละชนิดใกลเคียงกัน 
และมีการแพรกระจายของชนิดพันธุอยางสมํ่าเสมอท่ัวท้ังพื้นท่ีมากกวาในพ้ืนท่ีปลูกฟนฟู คือ พื้นท่ี
โซน C พื้นท่ีโซน A  สําหรับชวงฤดูฝนในพื้นท่ีโซน C มีคาดัชนีความหลากหลายเพิ่มมากข้ึน 
สาเหตุอาจมาจากเดิมสภาพพ้ืนท่ีในชวงฤดูแลงไมเหมาะสมในการดํารงชีวิตของแมลงทําใหแมลง
บางกลุมสามารถเคล่ือนยายเพื่อไปอยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมกวา เนื่องจากสภาพพ้ืนท่ีโซน C
อยูติดกับพื้นท่ีปาธรรมชาติ ทําใหพื้นท่ีโซน C มีแนวโนมของดัชนีความหลากหลายแตกตางจาก
พื้นท่ีปาธรรมชาติ หรือพื้นท่ีเคยฟนฟูมากอน ซ่ึงมีสภาพปจจัยทางนิเวศวิทยาท่ีมีความคงท่ีไมผัน
แปรมากระหวางสองฤดูกาล จึงทําใหท้ังดัชนีความหลากหลายและดัชนีความสมํ่าเสมอเปนไปใน
ทิศทางเดียวกัน  สอดคลองกับ การศึกษาของ Pryor (1962) พบวา การกระจายของแมลงเหลานี้จะ
ข้ึนอยูกับความชื้น แตละชนิดจะชอบอาศัยอยูบริเวณท่ีมีความช้ืนท่ีแตกตางกัน เชน Podura 
aquatica, Tetracanthella brachyuran, Isotoma antennalis และ Sminthurides malmgreni ชอบอาศัย

ความหลากหลาย ดัชนีความสม่าํเสมอ       
พื้นท่ีศึกษา ฤดูแลง ฤดูฝน   ฤดูแลง ฤดูฝน 

โซน C 0.86 bb 1.69 ab   0.32 ba 0.66 aa 

โซน A 1.67 aa 1.35 aa   0.72 aa 0.59 aa 
พื้นท่ีเคยฟนฟ ู 2.05 aa 1.68 aa   0.72 aa 0.73 aa 

ปาดิบแลง 2.44 aa 2.14 aa   0.80 aa 0.83 aa 
ปาผสมผลัดใบ 2.35 aa 1.75 ab   0.81 aa 0.84 aa 
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อยูบริเวณท่ีมีความช้ืนมาก ๆ และ Delabie and Mckenzia (1997) Berghoff et al. (2003) พบวา 
ความช้ืนและอุณหภูมิมีผลตอการดํารงชีวิตของชนิดมด การแพรกระจาย และปริมาณอาหารภายใน
พื้นท่ีเพิ่มมากข้ึนซ่ึงมีผลทําใหชนิดมดเพ่ิมมากข้ึนดวย โดยเฉพาะชนิดมดท่ีเปนผูลาจะมีอาณาเขต
การกระจายข้ึนอยูกับส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในดิน เชน ปลวก มด และไสเดือน 
 

ความหนาแนนของแมลง (ตารางที่ 6) พบวา ในชวงฤดูแลงพื้นท่ีโซน C มีคาความ
หนาแนนสูงสุดคือ 1132.50 ตัวตอตารางเมตร รองลงมาคือ ปาดิบแลง พื้นท่ีเคยฟนฟู พื้นท่ีโซน A 
และปาผสมผลัดใบ ตามลําดับ สวนชวงฤดูฝนปาดิบแลง มีความหนาแนนสูงสุดคือ 2850.00 ตัวตอ
ตารางเมตร รองลงมาคือ พื้นท่ีโซน C ปาผสมผลัดใบ พื้นท่ีเคยฟนฟู และพื้นท่ีโซน A ตามลําดับ 
และเม่ือนํามาวิเคราะหความหนาแนนของจํานวนแมลงในแตละพ้ืนท่ีระหวางสองฤดูกาล พบวา มี
จํานวนแมลงในแตละพื้นท่ีระหวางฤดูแลงและฤดูฝนมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05)  และเม่ือนํามาวิเคราะหความแตกตางทางสถิติระหวางพื้นท่ีในฤดูแลง พบวา พื้นท่ีโซน C 
มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับพื้นท่ี โซน A พื้นท่ีเคยฟนฟู และ พื้นท่ีปาธรรมชาติ 
สวนในฤดูฝน พบวา ในแตละพื้นท่ีไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

ตารางท่ี 6  คาเฉล่ียความหนาแนนของแมลงท่ีพบระหวางฤดูฝนกับฤดูแลงในพื้นท่ีศึกษาบริเวณ
     บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด  จังหวัดสระบุรี 

 
ความหนาแนนของแมลง ( ตัว / ตารางเมตร)  

พื้นท่ี ฤดูแลง ฤดูฝน 

โซน C 
โซน A 
พื้นท่ีเคยฟนฟู 
ปาดิบแลง 
ปาผสมผลัดใบ 

1132.50ba 
  335.00ab 
  360.00ab 
  397.50ab 
  245.00ab 

1637.50aa 
1247.50ab 
1495.00ab 
2850.00bb 

1547.50ab 
a, b มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
  
 จากการศึกษาพบวาในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ คือ ปาดิบแลง จะมีความหนาแนนของแมลง
มากกวาในพ้ืนท่ีปลูกฟนฟู คือ พื้นท่ีโซน A และC และในทุกพื้นท่ีมีความหนาแนนของแมลงชวง
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ฤดูฝนมากกวาชวงฤดูแลง แตสําหรับในพื้นท่ีโซน C ท่ีมีความหนาแนนของแมลงในชวงฤดูแลงท่ี
สูงมาก และจากผลโดยรวมแสดงใหเห็นวาชนิดแมลงที่อาศัยและมีกิจกรรมบริเวณซากพืชจะเพิ่ม
สูงข้ึนเม่ือมีปจจัยการดํารงชีวิตท่ีเหมาะสมโดยเฉพาะความช้ืนบริเวณซากพืช และความช้ืนดินซ่ึง
เปนท่ีสรางรัง หาอาหารและหลบภัยของแมลงมีผลใหชนิดแมลงและประชากรเพ่ิมข้ึนดวย สําหรับ
ในพ้ืนท่ีปลูกฟนฟูท่ีมีคาความหนาแนนชวงฤดูฝนกับฤดูแลงแตกตางกัน เนื่องจากในชวงฤดูแลง
บริเวณพ้ืนท่ีมีความช้ืนบริเวณซากพืชและในดินตํ่ามากรวมถึงอุณหภูมิดินสูงมากอีกดวย ซ่ึงมีผลให
ความหนาแนนในชวงฤดูแลงลดลงและชวงฤดูฝนมีปริมาณมวลชีวภาพของพืช ความชื้นและมี
พรรณไมข้ึนปกคลุมท่ัวท้ังพื้นท่ีซ่ึงทําใหพื้นท่ีเหมาะสมกับการกลับเขามาอาศัยในพื้นท่ีของแมลง
และส่ิงมีชีวิตท่ีเปนอาหารอีกดวย ดังนั้น ความหนาแนนของแมลงจึงเพิ่มมากข้ึนคลายกับการศึกษา
ของ Watanabe and Ruaysoongnern (1984) ไดทําการศึกษามวลชีวภาพและความหนาแนนของ soil 
macro animal ในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบวา มีการแปรผันตามฤดูกาล 
คือ ในชวงฤดูฝนจะเพิ่มมากข้ึนและลดนอยลงในชวงฤดูแลง รวมถึง อิทธิพลของไฟจะมีผลกระทบ
อยางมากในการลดลงของความหนาแนนและการเปล่ียนโครงสรางทางสังคมของมด เม่ือมีพรรณ
ไมเร่ิมปกคลุมใหมก็จะมีกลุมผูลาเขามาในพ้ืนท่ีและกลุมท่ีสรางรังอาศัยบริเวณซากพืช และ Byrne 
(1994) พบวา กลุมมดท่ีสรางรังอาศัยบริเวณเศษซากพืชเม่ือมีความช้ืนมากมดจะเร่ิมสรางรังบริเวณ
เศษซากพืชโดยจะเร่ิมสรางรังในชองวางของกิ่งไม ผลไม ระหวางใบ หรือในขอนไมท่ีกําลังผุขนาด
ใหญ 
 
 คาดัชนีความคลายคลึง (ตารางท่ี 7) พบวา พื้นท่ีฟนฟูโซน C มีคาความคลายคลึงกับพื้นท่ี
โซนA สูงสุดคือ 64.7 เปอรเซ็นต ปาดิบแลงมีความคลายคลึงกับปาผสมผลัดใบมากสุด มีคาเทากับ 
64 เปอรเซ็นต และพ้ืนท่ีโซน C มีความคลายคลึงกับปาผสมผลัดใบนอยสุดมีคาเทากับ 39.02 
เปอรเซ็นต ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาความหลากหลายของมดบริเวณอุทยานแหงชาติเขาใหญของ
รุงนภา (2545) พบวาคาดัชนีความคลายคลึงของปาดิบแลงกับปาเบญจพรรณสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 
63.70 เปอรเซ็นต และเดชา (2546) พบวาคาดัชนีความคลายคลึงของปาดิบแลงกับปาผสมผลัดใบ มี
คาเทากับ 59.07 เปอรเซ็นต เปนการสนับสนุนผลการศึกษาความคลายคลึงของแมลงในพื้นปา
ธรรมชาติ ท่ีมีความคลายคลึงกันมากกวา 50 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวา พื้นท่ีเคยฟนฟูมากอน เร่ิมมี
คาความคลายคลึงของกลุมแมลง เขาใกลปาธรรมชาติมากยิ่งข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับพื้นท่ีโซน C 
และ พื้นท่ีโซน A ซ่ึงอาจบอกไดวา การฟนฟูท่ีดําเนินการอยูในพื้นท่ีฟนฟูนั้นกําลังมีการพัฒนาของ
ระบบนิเวศในแงของสังคมแมลงท่ีเร่ิมมีทิศทางเขาสูลักษณะปาธรรมชาติมากยิ่งข้ึน สวนการฟนฟู
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ในพื้นท่ีโซน C และ โซน A นั้นยังตองใชเวลาและเทคโนโลยีวนวัฒนอีกสักระยะกวาท่ีจะเขาสู
ระบบนิเวศปาได  
 

ตารางท่ี 7  คาดัชนีความคลายคลึงของชนิดแมลงในพ้ืนท่ีศึกษาแตละพ้ืนท่ีบริเวณบริษัท ปูนซิเมนต
    ไทย (แกงคอย) จํากัด  จังหวัดสระบุรี 
 

พื้นท่ี โซน C โซน A พื้นท่ีเคยฟนฟ ู ปาดิบแลง ปาผสมผลัดใบ 

โซน C _ 64.70 56.41 44.44 39.02 
โซน A  _ 59.45 41.86 41.03 

พื้นท่ีเคยฟนฟ ู   _ 54.16 54.54 
ปาดิบแลง    _ 64.00 
ปาผสมผลัดใบ     _ 

 
 

จากการศึกษาพบวา ปาดิบแลงและปาผสมผลัดใบมีชนิดแมลงท่ีปรากฏรวมกันจํานวน 16 
ชนิด สวนมากเปนชนิดแมลงท่ีพบไดในปาดิบแลงไดตลอดท้ังป สวนในปาผสมผลัดใบสวนมาก
พบเฉพาะชวงฤดูฝนเทานั้น แสดงใหเห็นถึงปริมาณความช้ืนท่ีเพิ่มข้ึนและการเปล่ียนของส่ิงปก
คลุมบริเวณซากพืชในปาผสมผลัดใบ เปนผลทําใหพบชนิดแมลงเขามาสรางรังและหาอาหาร
ภายในพื้นท่ีได ซ่ึงสันนิษฐานวาชนิดแมลงดังกลาวมีการแพรกระจายมาจากพื้นท่ีใกลเคียง
โดยเฉพาะปาดิบแลงท่ีมีพื้นท่ีตอเนื่องกันและมีทางนํ้าเช่ือมตอกันกับปาผสมผลัดใบ ซ่ึงเหมือนกัน
กับพื้นท่ีโซนC และ โซน A ท่ีมีคาความคลายคลึงกันสูงสุดซ่ึงอาจเกี่ยวของกับสภาพพื้นท่ีท่ียังไม
เหมาะกับการกลับเขามาอยูของแมลง การเปดพ้ืนท่ียังทําใหส่ิงแวดลอมตางๆ ของดินหลายๆดาน
เปล่ียนแปลง ซ่ึงสวนมากจะพบแมลงพวกยอยสลายเขามาในพ้ืนท่ีกอน โดยเฉพาะปลวกและมดซ่ึง
ถือวาเปนแมลงพวกแรกท่ีเขามาอาศัยกอนแมลงประเภทอ่ืน ๆ สวนพ้ืนท่ีโซน C กับปาผสมผลัดใบ
มีความคลายคลึงกันนอยเนื่องจากความแตกตางขององคประกอบของหมูไมรวมถึงระยะหางของ
สังคมพืชท้ังสองพ้ืนท่ี ซ่ึงแสดงใหเห็นวาความคลายคลึงของชนิดแมลงระหวางพ้ืนท่ีศึกษาอาจจะ
เกี่ยวของกับการเช่ือมตอของพ้ืนท่ีท้ังสองสังคมพืชเปนหลัก 
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องคประกอบของชนิดแมลง 
  
 การจัดลําดับความเดนของชนิดแมลงในพ้ืนท่ีศึกษาทั้ง 5 พื้นท่ี (ตารางผนวกท่ี 4) สังคม
ของแมลงจะถูกจําแนกไดโดยใชความมากมายสัมพัทธ ซ่ึงแบงได 3 กลุม คือ ชนิดเดน (dominant 
species) (มีคามากกวารอยละ 5 ของประชากรท้ังหมด) ชนิดท่ีพบยาก (rare species) (มีคารอยละ 1-
5) และชนิดท่ีพบไดยากมาก (very rare species)  (มีคานอยกวารอยละ1) องคประกอบของชนิด
แมลงเม่ือพิจารณาตามพื้นท่ีท้ัง 5 พื้นท่ี พบวา ในพ้ืนท่ีโซน C ชนิดแมลงท่ีเปนชนิดเดน 5 ชนิด 
ไดแก มดคันไฟ (Solenopsis geminate), มดชนิดMonomorium pharaonis, มดเหม็น (Tapinoma 
melanocephalus) และแมลงหางดีดวงศ Entomobryidae ซ่ึงมีคาความมากมายสัมพัทธเทากับ 76.82, 
14.57, 7.48 และ5.49 เปอรเซ็นตของแมลงท้ังหมด ตามลําดับ ในพื้นทีโซน A พบแมลงชนิดเดน 8 
ชนิด ไดแก มดคันปากนกแกว (Pheidole tsailuni), มดหัวโต ( Pheidole megacephala), มดเหม็น 
(Tapinoma melanocephalus), มดชนิดTapinoma sessile, มดคันไฟ (Solenopsis geminate) ดวง 
Catapiestus tonkineus และแมลงสองงามวงศ Campodeidae ซ่ึงมีคาความมากมายสัมพัทธเทากับ
รอยละ 6.71, 29.1, 34.32, 16.41, 58.71, 6.01 และ5.81 ของแมลงท้ังหมด ตามลําดับ พื้นท่ีเคยฟนฟู
พบแมลงชนิดเดน 7 ชนิด ไดแก มดตะลานปลองข้ีเถา (Camponotus rufloglancus), มดคันไฟ
(Solenopsis geminate) ดวงชนิด Gonocephalum elderi, Apristus subsulcatus ดวง Catapiestus 
tonkineus และปลวกไมแหง (Kalotermes sp.) ซ่ึงมีคาความมากมายสัมพัทธเทากับรอยละ 6.94, 
50.5, 39.58, 20.13, 8.36, และ7.02 ของแมลงท้ังหมด ตามลําดับ ในพื้นท่ีปาดิบแลง พบแมลงชนิด
เดน 8 ชนิด ไดแก มดตะลานปลองข้ีเถา (Camponotus rufloglancus), มดโลหบาน (Meranoplus 
bicolor),  มดคันไฟ (Solenopsis geminate) ดวงชนิด Catapiestus tonkineus ปลวกทหาร 
(Nasutitermes sp.), ปลวกไมแหง (Kalotermes sp.) และ แมลงสาบชนิด Coptotermes kalshoveni 
ซ่ึงมีคาความมากมายสัมพัทธเทากับรอยละ 12.57, 15.72, 32.63, 5.66, 13.94, และ7.54 ของแมลง
ท้ังหมด ตามลําดับ สวนในพื้นท่ีปาผสมผลัดใบ พบแมลงชนิดเดน 11 ชนิด ไดแก มดตะลานปลอง
ข้ีเถา (Camponotus rufloglancus), มดน้ําผ้ึง (Anopolepsis glacilipes), มดคันไฟ(Solenopsis 
geminate), มดรําคาญขายาว (Paratrechina longicornis), มดโลหบาน (Meranoplus  bicolor ) ดวง
ชนิด Catapiestus tonkineus, Tachys sp. ปลวกไมแหง (Kalotermes sp.) แมลงสาบชนิด Blatta 
orientalis และแมลงหางดีดวงศ Entomobryidae ซ่ึงมีคาความมากมายสัมพัทธเทากับรอยละ 33.67, 
6.12, 37.47, 6.12, 8.16, 7.43, 6.12, 18.25,7.43 และ 5.1 ของแมลงท้ังหมด ตามลําดับ  
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 องคประกอบของชนิดแมลงท่ีพบระหวางฤดูแลงและฤดูฝนในแตละพื้นท่ีศึกษาท้ัง 5 พื้นท่ี
มีความใกลเคียงกันคือเปนกลุมแมลงท่ีเปนผูยอยสลายแตเม่ือนํามาพิจารณาในแตละพื้นท่ีนั้น พบวา 
ในพื้นท่ีโซน C และโซนA มีความเดนของแมลงท้ังสองฤดูเปนแมลงในวงศ Formicidae ซ่ึงไดแก 
มดคันไฟ (Solenopsis geminate)  มดในสกุล Tapinoma sp. (ภาพท่ี 11) ซ่ึงในสองพ้ืนท่ีนี้ในชวงฤดู
แลงและฤดูฝนมีความแตกตางทางดานสภาพแวดลอมภายในพ้ืนท่ีคอนขางสูง ดังนั้นแมลงท่ีจะ
สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมท่ีเปล่ียนไปไดดีจึงเปนแมลงในกลุมมด สอดคลองกับ
การศึกษาของ Ahlgren (1974) พบวา มดและปลวกมีความสามารถในการปรับตัวใหเขากับสภาพ
พื้นท่ีท่ีรอนและแหงแลงไดดี และถามีปริมาณชั้นซากพืชสะสมอยูมากจะพบแมลงพวกน้ีอาศัยอยู
มากข้ึนเชนกัน สวนในพื้นท่ีเคยฟนฟูมากอน พื้นท่ีปาดิบแลง และพ้ืนท่ีปาผสมผลัดใบนั้นมีความ
เดนของแมลงท้ังสองฤดูเปนแมลงพวกมด ดวง ปลวก และแมลงสาบ (ภาพท่ี 12) ซ่ึงเปนกลุมแมลง
ท่ีเปนผูยอยสลายเชนเดียวกันแตเม่ือพิจารณาถึงความมากมายแลวพบวา ในพื้นท่ีปาธรรมชาติ
รวมถึงพื้นท่ีเคยฟนฟูมากอนมีคาความมากมายของชนิดเดนสูงกวาชนิดเดนในพื้นท่ีโซน C และ 
โซน A ตรงกับการศึกษาของ พิมพิกา (2551) ท่ีทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของสังคม
มดบริเวณการใชประโยชนของพื้นท่ีตางๆ กัน พบวา คาความมากมายของชนิดเดนในปาเต็งรังสูง
กวาชนิดเดนในพื้นท่ีท่ีมีการใชประโยชน เชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 
 

                     
 

ภาพท่ี 11 ชนิดแมลงเดนท่ีพบท้ังสองฤดูในพ้ืนท่ีฟนฟโูซน A และ โซน C 

ก. มดคันไฟ (Solenopsis geminata )   
ข. มดเหม็น (Tapinoma melanocephalus)     
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ภาพท่ี 12 ชนิดแมลงเดนท่ีพบท้ังสองฤดูในพ้ืนท่ีเคยฟนฟูมากอนและพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ 

ก. มดคันไฟ (Solenopsis geminata ) ข. ดวงดนิ tachys sp. (วงศ Carabidae )  
ค. ปลวกไมแหง (วงศ Kalotermitidae) ง. แมลงสาบสีน้ําตาล (วงศ Blattellidae) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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การจัดกลุมแมลงโดยใช Two-way Indicator Species Analysis (TWINSPAN) 
 
TWO-WAY ORDERED TABLE 
                                      

                      111111          
                      345012789123456 
 
   29  sp.29     - - - 2 2 2 - - - - - - - - -  0 0 0 0 0 0  Nasutitermes sp. 
   31  sp.31     - - - 2 2 2 - - - - - - - - -  0 0 0 0 0 0  Anochetus graeffei 
   32  sp.32     - - - - 1 - - - - - - - - - -   0 0 0 0 0 0  Crematogaster rogenhoferi 
   35  sp.35     - - - 1 - - - - - - - - - - -   0 0 0 0 0 0   Periplaneta brunnea 
   36  sp.36     - - 1 2 2 1 - - - - - - ---   0 0 0 0 0 0   Ornebius sp. 
   37  sp.37     - - - 3 2  3 - - - - - -- --   0 0 0 0 0 0  Coptotermes kalshoveni 
   33  sp.33     2 3 -3 3 4 - - - - - - - --   0 0 0 0 0 1  Meranoplus bicolor 
   39  sp.39     2 1 12 2 2 - - - - - - ---   0 0 0 0 1 0  Paratrechina longicornis 
   34  sp.34     2 2 21 2 - - - - - - - - --   0 0 0 0 1 1  Polyrhachis sp. 
   38  sp.38     - 2 2 - 1 - - - - - - - - --   0 0 0 0 1 1  Entomobryidae 
   40  sp.40     - - 2 - - - - - - - - - - - -   0 0 0 0 1 1  Sminthuridae 
   41  sp.41     - 1 - - - - - - - - - - - - -   0 0 0 0 1 1  Megymenum brevicorne 
   42  sp.42     1 2 - - -  - - - - - - - ---   0 0 0 0 1 1  Meloimorpha albicornis 
   43  sp.43     1 2 - - - - - - - - - - - --   0 0 0 0 1 1  Machilus sp. 
   11  sp.11     2 3 2 4 3 4 2 – 2-1----   0 0 0 1 0     Kalotermes sp. 
   25  sp.25     1 -  1 1 1 2 2 1 - ------   0 0 0 1 0   Euricotis floridana  
   28  sp.28     - 2  - 2 2 2 1 2 1- -----   0 0 0 1 0   Musca sp.  
   19  sp.19     2 1 2 - - - - - 2 - - - ---   0 0 0 1 1   Anoplolepis gracilipes  
   24  sp.24     4 4 4 3 2 3 2 2 2----- -   0 0 0 1 1  Camponotus rufloglancus  
   20  sp.20     - - - - 1 2 5 4 4 - - - ---   0 0 1 0     Gonocephalum elderi   
   21  sp.21     - - - - - - 4  3 4 - - - ---   0 0 1 0      Apristus subsulcatus 
   22  sp.22     - - - - 1 - 1 1 2 - - - ---   0 0 1 0     Anisodactylus niger  
   23  sp.23     - - - - - -  - 1 1 - - - ---   0 0 1 0     Synuchus sp.   
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   26  sp.26     1 - - - - - - 2 - - - - - --   0 0 1 0  Melamphaus faber   
   27  sp.27     - - - - - - 1 1 2 - - - - --   0 0 1 0  Glytotermes brevic   
   10  sp.10     - - - 22 22 1 1 - - 1 ---   0 0 1 1  Catapiestus tonkineus  
    1  sp.1       5 5 555 555 5 5 5 5 ---   0 1 0    Solenopsis geminata    
   14  sp.14     - - - 21 1- - - - - 1 - - -   0 1 0    Forficula auricalaria 
   18  sp.18     - - - - - - -1 – 1 -1 - - -   0 1 1 0  Oxya minima 
    2  sp.2        - - - - - - - - - 4 55 - - -   0 1 1 1  Monomorium pharaonis  
    3  sp.3        - - - - - - - - - - 1 - - - -   0 1 1 1  Monomorium destructor 
    6  sp.6        - - - - - - - - - - 2 2 - --   0 1 1 1  Tetramorium smithii 
    7  sp.7        - - - - - - - - - 2 12 - - -   0 1 1 1  Tetramorium simillimum  
   12  sp.12     - - - - - - - - - - 1 - - - -   0 1 1 1  Campodeidae 
   13  sp.13     - - - - - - - - - 1 1- - - -   0 1 1 1  Tachinus sp. 
    9  sp.9       2 222 11 1- - 3 111 22   1 0       Tachys sp. 
   16  sp.16     - - - - - - 1- - - - - - 1 -   1 1 0    Agonischius sp. 
    4  sp.4        - - 1 - - - 12-32 144 4   1 1 1 0  Pheidole megacephala 
    5  sp.5        - - - - - -  - --1-  -22 2   1 1 1 0  Pheidole parva 
    8  sp.8        - - - - 1 - -2122 254 4   1 1 1 0  Tapinoma melanocephalus 
   15  sp.15     - - - - - - - - - -- - 22 2   1 1 1 1  Pheidole tsailuni 
   17  sp.17     - - - - - - - - - - - -1 - -   1 1 1 1  Aethus indicus 
   30  sp.30     - - - - - - - - - - - -3 33   1 1 1 1  Tapinoma sessile 
 
                 000000000000111 
                 000000000111    
                 000000111       
                 000111          

                                ********** TWINSPAN completed ********** 
 

ภาพท่ี 13 การจัดกลุมแมลงโดยใช Two-way Indicator Species Analysis (TWINSPAN) 
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ตารางที่ 8  การจัดกลุมแมลงจากผลการวิเคราะห Two-way Indicator Species Analysis (TWINSPAN) 
 

แปลงที่ ลําดับ 
ที่ 

 
ชนิดแมลง 13 14 15 10 11 12 7 8 9 1 2 3 4 5 6 

 
กลุมแมลง 

1 ปลวกทหาร(Nasutitermes sp.) - - -    - - - - - - - - -  
2 มดลิ้นไก (Anochetus graeffei) - - -    - - - - - - - - -  
3 มดฮี้ (Crematogaster rogehoferi) - - - -  - - - - - - - - - -  
4 แมลงสาบ(Periplaneta brunnea) - - -  - - - - - - - - - - -  
5 จิ้งหรีดชนิด Ornebius sp. - -     - - - - - - - - - พบเฉพาะ 
6 ปลวก Coptotermes kalshoveni - - -    - - - - - - - - - ปาธรรมชาติ 
7 มดโลหบาน Meranoplus bicolor   -    - - - - - - - - - (ปาดิบแลงและ 
8 มด Paratrechina longicornis       - - - - - - - - - ปาผสมผลัดใบ) 
9 มดชนิด Polyrhachis sp.      - - - - - - - - - -  
10 แมลงหางดีดวงศ Entomobryidae -   -  - - - - - - - - - -  
11 แมลงหางดีดวงศ Sminthuridae - -  - - - - - - - - - - - -  
12 มวน Megymenum brevicorne -  - - - - - - - - - - - - -  
13 จิ้งหรีด Meloimorpha albicornis   - - - - - - - - - - - - -  
14 แมลงสามงาม Machilus sp.   - - - - - - - - - - - - -  
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แปลงที่ ลําดับ 
ที่ 

 
ชนิดแมลง 13 14 15 10 11 12 7 8 9 1 2 3 4 5 6 

 
กลุมแมลง 

15 ปลวกไมแหง Kalotermes sp.        -  -  - - - -  
16 แมลงแกลบ Euricotis floridana  -       - - - - - - -  
17 แมลงวันบาน Musca sp. -  -       - - - - - -  
18 มดน้ําผึ้ง(Anoplolepis gracilipes)     - - - - -  - - - - - -  
19 มด Camponotus rufloglancus          - - - - - - พบในปาธรรมชาติ 
20 ดวงดิน Gonocephalum elderi   - - - -      - - - - - - และพื้นที่เคยฟนฟู 
21 ดวงดิน Apristus subsulcatus - - - - - -    - - - - - - มากอน 
22 ดวงดิน Anisodactylus niger - - - -  -    - - - - - -  
23 ดวงดิน Synuchus sp.   - - - - - - -   - - - - - -  
24 มวนแดง Melamphaus faber    - - - - - -  - - - - - - -  
25 ปลวก Glytotermes brevic   - - - - - -    - - - - - -  
26 ดวงกวาง Catapiestus tonkineus - - -       - -  - - -  
27 มดคันไฟ Solenopsis geminata                - - - พบทั้งปาธรรมชาติ 
28 แมลง Forficula auricalaria - - -    - - - - -  - - - และพื้นที่ถูกทําลาย 
29 ตั๊กแตนหนวดสั้น Oxya minima - - - - - - -  -  -  - - -  
30 มดชนิด Monomorium pharaonis - - - - - - - - -    - - - พบเฉพาะ zone C 
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แปลงที่ ลําดับ 
ที่ 

 
ชนิดแมลง 13 14 15 10 11 12 7 8 9 1 2 3 4 5 6 

 
กลุมแมลง 

31 มด Monomorium destructor - - - - - - - - - -  - - - -  
32 มดริ้วสมิธ Tetramorium smithii - - - - - - - - - -   - - -  
33 มดริ้ว Tetramorium simillimum - - - - - - - - -    - - - พบเฉพาะ zone C 
34 แมลงสองงามวงศ Campodeidae - - - - - - - - - -  - - - -  
35 ดวงกนกระดก Tachinus sp. - - - - - - - - -   - - - -  
36 ดวงดิน Tachys sp.        - -        
37 ดวงดีด Agonischius sp. - - - - - -  - - - - - -  - พบในพื้นที่ฟนฟู 
38 มดหัวโต Pheidole megacephala - -  - - -   -       (พื้นที่ฟนฟูมากอน, 
39 มดคันแคระ Pheidole parva - - - - - - - - -  - -    zone Aและ zone C)  
40 มด Tapinoma melanocephalus - - - -  - -          
41 มด Pheidole tsailuni - - - - - - - - - - - -     
42 มวนเขียว Aethus indicus - - - - - - - - - - - -    พบเฉพาะ zone A 
43 มดชนิด Tapinoma sessile - - - - - - - - - - - -     
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 การจําแนกสังคมแมลงจากการวิเคราะหดวย Two-way Indicator Species Analysis 
(TWINSPAN) (ภาพที่ 13) สามารถจําแนกสังคมแมลงในกลุมท่ีเปนตัวบงช้ีทางชีวภาพในทุกๆ
พื้นท่ี คือ แมลงในกลุมมด กลุมดวงดิน กลุมแมลงสาป และกลุมปลวก โดยมี แมลงในวงศ 
Formicidae และวงศ Carabidae เปนสังคมหลัก โดยสอดคลองกับผลการศึกษาองคประกอบของ
ชนิดแมลงโดยการจัดลําดับความเดนของชนิดแมลงในแตละพื้นท่ีศึกษาที่ไดกลาวมาขางตน ซ่ึง
แมลงในกลุมนี้มีการศึกษาอยางแพรหลายในดานการนํามาใชเปนตัวบงช้ีสภาพพื้นท่ีในหลาย
ประเทศ อาทิเชน Anderson (1997) กลาววา การใชมดเปนตัวบงช้ีทางชีวภาพ แสดงถึงความสําเร็จ
ของการฟนฟูสภาพแวดลอมของพื้นท่ีตาง ๆ ในออสเตรเลียมากวา 20 ป ท้ังนี้ในออสเตรเลีย มดเปน
กลุมแมลงท่ีมีความเดน (dominant insect group) ท้ังในแงปริมาณและความหลากหลาย มดเปนตัว
ชวยในการปรับปรุงดิน และหมุนเวียนสารอาหารในดิน ซ่ึงเปนประโยชนในการเจริญเติบโตและ
การขยายพันธุของพืช  นอกจากน้ียังมีการใช การแบงกลุมตามหนาท่ี (function groups) ของมดใน
การแสดงถึงความสําเร็จในการปรับปรุงระบบนิเวศในพื้นท่ีท่ีเปนเหมืองรางในออสเตรเลีย ซ่ึงใน
การจําแนกกลุมมดตามหนาท่ีจะพิจารณาจากสภาพภูมิอากาศ สภาพดิน ลักษณะพืชพรรณ และการ
ถูกรบกวนของบริเวณนั้น ซ่ึงกลุมตามหนาท่ีสามารถนําไปใชเปนขอมูลในการวิเคราะหหา
องคประกอบของสังคม (Anderson, 2000) เปนตนและเม่ือพิจารณาแตละพื้นท่ีตามภาพท่ี 13 พบวา  
ดวงชนิด Tachys sp.(sp.9), Agonischius sp.(sp.16), มดชนิด Pheidole megacephala (sp.4), 
Pheidole parva.(sp.5), Tapinoma melanocephalus (sp.8), Pheidole tsailuni (sp.15), Aethus indicus 
(sp.17), Tapinoma sessile (sp.30) เปนชนิดแมลงท่ีมีลักษณะเฉพาะท่ีสามารถทนความแหงแลงใน
พื้นท่ีไดดีซ่ึงทําใหพบมากในพ้ืนท่ีโซน A ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Morris (1990) พบวา 
แมลงในอันดับ Hemiptera และ อันดับ Hymenoptera จะเปนแมลงท่ีประสบความสําเร็จใน
ระยะแรกในการปรับตัวใหเขากับสภาพพ้ืนท่ีท่ีไดรับการฟนฟูข้ึนมาใหมและเม่ือศึกษาในพ้ืนท่ีเคย
ฟนฟูจะพบแมลงในอันดับ Coleoptera เปนกลุมเดนในพ้ืนท่ีดวยเนื่องจากแมลงในกลุมนี้จะมี
ความสามารถในการกระจายจํานวนประชากรอยางชาๆเม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมสอดคลองกับ
การศึกษาของ Majer (1984) และ Holl (1995) ท่ีกลาววา พื้นท่ีท่ีไดรับการฟนฟูอยางเปนระบบจาก
การทําเหมืองแรแมลงในกลุมดวงมีคุณลักษณะพิเศษในการต้ังถ่ินฐานและกระจายพันธุไดดีใน
พื้นท่ีใหมและมีความสามารถในการการขยายจํานวนประชากรอยางชาๆและครอบครองพื้นท่ีใน
ระยะเร่ิมตน สวนในพื้นท่ีปาธรรมชาติและพ้ืนท่ีเคยฟนฟูมากอนนนั้นพบชนิดแมลงท่ีใกลเคียงกัน  
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การจัดกลุมโดยใชแมลง 

 การจัดกลุมโดยใชชนิดแมลงท่ีพบในแตละพื้นท่ีโดยนํามาวิเคราะหโดยใช cluster analysis 
สามารถแบงพื้นท่ีออกเปน 3 กลุม เม่ือพิจารณาความเหมือนท่ีระดับ 87.50 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 14) 

 กลุมท่ี 1 ประกอบดวย 2 พื้นท่ีไดแก พื้นท่ีฟนฟูโซน C และพ้ืนท่ีเคยฟนฟูมากอน พบวาท้ัง 
2 พื้นท่ีมีการปรากฏของชนิดแมลงที่พบเฉพาะพ้ืนท่ีนี้ 2 ชนิดดวยกัน คือ มดคันแคระ(Pheidole 
parva) และ ดวงดีดสกุล Agonischius sp. โดยพบวาพื้นท่ีฟนฟูโซน C และพ้ืนท่ีเคยฟนฟูมากอน มี
ความใกลเคียงกันนั้น เนื่องจากพื้นท่ีมีลักษณะของการทับถมของปริมาณซากพืชมีความใกลเคียง
กัน (ตารางท่ี 4) ท้ังในฤดูแลงและฤดูฝน ดังนั้นชนิดแมลงท่ีพบจึงคอนขางคลายกัน 
 
 กลุมท่ี 2 ประกอบดวย 1 พื้นท่ี คือ พื้นท่ีฟนฟูโซน A พบชนิดแมลงที่จําเพาะกับพืน้ท่ีนี ้2 
ชนิด ไดแก มดคันปากนกแกว (Pheidole tsailuni) และ มวนจูจี้ชนิด Aethus indicus สาเหตุท่ีทําให
พื้นท่ีดังกลาวมีลักษณะของชนิดแมลงท่ีแตกตางไปจากพื้นท่ีอ่ืนๆอยางมากน้ัน เนื่องจากลักษณะท่ี
แตกตางของปจจัยทางกายภาพของพื้นท่ีนี้ ดังนั้นเม่ือพจิารณาพ้ืนท่ีโดยการใชชนิดแมลงนั้นพื้นท่ี
จําเปนท่ีจะตองไดรับการปฏิบัติทางวนวัฒนวิทยามากกวาพื้นท่ีฟนฟูโซน C  
 
 กลุมท่ี 3 ประกอบดวย 2 พื้นท่ี ไดแก ปาดิบแลงและปาผสมผลัดใบ พบวามีชนิดแมลงท่ีพบ
เฉพาะกลุมนี้จํานวน 14 ชนิด ไดแก มดล้ินไกธรรมดา(Anochetus graeffei), มดฮ้ีทุง(Crematogaster 
rogenhoferi), มดโลหบาน(Meranoplus bicolor), มดสกุล Polyrhachis sp., ปลวกไมแหงสกุล 
Cryptotermes sp., ปลวกชนิด Coptotermes kalshoveni, มวนชนิด Megymenum brevicorne, 
แมลงสาบสีน้ําตาล (Periplaneta brunnea), แมลงสาบเยอรมัน (Blattella germanica),แมลงสาบ
ชนิด Euricotis floridana, จิ้งหรีดชนิด Meloimorpha albicornis, จิ้งหรีดสกุล Ornebius sp., แมลง
หางดีดวงศ Sminthuridae, แมลงสามงามสกุล Machilus sp. และดวงดินสกุล Synuchus sp. การที่ท้ัง
สองพื้นท่ีนี้มีความแตกตางจากอีกสามพื้นท่ีเนื่องจากพื้นท่ีปาธรรมชาตินั้นไมมีการทํากิจกรรมใดๆ
เลย พื้นท่ีปาจึงไมถูกรบกวน ทําใหแมลงสามารถครอบครองพ้ืนท่ีไดโดยไมตองมีการเปล่ียนแปลง
อันเนื่องมาจากการทํากิจกรรมของมนุษย ชนิดแมลงท่ีพบของกลุมท่ี 3 จึงตางจากสองกลุมแรก 
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ภาพที่ 14 การจัดกลุมโดยใชชนิดแมลงที่พบในบริเวณพื้นที่เหมืองหนิปูนของบริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จาํกัด จังหวดั สระบุรี 
 
หมายเหตุ :   stand 1, 2, 3            คือ  พื้นที่ปลูกฟนฟูโซน C 

 stand 4, 5, 6         คือ  พื้นที่ปลูกฟนฟูโซน A 
 stand 7, 8, 9    คือ  พื้นที่เคยฟนฟมูากอน 
 stand 10, 11, 12   คือ  ปาดิบแลง 
 stand 13, 14, 15   คือ  ปาผสมผลัดใบ
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 จากภาพท่ี 14 ยังแสดงใหเห็นวาพื้นท่ีฟนฟูโซน C มีการพัฒนาของพ้ืนท่ีไดใกลเคียงกับ
พื้นท่ีเคยฟนฟูมากอนซ่ึงพื้นท่ีเคยฟนฟูมากอนนั้นก็มีการพัฒนาใหใกลเคียงกับพื้นท่ีปาธรรมชาติได
เปนการเสริมความชัดเจนคาความคลายคลึงท่ีแสดงไวกอนหนาแลว ดังนั้น จึงเห็นไดวาการฟนฟู
พื้นท่ีของบริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด มีแนวโนมไปในทางท่ีดีข้ึน ทุกๆพื้นท่ีมีแนวโนมท่ี
จะมีสภาพใกลเคียงกับปาธรรมชาติมากยิ่งข้ึน และยังแสดงใหเห็นอีกวาในแตละพื้นท่ีนั้นถาปลอย
ท้ิงไวโดยไมมีการเขาไปทํากิจกรรมของมนุษยในพื้นท่ีนั้นๆสภาพพ้ืนท่ีก็สามารถพัฒนาใกลเคียง
กับพื้นท่ีปาธรรมชาติ และเหมาะสมกับการดํารงชีวิตของแมลงชนิดตางๆมากยิ่งข้ึน 
 

การนําขอมูลไปใชเปนแนวทางในการวางแผนจัดการพืน้ท่ี 

 
 จากขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคร้ังนี้ (ตารางท่ี 8) สามารถนํามาใชเปนแนวทางในการ
วางแผนจัดการพื้นท่ีดวยการติดตามตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศภายในพ้ืนท่ีเหมือง
บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จังหวัด สระบุรี โดยใชชนิดแมลงเปนตัวบงช้ีสภาพแวดลอม โดย
ทําการแบงกลุมแมลงท่ีพบออกเปน 4 กลุม ดังนี้ 

 
 1.ชนิดแมลงพบเฉพาะในพื้นท่ีปาธรรมชาติเทานั้นไดแก  มดฮ้ีทุง  (Crematogaster 
rogenhoferi), มดโลหบาน (Melanoplus bicolor), มดล้ินไกธรรมดา (Anochetus graeffei), 
Polyrhachis sp., มดรําคาญขายาว Paratrechina longicornis ดวงดินสกุล Synuchus sp., ปลวกชนิด 
Coptotermes kalshoveni, ปลวกทหาร (Nasutitermes sp.), มวนชนิด Megymenum brevicorne, 
แมลงสาบสีน้ําตาล (Periplaneta brunnea), จิ้งหรีดชนิด Meloimorpha albicornis, จิ้งหรีดชนิด 
Ornebius sp., แมลงหางดีดวงศ Sminthuridae, Entomobryidae และตัวสามงามสกุล Machilus sp. 
(ตารางผนวกท่ี 1) เปรียบเทียบจากการศึกษาอ่ืนท่ีผานมาแสดงใหเห็นวามดท่ีพบในปาธรรมชาติ
เทานั้นมีท้ังชนิดท่ีพบในปาสมบูรณเทานั้น และชนิดท่ีพบในปาช้ันทุติยภูมิ โดยพบมดหนามหีบ
ทองงาม (Polyrhachis (Myrma) proxima Roger) ไดในปาช้ันทุติยภูมิ (เดชา, 2542; ภรณี, 2544; รุง
นภา, 2545; ชมัยพร, 2548) ประกอบแลวจึงแบงแมลงกลุมนี้ออกเปนสองกลุมยอยซ่ึงเหมาะสมเปน
ตัวแทนของกลุมนี้ ดังนี้ 

 

 1.1 เปนแมลงท่ีไมสามารถในการปรับตัวใหอยูอาศัยในพื้นท่ีท่ีมีการรุกรานได คือ แมลงใน
กลุมแมลงหางดีดซ่ึงแมลงกลุมนี้สามารถนําไปใชเปนตัวบงช้ีความสมบูรณของปาได ซ่ึง 
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Heliovaara and Vaisanen (1993) กลาววา แมลงกลุมแมลงหางดีดสามารถใชเปนดัชนีชีวภาพ 
(bioindicator) ทดสอบภาวะมลพิษทางดินไดดวย 
 
 1.2 เปนแมลงที่สามารถปรับตัวใหอยูอาศัยในพื้นท่ีท่ีมีการรุกรานนอยได คือ มดสกุล 
Polyrhachis แมลงกลุมแมลงสาบและแมลงกลุมดวง ซ่ึงแมลงในกลุมนี้สามารถนําไปใชเปนตัวบงช้ี
ถึงความเส่ือมโทรมของปาได เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยท่ีผานมาแสดงใหเห็นวาพบมดหนามหีบ
ทองงาม (Polyrhachis (Myrma) proxima Roger)  ไดในปาสมบูรณ (เดชา, 2542; ภรณี, 2544; รุง
นภา, 2545; ชมัยพร, 2548) และ Borror (1989) กลาววา แมลงสาบมีการวิ่งไดอยางรวดเร็วและใช
ความสามารถนี้เพ่ือหลีกหนีการรุกรานของศัตรูแทนการบิน ดังนั้นเม่ือพื้นท่ีใดมีการรุกรานพื้นท่ีก็
มักจะไมคอยพบแมลงกลุมนี้ในพื้นท่ี  

 
 2. ชนิดแมลงท่ีพบในพื้นท่ีปาธรรมชาติและพ้ืนท่ีเคยฟนฟูมากอนไดแกมดน้ําผ้ึง 
(Anoplolepis gracilipes), มดตะลานปลองข้ีเถา (Camponotus rufloglancus), ปลวก Glytotermes 
brevic, ปลวกไมแหง(Kalotermes sp.), แมลงแกลบ(Euricotis floridana) ดวงดินชนิด 
Anisodactylus nigerimus, Gonocephalum elderi,  Apristus subsulcatus, Synuchus sp. มวนชนิด 
Melamphaus  faber และ ตัวออนแมลงวันสกุล Musca sp. (ตารางผนวกท่ี 1) โดยปกติแมลงเหลานี้
พบไดในปาธรรมชาติแตจากการศึกษาคร้ังนี้พบแมลงเหลานี้ในพื้นท่ีเคยฟนฟูมากอนดวย แสดงวา
มดแมลงเหลานี้มีความสามารถในการปรับตัวใหอยูอาศัยในพื้นท่ีทีมีกิจกรรมของมนุษยเขาถึงได
ดีกวากลุมท่ี 1 โดยสามารถพบไดในพ้ืนท่ีเคยฟนฟูมากอนบริเวณท่ีมีจํานวนตนไมมากกวาบริเวณ
อ่ืนในพื้นท่ี มีไมปกคลุมเรือนยอด มีไมพุม ไมพื้นลาง และมีอินทรียวัตถุบาง จึงทําใหแสงแดดและ
ลมไมถึงหนาดินตลอดเวลา ปจจัยส่ิงแวดลอมจึงเอ้ืออํานวยกวาบริเวณอ่ืนในพื้นท่ีเดียวกัน มีอาหาร
เพียงพอ และมีลักษณะถ่ินอาศัยเฉพาะท่ีเหมาะสมตอการอยูอาศัยของแมลงเหลานี้ แมลงกลุมนี้
เหมาะท่ีจะใชเปนตัวแทนท่ีสามารถนําไปใชเปนตัวบงช้ีถึงความสําเร็จในการฟนฟูพื้นท่ีเหมืองให
เปนพื้นท่ีสีเขียวใกลเคียงกับปาธรรมชาติได 
 
 3. ชนิดแมลงท่ีพบในพื้นท่ีปาธรรมชาติและพ้ืนท่ีถูกทําลาย (พื้นท่ีปลูกฟนฟูโซน C และ A)
ไดแก มดคันไฟ (Solenopsis geminate), ดวงดินชนิด Catapiestus tonkineus, ตั๊กแตนหนวดส้ัน
Oxya minima และแมลงหางหนีบชนิด Forficula auricularia (ตารางผนวกท่ี1) แสดงวาแมลงกลุม
นี้มีความสามารถในการปรับตัวตามสภาพแวดลอมไดดี ถาในบริเวณนั้นไมถูกรบกวนระดับสูง มี
อาหารเพียงพอ และมีลักษณะถ่ินอาศัยเฉพาะท่ีเหมาะสมตอการอยูอาศัยของแมลงกลุมนี้ และควรมี
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การศึกษาเพิ่มเติมโดยสามารถนําไปใชเปนตัวบงช้ีถึงความสําเร็จในการพัฒนาพื้นท่ีฟนฟูโซน C 
และ โซน A ได 
 
 4. ชนิดแมลงกลุมท่ีเขายึดครองพื้นท่ีท่ีถูกรบกวนอยางหนักมากอน(พื้นท่ีปลูกฟนฟูโซน C, 
โซน A และ พื้นท่ีเคยฟนฟูมากอน) ไดแก มดคันแคระ (Pheidole parva), มดชนิด Monomorium 
pharaonis, มดคันปากนกแกว (Phedole tsailuni), มดละเอียดทองดํา (Monomorium destructor), 
มดชนิด Tapinoma sessile, มดร้ิวสมิธ (Tetramorium smithii), มดร้ิวเทศ(Tetramorium 
simillimum), มดหัวโต (Pheidole megacephala), มดเหม็น (Tapinoma melanocephalus),ดวงกน
กระดก (Tachinus sp.), ดวงดินสกุล Agonischius sp., ดวงดินชนิด Tachys sp., ดวงดินชนิด Aethus 
indicus และ แมลงสองงามวงศ Campodeidae (ตารางผนวกท่ี 1) แสดงวาแมลงเหลานี้มีไมสามารถ
ปรับตัวใหอยูรอดไดในพื้นท่ีปา ท้ังปาเส่ือมโทรมเปนปาทุติยภูมิท่ียังมีช้ันเรือนยอดอยูบาง หรือปา
ทุติยภูมิท่ีเร่ิมมีการฟนฟู โดยพบในพ้ืนท่ีถูกทําลาย บริเวณพื้นท่ีโลง มีแสงแดดสองถึง และสามารถ
นํามาใชเปนตัวบงช้ีถึงการรุกรานพ้ืนท่ีของมนุษยอยางตอเนื่องได เหมาะท่ีจะใชเปนตัวแทนของ
กลุมนี้ 

 
  การนําแมลงไปใชเปนแนวทางประกอบในการวางแผนจัดการพื้นท่ีภายในบริเวณพ้ืนท่ี

เหมืองหินปูน บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จ. สระบุรีในอนาคต มีดังนี้ 
 
  1. การนําไปใชในพื้นท่ีปา สภาพพื้นท่ีของพื้นท่ีปาธรรมชาติในพ้ืนท่ีเหมืองนั้นมีตนไม

หลายชนิด มีไมปกคลุมเรือนยอด ไมพุม ไมพื้นลาง และช้ันอินทรียวัตถุมาก หากทําการสํารวจ
แมลงในพื้นท่ีปาในอนาคต แลวพบแมลงในกลุมท่ี 1.1 คือ แมลงหางดีดเพ่ิมมากข้ึนแสดงใหเห็นวา
พื้นท่ีปาธรรมชาติบริเวณพ้ืนท่ีเหมืองมีความสมบูรณมากข้ึนจึงทําใหแมลงในกลุมนี้ขยายพันธุและ
แพรกระจายไดมากข้ึน หากพบมดในกลุมท่ี 1.2 คือ มดในสกุล Polyrhachis sp. เพิ่มข้ึน แสดงให
เห็นวาปาธรรมชาติบริเวณพื้นท่ีเหมืองเส่ือมโทรมลง อาจมีมนุษยท่ีอาศัยบริเวณใกลเคียงบุกรุกเขา
ไป และถาทําการสํารวจตอไปแลวพบ มดคันแคระ (Pheidole parva) และ ดวงดินสกุล Agonischius 
sp. ซ่ึงแมลงเหลานี้ไมสามารถปรับตัวใหอยูรอดไดในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ บงช้ีถึงการรุกรานพื้นท่ี
ของมนุษยมากยิ่งข้ีนอีกดวย   

 
  2. การนําไปใชในพื้นท่ีรบกวน คือ พื้นท่ีเคยฟนฟูมากอนและพ้ืนท่ีฟนฟูโซน C และโซน 

A โดยสภาพพื้นท่ีของพ้ืนท่ีดังกลาวยังมีตนไมนอยกวาปาธรรมชาติ มีบางบริเวณมีไมปกคลุมเรือน
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ยอด ไมพุม ไมพื้นลางและช้ันอินทรียวัตถุบางในบางพื้นท่ี โดยพบแมลงในกลุมท่ี 2 เชน มดน้ําผ้ึง 
(Anoplolepis gracilipes), ดวงดินชนิด Anisodactylus nigerimus, Gonocephalum elderi เปนตน 
กลุมท่ี3 เชน มดคันไฟ (Solenopsis geminate), ดวงดินชนิด Catapiestus tonkineus เปนตน กลุมท่ี 4 
เชน มดชนิด Pheidole parva, ดวงดินสกุล Agonischius sp. มดชนิด Monomorium pharaonis, 
Phedole tsailuni, Monomorium destructor, Tapinoma sessile, Tetramorium smithii, Tetramorium 
simillimum และ ดวงดินชนิด Aethus indicus เปนตน ในพ้ืนท่ีถูกรบกวน จึงอาจกลาวไดวาใน
อนาคต หากพื้นท่ีโซน C, พื้นท่ีโซน A และ พื้นท่ีเคยฟนฟูมากอนพบแมลงในกลุมท่ี 1.1 และ 1.2 
มากข้ึน และ พบแมลงในกลุมท่ี 4 ลดนอยลง ก็อาจจะเปนดัชนีบงช้ีไดวาการปลูกปาฟนฟูพื้นท่ี
เหมืองหินปูน บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จังหวัด สระบุรี นั้นเร่ิมมีลักษณะเขาใกลกับปา
ธรรมชาติมากยิ่งข้ึน 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
  การเปล่ียนแปลงความช้ืนในดินและมวลชีวภาพของซากพืชในแตละพื้นท่ี พบวาเปนไปใน

รูปแบบท่ีคลายคลึงกัน คือ คาความช้ืนดินและมวลชีวภาพซากพืชเพ่ิมข้ึนในฤดูฝนและคามีคาลดลง
ในฤดูแลง สวนการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิดินท้ัง 5 พื้นท่ี พบวา การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิดิน
ระหวางพื้นท่ีนั้นในพื้นท่ีปาดิบแลง ปาผสมผลัดใบ และพ้ืนท่ีเคยฟนฟูมากอนมีอุณหภูมิระหวาง
ฤดูกาลไมแตกตางกันมากและมีอุณหภูมิต่ํากวาในพื้นท่ีโซน C และโซน A 

 
  การศึกษาความหลากชนิดของแมลงในพื้นท่ีท้ังหมดพบแมลงท้ังหมด 11 อันดับ 20 วงศ 39 

สกุล 43 ชนิดและเม่ือทําการสํารวจในแตละพ้ืนท่ี พบวา ปาดิบแลงพบจํานวนวงศ สกุล และชนิด
มากท่ีสุด รองลงมาคือ พื้นท่ีเคยฟนฟู ปาผสมผลัดใบ พื้นท่ีโซน C และพ้ืนท่ีโซน A มีจํานวนนอย
ท่ีสุด 

  โครงสรางความหลากหลายของแมลง พบวาคาดัชนีความหลากหลายในปาดิบแลงมี
คาสูงสุด และ พื้นท่ีโซนC มีคานอยท่ีสุด สวนคาความคลายคลึง พบวา พื้นท่ีฟนฟูโซน C มีคาความ
คลายคลึงกับพื้นท่ีโซนA สูงสุด ปาดิบแลงมีความคลายคลึงกับปาผสมผลัดใบมากสุด และ คาดัชนี
ความคลายคลึงของแมลงระหวางฤดูฝนและฤดูแลงในแตละพื้นท่ีมีคาใกลเคียงรอยละ 60  แสดงให
เห็นวา แมลงสามารถปรับตัวใหดํารงชีวิตอยูไดท้ังสองฤดู และความหนาแนนของแมลง พบวา ปา
ดิบแลงมีคาเฉลี่ยความหนาแนนของแมลงสูงสุด ในขณะท่ีพื้นท่ีโซน A มีคาเฉลี่ยความหนาแนน
ของแมลงตํ่าสุด  

 
  องคประกอบของชนิดแมลงในแตละพื้นท่ีจัดเปนแมลงกลุมผูบริโภคและกลุมผูยอยสลาย

ซ่ึงชนิดแมลงท่ีเดนในแตละพื้นท่ี ไดแก แมลงกลุมมด ดวงดิน และปลวก ซ่ึงถือวามีบทบาทตอ
โครงสรางของดินเปนอยางมาก และสงผลโดยตรงตอความสําเร็จของการฟนฟูพื้นท่ีเหมืองอีกดวย
เม่ือเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงโครงสรางของสังคมและองคประกอบของชนิดแมลงในพ้ืนแตละ
พื้นท่ีพบวา เม่ือพื้นท่ีไดมีการถูกทําลายจะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก
โดยเฉพาะแมลงไปในทางท่ีลดนอยลงแตถาพื้นท่ีไดรับการฟนฟูและจัดการอยางถูกวิธีโดยใชการ
ปลูกตนไมเพื่อฟนฟูสภาพเหมืองเขามาเกี่ยวของ พื้นท่ีจะกลับสูสภาพใกลเคียงธรรมชาติไดอยาง
รวดเร็วและระบบนิเวศจะกลับมาสมดุลดังเดิม และเม่ือทําการจัดกลุมพื้นท่ีโดยใชชนิดแมลงที่พบ
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ในแตละพื้นท่ี โดยนํามาวิเคราะหโดยใช cluster analysis แสดงใหเห็นวาการฟนฟูพื้นท่ีของบริษัท
ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด มีแนวโนมไปในทางท่ีดีข้ึนในพื้นท่ีโซน C และพ้ืนท่ีฟนฟูมากอน
โดยมีแนวโนมท่ีจะมีสภาพใกลเคียงกับปาธรรมชาติมากยิ่งข้ึน ยกเวนในพื้นท่ีโซน A ซ่ึงผลจากการ
วิเคราะห cluster analysis แสดงออกมาวาพื้นท่ีดังกลาวไมไดโดนจัดอยูในกลุมใดเลย และสามารถ
กลาวไดวาการศึกษาความสัมพันธระหวางสังคมพืชท่ีไดจากการฟนฟูบูรณะผลผลิตใหมในพื้นท่ี
เหมืองหินปูนกับประชากรแมลงน้ัน ก็เปนวิธีหนึ่งท่ีสามารถนําแมลงมาเปนตัวบงชี้ความอุดม
สมบูรณของพื้นท่ีได และเหมาะสมตอการนําไปใชประกอบการพิจารณาวางแผนจัดการพื้นท่ี
ภายในบริเวณพ้ืนท่ีเหมืองหินปูน บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จังหวัด สระบุรี ในอนาคตตอไป 
 

ขอเสนอแนะ 

 
 1. ระยะเวลาในการเก็บขอมูลนั้นควรมีการติดตามการเปล่ียนแปลงเปนระยะๆ เพื่อดูการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาลในแตละปแลวนํามาเปรียบเทียบกัน จะไดขอมูลท่ีละเอียดมากย่ิงข้ึน และ
นําไปติดตามตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศเพื่อนําไปใชเปนแนวทางในการอนุรักษ
และจัดการความหลากหลายทางชีวภาพและใชในการจัดการพื้นท่ีเส่ือมโทรมในอนาคตตอไป 

 
  2. สามารถนําแมลงมาเปนตัวบงช้ีความอุดมสมบูรณของพ้ืนท่ีได และเหมาะสมตอการ

นําไปใชประกอบการพิจารณาวางแผนจัดการพื้นท่ีภายในบริเวณพ้ืนท่ีเหมืองหินปูน บริษัทปูน      
ซิเมนตไทย (แกงคอย) จังหวัด สระบุรี ในอนาคตตอไป 

   
  3.  ควรสรางทางเช่ือมระหวางพื้นท่ีปา ( corridor)ในพื้นท่ีปลูกฟนฟูโซน A เพ่ือใหเกิดการ

กระจายพันธุของแมลงระหวางพื้นท่ี 

 
  4. ควรมีการศึกษาในพื้นท่ีเพิ่มเติมเพื่อตรวจสอบและติดตามขอมูล เพ่ือการศึกษาขั้นสูง

ตอไป 
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ภาคผนวก 

 



 

ตารางผนวกที่ 1 รายชื่อแมลงที่พบในบริเวณพื้นที่เหมืองหินปูนของบริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากดั จังหวดัสระบุรี 

     

Order Family Thai name Common name Scientific name 

          

Diplura Campodeidae แมลงสองงาม diplurans - 

     

Collembola Entobryidae แมลงหางดีด springtail - 

 Sminthuridae แมลงหางดีด springtail - 

     

Thysanura Machiidae แมลงสามงาม silverfish Machilus sp. 

     

Orthoptera Acrididae ตั๊กแตนหนวดสั้น short-horned grasshoppers Oxya minima 

 Gryllidae จิ้งหรีด crickets Ornebius sp. 

 Gryllidae จิ้งหรีด - Meloimorpha albicornis 

     

Blattaria Blattidae แมลงสาบอเมริกัน Oriental cockroach Blatta orientalis 

 Blattellidae แมลงแกลบ Wood cockroach Euricotis floridana 

 Blattellidae แมลงสาบสีน้ําตาล Brown cockroach Periplaneta brunnea 

          92 
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ) 
    

 

Order Family Thai name Common name Scientific name 

Isoptera Kalotermitidae ปลวกไมแหง Dry wood termite Kalotermes sp. 

 Termitidae   Glyptotermes brevic 

 Termitidae ปลวกทหาร nasute soldiers Nasutitermes sp. 

 Rhinotermitidae   Coptotermes kalshoveni 

     

Dermaptera Forficulidae แมลงหางหนบี European earwigs Forficula auricularia 

     

Hemiptera Pentatomidae มวนเขียว, มวนลําใย Black stink bug Aethus indicus 

 Pentatomidae มวนเขียว, มวนลําใย  Megymenum brevicorne 

 Pyrrhocoridae มวนแดง Pyrrhocorid bug Melamphaus faber 

     

Coleoptera Carabidae ดวงดนิ Ground beetle Tachys sp. 

 Carabidae ดวงดนิ Ground beetle Apristus subsulcatus 

 Carabidae ดวงดนิ Ground beetle Anisodactylus nigerimus 

 Carabidae ดวงดนิ Ground beetle Synuchus sp. 

 Carabidae ดวงดนิ Vetgetable beetle Gonocephalum elderi 93 
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ตารางผนวกที่ 1 (ตอ)     

     

Order Family Thai name Common name Scientific name 

     

Coleoptera Scarabaeidae ดวงกวาง Scarab beetle Catapiestus tonkineus 

 Staphylinidae ดวงกนกระดก Rove beetle Tachinus sp. 

 Elateridae ดวงดดี Click beetle Agonischius sp. 

     

Diptera Muscidae แมลงวันบาน Muscid flies Musca sp. 

     

Hymenoptera Formicidae มดคันไฟ Fire ant Solenopsis geminata 

   Pharaoh ant Monomorium pharaonis 

  มดละเอียดทองดํา Singapore ant Monomorium destructor 

  มดหัวโต Head ant Pheidole megacephala 

  มดคันแคระ - Pheidole parva 

  มดคันปากนกแกว - Pheidole tsailuni 

  มดริ้วสมิธ - Tetramorium smithii 

  มดริ้วเทศ - Tetramorium simillimum 

94 

 



 

ตารางที่ผนวก 1 (ตอ)     

     

Order Family Thai name Common name Scientific name 

          

Hymenoptera Formicidae มดเหม็น - Tapinoma melanocephalus 

   Odorous house ant Tapinoma sessile 

  มดตะลานปลองขี้เถา - Camponotus rufloglancus 

  มดน้ําผึ้ง Yellow crazy ant Anoplolepis graeilipes 

  มดลิ้นไกธรรมดา - Anochetus graeffei 

  มดโลหบาน - Melanoplus bicolor 

  - Drum ant, Silver sping ant Polyrhachis sp. 

  มดรําคาญขายาว - Paratrechina longicornis 

  มดฮี้ทุง - Crematogaster rogenhoferi 
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ตารางผนวกท่ี 2 จํานวนชนดิและสกุลของแมลงท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาบริเวณบริษัทปูนซิเมนตไทย  
  (แกงคอย) จังหวัดสระบุรี 
     

อันดับ วงศ จํานวนสกุล จํานวนชนิด  
     

Diplura Campodeidae 1 1  

     

Collembola Entobryidae 1 1  

 Sminthuridae 1 1  

     

Thysanura Machiidae 1 1  

     

Orthoptera Acrididae 1 1  

 Gryllidae 2 2  

     

Blattaria Blattidae 1 1  

 Blattellidae 2 2  

     

Isoptera Kalotermitidae 1 1  

 Termitidae 2 2  

 Rhinotermitidae 1 1  

     

Dermaptera Forficulidae    

     

Hemiptera Pentatomidae 2 2  

 Pyrrhocoridae 1 1  

     

Coleoptera Carabidae 5 5  
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ตารางท่ีผนวกท่ี 2 (ตอ) 
   

อันดับ วงศ จํานวนสกุล จํานวนชนิด 

Coleoptera Scarabaeidae 1 1 

 Staphylinidae 1 1 

 Elateridae 1 1 

    

Diptera Muscidae 1 1 

    

Hymenoptera Formicidae 12 17 

    

รวม 20 39 44 
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ตารางผนวกท่ี 3 อันดับและวงศของแมลงประเภทตางๆท่ีพบในบริเวณพ้ืนท่ีเหมืองหินปูน
บริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จังหวดัสระบุรี 

                      

ประเภทของแมลง อันดับ/ วงศ 

  

1. ผูบริโภค  

  

1.1 พวกกินพชื 1.1.1 Hymenoptera 

 Formicidae 

  

 1.1.2 Coleoptera 

 Scarabaeidae 

 Elateridae 

  

 1.1.3 Hemiptera 

 Pentatomidae 

 Pyrrhocoridae 

  

 1.1.4 Dermaptera 

 Forficulidae 

  

  

 1.1.5 Isoptera 

 Kalotermitidae 

 Termitidae 

 Rhinotermitidae 
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ตารางผนวกท่ี 3 (ตอ) 

  

ประเภทของแมลง อันดับ/ วงศ 

  

 1.1.6 Orthoptera 

 Acrididae 

 Gryllidae 

  

1.2 พวกกินสัตว 1.2.1 Hymenoptera 

 Formicidae 

  

 1.2.2 Coleoptera 

 Scarabaeidae 

 Staphylinidae 

 Elateridae 

  

 1.2.3 Hemiptera 

 Pentatomidae 

  

 1.2.4 Blattaria 

 Blattidae 

 Blattellidae 

  

 1.2.5 Diptera 

 Muscidae 
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ตารางผนวกท่ี 3 (ตอ) 

  

ประเภทของแมลง อันดับ/ วงศ 

  

1.3 พวกกินท้ังพืชและสัตว 1.3.1 Hymenoptera 

 Formicidae 

  

 1.3.2 Blattaria 

 Blattidae 

 Blattellidae 

  

2. ผูยอยสลาย 2.1 Hymenoptera 

 Formicidae 

  

 2.2 Coleoptera 

 Scarabaeidae 

 Staphylinidae 

 Carabidae 

  

 2.3 Dermaptera 

 Forficulidae 

  

 2.4 Blattaria 

 Blattidae 

 Blattellidae 
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ตารางผนวกท่ี 3 (ตอ) 

  

ประเภทของแมลง อันดับ/ วงศ 

  

 2.5 Collembola 

 Entobryidae 

 Sminthuridae 

  

 2.6 Isoptera 

 Kalotermitidae 

  

 2.7 Diplura 

 Campodeidae 

  

 2.8 Thysanura 

 Machiidae 
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ตารางผนวกที่ 4 การปรากฏและความมากมายสัมพัทธของแมลงที่พบในบริเวณพื้นที่เหมืองหินปูนบริษัทปูนซิเมนตไทยแกงคอย จํากัด  จ. สระบุรี 

         

อันดับ วงศ/ชนดิ การปรากฏ ความมากมายสัมพัทธ     พื้นที่     

    (%)   (%)  Zone C Zone A RCA DEF MDF 

Diplura Campodeidae 41.67 0.22 D,W _,W _,W _,W _,_ 

         

Collembola Entobryidae 50 5.49 _,W _,W _,W D,W D,_ 

 Sminthuridae 8.33 2.12 _,_ _,_ _,_ _,_ D,_ 

         

Thysanura Machilus sp. 8.33 3.1 _,_ _,_ _,_ _,_ D,_ 

         

Orthoptera Oxya minima 8.33 1.44 _,_ D,_ _,_ D,_ _,_ 

 Ornebius sp. 25 3.1 _,_ _,_ _,_ D,W D,_ 

 Meloimorpha albicornis 8.33 3.1 _,_ _,_ _,_ _,_ D,_ 

         

Blattaria Blatta orientalis 16.67 0.22 _,_ _,W _,_ _,_ _,W 

 Euricotis floridana 25 2.12 _,_ _,_ D,_ D,W D,_ 

 Periplaneta brunnea 8.33 0.66 _,_ _,_ _,_ D,_ _,_ 
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) 

         

อันดับ วงศ/ชนดิ การปรากฏ ความมากมายสัมพัทธ     พื้นที่     

    (%)   (%)  Zone C Zone A RCA DEF MDF 

Isoptera Kalotermes sp. 8.33 18.25 D,_ _,_ _,_ D,W D,W 

 Glyptotermes brevic 8.33 2.7 _,_ _,_ D,_ _,_ _,_ 

 Nasutitermes sp. 8.33 7.02 _,_ _,_ _,W D,W _,_ 

 Coptotermes kalshoveni 8.33 7.54 _,_ _,_ _,_ D,_ _,_ 

         

Dermaptera Forficula auricularia 33.33 0.22 D,W _,_ _,_ D,W _,_ 

         

Hemiptera Aethus indicus 8.33 0.77 _,_ D,_ _,_ _,_ _,_ 

 Megymenum brevicorne 8.33 1.1 _,_ _,_ _,_ _,_ D,_ 

 Melamphaus faber 16.67 1.1 _,_ _,_ D,_ _,_ D,_ 

         

Coleoptera Tachys sp. 75 6.12 D,W D,W D,_ D,W D,W 

 Apristus subsulcatus 8.33 1.13 _,_ _,_ D,_ _,_ _,_ 
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) 

         

อันดับ วงศ/ชนดิ การปรากฏ ความมากมายสัมพัทธ     พื้นที่     

    (%)   (%)  Zone C Zone A RCA DEF MDF 

 
Coleoptera 

Anisodactylus 
nigerimus 16.67 2.1 _,_ _,_ D,_ D,_ _,_ 

 Synuchus sp. 8.33 1.32 _,_ _,_ D,_ _,_ _,_ 

 Gonocephalum elderi 25 1.87 _,_ _,_ D,W D,_ _,_ 

 Catapiestus tonkineus 16.67 1.67 _,W _,W D,W D,W _,W 

 Tachinus sp. 16.67 1.5 _,W _,_ _,_ _,_ _,_ 

 Agonischius sp. 16.67 0.77 _,_ D,_ D,_ _,_ _,_ 

         

Diptera Musca sp. 33.33 2.7 _,_ _,_ D,_ D,W D,_ 

         

Hymenoptera Solenopsis geminata 50 76.82 D,W _,W _,W _,W _,W 

 Monomorium pharaonis 8.33 14.57 D,_ _,_ _,_ _,_ _,_ 

 
Monomorium 

destructor 8.33 0.22 D,_ _,_ _,_ _,_ _,_ 
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) 

         

อันดับ วงศ/ชนดิ การปรากฏ ความมากมายสัมพัทธ     พื้นที่     

    (%)   (%)  Zone C Zone A RCA DEF MDF 

 
Hymenoptera Pheidole megacephala 58.33 29.1 D,W D,W D,W _,_ D,_ 

 Pheidole parva 41.67 5.23 D,W D,W _,W _,_ _,_ 

 Pheidole tsailuni 8.33 6.71 _,_ D,_ _,_ _,_ _,_ 

 Tetramorium smithii 8.33 0.88 D,_ _,_ _,_ _,_ _,_ 

 Tetramorium simillimum 8.33 1.1 D,_ _,_ _,_ _,_ _,_ 

 Tapinoma melanocephalus 41.67 34.32 D,W D,_ D,_ D,_ _,_ 

 Tapinoma sessile 16.67 1.67 _,W D,_ _,_ _,_ _,_ 

 Camponotus rufloglancus 66.67 33.67 _,W _,W D,W D,W D,W 

 Anoplolepis graeilipes 16.67 1.32 _,_ _,_ D,_ _,_ D,_ 

 Anochetus graeffei 8.33 4.44 _,_ _,_ _,_ D,_ _,_ 

 Melanoplus bicolor 16.67 8.16 _,_ _,_ _,_ D,_ D,_ 

 Polyrhachis sp. 16.67 1.83 _,_ _,_ _,_ D,_ D,_ 

 Paratrechina longicornis 33.33 4.23 _,_ _,_ _,_ _,_ D,W 
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) 

         

อันดับ วงศ/ชนดิ การปรากฏ ความมากมายสัมพัทธ     พื้นที่     

    (%)   (%)  Zone C Zone A RCA DEF MDF 

         

Hynenoptera Crematogaster rogenhoferi 8.33 0.66 _,_ _,_ _,_ D,_ _,_ 

                

หมายเหตุ : RCA  คือ  พื้นที่ปลูกฟนฟูมากอน   

         DEF  คือ  ปาดิบแลง 
         MDF  คือ  ปาผสมผลัดใบ 
         D   คือ  ฤดูแลง 
         W  คือ  ฤดูฝน 
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แมลงสองงาม (วงศ Campodeidae)                       แมลงหางดีด (วงศ Entomobryidae) 
อันดับ Diptera                             อันดับ Collembola 

 
 
 
 
 
 
 
 

แมลงหางดีด (วงศ Sminthuridae)                             แมลงสามงาม (วงศ Machiidae) 
           อันดับ Collembola                                       Machilus sp. อันดบั Thysanura 

 
ภาพผนวกท่ี 1 แมลงท่ีพบในอันดับ Diplura อันดับ Collembola และอันดับ Thysanura 
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ตั๊กแตนหนวดส้ัน (วงศ Acrididae) 
Oxya minima 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จิ้งหรีด (วงศ Gryllidae) 
Ornebius sp. และ Meloimorpha albicornis 

 
ภาพผนวกท่ี 2  แมลงท่ีพบในอันดับ Orthoptera 
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            แมลงสาบอเมริกัน (F. Blattidae)                               แมลงแกลบ (F.Blattellidae) 
                  Blatta orientalis                                                          Euricotis floridana 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

แมลงสาบสีน้ําตาล (F. Blattellidae) 
Periplaneta brunnea 

 
ภาพผนวกท่ี 3 แมลงท่ีพบในอันดับ Blattaria 
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ปลวกไมแหง (วงศ Kalotermitidae)                         Glytotermes brevic (วงศ Termitidae) 
                  Kalotermes sp.  
 
               
 
 
 
 
 
 
 
        ปลวกทหาร (วงศ Termitidae)                         Coptotermes kalshoveni (วงศ Rhinotermitidae) 
                   Nasutitermes sp. 
 
ภาพผนวกท่ี 4 แมลงท่ีพบในอันดับ Isoptera 
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  ลักษณะหางของแมลงหางหนีบ (วงศ Forficulidae)      Aethus indicus (วงศ Pentatomidae) 
              Forficula auricularia อันดับ Dermaptera                                   อันดับ Hemitera 

 
                  

 
          Megymenum brevicorne (วงศ Pentatomidae)          Melamphaus faber (วงศ Pyrrhocoridae) 
                                      อันดบั Hemitera                                                   อันดับ Hemitera 
 
ภาพผนวกท่ี 5 แมลงท่ีพบในอันดับ Dermaptera และ อันดับ Hemitera 
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    ดวงดนิ tachys sp. (วงศ Carabidae )            ดวงดนิ Apristus subsulcatus  

 
   

       
   ดวงดนิ Anisodactylus nigerimus                                                   ดวงดนิ Synuchus sp.  

 

 
 
    ดวงดนิ Gonocephalum elderi 
 
ภาพผนวกท่ี 6 แมลงท่ีพบในอันดับ Coleoptera วงศ Carabidae 
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  ดวง Catapiestus tonkineus (วงศ Scarabaeidae)       ดวง Tachinus sp. ( วงศ Staphylinidae) 
 
 
                    
 
 
 
 
 
 
         ดวง Agonichiius sp. (วงศ Elateridae)               ระยะหนอนของแมลงวันบาน Musca sp. 
                                                                                         (วงศ Muscidae) อันดับ Diptera 
 
ภาพผนวกท่ี 7 แมลงท่ีพบในอันดับ Coleoptera วงศ Scarabaeidae วงศ Staphylinidae วงศ  
            Elateridae และแมลงในอันดับ Diptera 
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           มดคันไฟ ( Solenopsis geminata )                       มด (Monomorium pharaonis) 

 
 
 

   

   มดละเอียดทองดํา (Monomorium destructor)          มดหัวโต (Pheidole megacephala) 
 
 
 
 
 
 
 
 
            

        มดคันแคระ (Pheidole parva)                          มดคันปากนกแกว (Pheidole tsailuni) 

ภาพผนวกท่ี 8 แมลงท่ีพบในอันดับ Hymenoptera วงศ Formicidae 
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        มดร้ิวสมิธ (Tetramorium smithii)                 มดร้ิวเทศ (Tetramorium simillimum) 
 
   
 
           
     
 
 
  มดเหม็น (Tapinoma melanocephalus)                          มด (Tapinoma sessile) 
 
   
 
 
 
 
 
 
 มดตะลานปลองข้ีเถา (Camponotus rufloglancus)      มดน้ําผ้ึง (Anoplolepis graeilipes) 
 
ภาพผนวกท่ี 8 (ตอ)  แมลงท่ีพบในอันดับ Hymenoptera วงศ Formicidae 
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     มดล้ินไกธรรมดา (Anochetus graeffei)                  มดโลหบาน(Melanoplus bicolor) 
 

               
 
            มดหนามสกุล Polyrhachis sp.                   มดรําคาญขายาว (Paratrechina longicornis) 
 
ภาพผนวกท่ี 8 (ตอ)  แมลงท่ีพบในอันดับ Hymenoptera วงศ Formicidae 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นาย ไปรยณัฐ นอยทับทิม 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 14 กุมภาพันธ 2528 
สถานท่ีเกิด  นครศรีธรรมราช 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน นักวิชาการเกษตร 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน กลุมพัฒนาระบบตรวจรับรองมาตรฐานสินคา  

สํานักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินคาพืช  
กรมวิชาการเกษตร 

ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ เงินสนับสนุนงานวิจยัจากบริษัทปูนซิเมนตไทย      

(แกงคอย) จํากัด จังหวดัสระบุรี 
 
 




