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บทคดัย่อ 
การศกึษาคุณสมบตัทิางกายภาพของดาวฤกษ์ในกระจุดาว M67  ในครัง้นี้  ท าการสงัเกตการณ์ด้วยการ
ถ่ายภาพดว้ยกลอ้งซซีดี ีโฟโตมเิตอร ์ ทีต่่อเขา้กบักลอ้งโทรทรรศน์สะทอ้นแสงชนิดรชิช-ีเครเทยีน  ขนาดเสน้
ผ่านศนูยก์ลาง 0.5 เมตร  ณ  หอดดูาวสรินิธร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ ในช่วงเดอืนมกราคม พ.ศ.2556  ภาพ
ทีไ่ดถู้กน ามาวเิคราะหแ์ละค านวณหาค่าคุณสมบตัทิางกายภาพของดาวฤกษ์  ไดแ้ก่  อุณหภูมยิงัผล , มวล , 
รศัมี  และอายุของดาวฤกษ์  ผลที่ได้พบว่าดาวฤกษ์ที่ได้ท าการวิเคราะห์มีค่าอุณหภูมิยังผลอยู่ในช่วง 
3,324.799 K ถงึ 28,541.996 K  มวลอยู่ในช่วง 1.664Msun ถงึ 2.807Msun  รศัมอียู่ในช่วง 0.099Rsun ถงึ 
18.385Rsun  และอายุของดาวอยู่ในช่วง  0.0757 tsun ถงึ 0.2797 tsun  และจากค่าอุณหภูมยิงัผลทีค่ านวณได้
สามารถจดัประเภทตามล าดบัสเปกตรมั ได้แก่ ชนิด B,A,F,K และ M และเมื่อพจิารณาแผนภาพ H-R 
diagram พบว่าดาวฤกษ์ส่วนใหญ่อยู่เหนือดาวฤกษ์ในแถบล าดบัแสดงว่าเป็นดาวฤกษ์ประเภทดาวใต้ยกัษ์
(Sub giant stars) หรอืดาวยกัษ์(Giant stars) แต่จะมดีาวฤกษ์หนึ่งดวงทีม่ตี าแหน่งอยู่ใต้ดาวฤกษ์ในแถบ
ล าดบัหลกัซึง่อาจก าลงัววิฒันาการไปเป็นดาวแคระในอนาคต 
 

ค าส าคญั:  ดาวฤกษ์  กระจุกดาว M67  โฟโตเมทร ี
 

Abstract 
The study of the physical properties of stars in M67 cluster were observed by CCD Photometer via 
Ritchey-Chretien Reflecting Telescope(0.5 m) at Princess Sirindhorn Observatory, Chiang Mai 
University in January 2013. The data were analyzed and calculated of the stars physical properties 
such as temperature, mass, radius and age of stars. In the calculated results, the temperatures were 
3,324.799 K - 28,541.996 K, the masses were 1.664Msun - 2.807Msun, the radiuses were 0.099Rsun - 
18.385Rsun  the ages of stars were  0.0757 tsun - 0.2797 tsun. We were determined the spectrum 
types of stars from effective temperature calculated values which found that they were B,A,F,K and 
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M types. Moreover, the H-R diagram was presented that the stars were sub-giant stars and giant 
stars but only one star had located under main sequence stars, that may be having evolution to 
dwarf star in the future. 
 

KeyWords: Stars,  M67 Cluster,  Photometry 
 

บทน า 
การศกึษาคุณสมบตัทิางกายภาพของดาวฤกษ์ถอื
เป็นการศึกษาที่มีความส าคญัมากต่อการศึกษา
ทางดา้นดาราศาสตร ์ เน่ืองจากดาวฤกษ์เป็นวตัถุ
ท้องฟ้าที่มีพลังงานและแสงสว่างในตัว เอง  
การศึกษาดาวฤกษ์เริ่มจากสมัยโบราณจนถึง
ปจัจุบนั  และดาวฤกษ์ทีม่คีวามส าคญัต่อสิง่มชีวีติ
บนโลกก็คือดวงอาทิตย์  ดังนัน้การศึกษาดาว
ฤกษ์ดวงอื่นๆ  ก็จะสามารถอธิบายถึงแนวโน้ม
ววิฒันาการของดวงอาทติยข์องเราไดเ้ช่นกนั  ซึง่
ดาวฤกษ์สว่นใหญ่จะอาศยัอยู่รวมกนัทีก่ระจุกดาว  
และโดยทัว่ไปกระจุกดาวแบ่งออกเป็น 2 ประเภท
คอื กระจุกดาวทรงเปิด(Open Cluster)  และ
กระจุกดาวทรงกลม(Globular Cluster)1 
 กระจุกดาว M67 (Messier 67, NGC 
2682 )   เ ป็นกระจุ กดาว เ ปิด ในก ลุ่มดาวปู 
(Cancer)  มตี าแหน่ง Right ascension 8h 
51.4m  Declination +11o 49’  ถอืว่าเป็นกระจุก
ดาวเปิด  และเป็นกระจุกดาวตัวอย่างที่ใช้ใน
การศกึษาเกีย่วกบัการววิฒันาการของดาวฤกษไ์ด้
เป็นอย่างดี2   
 
วตัถปุระสงค ์
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาคุณสมบตัทิาง
กายภาพของดาวฤกษ์บางดวงในกระจุกดาว M67 
ไดแ้ก่ อุณหภูมยิงัผล , มวล , รศัม ีและ อายุของ
ดาวฤกษ์  โดยการถ่ายภาพดาวดว้ยกลอ้งซซีดีโีฟ
โตมเิตอรท์ีต่่อเขา้กบักลอ้งโทรทรรศน์สะทอ้นแสง
ชนิดรชิชี-เครเทยีนขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 0.5 
เมตร ณ หอดดูาวสรินิธร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ 

 
วิธีการศึกษา 
การศกึษาคุณสมบตัทิางกายภาพของดาวฤกษ์ใน
กระจุกดาว M67 ในครัง้นี้ จะด าเนินการเกบ็ขอ้มูล
ทีห่อดดูาวสริธิร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ ดว้ยกลอ้ง
ซซีดีโีฟโตมเิตอร์ (CCD Photometer) เชื่อมต่อ
กับกล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสงริชชี-เครเทียน 
(Ritchey-Chretien Reflecting Telescope) ดงั
แสดงใน Figure 1 ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 0.5 
เมตร ผ่านแผ่นกรองแสงในช่วงความยาวคลื่นสี
น ้าเงนิ(B) และสเีหลอืง(V) ภาพถ่ายทีไ่ดจ้ะน ามา
ก าจดัสญัญาณรบกวน (Reduction Images) และ
หาค่าโชติมาตรของดาวฤกษ์ ด้วยเทคนิคโฟโต
เมทร ี(Photometry) 

 
Figure 1 Ritchey-Chretien Reflecting 
Telescope 
 เมื่อได้ข้อมูลโชติมาตรจากการวัดด้วย
เทคนิคโฟโตเมทรแีลว้จะต้องปรบัค่าโชตมิาตรให้
อยู่ในระบบมาตรฐาน ยูบวีี (UBV System) และ
ค่าโชตมิาตรสมับูรณ์ เพื่อน าไปค านวณคุณสมบตัิ
ทางกายภาพของดาวฤกษ์ต่อไป 

 



 

622 
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 ในการปรับค่าโชติมาตรให้อยู่ในระบบ
มาตรฐาน จะใชส้มการที ่1 และ 2 ในการปรบัค่า 

0 ( ) vV v B V       (1) 

0( ) ( ) bvB V b v      (2) 
โดย 

V   คอื ค่าโชตมิาตรปรากฏช่วงความยาว
คลื่นสเีหลอืงในระบบ UBV ของดาวฤกษ์ 

,   คอื ค่าสมัประสทิธิก์ารแปลงค่าของ
โชตมิาตรและสใีนระบบ UBV ของดาวฤกษ์ 

,v bv   คอื ค่าจุดศูนยข์องโชตมิาตรและ
สใีนระบบ  UBV ของดาวฤกษ์ 

0 0, ( )v b v  คอื โชตมิาตรที่วดัจากนอก
ชัน้บรรยากาศในช่วงสเีหลอืงและดชันีส ี ของดาว
ฤกษ์ 

( )B V  คอื ดชันีสขีองดาวฤกษ์3 
 ในการวิเคราะห์หาค่าโชตมาตรสมับูรณ์
ในช่วงความยาวคลื่นสีเหลืองของดาวฤกษ์  
สามารถค านวณไดจ้ากสมการที ่3 

5log( )
10

v v

d
M V A    (3) 

เมื่อ 
 vM  คอื โชติมาตรสมับูรณ์ในช่วงความ
ยาวคลื่นสเีหลอืง 
 V  คอื โชตมิาตรปรากฏในช่วงความยาว
คลื่นสเีหลอืง 
 d  คอื ระยะทางของดาวฤกษ์  ในหน่วย 
พารเ์สก(pc) 
 vA  คอื ค่าการบดบงัแสงดาวในช่วงความ
ยาวคลื่นสเีหลอืง4 
 โดยค่า vA  จะหาไดจ้ากสมการที ่4 

3.2 ( )vA E B V    (4) 
 เมื่อ   
 ( )E B V   คอื ค่าการเปลีย่นแปลงของ
สทีีว่ดัไดก้บัค่าจรงิ(Color Excess)   
 วเิคราะหห์าจากสมการที ่5 

0( ) ( ) ( )obE B V B V B V     (5) 
 

เมื่อ  
 ( )obB V  คอื ดชันีสทีีส่งัเกตการณ์ได ้
 

0( )B V   คอื ดชันีสแีทจ้รงิ3 
การวิเคราะหค์ุณสมบติัทางกายภาพของดาว
ฤกษ์ 

การวเิคราะห์คุณสมบตัิทางกายภาพของ
ดาวฤกษ์บางดวงในกระจุกดาว M67 ในครัง้นี้จะ
พิจารณาค านวณหาค่าอุณหภูมิยังผล ( )effT  , 
ก าลงัส่องสว่าง ( )L  , รศัมี ( )R  , มวล ( )M  
และอายุ  ( )t  ของดาวฤกษ์  โดยใช้ทฤษฎี
ความสัมพันธ์ ในการวิเคราะห์และค านวณ 
ดงัต่อไปนี้ 
อณุหภมิูยงัผล 
 การค านวณอุณหภูมิยงัผลสามารถท าได้
โดยการหาค่าดชันีสขีองดาวฤกษ์  ซึง่เป็นผลต่าง
ของโชติมาตรในช่วงความยาวคลื่นสนี ้าเงนิกบัสี
เหลอืง  ตามความสมัพนัธ์4  ดงัสมการที ่6 

    
1 5 4

9.52307 10 1.32488 10

eff

B V
T

 
     (6) 

ความสมัพนัธร์ะหว่างโชติมาตรสมับูรณ์-ก าลงั
ส่องสว่าง 
 จากการวเิคราะหค์่าโชตมิาตรสมับูรณ์ของ
ดาวฤกษ์  กจ็ะสามารถวเิคราะหค์่าก าลงัส่องสว่าง
ของดาวฤกษ์ได้จากความสมัพันธ์ระหว่างโชติ
มาตรสมับรูณ์-ก าลงัสอ่งสว่าง4  ดงัสมการที ่7 

4.75 2.5log( )v

sun

L
M

L
   (7) 

ความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัส่องสว่าง-รศัมี-
อณุหภมิูยงัผลของดาวฤกษ์ 
 เป็นความสมัพนัธร์ะหว่างก าลงัส่องสว่าง-
รศัม-ีอุณหภูมยิงัผลของดาวฤกษ์3  ดงัสมการที ่8 

2 4( ) ( )
eff

sun sun sun

TL R

L R T
   (8) 
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ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังส่องสว่าง-มวล
ของดาวฤกษ์ 
 จากการศึกษาค่ามวลกบัก าลังส่องสว่าง
ของดาวฤกษ์พบว่า ค่าของก าลงัส่องสว่างจะมคี่า
เพิ่มขึ้นตามมวลของดาวฤกษ์ยกก าลงั 3.5 เมื่อ
เทยีบกบัดวงอาทติย ์ เขยีนเป็นสมการที ่9 ไดว้่า3 

3.5( )
sun sun

L M

L M
   (9) 

สเกลเวลานิเคลียร ์
 ช่วงเวลาหรอืช่วงชวีติที่ดาวฤกษ์สามารถ
ปลดปล่อยพลงังานออกมา โดยปฏกิริยิานิวเคลยีร์
ภายในดาวฤกษ์4  หาไดด้งัสมการที ่10 

2.5

sun sun

t M

t M



 
  
 

  

 (10) 
 
ผลการศึกษา 
จากการสงัเกตการณ์โดยการถ่ายภาพกระจุกดาว 
M67  เราจะใช้ดาว 1018-0719694 เป็นดาว
ตรวจสอบ และดาว  1018-0180079 เป็นดาว

เปรยีบเทยีบ(Figure 2)  โดยขอ้มูลเบื้องตนของ
ดาวทัง้สองแสดงในตาราง (Table 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  M67 Cluster Image , Check 
star(1018-0719694) and Reference star 
(1018-0180079). 

 
Table 1 The data of Check and Reference stars. The NOMAD Catalog5 

 จากการวิเคราะห์สามารถค านวณหาค่า
สมัประสทิธิใ์นการแปลงเขา้สูร่ะบบมาตรฐาน ยบูวี ี
ไดด้งันี้ 

0.07373554       3.06965922   

1.04883449v      

2.92740968bv    

และเขยีนสมการในการแปลงค่าสู่ค่ามาตรฐานได้
คอื 

0 0.07373554( ) 1.04883449V v B V    (11) 

0( ) 3.0696592( ) 2.92740968B V b v    (12) 

จากสมการการที่ 11 และ 12 เป็นสมการการ
แปลงค่าสู่ค่ามาตรฐาน ซึ่งสามารถค านวณโชติ
มาตรปรากฏในช่วงความยาวคลื่นสเีหลอืง และค่า
ดชันีส ีไดด้งัตาราง (Table 2) และจากการศกึษา
ของ Yakut et al.6 ในปี ค.ศ.2009  พบว่ากระจุก
ดาว M67 มรีะยะห่างจากโลกเท่ากบั 875 pc ซึง่
สมาชิกดาวฤกษ์ของกระจุกดาว M67 จะมี
ระยะห่างห่างเท่ากนัหมด คอื 875 pc  และค่าการ
บดบงัแสงดาวในช่วงความยาวคลื่นสเีหลอืง กบั
ค่าการเปลีย่นแปลงของสทีีว่ดัไดก้บัค่าจรงิ  กจ็ะมี
ค่าเท่ากนัทุกดวง  ซึง่ค านวณไดเ้ท่ากบั 

Stars RA(2000) DEC(2000) Mag. B Mag. V B-V 
1018-0719694 (Check Star) 132O.8625 +11O.8645 10.955 10.815 0.14 
1018-0180079 (Reference Star) 132O.9556 +11O.8941 8.971 7.859 1.112 

ดาว 1018-0180079 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

1 

2 

3 ดาว 1018-0719694 
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( ) 0.0720E B V    
และ     0.2304vA    
จากปริมาณทั ้งหมดสามารถค านวณหาค่ า
คุณสมบตัิของดาวฤกษ์ได้ดงัตาราง(Table 3)  
และเมื่อสร้างกราฟ H-R Diagram โดย

ความสมัพนัธ์ระหว่างโชติมาตรสมับูรณ์(แกน Y) 
กบัค่าดชันีส(ีB-V) จากการค านวณกบัฐานขอ้มูล
ของดาวในแถบล าดับหลัก 7  เพื่ อพิจารณา
ประ เภทของดาวฤกษ์ตามก าลังส่อ งสว่ า ง 
(Luminosity classes)(Figure 3) 

Table 2 The calculates of B , V and B-V values of stars and data bases of B , V and B-V of stars. 

Stars 
Calculates Data bases 
B V B-V Mv B V B-V 

1 11.7814 10.4894 1.2920 1.0549 11.648 10.495 1.153 
2 11.7226 10.4748 1.2477 1.0403 11.606 10.442 1.164 

3 11.6333 11.2951 0.3382 1.8606 11.876 11.207 0.669 

4 11.8136 10.2622 1.5513 0.8277 11.702 10.383 1.319 

5 11.6868 10.4258 1.2610 0.9913 11.580 10.394 1.186 

6 10.6955 10.4819 0.2136 1.0474 11.094 10.545 0.549 

7 11.8268 10.5063 1.3205 1.0718 11.281 10.425 0.856 

8 11.7936 12.2480 -0.4543 2.8135 11.770 12.280 -0.51 

9 12.456 11.2352 1.2216 1.8007 12.854 11.248 1.606 
 
Table 3 The physical properties of stars from calculation. 

Stars Teff(K) L/Lsun M/Msun t/tsun R/Rsun Types 
1 3,753.6646 30.0633 2.6442 0.0879 12.9916 K 
2 3,838.0492 30.4691 2.6543 0.0871 12.5101 K 
3 7,140.5154 14.3138 2.1390 0.1494 2.4772 F 
4 3,324.7996 37.0594 2.8070 0.0757 18.3854 M 
5 3,812.3617 31.8767 2.6888 0.0843 12.9689 K 
6 8,095.0433 30.2699 2.6493 0.0875 2.8029 A 
7 3,701.1499 29.5987 2.6324 0.0889 13.2592 K 
8 28,541.9963 5.9509 1.6646 0.2797 0.0999 B 
9 3,889.6920 15.1257 2.1730 0.1436 8.5818 K 
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รณกฤต  รตันมาลา, คณะ การวเิคราะหค์ุณสมบตัทิางกายภาพของดาวฤกษ์... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 The H-R diagram 
วิจารณ์และสรปุผล 
การวิเคราะห์คุณสมบตัิของดาวฤกษ์บางดวงใน
กระจุกดาว M67 พบว่าดาวฤกษ์ที่ท าการ
วิ เ ค ร า ะ ห์ มีค่ า อุ ณหภู มิยั ง ผ ลอยู่ ร ะ ห ว่ า ง 
3,324.7996 ถงึ 28,541.9963 เคลวนิ มคี่ามวลอยู่
ระหว่าง1.6646 Msun ถงึ 2.8070 Msun  มคี่ารศัมี
อยู่ระหว่าง 0.0999 Rsun ถงึ 18.3854 Rsun และมี
ค่าสเกลนิว เคลียร์หรืออายุของดาวฤกษ์อยู่
ระหว่าง 0.0757 tsun ถงึ 0.2797 tsun เมื่อพจิารณา
ค่าอุณหภูมยิงัผลพบว่าดาวฤกษ์ทีพ่จิารณาจดัว่า
เป็นดาวฤกษ์สเปกตรมัชนิด B,A,F,K และ M เมื่อ
พจิารณาแผนภาพ H-R diagram พบว่าดาวฤกษ์
ส่วนใหญ่อยู่เหนือดาวฤกษ์ในแถบล าดบัแสดงว่า
เป็นดาวฤกษ์ประเภทดาวใต้ยักษ์(Sub giant 
stars) หรอืดาวยกัษ์ (Giant stars) ทีม่สีแีดง แต่
จะมีดาวฤกษ์หนึ่ งดว งที่มีต าแหน่งใน H-R 
diagram ที่อยู่ใต้ดาวฤกษ์ในแถบล าดบัหลกัซึ่ง
อาจก าลงัววิฒันาการไปเป็นดาวแคระในอนาคต 
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