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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้ไดศ้กึษาการบ าบดัน ้าเสยีชุมชนในเขตเทศบาลเมอืงมหาสารคามโดยใชร้ะบบพชืปลกูบนแพลอยน ้า 
โดยศึกษารูปแบบของระบบพืชปลูกบนแพลอยน ้า ได้แก่ หญ้าแฝกพันธุ์ประจวบคีรีขนัธ์ หญ้าแฝกพนัธุ ์      
สรุาษฎรธ์านี และผกัตบชวา โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Completely Block Design (RCBD) 
มจี านวนบลอ็กทัง้หมด 9 บลอ็ก เกบ็ตวัอย่างน ้าทุกวนัที ่1 ของทุกเดอืน (กุมภาพนัธ ์ถึง กรกฎาคม 2556) 
จากผลการศกึษาพบว่า คุณภาพน ้าเสยีชุมชนในเขตเทศบาลเมอืงมหาสารคาม ภายหลงัการบ าบดัดว้ยระบบ
พชืปลูกบนแพลอยน ้า ในระยะเวลา 6 เดือน พบว่าน ้าเสยีมีค่าความเป็นกรด –ด่าง อยู่ในช่วง 7.4±0.1       
ถงึ 8.5±0.1 บลอ็กทีเ่ป็นผกัตบชวาทัง้หมด มปีระสทิธภิาพในการบ าบดับโีอด ีทเีคเอน็ และฟอสฟอรสัทัง้หมด 
เฉลีย่สงูสุดรอ้ยละ 69.0±1, 67.63±1.53 และ 69.75±1 ตามล าดบั ส าหรบัรูปแบบของการจดัเรยีงพชืบ าบดั
โดยการวางแผนการทดลองแบบ Randomized Completely Block Design (RCBD) การจดัเรยีงรูปแบบพชื 
3 ชนิด สลับกัน พบว่ารูปแบบที่มีการบ าบัดได้ดีที่สุดคือบล็อกการบ าบัดที่ประกอบด้วยหญ้าแฝกพันธุ์
ประจวบครีขีนัธ ์หญา้แฝกพนัธุส์รุาษฎรธ์านี และผกัตบชวา เนื่องจากหญ้าแฝกอาศยัรากทีม่ลีกัษณะยาว ท า
หน้าที่เป็นตวักลางในการยึดเกาะของจุลนิทรยี์ทัง้ในสภาวะที่มอีากาศและไม่มีอากาศ รวมถึงแบคทีเรยีที่
แขวนลอยอยู่ในน ้า และสามารถดูดสารอนิทรยีม์าเป็นอาหาร อกีทัง้รากทีม่จี านวนมาก กจ็ะท าใหจุ้ลนิทรยีท์ี่
สามารถย่อยสลายสารอินทรยี์ในน ้าได้อยู่บริเวณราก ท าให้การย่อยสลายสารอนิทรีย์ในน ้าเป็นไปอย่างมี
ประสทิธภิาพ  ในขณะที่ผกัตบชวาเป็นพชืทีม่ลี าต้นและใบค่อนขา้งใหญ่จงึท าให้สามารถดูดซบัฟอสฟอรสั
ทัง้หมดและปริมาณทีเคเอ็นได้ดีที่สุด ซึ่งเป็นธาตุที่มีความจ าเป็นต่อพืชเพื่อการเจริญเติบโตและสร้าง        
ไซโตรพลาสซมึในการแตกหน่อ  
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Abstract 
This research aims to study the community wastewater treatment in the Mahasarakham municipality 
by using plants on floating rafts. The plant models on the floating rafts were Prachuap Khiri Khan 
vetiver grass,  Surat Thani vetiver grass and water hyacinth. The experiment planning was 
Randomized Completely Block Design (RCBD) for nine blocks of plants. The community wastewater 
sampling was collected on the first day of each month (February to July 2013). The results show 
that the quality of the community wastewater treatment in Mahasarakham municipality by using 
plants on floating rafts for 6 months. The pH of the community wastewater treatment was 7.4±0.1 to 
8.5±0.1. The all of water hyacinth on block was highest average BOD, TKN and total phosphorus 
removals efficiency were 69.0±1%, 67.63±1.53% and 69.75±1%, respectively. The plants 
management model was Randomized Completely Block Design (RCBD) for three kinds of plants on 
the block. The results show that the maximum efficiency of the community wastewater treatment 
consisted of Prachuap Khiri Khan vetiver grass, Surat Thani vetiver grass and water hyacinth. 
Because of the long roots of vetiver grass were acted as an intermediary in adhesion of 
microorganisms both in the conditions of air and no air which had a lot of bacteria suspended in 
wastewater. If could use organic matter for bacteria growth. Also, a lot of root could make the 
microbes capable of degrading organic matters in the wastewater around the roots. It could degrade 
organic matters effectively. For the water hyacinth has a big stem and leaves. It could absorb total 
phosphorus and TKN effectively. They were necessary for plant growth and built cytoplasm for 
budding.  
 
Keywords :  Community wastewater , Water hyacinth , Prachuap Khiri Khan vetiver grass , Surat 
Thani vetiver grass   
 
ค าน า 
จากการทีป่ระชากรโลกเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ท าให้
มกีารใชท้รพัยากรและมคีวามตอ้งการปจัจยัต่างๆ 
ในการด ารงชวีติเพิม่มากขึน้ ส่งผลให้ในปจัจุบนั
สิง่แวดล้อมมกีารเปลี่ยนแปลงไปอย่างมาก เมื่อ
เทยีบกบัในอดตี รวมถึงการเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็
ของปญัหามลพิษสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะมลพิษ
ทางน ้าทีจ่ดัเป็นปญัหาใหญ่ทีค่วรมกีารแกไ้ขอย่าง
เร่งด่วน สาเหตุมาจากกิจกรรมการใช้น ้ าของ
มนุษย์ เช่น น ้ า เสียจากกิจกรรมของชุมชน 
โรงงานอุตสาหกรรม เกษตรกรรม  สถาน
ปร ะกอบกา ร ต่ า งๆ  สถ านพยาบาล  แ ล ะ
สถานศึกษาต่างๆ น ้าเสียที่เกิดขึ้นเหล่านี้ล้วน

ส่งผลกระทบทัง้ต่อคุณภาพน ้าในแหล่งน ้า และ
ระบบนิเวศเป็นอย่างมาก อีกทัง้ท าให้ปริมาณ
ออกซเิจนในน ้าลดลง ความสกปรกน ้าเพิม่ขึน้และ
ยงัอาจท าให้เกิดการปนเป้ือนของโลหะหนักใน
แหล่งน ้าไดอ้กีดว้ย แต่ในขณะเดยีวกนัในน ้าเสยีก็
มีธาตุอาหารบางชนิดที่มีความจ าเป็นในการ
เจริญเติบโตและการด ารงชีวิตของพืช เช่น 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั เป็นตน้ 
 จงัหวดัมหาสารคาม เป็นจงัหวดัหนึ่งที่มี
การขยายตวัทางเศรษฐกจิเพิม่มากขึ้น อกีทัง้ยัง้
เป็นจงัหวดัที่มีจ านวนประชากรเพิ่มมากขึ้น ซึ่ง
ส่งผลต่อปรมิาณการใช้น ้าตามมา โดยในจงัหวดั
มหาสารคาม มีแหล่งที่ก่อให้เกิดน ้าเสยี เช่นน ้า
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ทศันีย ์วสิาขะ, คณะ การบ าบดัน ้าเสยีชุมชนในเขตเทศบาลเมอืง… 

เสียจากกิจการร้านค้า บ้านเรือน โรงแรม และ
สถานประกอบการต่างๆ  เป็นตน้ ซึง่ถ้าน ้าเสยีถูก
ปล่อยออกสูแ่หล่งคลองสมถวลิราษฎร ์โดยไม่ผ่าน
การบ าบัดย่อมก่อให้เกิดปญัหาต่อคุณภาพน ้ า
ตามมาได ้ดงันัน้จงึมคีวามจ าเป็นต้องมกีารบ าบดั
น ้าเสยีก่อนทีจ่ะระบายออกสูแ่หล่งน ้าธรรมชาต ิ 
 มรีายงานศกึษาถงึความสามารถของพชื
น ้า หลายชนิดในการบ าบดัน ้าเสยี เช่น ผกัตบชวา 
(Eichhorniacrassipes Slom.) ธูปฤาษ ี
(Typhaangustifolia Linn.) กกกลม 
(Scirpusmucronatus Linn.) อ้ อ 
(Phragmitesaustralia)  จนัทวรรณ  วรรธนะพงษ์ 
1  พบว่าพืชน ้าเหล่านี้ สามารถลดค่าบีโอด ี
ปรมิาณสารอาหาร และโลหะหนัก เช่น ตะกัว่และ
แคดเมียม ในน ้าเสยีได้ดี และยงัมีงานวิจัยของ 
Chen และคณะ 2  ศกึษาการดดูซบัโลหะหนักโดย
ใช้แฝก พบว่าในต้นแฝกมีปริมาณการสะสม
สงักะส ี (Zn) ตะกัว่ (Pb) และแคดเมยีม (Cd) ได้
ในปรมิาณทีส่งูถงึรอ้ยละ 42-67  

หญ้าแฝกเป็นพืชที่สามารถใช้ในการ
บ า บัด น ้ า เ สีย ไ ด้ เ ป็ นอย่ า ง ดีแ ล ะ ส าม า รถ
เจรญิเตบิโตได้ทัว่ทุกภาคของประเทศไทย ทัง้ใน
พืน้ทีน่ ้าขงัและพืน้ทีด่อน การน าหญ้าแฝกมาปลูก
รอบๆ บรเิวณด้านขา้งของแหล่งน ้า เช่น บรเิวณ
รอบ อ่างเกบ็น ้า หญา้แฝกจะเจรญิเตบิโตและแตก
หน่อได้อย่างรวดเร็ว รากหญ้าแฝกจะมีความ
หนาแน่นมาก ซึง่จะช่วยกรองเศษพชื ตะกอนดนิ
รวมทัง้สิง่ปฏกิูลต่างๆ ปิยวรรณ โภชนพนัธ์ 3 ได้
ทดลอง ใช้หญ้าแฝก 4 แหล่งพันธุ์ ได้แก่ แฝก
แหล่งพนัธุอ์นิโดนีเซยี, มอนโต, สรุาษฎรธ์านี และ
สงขลา 3 ในการบ าบัดน ้ าทิ้งชุมชน พบว่ามี
ความสามารถในการลดมลสารทีม่อียู่ในน ้าทิง้ไดด้ ี
ในปจัจุบันมีการน าหญ้าแฝกมาใช้ประโยชน์ใน
การอนุรกัษ์ดนิและน ้า และใชบ้ าบดัน ้าเสยีเพิม่ขึน้ 
นอกจากนี้ยงัมกีารน าหญ้าแฝกมาใชป้ระโยชน์ใน
ด้านอื่นๆ เช่น ใช้เลี้ยงสัตว์  มุ งหลังคา ท า
สมุนไพร น ้าหอมและหตัถกรรม จงึเป็นทีน่่าสนใจ

ในการคดัเลอืกหญา้แฝกแหล่งพนัธุท์ีเ่หมาะสมมา
ใชป้ระโยชน์ในการบ าบดัน ้าเสยีชุมชนได ้ 

ดังนัน้งานวิจัยนี้ต้องการที่จะศึกษา
ประสทิธภิาพและรปูแบบของระบบพชืปลูกบนแพ
ลอยน ้าในการบ าบดัน ้าเสยีชุมชนในเขตเทศบาล
เมืองมหาสารคาม บริเวณคลองสมถวิลราษฎร ์
หน้าสวนอาหารเฮอืนเฮา ต าบลตลาด อ าเภอเมอืง 
จังหวัดมหาสารคาม เพื่อลดมลพิษในน ้ าเสีย
เพื่อใหคุ้ณภาพน ้าดขีึน้ก่อนระบายออกสู่ภายนอก
ต่อไป 
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

1. ศกึษาประสทิธภิาพในการบ าบดัน ้าเสยี
ชุมชนในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคามโดยใช้
ระบบพืชปลูกบนแพลอยน ้า คือ หญ้าแฝกพนัธุ์
ประจวบครีขีนัธ,์ หญา้แฝกพนัธุส์ุราษฎรธ์านี และ
ผกัตบชวา  

2. ศกึษารูปแบบระบบพชืปลูกบนแพลอย
น ้า คอื ผกัตบชวา, หญ้าแฝกพนัธุส์ุราษฎร์ธานี 
และหญ้าแฝกพนัธุ์ประจวบครีขีนัธ์ ในการบ าบดั
น ้าเสยีชุมชนในเขตเทศบาลเมอืงมหาสารคาม 

 
 วิธีด าเนินงานวิจยั 
ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง  
 พืชปลูกบนแพลอยน ้า ได้แก่ หญ้าแฝก
พนัธุป์ระจวบครีขีนัธ,์ หญา้แฝกพนัธุส์ุราษฎรธ์านี 
และผกัตบชวา ผกัตบชวาทีม่อีายุประมาณ 23 วนั 
มาปลกูในบลอ็กการทดลองจ านวน 10 ตน้ต่อหนึ่ง
บลอ็กการทดลอง หญ้าแฝกพนัธุ์ประจวบครีขีนัธ์ 
และหญ้าแฝกพนัธุ์สุราษฎร์ธานี ได้มาจากกรม
พัฒนาที่ดินจังหวัดอุดรธานี มีอายุประมาณ 3 
เดอืน 
รปูแบบการวิจยั  

ศกึษาประสทิธภิาพและรูปแบบของระบบ
พืชปลูกบนแพลอยน ้า ได้แก่ ผักตบชวา, หญ้า
แฝกพนัธุ์ประจวบครีขีนัธ์ และหญ้าแฝกพนัธุ์สุ
ราษฎร์ธานี ในการบ าบัดน ้ าเสียชุมชนในเขต
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เทศบาลเมืองมหาสารคาม โดยรูปแบบการวิจยั
เป็นการวจิยัทดลองเชงิปฏบิตักิาร ซึง่กระท าขึน้ที่
พื้นที่จริงของบ่อรบัน ้าเสยีชุมชนในเขตเทศบาล
เมืองมหาสารคาม ตรงบริเวณคลองสมถวิล
ราษฎร์ หน้าสวนอาหารเฮือนเฮา ต าบลตลาด 
อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งเป็นบ่อ
รวบรวมน ้ า เสียทัง้หมดที่ เกิดขึ้นจากการท า
กจิกรรมต่างๆ ทีเ่กดิขึน้ในแต่ละวนั ของประชาชน
ในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคาม โดยศึกษา
รูปแบบการใช้ระบบพืชปลูกบนแพลอยน ้ าที่
แตกต่างกนั  และชนิดของระบบพืชปลูกบนแพ
ลอยน ้าทีแ่ตกต่างกนั (ผกัตบชวา, หญ้าแฝกพนัธุ์
สุราษฎรธ์านี และหญ้าแฝกพนัธุป์ระจวบครีขีนัธ์) 
ที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของการบ าบัดน ้ า เสีย
ชุมชนและการเจรญิเตบิโตของพชืปลกูบนแพลอย
น ้า โดยมรีูปแบบการจดัเรยีงระบบพชืปลูกบนแพ
ลอยน ้า เป็น  9 รูปแบบ และ  จุดเกบ็ตวัอย่างน ้า 
คอื บรเิวณก่อนน ้าไหลผ่านแปลงปลกูพชืบ าบดั ที่
ระยะ 1 เมตร ก่อนน ้าเขา้แปลงปลกู เพื่อใชใ้นการ
วเิคราะหค์ุณภาพน ้าก่อนบ าบดั และน ้าทีไ่หลผ่าน
เข้าแปลงพืชบ าบัดที่ระยะ  6,  12  และ  18  
เมตร แหล่งพนัธุ์ละ 2 จุด  โดยเก็บให้อยู่ในช่วง

กลางแพของพืชบ าบัด รวม 18 จุด ของการ
จัดเรียงรูปแบบระบบพืชปลูกบนแพลอยน ้ า 1 
รูปแบบ จ านวนแปลงปลูกทัง้หมด  27 แปลง 
(รูปแบบละ 3 ซ ้า) รวมเป็นจุดเก็บตัวอย่างน ้ า
ทัง้หมด 72 จุด เกบ็ตวัอย่างน ้าทุกวนัที ่1 ของทุก
เดือน (เดือนกุมภาพันธ์ ถึง เดือนกรกฎาคม  
2556) ดังแสดงใน Figure 1  และมีการท าแพ
หญ้าแฝกกัน้น ้าดา้นขา้ง และดา้นท้ายแปลง เพื่อ
กัน้น ้าบรเิวณด้านขา้งและด้านท้ายแปลงไหลปน
กบัจุดเกบ็ตวัอย่างน ้า 
วิธีวิเคราะหค์ณุภาพน ้า 
 วธิวีเิคราะห์คุณภาพน ้าและประสทิธภิาพ
การบ าบัดน ้ าเสียชุมชนในเขตเทศบาลเมือง
มหาสารคามบรเิวณคลองสมถวลิราษฎร ์หน้าสวน
อาหารเฮอืนเฮา โดยใช้ระบบพชืปลูกบนแพลอย
น ้า วเิคราะห์ตวัอย่างน ้าก่อนและหลงั การบ าบดั
โดยใชร้ะบบพชืปลกูบนแพลอยน ้า ไดแ้ก่ ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง (pH), บโีอด ี(Biochemical Oxygen 
Demand, BOD), ทเีคเอ็น, ฟอสฟอรสัทัง้หมด
ทัง้หมด ตาม Standard method for the 
examination of  water and wastewater 4 
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Influent 

 

 
 
 
  Notes :  1 = Surat Thani vetiver grass,  2 = Prachuap Khiri Khan vetiver grass, 3 = Water hyacinth 

Figure 1 Wastewater sampling points 
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ผลการทดลอง 
ความเป็นกรด - ด่าง (pH) 
 

 
 
 
 
 ค่าความเป็นกรด – ด่างของสารละลาย 
บอกถงึปรมิาณความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน 
[H+]  หรอือาจจะกล่าวไดว้่าความเป็นกรดขึน้อยู่
กบัความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน ความเป็น
ด่าง คือความเข้มข้นของ   ไฮดรอกซิลไอออน 
[OH-]  น ้ าเสียชุมชนในเขตเทศบาลเมือง
มหาสารคาม บริเวณคลองสมถวิลราษฎร์ หน้า
สวนอาหารเฮือนเฮา ก่อนบ าบัดที่ระยะเวลา 6 
เดอืน (กุมภาพนัธ์ – กรกฏาคม 2556) พบว่ามี
สภาวะเป็นด่าง คือมีค่าความเป็นกรด – ด่าง 
เฉลี่ยอยู่ที่ 8.8±0.10, 8.6±0.10, 8.7±0.10, 
8.5±0.10, 8.6±0.10 และ 8.4±0.10 ของเดอืน 
กุมภาพันธ์, มีนาคม, เมษายน, พฤษภาคม, 
มถุินายน และ กรกฎาคม ตามล าดบั ดงัแสดงใน 
Figure 2 
การก าจดับีโอดี    
 Figure  3 และ Figure  4 แสดงค่าการ
บ าบดับโีอดแีละประสทิธภิาพในการบ าบัดบโีอดี
ของพืชในแต่ละบล็อก ซึ่งบีโอดีเฉลี่ยในน ้าเข้า
ประมาณ 362.5±22.07 มลิลกิรมัต่อลติร ของทัง้ 

6 เดอืน หลงัจากที่ผ่านการบ าบดัแล้วปรมิาณ บี
โอดทีัง้  6 เดอืน  น ้าเสยีชุมชนมแีนวโน้มลดลง
ตามระยะเวลาบ าบดัที่เพิม่ขึน้ ในแต่ละเดอืนของ
การบ าบัด พบว่าบล็อกบ าบัดที่ 3 (ผักตบชวา) 
สามารถลดบีโอดีได้สูงสุด ซึ่งค่าบีโอดีนัน้มีค่า
ลดลงในทุกๆ เดือน ซึ่งสามารถลดได้สูงสุด
ประมาณ 120.0±5 มิลลิกรัมต่อลิตร ในเดือน
กรกฎาคม เมื่อเทยีบกบัปรมิาณบโีอดเีฉลีย่ของน ้า
ก่อนเข้าระบบ โดยในเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือน
กรกฎาคมมีประสิทธิภาพในการบ าบัดบีโอดี
เพิม่ขึน้เรื่อยๆ ซึง่ประสทิธภิาพในการบ าบดับโีอดี
สูงสุดประมาณร้อยละ 69.0±1 ของบล็อกการ
บ าบดัที่ 3 (ผกัตบชวา) ของเดือนกรกฎาคม 
ประสทิธภิาพการบ าบดับโีอดจีะเพิม่สูงขึ้นเรื่อยๆ 
รองลงมาคือบล็อกบ าบัดที่ 1 (หญ้าแฝกพันธุ์
สุราษฏร์ธานี) สามารถลดปริมาณบโีอดีเฉลี่ยใน
น ้าเสยีเท่ากบั 130±5 มิลลกิรมัต่อลติร และมี
ประสิทธิภาพในการบ าบัดบีโอดีเฉลี่ยสูงสุด
ประมาณรอ้ยละ 65.33±1 ของเดอืนกรกฎาคม 

Notes :  Inf = Influent, S = Surat Thani vetiver grass,  J = Prachuap Khiri Khan vetiver grass, T = Water hyacinth 

Figure 2  pH of the community wastewater treatment by using plants on floating rafts for 6 months 
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Notes :  Inf = influent,  S = Surat Thani vetiver grass,                     
J = Prachuap Khiri Khan vetiver grass,  T =  Water 

hyacinth 
 

Figure 3 BOD of the community wastewater 

treatment by using plants on floating rafts for 

6 months 

 

 
Notes :  inf. = influent, S = Surat Thani vetiver grass, 
J = Prachuap Khiri Khan vetiver grass, T =  Water 

hyacinth 
 

Figure 5 Total kjeldahl nitrogen (TKN) of the 
community wastewater treatment by using 
plants on floating rafts for 6 months 

 
Notes : S = Surat Thani vetiver grass, J = Prachuap 

Khiri Khan vetiver grass,  T =  Water hyacinth  

 
 
Figure 4 Efficiencies of BOD removals for 
community wastewater  
 
 

 
 

Notes : S = Surat Thani vetiver grass, J = Prachuap 
Khiri Khan vetiver grass,  T =  Water hyacinth 

  
 
Figure 6 Efficiencies of total kjeldahl nitrogen 
(TKN)   removals for community wastewater 
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ทีเคเอน็ (Total Kjeldahl Nitrogen ; TKN) 
 Figure 5 และ Figure  6 แสดงปริมาณ
ทเีคเอน็และประสทิธภิาพการก าจัดทเีคเอน็ในแต่
ละบล็อก พบว่าค่าทีเคเอ็นเฉลี่ยของน ้ า เข้า
ประมาณ 16.95±1.51 มลิลกิรมัต่อลติร ของทัง้ 6 
เดอืน หลงัจากที่ผ่านการบ าบดัแล้ว   ทเีคเอน็ มี
แนวโน้มลดลงตามระยะเวลาบ าบดัทีเ่พิม่ขึน้ โดย
บลอ็กบ าบดัที ่3 (ผกัตบชวา) มกีารบ าบดัทเีคเอน็
ในน ้าเสยีได้ดีที่สุดมีค่าเท่ากบั 6.16±1 มิลลิกรมั
ต่อลิตร ของเดือนกรกฎาคม  โดยในเดือน
กุมภาพนัธถ์งึเดอืนกรกฎาคม มปีระสทิธภิาพ ใน
การบ าบดัทเีคเอน็เพิม่ขึน้เรื่อยๆ ซึง่ประสทิธภิาพ
ในการบ าบัดทีเคเอ็นสูงสุดประมาณร้อยละ 
67.63±1.53 ในบลอ็กบ าบดัที ่3 (ผกัตบชวา) ของ
เดือนกรกฎาคม รองลงมาคอืบล็อกบ าบดัที่ 1 
(หญา้แฝกพนัธุส์รุาษฏรธ์านี) มกีารบ าบดัทเีคเอน็
เฉลี่ยในน ้าเสียลดลงเหลือ 7.28±1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และมีประสิทธิภาพในการบ าบัดทีเคเอ็น
สงูสดุรอ้ยละ 61.36±1 ของเดอืนกรกฎาคม 
 

 
Notes :  Inf = Influent, S = Surat Thani vetiver grass,              
J = Prachuap Khiri Khan vetiver grass,  T =  Water 

hyacinth 
 

Figure 7 Total phosphorus of the community 

wastewater treatment by using plants on 

floating rafts for 6 months 

ปริมาณฟอสฟอรสัทัง้หมด (Total 

Phosphorus)  Figure 7 และ  Figure 8 แสดง

ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมดและประสทิธภิาพการ

บ าบดัฟอสฟอรสัทัง้หมดในแต่ละบลอ็ก ปรมิาณ

ฟอสฟอรสัทัง้หมดเฉลีย่ของน ้าเขา้ประมาณ 

2.6±0.03 มลิลกิรมัต่อลติร ของทัง้ 6 เดอืน 

หลงัจากผ่านการบ าบดัแลว้พบวา่ บลอ็กบ าบดัที ่

3 (ผกัตบชวา) สามารถบ าบดัฟอสฟอรสัทัง้หมด

ไดม้ากทีส่ดุ โดยปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมดมี

แนวโน้มลดลงเรื่อยๆ ตามระยะเวลาบ าบดัที่

เพิม่ขึน้ ซึง่เดอืนกรกฎาคมจะสามารถลด

ฟอสฟอรสัทัง้หมดไดม้ากทีส่ดุ มคี่าฟอสฟอรสั

ทัง้หมดเท่ากบั 1.1±0.1 มลิลกิรมัต่อลติร และมี

ประสทิธภิาพในการบ าบดัฟอสฟอรสัทัง้หมดรอ้ย

ละ 69.75±1 ของเดอืนกรกฎาคม รองลงมาคอื

บลอ็กบ าบดัที ่1 (หญา้แฝกพนัธุส์รุาษฏรธ์านี) มี

การบ าบดัปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมดเฉลีย่ในน ้า

เสยีลดลงเหลอืเท่ากบั 1.28±0.1 มลิลกิรมัต่อลติร  

และมปีระสทิธภิาพในการบ าบดัฟอสฟอรสั

ทัง้หมดสงูสดุเท่ากบัรอ้ยละ 65.23±1 ของเดอืน

กรกฏาคม 

 
Notes : S = Surat Thani vetiver grass, J = Prachuap 

Khiri Khan vetiver grass,  T =  Water hyacinth 
 

Figure 8 Efficiencies of total phosphorus 
removals for community wastewater  
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วิจารณ์ผลการทดลอง 
ความเป็นกรด - ด่าง (pH) 
 หลงัการบ าบัดพบว่าค่าความเป็นกรด – 
ด่าง ลดลงเลก็น้อย เมื่อเปรยีบเทยีบกบัค่าความ
เป็นกรด – ด่าง ก่อนเข้าแปลงบ าบดั เนื่องจาก
การไหลของน ้า ถ้าอตัราการไหลมากขึน้ท าใหน้ ้า
เสยีที่เขา้มาในระบบสมัผสักบัต้นพชืและตวักลาง
ในระยะเวลาสัน้ๆ เกดิกระบวนการสงัเคราะหแ์สง
ของพืชน ้าและแพลงก์ตอนที่อยู่ ในน ้า ท าให้เกิด
การดงึคารบ์อนไดออกไซดไ์ปใช ้สง่ผลใหค้่าความ
เป็นกรด – ด่าง ของน ้าสงูขึน้ ส่งผลใหไ้ม่สามารถ
ลดค่าความเป็นกรด – ด่าง ได้ดีเท่าที่ควร ถ้า
อตัราการไหลช้าลงท าให้เกิดกระบวนการไนตริ
ฟิเคชัน่ เกดิการคายคาร์บอนไดออกไซด์ของพชื 
สง่ผลใหค้่าความเป็นกรด – ด่าง ลดลงไดด้ ี5  โดย
ความเป็นกรด – ด่าง ที่ผ่านการบ าบดัของทัง้ 6 
เดือน มีค่าอยู่ในช่วง 7.4±0.10 ถึง 8.5±0.10 
บลอ็กการบ าบดัที ่3 (ผกัตบชวา) มแีนวโน้มของ
ค่าความเป็นกรด – ด่าง ต ่าสดุ 
การก าจดับีโอดี 
 บีโอดี หมายถึง ปริมาณออกซิเจนที่ถูก
แบคทีเรียใช้ไปในการย่อยสลายสารอินทรีย์ที่
ปะปนอยู่ในน ้า ดงันัน้บโีอด ี จงึเป็นค่าที่บอกถึง
ความสกปรกของน ้ า ในแหล่งน ้ า  ในแง่ของ
สารอินทรีย์ซึ่งมีสาเหตุมาจากการระบายน ้าทิ้ง
จากกจิกรรมประเภทต่างๆ ทีม่สีารอนิทรยีป์ะปน
อยู่ลงสูแ่หล่งน ้า ไดแ้ก่ น ้าทิง้จากชุมชน น ้าทิง้จาก
อุตสาหกรรมต่างๆ เ ป็นต้น ดังนั ้นปริมาณ
สารอนิทรยี์ยิง่ปะปนอยู่ในน ้ามากเท่าไร ปรมิาณ
ออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน ้าก็ยิ่งถูกน าไปใช้มาก
ยิ่งขึ้น จึงมีผลท าให้แหล่งน ้ามีคุณภาพเสื่อมลง 
การใช้ออกซิเจนของจุลินทรีย์ที่มีอยู่ในน ้า เพื่อ
ย่อยสารอนิทรยี ์แบ่งออกเป็น 2 ระยะ คอื ระยะที ่
1 พวกแป้ง  หรอืคาร์โบไฮเตรทจะถูกย่อยสลาย
ให้เป็นคาร์บอนไดออกไซด์กับน ้ า และถ้าเป็น
เนื้อสัตว์ หรือโปรตีน ก็จะถูกย่อยสลายให้เป็น
คาร์บอนไดออกไซด์ และแอมโมเนีย ระยะที่ 2 

เป็นการย่อยสลายของสารอนิทรยี ์คอื แอมโมเนีย 
(NH3) แป้ง ไนไตรต์ และไนเตรต กระบวนการใน
ระยะที ่2 ค่าออกซเิจนทีล่ดลงเราไม่ถอืว่าเป็นค่าบี
โอด ีเพราะเนื่องจากการใชอ้อกซเิจนในการย่อย
สลายแอมโมเนียเป็นสารอนินทรีย์ ส าหรับการ
ก าจัดบีโอดีสามารถก าจัดได้ ในสภาวะที่มี
อ อ กซิ เ จ น  ( Aerobic)  ห รื อ ไ ม่ มี อ อ กซิ เ จ น 
(Anaerobic) กลไกของการก าจดับโีอดมีไีดห้ลาย
กลไก ได้แก่ กลไกจุลินทรีย์แบบแขวนลอยและ
แบบเกาะที่ผิวตัวกลาง ทัง้ในสภาวะที่มีอากาศ
และ ไม่ มีอากาศ  6 พบว่ าบล็อกบ าบัดที่  3 
(ผกัตบชวา) สามารถลดบโีอดไีดส้งูสุด ซึง่ค่าบโีอ
ดีนัน้มีค่าลดลงในทุกๆ เดือน ซึ่งสามารถลดได้
สูงสุดประมาณ 120.0±5 มิลลิกรัมต่อลิตร ใน
เดอืนกรกฎาคม เมื่อเทยีบกบัปรมิาณบโีอดเีฉลีย่
ของน ้าก่อนเขา้ระบบ โดยในเดอืนกุมภาพนัธ์ถึง
เดอืนกรกฎาคมมปีระสทิธภิาพในการบ าบดับโีอดี
เพิม่ขึน้เรื่อยๆ ซึง่ประสทิธภิาพในการบ าบดับโีอดี
สูงสุดประมาณร้อยละ 69.0±1 ของบล็อกการ
บ าบดัที ่3 (ผกัตบชวา) ประสทิธภิาพการบ าบดับี
โอดีจะเพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ เมื่อระยะเวลาในการ
บ าบดัเพิม่ขึน้ ท าใหจุ้ลนิทรยี์สมัผสักบัน ้าเสยีมาก
ขึน้และเพิ่มจ านวนมากขึน้ตามไปด้วย ส่งผลให้
เกดิการย่อยสลายสารอนิทรยีเ์พิม่ขึน้ 7 

ทีเคเอน็  
 ปริมาณไนโตรเจนในน ้ าที่อยู่ในรูปของ
แอมโมเนีย (NH3) ร่วมกับอินทรีย์ไนโตรเจน 
(Organics Nitrogen) จะสามารถบอกถึงสภาวะ
ของแหล่งน ้านัน้ได้  เช่นปรมิาณออกซเิจนในน ้า
ระยะเวลาของการปนเป้ือนจากสิ่งปฏิกูล สิ่ง
ขบัถ่าย จากบา้นเรอืน ชุมชนหรอืจากสตัวเ์ลีย้งใน
ชุมชนนัน้ๆ ได้ ซึ่งในที่สุดไนโตรเจนในรูปต่างๆ 
จะเปลีย่นไปเป็นแก๊สไนโตรเจน (N2) ไนโตรเจน
ทัง้หมดในน ้าเสยีก่อนไหลเขา้ระบบบ าบดัอาจมไีด้
หลายลกัษณะได้แก่ สารแอมโมเนีย สารอนิทรีย์
ไนโตรเจน และสารไนเตรต ส่วนกระบวนการ
ก าจัดไนโตรเจนทัง้หมดเกิดได้หลายลักษณะ 
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ได้แก่ การดึงไนโตรเจนด้วยพืช (Uptake) การ
ร ะ เ ห ย อ อ ก ข อ ง แ อ ม โ ม เ นี ย  ( Ammonia 
Volatilization)  ก า ร เ กิ ด ไ น ต ริ ฟิ เ ค ชั ่ น 
(Nitrification) คอืสารอนิทรยีไ์นโตรเจนเปลีย่นไป
เป็นแอมโมเนีย และแอมโมเนียถูกออกซไิดซ์ไป
เป็นไนเตรต และการเกดิดไีนตรฟิิเคชัน่  คอืเกดิ
จากสภาวะทีข่าดอากาศชัว่คราว (Anoxic) จะท า
ใ ห้ ไ น เ ต รต เปลี่ ย น เ ป็ นก๊ า ซ ไน โ ต ร เ จน  8 

เช่นเดยีวกบัการทดลองครัง้นี้ พบว่าปรมิาณธาตุ
อาหารทีเคเอ็นที่มีอยู่ในน ้ าเสียชุมชนในระบบ 
หลงัจากผ่านการบ าบดัด้วยผกัตบชวาหญ้าแฝก
พั น ธุ์ สุ ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี  แ ล ะ ห ญ้ า แ ฝ ก พั น ธุ์
ประจวบคีรีข ันธ์ พบว่าบล็อกการบ าบัดที่  3 
(ผักตบชวา) มีความสามารถในการลดปริมาณ
ทเีคเอน็ไดด้ทีีสุ่ดมคี่าเท่ากบั 6.16±1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ของเดอืนกรกฎาคม โดยในเดอืนกุมภาพนัธ์
ถึงเดอืนกรกฎาคม มปีระสทิธิภาพในการบ าบดั
ทีเคเอ็นเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งประสิทธิภาพในการ
บ าบัด     ที เ ค เ อ็นสู ง สุ ดปร ะม าณร้อ ยล ะ 
67.63±1.53  ซึ่งผกัตบชวามกีารดึงน ้าไปใช้ใน
การเจรญิเติบโต โดยผ่านต้นและราก และมีการ
ซมึผ่านทางเนื้อเยื่อ ท าใหธ้าตุอาหารปะปนไปกบั
น ้าที่ดึงผ่านขึ้นไป และพืชน าธาตุอาหารต่างๆ 
เหล่านั ้น ไปใช้ในกิจกรรมต่างๆ ในการ
เจรญิเตบิโตของพชืจงึส่งผลใหร้ะดบัความเขม้ขน้
ของธาตุอาหารในน ้าลดลง 9 
ปริมาณฟอสฟอรสัทัง้หมด (Total 
Phosphorus) 
 ฟอสฟอรสัในน ้าอาจจะอยู่ในรูปต่างๆ กนั
ของฟอสเฟต  ทัง้อาจจะอยู่ในรูปที่ละลายน ้าหรอื
อยู่ในรูปของซากพืช ซากสัตว์  ในน ้ าทิ้งจาก
ชุมชนนัน้ สว่นมากจะมฟีอสเฟตปะปนมาจากการ
ซักล้างโดยใช้ผลซักฟอกหรือจากปุ๋ยที่ใช้ใน
การเกษตรบางสว่น  เนื่องจากฟอสฟอรสัเป็นธาตุ
ที่จ าเป็นต่อการเจรญิเติบโตของพชื  ดงันัน้  ใน
การปล่อยน ้าที่มปีระสทิธภิาพฟอสเฟตปะปนอยู่
มาก  อาจกระตุน้ใหเ้กดิปญัหาอื่นๆ ตามมาได ้ใน

การก าจดัฟอสฟอรสัในบงึประดษิฐจ์ะมกีลไกลการ
ก าจดัได ้4 วธิ ีไดแ้ก่ การจบัใชข้องพชื (Uptake), 
การดดูซบั (Adsorption), Complexation และการ
ตกตะกอนผลึก (Precipitation) เช่นเดยีวกบัการ
ทดลองครัง้นี้ พบว่าบลอ็กบ าบดัที ่3 (ผกัตบชวา) 
สามารถบ าบดัฟอสฟอรสัทัง้หมดไดม้ากทีสุ่ด โดย
ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมดมแีนวโน้มลดลงเรื่อยๆ 
ตามระยะเวลาบ าบดัทีเ่พิม่ขึน้ ซึง่เดอืนกรกฎาคม
จะสามารถลดฟอสฟอรสัทัง้หมดไดม้ากทีสุ่ด มคี่า
ฟอสฟอรสัทัง้หมดเท่ากบั 1.1±0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร และมีประสทิธภิาพในการบ าบดัฟอสฟอรสั
ทัง้หมดร้อยละ 69.75±1 ของเดือนกรกฎาคม 
ผกัตบชวาเป็นพชืทีม่ลี าตน้และใบค่อนขา้งใหญ่จงึ
ท าให้สามารถดูดซบัฟอสฟอรสัทัง้หมดได้ดทีี่สุด
และจุลินทรีย์ที่อยู่ในระบบยังช่วยในการก าจัด
ฟอสฟอรสัทัง้หมด โดยจุลินทรีย์ที่ใช้ออกซิเจน
และไม่ใชอ้อกซเิจนสามารถดดูซมึสารประกอบอนิ
นทรีย์ฟอสเฟตเข้าไปในเซลล์และย่อยสลายให้
เปลี่ยนเป็นสารอินทรีย์ฟอสเฟตก่อนที่จะปล่อย
ออกนอกเซลล์   จึงท าให้ฟอสฟอรสัทัง้หมดใน
ปริมาณดังก ล่าวลดลงเล็ก น้อย 10การก าจัด
ฟอสฟอรสัทัง้หมดเกดิจากการดดูซมึโดยพชืซึง่จะ
ดูดซมึผ่านทางรากและน าไปใช้ในการสรา้งเซลล์
ใหม่ 11 

 
สรปุผลการทดลอง 
คุณภาพน ้ า เสียชุมชนในเขตเทศบาลเมือง
มหาสารคาม ภายหลังการบ าบัดด้วยระบบพืช
ปลูกบนแพลอยน ้า บริเวณคลองสมถวิลราษฎร ์
พบว่าน ้ าเสียมีค่าพีเอชอยู่ในช่วง 7.4±0.1–
8.5±0.1 โดยน ้าเสยีชุมชนที่ออกจากระบบบ าบดั
ดว้ยการใชร้ะบบพชืปลกูบนแพลอยน ้า มคี่าบโีอดี
, ทเีคเอน็ และฟอสฟอรสัทัง้หมด ต ่ากว่าน ้าเสยี
ชุมชนก่อนเขา้ระบบ โดยบล็อกที่เป็นผกัตบชวา
ทัง้หมดมีประสทิธิภาพในการบ าบัดสูงสุดเฉลี่ย
ร้อยละ 69.0±1, 67.63±1.53 และ 69.75±1 
ตามล าดับ และในบล็อกที่เป็นหญ้าแฝกพันธุ์สุ
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ทศันีย ์วสิาขะ, คณะ การบ าบดัน ้าเสยีชุมชนในเขตเทศบาลเมอืง… 

ราษฎรธ์านทีัง้หมด มปีระสทิธภิาพในการบ าบดับี
โอด,ี ทเีคเอน็ และฟอสฟอรสัรองลงมา เฉลีย่รอ้ย
ละ 65.33±1, 61.36±1 และ 65.23±1 ผกัตบชวา 
ซึ่งเป็นพืชน ้าที่มีคุณสมบตัิ ในการช่วยบ าบดัน ้า
เสยี คือ สามารถลดปริมาณสารอินทรีย์ในน ้าได ้
โดยอาศยัรากทีม่ลีกัษณะยาวเป็นฝอยละเอยีด ท า
หน้าที่เป็นตวักรองน ้าทีไ่หลผ่าน และสามารถดูด
สารอินทรีย์มาเป็นอาหาร อีกทัง้รากที่มีจ านวน
มากก็จะท าให้จุลินทรีย์ที่สามารถย่อยสลาย
สารอนิทรยีใ์นน ้าไดอ้ยู่บรเิวณราก ท าใหก้ารย่อย
สลายสารอนิทรยีใ์นน ้าเป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ 
สภาพ (Oxidation Pond) พบว่า สามารถลดค่า
ความสกปรกของน ้าให้อยู่ในเกณ์์มาตรฐานน ้า
ทิง้ที่สามารถปล่อยลงสู่แหล่งน ้าได้ โดยไม่ต้องมี
การปรบัปรุงแกไ้ขระบบบ าบดั 
 รูปแบบของการจดัเรียงพืชบ าบดั พบว่า 
แต่ละบล็อกมีการบ าบดัน ้าเสยีชุมชนได้ในระยะ
บ าบดัทีใ่กลเ้คยีงกนั และรูปแบบทีม่กีารบ าบดัได้
ดทีีสุ่ดคอืบลอ็กการบ าบดัที่ 6 ประกอบดว้ยหญ้า
แฝกพนัธุป์ระจวบครีขีนัธ์ หญ้าแฝกพนัธุส์ุราษฎร์
ธานี และผกัตบชวา เนื่องจากหญ้าแฝกอาศยัราก

ที่มลีกัษณะยาว ท าหน้าที่เป็นตวักลางในการยึด
เกาะทีข่องจุลนิทรยีท์ัง้ในสภาวะทีม่อีากาศและไม่
มีอากาศ รวมถึงแบคทีเรียที่แขวนลอยอยู่ในน ้า 
และสามารถดูดสารอนิทรีย์มาเป็นอาหาร อีกทัง้
รากทีม่จี านวนมาก กจ็ะท าให้จุลนิทรยี์ทีส่ามารถ
ย่อยสลายสารอนิทรยี์ในน ้าได้อยู่บริเวณราก ท า
ให้การย่อยสลายสารอนิทรยี์ในน ้าเป็นไปอย่างมี
ประสทิธภิาพ ส าหรบัผกัตบชวาเป็นพชืที่มลี าต้น
และใบค่อนข้างใหญ่จึงท าให้สามารถดูดซับ
ฟอสฟอรสัทัง้หมดและปริมาณทีเคเอน็ได้ดีที่สุด 
ซึ่ง เ ป็นธาตุที่มีความจ าเป็นต่อพืช เพื่อการ
เจรญิเติบโตและสร้างไซโตร    พลาสซมึในการ
แตกหน่อ  
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