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Estimation the seasonal indexes component of decomposition method 
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บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค์ของการวิจยัครัง้นี้คือ การประมาณค่าดชันีฤดูกาลในการพยากรณ์วิธแียกส่วนประกอบด้วย 
GRG2 และเปรยีบเทยีบค่าพยากรณ์กบัวธิกีารประมาณค่าดชันีฤดูกาลดว้ยสดัส่วนต่อค่าแนวโน้ม และการ
ค านวณดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รปู Minitab โดยใชค้่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ (MSE) เป็นเกณฑใ์นการ
ตดัสนิใจเลอืกตวัแบบทีเ่หมาะสมในการพยากรณ์ จากการทดลองตวัอย่างขอ้มูล 4 ชุด พบว่าวธิกีารประมาณ
ค่าดชันีฤดูกาลในการพยากรณ์วธิแียกส่วนประกอบด้วย GRG2 ไดค้่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ต ่า
ทีส่ดุทุกตวัอย่าง 
 

ค าส าคญั: การพยากรณ์ วธีแียกสว่นประกอบ เจเนอรลัรดีวิซเ์กรเดยีน โซลเวอร ์
 
Abstract  
The purpose of this research is to study the proper of estimation the seasonal indexes component of 
classical decomposition method using GRG2 and compare two forecasting methods which are 
classical decomposition method using ratio to trend method and Minitab program. The appropriate 
models are compared by the mean square errors (MSEs). Four data set are case study, the result 
show that estimation the seasonal indexes component using GRG2 with giving by the minimum of 
MSE for all.  
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บทน า 
การพยากรณ์ทีแ่ม่นย าเป็นสิง่ส าคญั และมสี่วนใน
ไปใช้ ในหลายส่วนงาน ทั ้ง ทางด้านธุ รกิจ 
เศรษฐศาสตร ์และ ตวัแบบทางด้านวทิยาศาสตร์ 
ดงัค ากล่าวของ Markridakis และ Hibon1 ทีก่ล่าว
ว่า “การคาดการณ์ที่ดียังคงเป็นรากฐานของ
วทิยาศาสตรท์ัง้หมดและจะต้องมุ่งมัน่ทีจ่ะประสบ
ความส า เร็จตามวัต ถุประสงค์หลักของการ
พยากรณ์ดว้ยวธิกีารทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด” นักวจิยั
ต่างเหน็ความส าคญัของการพยากรณ์เพื่อใหเ้กดิ
ความแม่นย า  จึง เ ป็นเหตุผล ให้เทคนิคการ
พยากรณ์ถูกพฒันาขึน้มาอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา
ที่ผ่านมา De Gooijer และ Hyndman2 ได้
ตรวจสอบงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัวธิกีารพยากรณ์ดว้ย
ข้อมูลอนุกรมเวลาในช่วงเวลา 25 ปี คือ ค.ศ. 
1985 ถงึ 2005 พบว่า มเีทคนิคการพยากรณ์ทีถู่ก
น ามาใช้มากมายในหลายๆ ด้านทัง้  การเงิน 
เศรษฐศาสตร์ และอื่นๆ  อย่างไรก็ตาม มีการ
น าเสนอหลายหัวข้อที่ต้องถูกพัฒนาต่อไปใน
อนาคต นอกจากนี้ Crone and Nikolopoulos3 ได้
น าผลการแข่งขนั NN3 ทีต่่อเนื่องจากการแข่งขนั 
M3 โดยที ่NN3 ไดข้ยายวธิกีารพยากรณ์ด้วย
โครงข่ายประสาทเทยีม (Neural Network; NN) 
ปญัญาเชงิค านวณ (Computational Intelligence; 
CI) ร ว ม ทั ้ ง วิ ธี ท า ง ส ถิ ติ ร ว ม ห ล า ย ตั ว 
(Combinational of Statistics) ออกไปมากขึน้ 
เน่ืองจากไดผ้ลลพัธก์ารพยากรณ์ทีด่ขี ึน้ จะเหน็ว่า
การพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาด้วยเทคนิคใหม่
ต่างๆ เพื่อใหเ้กดิคาดการณ์ทีใ่กลเ้คยีงถูกน าเสนอ
มากมายอย่างต่อเน่ืองในปจัจุบนั 

อย่างไรกต็ามการใชว้ธิกีารพยากรณ์ขัน้สงู
มวีธิกีารค านวณทีซ่บัซอ้นมาก โดยเฉพาะวธิกีาร 
NN และ CI ต้องใชโ้ปรแกรมเฉพาะทางหรอืต้อง
พฒันาโปรแกรมขึน้มาใชเ้อง ท าใหไ้ม่เป็นทีน่ิยม
ในการใช้งานในเชิงธุรกิจทัว่ไปมากนัก เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัวธิกีารทางสถิตคิอื การพยากรณ์

ด้วยวธิแียกส่วนประกอบกบัเป็นวธิกีารที่นิยมใช้
เริ่มต้นการพยากรณ์เสมอในเชิงธุรกิจ หรือ
งานวจิยั เช่น เสาวณิต สุขภารงัสี4 ใชเ้ทคนิคการ
พยากรณ์ร่วมด้วยตวัถ่วงน ้าหนักโดยให้ค่าความ
แปรปรวนต ่าสุด โดยมวีธิกีารพยากรณ์ที่ใช ้4 วธิ ี
คือ วิธีการวินเตอร์ บอกซ์และเจนกินส์ การ
พยากรณ์ร่วม และวธิกีารแยกส่วนประกอบ โดย
ผลการวิจัยวิธีการแยกส่วนประกอบมีค่าความ
คลาดเคลื่อนสมับูรณ์ (Mean Absolute Percent 
Error; MAPE) ต ่าเป็นอนัดบั 2 โดยมวีธิกีาร
พยากรณ์ร่วมด้วยตัวถ่วงน ้าหนักได้ค่า MAPE 
ต ่าสดุ วธิกีารแยกสว่นประกอบเป็นวธิกีารทีเ่ขา้ใจ
ได้ง่ายและยงัไดผ้ลลพัธ์ในการพยากรณ์ที่ด ีและ
บ่อยครัง้ทีถู่กใชใ้นการเปรยีบเทยีบกบัเทคนิคการ
พยากรณ์อื่นๆ5, 6, 7 เป็นตน้ 

การพยากรณ์ระยะสัน้กว่า 1 ปีดว้ยวธิกีาร
แยกส่วนประกอบ จะมีส่วนประกอบที่ส าคัญ 2 
สว่น คอื แนวโน้ม และดชันีฤดกูาล โดยทัว่ไปการ
ค านวณดัชนีฤดูกาลสามารถหาได้โดย การหา
ดว้ยค่าสดัส่วน ขอ้มูลจรงิต่อค่าแนวโน้ม หรอืใช้
โปรแกรมส าเร็จรูปเช่น Minitab ที่มีอัลกอริทึม
โดยเฉพาะในการประมาณค่า เป็นต้น อย่างไรก็
ตามการหาค่าดัชนีฤดูกาล สามารถน าวิธีการ
ค านวณเชิงตัวเลขมาประยุกต์ใช้เพื่อหาค่าที่
เหมาะสมได ้ดงันัน้วตัถุประสงคข์องการวจิยัครัง้นี้ 
คอื การสร้างตวัแบบพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลา
ที่เหมาะสมด้วยการประมาณค่าดชันีฤดูกาลของ
วธิแียกส่วนประกอบด้วยเจเนอรลัรดีวิซเ์กรเดยีน 
(Generalized Reduced Gradient; GRG2) และ
เปรยีบเทยีบกบัวธิกีารหาดชันีฤดูกาลดว้ยวธิกีาร
เหล่านี้คือ 1) การหาด้วยสดัส่วนต่อค่าแนวโน้ม 
และ 2) ใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รูป Minitab โดยใชก้าร
เปรียบเทียบความแม่นย าการพยากรณ์ด้วย
เกณฑ์ของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย 
(Mean Square Error; MSE) ทีต่ ่าทีส่ดุ 
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วฐา มนิเสน การประมาณค่าดชันีฤดกูาลในวธิแียกส่วน... 

วิธีการด าเนินงานวิจยั  
การด าเนินงานวจิยัมวีธิกีารศกึษาดงันี้ 
2.1 วิธีการแยกส่วนประกอบ 

การวิเคราะห์อ นุกรม เวลาแบบแยก
ส่วนประกอบ จะแยกวิเคราะห์อนุกรมเวลา
ออกเป็น 4 ส่วน คอื แนวโน้ม (Trend) ฤดูกาล 
(Seasonal) วฏัจกัร (Cyclical) และเหตุการณ์ที่
ผิดปกติ (Irregular) เป็นวิธีการวิเคราะห์ที่ละ
ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาแยกจากกัน 
โ ด ยทั ว่ ไ ป แ ล้ ว ใ น ก า รพย าก ร ณ์ ร ะ ย ะ สั ้น 
ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาที่มีผลต่อการ
พยากรณ์คือ แนวโน้ม และ ฤดูกาล ส าหรับวัฏ
จกัร และเหตุการณ์ที่ผดิปกติ จะไม่นิยมน ามาใช้
ในการพยากรณ์ระยะสัน้ เนื่องจากอทิธพิลของวฏั
จกัรจะมผีลต่อค่าพยากรณ์ระยะสัน้น้อย และการ
พจิารณาคาบของแต่ละวฏัจกัรนัน้ท าได้ยาก และ
เหตุการณ์ทีผ่ดิปกติก็ไม่สามารถคาดการณ์ได้ว่า
จะเกดิขึน้ในช่วงเวลาใด8, 9 
ตวัแบบอนุกรมเวลา 
 ตวัแบบอนุกรมเวลาม ี2 ตวัแบบคอื 
ตวัแบบการบวก 

        
ตวัแบบการคณู 

          
โดย 
  อนุกรมเวลา 
  แนวโน้ม 
  ฤดกูาล 
  ความคลาดเคลื่อนที่ 1) มกีารแจกแจง
ปกต ิ 2) ค่าคาดหวงัของค่าคลาดเคลื่อนเป็นศูนย์ 
3) ความแปรปรวนของค่าคลาดเคลื่อนคงที่ และ 
4) ค่าคลาดเคลื่อนไม่มสีหสมัพนัธก์นั  
  ตวัแบบการบวกเกดิขึน้จากแนวความคดิ
ที่ว่า ส่วนประกอบทัง้หมดของอนุกรมเวลาต้อง
เป็นอสิระต่อกนั หรือพิจารณาจากขอ้มูลอนุกรม
เวลามีการกระจายตวัคงที่ ในขณะที่ตวัแบบการ
คูณ เกดิขึน้จากแนวความคดิที่ว่า ส่วนประกอบ
ทัง้หมดของอนุกรมเวลาจะมคีวามสมัพนัธก์นั นัน่

หมายถงึ ถ้าส่วนประกอบมคี่าเปลี่ยนแปลงกจ็ะมี
ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของส่วนประกอบ
อื่นๆ หรอืขอ้มูลอนุกรมเวลามีการกระจายตวัไม่
คงที่  ตัวแบบการคูณเ ป็นตัวแบบที่นิ ยมใช้
โ ด ย ทั ่ว ไ ป  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ท า ง ด้ า น ธุ ร กิ จ 
เศรษฐศาสตร ์เป็นต้น9 ดงันัน้ใจงานวจิยัครัง้นี้จะ
พิจารณาเพียงตัวแบบการคูณ ตัวแบบอนุกรม
เวลาทีพ่ยากรณ์ ณ. ช่วงเวลา     สามารถเขยีน
ไดด้งันี้ 
                 ̂           (1) 
โดย  
   เป็นค่าแนวโน้ม ณ. ช่วงเวลาที่   มี
สมการคือ            เมื่อ    เป็นจุดตัด
แกนตัง้ และ    เป็นความชนัของเสน้แนวโน้ม
เสน้ตรง 
   เป็นค่าดชันีฤดกูาล ณ. ช่วงเวลาที ่  
   จะมจี านวนค่าตามฤดูกาลทีป่รากฏในขอ้มูล
อนุกรมเวลา เช่น ขอ้มูลอนุกรมเวลาเป็นรายไตร
มาส    จะมคี่า 4 ค่า หรอืเป็นรายเดอืนจะมคี่า 
12 ค่า เป็นต้นดงันัน้ตวัแบบการพยากรณ์อนุกรม
เวลารายเดอืนจงึเขยีนไดเ้ป็น 
                   ̂  ∑ (( 

 
  

 
 )    )

  
     (2) 

โดย 

     มีค่าเท่ากับ 0 หรือ 1 (เช่น ต้องการ
พยากรณ์เดือนมกราคม ดังนั ้น       แล้ว 
    ,    ถงึ       เป็นตน้) 
2.2 เจเนอรลัรีดิวซเ์กรเดียน 
 วิธีการ GRG2 เป็นหนึ่งในเทคนิคที่
เรียกว่า วีธีรีดิวซ์เกรเดียน หรือ วีธีเกรเดียน
โปรเจคชัน่ ที่ใช้ส าหรบัการแก้ปญัหาไม่เป็นเชิง
เส้นที่มเีงื่อนไขบงัคบั(Nonlinear Constraint)10 
แนวคิดเหล่านี้ถูกพัฒนามาจาก Wilde and 
Beightler11 ทีใ่ชช้ื่อว่า “The name constrained 
derivatives” และ Abadie and Carpenter12 ก็
พฒันาต่อและใช้ชื่อว่า “Generalized reduced 
gradient” ทีใ่ชม้าจนถงึปจัจุบนั  
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โปรแกรม Microsoft Excel ชุดค าสัง่ 
Solver ใชป้ระโยชน์จากอลักอรทิมึ GRG2 ในการ
หาค่าที่เหมาะที่สุดในตวัแบบไม่เป็นเสน้ตรงโดย
รหสัค าสัง่ (Code) ถูกพฒันาโดย Leon Lasdon 
และ Allan Waren13, 14, 15 มกีารท างานโดยสรุป
ดงันี้16, 17 
แทนปญัหา   

GRG2 ต้องการฟงัก์ชันปญัหา (หรือ
เรยีกว่าฟงักช์นัวตัถุประสงค)์ และ จาโคเบยีนเมท
รกิซ ์(Jacobian Matrix) โดย Excel Solver จะ
ประมาณจาโคเบียนเมทริกซ์ด้วยการใช้ผลต่าง
อนัตะ (Finite Different) เพื่อทีจ่ะเริม่ต้นวธิที าซ ้า 
(Iteration Method) 
ปรบัสเกลอตัโนมตั ิ(Automatic Scaling) 
 ตวัแบบทีม่สีเกลไม่ดอีาจเป็นปญัหากบัวธิ ี
GRG2 มากกว่าวธิซีมิเพลก็ซ ์(Simplex Method) 
ดงันัน้ Excel Solver จะด าเนินการปรบัสเกล
ทัง้ตวัแปรตวัสนิใจและฟงัก์ชนัปญัหาถ้าผู้ใช้คลกิ
เลอืกค าสัง่ “Use Automatic Scaling” ซึง่ค าสัง่นี้
จะถูกเลือกเป็นค่าโดยปริยาย (Default) เสมอ 
โดยการปรบัสเกลนี้ GRG2 จะใชป้รบัแบบค่าตรง 
(Typical-value) โดยน าตัวแปรตัดสินใจและ
ฟงักช์นัปญัหาหารด้วยค่าเริม่ต้นที่จุดเริม่ต้นของ
กระบวนการหาค าตอบ  
เงื่อนไขการหยุด GRG2 
 GRG2 จะหยุดเมื่อพบผลเฉลยเหมาะทีสุ่ด 
(Optimal Solution) หรอื เกดิผลเฉลยไรข้อบเขต 
หรอืไม่พบผลเฉลย หรอื เวลาค านวณหรอืจ านวน
ท าซ ้ามากที่สุดตามที่ก าหนดไว้ อย่างไรก็ตาม
ส าหรับตัวแบบไม่เป็นเส้นตรง ผลเฉลยเหมาะ
ที่สุดเป็นเพียงค่าเหมาะที่สุดเฉพาะที่ ( Local 
Optimum) ตามเงื่อนไขของ Kuhn-Tucker นัน่คอื 
Excel Solver จะพบผลเฉลยเมื่อค าตอบปจัจุบนั
ตรวจสอบพบการปรบัปรุงค าตอบใหม่นัน้ดขีึน้ช้า 
(Slow Progress) การเปลีย่นแปลงผลเฉลยของ
ฟ ัง ก์ ชั น ป ัญ ห า น้ อ ย ก ว่ า ก า ร ลู่ เ ข้ า ค ว า ม
คลาดเคลื่อนยนิยอม (Convergence Tolerance) 

ใ น ช่ ว งห้ า ท า ซ ้ า สุ ดท้ า ย  ก า ร ลู่ เ ข้ า ค ว า ม
คลาดเคลื่อนยนิยอมจะถูกก าหนดเป็นค่าปรยิาย 
10.4 หรือ 10.5 ขึ้นอยู่กับเวอร์ชันของ Excel 
Solver  
 ถ้า  GRG2 หยุดโดยไม่พบผลเฉลยที่
ต้องการ ขอแนะให้ปรับอนุพันธ์ (Derivatives) 
ระหว่าง กลาง (Central) เป็นขา้งหน้า (Forward) 
หรือ ปรับผลเฉลยเริ่มต้นในตัวแปรตัดสินใจ ก็
อาจจะช่วยใหไ้ดร้บัผลเฉลยค่าเหมาะทีส่ดุเฉพาะที่
ได ้ 
2.3 การประมาณค่าดชันีฤดกูาลด้วย GRG2 
 จากตวัแบบในสมการที ่(2) สามารถน ามา
เขยีนเป็นฟงักช์นัวตัถุประสงคเ์พื่อหาค่า MSE ต ่า
ทีส่ดุในการพยากรณ์รายเดอืนไดด้งันี้ 
ก าหนดให ้ 

                          ∑
(    ̂ )

 

 
 
            (3) 

ดงันัน้ 
ฟงักช์นัวตัถุประสงค ์

   (   )   ∑
(   ∑ ((      )    )

  
   )

 

 
 
     

เงื่อนไขบงัคบั 
                   
                        

                      
โดยมคี่าเหล่านี้เป็นค่าคงทีค่อื 
   เป็นจ านวนขอ้มลูอนุกรมเวลา 
   ขอ้มลูจรงิ ณ. ช่วงเวลาที ่  ; 

           
    เป็นจุดตดัแกนตัง้ และ    เป็นความชนั

ของเส้นแนวโน้มเส้นตรงที่ค านวณได้
จากวธิกี าลงัสองน้อยทีส่ดุ 8, 9 

                   
2.4 ข้อมูลท่ีใช้ในการทดลอง 
 ในงานวิจยัครัง้นี้ใช้ข้อมูลในการสร้างตัว
แบบเพื่อเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทัง้ 3 วิธ ี
จ านวน 4ชุด โดยการสุ่มอย่ างง่ าย (Simple 
Random Sampling; SRS) จากขอ้มูลส านักงาน
เศรษฐกจิการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
ในเรื่อง น าเขา้-ส่งออกสนิคา้ที่ส าคญัของประเทศ
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ไทยที่มีชุดข้อมูลหมวดสนิค้า 49 ชุด ได้ผลลพัธ์
การสุม่คอื 1) ขอ้มลูน ้าตาลทราย 2) ขอ้มูลขา้ว 3) 
ขอ้มูลแอปเปิล  และ 4) ขอ้มูลทุเรียนสด โดย
ข้อมูลทัง้ 4 ชุดเป็นสถิติปริมาณการส่งออกราย
เดอืน มกราคม – ธนัวาคม ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2550 – 

2556 แต่ละชุดขอ้มูลมจี านวนขอ้มูลทัง้สิน้ 84 ค่า 
(    )18 ดงัแสดงใน Figure 1 
  
 

 

  
                  Sugar                        Rice 
 

  
         Apple       Durian  

Figure 1 Monthly exports quantity for January 2007 – December 2013 for n = 84 months. 
 
ผลการทดลอง 
 จากขอ้มลูทัง้ 4 ชุดน ามาสรา้งตวัแบบเพื่อ
เปรยีบเทยีบวธิกีารพยากรณ์ทัง้ 3 วธิ ีคอื วธิกีาร
ประมาณค่ าดัชนีฤดูกาลด้วยสัดส่วนต่อค่ า

แนวโน้ม วธิปีระมาณค่าดชันีฤดูกาลด้วย GRG2 
และใช้การโปรแกรมส าเรจ็รูป Minitab ได้ผลการ
วเิคราะหด์งั Table 1  
 

 
Table 1 MSE of Ratio to trend, GRG2 and Minitab methods 

Method Sugar Rice Apple Durian 

Ratio to trend 4.10656E+15 3.51599E+16 6.04699E+10 9.41661E+13 

GRG2 3.89735E+15 3.51058E+16 5.95409E+10 9.13421E+13 

Minitab 4.10656E+15 3.69755E+16 6.09560E+10 1.42560E+14 
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Table 2 MAPE of Ratio to trend, GRG2 and Minitab methods 

Method Sugar Rice Apple Drian 

Ratio to trend 134.91 21.41 84.65 48.68 

GRG2 45.97 20.88 77.88 37.90 

Minitab 153.40 22.17 85.24 49.10 
 

ผลการเปรยีบเทยีบค่า MSE จาก Table 1 
วิธีประมาณค่าดัชนีฤดูกาลด้วยเจเนอรัลรีดิวซ์
เกรเดยีนไดค้่า MSE ต ่าทีสุ่ดทุกชุดขอ้มูล แสดง
ว่าวิธีการพยากรณ์ด้วยวิธีแยกส่วนประกอบที่
ประมาณค่าดัชนีฤดูกาลด้วยเจเนอรัลรีดิวซ์
เกรเดยีนใหผ้ลลพัธท์ีด่ทีีส่ดุ  

เมื่อผู้วจิยัได้ขยายการทดลองออกไปโดย
เปรียบเทียบความแม่นย าการพยากรณ์ด้วย
เกณฑข์องค่าเฉลีย่รอ้ยละค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์ 
(Mean Absolute Percent Error; MAPE) ทีต่ ่า
ทีส่ดุ 
                    

   

 
∑ |

    ̂ 

  
| 

        (4) 
ได้ผลลัพธ์ดงั Table 2 ซึ่งได้ผลสรุปเป็น
เช่นเดียวกันกบัการเปรียบเทียบค่า MSE ใน 
Table 1 
 
สรปุผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 งานวจิยันี้ได้น าเสนอวธิีการสร้างตวัแบบ
พยากรณ์ด้วยวธิแียกส่วนประกอบที่ประมาณค่า
ดชันีฤดูกาลดว้ย GRG2 ใหผ้ลลพัธท์ีด่ทีีสุ่ดทัง้ 4 
ชุดข้อมูล จากข้อมูลสถิติปริมาณการส่งออก 1) 
ข้อมูลน ้าตาลทราย 2) ข้อมูลข้าว 3) ข้อมูล
แอปเปิล  และ 4) ขอ้มลูทุเรยีนสด รายเดอืนตัง้แต่ 
มกราคม 2550 ถงึ ธนัวาคม 2556 
 อย่างไรกต็ามการใชว้ธิ ีGRG2 ในการหา
ดชันีฤดูกาลนัน้ ขึ้นอยู่กับการก าหนดค่าเริ่มต้น
ของตัวแปรตัดสินใจหรือค่าดัชนีฤดูกาลเริ่มต้น 
ดงันัน้เมื่อก าหนดค่าเริม่ต้นใหม่ให้มคี่าต่างกนัใน
ข้อมูลชุดเดิมก็อาจจะได้ผลลัพธ์สุดท้ายคือดชันี
ฤดูกาลที่มคี่าแตกต่างกนั รวมทัง้ค่า MSE และ 

ค่า MAPE ก็จะได้ผลลัพธ์ที่แตกต่างกนั ทัง้นี้
เนื่องจากวิธี GRG2 นัน้ไม่ได้การนัตีผลเฉลยใน
การค านวณว่าได้ค่าที่เหมาะที่สุด แต่อาจจะได้
ค่าทีเ่หมาะทีส่ดุเฉพาะทีก่เ็ป็นไปได ้ 
 ถงึแมว้่า GRG2 จะมจีุดที่ควรระวงัในการ
ก าหนดค่าเริม่ต้นให้กบัตวัแปรตดัสนิใจ แต่เนื่อง
ดว้ยจุดแขง็ที ่GRG2 เขยีนอยู่บนโปรแกรม Excel 
Solver นัน้สามารถปรับจุดเริ่มต้นได้โดยคลิก
เลอืก Mutistart ในโปรแกรม โปรแกรมกจ็ะปรบั
ค่าเริ่มต้นให้ ค าตอบตอบที่ได้ก็จะใกล้เคยีงค่าที่
เหมาะทีส่ดุ แต่ทัง้นี้กต็อ้งแลกมาดว้ยเวลาค านวณ
ทีม่ากขึน้เช่นกนั 
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