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บทคดัย่อ 
การวจิยันี้มวีตัถุประสงค ์เพื่อพฒันาและสรา้งหมอ้ผลติไอน ้าทีม่ปีระสทิธภิาพสงูโดยใชเ้ชือ้เพลงิจากไม้
ฟืนใชส้ าหรบันึ่งฆา่เชือ้กอ้นเชือ้เหด็ หลกัการของหมอ้ไอน ้า จะอาศยัหลกัการต้มน ้าในปรมิาณทีน้่อยท า
ใหเ้กดิการผลติไอน ้าอย่างรวดเรว็ โดยออกแบบผนังดา้นขา้งทัง้ 3 ดา้นใหก้กัเกบ็น ้าและมที่อความรอ้น
ทัง้ด้านบนและด้านล่างเพื่อเพิม่พื้นที่การแลกเปลี่ยนความร้อน การเติมน ้าเข้าสู่หม้อผลิตไอน ้าอย่าง
ต่อเนื่องโดยแรงโน้มถ่วงของโลกและควบคุมระดบัน ้าโดยใช้ลูกลอย จากการทดสอบหม้อผลิตไอน ้า    
โดยต่อท่อผลติไอน ้าเขา้กบัตูน้ึ่งกอ้นเชือ้เหด็ พบว่า หมอ้ผลติไอน ้า สามารถบรรจุน ้าได ้35 ลติร มอีตัรา
การผลติไอน ้า 22 กโิลกรมัต่อชัว่โมง สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 13.48 กโิลกรมัต่อชัว่โมง มปีระสทิธภิาพสงูสุด 
31.16 เปอร์เซน็ต์ สามารถประหยดัน ้า ไม้ฟืนและเวลาได้ 39.88 36.66 และ 38.88 เปอร์เซน็ต์ 
ตามล าดบั เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเตานึ่งกอ้นเชือ้เหด็แบบแทง็กน์ ้าสีเ่หลีย่มโดยใชถ้งั 200 ลติร เป็นหมอ้ต้ม
ของเกษตรกร นอกจากนี้เมื่อท าการศกึษาตน้ทุนการนึ่งกอ้นเชือ้เหด็ พบว่าต้นทุนรวมในการนึ่งกอ้นเชือ้
เหด็เท่ากบั 0.223 บาทต่อกอ้น 
 

ค าส าคญั : หมอ้ผลติไอน ้า กอ้นเชือ้เหด็ นึ่งฆา่เชือ้กอ้นเชือ้เหด็ 

 
Abstract 
This research aims to develop and manufacture a high-efficiency steam boiler using fire wood 
for sterilizing mushroom propagation bag. The principle of the steam boiler needs water in small 
quantity in order to produce steam quickly. Three sides of walls are designed to retain water 
and equipped with heat pipes at the top and bottom for increasing surface area of the heat 
exchanger. Water was added to the steam boiler continuously under gravity and controlled by 
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float. Test of steam boiler is conducted by connecting the pipes to room sterilizing. It was found 
that 35 liters boiler could produce steam at the rate of 22 kg per hour. Fuel consumption was 
13.48 kg per hour at the maximum efficiency of 31.16 percent. The reducing percentages of 
water, fire-wood and steaming time were 39.88, 36.66 and38.88 percent, respectively, when 
compared with farmers boiler. Moreover, cost analysis revealed that the total production cost of 
sterilized propagation bag was0.223 baht per piece. 

 

Keywords : Steam Boiler, Mushroom Propagation Bag, Sterilizing Mushroom Propagation Bag 
 
บทน า 
ประเทศไทยเป็นอีกประเทศที่สามารถผลิตเห็ด
ชนิดต่างๆ ได้ประมาณปีละ 30,000 ตัน คิดเป็น
มูลค่า 1,580 ล้านบาท1,2 ส่งผลต่อเศรษฐกิจของ
ประเทศ การเพาะเหด็จงึเป็นอาชพีทีเ่กษตรกรไทย
ได้รับความนิยมอย่างสูง เนื่ องจากสามารถท า
รายไดต้ลอดทัง้ปีและมสีภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสม
เอื้ออ านวยต่อการเพาะเหด็รวมไปถึงวสัดุเหลอืใช้
จากผลผลติทางการเกษตรจ านวนมากทัง้จากพชื
และสตัว์3 เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมการเพาะเหด็ใน
ถุ งพลาสติก 4 โดยขั ้นตอนการ เพาะ เห็ด ใน
ถุงพลาสติกจะมีข ัน้ตอนเริ่มจาก การน าส่วนผสม
วัตถุดิบที่เตรียมมาผสมกันทัง้หมดตามสดัส่วน 
การบรรจุใส่ถุงพลาสตกิทนรอ้น ใส่คอขวดปิดปาก
ขวดด้วยถุงพลาสติกแล้วมดัด้วยหนังยางให้แน่น 
และน าไปนึ่งฆ่าเชื้อราและแบคทีเรยี5 ก่อนน าไป
หยอดเชื้อเพื่อเพาะเลี้ยงให้มกีารขยายตวัของเสน้
ใยจนกลายเป็นผลผลติของดอกเหด็ การนึ่งฆ่าเชือ้
ราเป็นขัน้ตอนทีส่ าคญัของการเพาะเหด็ เนื่องจาก
ในขัน้ตอนของการเพาะเห็ดในถุงพลาสติกอาจมี
สปอรข์องราบางชนิด และแบคทเีรยีปลอมปนอยูจ่งึ
ต้องมกีารก าจดัโดยการนึ่งด้วยความรอ้น 90-100 
องศาเซลเซียส3  ลกัษณะการเผาไหม้และถ่าย    
เทความร้อนของระบบเตานึ่งก้อนเชื้อเหด็โดยใช้
เชื้อ เพลิงชีวมวล  พบว่ า  อุณหภูมิที่มีความ
เหมาะสมในการนึ่งก้อนเชื้อเห็ดจะอยู่ที่ 70-100 
องศาเซลเซยีส 6 

 การนึ่งกอ้นเชือ้เหด็เป็นการนึ่งใหสุ้กจากไอ
น ้าร้อนของเตานึ่งก้อนเชื้อเห็ดแบบต่างๆ จะมี
วิธีการนึ่งที่แตกต่างกันออกไปโดยจะขึ้นอยู่กับ
รูปแบบเตานึ่งก้อนเชื้อเหด็ของเกษตรกร เตานึ่ง
กอ้นเชือ้เหด็แบบลูกทุ่งท าจากถงั 200 ลติร แบบ
กะทดัรดั หาซือ้ไดง้่ายและไม่ต้องดดัแปลงมาก ใช้
ปรมิาณเชือ้เพลงิ 47 กโิลกรมัต่อครัง้ ระยะเวลาใน
การนึ่ง 135 นาที บรรจุได้ 90-100 ก้อน3 แต่มี
ข้อจ ากดัของ จ านวนการนึ่งต่อรอบน้อยมีผลต่อ
การผลติก้อนเชื้อเหด็ไม่เพยีงพอและก้อนเห็ดมกั
เสยีหายขณะท าการนึ่ง เนื่องจากผนังเตาเป็นแผ่น
สังกะสีร้อน จากการสัมผัสผนังเตานึ่ ง ท าให้
ถุงพลาสติกขาดรัว่ได้ ในขณะที่เทคโนโลยเีตานึ่ง
กอ้นเชื้อเหด็ถูกพฒันาอย่างต่อเนื่องมาเป็นเตานึ่ง
กอ้นเชื้อเหด็แบบกล่องเหลก็สีเ่หลี่ยม สามารถนึ่ง
ได้หลากหลาย 800-1,000 ก้อน ตัวกล่องเหล็ก
สี่เหลี่ยมดูแข็งแรงทนทานน่าเชื่อถือ 7 ท าให้
สามารถสร้างความน่าเชื่อถือแก่ฟารม์ ซึ่งมผีลต่อ
การผลติกอ้นเชือ้เหด็ไดเ้พยีงพอ ใชเ้วลานึ่ง 8-12 
ชัว่โมง ใช้เชื้อเพลงิ 150-200 กโิลกรมั ขอ้เสยีคอื
ใชเ้วลานึ่งต่อรอบนานสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิมาก แต่มี
ฟารม์เหด็ของเกษตรกรบางส่วนใชเ้ตานึ่งกอ้นเชือ้
เห็ดแบบผนังปูนขนาดบรรจุ 500-800 ก้อน ใช้
เวลานึ่ง 8-12 ชัว่โมง สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิประมาณ 
150 -200  กิโลกรัม 8 และจากการสัมภาษณ์
เกษตรกรศูนย์เรียนรู้เศรษฐกจิพอเพยีงบ้านดอน
มนักล่าวว่า สาเหตุที่ใช้เวลานึ่งนานและสิน้เปลอืง
เ ชื้ อ เ พ ลิ ง ม า ก  เ พ ร า ะ เ กษต รก ร จ ะ อ า ศัย
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ประสบการณ์ในการนึ่ง สงัเกตจากการเปลี่ยนสี
ของก้อนเชื้อเหด็ ความอ่อนนุ่ม บางครัง้จะสงัเกต
ส่วนผสมอาหารของเห็ดคือร าอ่อนที่มีปลายข้าว
ผสมสงัเกตว่าถ้าขา้วสุกแสดงว่าหยุดเตมิเชือ้เพลงิ
หรือหยุดการนึ่งก้อนเชื้อเห็ด และเกษตรกรส่วน
ใหญ่เมื่อเลอืกใช้เตานึ่งกอ้นเหด็รูปแบบใดรูปแบบ
หนึ่งแลว้จะยดึตดิกบัรูปแบบนัน้ไม่เปลีย่นแปลงถงึ
จะใช้เวลามากและสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง ท าให้
ประสทิธิภาพการใช้งานต ่า และ จากการส ารวจ
รูปแบบเตานึ่งของเกษตรกรที่กล่าวมาทัง้หมด
พบว่า รปูแบบเตานึ่งทีใ่ชส้ว่นใหญ่จะเป็นแบบแยก
ระหว่างตู้นึ่งและหม้อผลติไอน ้า ที่หลากหลายท า
ให้สมรรถนะในการนึ่ งก้อนเชื้อเห็ดต ่ า คือใช้
เวลานาน ใช้เชื้อเพลิงมาก สิ้นเปลืองน ้ามาก ซึ่ง
เกดิจากตูน้ึ่งหรอืหมอ้ผลติไอน ้าทีม่สีมรรถนะต ่า จงึ
มีสมมติฐานว่า ถ้ามีหม้อผลิตไอน ้าที่ดีเมื่อน าไป
ประยุกตใ์ชก้บัตูน้ึ่งของเกษตรกรจะท าใหส้มรรถนะ
การนึ่ งก้อนเชื้อเห็ดดีขึ้น จึงได้มีการน าหลัก
วชิาการเขา้มาควบคุมระบบการนึ่ง โดยออกแบบ
เตานึ่งเพิ่มพูนทรพัย์ ใช้ปริมาณเชื้อเพลิงไม้ยูคา
ลปิตสั 64.3 กโิลกรมัต่อครัง้ ใชเ้วลาในการนึ่ง 3.83 
ชัว่โมง สามารถประหยดัฟืนได้ 65% ลดเวลา ได ้
63% ประหยดัน ้าได ้53% ขนาดบรรจุ 1,280 กอ้น
9  แต่ยังมีข้อจ ากัดคือ การติดตัง้ยากไม่สะดวก
เคลื่อนยา้ย อาจมไีฟลามบรเิวณผนังของตู้นึ่ง และ
ลกูลอยควบคุมน ้าทีต่ดิตัง้อยู่ขา้งในเสยีหายบ่อย 
 จากปญัหาดงักล่าวจงึได้มกีารพฒันาหม้อ
ผลติไอน ้า เพื่อลดขอ้จ ากดัของหมอ้ผลติไอน ้าชนิด
ต่างๆ จึงเป็นที่มาและความส าคัญของปญัหาใน
การลดการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง ลดเวลาการใช้นึ่ง
นาน และเพิม่จ านวนการนึ่งต่อรอบใหม้ากขึน้ การ
กระจายอุณหภูมิภายในตู้นึ่ง ระยะเวลานึ่ง การ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง และประสิทธิภาพทางความ
รอ้น เป็นตน้ จงึจ าเป็นตอ้งมฐีานขอ้มลูใหเ้กษตรกร
ใช้ประโยชน์ เพื่อลดปริมาณการใช้เชื้อเพลิง ลด
เวลาการนึ่ ง  ลดปริมาณการใช้น ้ า และท าให้
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนหม้อผลิตไอน ้าสูงขึ้น

โดยยงัคงใช้เชื้อเพลงิจากไมฟื้น เพื่อน าไปพฒันา
ต่อยอดใหก้บัผูส้นใจในอาชพีเพาะเหด็ต่อไป 
 

อปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
งานวจิยันี้ท าการศกึษาการผลติไอน ้ามาใชใ้นการ
นึ่งฆ่าเชื้อของก้อนเชื้อเหด็ ซึ่งส่วนใหญ่หม้อผลิต
ไอน ้าแบบดัง้เดิมของเกษตรกรจะใช้ไม้ฟืนเป็น
เชื้อเพลงิ ซึง่มปีระสทิธภิาพทางความร้อนต ่ามาก 
นอกจากนี้ยงัใช้ไม้ฟืนจ านวนมาก ใช้เวลาในการ
นึ่งนาน สิน้เปลอืงน ้าจ านวนมากด้วย ดังนัน้จงึได้
ท าการพฒันาหมอ้ผลติไอน ้า ที่มปีระสทิธภิาพทาง
ความร้อนสูง ใช้เชื้อเพลิงน้อย ประหยัดเวลา 
ประหยดัน ้า สามารถน าไปใช้นึ่งฆ่าเชือ้การพฒันา
และสร้างหม้อผลติไอน ้าซุปเปอร์ฮติเพื่อใช้ในการ
นึ่งฆ่าเชื้อก้อนเชื้อเหด็สามารถประยุกต์ใช้ได้กบัตู้
นึ่งของเกษตรกร Figure 1 หมอ้ผลติไอน ้าและตู้นึ่ง
ของเกษตรกรซึง่ประยุกต์ใชถ้งั 200 ลติร เป็นหมอ้
ผลติไอน ้าและใชแ้ทง็กน์ ้าสีเ่หลีย่มเป็นตู้นึ่ง ซึง่สาม
รถบรรจุกอ้นเชือ้เหด็ได ้600-800 กอ้น ใชเ้วลาใน
การนึ่ง 8-10 ชัว่โมง ใชฟื้น 115 กโิลกรมั ใชน้ ้า 
130 ลิตร ประสิทธิ ภาพเชิงความร้อน 17.20 
เปอรเ์ซน็ต ์3,8 

 

 
 
Figure 1 Steam boiler and chamber sterilizing 
of farmers 

Steam boiler 

chamber sterilizing 
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จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นว่า ประสิทธิภาพเชิง
ความรอ้นค่อนขา้งต ่า สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ น ้า และ
เวลาเป็นอย่างมาก จงึไดม้กีารพฒันาหม้อผลติไอ
น ้ า ขึ้นเพื่อประยุกต์ใช้กับตู้นึ่ งแบบต่างๆของ
เกษตรกร Figure 2 การพฒันาทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ
สร้างหม้อผลิตไอน ้ า โดยใช้เชื้อเพลิงจากฟืนที่
ประกอบเขา้กบัชุดอุปกรณ์ตู้นึ่งก้อนเชื้อเหด็โดยมี
โครงสร้างของหม้อผลิตไอน ้ า คล้ายกับตู้ทรง
สีเ่หลีย่มโดยบรเิวณผนังโดยรอบทัง้ 3 ด้านของ
หม้อผลิตไอน ้า จะถูกออก แบบให้เป็นที่ผนังกัก
เกบ็น ้าเพื่อขยายพืน้ทีห่อ้งเผาไหมใ้หก้วา้งขึน้และ
ตม้น ้าในปรมิาณทีน้่อย  

 
Figure 2 Steam boiler new design  
 ด้านล่างตัวหม้อผลิตไอน ้ า จะเป็นท่อรับ
ความรอ้นซึ่งถูกออกแบบใหเ้ป็นตะกรบัแบบเอยีง
ภายในตัวด้วยเพื่อง่ายต่อการป้อนฟืนและก าจัด
ขีเ้ถ้า ส่วนตรงกลางของหมอ้ผลติไอน ้าจะเป็นหอ้ง
เผาไหม้เพื่อแลกเปลี่ยนความร้อนโดยเป็นช่อง
สี่เหลี่ยม ส่วนด้านบนจะมีชุดท่อความร้อนเพื่อ
รองรับเปลวไฟด้านบนการเผาไหม้เชื่อเพลิงจะ
เกดิขึน้บรเิวณตรงกลางแล้วกจ็ะแลกเปลี่ยนความ
ร้อนให้กบัตะกรับเอียงซึ่งเป็นท่อความร้อนที่อยู่
ด้านล่างและผนังทัง้ 3 ด้านของห้องเผาไหม ้
จากนัน้ความรอ้นจะถูกถ่ายเทใหก้บัน ้าซึง่ถูกบรรจุ

อยู่ในผนังด้านขา้งทัง้ 3 ด้านและอยู่ในท่อความ
ร้อนด้านล่างกับด้านบน น ้าได้รับความร้อนก็จะ
ระเหยขึน้ไปด้านบนของตวัเตาซึง่มหีอ้งกกัเกบ็ไอ 
จากนัน้กจ็ะถูกปล่อยออกไปตามท่อเข้าตู้นึ่งก้อน
เชื้อเหด็ต่อไป การเติมน ้าใช้หลกัการแรงโน้มถ่วง
ของโลกปล่อยน ้าเขา้ไปแทนทีโ่ดยใชล้กูลอยเป็นตวั
ควบคุมโดยจะตดิตัง้อยู่ดา้นหลงัตวัเตา 
 จากนัน้ท าการทดสอบหาความสามารถใน
ก า ร ผ ลิ ต ไ อ น ้ า  ป ริ ม าณก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ เ พ ลิ ง 
ประสทิธภิาพทางความรอ้นของหมอ้ผลติไอน ้า ซึง่
หาไดจ้ากสมการที ่1 3,6,10 
 

= 
       –          –     

     
         (1) 

 
m   = น ้าหนกัของน ้าก่อนตม้ (กรมั) 
Cp = ความร้อนจ าเพาะของน ้า (4,186 จูนล์/
กโิลกรมั-องศาเซลเซยีส) 
T1 = อุณหภูมทิีน่ ้าเดอืด (องศาเซลเซยีส) 
T2 = อุณหภูมขิองน ้าก่อนตม้ (องศาเซลเซยีส) 
m1 = น ้าหนกัของน ้าทีเ่หลอื (กรมั) 
L   = ความรอ้นแฝงของน ้า (540 แคลอร/ีกรมั) 
mt = น ้าหนกัฟืน (กรมั) 
Ht = ค่าความรอ้นทีไ่ดจ้ากฟืน (7689.6 แคลอรต่ีอ
กรมั- เซลเซยีส) 
  โดยติดตัง้เครื่องมือวดัและอุปกรณ์ต่างๆ 
ดงัแสดงในรูปที ่3 ตดิตัง้ถงัวดัระดบัน ้าเพื่อเตมิน ้า
เข้าสู่หม้อผลิตไอน ้ า จากนัน้ท าการติดตัง้สาย 
Thermocouple Type K  ต่อเข้ากบั Dual 
Thermometer DIGICON DP-7 เพื่อใชว้ดัอุณหภูมิ
น ้า ไอน ้า ห้องกกัเก็บไอ ใช้ไม้ฟืนในการทดสอบ 
ท าการชัง่ไมฟื้นโดยใชต้าชัง่ขนาดจ ากดัน ้าหนักไม่
เกนิ 15 กโิลกรมั จากนัน้ท าการทดสอบนึ่งก้อน
เชือ้เหด็ โดยต่อส่งท่อไอเขา้ตู้นึ่งกอ้นเชือ้เหด็ เพื่อ
เปรียบเทียบกับระบบการนึ่งก้อนเชื้อเห็ดของ
เกษตรกร 
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Figure 3 Test of steam boiler 

 
ผลการศึกษา  
ผลการทดสอบหม้อผลิตไอน ้า 
 ผลการทดสอบอัตราการผลิตไอน ้า อตัรา
การป้อนฟืน และประสิทธิภาพเชิงความร้อน 
พบว่า หมอ้ผลติไอน ้า สามารถบรรจุน ้าได ้35 ลติร 
มอีตัราการผลติไอน ้า 22 กโิลกรมัต่อชัว่โมง อตัรา
การป้อนฟืน 13.48 กิโลกรมัต่อชัว่โมง และมี
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นซึง่หาไดจ้ากสมการที ่1 
มีค่าเท่ากับ 31.16 เปอร์เซ็นต์ เมื่อท าการ
เปรยีบเทยีบกบัเตานึ่งกอ้นเชือ้เหด็ของเกษตรกร 4 
รูปแบบ ซึ่งเตานึ่งก้อนเชื้อเห็ดของเกษตรกรมี
ประสทิธภิาพทางความรอ้นค่อนขา้งต ่า อยู่ในช่วง 
13-25 เปอร์เซ็นต์ 3,8 พบว่า หม้อผลิตไอน ้า มี
ประสทิธภิาพสงูสุด ดงัแสดงลายละเอยีดใน Table 
1 นอกจากนี้ยงัพบว่าหม้อผลติไอน ้า สามารถใช้
เวลาเพยีง 7 นาท ีสามารถผลติไอน ้าไดห้ลงัจากจดุ
ไฟ เนื่องจากมพีืน้ทีแ่ลกเปลีย่นความรอ้นจากผนัง
ทัง้ 3 ด้าน และท่อความร้อนทัง้ด้านบนด้านล่าง
และใช้หลกัการต้มน ้าในปรมิาณน้อย10 ท าการวดั
อุณหภูมหิอ้งกกัเกบ็ไอมอีุณหภูมสิงูสุด 125 องศา
เซลเซยีส แต่เมื่อปล่อยไอน ้าออกที่ปลายท่อส่งไอ
พบว่ามอีุณหภูมไิอน ้า 100 องศาเซลเซยีส 
ผลการทดสอบใช้น่ึงก้อนเช้ือเหด็ 
จากการทดสอบใชห้มอ้ผลติไอ น่ึงกอ้นเชือ้เหด็โดย
ท าการต่อท่อส่งไอน ้าเข้าไปยงัตู้นึ่งก้อนเชื้อเห็ด 
โดยบรรจุกอ้นเชือ้เหด็ 800-1000 กอ้น ท าการวดั

อุณหภูมขิองก้อนเชื้อเหด็ อากาศภายในตู้นึ่งกอ้น
เชื้อเหด็ เพื่อเปรยีบเทยีบกบัเตานึ่งของเกษตรกร 
ถ้าอุณหภูมกิอ้นเชือ้เหด็ถึง 90 องศาเซลเซยีส ให้
หยุดเติมเติมเชือ้เพลงิและอบไว้อกี 3 ชัว่โมง ดงั
แสดงจากกราฟรูปที ่5 พบว่า น ้าอุณหภูมเิริม่ต้น 
30 องศาเซลเซยีส สามารถกลายเป็นไอเมื่อเวลา
ผ่านไปเพยีง 7 นาท ี จากการทดสอบใชห้มอ้ผลติ
ไอน ้า นึ่งกอ้นเชือ้เหด็โดยท าการต่อท่อส่งไอน ้าเขา้
ไปยงัตูน้ึ่งกอ้นเชือ้เหด็ โดยบรรจุกอ้นเชือ้เหด็ 800-
1000 ก้อน ท าการวดัอุณหภูมขิองก้อนเชื้อเห็ด 
อากาศภายในตู้นึ่งกอ้นเชือ้ เหด็ เพื่อเปรยีบเทยีบ
กบัเตานึ่งของเกษตรกร ถ้าอุณหภูมกิ้อนเชื้อเห็ด
ถึง 90 องศาเซลเซยีส ให้หยุดเติมเติมเชื้อเพลงิ
และอบไวอ้กี 3 ชัว่โมง พบว่า น ้าอุณหภูมเิริม่ต้น 
30 องศาเซลเซยีส สามารถกลายเป็นไอเมื่อเวลา
ผ่านไปเพยีง 7 นาท ีอุณหภูมนิ ้าและไอน ้าหลงัจาก
นาทีที่ 7 ผ่านไปมีทิศทางไปในแนวเดียวกัน 
อุณหภูมกิ้อนเชื้อเหด็ถึง 90 องศาเซลเซยีส ใช้
เวลาเพยีง 160 นาท ีส่วนอากาศภายในตู้นึ่งกอ้น
เชือ้เหด็ถงึ 90 องศาเซลเซยีส ตัง้แต่ 2 ชัว่โมงแรก 
หม้อผลติไอน ้า ใช้น ้าประมาณ 56 ลติร ฟืน 60 
กโิลกรมั สามารถประหยดัน ้า ไม้ฟืนและเวลาได ้
39.88 36.66 และ 38.88 เปอร์เซ็นต์ เมื่อ
เปรียบเทียบกับเตานึ่ งก้อนเชื้อเห็ดแบบจาก
แทง็กน์ ้าสีเ่หลีย่มโดยใชถ้งั 200 ลติร เป็นหมอ้ต้ม
ของเกษตรกร 
Table 1 efficiency of steam boiler 

Type of steam boiler   
Steam boiler type louktoong 
(ลกูทุ่ง) 

20.30% 

Steam boiler type tank steel  17.20% 
Steam boiler type tank steel 
and chamber sterilizing   13.20% 

Steam boiler saving energy 19.90% 
Steam boiler new design 31.16% 

 



 

185 

 

 

วรีะวฒัน์ ศรชีา, คณะ การพฒันาหมอ้ผลติไอน ้าโดยใชไ้มฟื้นเป็นเชือ้เพลงิ... 

 
Figure 4 Chamber sterilizing   
 

 
Figure 5 Temperature in chamber  sterilizing 
 
การวิเคราะหต้์นทุนการน่ึงก้อนเช้ือเหด็ 
จาก Table 2 ในการวเิคราะหต์้นทุนของการนึ่ง
ก้อนเชื้อเห็ดในงานวิจัยนี้จะท าการค านวณจาก
ต้นทุนของเชื้อเพลงิ น ้า ค่าแรงงาน ซึง่ต้นทุนของ
เชือ้เพลงิซึง่เป็นไม้ฟืน เกษตรกรจะรบัซือ้หรอืหา
เองตามทอ้งถิน่  จากการสอบถามถ้ารบัซือ้จะอยู่ที่
ตนัละ 300 บาท ซึ่งเป็นราคาของเกษตรกร  ส่วน
ค่าน ้าจะคดิตามค่าน ้าบ้าน 1 หน่วย หรอื 1000 
ลติร เท่ากบั 7 บาท ส่วนค่าแรงงานในการเตมิฟืน
จะจ้างเพยีง 1 คน ค่าแรง 200 บาท จากนัน้จะ
รวบรวมค่าใช้จ่ายทัง้หมด แล้วน ามาค านวณหา
ค่าใช้จ่ายต่อก้อนของการนึ่ งก้อนเชื้อเห็ดซึ่ง

สามารถค านวนได้จาก ค่าใช้จ่ายต่อก้อน = (ค่า
เชื้อเพลิง+ ค่าแรงงาน + ค่าน ้า)/จ านวนก้อน
ทัง้หมด โดยจ านวนก้อนที่นึ่งแต่ละครัง้มีจ านวน 
1,000 กอ้นจากนัน้น ามาเปรยีบเทยีบกบัค่าใช่จ่าย
ต่อกอ้นของเตานึ่งของเกษตรกร พบว่าต้นทุนรวม
ในการนึ่งก้อนเชือ้เหด็เท่ากบั 0.223 บาทต่อกอ้น  
ค่าใชจ้่ายทีแ่ตกต่างกนัมากทีสุ่ดคอืค่าเชือ้เพลงิซึ่ง
ต่างกนัถงึ 7.5 บาท ต่อครัง้ สมมต ิ1 ปี มฤีดูท า
เห็ด 8 เดือน คิดเป็น 240 วัน เกษตรกรจะ
ประหยดัค่าเชือ้เพลงิได ้1,920  บาท   
Table 2 Cost analysis and compare steam 

boiler 

Cost analysis 

cost 
Steam boiler 
new design 

Steam 
boiler of 
farmers 

water 0.56  บาท 0.77 บาท 

Labor 200 บาท 200 บาท 

energy 27 บาท 34.5 บาท 

Total cost per 
piece 

0.223 บาท 0.230 บาท 

 
วิจารณ์และสรปุ 
การพฒันาหมอ้ผลติไอน ้าเพื่อใชส้ าหรบันึ่งกอ้นเชือ้
เห็ด  ได้พัฒนาหม้อผลิต ไอน ้ า  เพื่ อ ใ ช้ เ ป็ น
แหล่งก าเนิดไอน ้า ซึง่สามารถผลติไอน ้าไดภ้ายใน
เวลา 7 นาท ีหลงัจากจุดไฟ บรรจุน ้าได ้35 ลติร มี
อตัราการผลติไอน ้า 22 กโิลกรมัต่อชัว่โมง อตัรา
การป้อนไมฟื้น 13.48 กโิลกรมัต่อชัว่โมง อุณหภูมิ
ไอน ้าทีก่กัเกบ็อยู่หอ้งไอมสีงูถงึ 125 องศา จากนัน้
น าไปต่อเขา้กบัตู้นึ่งกอ้นเชื้อเหด็โดยตู้นึ่งกอ้นเชื้อ
เห็ดสามารถบรรจุได้ 800-1000 ก้อน จากนัน้
เปรียบเทียบกับเตานึ่ งก้อนเชื้อเห็ดแบบจาก
แทง็กน์ ้าสีเ่หลีย่มโดยใชถ้งั 200 ลติร เป็นหมอ้ต้ม
ของเกษตรกรพบว่า สามารถประหยดัน ้า ไม้ฟืน
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และเวลาได ้39.88 36.66 และ 38.88 เปอรเ์ซน็ต ์ 
นอกจากนี้เมื่อท าการศกึษาต้นทุนการนึ่งก้อนเชื้อ
เหด็ พบว่าตน้ทุนรวมในการนึ่งกอ้นเชือ้เหด็เท่ากบั 
0.223 บาทต่อกอ้น  
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