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บทคดัย่อ 
งำนวจิยันี้ เป็นกำรศึกษำคุณสมบตัิของวสัดุก่อผนังทีผ่ลิตจำกกำรใชเ้ถ้ำชวีมวลเป็นส่วนผสมหลกั โดยอิฐอดั
ตวัอย่ำงมีขนำดเท่ำกนักบัอิฐดินเหนียวเผำ (อิฐมอญ) ที่ใช้กนัโดยทัว่ไป ส่วนผสมประกอบด้วยเถ้ ำชวีมวล 
ปูนซเีมนต์ชนิดที ่1 ทรำยแม่น ้ำ น ้ำ และตะกอนน ้ำประปำ ส่วนผสมทัง้หมดถูกน ำมำผสมและขึน้รปูกอ้นตวัอย่ำง
ดว้ยแรงอดัจำกเครือ่งไฮดรอลกิส ์แลว้ท ำกำรบ่มชืน้ในอำกำศจนครบอำยุกำรทดสอบ คุณสมบตัิทีท่ ำกำรทดสอบ
ไดแ้ก ่ก ำลงัอดั กำรดดูซมึน ้ำ และกำรน ำควำมรอ้น จำกผลกำรศกึษำพบว่ำ ก ำลงัรบัแรงอดัของกอ้นอฐิอดัเพิม่ขึน้
ตำมอำยุกำรบ่ม และกำรใชต้ะกอนน ้ำประปำแทนทีน่ ้ำในปรมิำณรอ้ยละ 40 โดยน ้ำหนกั ส่งผลใหอ้ฐิอดัเถำ้ชวีมวล
มคีำ่ก ำลงัรบัแรงอดัสงูสดุประมำณ 180 กโิลกรมัต่อตำรำงเซนตเิมตร อฐิอดัเถ้ำชวีมวลมคี่ำกำรดูดซมึน ้ำประมำณ
รอ้ยละ 65 และมแีนวโน้มลดลงตำมกำรเพิม่ปรมิำณของตะกอนน ้ำประปำในส่วนผสม ส่วนค่ำกำรน ำควำมรอ้น
ของอฐิอดันัน้ต ่ำกว่ำของอฐิมอญ จำกผลดงักล่ำวอฐิอดัทีผ่ลติจำกเถ้ำชวีมวลและตะกอนน ้ำประปำสำมำรถพฒันำ
ใชเ้ป็นวสัดุกอ่ผนงัได ้
 

ค าส าคญั: วสัดกุ่อผนงั เถำ้ชวีมวล ตะกอนน ้ำประปำ ก ำลงัอดั กำรดดูซมึน ้ำ กำรน ำควำมรอ้น 
 

Abstract 
This research was to study of properties of masonry unit made from bio-mass ash and water supply 
sludge. Samples were cast in the same sizes of ordinary clay burned brick. The mixtures, namely, bio-
mass ash, Portland cement type I, river sand and water supply sludge were mixed and cast by using 
pressure from the hydraulic compression machine. The compressed brick were moist cured in ambient 
                                                 
1นิสติปรญิญำโท, 2วศิวกรโยธำ คณะวศิวกรรมศำสตร ์มหำวทิยำลยัมหำสำรคำม,  3อำจำรย ์สำขำวศิวกรรมโยธำ  
คณะวศิวกรรมศำสตร ์มหำวทิยำลยัมหำสำรคำม กนัทรวชิยั มหำสำรคำม 44150  
1Graduate student,  2Civil Engineer, Civil Engineering, Faculty of Engineering, Mahasarakham University,  3Lecturer,  
Civil Engineering, Faculty of Engineering, Mahasarakham University, Kantharawichai, Maha sarakham 44150, Thailand. 
 Corresponding author: Sahalaph Homwuttiwong,  Civil Engineering, Faculty of Engineering, Mahasarakham University, 
Kantharawichai District, Maha sarakham 44150, Thailand. E-mail: sahalaph.h@msu.ac.ath 

 



 

166 

 

กำรประชุมวชิำกำร มหำสำรคำมวจิยั ครัง้ที ่10 วำรสำรวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ี

temperature until the testing age. Compressive strength, water absorption and heat conductivity were 
investigated. It was found that the compressive strength increased with age of curing time. The Using of 
water supply sludge replaced water at 40% by weight induced the highest compressive strength 
approximately 180 ksc at 28 days. The water absorption of compressed brick was 65% and tended to 
decrease as increase the amount of water sludge waste. The heat conductivity of compressed brick was 
lower than the clayed burned brick. From the results, compressed brick made from bio-mass ash and 
water supply sludge waste is able to develop for use as a masonry unit.      

บทน า 
ปจัจุบนัวสัดุก่อผนังเบำนับไดว้่ำเป็นนวตักรรมวสัดุ
ก่อสรำ้งแบบใหม่ส ำหรบัวงกำรก่อสรำ้งของไทย ซึ่ง
ได้รบัควำมนิยมอย่ำงสูง และเป็นทำงเลอืกใหม่แก่
วงกำรก่อสรำ้ง เนื่องจำกวสัดกุ่อผนงัเบำมคีุณสมบตัิ
พเิศษทีแ่ตกต่ำงจำกอฐิชนิดอื่นๆ คอื มนี ้ำหนักเบำ
ท ำใหส้ำมำรถลดขนำดของโครงสรำ้งลงได ้น ำไปใช้
สรำ้งบำ้นไดอ้ย่ำงรวดเรว็ ส่งผลใหป้ระหยดัแรงงำน 
และลดต้นทุนในกำรด ำเนินกำรก่อสร้ำง รวมทัง้
สำมำรถช่วยประหยดัพลงังำน  ป้องกนัควำมร้อน 
ป้องกนัเสยีงไดด้ ีมคีวำมคงทน และมอีำยุกำรใชง้ำน
นำนกว่ำ 50 ปี สทิธชิยั แสงอำทติย์1 ซึ่งมงีำนวจิยั
ทำงดำ้นวสัดุก่อผนังในประเทศไทย , และในสภำพ
เศรษฐกจิปจัจุบนัน้ีกำรใชว้สัดุก่อสรำ้งของประเทศ
ไทย  จ ำเป็นต้องค ำนึงถึงปจัจยัดำ้นเศรษฐกจิเป็น
ส ำคญัทัง้ในดำ้นกำรลงทนุของวสัดุแรงงำน ฉะนัน้ใน
กำรผลิตวัสดุก่อสร้ำงควรใช้วัสดุที่น ำมำผลิตให้มี
รำคำถูกและสำมำรถหำได้ง่ำยในท้องถิ่นเพื่อ
ประหยดัตน้ทนุกำรผลติซึง่จะท ำใหค้่ำวสัดุก่อสรำ้งมี
รำคำทีถู่กลง ศรณัย ์อนุกลูพนัธ์2 กำรท ำวสัดุก่อผนงั
เบำจำกชวีมวลจงึเป็นอกีแนวทำงหนึ่งในกำรน ำวสัดุ
เหลอืทิ้งเหล่ำนี้ไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์ เป็นทีท่รำบ
กันดีว่ำประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม
ประชำกรส่วนมำกประกอบอำชพีเกษตรกรรม ผล
พลอยได้ทำงกำรเกษตรคือวัสดุ เหลือทิ้งจำก
กำรเกษตรที่เป็นชวีมวล (Bio-mass)  โดยกำรน ำ

วสัดุเหลอืทิ้งจำกกำรเกษตรมำใชเ้ป็นเชื้อเพลงิ ใน
กำรสร้ำงพลังงำนควำมร้อนในกระบวนกำรผลิต
กระแสไฟฟ้ำ เชน่แกลบ โดยเถ้ำทีเ่หลอืจำกกำรเผำ
เรยีกว่ำ เถ้ำชวีมวล (Blended Bio-mass Ash) เถำ้
ดงักล่ำวจะมนี ้ำหนกัเบำและฟุ้งกระจำยในอำกำศได ้ 
ส่วนใหญ่น ำไปทิ้งไม่เกดิประโยชน์ท ำใหเ้กดิปญัหำ
กำรก ำจดัตำมมำ ซึ่งถ้ำไม่มกีำรจดักำรทีเ่หมำะสม
จะก่อใหเ้กดิปญัหำต่อสิง่แวดลอ้ม อภสิทิธิ ์ วนันำ3 
และภำยในภำคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ไดม้กีำรตัง้โรง
ผลติกระแสไฟฟ้ำเป็นโรงไฟฟ้ำทีพ่ฒันำและส่งเสรมิ
โครงกำรดำ้นพลงังำนทดแทน โดยไดม้กีำรใชแ้กลบ
และเศษวสัดุเหลอืใช้ทำงกำรเกษตร จงึส่งผลท ำมี
เศษวสัดุทีเ่หลือจำกกำรน ำไปท ำเชื้อเพลิง ซึ่งจำก
กำรวเิครำะหท์ำงเคมใีนเบือ้งตน้พบว่ำเถำ้แกลบและ
เศษวสัดุเหลอืใชท้ำงกำรเกษตรสำมำรถจ ำแนกเป็น
วสัดุปอซโซลำนชนิดหนึ่ง ชยั จำตุรพิทกัษ์กุลและ
คณะ4 สำมำรถน ำมำใช้ในกำรแทนที่ปูนซีเมนต์
ปอรต์แลนดไ์ดบ้ำงสว่นเพือ่ลดตน้ทนุของวสัดุลง 

ตะกอนน ้ำประปำทีไ่ด้จำกกระบวนกำรผลติ
น ้ำประปำปจัจุบนัมจี ำนวนมำก ก่อใหเ้กดิปญัหำใน
ด้ำนกำรจัดกำรและกำรก ำจัดทัง้ในด้ำนพื้นที่ที่
จ ำเป็นต้องใชใ้นกำรก ำจดั เช่นกำรใชบ้่อกกัตะกอน
และค่ำใชจ้่ำยในกำรด ำเนินกำรหำกสำมำรถน ำดนิ
ตะกอนเหล่ำนี้กลบัไปใช้ประโยชน์ได้ย่อมเป็นกำร
ลดปญัหำของกำรจดักำรตะกอนรวมทัง้ลดต้นทุน
กำรผลติน ้ำประปำไดอ้กีสว่น กฤษดำ นุ่มนวล5 ซึ่ง
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เอกชยั แก่นวงศค์ ำ, คณะ กำรพฒันำอฐิอดัจำกเถำ้ชวีมวลและตะกอนน ้ำประปำ 

ตะกอนน ้ำประปำมีคุณสมบัติในกำรเป็นตัวเชื่อม
ประสำนทีด่ ี เป็นตวัทีช่ว่ยสำมำรถท ำใหว้สัดุมกีำร
เชือ่มกนัไดอ้ย่ำงมปีระสทิธภิำพมำกขึน้ ชำตเิกยีรต ิ
พลเสนำ และคณะ6 จงึเหมำะกบักำรน ำมำเป็น
ตวัเชือ่มประสำนระหว่ำงวสัดุต่ำงๆ ในกำรท ำอฐิอดั
ทีต่อ้งกำรพฒันำคุณภำพใหด้ขีึน้ 

 
วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 

ปูนซเีมนต์ปอรต์แลนด์ประเภทที ่1 ใชเ้ป็น
สำรซเีมนตใ์นสว่นผสมทีใ่ชใ้นงำนวจิยันี้ ส่วนเถ้ำชวี
มวลนัน้น ำมำจำกโรงไฟฟ้ำชวีมวล จงัหวดัรอ้ยเอ็ด 
ซึ่งเป็นเถ้ำที่ได้จำกกำรเผำแกลบข้ำวร่วมกบัเศษ
วสัดุเหลอืทิ้งจำกกำรเกษตร เถ้ำชวีมวลจำกแหล่ง
โดยตรงถูกท ำให้แห้งสนิทแล้วน ำไปร่อนผ่ำน
ตะแกรงมำตรฐำนเบอร์ 16 แล้วเกบ็ไว้ในภำชนะ 
ส ำหรับองค์ประกอบทำงเคมีของเถ้ำชีวมวลมี
กำรศกึษำพบว่ำม ีSiO2 เป็นองค์ประกอบหลกั โดย
มมีำกกว่ำรอ้ยละ 70 ส ำหรบัตะกอนน ้ำประปำนัน้
น ำมำจำกโรงผลติน ้ำประปำจงัหวดัมหำสำรคำม ท ำ
กำรควบคุมควำมข้นเหลวของน ้ำประปำให้คงที ่
ส ำหรบัทรำยแม่น ้ำที่ใช้จะถูกน ำมำล้ำงให้สะอำด 
แล้วน ำมำอบเพื่อลดควำมชื้นและร่อนผ่ำนตะแกรง
มำตรฐำนเบอร ์4 

 
สดัส่วนผสมและวิธีการทดลอง 

กำรทดลองนี้ได้ท ำกำรหำส่วนผสมเบื้องต้น
ในหลำยอัตรำส่วนผสม โดยมีจุดมุ่งหมำยที่จะใช้
ปรมิำณปนูซเีมนตใ์นสว่นผสมต ่ำทีส่ดุ ทัง้นี้ ก ำลงัรบั
แรงอดัของอฐิตวัอย่ำงตอ้งใกลเ้คยีงกบัมำตรฐำนอฐิ
มอญหรอืประมำณ 35 กก/ซม2 มำตรฐำนผลติภณัฑ์
อุตสำหกรรม7ซึ่งพบว่ำอตัรำส่วนระหว่ำงวสัดุหยำบ
ไดแ้ก่ ปูนซเีมนต์ปอรต์แลนด์ประเภทที ่ 1 : ทรำย
แมน่ ้ำ : เถ้ำชวีมวล เท่ำกบั 3:3:17 โดยน ้ำหนกั ซึ่ง
สอดคลอ้งกบังำนวจิยัของ มศีกัดิ ์พวัพทิยำธร8 เป็น

ส่วนผสมที่ท ำให้คุณสมบัติของอิฐอัดในเบื้องต้น
เหมำะสม กล่ำวคอื ใหก้ ำลงัรบัแรงอดัสงูสุด ซึ่งจะใช้
ปริมำณน ้ำในส่วนผสมเท่ำกับน ้ำหนักของเถ้ำชีว
มวล จำกนั ้นจะท ำกำรทดลองแทนที่ตะกอน
น ้ำประปำในส่วนของน ้ำ ตัง้แต่ร้อยละ 0-100 ดัง
แสดงใน Table 1 ท ำกำรขึ้นรูปอิฐอัด ขนำด 
40x65x140 มม. ซึ่งเป็นขนำดของอฐิทัว่ไป ท ำกำร
ผสมดว้ยเครือ่งผสมแบบกระทะ (Pan mixed) 
Table 1 Mixture proportions of bio-mass ash  
compressed brick. 

water 
supply 
sludge 
waste 
(%) 

Water 
(%) 

Cement 
(%) 

Sand 
(%) 

Bio-mass 
ash (%) 

0.0 42.5 7.5 7.5 42.5 

8.5 34.0 7.5 7.5 42.5 

17.0 25.5 7.5 7.5 42.5 

25.5 17.0 7.5 7.5 42.5 

34.0 8.5 7.5 7.5 42.5 

42.5 0.0 7.5 7.5 42.5 
โดยเริม่จำกน ำเถำ้ชวีมวลใสล่งในเครือ่งผสม

จำกนัน้เตมิทรำยและปูนซเีมนตจ์นส่วนผสมเขำ้กนั
แล้วเติมน ้ำและตะกอนน ้ ำประปำลงไป ปล่อยให้
เครือ่งผสมคลุกเคล้ำใหเ้ขำ้กนัเป็นเวลำประมำณ 5-
10 นำทจีนส่วนผสมเขำ้กนั จำกนัน้น ำส่วนผสมมำ
ขึน้รูปโดยควบคุมน ้ำหนักของส่วนผสมในกำรหล่อ
แต่ละกอ้นตวัอย่ำง ท ำกำรบรรจุส่วนผสมลงในแบบ
แลว้ท ำกำรอดัขึน้รปูดว้ยเครือ่งอดัไฮดรอลกิส ์ขนำด 
5 ตนั น ำตวัอยำ่งทีข่ ึน้รปูเรยีบรอ้ยแลว้มำท ำกำรบ่ม
ไว้ในอุณหภูมหิอ้งเป็นเวลำ 24 ชัว่โมง จำกนัน้น ำ
กอ้นตวัอย่ำงไปบม่ชืน้จนถงึอำยุทดสอบ โดยท ำกำร
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กำรประชุมวชิำกำร มหำสำรคำมวจิยั ครัง้ที ่10 วำรสำรวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ี

ทดสอบคุณสมบตัดิำ้นกำรรบัก ำลงัอดัแบบกอ้นเดีย่ว 
กำรดดูซมึน ้ำ และกำรน ำควำมรอ้น 
 

ผลการศึกษา 
ผลกำรทดสอบก ำลังอัดของก้อนอิฐอัดแบบก้อน
เดี่ยวในแนวนอน โดยใช้ตัวอย่ำงในกำรทดสอบ 
จ ำนวนส่วนผสมละ 3 ก้อน ทดสอบก ำลงัอดัทีอ่ำยุ 
7, 14 และ 28 วนั ไดแ้สดงใน Table 2 และ Figure 
1-2 พบว่ำ ก ำลังรับแรงอัดของก้อนตัวอย่ำงมี
แนวโน้มของก ำลงัรบัแรงอดัเพิม่ขึน้เมือ่เพิม่ปรมิำณ
ตะกอนน ้ำประปำ จนมคี่ำก ำลงัรบัแรงอดัสูงทีสุ่ดที่
อตัรำสว่นทีผ่สมตะกอนน ้ำประปำรอ้ยละ 40 แต่เมือ่
ปริมำณกำรแทนที่มำกกว่ำร้อยละ 40 ก ำลังรับ
แรงอดัมแีนวโน้มลดลง ก ำลงัรบัแรงอดัเฉลี่ยทีก่ำร
แทนที่น ้ำด้วยตะกอนน ้ำประปำร้อยละ40 เท่ำกับ 
171.61, 171.79 และ 180.32 กก./ซม.2 ทีอ่ำยุ 7, 14 
และ 28 วนั ตำมล ำดบั เมือ่พจิำรณำอำยุก ำลงัรบั
แรงอดัตำมอำยุของกำรบ่ม พบว่ำอฐิอดัมกีำรพฒันำ
ก ำลงัรับแรงอัดเพียงเล็กน้อยเมื่ออำยุบ่มมำกขึ้น 
ทัง้นี้ เนื่องมำจำกส่วนผสมของอิฐอดัมีปูนซีเมนต์
ปริมำณต ่ ำ อำยุของกำรบ่มจึงมีผลต่อก ำลังรับ
แรงอดัน้อยและเนื่องจำกปรมิำณปูนซีเมนต์มน้ีอย
และเถ้ำชีวมวลก็มีลักษณะหยำบ มำจำกแหล่ง
โดยตรง ไม่ได้มีกำรบดเพื่อเพิ่มควำมละเอียด 
ปฏิกิริยำปอซโซลำนจึงไม่ได้เกิดขึ้นหรือเกิดขึ้น
เพยีงเลก็น้อยเทำ่นัน้ 
 ก ำลงัรบัแรงอัดของตวัอย่ำงที่ไม่ได้แทนที่
ตะกอนน ้ำประปำทีอ่ำยุ 7, 14 และ 28 วนั เท่ำกบั 
100.82, 116.10 และ 116.62 กก./ซม.2 ทีอ่ำยุ 7, 14 
และ 28 วัน ตำมล ำดับ แสดงว่ำกำรใช้ตะกอน
น ้ำประปำช่วยใหก้้อนตวัอย่ำงมคีวำมแขง็แรงมำก
ขึ้น ทัง้นี้อำจเนื่องมำจำกแรงยึดเหนี่ยวที่ได้จำก
ตะกอนน ้ ำประปำซึ่งมีลักษณะเหนียว และก้อน
ตวัอย่ำงอิฐอดัที่ไม่ได้ผสมตะกอนน ้ำประปำ จะ

สงัเกตเหน็รอยรำ้วขนำดเลก็ (Crack) อยู่ท ัว่บรเิวณ
ขอบของกอ้นอฐิอดั ซึ่งผลของรอยรำ้วนี้สง่ผลท ำให้
ก ำลงัรบัแรงอดัของอฐิลง    
Table 2 Single unit compressive strength of bio-
mass ash compressed brick. 
replacement 
 water 
supply 
sludge 
waste 
(%) 

compressive strength 
(ksc) 

7 days 14 days 28 days 

0 100.82 116.10 116.12 
20 
40 
60 
80 
100 

102.64 
171.67 
62.20 
50.16 
50.91 

103.50 
171.79 
79.00 
52.36 
61.37 

124.15 
180.32 
99.31 
77.17 
78.75 
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Figure 1 Single unit compressive strength of 
bio-mass ash compressed brick. 
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Figure 2 Single unit compressive strength of 
bio-mass ash compressed brick.  
การดดูซึมน ้า  
 น ำวสัดุเขำ้อบ โดยอบไมน้่อยกว่ำ 24 ชัว่โมง
น ้ ำหนักของอิฐจะคงที่ที่อุณหภูมิ 110±5 องศำ-
เซลเซยีสแลว้ปล่อยไว้ใหเ้ยน็ทีอุ่ณหภมูหิอ้งไม่น้อย
กว่ำ 4 ชัว่โมงท ำกำรชัง่น ้ ำหนักบันทึกน ้ ำหนักที่
อบแหง้ของชิน้ทดสอบ ใหน้ ำวสัดุแชล่งในน ้ำกลัน่จน
ทว่มเป็นเวลำ 24 ชัว่โมงจำกนัน้ยกออกใช ้ผำ้เปียก
ซบัน ้ำบนผวิทลีะก้อนแลว้ชัง่ใหเ้สรจ็ภำยใน 3 นำท ี
และบนัทกึน ้ำหนักของวสัดุที่ดูดซึมน ้ำ ใชต้วัอย่ำง
ในกำรทดสอบ คือ อัตรำส่วนที่ผสมตะกอน
น ้ำประปำรอ้ยละ 0, 40 และ 100 จ ำนวนอย่ำงละ 
3 กอ้น พบว่ำตวัอย่ำง มคี่ำกำรดูดซมึน ้ำ เฉลีย่รอ้ย
ละ 71.79,  64.97 และ 57.14 ตำมล ำดับ โดย
มำตรฐำนอุตสำหกรรม (มอก. 77-2545) ก ำหนดค่ำ
กำรดูดซึมน ้ำได้ไม่เกนิรอ้ยละ 25 ค่ำกำรดูดซมึน ้ำ
ของอัตรำส่วนที่ผสมตะกอนน ้ ำประปำร้อยละ 0 
อตัรำส่วนที่ผสมตะกอนน ้ำประปำร้อยละ 40 และ
อตัรำส่วนทีผ่สมตะกอนน ้ำประปำรอ้ยละ 100 มคี่ำ
สงูกว่ำมำตรฐำน ทัง้นี้เนื่องจำกกอ้นตวัอย่ำงท ำจำก
เถ้ำชวีมวล ท ำใหก้อ้นตวัอย่ำงมชี่องว่ำงของอำกำศ
มำก ท ำใหส้ำมำรถรบัน ้ำทีซ่มึผ่ำนเขำ้มำไดม้ำก ซึ่ง
ท ำใหก้อ้นตวัอยำ่งอุม้น ้ำ ดงัแสดงใน Table 3 
 
 

Table 3 Absorption of bio-mass ash 
compressed brick. 
replacement 
 water supply 
sludge waste 
(%) 

Absorption (%) 

Sa
mp

le 
1 

Sa
mp

le 
2 

Sa
mp

le 
3 

Avg. 

0 71.47 72.09 71.82 71.79 

40 64.14 65.71 65.07 64.97 

100 57.88 56.51 57.03 57.14 

กำรดูดซึมน ้ำทีม่คี่ำสูงเกนิมำตรฐำนนี้ เป็น
ขอ้ด้อยของอิฐอดั โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเมื่อน ำไปใช้
งำนในบริเวณที่สัมผัสกับควำมชื้นหรือมีน ้ ำอยู่
ตลอดเวลำ เชน่ผนงัหอ้งน ้ำหรอืผนงัภำยนอกอำคำร
ทีโ่ดนน ้ำฝน ซึ่งจะท ำให้ก้อนอิฐอดัหรอืผนังดูดซับ
เอำน ้ำไวภ้ำยใน ท ำใหก้อ้นอฐิอดัอำจเสือ่มสภำพได้
และเป็นอนัตรำยเนื่องจำกน ้ำหนักของผนังที่เพิ่ม
มำกขึ้น  ดังนั ้นอิฐอัดจำกวัสดุ ชีวมวลนี้ จึง ไม่
เหมำะสมต่อกำรใช้งำนในสภำพดังกล่ำว แต่ก็
สำมำรถใชเ้ป็นผนงัภำยในอำคำรได ้
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Figure 3 Absorption of bio-mass ash 
compressed brick. 
การน าความรอ้น 
 กำรทดสอบกำรน ำควำมรอ้นของวสัดุ  เป็น
กำรทดสอบหำค่ำสมัประสิทธิใ์นกำรน ำควำมร้อน
โดยกำรปล่อยรงัสคีวำมรอ้นจำกด้ำนหนึ่งไปยงัอกี
ดำ้นหนึ่งของวสัดุ  หวัเซน็เซอรจ์ะจบัอุณหภูมวิดัค่ำ
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กำรประชุมวชิำกำร มหำสำรคำมวจิยั ครัง้ที ่10 วำรสำรวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ี

ควำมต่ำงของอุณหภูมิทัง้สอ งด้ำนและน ำไป
ค ำนวณหำค่ำสมัประสทิธิก์ำรน ำควำมรอ้นดงัแสดง
ใน Table 4 ในกำรศกึษำครัง้นี้จะใชต้วัอย่ำงในกำร
ทดสอบ คอื อฐิอดัจำกเถ้ำชวีมวลรอ้ยละ 0 ซึ่งเป็น
ตวัอย่ำงควบคุม อฐิอดัจำกเถ้ำชวีมวลผสมตะกอน
น ้ำประปำร้อยละ 40 ซึ่งเป็นตัวอย่ำงที่มีก ำลังรับ
แรงอดัสูงสุด และอิฐมอญ จ ำนวนอย่ำงละ 3 ก้อน 
จำกกำรศึกษำพบว่ำค่ำกำรน ำควำมรอ้นของอฐิอดั
จำกเถำ้ชวีมวล เฉลีย่ เทำ่กบั 0.116 วตัต/์เมตร.เคล
วิน ค่ำกำรน ำควำมร้อนของอิฐอัดจำกเถ้ำชีวมวล
ผสมตะกอนน ้ำประปำ เฉลี่ย เท่ำกบั 0.207 วตัต์/
เมตร.เคลวิน และค่ำกำรน ำควำมรอ้นของอฐิมอญ 
เฉลี่ย เท่ำกบั 0.547 วตัต/์เมตร.เคลวนิ ตำมล ำดบั
พบว่ำก้อนอิฐอัดจำกวัสดุชีวมวลผสมตะกอน
น ้ ำประปำมีกำรน ำควำมร้อนที่ค่อนข้ำงต ่ ำเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัอฐิมอญ เนื่องจำกอฐิอดัมชี่องว่ำง
และมคีวำมพรนุสงูกว่ำอฐิมอญ มผีลท ำใหส้ภำพกำร
น ำควำมรอ้นของอฐิต ่ำ ดงัแสดงใน Figure 4 ซึ่งเป็น
คุณสมบัติที่ดีของวัสดุก่อผนัง เพรำะจะท ำให้
ปรมิำณควำมรอ้นจำกภำยนอกผนังส่งผ่ำนเขำ้ไป
ภำยในหอ้งหรอือำคำรไดช้ำ้และน้อยลง  
Table 4 Heat conductivity of bio-mass ash 
compress brick. 

Sample 

Heat conductivity(K) 

Sa
mp

le 
1 

Sa
mp

le 
2 

Sa
mp

le 
3 Avg. 

Bio-mass ash 
brick. 

Bio-mass ash 
and water 

supply sludge 
waste brick. 

0.147 
 
 

0.225 
 
 

0.100 
 
 

0.200 
 
 

0.101 
 
 

0.195 
 
 

0.116 
 
 

0.207 
 
 

Clay brick. 0.600 0.497 0.543 0.547 
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Figure 4 Heat conductivity of bio-mass ash 
compressed brick. 
 

สรปุผลการทดลอง 
จำกผลกำรทดลองสำมำรถสรปุไดด้งัต่อไปนี้  

- อฐิอดัทีผ่สมเถ้ำชวีมวลและแทนทีต่ะกอน
น ้ำประปำในส่วนของน ้ำ ร้อยละ 40 มีค่ำก ำลงัรบั
แรงอดั แบบกอ้นเดี่ยวเพิม่ขึน้ตำมอำยุกำรทดสอบ 
ให้ก ำลังรับแรงอดัสูงกว่ำอิฐอัดที่ไม่ได้มีกำรผสม
ตะกอนน ้ำประปำ และมีก ำลงัรบัแรงอัดเทยีบเท่ำ   
อฐิมอญ 

- ผลกำรทดลองค่ำกำรดูดซมึน ้ำ จะมคี่ำ
ลดลงเมือ่มกีำรเพิม่ปรมิำณตะกอนน ้ำประปำ แต่ไม่
สำมำรถผ่ำนตำมเกณฑม์ำตรฐำน มอก. 77-2545 

- ค่ำกำรน ำควำมรอ้น อฐิอดัจำกเถำ้ชวีมวล
ผสมตะกอนน ้ำประปำมคี่ำน้อยกว่ำอฐิมอญ 

- เถ้ำชวีมวลผสมตะกอนน ้ำประปำสำมำรถ
ใช้เ ป็นวัสดุหลักในกำรผลิตอิฐเพื่อใช้เ ป็นวัสดุ      
ก่อผนงัได ้
 

กิตติกรรมประกาศ 
ผู้ เ ขีย น ขอขอบคุณ  ห้อ ง วิ จัย ค อนก รี ต แล ะ
หอ้งปฏบิตัิกำรวสัดุก่อสรำ้ง คณะวศิวกรรมศำสตร ์
มหำวทิยำลยัมหำสำรคำม ทีใ่หค้วำมอนุเครำะหด์ำ้น
เครื่องมอื อุปกรณ์ในกำรท ำวจิยั โรงไฟฟ้ำรอ้ยเอ็ด
กรีน จังหวัดร้อยเอ็ด  ส ำหรับวัสดุ เถ้ำชีวมวล      
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