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บทคดัย่อ   
งานวจิยันี้ตอ้งการศกึษาการตอบสนองเชงิอุณหภาพของอาคาร โดยเริม่จากการหาอตัราสว่นคอนกรตีบลอ็ก

ทีเ่หมาะสมของวสัดุเหลอืทิง้ 2 ชนิด แบบพมิพป์นูปลาสเตอรแ์ละพลาสตกิ EVA ขนาด 0.5 cm เพื่อใชใ้นการ

แทนทีท่รายในอตัราสว่นรอ้ยละโดยปรมิาตรคอื 25, 30 และ 40 โดยจะใชอ้ตัราสว่นน ้าต่อวสัดปุระสาน 0.50 

เพื่อใชห้าอตัราสว่นน ้าต่อวสัดุประสานทีเ่หมาะสมทีส่ดุ เท่ากบั อตัราสว่น รอ้ยละ 40 เวลาในการบ่มที ่14 วนั 

ค่าก ารบัแรงอดัสงูสดุของคอนกรตีบลอ็กทีส่ว่นผสมพลาสตกิ EVA เท่ากบั 38.11 kg/cm2  และ ค่าก ารบั

แรงอดัสงูสดุของคอนกรตีบลอ็กทีส่ว่นผสมปลาสเตอร ์ เท่ากบั 71.24 kg/cm2 น าคอนกรตีทีไ่ดส้รา้งเซลล์

ทดลอง ขนาด 1.5x1.5x1.5 cm ผนงัทศิตะวนัตกและทศิใต ้ ใชค้อนกรตีมวลเบาทีม่สีว่นผสมของ EVA สว่น 

ผนงัทศิตะวนัออกและทศิเหนือ ใชค้อนกรตีบลอ็กทีม่สีว่นผสมของปนูปลาสเตอรร์่วมกบัการปลกูพชืไมร้ะแนง 

เซลลท์ดลองเป็นแบบระบบปิด ไม่มหีน้าต่าง ประตู ท าการทดสอบการตอบสนองเชงิอุณหภาพ 7 วนั ช่วงที่

รอ้นทีส่ดุอยู่ในช่วง 16.00-18.00 อุณหภูมสิงูสดุ ทศิตะวนัตก 38.25  องศาเซลเซยีส ต ่าสดุคอืทศิเหนือ 36.84 

องศาเซลเซยีส อุณหภูมต่ิางกนัถงึ 1.39 องศาเซลเซยีส และสงูกว่าอุณหภมูภิายนอกเซลลท์ดลอง 5.05 องศา

เซลเซยีส ในช่วงเวลาเดยีวกนั และพบว่าทศิตะวนัตกและทศิใตม้กีารสะสมความรอ้นไวม้ากกว่าอุณหภมูิ

ภายนอกตลอดเวลา การออกแบบอาคารโดยการหนัทศิรว่มกบัการใชค้อนกรตีบลอ็กแบบผสมผสาน กบัการ

ปลกูพชืไมร้ะแนงมสีว่นชว่ยในการกรองรงัสดีวงอาทติยแ์ละลดความรอ้นใหก้รอบอาคารไดด้ว้ยการระเหยน ้า

และเมื่อกรอบอาคารมอีุณหภูมติ ่ากท็ าใหช้่วยลดอุณหภมูภิายในได ้
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Abstract 
This study aims to study the thermal response of the building. Start by finding the ratio of concrete 
blocks of suitable waste two types of mold plaster and EVA plastic measuring 0.5 cm in order to 
replace the sand in a ratio by volume percentage was 25, 30 and 40 in the ratio of water to binder. 
0.50 for a ratio of water to binder optimal ratio of 40 percent at incubation time of 14 days, the 
bundle compressive strength of the concrete block mix EVA plastic was 38.11 kg / cm2 and the 
bundle compression peak. concrete block plaster mixture of 71.24 kg / cm2 take concrete measures 
1.5x1.5x1.5 cm test cell wall to the west and south. Use a mixture of EVA lightweight concrete wall 
on the east and north. Concrete block with a mixture of plaster with lath crops. Experimental cell is a 
closed system No windows, doors, Thermal response test 7 days during the hottest temperature in 
the range of 16.00 to 18.00 38.25 degrees west of north, 36.84 degrees Celsius minimum 
temperature difference of 1.39 ° C higher than the outside temperature. cell experiments, 5.05 ° C in 
the same period. And the west and south, with the outside temperature heat over time. Designed by 
building facing a concrete block with a holistic approach. Strip cropping contributes to filter the sun's 
rays and reduce heat to evaporate water and building frame by frame building on a low temperature, 
it reduces the internal temperature.. 
 
Keywords: Lightweight concrete, plaster, Concrete Block, waste material. 
 
บทน า 
งานวจิยันี้เป็นการวจิยัต่อเนื่องจากโครงการวจิยั
เรื่อง “คุณสมบตักิารอนุรกัษ์พลงังานของคอนกรตี
มวลเบาที่มีส่วนประกอบของวัสดุเหลือใช้จาก
อุตสาหกรรมรองเท้า” ซึ่งได้รับการสนับสนุน
เงนิทุนวจิยัจากกองทุนฯ ในปีงบประมาณ 2554 
โดยการวิจยัในครัง้นี้ได้ต่อยอดสิง่ที่พบจากการ
วิจัยด้านคุณสมบัติด้านอนุรักษ์พลังงานของ
คอนกรีตมวลเบาที่มีส่วนประกอบของของ
พลาสตกิ (Ethylene Vinyl Acetate) EVA ซึง่เป็น
ของเหลือใช้จากอุตสาหกรรมรองเท้า1 ในการนี้
การวจิยัตามโครงการนี้ไดบู้รณาการ ศาสตร์ดา้น
เทคโนโลยีสิ่งแวดล้อมกับการออกแบบอาคาร
ประหยัดพลังงาน โดยมุ่งหาแนวทางในการน า
วัสดุ เหลือทิ้งจ านวนมากที่ก่อผลกระทบต่อ
สิง่แวดล้อมมาใช้ประโยชน์และส่งผลดต่ีอการใช้
พลงังานในอาคาร  การวจิยัได้ศกึษาการน าวสัดุ
ดงักล่าวไปใชใ้นงานก่อสรา้งอาคาร การวจิยัครัง้นี้

ไดต่้อยอดผลทีไ่ดจ้ากการศกึษาคอนกรตีมวลเบา
จากวสัดุเหลือทิ้งของโครงการที่เคยด าเนินการ
วิจัยมาแล้วในกลุ่มวิจัยเดียวกัน ซึ่งนอกจาก 
คอนกรีตมวลเบาที่มีส่วนประกอบของพลาสติก 
EVA แล้ว การศกึษายงัไดน้ าคอนกรตีบลอ็กที่มี
ส่วนผสมของวัสดุปูนปลาสเตอร์เหลือทิ้งจาก
อุ ต ส า ห ก ร ร ม เ ซ ร า มิ ก  ซึ่ ง เ ห ลื อ ทิ้ ง จ า ก
อุตสาหกรรม น ามาประยุกต์ในการทดสอบการ
ตอบสนองความร้อนของอาคารที่ก่อสร้างด้วย
คอนกรตีที่ส่วนประกอบของวสัดุเหลอืทิ้งทัง้สอง
ประเภท ผลที่ได้จากการวิจัยในครัง้นี้สามารถ
น าไปสูก่ารถ่ายทอดเทคโนโลยสีูชุ่มชนในการผลติ
คอนกรตีบลอ็ก และส่งเสรมิให้ชุมชนได้ผลติเป็น
อุตสาหกรรมครวัเรอืนโดยอาศยัวสัดุเหลอืทิง้จาก
โรงงาน 

จากวิกฤติปญัหาโลกร้อนท าให้ปจัจุบัน

ประชาชนหนัมาให้ความส าคญักบัการประหยัด

พลงังานมากขึน้ ท าใหใ้นอนาคตแนวโน้มของการ
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ออกแบบอาคารมุ่ ง เ น้นไปที่อาคารอนุรักษ์

พลงังาน หรอือาคารเขยีวกนัมากขึน้  ซึง่ปจัจยัที่

จะท าให้อาคารมีการประหยัดพลังงานหรือ

ประหยดัทรพัยากร ขึน้อยู่กบัหลายปจัจยัไม่ว่าจะ

เป็นการปรุงแต่งสภาพแวดลอ้มบรเิวณรอบอาคาร

ให้ร่มรื่น เยน็สบาย การเลอืกรูปทรงอาคาร และ

การใช้ประโยชน์จากปจัจยัธรรมชาติให้เกิดการ

ประหยัดพลังงาน  การเลือกใช้วัสดุก่อสร้าง 

รวมถึงการใช้ระบบและอุปกรณ์ประสทิธภิาพสูง 

ซึง่การอนุรกัษ์พลงังานในอาคาร คอืการผลติและ

การใชพ้ลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพและประหยดั 

การอนุรกัษ์พลงังานนอกจากจะช่วยลดปริมาณ

การใช้พลงังาน ซึ่งเป็นการประหยดัค่าใช้จ่ายใน

กจิการแล้ว ยงัจะช่วยลดปญัหาสิง่แวดลอ้มที่เกดิ

จากแหล่งทีใ่ชแ้ละผลติพลงังานดว้ย 

 การลดใช้พลังงานเป็นสิ่งส าคัญที่สุด 

แนวทางหนึ่งในการลดใชพ้ลงังานของอาคาร คอื

การเลอืกใชว้สัดุทีก่่อสรา้งอาคารทีม่ปีระสทิธภิาพ

การน าความรอ้นต ่า (Thermal conductivity) จะ

สง่ผลใหล้ดการสะสมความรอ้นภายในอาคาร และ

จะน าไปสูก่ารลดการใชพ้ลงังานขณะใชอ้าคารได้1 

ผนงัอาคารเป็นส่วนหนึ่งของเปลอืกอาคารทีไ่ดร้บั

อทิธพิลความรอ้นจากดวงอาทติยผ์่านเขา้สู่อาคาร 

โดยไดร้บัความรอ้นทีเ่กดิจากอุณหภูมอิากาศและ

สภาพแวดลอ้มภายนอกทีส่งูขึน้ การลดอุณหภูมิ

ใหก้บัผนงัอาคารโดยการใชว้สัดุทีม่คีุณสมบตัเิป็น

ฉนวนกนัความร้อนและการใช้การระเหยของน ้า 

เป็นอกีแนวทางหนึ่งที่จะลดอุณหภูมิที่สูงขึน้ของ

ผนงั ซึง่จะสง่ผลใหอุ้ณหภูมภิายในอาคารลดต ่าลง

ได ้

 คุณสมบตัเิป็นฉนวนกนัความรอ้นจากของ

เหลือทิ้งหรือ ของเสียจากอุตสาหกรรมรองเท้า 

โดยเฉพาะพลาสติกชนิด EVA ซึ่งใช้เป็นวสัดุ

ส าคญัในการท าพืน้รองเทา้และสว่นประกอบต่างๆ 

ของรองเท้า วัสดุเหลือใช้ดังกล่าวเกิดขึ้นเป็น

จ านวนมากและถูกก าจดัโดยการเผาท าลาย หรอื

ทิ้ งสู่ สถานที่ฝ งั กลบขยะ ซึ่ ง อาจ ก่อ ให้ เกิด

ผลกระทบต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม การ

พฒันาการผลติคอนกรตีมวลเบาจากการน าวสัดุ

เหลอืทิง้จากอุตสาหกรรมรองเทา้ มาเป็นสว่นผสม

ในฐานะวัสดุฉนวน ( Insulator)  ร่วมกับวัสดุ

ประสานอื่นๆในการผลติคอนกรตีมวลเบา เพื่อจะ

ใหพ้ลาสตกิมวลเบา EVA ท าใหเ้กดิโพรงอากาศ 

แต่กจ็ะส่งผลกระทบท าให้คุณสมบตัิการทนไฟมี

ค่าลดลง ความแขง็แรงลดลง และการรบัก าลงัอดั

ลดลง แต่กจ็ะมผีลท าใหค้อนกรตีมวลเบาน้ีมคีวาม

เป็นฉนวนในการกนัความรอ้นและมนี ้าหนกัเบา 

ปจัจุบนัพบว่าปรมิาณปูนปลาสเตอรท์ีเ่ป็น

วสัดุเหลอืทิง้จากอุตสาหกรรมเซรามกิมปีรมิาณสงู

ถึง 38,000 ตนัต่อปี2 วสัดุที่มคีุณสมบตัิการดูด

การคายน ้ าที่น ามาใช้ประโยชน์รวมกับการท า

ระแนงไม้เพื่อปลูกไม้เรื้อย ได้มีการศกึษาการใช้

ประโยชน์จาก Working mold ทีเ่สื่อมสภาพของ

อุตสาหกรรมเซรามิก เพื่อน าไปสู่การพัฒนา

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมก่อสร้างได้3 และท าให้

หลายประเทศตระหนักถึงผลเสียที่จะเกิดต่อ

สิ่งแวดล้อม โดยมีมาตรการเพื่อให้มีการน า

กลบัมาใช้ใหม่ แทนการถมที่4น าปูนปลาสเตอร์

เหลอืทิง้มาผสมเพื่อผลติคอนกรตีบลอ็ก เพื่อเป็น

การน ากลบัมาใช้ใหม่ในการผลิตคอนกรตีบล็อก

เป็นการช่วยลดปรมิาณการทิง้ปูนปลาสเตอรข์อง

แบบพิมพ์และน าไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบวสัดุ

ใหม่หรือวสัดุทดแทน เนื่องจากปูนปลาสเตอร์มี

ความแขง็แรง รวมถงึมรีูพรุนมาก จงึสามารถดูด

ซบัน ้าไดด้ ี
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จากการน าวสัดุเหลอืทิง้โดยคุณสมบตัขิอง

ค อ นก รี ต ม ว ล เ บ า จ า ก วั ส ดุ เ ห ลื อ ทิ้ ง จ า ก

อุตสาหกรรมรองเทา้และอุตสาหกรรมเซรามกินัน้

มผีลท าใหเ้กดิการลดพลงังาน 2 ลกัษณะขึน้ไดแ้ก่ 

พลงังานสะสมรวม (Embodied Energy) และ

พลงังานทีใ่ชข้ณะใชอ้าคาร (Operating Energy) 

โดย จากคุณสมบตัขิองคอนกรตีมวลเบาน ้าหนัก

เบานัน้สามารถลดโครงสร้างของตวัอาคารลงได้

และเป็นส่วนท าให้สามารถลดพลงังานสะสมรวม 

(Embodied Energy) เป็นตน้ ในสว่นของพลงังาน

ที่ใช้ขณะใช้อาคาร (Operating Energy) คือ 

พลังงานที่เกิดขึ้นจากการด าเนินงานภายใน

อาคาร โดยจากคุณสมบตักิารเป็นฉนวนกนัความ

รอ้นและการท าความเยน็ดว้ยวธิรีะเหยน ้าจะท าให้

ลดอุณหภูมภิายในตวัอาคาร และการถ่ายเทความ

รอ้น ท าให้เกดิการประหยดัพลงังานในตวัอาคาร

ลงได ้

การใชค้อนกรตีมวลเบาในการก่อสรา้งไดม้ี

การใชก้นัอย่างแพร่หลาย  ดว้ยมคีุณสมบตัเิด่นใน

ด้านน ้าหนักเบา คุณสมบัติเป็นฉนวนกันความ

รอ้น กนัเสยีง มอีายุการใชง้านที่ยาวนาน การน า

วัสดุ เหลือใช้จากอุตสาหกรรมต่างๆมาเป็น

ส่วนประกอบในการผลติคอนกรตีมวลเบาหรอือฐิ 

การศกึษาเหล่านี้กถ็อืว่าเป็นวธิกีารที่มกีารศกึษา

ทัง้ในประเทศและต่างประเทศ อย่างไรก็ตาม

การศกึษาในอดตีไดค้ านึงถงึการขึน้รูป คุณสมบตัิ

ทางกายภาพ แต่ยงัขาดการศกึษาความสามารถ

ในการประหยดัพลงังาน   

นอกจากนัน้การวจิยันี้ยงัมุ่งเน้นทีจ่ะศกึษา

เกี่ยวกับการท าความเย็นด้วยวิธีธรรมชาต ิ

(passive cooling system) โดยมกีารใชก้ารหนั

ทศิทางของอาคารและการใช้ระแนงไม้เลื้อยเป็น

การท าความเยน็ดว้ยวธิกีารระเหยน ้าซึง่ใชเ้ฉพาะ

กับผนังด้านที่ท าขึ้นจากคอนกรีตบล็อกที่มี

ส่วนผสมของปูนปลาสเตอร ์และใช้คอนกรตีมวล

เบาที่มีคุณสมบัติการเป็นฉนวนที่ท าขึ้นจาก

คอนกรตีมวลเบาทีม่สี่วนผสมจากพลาสตกิ EVA 

เ ป็นส่วนช่ วยลดการ ถ่ายเทความร้อนจาก

ภายนอกอาคาร ซึ่งส่งผลต่อการลดลงของ

พลงังานสะสมรวม (Embodied Energy) และ

พลงังานทีใ่ชข้ณะใชอ้าคาร (Operating Energy) 

และศกึษาการตอบสนองเชงิอุณหภาพของเปลอืก

อาคาร ซึง่เปรยีบเทยีบกบัผนังอาคารทีส่ร้างจาก

คอนกรตีมวลเบาและคอนกรตีบลอ็กทีม่สี่วนผสม

ของวสัดุเหลอืทิง้ ซึง่ผลทีไ่ดจ้ากการวจิยันอกจาก

จะเป็นการพฒันาวสัดุส าหรบัอาคารที่ลดการใช้

พลงังานแลว้ การน าวสัดุเหลอืใชจ้ากอุตสาหกรรม

กลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ยังเป็นการช่วยลด

พลังงานที่ใช้และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่

ตามมาจากกระบวนการก าจดัอกีทางหนึ่งดงัแสดง

ใน Figure 1 ของกรอบการวจิยัการศกึษา 

 
Figure 1 Research framework. 
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วสัดอุปุกรณ์และวิธีการวิจยั 
การวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นที่จะศึกษาเกี่ยวกับการท า
ความเยน็ดว้ยวธิธีรรมชาต ิโดยใชก้ารหนัทศิของ
อาคาร และการใช้ไม้เลื้อยเป็นการท าความเย็น
โดยการระเหยน ้ า และใช้คอนกรีตมวลเบาที่มี
คุณสมบตักิารเป็นฉนวน ช่วยลดการถ่ายเทความ
ร้อนเข้าสู่อาคาร และน าวัสดุเหลือทิ้งมาใช้แทน
ทรายตามอตัราส่วนที่เหมาะสมมาเป็นส่วนผสม
ของคอนกรีตเพื่อสร้างเซลล์ทดลอง ขนาดของ
คอนกรตี 20 cm x 30 cm.x 7.5 cm 
วิธีการศึกษาจะแยกออกเป็น 2 ส่วน คือ 
 1.ศกึษาคุณสมบตัิเบื้องต้นของคอนกรตีที่
ต่างชนิดกนัทีม่สีว่นผสมของวสัดุเหลอืทิง้ 

เ ต รียมส่ วนผสมคอนกรีตบล็อกที่ มี
ส่วนผสมของปูนปลาสเตอร ์และ EVA ขนาด 0.5 
cm แสดงไวใ้น Figure 2 ตามอตัราส่วนทีก่ าหนด
ดงั  Table 1 ผสมส่วนผสมทัง้หมดในแต่ละ
อัตราส่วนเข้าด้วยกันโดยใช้เครื่องผสม ตาม
อตัราส่วนน ้า/วสัดุประสาน (w/c) เท่ากบั 0.5 ซึ่ง
สอดคล้องกับ ทฤษฎีที่ อัตราส่วนน ้ าต่อวัสดุ
ประสานต ่าสดุอยู่ที ่0.42 ทีท่ าปฏกิริยิาไฮเดรชนัอ
ย่างสมบูรณ์แต่ในความเป็นจรงิแล้วท าปฏิกริิยา
กนัอย่างไม่สมบูรณ์5  เมื่อส่วนผสมเริม่แขง็ตัว 
(ประมาณ 24 ชัว่โมง)แสดงตาม Figure 3 น า
คอนกรีตบล็อกตัวอย่างมาบ่มต่อโดยการห่อหุ้ม
ดว้ยพลาสตกิระยะเวลาการบ่ม 7, 14 และ 28 วนั 
แล้วน าไปอบในตู้อบความรอ้น Hot air oven 
อุณหภูม ิ105 °C เวลา 24 ชัว่โมง ท าการทดสอบ
คุณสมบตัิทางกายภาพของคอนกรีตบล็อกเพื่อ
เลือกค่าอัตราส่วนน ้าต่อวัสดุประสาน (W/C) ที่
เหมาะสม คอนกรตีบล็อกที่จะน าไปทดสอบเป็น 
แบบหล่อทรงกระบอกขนาด 20 ซม.x 30 ซม. ดงั 
Figure 3โดยทดสอบค่าก าลงัรบัแรงอดัดว้ยเครื่อง
ทดสอบเอนกประสงค์ (Universal Testing 
Machine) ท างานด้วยระบบ Hydraulic และ
ควบคุมด้วยคอมพวิเตอร์แสดงไวใ้น Figure 4    
โดยเลอืกจากค่าก าลงัรบัแรงอดัทีด่ทีีส่ดุ เพื่อน าไป

อ้างอิงในการหล่อคอนกรีตบล็อกส าหรับการ
ทดลองในขัน้ต่อไป 
     

 
Figure 2 Waste Material 

 

 
Figure 3 Concrete blocks manufacturing 
 

 
Figure 4 Compressive strength test 
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Table 1 Testing compositions in percentage 
of concrete blocks with Plaster and EVA sizes 
of 0.5 cm. 

 
 
 2. ทดสอบการตอบสนองเชงิอุณหภาพที่
ได้จากการสร้างเซลล์ทดลองโดยเปรียบเทียบ
ระหว่างผนังที่สร้างด้วยคอนกรีตมวลเบาและ
คอนกรีตบลอ็กที่มีส่วนผสมของวสัดุเหลือทิ้งน า
คอนกรตีบลอ็กทีผ่ลติขึน้ สรา้งเซลลท์ดลองเพื่อใช้
ในการทดสอบการตอบสนองเชิงอุณหภาพ 
เพื่อใหก้ารทดสอบใกลเ้คยีงกบับา้นจรงิ ซึง่ในการ
ทดสอบจะท าการทดสอบแบบปิด โดยการปิด
ประตูหน้าต่างในการทดสอบ ค่าที่ได้จะเป็นค่า
การทดสอบเซลล์ทดลอง ผนังของเซลล์ทดลอง
ด้านทิศตะวันออกและทิศ เหนือ  สร้างด้วย
คอนกรีตบล็อกที่มีส่วนผสมด้วยปูนปลาสเตอร์
จากอุตสาหกรรมเซรามกิ และมกีารท าระแนงไม้
เ พื่ อ ปลู ก ไ ม้ เ ลื้ อ ย  ร ะ ย ะห่ า ง จ ากผนั ง  10 
เซนตเิมตร ขนาดเซลลท์ดสอบ (1.5 m x 1.5 m x 
1.5m) แสดงใน Figure 5 เพื่อใชป้ระโยชน์จาก
การรดน ้าของพชื ท าให้ผนังที่สรา้งดว้ยคอนกรตี
บล็อกมีการระเหยน ้าตลอดทัง้วนั ส่วนผนังด้าน
ทศิใต ้และทศิตะวนัตกสรา้งดว้ยคอนกรตีบลอ็กที่
มสี่วนผสมของพลาสติก EVA ทีม่คีุณสมบตัิการ
เป็นฉนวนสามารถป้องกนัรงัสคีวามรอ้นไดด้ ีและ
ยงัสามารถท าใหช้่วยลดอุณหภูมภิายในอาคารได้
โดยการระเหยของน ้า ดงัแสดงในท าการติดตัง้
เครื่อง Data Logger ในวนัที ่7-13 พฤษภาคม 
2557 มหาวทิยาลยัมหาสารคาม เขตพืน้ทีใ่นเมอืง 
(ม. เก่า) 

 

 
Figure 5 Top view and side view of test 
buildings with location of thermocouples 
 

ผลการวิจยั 
กา ร วิ จั ย นี้ ท ดสอบคอนกรีต บล็ อ กที่ มีปู น
ปลาสเตอร์ของแบบพิมพ์เซรามิกเป็นส่วนผสม 
และคอนกรีตบล็อกที่มีส่วนผสมของพลาสติก 
EVA จากอุตสาหกรรมร้องเทา้เป็นส่วนผสม ใน
การนี้ผู้วิจ ัยได้น าแบบพิมพ์ปูนปลาสเตอร์และ
พลาสตกิ EVA ทีเ่หลอืทิง้มาย่อยใหไ้ดข้นาด 0.5 
cm เพื่อใชใ้นการแทนทีท่ราย โดยจะใชอ้ตัราส่วน
น ้าต่อวสัดุประสาน 0.50 เพื่อใช้หาอตัราส่วนน ้า
ต่อวัสดุประสานที่เหมาะสมที่สุด  เท่ากับ 
อตัราสว่น รอ้ยละ 40 เวลาในการบ่มที ่14 วนัของ
ส่วนผสมทัง้สองชนิดวัสดุเหลือทิ้งดังแสดงใน 
Table 2 ซึง่ใช ้CB คอื  Concrete Block ค่าก ารบั
แรงอัดสูงสุดของคอนกรีตบล็อกที่ส่วนผสม
พลาสติก EVA เท่ากบั 38.11 kg/cm2 ซึ่งผ่าน
มาตรฐาน (20 kg/cm2)  และ ค่าก ารบัแรงอดั
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สูงสุดของคอนกรีตบล็อกที่ส่วนผสมปลาสเตอร ์
เท่ากับ 71.24 kg/cm2 ซึ่งผ่านมาตรฐาน (70 
kg/cm2) โดยน าอัตราส่วนน ้ าต่อวัสดุประสานที่
เหมาะสมที่สุดไปใช้อ้างอิงในการสร้างคอนกรีต
บลอ็กเพื่อสรา้งก้อนสีเ่หลีย่มและน ามาสรา้งเซลล์
ทดลองต่อไป 
Table 2 Compressive test results 

 
 
ศึกษาการตอบสนองเชิงอณุหภาพ 

น าคอนกรีตบล็อกที่ผลิตขึ้น สร้างเซลล์ทดลอง

เพื่อใชใ้นการทดสอบการตอบสนองเชงิอุณหภาพ 

เพื่อให้การทดสอบใกล้เคียงกบับ้านจริง ผลการ

ทดลองของการเปรยีบเทยีบอุณหภูมภิายในเซลล์

ทดลองทีเ่ปรยีบเทยีบของแต่ละทศิทางดงัแสดงใน  

Table 3 จะแสดงเป็นค่าเฉลี่ยในแต่ละวนัและ

ช่วงเวลาแบ่งออกเป็น 4 ช่วง ดังนี้  ช่วงเช้า 

กลางวนั บ่าย และกลางคนื พบว่าอุณหภูมเิริม่ต้น

ในช่วงเช้าอุณหภูมใินทศิตะวนัตกสูงที่สุดและสูง

กว่าอุณหภูมภิายนอก รองลงมาคอื ทศิใต้ กลาง

เซลล์ ทิศตะวันออก และ ทิศเหนือ ตามล าดับ 

อุณหภูมิที่สูงที่สุดของวันที่ 1 อยู่ในช่วงเวลา 

16:00- 18:00 เป็นช่วงเวลาทีอุ่ณหภูมสิงูทีสุ่ดมาก

ถงึ 33.12  องศาเซลเซยีส ซึ่งอยู่ในทศิตะวนัตก 

ลองลงมาคือ ทิศใต้ กลางเซลล์ ตะวนัออก และ 

ทศิเหนือต ่าสุด 32.08  องศาเซลเซยีส ตามล าดบั

แต่อุณหภูมิจะห่างกันไม่มากนัก แต่อุณหภูมิ

ภายในเซลลจ์ะสงูกว่าภายนอก ในการทดสอบเชงิ

อุณหภาพครัง้นี้ พบว่า วันที่ 3 ของการทดลอง 

หรอืวนัที ่9 พฤษภาคม 2557 มฝีนตกในช่วงเวลา 

14.45 – 18.00 โดยประมาณ จงึท าใหม้อีุณหภูมิ

น้อยที่สุดในช่วง 16:00- 18:00 ของการทดลอง

ทัง้หมด คอื 31.56 องศาเซลเซยีส ของทศิเหนือ

แต่อุณหภูมยิงัน้อยยกว่าทศิตะวนัตกในช่วงเวลา

เดียวกันถึง 1.95 องศาเซลเซียส และในการ

ทดสอบเชงิอุณหภาพครัง้นี้มวีนัทีอุ่ณหภูมสิงูทีสุ่ด

ในวนัที ่11 พฤษภาคม 2557 พบว่าช่วงเวลาที่

อุณหภูมิที่สูงที่สุดอยู่ ในช่วงเดียวกัน คือทิศ

ตะวนัตก 38.25  องศาเซลเซียส ต ่าสุดคือทิศ

เหนือ 36.84 องศาเซลเซยีส อุณหภูมต่ิางกนัถงึ 

1.39 องศาเซลเซยีส และสงูกว่าอุณหภูมภิายนอก

เซลลท์ดลอง 5.05 องศาเซลเซยีส  

จากผลการทดสอบการตอบสนองเชงิอุณห

ภาพของอาคารพบว่าการออกกแบบโดยการหนั

ทศิมสี่วนในการก าหนดให้กรอบอาคารสมัผสักบั

รงัสดีวงอาทติย ์ร่วมกบัการปลูกพชืไมร้ะแนงที่มี

ส่วนช่วยในการกรองแสงรังสีดวงอาทิตย์ การ

ระเหยน ้าของพชื ในทศิตะวนัออก และทศิเหนือ

ร่วมกบัการใชค้อนกรตีบลอ็กทีม่สี่วนผสมของปูน

ปลาสเตอรท์ีม่คีุณสมบตักิารคายระเหยน ้าไดด้ ีซึง่

ทศิทางดงักล่าวเป็นทศิทีไ่ด้รบัแสงในช่วงเช้าที่มี

อุณหภูมิที่ไม่สูงมากในระหว่างวัน อีกทัง้ยัง

สามารถช่วยท าความเยน็ด้วยวธิธีรรมชาติได้อกี

ดว้ยคอื การระบายความร้อนดว้ยการระเหยของ

ผนังด้านทิศตะวนัออกและทิศเหนือ ตามทฤษฎ ี

คอืการการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นไอ

อย่างช้าๆ ซึ่งสามารถเกิดได้เฉพาะผิวหน้าและ

เกดิไดทุ้กๆอุณหภูม ิหรอืเมื่อผนังมคีวามเยน็กจ็ะ

ไม่ส่งผลให้กรอบอาคารร้อนเพิ่มขึ้นนัน้เองและ

ในทางกลบักนัจงึท าใหอุ้ณหภูมทิีส่งูภายในอาคาร

ลดลงไดอ้กีดว้ย  ทศิตะวนัตกและทศิใตเ้ป็นทศิทีม่ี

อุณหภูมิสูงที่สุด เนื่องจากคอนกรีตมวลเบามี

คุณสมบัติเป็นฉนวนกนัความร้อนป้องกันความ
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ร้อนเข้าสู่อาคารแต่พอมคีวามร้อนเข้าสู่อาคารก็

ป้องกนัความรอ้นออกสู่ภายนอกเช่นกนั และเป็น

ทศิทีไ่ดร้บัแสงแดดในช่วงเวลาทีอุ่ณหภูมสิงูตลอด

วัน จากการสังเกตอุณหภูมิของผนังที่มีความ

แตกต่างกนัเพยีงเลก็น้อยเนื่องจากเซลลท์ดลองที่

สรา้งขึน้มขีนาดเลก็ และเป็นระบบปิดไม่ม ีประตู 

หน้าต่าง เพดานใช้โฟมหนามีคุณสมบัติในการ

เป็นฉนวนเป็นอย่างดี และมผีลท าให้มกีารสะสม

ความร้อนสังเกตได้จากอุณหภูมิภายในเซลล์

ทดลองจะสงูกว่าอุณหภูมภิายนอก เพราะไม่มกีาร

ถ่ายเทอากาศ มแีต่การคายความร้อนของกรอบ

อาคารเองและการคายระเหยของพืชระแนงของ

ผนงัทศิเหนือและทศิตะวนัออก 

Table 3 Test the temperature of each wall. 

 
 

สรปุผล 
แบบพมิพ์ปูนปลาสเตอร์และพลาสติก EVA ที่
เหลอืทิง้ขนาด 0.5 cm เพื่อใชใ้นการแทนทีท่ราย
ในอตัราส่วนรอ้ยละ 40 โดยปรมิาตร โดยจะใช้
อตัราสว่นน ้าต่อวสัดุประสาน 0.5 เวลาในการบ่มที ่
14 ค่าก ารับแรงอัดสูงสุดของคอนกรีตบล็อกที่
ส่วนผสมพลาสติก EVA เท่ากบั 38.11 kg/cm2  
และ ค่าก ารบัแรงอดัสูงสุดของคอนกรีตบล็อกที่
สว่นผสมปลาสเตอร ์เท่ากบั 71.24 kg/cm2 

จากการทดสอบเชิงอุณหภาพพบว่ า

อุณหภูมิช่วงที่ร้อนที่สุดอยู่ในช่วง 16.00-18.00 

อุณหภูมิสูงสุด ทิศตะวันตก 38.25  องศา

เซลเซียส ต ่ าสุดคือทิศเหนือ 36.84 องศา

เซลเซยีส อุณหภูมต่ิางกนัถงึ 1.39 องศาเซลเซยีส 

และสูงกว่าอุณหภูมิภายนอกเซลล์ทดลอง 5.05 

องศาเซลเซยีส ในช่วงเวลาเดยีวกนั 

การออกแบบอาคารโดยการหนัทศิร่วมกบั

การใชค้อนกรตีบลอ็กแบบผสมผสาน กบัการปลูก

พืชไม้ระแนงมีส่วนช่วยในการกรองรังสีดวง

อาทิตย์และลดความร้อนให้กรอบอาคารได้ด้วย

การระเหยน ้า 
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