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38.15  และ 34.82 μg/m3 ตามลําดับ  โดยชวงเดือนกุมภาพันธ เปนเดือนที่มีคาเฉลี่ยของความเขมขนปริมาณฝุน

ละอองสูงที่สุดคือ 58.50 μg/m3 และชวงเดือนที่มีคาเฉลี่ยตํ่าที่สุดคือ  เดือนสิงหาคม มีคาเทากับ 27.01 μg/m3 
และจากผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาทั้ง 5 ปจจัยในแตละ
ภูมิภาค เมื่อนํามาสรางสมการทางคณิตศาสตร ไดสมการในแตละภูมิภาคดังนี้คือ ภาคเหนือ:ปริมาณฝุนละออง= 
245.274-2.138RH-38.272W ( R2=0.895)  ภาคกลาง:ปริมาณฝุนละออง= 232.712-1.499Rn-1.857RH-19.455W 
(R2 =0.942) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ:ปริมาณฝุนละออง= 169.185-4.709Ta (R2=0.629)  และภาคใต:ปริมาณ
ฝุนละออง= -2.203+0.980Ta+8.089W ( R2=0.269) โดยที่ A RH Ta W และRn  คือปริมาณฝุนละอองขนาดไม

เกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ(μg/m3)  ความชื้นสัมพัทธ (%) อุณหภูมิอากาศ (°C)  ความเร็วลม(km/hr)  และ
ปริมาณรังสีสุทธิ(MJ/ m2/day) ตามลําดับ 
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The objective of this research was to examine, in each region of Thailand, the 
relationships between particulate matter 10 (PM10) and some meteorological factors such as net 
radiation, air temperature, relative humidity, rainfall and wind speed by using PM10 data and 
meteorological data during 2002-2006. Comparisons were made between clear sky days and non 
clear sky days on the variation of PM10. Correlations between PM10 and some meteorological 
factors in each region were also done and, then the simple model was established to estimate 
PM10 in each region of Thailand. 

 
The results found that the monthly average PM10 in the Northern region was the 

greatest with the average of 42.75 μg/m3 followed by the Central, Northeast and Southern 

region (39.53  38.15 and 34.82 μg/m3, respectively). February was the month with the greatest 

average PM10 of 58.50 μg/m3 and the lowest value was observed in August (27.01 μg/m3). 
The correlations between PM10 and meteorological data in each region were as followed : 
Northern (A) = 245.274-2.138RH-38.272W ( R2=0.895) ,the Central(A) = 232.712-1.499Rn-
1.857RH-19.455W (R2 =0.942) ,Northeast(A) = 169.185-4.709Ta (R2=0.629) and Southern(A)= 

-2.203+0.980Ta+8.089W ( R2=0.269), where  A, RH, Ta, W and Rn are PM10 (μg/m3), relative 

humidity (%), air temperature (°C), wind speed (km/hr) and net radiation (MJ/ m2/day), 
respectively. 
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14 คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศที่ไดจากการ
ตรวจวดัจริงและจากการประเมินโดยสมการทางคณิตศาสตรชวงระหวางปพ.ศ.
2545ถึงพ.ศ.2549 ในพื้นทีภ่าคใต 83 

   
 
 



 

(4) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 

  
1 ทิศทางลมมรสุมที่พัดผานประเทศไทย 15 
2 ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศใน

พื้นที่ภาคเหนอืในชวงแลงฝน - ชวงมีฝน ในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 40 
3 ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศใน

พื้นที่ภาคเหนอืในวนัที่ทองฟาแจมใสและวันที่ทองฟาไมแจมใสในระหวางป
พ.ศ. 2545 ถึง 2549 41 

4 ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศใน
พื้นที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในชวงแลงฝน – ชวงมีฝน ในระหวางปพ.ศ. 2545 
ถึง 2549 44 

5 ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศใน
พื้นที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในวันที่ทองฟาแจมใสและวนัที่ทองฟาไมแจมใส
ในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 45 

6 ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศใน
พื้นที่ภาคกลางในชวงแลงฝน – ชวงมีฝน ในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 47 

7 ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศใน
พื้นที่ภาคกลางในวนัที่ทองฟาแจมใสและวันที่ทองฟาไมแจมใสในระหวางปพ.ศ. 
2545 ถึง 2549 48 

8 ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศใน
พื้นที่ภาคใตในชวงแลงฝน - ชวงมีฝนระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 50 

9 ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศในพืน้ที่ภาคใตในวนัที่ทองฟา
แจมใสและวนัที่ทองฟาไมแจมใสในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 51 

10 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศ
ภาพรวมตลอดการศึกษาทีไ่ดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตร ในปพ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคเหนือ 71 

   



 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 

  
11 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศใน

วันที่ทองฟาแจมใสที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตรในปพ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคเหนือ 72 

12 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศวนัที่
ทองฟาแจมใสที่ไดจากการตรวจวดัและคาที่ไดจากการประเมินโดยใชสมการทาง
คณิตศาสตรในปพ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคเหนือ 73 

13 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศ
ภาพรวมตลอดการศึกษาทีไ่ดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตร  ในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 75 

14 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนงในบรรยากาศ
วันที่ทองฟาแจมใสที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตร ในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 76 

15 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศวนัที่
ทองฟาไมแจมใสที่ไดจากการตรวจวดัและคาที่ไดจากการประเมินโดยใชสมการ
ทางคณิตศาสตร ในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 77 

16 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศ
ภาพรวมตลอดการศึกษาทีไ่ดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตรในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคกลาง 79 

17 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศวนัที่
ทองฟาแจมใสที่ไดจากการตรวจวดัและคาที่ไดจากการประเมินโดยใชสมการทาง
คณิตศาสตรในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคกลาง 80 

18 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศวนัที่
ทองฟาไมแจมใสที่ไดจากการตรวจวดัและคาที่ไดจากการประเมินโดยใชสมการ
ทางคณิตศาสตรในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคกลาง 81 

   
   



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 

  
19 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศ

ภาพรวมตลอดการศึกษาทีไ่ดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตรในป พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคใต 84 

20 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศวนัที่
ทองฟาแจมใสที่ไดจากการตรวจวดัและคาที่ไดจากการประเมินโดยใชสมการทาง
คณิตศาสตรในป พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคใต 85 

21 ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศวนัที่
ทองฟาไมแจมใสที่ไดจากการตรวจวดัและคาที่ไดจากการประเมินโดยใชสมการ
ทางคณิตศาสตรในป พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคใต 86 

   
ภาพผนวกที ่  
  

1 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ของพื้นที่ภาคเหนือในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 
2549 103 

2 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาแจมใสของภาคเหนือใน
ระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 104 

3 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาไมแจมใสของภาคเหนอืใน
ระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 105 

4 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในระหวางป
พ.ศ. 2545 ถึง 2549 106 

   



 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกที ่ หนา 

  
5 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ

กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาแจมใสของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 107 

6 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาไมแจมใสของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 108 

7 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ของภาคกลางในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 109 

8 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาแจมใสของภาคกลางใน
ระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 110 

9 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาไมแจมใสของภาคกลางใน
ระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 111 

10 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ของภาคใตในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 112 

11 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาแจมใสของภาคใตในระหวางป
พ.ศ. 2545 ถึง 2549 113 

12 ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
กับปจจยัทางอตุุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาไมแจมใสของภาคใตใน
ระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 114 

 
 
 



 

1 

ความสัมพันธระหวางฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนกับปจจัยทางดาน
อุตุนิยมวิทยาบางประการในประเทศไทย 

 

Relationships Between Particulate Matter 10 and some Meteorological Factors 
in Thailand 

 

คํานํา 
 

ฝุนละอองในชั้นบรรยากาศนับเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งในการกอใหเกิดฝน เพราะถาขาด
ฝุนละอองซึ่งเปรียบเสมือนกับแกนกลางใหไอน้ําในบรรยากาศยดึแลวกระบวนการควบแนนก็ไม 
สามารถเกิดขึ้นได  และไมสามารถเกิดเปนฝนตกลงมาไดเพราะไมครบกระบวนการ  แตก็ยังขึ้นอยู
กับขนาดของฝุนละอองในบรรยากาศนั้นดวยวาเหมาะสมหรือไม  ปริมาณฝุนละอองที่เหมาะสมถือ
วามีประโยชนตอวัฏจักรของน้ํา  เพราะเปนตัวการในการเกิดฝน  การเปลี่ยนแปลงปริมาณฝุน
ละอองแขวนลอยในบรรยากาศ  ทั้งเพิ่มมากขึ้น หรือลดนอยลงยอมสงผลกระทบตอลักษณะ
ส่ิงแวดลอม  กลาวคือ  ฝุนละอองในบรรยากาศที่นอยเกินไปก็ไมสามารถเปนแกนกลางในการ
ควบแนนของไอน้ําได  หรือถามีปริมาณมากเกินไปก็จะสงผลทําใหปริมาณแสงอาทิตยที่ตกลงมายัง
พื้นโลก  และสะทอนกลับออกไปเปลี่ยนแปลงไป   
 

แหลงกําเนิดของฝุนละอองตาง ๆ ในบรรยากาศที่ถือวาเปนมลพิษทางอากาศนั้นมี 2 แหลง
ใหญดวยกัน คือ ฝุนละอองที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ และฝุนละอองที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยโดย
เฉพาะที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยนั้นนับวาเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่สําคัญ และเปนตนเหตุแหง
ปญหาสิ่งแวดลอมที่นับวันยิ่งทวีความรุนแรงขึ้นเรื่อย ๆ  กิจกรรมของมนุษยที่กอใหเกิดมลพิษทาง
อากาศเชน  อุตสาหกรรมตาง ๆ  การทําเหมืองแร  การคมนาคมขนสง  การใชเชื้อเพลิงหุงตมอาหาร 
เปนตน สวนผลกระทบที่เกิดจากการเพิ่มขึ้นของฝุนละอองในชั้นบรรยากาศที่สําคัญก็คือ 
ผลกระทบตอสุขภาพของมนุษย สัตว การเติบโตของพืช และในภาพรวมที่มีผลตอการเกิดภาวะ
เรือนกระจกเพิ่มมากยิ่งขึ้น  เกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ โดยทําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 

 
การศึกษาที่ผานมาเกี่ยวกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาบางประการกับฝุนละออง ในประเทศ

ไทยพบวายังมีการศึกษาคอนขางจํากัด เนื่องจากอุปกรณที่ใชในการตรวจวัดมีราคาสูง ดังนั้น



 

2 

การศึกษาถึงความสัมพันธุระหวางฝุนละอองกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาจึงมีความสําคัญ  และ
สามารถนําไปใชไดทั้งในงานทางดานวิชาการ  การจัดการลุมน้ําและสิ่งแวดลอม  และงานในดาน
ตาง ๆ  ที่เกี่ยวของ เพราะฝุนละอองนั้นมีผลกระทบทั้งตอบรรยากาศคือลดความสามารถในการ
มองเห็น  นอกจากนี้ยังมีผลตอสุขภาพอนามัยของมนุษยโดยฝุนละอองขนาดเล็ก(PM10)  ในอากาศ
มีผลกระทบตอระบบทางเดินหายใจและสุขภาพ  โดยผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถแนวทางใน
การจัดการมลภาวะทางอากาศอันเกิดจากฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนไดในระดับพื้นที่  
และภูมิภาคตอไป 
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 วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศในระหวางวันที่ทองฟาแจมใสกับ
วันที่ทองฟาไมแจมใส ในแตละภูมิภาคของประเทศไทย 
 

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณรังสีดวงอาทิตย  อุณหภูมิอากาศ  ความชื้นสัมพัทธ  
ปริมาณน้ําฝน   และความเร็วลมกับฝุนละอองในบรรยากาศในแตละภูมิภาคของประเทศไทย 
 

3. เพื่อสรางสมกาทางคณิตศาสตรในการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณความเขมขน
ของฝุนละอองในบรรยากาศจากลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาใกลผิวดินที่สามารถตรวจวัดไดงายในชวง
ระหวางป พ.ศ. 2545 ถึง 2529  
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การตรวจเอกสาร 
 

1.  ฝุนละอองในบรรยากาศ 
 

1.1  นิยามและความหมาย 
 

ฝุนละอองเปนกลุมของสิ่งที่แขวนลอยอยูในบรรยากาศ จึงทําใหมีคําจํากัดความอยู
มากมายหลายคํา คําตาง ๆ ที่บงบอกถึงฝุนละอองในบรรยากาศ อาจมีลักษณะที่แตกตางกันไป แต
ทั้งหมดนั้นก็แสดงถึงฝุนละอองในบรรยากาศทั้งสิ้น จึงไดทําการรวบรวมนิยามความหมายไดดังนี้ 

 
Samuel (1973)  กลาววา ฝุนละอองเปนอนุภาคที่ลอยอยูในอากาศซึ่งมีสถานะทั้งที่เปน

ของแข็งและของเหลว โดยอนุภาคเหลานี้มีแหลงที่มาจากสองแหลงดวยกันคือ จากพื้นผิวดิน และ
ผิวน้ําโดยปกติสามารถพบไดทั้งในชั้นโทรโพสเฟยร  (Troposphere) และ  สตารโทสเฟยร 
(Stratosphere) แตมีความแตกตางกันคือ ขนาด ลักษณะทางเคมีในธรรมชาติ และแหลงที่มา  

 
Louis (1984)  กลาววา ในบรรยากาศมีอนภุาคทั้งของแข็งและของเหลวอยูมากมาย 

โดยที่มีขนาดใหญ ไดแก เมฆ ฝน หิมะ และลูกเห็บ สําหรับอนุภาคที่มีขนาดเล็กที่ไมสามารถ
มองเห็นไดดวยตาเปลา ไดแก ฝุนละอองที่มาจากดิน เกลือจากน้ําทะเล ฝุนควันจากการเผาไหม ควัน
จากภูเขาไฟ ซัลเฟตและไนเตรทจากกระบวนการเคมีในบรรยากาศ ซ่ึงผลกระทบของอนุภาคตางๆ  
ที่แขวนลอยอยูในชั้นบรรยากาศทําใหปริมาณรังสีที่แผมายังโลกลดนอยลงและเมื่อปริมาณฝุนละออง
เพิ่มขึ้นและมีความหนาแนนมากขึ้น ความสามารถในการมองเห็นหรือ คาทัศนวิสัยมีคาลดนอยลง 
และจากการสํารวจในเมืองใหญ พบวามีปริมาณฝุนละอองคอนขางมาก โดยฝุนละอองที่อยูในอากาศ
นั้นมีการรวมตัวกันเปนเมฆ เปนกลุมควันหรือ บางพวกเปนอนุภาคของฝุนที่แขวนลอยอยูในอากาศ 
ซ่ึงฝุนละอองที่เกิดขึ้นนั้นสวนใหญมาจากกิจกรรมของมนุษยทําใหนับวันความหนาแนนของฝุน
ละอองในบรรยากาศยิ่งเพิ่มมากขึ้น และจากเหตุนี้ สงผลตอการถายเทพลังงานในชั้นบรรยากาศที่การ
เพิ่มขึ้นของฝุนละอองอาจเปนตัวการสําคัญที่มีผลกระทบตอลักษณะภูมิอากาศโลก (Global Climate) 

 
Reist (1984)  กลาววา ฝุนละออง คือ อนภุาคของสารแขวนลอยทั้งที่เปนของแขง็และ

ของเหลว อยูในสภาวะแกส โดยท่ัวไปก็คืออยูในอากาศ รวมทัง้คําตางๆ ที่มีความหมายคลายกันนี ้
ไดแก 
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- ละออง (Dust)  เปนของแข็งที่เกิดจากกระบวนการตางๆ ที่ทําใหอนุภาคแตกตวั
ออกมา ซ่ึงอนุภาคนี้มีขนาดเล็กเกิดมาจากวัตถุตนกําเนิด อนุภาคชนิดนี้จะมีขนาดเลก็จนถึงเล็กมาก
ซ่ึงไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 

- ละออง (Fomes)  เปนของแข็งที่มาจากการเกิดปฏิกิริยา Physicochemical เชน 
กระบวนการเผาไหม สารที่สามารถเกิดเปน Fomes ไดแก PbO, Fe2O3 หรือ ZnO ขนาดโดยทัว่ไปมี
ขนาดเล็กกวา 1 ไมครอน อนุภาคกลุมนีจ้ะจับตวักันเปนกลุมกอนอยางรวดเร็ว 

- เขมาควัน (Smoke)  อนุภาคในกอนเมฆนั้นเกดิมาจากปฏิกิริยา Oxidation เชน การเผา
ไหม โดยสวนมากแลวนั้น Smoke นั้นจะมาจากพลังงานเชื้อเพลิง ไม หรือ สารประกอบคารบอน 
อนุภาคของ Smoke นี้มีขนาดใกลเคียงกับ Fomes 

- หมอก (Mists และ Fog)  เปนฝุนละออง ที่เกิดจากการแตกตวัของสารละลาย หรือ
การรวมตัวของไอน้ํา โดยอนุภาคเหลานี้ เมื่อรวมตัวกนัแลวจนมีขนาดใหญถึง100 ไมครอน หรือ
มากกวานั้น กจ็ะสามารถกลายเปนฝนได 

- หมอก (Haze)  เปนอนภุาคที่มาจากการรวมตัวกันของไอน้ําที่รวมกัน หรืออยูรอบ
รวมตัวกันเขา อยูในชัน้บรรยากาศ 

- หมอกผสม (Smog)  เกิดจากการรวมตัวกันของ Smoke และ Fog เกิดจากปฏิกิริยา 
Photochemical ซ่ึงมีไอน้ําอยูดวย ขนาดของอนุภาคชนิดนี้คอนขางเล็กคือมีขนาดเล็กกวา 1 ไมครอน   

 
1.2  แหลงกําเนิดของฝุนละออง  

 
Samuel (1973)  ไดกลาววา  แหลงกําเนดิของฝุนละออง สามารถแบงไดเปน 2 แหลง

หลัก ๆ  ดวยกนัคือ แหลงกาํเนิดจากธรรมชาติ และการกําเนิดจากการพฒันาเปลี่ยนแปลงของ
ทรัพยากร  

 
1.2.1  แหลงกาํเนิดจากธรรมชาติ (Natural Sources)  

 
แหลงกําเนิดของฝุนละอองที่เกิดขึ้นจากธรรมชาติมี 6 ประเภทดังนี ้

 
1) ฝุนและทราย ที่เจือปนอยูในบรรยากาศลวนถูกนํามาโดยลมพายุหรือการ

นําพาโดยความรอน สําหรับฝุนนั้นแหลงกําเนิดที่มาที่สําคัญก็คือ ทะเลทราย  
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2) ไฟปา เปนตัวการที่สําคัญที่ทําใหมีเถาฝุน (Ash) เปนจํานวนมากขึ้นสู
อากาศ โดยเปนฝุนชนิดละเอียด 

3) ภูเขาไฟ ผลจากการระเบิดของภูเขาไฟสงผลใหเกิดฝุนละอองขึ้นสู
บรรยากาศเปนจํานวนมาก ซ่ึงฝุนเหลานี้ถูกนําพาไปไดจนถึงบรรยากาศชั้นสตารโทสเฟยรโดย
ผลกระทบที่เกิดขึ้นนั้นจะคงอยูนานถึง 2 หรือ 3 ป  

4) ทะเล ฝุนละอองที่มาจาก ทะเลก็คือ สารพวกโซเดียมคลอไลด (NaCl)  
และซัลเฟต ซ่ึงมาจากการระเหยน้ําจากผิวน้ําทะเลและถูกพาลอยขึ้นไปยังบรรยากาศซึ่ง พบวา 
บริเวณที่มีการระเหยมากจะเปนบริเวณที่มีความชื้นสัมพัทธต่ํา 

5) ละอองเกสรดอกไม และสปอร ผลกระทบที่เกิดจากฝุนละอองประเภทนี้
มักมีผลตอมนุษยโดยตรงมากกวาผลที่เกิดกับพลังงาน ซ่ึงผลกระทบที่ไดรับเกี่ยวกับโรคภูมิแพตาง 
ๆ  ฝุนละอองประเภทนี้โดยเฉลี่ยมีขนาดเสนผานศูนยกลางอนุภาคนอยกวา 0.2 ไมครอน 
 

Charlson et al. ( 1992) ไดกลาววา เกลือทะเล(Sea Salt) และฝุน (Soid Dust) 
ที่ไดรับอิทธิพลจากลมพัดขึ้นสูอากาศ ผลกระทบจากทั้งสองสิ่งนี้ไมมีความสําคัญมากนักตอสมดุล
พลังงาน เนื่องจากฝุนละอองที่เกิดขึ้นเปนฝุนละอองขนาดใหญซ่ึงจะถูกเคลื่อนยายไปเพียงระยะทาง
ส้ัน ๆ  สวนฝุนละอองขนาดเล็ก (Submicrometer Aerosol) นั้นมีผลตอการกระเจิงของแสง (Light 
Scattering) ที่เกิดขึ้นในชั้นบรรยากาศโดยปฏิกิริยาทางเคมีของ ซัลเฟอร-ไนโตรเจน (Sulfer-
Nitrogen), กาซคารบอนที่ถูกกักเก็บไว (Carbon-Containing Gases) และ ซัลเฟอรที่ (Predominantly 
Sulfer) โดยเฉพาะอนุภาคที่มีสวนประกอบของคารบอนและผลิตผลที่เกิดจากการเผาไหมที่ไม
สมบูรณของเชื้อเพลิงจะดูดกลืนแสง ในการเกิดกระทบกระจายของแสงสามารถเกิดไดในทุกพื้นที่ 
แตการดูดกลืนนั้นมักจะเกิดขึ้นเฉพาะบริเวณละติจูดสูงโดยเฉพาะบริเวณละติจูดสูงซึ่งปกคลุมดวย
หิมะและน้ําแข็ง สวนในบางพื้นที่จะมีเกิดขึ้นในบางครั้งคราวซึ่งเกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ ไฟ
ปา หรือฝุนที่ถูกพัดมาจากทะเลทราย  

 
1.2.2  กําเนิดจากกิจกรรมของมนุษย (Anthropogenic Sources) 

 
กิจกรรมตาง ๆ  ของมนุษยลวนพัฒนาและสงเสริมใหเกิดฝุนละอองเพิ่มขึ้นใน

อากาศ โดยเฉพาะที่สําคัญก็คือ NO, SO2, NH3  โดยปกติแลวฝุนละอองอยูในชั้นโทรโพสเฟยรเปน
เวลาประมาณ 3-5 วัน เมื่อมีปริมาณนอย แตถามีปริมาณมากก็จะใชเวลานานเพิ่มขึ้น สวนที่มีการ
สะสมอยูในชั้นสตารโทสเฟยรนั้น ใชเวลานานซึ่งนานถึง 2 หรือ 3 ป ทั้งนี้เนื่องจากในชั้นโทรโพส
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เฟยรมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา และในชั้นนี้ยังมีระบบที่ควบคุมโดยธรรมชาติชวยดูแลอยูดวย  
แตเมื่อเกิดฝุนละอองเพิ่มขึ้นเปนจํานวนมาก  ระบบของธรรมชาตินั้นก็ไมสามารถที่จะควบคุมได  
ดังที่ปรากฏใหเห็นในพื้นที่บริเวณที่เปนแหลงอุตสาหกรรมที่พบวามีปริมาณฝุนละอองเพิ่มมากขึ้น 
ซ่ึงผลกระทบที่เกิดนี้มีผลตอไปยังสมดุลพลังงานซึ่งเปนผลกระทบที่เกิดขึ้นตอเนื่องกัน 

 
1.3  ขนาดและรูปรางของฝุนละออง 

 
Reist (1984)  ไดกลาววา การวัดขนาดของฝุนละออง โดยปกติจะใชคารัศมีหรือ

เสนผาศูนยกลางของอนุภาค สําหรับขนาดนั้นมีความสําคัญในการพิจารณาเพื่อศึกษาถึงผลกระทบ
ที่เกิดจากอนภุาคนั้น ๆ  ฝุนละอองมีขนาดที่แตกตางกัน ขึ้นกับแหลงกาํเนิดและการเปลี่ยนแปลง
ทางเคมแีละฟสิกส ในระหวางที่ฟุงกระจายในบรรยากาศ ปจจุบนัมีการแบงขนาดของฝุนละอองเปน
แบบหยาบ (Coarse Particle) และชนดิละเอียด (Fine Particle) โดยขดีแบงฝุนละออง 2 ชนิด คอื 
ประมาณ 0.5 ไมครอน  สําหรบัผลกระทบจากฝุนละอองที่เกิดขึน้จากอนภุาคที่มีขนาด 5-10 ไมครอน 
นั้นมีผลกระทบตอระบบหายใจ สวนอนภุาคอื่นๆ ที่อยูในชวง 0.01-100 ไมครอน มีความสําคัญ
เกีย่วกบัผลกระทบที่เกิดขึน้ในชั้นบรรยากาศ หรือผลกระทบที่เกิดขึน้ตอสมดุลของพลังงานรงัสีดวง
อาทิตย สําหรบัรูปรางของฝุนละออง สามารถจาํแนกออกไดเปน 3 กลุมดวยกัน  

 
1)  อนุภาคมีลักษณะเปน3 มติิ (Isometric Particles) มี 3 มิติดวยกันคือ มผิีวหยาบ

ขรุขระ ทรงกลม และเปนเสนยาว 
2)  อนุภาคมีลักษณะเปนแผน (Platelets) มี 2 มิติเกี่ยวกบัความยาวของอนุภาค และ

ขนาดมี 3 มิติ คือ อนุภาคที่แตกเปนชิ้นเล็กชิ้นนอย  แบบเปนแผนบาง และ แบบสะเกด็ 
3)  อนุภาคมีลักษณะเปนเสน (Fibers) เปนอนุภาคที่มีขนาดยาวมาก ม ี1 มิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบกบั 2 ประเภทแรกจะพบวา Fibers นี้เปนตวัการสําคัญทีเ่ปนอันตรายตอสุขภาพของมนษุย 
 

1.4  โครงสรางของฝุนละออง  
 

Reist (1984) ไดกลาววา อนภุาคของฝุนละออง ที่เกิดขึ้นจากตัวมันเองหรือที่เกิดจาก
สายใย (Chains) ของวัตถุตนกําเนิดนั้นเรยีกวา Agglomerates หรือ Flocs เปนอนภุาคขนาดเล็ก 
โดยทั่วไปจะมคีวามหนาแนนของ Smokes และ Metal Fumes เปนปรมิาณมาก สวนอนุภาคกลุมที่
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เกิดจากการรวมตัวของกาซในชั้นบรรยากาศ ความหนาแนนของอนุภาคนั้น ๆ แตกตางกันตามแต
ละแหลงที่มาและวัตถุตนกําเนิด  

 
1.5  ระยะเวลาการคงอยูของฝุนละอองในอากาศ 

 
Samuel (1973) ไดกลาววา การคงอยูของฝุนละอองในอากาศนั้นขึ้นอยูกับขนาดของ

ฝุนละอองแตละประเภท ลักษณะทางเคมี และความสูงที่ฝุนละอองแขวนลอยอยู  อนุภาคของฝุน
ละอองสามารถคงอยูไดนานเปนนาทีหรือเปนป  โดยฝุนละอองที่มีขนาดระหวาง 0.1-1.0 ไมครอน 
จะสามารถอยูในบรรยากาศไดนานกวาฝุนละอองที่มีขนาดใหญกวา เนื่องจากฝุนละอองนั้นมีชวง
ชีวิตสั้น และมกีารเปลีย่นแปลงอยูเสมอ ๆ  เมื่ออยูบนผิวโลก อาจมีการเปลี่ยนแปลงเกดิขึ้นทั้งความ
หนาแนน และความสามารถในการเปลี่ยนแปลงของการแผรังสีที่ทําใหปริมาณรังสีนัน้เปลี่ยนแปลง
ไป ทัง้นี้ขึน้อยูกับระดับความสูงเปนตวัการสําคัญอีกดวย 

 
1.6  การกระจายของฝุนละอองตามความสูงจากพื้นผิวโลก 
 

การกระจายของฝุนละอองในบรรยากาศตามความสูงมีความสัมพันธกับโครงสรางใน
แนวดิ่งของบรรยากาศ ช้ันบรรยากาศที่อยูใกลพื้นผิวโลกมีการเปลี่ยนแปลงเปนวัฏจักรตามเวลาใน
รอบวัน อุณหภูมิ ความชื้น และความเร็วลม ช้ันดังกลาวนี้เรียกวา ช้ันขอบเขตศึกษาใกลผิวดิน 
(Boundary Layer) ซ่ึงสูงจากพื้นผิวโลก 2 กิโลเมตร โดยอุณหภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงตามความสูง 
การเปลี่ยนแปลงตามความสูงของอุณหภูมิอากาศมีคาคงที่หลังจากนั้นจะเพิ่มขึ้น จากลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงนี้ทําใหสามารถแบงชั้นของฝุนละอองไดเปน ฝุนละอองในชั้นใกลผิวดินและในชั้น
โทรโพสเฟยร โดยฝุนละอองในชั้นบรรยากาศใกลผิวดินจะอยูที่ระดับความสูง 0 – 2 กิโลเมตร 
จากนั้นเปนฝุนในชั้นโทรโพสเฟยรจะอยูที่ระดับความสูง 2 – 11 กิโลเมตร 

 
1.7  ผลกระทบของฝุนละออง 
 

ฝุนละอองที่ฟุงกระจายอยูในบรรยากาศนัน้ไมวาจะมแีหลงกําเนิดจากธรรมชาติ หรือ
จากกจิกรรมของมนุษยลวนแลวแตมีผลกระทบทั้งส้ิน  ไมวาจะเปนผลกระทบตอสุขอนามัยของ
มนุษย  ผลกระทบตอการเตบิโตของพืช  ผลกระทบตอบรรยากาศ  โดยมีรายละเอียดดังนี้  
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1.7.1  ผลกระทบของฝุนละอองในบรรยากาศตอสุขอนามัยของมนุษย 
 

ฝุนละอองมีผลตอรางกายมากนอยเพียงใด  ขึ้นอยูกับชนิดของฝุน  ปริมาณที่
ไดรับ  ระยะเวลาที่สัมผัส ความแข็งแรงของสุขภาพหรือภูมิตานทานของผูที่สูดเขาไป  โดยฝุน
ละอองขนาดเล็ก (PM10) ในอากาศมีผลกระทบตอระบบทางเดินหายใจและสุขภาพ  ซ่ึงเมื่อฝุน
ละอองขนาดเล็กเขาสูระบบทางเดินหายใจจะเกาะตัว หรือตกตัวไดในสวนตาง ๆ  ของระบบ
ทางเดินหายใจ  กอใหเกิดการระคายเคืองและทําลายเนื้อเยื่อของอวัยวะนั้น ๆ  เชน  เนื้อเยื่อปอด ซ่ึง
หากไดรับในปริมาณมากหรือในชวงเวลานาน  จะสามารถสะสมในเนื้อเยื่อปอดเกิดเปนพังผืดหรือ
แผลขึ้นได  และทําใหการทํางานของปอดเสื่อมประสิทธิภาพลง ทําใหหลอดลมอักเสบ  เกิดหอบ
หืด ถุงลมโปงพอง  และมีโอกาสเกิดโรคระบบทางเดินหายใจเนื่องจากติดเชื้อเพิ่มขึ้นได  ซ่ึงอัตรา
การเขารักษาตัวในโรงพยาบาลดวยโรคระบบทางเดินหายใจ  โรคหัวใจและหลอดเลือดจะสูงขึ้น 
เมื่อมีฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในปริมาณมาก นอกจากนี้ ผูใหญที่อาศัยอยูในที่ที่มีฝุน
ละอองมากมีโอกาสปวยเปนโรคในระบบทางเดินหายใจเฉียบพลันสูงเปน 2 เทาของคนที่อยูใน
ส่ิงแวดลอมที่มีฝุนละอองนอยสวนระดับฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมโครเมตรใน
กรุงเทพมหานคร มีผลทําใหคนในกรุงเทพมหานครเสียชีวิตกอนวัยอันควรจากการสัมผัสระยะสั้น
กับฝุนละอองในอากาศภายนอกอาคารถึง 400-500 รายในแตละป (ปาจรีย และคณะ, 2548)  และ
จากการศึกษาผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพอนามัยของประชาชนเขตกรุงเทพมหานครของ
กรมควบคุมมลพิษ(2544) พบวา ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
กรุงเทพมหานครปจจุบัน อาจทําใหคนในกรุงเทพมหานครเสียชีวิตกอนวัยอันควรจากการสัมผัส
ระยะสั้นกับฝุนละอองในอากาศภายนอกอาคารถึง 400-500 รายในแตละปอยางไรก็ตามใน
ธรรมชาติมีกระบวนการลดความเขมขนฝุนละอองลง เชนกระบวนการตกสะสม หรือกระบวนการ
จมของมลสาร ซ่ึงชวยใหมลสารในอากาศลดลง และชวยลดผลกระทบที่เกิดขึ้นตอสุขภาพอนามัย 

 
1.7.2  ผลกระทบของฝุนละอองในบรรยากาศตอการเตบิโตของพืช 
 

จากการศึกษาที่ผานมาพบวาฝุนถนนมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตทางความ
สูง จํานวนใบ และน้ําหนักแหงของกลาไมคอนขางนอย แตพบวามีผลกระทบตอน้ําหนักแหงของ
รากกลาไมของหูกวาง อินทรชิต และชัยพฤกษ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (พูลศิริ, 2525)  และมี
การศึกษาเกี่ยวกับฝุนละอองในอากาศที่สงผลกระทบตอพืชหลายชนิดในตางประเทศซึ่ง Beckett et 
al. (1997) ไดรวบรวมถึงผลกระทบของฝุนละอองที่มีตอพืช พบวาฝุนที่มาเกาะบริเวณผิวใบพืชนั้น



 

10 

จะสงผลตอกระบวนการตางๆ การปรับตัวของพืช รวมถึงการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงจะเห็นไดวา
เมื่อกระบวนการใดของพืชไดรับผลกระทบจากสิ่งแวดลอมนั้นก็ยอมจะสงผลกระทบตอ
กระบวนการอื่นๆ ภายใน อาจเปนสาเหตุใหพืชมีการปรับตัวเพื่อใหสามารถมีชีวิตอยูได แตถาพืช
ไมสามารถปรับตัวไดนั้นก็จะสงผลใหพืชตายลงไปในที่สุด 

 
1.7.3  ผลกระทบของฝุนละอองตอบรรยากาศ 

 
ผลกระทบทางฟสิกสที่สําคัญของฝุนละอองคือ การลดความสามารถในการ

มองเห็น (Visibility)  ฝุนละอองในบรรยากาศทั้งที่เปนของแข็งและของเหลว สามารถดูดซับ 
(Absorption) และหักเห (Scattering) แสงได ทําใหทัศนวิสัยในการมองเห็นเสื่อมลง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
ขนาดความหนาแนน และองคประกอบทางเคมีและฝุนละอองนั้น ๆ  ทัศนวิสัยในการมองเห็น
ขึ้นอยูกับความสามารถในการสองสวางในชั้นบรรยากาศความสามารถในการมองเห็นของดวงตา
แตละบุคคล และลักษณะของสิ่งที่รับแสงนั้น การดูดซับและหักเหแสงของฝุนละอองในบรรยากาศ
เปนตัวกลางระหวางดวงตากับสิ่งที่รับแสงนั้น ซ่ึงจะเปนตัวกําหนดความชัดเจนของสิ่งที่รับแสง
นั้นๆ สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 
I = Io exp[ - ( b+k ) x] 

 
เมื่อ I เปนความเขมขนของแสงที่ผูสังเกตมองเห็น, Io เปนความเขมของแสงจาก

จุดกําเนิด, b เปนคาคุณลักษณะการหักเหของแสงโดยฝุนละอองในบรรยากาศ, k เปนคาคุณลักษณะ
การดูดซับของแสงโดยฝุนละอองในบรรยากาศ และ x เปนระยะทางระหวางจุดกําเนิดแสงกับส่ิงที่
รับแสง ซ่ึงคาคุณลักษณะการหักเหของแสง (b) ขึ้นอยูกับจํานวนและขนาดของฝุนละออง ความยาว
ของคลื่นแสง และคาดัชนีการหักเหของชนิดของฝุนละอองนั้น ๆ สําหรับคาคุณลักษณะการดูดซับ
แสง (k) ขึ้นอยูกับความหนาแนนของฝุนละอองที่มีอยูในบรรยากาศทั้งหมด และคาเฉลี่ยของดัชนี
การหักเหของฝุนละออง 

 
1.8  ดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index : AQI) 
 

คาดัชนีอากาศคุณภาพอากาศนั้นเปนการรายงานขอมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบที่งาย
ตอการเขาใจของบุคคลทั่วไป  เพื่อสามารถเผยแพรประชาสัมพันธใหทราบถึงสถานการณมลพิษ
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ทางอากาศไดอยางทั่วถึงวาในแตละพื้นที่ขณะนั้นมีคุณภาพอากาศอยูในระดับใด  เปนอันตรายตอ
หรือมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยหรือไม ซ่ึงดัชนีคุณภาพอากาศที่ใชอยูในประเทศไทยนั้น 
แบงเปน 5 ระดับ (ตารางที่ 1)  โดยดัชนีคุณภาพอากาศที่  100 จะมีคาเทียบเทากับคามาตรฐาน
คุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไป ดัชนีถามีคาสูงกวานี้ถือวาคาเขมขนของมลพิษทางอากาศมีคา
เกินคามาตรฐานและคุณภาพอากาศในวันนั้นเริ่มมีผลกรทบตอสุขอนามัยของมนุษย (กรมควบคุม
มลพิษ, 2553 ก) 

 
ตารางที่ 1  เกณฑของดัชนีคณุภาพอากาศสําหรับประเทศไทย 
 

AQI ความหมาย สีท่ีใช แนวทางการปองกระทบ 
0-50 คุณภาพด ี ฟา ไมมีผลกระทบตอสุขภาพ 

51-100 คุณภาพปานกลาง เขียว ไมมีผลกระทบตอสุขภาพ 
101-200 มีผลตอสุขภาพ เหลือง ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรหลีกเลี่ยง

การออกกําลังกายภายนอกอาคาร  
บุคคลทั่วไป โดยเฉพาะเดก็และผูสูงอายุ ไม
ควรทํากิจกรรมภายนอกอาคารเปนเวลานาน 

201-300 มีผลตอสุขภาพมาก สม ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ ควรหลีกเลี่ยง
การกิจกรรมนอกอาคาร 
บุคคลทั่วไป โดยเฉพาะเดก็และผูสูงอายุ ควร
จํากัดการออกกําลังกายภายนอกอาคาร 

มากกวา 300 อันตราย แดง บุคคลทั่วไป ควรหลีกเลี่ยงการออกกําลังกาย
ภายนอกอาคาร 
สําหรับผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจควรอยู
ในอาคาร 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ 2553 ก 
 

โดยสามารถคํานวณแตละระดับคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศ
เทียบเทากับคาดัชนีคุณภาพอากาศที่ระดับตาง ๆ  ดังตารางที่ 2 ดังนี้ 
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ตารางที่ 2  คาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่เทียบเทากับคาดัชนีคุณภาพอากาศ 
 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ 2553 ก 
 
2.  ลักษณะภูมิอากาศของประเทศไทย 
 

2.1  นิยามและความหมาย 
 

Miller (1961) ไดกลาววา ภูมิอากาศ คือ คาเฉล่ียของลักษณะอากาศที่ทําการตรวจวัด
มาในชวงระยะเวลาหนึ่งโดยขอมูลที่นํามาบอกลักษณะภูมิอากาศหรือองคประกอบภูมิอากาศ ไดแก 
อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน รังสีดวงอาทิตย ความชื้น การระเหย ลม ชวงความยาวนานของแสง ความ
กดอากาศ เปนตน สําหรับการคาดการณสภาพอากาศลวงหนานั้นจําเปนตองใชขอมูลองคประกอบ
ภูมิอากาศที่ถูกตองและมีการบันทึกไวนาน 35 ป เปนอยางนอย 

 
ลักษณะภูมิอากาศของประเทศไทยเปนแบบรอนชื้น มีลมมรสุมพัดผาน พื้นที่สวน

ใหญของประเทศมีฝนตกถึงสี่ในหา เนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต จากเดือน
พฤษภาคมถึงตุลาคม ภูมิอากาศของประเทศมีความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรอยละ 74.4 (ระหวางรอยละ 
66.0-82.8) อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 27.6 องศาเซลเซียส (ระหวาง 23.7-32.5 Co)  

 

 
AQI 

PM10 
(24 ชม.) 

O3  
(24 ชม.) 

SO2  
(24 ชม.) 

NO2  
(24 ชม.) 

CO  
(24 ชม.) 

มคก./
ลบม 

มคก./
ลบม 

ppb มคก./
ลบม 

ppb มคก./
ลบม 

ppb มคก./
ลบม 

ppb 

50 40.00 100.00 51.00 65.00 25.00 160.00 85.00 5.13 4.48 
100 120.00 200.00 100.00 300.00 120.00 320.00 170.00 10.26 9.00 
200 350.00 400.00 203.00 800.00 305.00 1130.00 600.00 17.00 14.84 
300 420.00 800.00 405.00 1600.00 610.00 2260.00 1202.00 34.00 29.69 
400 500.00 1000.00 509.00 2100.00 802.00 3000.00 1594.00 46.00 40.17 
500 600.00 1200.00 611.00 2620.00 1000.00 3750.00 1993.00 57.50 50.21 
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2.2  ลักษณะภมูิอากาศ 
 

ลักษณะภูมิอากาศในแตละภูมิภาคของประเทศไทยนั้นแตกตางกัน เนื่องจากลักษณะ
ที่ตั้งและตําแหนงที่แตกตางกัน รวมทั้งยังมีสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกัน (กรมอุตุนิยมวิทยา, 
2549) ดังนั้นจึงสงผลใหแตละภูมิภาคมีลักษณะภูมิอากาศที่แตกตางกันดังนี้ 

 
2.2.1  ภาคเหนือ ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมีแหลงกําเนิดจาก

สาธารณรัฐประชาชนจีน ที่พัดเขาสูประเทศไทยในชวงเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธ มีผลทําใหพื้นที่
ของภาคกลางและภาคเหนือมีอุณหภูมิลดลง อุณหภูมิต่ําสุดของภาคเหนืออยูระหวางเดือนธันวาคม
ถึงมกราคม มีคาเฉลี่ยประมาณ 21.5 Co และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเร่ิมออนตัวลง ชวง
เปลี่ยนฤดูก็มาถึง กอนที่ลมมรสุมตะวันออกเฉียงใตพัดเอาความชุมชื้นมานั้น อากาศชวงนี้รอนอบ
อาวมาก โดยเฉพาะชวงเดือนเมษายนเปนชวงที่รอนที่สุด จากนั้นเมื่อลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตพัด
เขาสูประเทศทําใหเกิดฝนตกหนักตามบริเวณภูเขา ไปจนถึงชวงกลางเดือนตุลาคม ในชวงเดือน
สิงหาคมถึงกันยายนมีฝนตกหนักที่สุด และมีความถี่ของพายุหมุนเขตรอนจากทะเลจีนใตเคล่ือนเขา
สูประเทศไทยตอนบนมากที่สุดในชวง เดือนกันยายนใหฝนตกชุก และเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดน้ํา
ทวมตามบริเวณที่ราบลุมสองฝงของลําน้ําสายตาง ๆ 

 
2.2.2  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีเทือกเขาสูงทางดานทิศใตและทิศตะวันตก จึงทําให

เกิดการปดกั้นกระแสอากาศที่มีไอน้ําและความชื้นจากทะเล ทําใหภูมิภาคนี้มีปริมาณฝนตกนอย
และไมสม่ําเสมอ โดยฝนตกนอยทางดานทิศตะวันตกของภาค และคอย ๆ ตกมากขึ้นในดานทิศ
ตะวันออกของภาค โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่จังหวัดหนองคาย สกลนครและนครพนม ในฤดู
หนาวอากาศหนาวจัด เพราะไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนืออยางเต็มที่ สวนในฤดู
รอนอากาศจะรอนจัดเชนเดียวกัน เนื่องจากพื้นดินแหงและอยูหางไกลจากทะเล อุณหภูมิเฉลี่ย
ตลอดทั้งปอยูระหวาง 26-27 Co 

 
2.2.3  ภาคกลาง ภาคกลางอยูในเขตโซนรอน เพราะไดรับอิทธิพลของมรสุม

ตะวนัออก เฉยีงเหนือในฤดหูนาว ทําใหเกดิอากาศหนาวเย็นและแหงแลง อุณหภูมิโดยเฉลี่ยอยู
ระหวาง 26-33.7 Co 
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2.2.4  ภาคใต มีฝนในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตและฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
โดยเฉพาะบริเวณชายฝงทะเลตั้งแตจังหวัดชุมพรลงไป จะมีฝนตกชุกมาก ฤดูฝนของภาคใตนี้มี 2 ระยะ 
คือมรสุมตะวันตกเฉียงใต ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงกันยายน มีฝนตกมากทางฝงตะวันตกของภาค 
และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ มีฝนตกมากทางฝง
ตะวันออกของภาค 

 
2.3  ลมมรสุมกับภูมิอากาศ 
 

ประเทศไทยอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุมสองชนิดคือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต  และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพที่ 1)  

 
2.3.1  ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  พัดปกคลุมประเทศไทยระหวางกลางเดือน

พฤษภาคมถึง กลางเดือนตุลาคม  โดยมีแหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกใต 
บริเวณมหาสมุทรอินเดีย ซ่ึงพัดออกจากศูนยกลางเปนลมตะวันออกเฉียงใต และเปลี่ยนเปน ลม
ตะวันตกเฉียงใตเมื่อพัดขามเสนศูนยสูตร มรสุมนี้จะนํามวลอากาศชื้นจากมหาสมุทรอินเดีย มาสู
ประเทศไทย ทําใหมีเมฆมากและฝนตกชุกทั่วไป โดยเฉพาะอยางยิ่งตามบริเวณชายฝงทะเล และ
เทือกเขาดานรับลมจะมีฝนมากกวาบริเวณอื่น 

 
2.3.2  ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ หลังจากหมดอิทธิพลของมรสุมตะวันตก

เฉียงใตแลวประมาณกลางเดือนตุลาคมมีมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทยจนถึง
กลางเดือนกุมภาพันธ มรสุมนี้มีแหลงกําเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกเหนือแถบ
ประเทศมองโกเลียและจีน จึงพัดพาเอามวลอากาศเย็นและแหงจากแหลงกําเนิดเขามาปกคลุม
ประเทศไทย ทําใหทองฟาโปรง อากาศหนาวเย็นและแหงแลงทั่วไป โดยเฉพาะภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ สวนภาคใตมีฝนชุกโดยเฉพาะภาคใตฝงตะวันออก เนื่องจากมรสุมนี้นําความ
ชุมชื้นจากอาวไทยเขามาปกคลุม 
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ภาพที่ 1  ทิศทางลมมรสุมที่พัดผานประเทศไทย 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2549) 

 
3.  ปจจัยดานอุตุนิยมวิทยา 
 

3.1  รังสีดวงอาทิตย 
 

3.1.1  นิยามและความหมายดวงอาทิตย 
 
ชัยวิทย (2525) กลาววา ดวงอาทิตยเปนวัตถุทรงกลมกาซที่รอนจัด มีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 1.39 x 106 กิโลเมตร และอยูหางจากโลกเฉลี่ย 1.5 x 108 กิโลเมตร ที่ผิวดวงอาทิตย
จะมีอุณหภูมิประสิทธิผล 5762 องศาเคลวิน (K) อุณหภูมิที่ใจกลางมีคาประมาณ 8 x 105 ถึง 40 x 
106 องศาเคลวิน และความหนาแนน 80 ถึง 100 เทาของความหนาแนนของน้ํา ดวงอาทิตยจะ
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ปลดปลอยพลังงานในอัตรา 3.85 x 1023 กิโลวัตต (KW) และจากปริมาณดังกลาวสวนที่ตกกระทบ
โลกมีอัตรา 1.79 x 1014 ไมโครโมล (μmole) 

 
ดวงอาทิตยเปนดาวสีเหลืองที่มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.4 ลาน

กิโลเมตร และมีระยะทางเฉลี่ยหางจากโลกประมาณ 149.5 ลานกิโลเมตรและผลจากปฏิกิริยา
นิวเคลียร ที่เกิดขึ้นทําใหดวงอาทิตยมีอุณหภูมิ 6,000 องศาเคลวิน และเปนแหลงพลังงานปริมาณ
มหาศาล ดวงอาทิตยมีอุณหภูมิประมาณ 6,000 องศาเคลวิน (Ivanovich and David,1974) มีคุณสมบัติ
เชนเดียวกับวัตถุดํา (Black Body)  ซ่ึงสามารถแผรังสีไดทุกชวงความยาวคลื่นออกไปไดทุกทิศทุก
ทางในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Wave) ซ่ึงรังสีจากดวงอาทิตยในชวงความยาว
คล่ืนที่มีพลังงานสูงที่สุด มีความยาวคลื่นเทากับ 0.48 ไมครอน ในขณะที่โลกมีอุณหภูมิประมาณ
300 องศาเคลวิน รังสีจากโลกในชวงความยาวคลื่นที่มีพลังงานสูงที่สุด มีความยาวคลื่นเทากับ 9.8 
ไมครอน ซ่ึงเปนคล่ืนที่ไมสามารถมองเห็นได(Louis, 1984) ซ่ึงรังสีดวงอาทิตยที่โลกไดรับ นั้น
สงผลตอกระบวนการเปลี่ยนแปลงความรอนที่เกิดขึ้นบนโลก และจากการที่โลกมีการเคลื่อนที่รอบ
ดวงอาทิตยเปนวงรี ทําใหความเขมของพลังงานจากดวงอาทิตยที่ไดรับในบริเวณชั้นบนสุดของชั้น
บรรยากาศมีการเปลี่ยนแปลงไปตามระยะทางระหวางโลกและดวงอาทิตยใน 1 รอบป (Ivanovich 
and David,1974) 

 
3.1.2  รังสีดวงอาทิตย 

 
มาลี (2525) กลาววา ดวงอาทิตยใหพลังงานในรูปของรังสีแมเหล็กไฟฟา 

พลังงานที่เกิดขึ้นในดวงอาทิตยเนื่องจากปฏิกิริยา Thermonuclear Fusion ของ ไฮโดรเจน 4 อะตอม 
มาเปนฮีเลียม 1 อะตอม มวลที่หายไปในปฏิกิริยานี้กลายเปนพลังงาน ตามสูตรของไอสไตน คือ E 
= mc2 ปฏิกิริยานี้เกิดขึ้นแลว 4.5 พันลานป และคาดวายังมีไฮโดรเจนเพียงพอจะเกิดปฏิกิริยานี้อีก
ประมาณ 4.5 พันลานป 

 
พลังงานแสงอาทิตยที่สองเขามาถึงบรรยากาศของโลกเรานั้นอยูในรูปของ

พลังงานรังสี (Radiant Energy) ประกอบดวยโฟตอนของรังสีชนิดตาง ๆ เชน โฟตอนของแสง โฟ
ตอนของรังสีอัตราไวโอเลต โฟตอนของรังสีอินฟราเรด เปนตน ขนาดของแตละโฟตอนขึ้นอยูกับ
คาความถี่ของรังสีนั้น ๆ รังสีที่มีความถี่มากจะมีพลังงาน 1 โฟตอนมากกวารังสีที่มีความถี่นอยกวา 
พิจารณาคาความถี่พลังงานโฟตอน และความยาวชวงคลื่นของรังสีแมเหล็กไฟฟาชนิดตาง ๆ 
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ศุภรัตน (2523) อางโดยชัยวิทย (2535) ไดกลาวเพิ่มเติมวา กาซไฮโดรเจนจะ
เกิดปฏิกิริยาทางนิวเคลียร โดยปฏิกิริยาการรวมตัวของนิวเคลียสของธาตุเบา ๆ เรียกปฏิกิริยานี้วา 
ฟวช่ัน (Fusion Reaction) ซ่ึงเมื่อเกิดปฏิกิริยานี้แลวจะมีพลังงานเกิดขึ้นอยางมากมายออกมา เพราะ
ไดมวลบางสวนหายไปจากปฏิกิริยานี้ ซ่ึงอธิบายไดโดย ไอสไตน โดยอาศัยสูตรที่รูจักกันดีคือ E = 
mc2 พลังงานดังกลาวเกิดขึ้นวันแลววันเลา เชื่อวาเกิดมากกวา 4.5 ลานปมาแลว และยังคงปลดปลอย
พลังงานอยูตอไปนานเทานาน จากการศึกษาพบวาพลังงานที่ดวงอาทิตยปลอยออกมานั้นคือ 
พลังงานในรูปคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Radiation) หรือเรียกกันวา รังสีดวงอาทิตย 
(Solar Radiation) 
 

3.1.3  พลังงานแสงอาทิตยที่แผรังสีมายังโลก 
 

Monteith (1973)  อธิบายถึง การกระจายความยาวชวงคล่ืนหรือสเปคตรัมของ
พลังงานจากดวงอาทิตยวาสามารถแบงออกไดเปน 3 สวน ประกอบดวย อัลตราไวโอเลต 
(Ultraviolet) ประมาณรอยละ 2-5  มีชวงความยาวคลื่นระหวาง 0.3-0.4 ไมครอน แสงสวาง (Visible 
Spectrum) ประมาณรอยละ 44-47 มีชวงความยาวคลื่นระหวาง 0.4-0.7 ไมครอน และอินฟราเรด 
(Infrared) ประมาณรอยละ 44-47  อยูในชวงความยาวคลื่น 0.9-3 ไมครอน ชวงคลื่นอินฟราเรดเปน
ชวงคลื่นที่ถูกดูดกลืนมากกวาการกระเจิง ซ่ึงถูกดูดกลืนที่ช้ันบรรยากาศ และที่สําคัญก็คือไอน้ําซึ่งมี
ความสามารถในการดูดกลืนในชวงคลื่น0.9-3 ไมครอน ดังนั้นไอน้ําที่มีในบรรยากาศมากทําใหเปน
การเพิ่มปริมาณปริมาณรังสีในชั้นบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น 

 
Louis (1984) กลาวถึง การไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยเมื่อโลกอยูใน

ตําแหนง ในวันที่ตางกันและตําแหนงที่ตางกันทําใหพื้นผิวโลกไดรับจากพลังงานจากดวงอาทิตย
ในปริมาณที่แตกตางกัน สําหรับตําแหนงของโลกที่อยูใกลดวงอาทิตยมากที่สุด (Perihelion) คือ 
147.3 x 106 กิโลเมตร ซ่ึงตรงกับวันที่ 3 มกราคม และตําแหนงที่อยูหางจากดวงอาทิตยมากที่สุด 
(Aphelion) คือ 152.1 x 106 กิโลเมตร ตรงกับวันที่ 3 กรกฎาคม และบริเวณที่ไดรับพลังงานจากดวง
อาทิตยมากที่สุดก็คือ บริเวณเสนศูนยสูตรของโลก (Earth’s Equater)  โดยในรอบ  1 ป ดวงอาทิตยจะ
เคล่ือนไปอยูตรงตําแหนงของเสนศูนยสูตร ตรงกับวันที่ 21 มีนาคม และจากนั้นในชวงเวลา 6 เดือน 
ดวงอาทิตยก็จะเคลื่อนตัวขึ้นไปทางซีกโลกเหนือเหนือเสนศูนยสูตรขึ้นไปและเคลื่อนลงมาที่
ตําแหนงเดิมอีกทีในวันที่ 22  กันยายน  สวนในวันที่ 22 มิถุนายนดวงอาทิตยจะเคลื่อนไปอยูตรง
ตําแหนงของเสนศูนยสูตร จากนั้นในชวงเวลา 6 เดือน ดวงอาทิตยก็จะเคลื่อนตัวลงไปทางซีกโลกใต 
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ใตเสนศูนยสูตรลงไปและเคลื่อนขึ้นมาที่ตําแหนงเดิมอีกครั้งและ22 ธันวาคม ซ่ึงตําแหนงในทั้งหมด
ที่กลาวมานี้เปนตําแหนงที่พลังงานจากดวงอาทิตยตกกระทบตั้งฉากกับผิวโลกที่เสนศูนยสูตร 
พลังงานบริเวณเสนศูนยสูตรจึงสูงกวาบริเวณอื่น 

 
3.1.4  ปจจัยทีม่ีผลตอปริมาณรังสีดวงอาทติย 

 
การที่พื้นผิวโลกไดรับปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่แตกตางกันนั้น มีปจจัยหลาย

อยางดวยกัน สามารถรวมรวบและแบงไดทั้งหมด 8 ปจจัยสําคัญ ๆ  ดวยกันโดย Barry and Chorley 
(1978); Moteith (1973); Danielson et al. (2003) อธิบายไดดังนี้ 

 
1)  คาคงที่รังสีดวงอาทิตย สาเหตุหลัก 2 ประการที่ทําใหปริมาณพลังงาน

แสงอาทิตยที่ตกกระทบเหนือบรรยากาศโลก (Extraterrestrial Radiation) มีคาไมคงที่ คือ   1) การ
แปรเปลี่ยนของปริมาณรังสีที่แผออกจากดวงอาทิตย และ 2) การแปรเปลี่ยนของระยะหางระหวาง
โลกกับดวงอาทิตยเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของพลังงานที่แผออกจากดวงอาทิตยมีคานอยมากจึง
กําหนดใหเปนคาคงที่  ดังนั้นระยะหางระหวางโลกกับดวงอาทิตยจึงเปนสาเหตุเดียวท่ีทําให
พลังงานแสงอาทิตยที่ตกกระทบเหนือบรรยากาศโลกในแตละวันมีคาไมเทากันระยะทางระหวาง
โลกกับดวงอาทิตยมีคาแตกตางกันออกไปในการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยซ่ึงเปนวงรี โดย
แตกตางกันเพียงเล็กนอยประมาณ 1.7 % ระยะหางเฉลี่ยประมาณ 1.495x108 กิโลเมตร มุมรองรับ
ดวงอาทิตยเมื่อมองจากโลกเทากับ 32 ลิปดา คาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งหนวยเวลา ที่ตกกระทบ
ตั้งฉากบนพื้นที่หนึ่งหนวยนอกบรรยากาศโลก ที่ระยะหางเฉลี่ยระหวางโลกกับดวงอาทิตย เรียกวา 
คาคงที่แสงอาทิตย มีคาประมาณ 1,353 W/m2 หรือ 4.871 MJ/m2/hr 

 
Monteith (1973) ไดกลาววา ในชวง 40 ปที่ผานมาไดมีการศึกษาคํานวณ

คาคงที่รังสีดวงอาทิตย โดยพบวามีคาอยูในชวง 1,360-1,400 W/m2  หรือ 1.94-2.00 cal/cm2/min 
และจากการสํารวจครั้งลาสุดจากบอลลูน เครื่องบิน และจากจรวดที่บินเหนือบรรยากาศชั้นสตาร
โตสเฟยร ใหผลการศึกษายืนยันคาคงที่รังสีดวงอาทิตย วามีคาเทากับ 1,360 W/m2  

 
2)  มุมที่รังสีดวงอาทิตยตกกระทบ เมื่อรังสีของดวงอาทิตยเคล่ือนที่ผาน

บรรยากาศของโลก มุมเอียงของแสงอาทิตยที่สองผานบรรยากาศ มีสวนทําใหเกิดการสูญเสีย
พลังงานในลักษณะที่แตกตางกันขึ้นอยูกับปจจัย 2 อยางคือ (1) ความยาวของรังสีที่เคล่ือนที่ผาน
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บรรยากาศ คือ รังสีในแนวเฉยีงมีระยะทางในการเคลื่อนทีผ่านบรรยากาศยาวกวารังสีใน
แนวตั้งฉาก และ (2) คณุสมบัติของบรรยากาศ เชน ปริมาณไอน้ําและฝุนละออง 

 
รังสีดวงอาทิตยที่สองตั้งฉากกับพื้นโลกมีปริมาณความเขมของพลังงาน

สูงสุด เนื่องจากมีความหนาของอากาศที่แสงสองผานนอยที่สุด และที่ระดับสูงจากพื้นดินไดรับ
พลังงานสูงกวาพื้นดินหรือระดับน้ําทะเล ซ่ึงเมื่อมุมเอียงของรังสีดวงอาทิตยมากขึ้น การดูดกลืน
และกระเจิงรังสีโดยไอน้ํา โอโซน และออกซิเจนก็มากขึ้นตามไปดวย 

 
3)  การกระเจิง (Scattering) และการดูดกลืน (Absorption) โดยไอน้ําและ

โมเลกุลอากาศเปนสาเหตุทีท่ําใหปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่ตกกระทบผิวโลกมีการเปลี่ยนแปลงไม
คงที่ อธิบายไดดังนี ้

 
(1)  การกระเจงิ  แบงไดเปน 2 กลุมคือ โมเลกุล และฝุนละออง เมื่อรังสี

ดวงอาทิตยสองผานบรรยากาศลงมายังพื้นโลก ในบรรยากาศที่มีวัตถุเล็กๆ หรือโมเลกุลของสาร
ตางๆ คือ พลังงานรังสีดวงอาทิตยเกดิการกระเจิงถาเสนผาศูนยกลางของโมเลกุลนั้นมีขนาดสั้นกวา
ความยาวคลื่นของพลังงานรังสีดวงอาทิตยคล่ืนสั้นจะถูกกระเจิงไดมากกวาคลื่นยาว ปรากฏการณนี้
เรียกวา เรยเลก (Rayleigh Scatting) และถาเสนผาศูนยกลางของโมเลกุลนั้นมีความยาวกวาความ
ยาวคล่ืนของรงัสีดวงอาทิตย รังสีทุกขนาดความยาวคลื่นจะถูกกระเจิงไดดีเทา ๆ กัน ปรากฏการณนี้
เรียกวา ไม (Mie Scattering) การกระเจิงของรังสีดวงอาทิตยมีผลตอการเพิ่มการสะทอนกลับรังสี
คล่ืนสั้นของดวงอาทิตยซ่ึงจะทําใหอุณหภมูิบนผิวโลกเพิ่มสูงขึ้น 

 
(2)  การดูดกลนื การดูดกลืนรังสีเกิดกับบางชวงคลื่นเทานั้น ซ่ึงตางจาก

การกระเจิงที่เกิดกับทกุความยาวคลื่น ทั้งนี้เพราะพลังงานของแสงตองสมนัยกับพลงังานในการ
เปลี่ยนสภาวะของอิเลคตรอน การหมุนและการกวัดแกวงของโมเลกุลจึงจะเกิดการดดูกลืนแสงดวย
โมเลกุลได การดูดกลืนรังสีในบรรยากาศของโลกสวนใหญถูกดูดกลืนโดยโอโซนสําหรับรังสี
ในชวงคล่ืนอุลตราไวโอเลต และโดยไอน้ําในชวงคลืน่อินฟาเรด รังสีที่มีความยาวคลืน่ต่ํากวา 0.29 
ไมครอน จะถกูดูดกลืนเกือบทั้งหมดโดยโอโซน นอกจากนี้รังสีที่มีความยาวคลื่นมากกวา 2.5 
ไมครอน ถูกดดูกลืนไวมากโดยกาซคารบอนไดออกไซดและไอน้ํา ดังนั้นในการใชคารังสีจึง
พิจารณาในชวงคลื่นประมาณ 0.29 ถึง 2.5 ไมครอน ซ่ึงเปนสวนที่เหลือจากการกระเจิง และการ
ดูดกลืนในชั้นบรรยากาศมาถึงผิวโลกมากกวาชวงคลื่นอื่น  การดูดกลืนนั้นมีผลทําใหลดการพา
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ความรอนจากโลกสูบรรยากาศลดนอยลง และอุณหภูมใินชั้นบรรยากาศเพิ่มสูงขึ้น รวมทั้งเปนการ
เพิ่มพลังงานความรอนที่โลกไดรับ  ฉะนัน้การดูดกลืนทีเ่กิดขึ้นนีเ้ปนผลใหอุณหภูมบินพื้นผิวโลก
เพิ่มมากขึ้น 

 
4)  ปริมาณ ความหนา ชนดิของเมฆ เมฆเปนตัวกลางที่บดบังรังสีดวงอาทิตย

ทําใหรังสีดวงอาทิตยในสวนที่จะสงตรงลงมายังพื้นดินนั้นลดลงหรือหายไป โดยเมฆชนิดตางๆ มี
ผลตอปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่แตกตางกัน คือ เมฆแตละชนิดอยูที่ความสูงและความหนาของเมฆที่
แตกตางกัน ซ่ึงเมฆชนิดที่อยูในระดับความสูงมากๆ สงผลตอการบดบังปริมาณรังสีดวงอาทิตยทีล่ง
มายังพื้นผิวโลกไดนอยกวาเมฆชนิดที่อยูใกลพื้นดิน และสวนความหนาของเมฆ เมฆชนิดที่มีความ
หนามากก็ยิ่งบดบังปริมาณรงัสีดวงอาทิตยที่ลงมายังพื้นผิวโลกมากตามไปดวย เชน เมฆเซอรรัส 
(Cirrus) เปนเมฆที่มีลักษณะเปนปยุหรือเปนเสนสีขาวไมติดกันเปนแผน อยูที่ระดับความสูง 6-12   
กิโลเมตร ซ่ึงเปนระดับที่สูงทีสุ่ด จึงมีผลตอการลดลงของปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่พื้นผิวโลกนอยทีสุ่ด 

 
5)  ความขุนมวัของบรรยากาศ ฝุนละอองในบรรยากาศเปนตัวการสําคัญทํา

ใหอากาศขุนมวั ความขุนมวัของอากาศมากหรือนอยนั้นมาจากความหนาแนน ขนาดและชนิดของ
ฝุนละอองในอากาศ โดยฝุนละอองจะดูดกลืนและกระเจิงรังสีดวงอาทิตยทําใหรังสีดวงอาทิตยที่
มาถึงพื้นผิวโลกลดลง ซ่ึงฝุนละอองในบรรยากาศเปนตัวทําใหเกิดการกระเจิงมากกวาโมเลกุลของ
อากาศ แตทัง้นี้ก็ขึ้นอยูกับขนาดและความหนาแนนของฝุนละอองในแตละตําแหนง รวมทัง้ความสูง
และเวลา  

 
6)  อิทธิพลทางภูมิศาสตรตอปริมาณรังสีดวงอาทิตย  เนือ่งจากโลกมีสัณฐาน

คลายทรงกลมที่มีบริเวณเสนศูนยสูตรอยูใกลดวงอาทิตยมากที่สุด ประกอบกับการหมนุของโลก
รอบแกนที่มุมเอียง 23.5 องศาของโลกทําใหแนวตั้งฉากของลําแสงของดวงอาทิตยกบัผิวโลกอยู
ระหวางเสนรุงที่ 23.5 องศาเหนือและใต จงึมีผลทําใหบริเวณผวิโลกที่เสนรุงต่ําๆ มีโอกาสไดรับ
พลังงานมากตลอดป และจากการที่แตละภมูิภาคของประเทศไทยมีตําแหนงที่ตั้งที่แตกตางกัน ซ่ึง
ผลของความแตกตางนี้มีผลตอปริมาณรังสดีวงอาทิตยทีไ่ดรับ โดยละติจดูหรือพิกดัที่บอกตําแหนง
ที่ตั้งใด ๆ  บนพื้นผิวโลกนั้นมีผลตอปริมาณรังสีดวงอาทติย เนื่องจากดวงอาทิตยกับโลกอยูหางกนั 
รังสีของแสงที่เดินทางมาถึงบรรยากาศชั้นบนขนานกนั เมื่อพื้นผิวของทั้งในและนอกบรรยากาศ
เปนรูปทรงกลมรังสีขนานของดวงอาทิตย จะทํามุมแตกตางกันที่ละตจิดูแตกตางกัน ในเวลา
กลางวัน ดวงอาทิตยอยูตรงกลางศีรษะ พลังงานแสงอาทติยจะอยูในแนวตั้ง และความเขมของ 
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พลังงานแสงอาทิตยจะมีมากที่สุด ละติจูดทีด่วงอาทิตยไมไดอยูตรงศีรษะในเวลากลางวันจะเปน
แสงเฉียง รังสีดวงอาทิตยจะแผไปบนพื้นไดนอยกวา ดังนั้นที่ระดับพืน้ดินจึงไดรับความเขมของ
รังสีดวงอาทิตยลดนอยลง 

 
ความยาวของกลางวันและมุมของรังสีดวงอาทิตยตามเสนขนานเดียวกัน

จะเทากัน ดังนั้นสถานที่ทุกแหงบนเสนขนานจะไดรับปริมาณพลังงานดวงอาทิตยเทากัน (ยกเวน
สําหรับเมฆที่แตกตางกัน และการโปรงแสงของบรรยากาศที่แตกตางกัน) ดวยเหตุผลเดียวกันนี้ 
ละติจูดที่แตกตางกันจะไดรับปริมาณพลังงานจากดวงอาทิตยไมเทากัน ซ่ึงถาแกนของโลกไมเอียง 
มุมของรังสีดวงอาทิตยและความยาวของกลางวันและกลางคืนตามเสนขนาน จะไมเปล่ียนแปลง
ในชวงป แตเนื่องจากแกนโลกเอียง ดังนั้นทั้งมุมของรังสีของดวงอาทิตยและความยาวของกลางวัน จึง
ผันแปรไปตามที่โลกหมุนรอบดวงอาทิตย และโดยทั่วไปแลวในเขตบริเวณใกลเสนศูนยสูตรจะ
ไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยมากกวาบริเวณที่หางออกไปทางขั้วโลกทั้ง 2 

 
7)  อิทธิพลของความสูงและทิศทางของความลาดเท (Effect of Elevation and 

Aspect) เนื่องจากบนที่สูงความหนาแนนของอากาศลดลงรวมทั้งไอน้าํในอากาศดวย จึงมีผลทําให
พลังงานรังสีดวงอาทิตยสามารถเขามาสูผิวพื้นไดมากขึ้น โดยในบริเวณเสนรุงตอนกลางเมื่อความ
สูงของพื้นที่เพิ่มขึ้น 1,000 เมตร พื้นที่นั้นมีโอกาสไดรับพลังงานรังสีดวงอาทิตยเพิ่มขึ้น 5-15 % ใน
วันที่ทองฟาแจมใส ทั้งนี้เมือ่เทียบกับสถานีซ่ึงอยูใกลระดับน้ําทะเล ดานของความลาดเทมีผลตอ
การไดรับพลังงานรังสีดวงอาทิตย คือ ถาทิศทางของความลาดเทไปทางทิศเหนือผิวพ้ืนบนความ
ลาดเทนั้นจะสญูเสียพลังงานออกไปไดมากกวา ความลาดเทที่ไปทางทิศใต ดังนัน้ความสูงของ
พื้นผิวโลก และทิศทางของความลาดเทมีอิทธิพลตอการไดรับพลังงานรังสีดวงอาทิตย 

 
8)  อิทธิพลของพื้นดินและพืน้ทะเล (Effect of Land and Sea) เนื่องจากพื้นดิน

และพื้นทะเล มีความสามารถในการดูดกลืนหรือสะทอนพลังงานที่ตกกระทบผิวโลกไดไมเทากัน
ในสวนของพืน้ดนิที่มีสีแตกตาง ๆ กนั ก็มคีวามสามารถในการรับหรือสะทอนพลังงานไดแตกตางกนั 
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3.2  อุณหภูมิของอากาศ 
 

3.2.1  นิยามและความหมาย 
 

อุณหภูมิ หมายถึงคุณสมบัติทางกายภาพของระบบ ใชเพื่อแสดงถึงระดับ
พลังงานความรอน เปนการแทนความรูสึกทั่วไปของคําวา "รอน" และ "เย็น" โดยส่ิงที่มีอุณหภูมิสูง
กวามักถูกกลาววารอนกวาส่ิงที่อุณหภูมิต่ํากวา 

 
เนื่องจากอณุหภูมิที่วดัมาไดนั้น เวลานํามาใชนั้นมกัใชเปนอุณหภูมิเฉล่ีย จึงมี

ความจําเปนตองทราบถึงความหมายของศพัทที่เกี่ยวของกับอุณหภูมิดังนี้ (นวิัติ, 2547) 
1. อุณหภูมิเฉลี่ยรายวนั (Mean Daily Temperature) หมายถึงคาที่ไดเฉลี่ยจากคา

อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดประจําวัน 
2. อุณหภูมิประจําวันเฉลี่ย (Mormal Daily Temperature) เปนคาอุณหภมูิเฉล่ีย

ของวันใดวนัหนึ่งในชวงคาบเวลา 30 ป 
3. อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน (Mean Monthly Temperature) หมายถึงคาอุณหภูมิ

เฉล่ียของเดือนใดเดือนหนึ่งในชวงคาบเวลา 30 ป 
4. อุณหภูมิเฉลี่ยรายป (Mean Annual Temperature) หมายถึงคาที่เฉล่ียที่ไดจาก

คาอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนตลอดทั้งป 
 
อนุภาคของอากาศเปนตัวการทางฟสิกสที่สําคัญในกระบวนการเปลี่ยนแปลง

ทางอากาศ การแผรังสีเปนกระบวนการที่ทําใหอุณหภูมิเหนือพื้นผิวโลกมีการเปลี่ยนแปลง รังสี
คล่ืนส้ันจากดวงอาทิตยแผรังสีมาในชวงเวลากลางวันและผานเขามายังชั้นบรรยากาศของโลก ซ่ึง
ถูกดูดซับไวนอยมากเมื่อเทียบกับปริมาณรังสีที่แผออกมาทั้งหมด สําหรับในวันที่ทองฟาแจมใส
รังสีคล่ืนสั้นที่จะเดินทางมาถึงโลกมีปริมาณมากกวารังสีคล่ืนยาวที่ถูกสงออกไป ทําใหอุณหภูมิของ
โลกเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นจึงทําใหอุณหภูมิของอากาศที่พื้นผิวโลกเพิ่มสูงขึ้นดวยเชนกัน สวนการแผ
รังสีออกจากโลกนั้นปกติมีการแผรังสีทั้งในเวลากลางวันและกลางคืน ซ่ึงในคืนที่ทองฟาปลอด
โปรงพื้นผิวดินมีการปลอยรังสีคล่ืนยาวออกไปสูช้ันบรรยากาศทําใหอากาศซึ่งสัมผัสกับพื้นดินเย็น
ลงและสงผลตอไปยังอุณหภูมิอากาศใหลดต่ําลงตามไปดวย (Wallace and  Hobbs,1977) 

 



 

23 

นอกจากนี้กระบวนการการระเหยและการควบแนนก็เปนกระบวนการที่ทําให
อุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงไป การระเหยน้ําจากแหลงน้ําหรือความชื้นจากผิวโลกตองการพลัง 
งานความรอนในการระเหย ซ่ึงถาแหลงพลังงานความรอนที่มาจากแหลงน้ําหรือพื้นผิวดิน การ
ระเหยก็ไมสงผลกระทบตออุณหภูมิของอากาศเนื่องจากความรอนสวนมากนั้นถูกเก็บสะสมไวในน้ํา
หรือความชื้นในดิน และเมื่อเปรียบเทียบกับความรอนที่สะสมในอากาศในกรณีที่อากาศเย็นและเกิด
การควบแนน สงผลใหมีพลังงานความรอนถูกปลดปลอยออกมา ทําใหอัตราการลดลงของอุณหภูมิ
ชาลง 
 

3.2.2  ความผันแปรของอุณหภูม ิ
 

Wallace and Hobbs(1977) กลาววา การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิรายวันเกิดขึ้นจาก
การรับพลังงานที่แผมาจากดวงอาทิตยและการแผพลังงานจากพื้นผิวของโลกออกสูบรรยากาศ โดย
โลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยในเวลาเชาจากนั้นปริมาณที่ไดรับก็จะเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ จนถึง
เวลาเที่ยงวัน ซ่ึงเปนเวลาที่พื้นผิวโลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยมากที่สุด จากนั้นปริมาณ
พลังงานที่ไดรับก็ลดนอยลง ๆ ตามลําดับจนหมดแสง สําหรับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิรายวัน
สัมพันธกันกับปริมาณรังสีคล่ืนสั้นจากดวงอาทิตยที่ตกกระทบพื้นผิวโลกเมื่อพ้ืนผิวโลกมีอุณหภูมิ
สูงขึ้น ทําใหสามารถแผรังสีคล่ืนยาวสูบรรยากาศไดมากขึ้น อากาศเหนือพ้ืนผิวโลกไดรับพลังงาน
ดังกลาวจึงทําใหมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น หลังจากนั้นอุณหภูมิของอากาศก็จะลดลงเรื่อย ๆ ตามปริมาณ
พลังงานที่ผิวโลกไดรับจากดวงอาทิตย 

 
เกษม และคณะ (2524)  ไดศึกษาผลกระทบของการทําลายปาตอภาวะอากาศ

บริเวณสถานีวิจัยสะแกราช ซ่ึงไดศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตั้งแตป พ.ศ.2514-2522 
พบวาอุณหภูมิอากาศสูงสุด อุณหภูมิอากาศต่ําสุด และอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย มีคาเพิ่มขึ้น โดยมีคา
เพิ่มขึ้น 0.5  0.1 และ 0.5 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ซ่ึงเปนผลมาจากการที่ปริมาณพื้นปาปกคลุม
ลดลง ทําใหปริมาณน้ําในพืชปาและในดินมีปริมาณลดนอยลงสงผลใหน้ําที่ใชในกระบวนการคาย
ระเหยนอยลง  และน้ําถูกนําไปใชในการเผาอากาศมากขึ้น  ดังนั้นอุณหภูมิจึงมีคาสูงเพิ่มมากขึ้น 

 
ความผกผันของอุณหภูมิอากาศใกลผิวดิน เมื่อพื้นดินไดรับความรอนจากการ

แผรังสีของดวงอาทิตยจะรอนกวาอากาศที่อยูเบื้องบน และเมื่อผานกระบวนการแลกเปลี่ยนความ
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รอนโดยการนําความรอนระหวางอากาศชั้นลางกับพื้นดิน อากาศที่อยูติดกับพื้นดินมากที่สุดจะเย็น
ที่สุด สาเหตุของการเกิดอุณหภูมิผกผันตามความสูงในเวลากลางคืนมีสาเหตุดวยกันดังนี้คือ  

-  ฤดูหนาวที่มชีวงกลางคืนยาว ความรอนที่โลกสูญเสียไปมีมากกวาความรอน
ที่โลกไดรับ 

-  ในวันที่มีทองฟาแจมใส การสูญเสียความรอนโดยการแผรังสีของพื้นดิน
เปนไปอยางรวดเรว็ 

-  ในคืนที่ลมสงบ พื้นผิวดนิเย็นตัวลงอยางรวดเร็ว มกีารผสมคลุกเคลาระหวาง
อากาศที่พื้นดนิและอากาศ ที่อยูเหนือพื้นดินเล็กนอยทําใหอากาศที่อยูเบื้องลางเย็นกวาเบื้องบน 
 

3.3  ความชื้นสัมพัทธ 
 

3.3.1  นิยามและความหมาย 
 

ความชื้น (Humidity) หมายถึง จํานวนไอน้ําที่มีอยูในอากาศ ความชื้นของ
อากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา จะมากหรือนอย ขึ้นอยูกับความดัน และอุณหภูม ิ

ความชื้นสัมพทัธ (Relative Humidity) หมายถึง “อัตราสวนของปริมาณไอน้ําที่
มีอยูจริงในอากาศ ตอ ปริมาณไอน้ําทีจ่ะทาํใหอากาศอิ่มตัวที่อุณหภูมเิดียวกัน” หรือ “อัตราสวน
ของความดันไอน้ําที่มีอยูจริง ตอความดันไอน้ําอ่ิมตัว” คาความชื้นสัมพัทธแสดงในรูปของรอยละ 
(%)  โดยสามารถหาไดจากสมการดังนี ้

ความชื้นสัมพทัธ = (ปริมาณไอน้ําที่อยูในอากาศ / ปริมาณไอน้ําที่ทําใหอากาศ 
อ่ิมตัว ) x 100%หรือ 

ความชื้นสัมพทัธ = (ความดนัไอน้ําที่มีอยูในอากาศ / ความดันไอน้ําของอากาศ 
อ่ิมตัว) x 100% 

 
3.3.2  ความผันแปรของความชื้นสัมพัทธ 

 
ระหวางเสนศูนยถึงละติจูด 30 องศา เหนือและใต  ความชื้นสัมพัทธของอากาศ

ในฤดูรอนจะสูงกวาในฤดูหนาว  ในเขตละติจูดสูง ๆ ความชื้นสัมพัทธของอากาศจะสูงในฤดูหนาว  
ในเขตอากาศแบบมรสุมความชื้นสัมพัทธจะสูงในระหวางฤดูฝน  ภูมิประเทศที่เปนภูเขาในเขต
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อบอุน  ความชื้นสัมพัทธจะสูงในฤดูรอนและจะต่ําในฤดูหนาว  โดยเฉพาะความชื้นสัมพัทธจะสูง 
มากที่สุดในชวงใกลรุงเชา  และชวงบายจะต่ํามาก (Miller, 1961) 
 

3.4  ปริมาณน้าํฝน 
 

3.4.1  การเกิดฝนและอนภุาคสารแขวนลอยในบรรยากาศ 
 

เกษม (2526)  กลาววา  การเกิดน้ําฟา (Precipitation) ตองประกอบดวยปจจัยที่
จําเปน 3 ประการ อันไดแก 1) ไอน้ําในอากาศ  2) กลวิธีในการควบแนน (Mechanism of 
Condensation) และ 3) ฝุนละอองในบรรยากาศ (Condensation Nuclei) 

 
การเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ําเริ่มตนบนผิวของสารที่เจือปนอยูในบรรยากาศ  

ซ่ึงมีลักษณะเปนอนุภาค ๆ (Nuclei) ทําหนาที่เปนแกนกลางในการกลั่นตัว (Condensation Nuclei) 
โดยที่อนุภาคเหลานี้นั้นสามารถลอยอยูในบรรยากาศไดชวงระยะหนึ่ง จึงเรียกวาอนุภาคแขวนลอย 
(Aerosol) ซ่ึงอนุภาคเหลานี้มีขนาดและสวนประกอบแตกจางกันไป (Vali, 1988) อนุภาคแขวนลอย
มีสถานะเปนของแข็ง  หรือของเหลว  ลอยอยูในบรรยากาศไดอยูระยะหนึ่งจนถูกลมพัดขึ้นไปสูง
กวาเดิม  โดยเฉลี่ยเฉลี่ยมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.1 ไมครอน (Summer, 1988) อนุภาค
แขวนลอยมีแหลงกําเนิดจากพื้นผิวโลกประมาณ 75 เปอรเซ็นต โดยประกอบดวยฝุนละอองที่ลม
พัดขึ้นไป 20 เปอรเซ็นต ละอองน้ําทะเล 40 เปอรเซ็นต อนุภาคจากไฟไหมปา 10 เปอรเซ็นต และ
จากอุตสาหกรรมและกิจกรรมอื่น ๆ  ของมนุษย 5 เปอรเซ็นต สวนที่เหลืออีก 25 เปอรเซ็นตนั้นมา
จากปรากฏการณตอเนื่องในบรรยากาศ เชน กระบวนการเคมีที่ใชแสงแดดเปนตัวกระตุน (Photo-
Chemical) และกระบวนการอื่น ๆ  เปนตน 

 
3.4.2  การเกิดฝนในประเทศไทย 

 
น้ําฝน (Precipitation)  คือน้ําในรูปของขอบเหลว รูปของของแข็ง หรือรูปของ

ผลึก ซ่ึงเกิดจากเมฆแลวตกลงมายังพื้นดิน ในรูปแบบตาง ๆ  ไดแก น้ําฝน (หยดน้ําเสนผาน
ศูนยกลางโตกวา 0.5 มิลลิเมตร) ฝนละออง (Drizzle) (หยดน้ําที่เสนผาศูนยกลางเล็กกวา 0.5 
มิลลิเมตร) น้ําฝนที่มีน้ําแข็งหุม (Glaze) เม็ดฝนน้ําแข็ง (Sleet) ลูกเห็บ หิมะทั้งรูปผลึกและไมใช
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ผลึก สําหรับประเทศไทยน้ําฟาที่เกิดขึ้นสวนมากไดแก  น้ําฝนละอองซึ่งมีเสนผาศูนยกลางระหวาง 
0.02 – 0.25 นิ้ว (0.05 – 0.64 มิลลิเมตร) (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2523) 

 
Silverman et al (1986)  อธิบายการเกดิฝนในประเทศไทยวา การเกิดฝนในรอบ

ปสวนใหญเกดิจากระบบเมฆที่กอตัวตามแนวตั้งที่เกดิจากการพาความรอนในชวงอิทธิพลของลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต  กลาวคือ  ในชวงนีม้ีสวนสัดปริมาณฝนตกถึง 80 เปอรเซ็นต ในภาคเหนือ
ลงมาไปจนถึง 60 เปอรเซ็นตในภาคใต  จํานวนวันที่ฝนตกสวนใหญเปนวันที่มีตกเล็กนอยมีตั้งแต 
50 เปอรเซ็นตของเดือนในเดือนมิถุนายน ไปจนถึง 70 เปอรเซ็นตของเดือนในเดือนกันยายน  สวน
ในชวงอืน่ ๆ ที่มีฝนเกิดจากเมฆที่เกิดจากการพาความรอนกอนเดี่ยว ๆ และฝนฟาคะนองที่เกดิมาก
ขึ้นมากในชวงเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงฤดกูาลนั้นคิดเปนสัดสวนที่ไมมากนัก โดยมีวันที่มีพายุฝน
ฟาคะนอง 40 – 50 วันตอปในแทบทุกพื้นที่  แตการตกของฝนเหลานี้แตละครั้งจะใหฝนที่หนักกวา
ในชวงลมมรสุมตะวันตกเฉยีงใต  นอกจากฝนใน 2 ระบบที่กลาวมานีแ้ลวยังมีฝนทีต่กหนกัมากจาก
การที่พายหุมนุเขตรอน (Tropical Storms) เคล่ือนที่ผานมาจากทะเลจนีใตหรืออันดามัน 

 
3.5  ลม 

 
3.5.1  นิยามและความหมาย 
 

วิชา (2535)  กลาววา ลม หมายถึง อากาศที่อยูในลักษณะมีการเคลื่อนที่  มี
อิทธิพลตออุทกวิทยาใกลผิวดินมาก เปนตัวการนําความเปลี่ยนแปลงทั้งความรอนและความเย็น ฝน 
และความแหงแลงพัดพามาได 

 
จารุวัฒน (2551)  กลาววาลมเปนผลลัพธที่เกิดจากความกดอากาศ บรรยากาศ

ช้ันลางจะมีแรงเสียดทานเขามาเกี่ยวของทําใหความเร็วลมลดลงเรื่อยๆ จนมีคาเปนศูนยที่ผิวโลก 
ความเร็วลมที่ระดับตางๆ จะเปลี่ยนไปตามลักษณะของพื้นผิวของโลก และเวลาของวัน เรียก
ลักษณะการไหลของอากาศวาเปนการไหลแบบแปรปรวน เมื่อเกิดการเคลื่อนที่แบบกระแสวน 
(Eddy) ในเวลากลางวัน ความรอนซึ่งเกิดจากดวงอาทิตยทําใหเกิดความแปรปรวนทางความรอน 
ทําใหความเร็วลมที่ระดับตางๆสม่ําเสมอกวาเวลากลางคืน การเคลื่อนที่แบบกระแสวนจึงมี
ความสําคัญมากในการเจือจางของมลสาร ถาอากาศสวนหนึ่งถูกแทนที่จากระดับหนึ่งไปอีกระดับ
หนึ่งจะมีโมเมนตัม และพลังงานความรอนติดตามไป ซ่ึงมลสารที่อยูในอากาศนั้นจะถูกพาไปดวย 
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สภาพภูมิประเทศ  พืชพรรณ  ส่ิงกอสรางตาง ๆ  ลวนแลวแตมีผลตอความเร็ว
และทิศทางของลมเปนอยางมาก  โดยที่สภาพบรรยากาศที่อยูสูงเหนือพื้นดิน กวา 60 กิโลเมตร แลว
จะไมมีอิทธิพลตอลม  สวนที่อยูต่ํากวา 60 กิโลเมตรจนถึงระดับพื้นดินนั้นจะมีอิทธิพลตอลมและ
ทิศทางของลม เรียกชั้นนี้วา Friction Layer 

 
ทิศทางลม (Wind Direction) มีอิทธิพลตอทิศทางการเคลื่อนที่ของมลสารและ

บริเวณที่มลสารกระจายออกไป ซ่ึงทิศทางลมเปนตัวกําหนดวามลสารถูกพัดไปทางไหน เนื่องจาก
ลมมักไมไดพัดไปในทิศทางเดียวกันตลอดเวลา และมักไมคงที่ทั้งในชวงเวลาสั้นๆ หรือเปน
เวลานาน (Bouble et al., 1994) 

 
ประเทศไทยมีทิศทางลมประจําถ่ิน คือ ทิศตะวันตกเฉียงเหนือและทิศตะวันตก

เฉียงใต ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมทะเลจากอาวไทย ทําใหมีการระบายอากาศที่ดีใน
กรุงเทพมหานครในชวงฤดูรอนและชวงฤดูฝน ฝนตกฟาคะนองทําใหเกิดการผสมกันระหวางชั้น
บรรยากาศดานบนกับดานลาง ชวยใหเกิดการกระจายตัวของมลพิษไดดีขึ้น สวนชวงฤดูหนาว ลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะมีบทบาทมากในชวงเชา ชวงบายลมทะเลจากทิศใตจะมีบทบาท
มากกวา ผลจากการเปลี่ยนทิศทางลมในชวงฤดูหนาวทําใหเกิดชวงเวลาลมสงบ ซ่ึงทําใหเกิดการ
สะสมตัวของมลพิษในบรรยากาศเพิ่มสูงขึ้น 

 
3.5.2  ความเร็วลม 
 

ความเร็วลม (Wind Speed)  เปนปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญในการประเมินการ
กระจายตัวของมลสารที่ถูกปลอยจากแหลงกําเนิด เนื่องจากมลสารจะถูกเจือจางโดยความเร็วลมท่ี
พัดผานแหลงกําเนิด และมีผลตอเวลาและระยะทางในการเคลื่อนที่จากแหลงกําเนิด ซ่ึงที่ความเร็ว
ลมสูงความเขมขนของมลสารมีคาต่ํา  เนื่องจากมีการกระจายและการเจือจางเกิดขึ้น สวนที่ความเร็ว
ลมต่ําจะมีการสะสมตัวของมลสารทําใหความเขมขนของมลสารมีคาสูง ซ่ึงความเขมขนของมลสาร
นั้นแปรผกผันกับความเร็วลม (Harrop, 2002)  
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4.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

กฤษณพงศ  และคณะ (2523)  ไดศึกษาถึงการวิ เคราะหคาของการแผรังสี  และขอมูล
อุตุนิยมวิทยา ของสงขลา ตั้งแตป พ.ศ. 2506 - 2510, กรุงเทพฯ ตั้งแตป พ.ศ. 2515 - 2519, นครพนม 
ตั้งแตป พ.ศ. 2506 - 2510, เชียงใหม ตั้งแตป  พ.ศ. 2507 - 2511  ผลการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
พบวา  การแผรังสีมีความสัมพันธลําดับสูงกับคาความยาวนานของแสงแดด สําหรับสงขลา กรุงเทพฯ 
และนครพนม ซ่ึงสมการที่สรางขึ้นเพื่อประมาณคาการแผรังสีจากคาความยาวนานของแสงแดด 

 
เสริมและกุลวดี (2535)  ไดทําการศึกษาสหสัมพันธระหวางรังสีกระจายและรังสีรวมของ

ดวงอาทิตยจากขอมูลที่จังหวัดนครปฐมพบวา สหสัมพันธที่ไดมีลักษณะมีความสัมพันธกันใน
ระดับสูง ซ่ึงมีแนวโนมสัมพันธกับดัชนีความใสของบรรยากาศ (Clearness Index) รายช่ัวโมงรวมดวย 

 
จิรสรณ (2537)  ไดศึกษาความสัมพันธทางสถิติของขอมูลรังสีรวม รังสีกระจาย และความ

ยาวนานแสงแดด โดยแบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน คือ การวิเคราะหการถดถอยรวมทั้ง
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เพื่อประเมินคาขอมูลรังสีดวงอาทิตย  และการวิเคราะหอนุกรมเวลาเพื่อ
พยากรณคารังสีรวม ผลการวิเคราะหพบวาความสัมพันธของขอมูลเปนไปในรูปเสนตรงหรือเสน
โคง และจากผลการศึกษาผูทําการวิจัยไดพัฒนาการสรางโปรแกรมสําเร็จรูปโดยใชความสัมพันธ
ตางๆ ที่วิเคราะหได ซ่ึงโปรแกรมดังกลาวนั้นจะสามารถประมาณคารังสีรวม รังสีกระจาย รังสีตรง 
ความยาวนานแสงแดด คารายชั่วโมงของรังสีรวม คารายชั่วโมงของคารายชั่วโมงของ รังสีกระจาย
และคารายชั่วโมงของรังสีรวม โดยสามารถใชคาขอมูลเพียง 1 ตัวแปรในการประมาณคาตางๆ 
เหลานี้แบบรายวัน และโปรแกรมดังกลาวนี้จะสามารถประมาณคาตางๆ เหลานี้แบบรายวัน รวมทั้ง
ยังสามารถประมาณคาเฉลี่ยรายเดือนโดยไมตองอาศัยขอมูลเริ่มตนใดๆ แตโปรแกรมดังกลาวนี้จะ
สามารถใชไดกับพื้นที่ในบริเวณกรุงเทพฯและพื้นที่ใกลเคียงเทานั้น เนื่องจากไมมีขอมูลท่ีสมบูรณ
เพียงพอของสถานีตางจังหวัดที่จะนํามาวิเคราะหหาความสัมพันธได 

 
รังสิต (2539)  ไดศึกษาความสัมพันธทางสถิติระหวางปริมาณรังสีดวงอาทิตยรายวันกับ

ขอมูลภาพถายดาวเทียมในป  2538  โดยใชคารังสีรวมรายวันและภาพถายดาวเทียมของดาวเทียม 
NOAA โดยหาสมการความสัมพันธจากหลักการสมดุลพลังงานระหวางผิวโลกกับชั้นบรรยากาศ 
ขอมูลดาวเทียมที่ใชในการวิเคราะหคือ คาการสะทอน และตัวแปรอื่นๆ ไดแก เสนรุงของสถานีวัด
ความสัมพันธแบบเชิงเสนกับขอมูลภาพถายดาวเทียมที่วิเคราะหได 
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ธีระพงษ (2540)  ไดทําการศึกษาปริมาณฝุนละอองที่เขตราษฎรบูรณะในกรุงเทพฯ โดยใช
เครื่องมือตรวจวัดปริมาณฝุนละออง High Volume Air Sampler, Modl GMWL-2000 H โดยเก็บ
ขอมูลทําการเก็บทั้ง 24 ช่ัวโมง เก็บตัวอยางของวันหยุดและวันทํางาน และขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการ
เกิดฝุนละอองควบคูไปดวย จากนั้นก็นําขอมูลไปวิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Statistica ซ่ึงใช
เทคนิคการ Interpolation แสดงผลในรูปแผนที่ดิจิตอล จากนั้นก็นําเขาขอมูลในฐานขอมูลระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  และจากผลการวิเคราะหขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถ
นําเสนอขอมูลการวิเคราะหการกระจายตัวของฝุนละอองได โดยสามารถแจกแจงเสนชั้นระดับ
ปริมาณความเขมขนของฝุนละอองที่ระดับตาง ๆ และทําใหทราบผลความเขมขนของฝุนละออง
ของพื้นที่ที่ศึกษา  นอกจากนี้ยังสามารถระบุความแตกตางของพื้นที่กับปริมาณฝุนที่เกิดขึ้นสัมพันธ
กับปจจัยที่เกี่ยวของได 

 
สายันต (2542)  ไดทําการวิเคราะหหาการลดลงของรังสีดวงอาทิตยเนื่องมาจากฝุนละออง

ในบรรยากาศของประเทศไทย โดยอาศัยการเปรียบเทียบขอมูลความเขมรังสีดวงอาทิตยที่ไดจาก
การวัดและที่ไดจากการคํานวณ และไดสรางแบบจําลองสําหรับคํานวณคาอัตราสวนการลดลงของ
รังสีดวงอาทิตยเนื่องจากฝุนละอองที่สถานีอุตุนิยมวิทยา 50 แหงทั่วประเทศ และจากการศึกษานี้
พบวา คาอัตราสวนการลดลงของรังสีดวงอาทิตยเนื่องจากฝุนละอองแปรตามเวลาในรอบป โดยใน
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง มีคาสูงในฤดูแลงและมีคาต่ําในฤดูฝน สําหรับ
ภาคใตมีคาคงที่เกือบตลอดทั้งป 

 
วิลาวรรณ (2543)  ไดทําการศึกษาสภาพความขุนของบรรยากาศในประเทศไทย โดยทํา

การหาคาสัมประสิทธ์ิความขุนมัวของอังสตรอม โดยวิธีการตางๆ ไดแก การคํานวณจากขอมูล
สเปกตรัมรังสีดวงอาทิตย, การใชแบบจําลองจากคาความเขมรังสี และการคํานวณจากขอมูลทัศน
วิสัย โดยไดทําการศึกษากระจายครอบคลุมทุกภาคของประเทศ และวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงตาม
พื้นที่และตามเวลาในรอบป ผลการวิเคราะหพบวาคาสัมประสิทธิ์ความขุนมัวของอังสตรอมมี
แนวโนมการเปลี่ยนแปลงตามละติจูดของสถานี และมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบป ซึ่งคา
สัมประสิทธิ์ความขุนมัวของอังสตรอมนี้ มีคาสูงในฤดูแลงและคอยๆ ลดลงในชวงฤดูฝน โดยลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีอิทธิพลสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงดังกลาว 

 
สุธาสินี (2544)  ไดศึกษาหาความสัมพันธระหวางคาพลังงานแสงอาทิตยกับคาความยาว 

นานของแสงอาทิตยรายเดือน ซึ่งจากการศึกษานี้ทําใหสามารถสรางสมการเสนตรงเพื่อใชในการ
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ประเมินหาคาพลังงานแสงอาทิตยได โดยไดคาสัมประสิทธิ์ตัวแปร a และ b ในแตละเดือน และ
จากการทดสอบทางสถิติแลวคาที่ไดนี้สามารถนํามาใชเปนตัวแทนในแตละภูมิภาคได นอกจากนี้ 
ยังไดประเมินคาพลังงานแสงอาทิตยรายเดือน พบวา ภาคเหนือไดรับพลังงานแสงอาทิตยมากที่สุด 
รองลงมาคือ ภาคใต ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือตามลําดับ 

 
อภิชาติ (2545)  ไดทําการศึกษาสมรรถนะของแบบจําลองสําหรับคํานวณคาความเขมของ

รังสีดวงอาทิตยจากขอมูลดาวเทียม โดยไดใชแบบจําลองคํานวณคาความเขมรังสีดวงอาทิตยที่
ครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทย และไดหาคาสัมประสิทธิ์การสะทอนของบรรยากาศและพื้นผิวโลก 
พรอมทั้งคํานวณคาสัมประสิทธิ์อ่ืนๆ ของแบบจําลองจากขอมูลภาคพื้นดิน หลังจากนั้นนําคา
สัมประสิทธ์ิทั้งหมดที่ไดไปคํานวณคาความเขมรังสีดวงอาทิตย โดยไดนําคาความเขมรังสีรวม
รายวันเฉลี่ยตอเดือนที่ไดจากการคํานวณไปเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการวัด พบวา คาที่ไดจากการ
คํานวณสอดคลองกับคาที่ไดจากการวัด 

 
พิมพพงศ (2547)  ไดทําการประเมินคาการคายระเหยน้ําสูงสุดโดยใชขอมูลการสํารวจ

ระยะไกล และขอมูลอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ลุมน้ํามูล-ชี ผลการประเมินคาการระเหยสูงสุดโดยใชขอมูล
ทางอุตุนิยมวิทยาพบวาในเดือนมีนาคมมีคาเฉลี่ยรายเดือนสูงสุดและเดือนที่มีคาเฉลี่ยต่ําสุดดคือ เดือน
พฤศจิกายนและเดือนธันวาคม สวนการประเมินคาการระเหยน้ําสูงสุดโดยใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 
พบวาคาการคายระเหยน้ําสูงสุดในเดือนพฤษภาคม รองลงมาคือ เดือนมิถุนายนและกรกฎาคม 

 
สมชาย (2547)  ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณการแผรังสีบนพื้นผิวในประเทศไทย และ ทํา

การวิเคราะหขอมูลปริมาณฝุนละอองมาเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําฝนที่ อ.ศรีสําโรง จ.สุโขทัย พบวา 
ปริมาณความเขมขนของฝุนละอองจะแปรผกผันกับปริมาณน้ําฝน โดยจะมีปริมาณลดลงตั้งแตเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมซึ่งเปนชวงฤดูฝน และจะมีปริมาณฝุนละอองเพิ่มขึ้นในชวงฤดูแลง  

 
ประภัสสร (2549)  ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่ลดลงเนื่องจากปริมาณ

ฝุนละอองในบรรยากาศ พบวาปริมาณเมฆมีผลตอปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่ได ซ่ึงในวันที่มีเมฆปก
คลุมมากทําใหพื้นผิวโลกไดรับปริมาณรังสีดวงอาทิตยในปริมาณที่ลดลงจากปกติ 

 
Exell (1978)  ไดทําการหาสภาพขุนมัวของบรรยากาศ (Atmospheric Turbidity) โดยอาศัย

ตารางคํานวณคาความเขมรังสีดวงอาทิตยในสภาพทองฟาปราศจากเมฆสามารถหาคาความเขมรังสี
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ดวงอาทิตยในสภาพทองฟาปราศจากเมฆถาทราบปริมาณไอน้ําในอากาศและการลดลงของรังสี
ดวงอาทิตยเนื่องจากฝุนละออง โดยใชขอมูลความเขมรังสีของดวงอาทิตยของกรุงเทพฯ และ
เชียงใหม ในวันที่ทองฟาปราศจากเมฆมาคํานวณหา สัมประสิทธิ์ความขุนมัวของอากาศ (Turbidity 
Coefficient) และจากผลการวิจัยพบวา คาสัมประสิทธ์ิความขุนมัวของอากาศ ของเชียงใหมมีคา
แปรผกผันกับคาทัศนวิสัย สวนที่กรุงเทพฯไมพบความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งสอง 

 
Schwartz (1996)  ไดวิเคราะหคารังสีอินฟราเรด (Infrared) พบวาโดยเฉลี่ยมีคาเพิ่มสูงขึ้นที่

บริเวณโทรโพพอส (Tropopause) (บริเวณระหวางโทรโพสเฟยรและสตารโทสเฟยร ขณะที่ความ
เขมขนของ CO2 และ กาซเรือนกระจก ในชวงเวลาเดียวกัน จากนั้นไดทําการวิเคราะหถึง
กระบวนการทางฟสิกสและ เคมีซ่ึงเกี่ยวของกับอนุภาคของฝุนละออง ที่ควบคุมการกระเจิงของ
แสง  ไดทําการศึกษาถึงแหลงที่มาของ  ฝุนละออง  และชวงเวลาที่ ฝุนละอองมีอิทธิพลตอ
กระบวนการตางๆ ทางธรรมชาติ โดยพบวาเกี่ยวของในชวงที่เกิดน้ําฟา และมีการพัฒนาขนาด
เพิ่มขึ้นเมื่อเกิดการกระเจิง รวมทั้งจะมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อความชื้นสัมพัทธลดลง และจากผล
การศึกษาในครั้งนี้สามารถสรุปไดวาฝุนละออง ที่เกิดขึ้น นั้นมีอิทธิพลตอบรรยากาศ คือ การ
เปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นนี้จะมีผลตอรังสีดวงอาทิตยที่โลกไดรับ 

 
Mirme and Ruuskanen (1996)  ไดศึกษาถึงผลกระทบของฝุนละออง ในระบบสิ่งแวดลอม

ในเมืองโดยไดทําการศึกษาที่ Kuopio city (Finland) ชวงฤดูใบไมผลิ ในป 1995 โดยพบวาฝุน
ละออง นั้นมีหลากหลายลักษณะดวยกัน และเมื่อเปรียบเทยีบความแตกตาง จะมีลักษณะจําเพาะที่
แตกตางกันตามแตละพื้นที่ทีม่ีการปลดปลอยมลพิษออกมา  และจากการศึกษาถึงขนาดของฝุน
ละออง โดยใช Electrical Aerosol Spectrometer (EAS) คํานวณหาความหนาแนนของฝุนละออง 
จากอนภุาคของมวลตัวอยาง 1 gram/ccm และศึกษาถึงอนภุาคของกอนฝุนละอองแหง (TOME) 
โดยใชคามวลรวมทั้งหมดของอนุภาคที่แขวนลอย (TSP) ซ่ึงแบงกลุมเปน 2 กลุม คือ กลุมที่มี
น้ําหนกันอยกวา 2.5 micrometer (PM2.5) และกลุมที่นอยกวา 10 micrometer (PM10) คํานวณหา
ความหนาแนนของฝุนละออง แมวาจากการศึกษาของทัง้ 2 วิธีพบความแตกตางความหนาแนนของ
มวลมีสูงมาก และการเปลี่ยนแปลงของความแตกตางนัน้ไมมีความสมัพันธกับความหนาแนนของ
ฝุนละอองเลย สวนความสัมพันธของสวนตางระหวางอณุหภูมิและความชื้นไมสามารถอธิบายถึง
สวนตางของชวงเวลาซึ่งเปนไปไดวา แนวโนมของรังสีดวงอาทิตยในชวงฤดูใบไมผลิจะลดลง 
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Pueschel (1996)  ไดศึกษาถึงเสถียรภาพของชั้นบรรยากาศโดยศึกษาถึงความสัมพันธระหวาง
อุณหภูมิและการดูดซับรังสีดวงอาทิตยของโอโซนที่เปนผลมาจากการสะสมฝุนละออง ซ่ึง ฝุนละออง 
ที่พบมากที่สุดในชั้นสตารโทสเฟยรก็คือ ซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfur Dioxide) ซ่ึงมาจากการ
ระเบิดของภูเขาไฟ แตอิทธิพลที่เกิดจากการเพิ่มของฝุนละออง มีเพียงเล็กนอย นอกจากนั้นยังมี
เขมาดําที่เกิดจากเครื่องบินซึ่งก็มีเพียงสวนนอยประมาณไดเพียง 1 % เทียบกับฝุนละอองของ
ซัลเฟอร แตในปจจุบันมีการคาที่ตองอาศัยเครื่องบินในการขนสง จึงสงผลใหฝุนละอองที่เกิดจาก
เครื่องบินนี้มีแนวโนมที่เกิดเพิ่มมากขึ้น 

 
Jinhuan and Liquan (1999)  ไดพัฒนาวิธีการศึกษาการวัดฝุนละออง ในบรรยากาศโดยใช

คา  Total Direct Solar Radiation โดยไดทําการศึกษาในประเทศจีนในทางตอนเหนือของประเทศ 
ในป 1980-1994 จากการสํารวจพบวามีแนวโนมการเพิ่มขึ้นของฝุนละออง โดยเฉพาะในฤดูหนาวที่
จะเห็นแนวโนมไดชัดเจน ซ่ึงสาเหตุที่ทําใหฝุนละออง มีปริมาณเพิ่มขึ้นไดแก มลภาวะที่เกิดขึ้นจาก
การใชพลังงานเชื้อเพลิงโดยมีการสะสมไวกอนหนานี้มาตลอดในชวงระยะเวลา 15 ป สวนในฤดู
ใบไมผลิจะพบวามีฝุนละออง เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วซ่ึงเปนฝุนที่มาจากทะเลทราย และการเกิดภูเขา
ไฟระเบิดจากผลการศึกษาสรุปไดวาในชวงฤดูรอนจะเปนชวงที่มีปริมาณฝุนละออง มากที่สุด ซ่ึง
จะทําใหเกิดความขุนมัวในอากาศมากกวาในฤดูหนาวถึง 2 เทา 

 
Charlson et al. (1992) ไดศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นในชัน้บรรยากาศโลกที่ทําใหพลังงาน

รังสีดวงอาทิตยสะสม ( Radiative Forcing) เพิ่มมากขึ้น ผลของการเพิ่มขึ้นของฝุนละอองในอากาศ 
นอกจากจะมีผลตอภาวะกาซเรือนกระจกยงัมีผลตอรังสีดวงอาทิตย   ลักษณะของผลกระทบจากฝุน
ละอองจะสงผลตอรังสีที่ออกจากโลกโดยมีการศึกษาประเมินคาที่สําคญัๆ ดังนี้  

 
1.  ลักษณะอากาศที่เกิดการเปลี่ยนแปลงไปที่เปนผลจากการดูดซับรังสี 
2.  ลักษณะโครงสรางของบรรยากาศ 
3.  ทํานายลักษณะการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศในอนาคต 
 

จากการประเมินคาทั้ง 3 ขอที่กลาวมาทําใหสามารถทราบถึงกระบวนการเกิดรวมทั้งที่มา
ของฝุนละอองและสามารถที่คาดคะเนถึงผลกระทบตอรังสีดวงอาทิตยที่จะเกิดขึ้นได โดย
ผลกระทบที่เกิดขึ้นมีมากในบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟยรและยังมีอิทธิพลตออุณหภูมิในชั้น
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บรรยากาศนี้ดวย เพราะจะเกิดการกระเจิง และการเพิ่มขึ้นของเปอรเซ็นตการสะทอนกลับของรังสี
ดวงอาทิตยที่เกิดขึ้น 

 
Mcdonald and Biswas (2004)  ศึกษาลักษณะของอนุภาค (Particle matter) โดยทําการศึกษา 

ถึงลักษณะรูปรางและการรวมตัวอนุภาคของฝุนละออง ทําการศึกษาการเคลื่อนยายของอนุภาค
ขนาดเล็กหรือที่มีขนาด 2.5 ไมครอน (PM2.5)  โดยอาศัยเครื่องมือ Scanning  Electron  Microscope  
ผลจากการศึกษานี้พบวารูปรางของอนุภาคนั้นมีหลากหลายรูปแบบดวยกัน ซ่ึงมีทั้งเปนแบบเสนใย 
หรือรูปทรงคอนขางกลม หรือรูปแบบอื่นๆ สวนการรวมตัวกันของอนุภาคพบวา ในชวงเวลา 7.00  ถึง
9.00 น.เปนชวงที่อนุภาคมีการรวมตัวกันมากที่สุด แตโดยทั่วไปแลวอนุภาคของฝุนละอองนั้นอยูใน
สภาพที่ไมเสถียรภาพ คือมีการเปลี่ยนแปลงไปไดตลอด 

 
จากการตรวจเอกสารเกี่ยวกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาและฝุนละออง พบวาในประเทศไทย

ยังมีการศึกษาคอนขางจํากัด ดังนั้นการศึกษาถึงความสัมพันธุระหวางฝุนละอองกับปจจัยทาง
อุตุนิยมวิทยาจึงมีความสําคัญ  และสามารถนําไปใชไดทั้งในงานทางดานวิชาการ  การจัดการลุมน้ํา
และส่ิงแวดลอม  และงานในดานตาง ๆ  ที่เกี่ยวของ เพราะฝุนละอองนั้นมีผลกระทบทั้งตอ
บรรยากาศคือลดความสามารถในการมองเหนทําใหทัสนวิสัยในการมองลดลง  ทั้งนี้ฝุนละอองยังมี
ผลตอสุขภาพอนามัยของมนุษยโดยฝุนละอองขนาดเล็ก(PM10) ในอากาศมีผลกระทบตอระบบ
ทางเดินหายใจและสุขภาพ โดยผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถแนวทางในการจัดการมลภาวะทาง
อากาศอันเกิดจากฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนไดในระดับพื้นที่ และภูมิภาคตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1.1  ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ในชวงป พ.ศ. 2545-2549 ที่ตรวจวัดโดยกรมอุตุนิยมวิทยา 

ทั้งหมด 10 จังหวัดของประเทศไทย 
 
1.2  ขอมูลปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) ที่ตรวจวัดโดยกรมควบคุม

มลพิษในชวงป พ.ศ. 2545-2549 ทั้งหมด 10 จังหวดัของประเทศไทย 
 
1.3  คอมพิวเตอรบุคคลพรอมโปรแกรมสําเร็จรูป 

 

วิธีการ 

 
1.  การรวบรวมขอมูล 

 
ทําการรวบรวมขอมูลอุตุนิยมวิทยาและขอมูลฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนจาก

สถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาและสถานีตรวจวัดของกรมควบคุมมลพิษ โดยขอมูลทาง
อุตุนิยมวิทยาประกอบดวย ขอมูลรังสีดวงอาทิตย ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และ
ความเร็วลม  โดยเปนขอมูลรายวันในชวงป 2545-2549 สถานีที่นํามาใชในการศึกษาครอบคลุมทั้ง
ภาคเหนือ 2 จังหวัด  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 จังหวัด  ภาคกลาง 3 จังหวัด  และ ภาคใต 3 
จังหวัด ไดแก เชียงใหม  ลําปาง  ขอนแกน  นครราชสีมา  กรุงเทพมหานคร  นครสวรรค  ชลบุรี  
สุราษฎรธานี ภูเก็ต และสงขลา  

 
2  การคัดเลือกขอมูล 

 
2.1  การพิจารณาวนัที่ทองฟาไมแจมใส และวันที่ทองฟาแจมใส 
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ทําการคัดเลือกวันทีเ่ปนวันที่ทองฟาไมแจมใสและวันที่ทองฟาแจมใสโดยอาศัย
หลักเกณฑในการแบงของกรมอุตุนิยมวิทยาโดยใชปริมาณเมฆที่ปกคลุมในวันนั้น ๆ  เปนเกณฑ
ดังนี ้

1)  วันที่ทองฟาไมแจมใส  คือวันที่ทองฟามีปริมาณเมฆปกคลุมมากกวา 5 สวนจาก
ทั้งหมด 10 สวน 

2)  วันที่ทองฟาแจมใส  คือวนัที่ทองฟามีปริมาณเมฆปกคลุมนอยกวา 1 สวนจากทั้งหมด 
10 สวน 

 
2.2  การแบงชวงแลงฝน  ชวงมีฝน 

 
โดยเกณฑทีใ่ชในการพจิารณาชวงแลงฝนนัน้  ใชหลักดังนี ้
1)  เปนชวงที่มปีริมาณฝนตกรายเดือนนอยกวา 40 มม. 
2)  ฝนตกไมเกนิ 5 วันตอเดือน 
3)  เปนชวงทีเ่สนกราฟปริมาณน้ําฝนมีคาอยูต่าํกวาเสนกราฟอุณหภูม ิ

โดยกําหนดสเกลของอณุหภูมเิปนครึ่งหนึง่ของสเกลปริมาณน้ําฝน  นอกจากนัน้ถือเปน
ชวงมีฝน 

 
3  การวิเคราะหขอมูล 

 
จากขอมูลตาง ๆ ที่ไดทําการรวบรวม ไดแก ขอมูลลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา  และขอมูล

ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน ในชวงป พ.ศ. 2545-2549 สามารถทําการวิเคราะหได
ดังนี้ 

 
3.1  ศกึษาเปรยีบเทียบความผันแปรระหวางคาของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 

ไมครอน โดยแบงขอมูลออกเปนชวงแลงฝนกับชวงหลากฝน  และวันที่ทองฟาแจมใสกับวันที่
ทองฟาไมแจมใส ในพื้นทีแ่ตละภูมิภาคของประเทศไทย โดยใชขอมูลชวงป พ.ศ. 2545-2549  โดย
กําหนดคามาตรฐานฝุนละอองในบรรยากาศไวที่ไมเกิน 120 μg/m3 ถาเกินถือวาคาเกนิคามาตรฐาน
มีผลกระทบตอสุขภาพ ตามกรมควบคุมมลพิษ 
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3.2  ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณรังสีดวงอาทิตย  อุณหภูมิอากาศ  ความชื้นสัมพัทธ  
ปริมาณน้ําฝน   และความเรว็ลมกับฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในแตละภูมภิาคของประเทศ
ไทย  ทําการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยดานอุตุนิยมวิทยาที่มีผลตอปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 
10 ไมครอน ในพื้นที่แตละภมูิภาค โดยการสรางสมการความสัมพันธระหวางขอมูลฝุนละอองขนาด
ไมเกิน 10 ไมครอนกับขอมูลลักษณะอุตุนยิมวิทยาทั้ง 5 ประการ เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(Coefficient of Determination, r2 ) แสดงถึงตัวแปรทั้งสองคา มีความสัมพันธตอกัน โดย
เปรียบเทียบระดับความมีอิทธิพลตอกันจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r2) ในแตละปจจยัทาง
อุตุนิยมวิทยาตาง ๆ ดังนี ้

 
1) อิทธิพลของรังสีดวงอาทิตยตอปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
2) อิทธิพลของปริมาณน้ําฝนตอปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
3) อิทธิพลของอุณหภูมิในอากาศตอปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
4) อิทธิพลของความชื้นในอากาศตอปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
5) อิทธิพลของความเร็วลมตอปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 

 
โดยนําขอมูลที่ไดมาสรางกราฟแบบการกระจายแบบจุด (Scatter Plot 

Diagram) และหาความสัมพันธของอิทธิพลปจจัยดานอุตุนิยมวิทยาที่มีผลตอปริมาณฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอน ในชวงป พ.ศ. 2545-2549   

 
3.3  สรางสมการทางคณิตศาสตรเพื่อพยากรณคาปริมาณความเขมขนของฝุนละอองขนาด

ไมเกิน 10 ไมครอน จากคาตรวจวัดไดของกรมอุตุนิยมวิทยาโดยทัว่ไปในการประเมนิคาปริมาณฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนจากปจจัยทางอุตุนิยมวิทยา เพื่อทํานายเปนการตรวจวดัคาปริมาณ
ฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนอยางงายจากปจจยัทางอุตุนิยมวิทยาในวันนั้น ๆ  โดยที ่

 

A = ƒ(Rn, R, T , RH, W,) 
 

 โดยที่      A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (μg/m3) 
  Rn  คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
  R  คือ  ปริมาณน้าํฝน (mm) 

  T  คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
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  RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
  W  คือ  ความเร็วลม (km/hr) 

 
3.4  ใชเทคนิค Stepwise Regression เพื่อทําการคัดเลือกตวัแปรที่มีความสําคัญในสมการ 

และสรางสมการที่มีจํานวนตวัแปรนอยที่สุด  และไดประสิทธิภาพสูงสุดในการประเมินหาคา
ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนจากปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาที่ได 
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ผลและวิจารณ 

 
1.  ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ 
 

ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศที่ทําการศึกษานั้นแบงออกเปน 4 
ภูมิภาคดวยกนั คือ ภาคเหนอื ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต  และในแตละภูมิภาค
นั้นไดทําการแบงขอมูลออกเปนชวงแลงฝน  กับชวงมีฝน  และวันทีท่องฟาแจมใสกับวันที่ทองฟา
ไมแจมใส จากรายงานของสถานีตรวจวดัในพื้นที่ 10 จังหวดั ของกรมควบคุมมลพิษ และสถานี
ตรวจวดัอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาโดยใชขอมูลระหวางเดือนมกราคม 2545 ถึง เดือนธันวาคม 
2549 ผลการศึกษาอธิบายไดดังนี ้
 

1.1  ภาคเหนือ 
 
1.1.1  ภาพรวมตลอดชวงการศึกษา 

 
จากการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นที่

ภาคเหนือโดยใชสถานีตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศในพื้นที่จังหวัดเชียงใหมและลําปาง 

พบวา ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยรายเดือนเทากับ 42.75 μg/m3 โดยมีคาสูงสุดเทากับ 89.73 μg/m3 ใน

เดือนมีนาคม และมีคาต่ําสุด 21.20 μg/m3 ในเดือนกรกฎาคม (ตารางที่ 3) ทั้งนี้เนื่องจากในเดือน
มีนาคมเปนชวงฤดูแลงอากาศแหงแลง ลักษณะอากาศโดยทั่วไปทรงตัวมีการเปลี่ยนแปลงนอย 
ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน ในบรรยากาศจึงทรงตัวอยูในบรรยากาศไดนาน คาที่วัด
ไดจึงมีคามากตามไปดวย สวนในเดือนกรกฎาคมนั้นเปนเดือนที่มีปริมาณความเขมขนของฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศนอยที่สุด เพราะเปนเดือนที่มีฝนตก ปริมาณฝนทําให
ความเขมขนของฝุนละอองในบรรยากาศลดลงมาก  คาที่วัดไดจึงมีคานอยท่ีสุด   และเมื่อ
เปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่น ๆ แลวนั้นภาคเหนือเปนภาคที่มีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศสูงที่สุด  
เพราะไฟปาเปนตัวการที่สําคัญที่ทําใหมีเถาฝุนเปนจํานวนมากขึ้นสูอากาศซึ่งเปนฝุนชนิดละเอียด  
ทั้งนี้เนื่องมาจากพื้นที่ภาคเหนือนั้นมีไฟปาเกิดขึ้นบอยและมากที่สุดตามสถิติสํานักควบคุมไฟปา 
ทั้งนี้เนื่องจากวาภาคเหนือนั้นมีปจจัยเส่ียงในการเกิดไฟปาสูงและอีกทั้งยังมีพื้นที่ปาที่เหลือสูงกวา 
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ตารางที่ 3  ความเขมขนของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นที่
ภาคเหนือของประเทศไทยในระหวางป 2545-2549 

 
 

เดือน 
ความเขมขนของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 

ชวงแลงฝน ชวงมีฝน วันที่ทองฟาแจมใส วันที่ทองฟาไมแจมใส 

มกราคม 59.08  59.64 82.73 
กุมภาพนัธ 87.73  90.64 63.83 
มีนาคม 89.73  93.44 60.53 
เมษายน 44.21  62.97 31.35 
พฤษภาคม  27.78  23.66 
มิถุนายน  21.64  21.72 
กรกฎาคม  21.20  21.35 
สิงหาคม  22.84  22.69 
กันยายน  24.17  23.79 
ตุลาคม  34.68 41.63 29.27 

พฤศจิกายน  34.09 36.14 29.48 
ธันวาคม 45.86  43.80 44.71 
เฉล่ีย 42.75 61.18 61.18 

 
ภาคอื่น ๆ อีกดวยจึงทําใหเกิดไฟปาสูงที่สุดประกอบกับความยากจนในชนบทบีบบังคับให
ประชาชนตองอาศัยปาเพื่อการยังชีพมากขึ้น ไมวาจะดวยการเก็บหาของปาลาสัตว บุกรุกปาเพื่อทํา
การเกษตร กิจกรรมเหลานี้ลวนตองใชไฟและเปนสาเหตุใหเกิดไฟปา ไฟปาจากกิจกรรมของ
ประชาชนมีความถี่และความรุนแรงสูงกวาไฟปาธรรมชาติ  (กรมอุทยานแหงชาติ  สัตวปา  และ
พันธุพืช, 2551) 
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1.1.2  ชวงแลงฝน - ชวงมีฝน 
 

เมื่อพิจารณาแยกเปนชวงแลงฝน และชวงมีฝน (Wet and Dry Period) จะพบวา ปริมาณฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศนั้นแปรผกผันกับปริมาณน้ําฝน (ภาพที่ 2) หรือกลาวคือ เมื่อ
มีปริมาณน้ําฝนเพิ่มมากขึ้น หรือฝนตกมากขึ้นนั้นปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศจะลดนอยลงไป
ดวย  ทั้งนี้เพราะฝนที่ตกลงมานั้นจะไปเกาะกับฝุนละอองในบรรยากาศและตกลงมาสูพื้นดินพรอม
กับฝน  และพื้นที่ภาคเหนือในชวงแลงฝนนั้นเกษตรกรมักมีการเผาเศษเหลือจากการเกษตร  และไฟ
ปาที่ เกิดขึ้นในชวงแลงฝนนี้มีความถี่ สูงกวาชวงมีฝน  ประกอบกับอิทธิพลของลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดที่พัดเอามวลอากาศเย็นและแหงแลงในชวงกลางเดือนตุลาคมถึงประมาณ
เดือนกุมภาพันธเขามาปกคลุมประเทศโดยเฉพาะภาคเหนือ ทําใหลักษณะอากาศโดยทั่วไปทรงตัวมี
การเปลี่ยนแปลงนอย ปริมาณฝุนละอองจึงทรงตัวอยูในบรรยากาศไดนาน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2  ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นที่

ภาคเหนือในชวงแลงฝน - ชวงมีฝน ในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 

ชวงแลงฝน ชวงมีฝน ชวงแลงฝน 
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1.1.3  วันที่ทองฟาแจมใสและวนัที่ทองฟาไมแจมใส 
 

และเมื่อแยกพิจารณาเปนชนิดวันโดยแบงออกเปน 2 ชนิดวัน คือวันที่ทองฟา
แจมใส (ปริมาณเมฆปกคลุมทองฟาไมเกิน 1 สวนจากทั้งหมด 10 สวน)  และวันที่ทองฟาไมแจมใส 
(ปริมาณเมฆปกคลุมทองฟามากกวา 5 สวนจากทั้งหมด 10 สวน)  พบวาวันที่ทองฟาแจมใสนั้นพบ
ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  และชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม  สวนวันที่ทองฟาไม
แจมใสพบในทุกเดือน  โดยพบมากในเฉพาะในชวงแลงฝน  สวนวันที่ทองฟาไมแจมใสนั้นพบทั้ง
ในชวงแลงฝน และชวงมีฝน โดยวันที่ทองฟาแจมใสนั้นมีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศสูงกวา
วันที่ทองฟาไมแจมใส ทั้งนี้เนื่องจากในพื้นที่ภาคเหนือนั้นวันที่ทองฟาแจมใสในชวงฤดูแลง มักจะ
มีไฟปาเกิดขึ้นทําใหมีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้นกวาชวงฝนนั้นเอง (ภาพที่ 3)  
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ภาพที ่3  ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นที่

ภาคเหนือในวนัที่ทองฟาแจมใสและวนัทีท่องฟาไมแจมใสในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 
2549 
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1.2  ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 
 

1.2.1  ภาพรวมตลอดชวงการศึกษา 
 

จากการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดไม เกิน  10  ไมครอนในบรรยากาศในพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยใชสถานีตรวจปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศในพื้นที่จังหวัดขอนแกน 

และนครราชสีมา สามารถอธิบายไดดังนี้ ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยรายเดือนเทากับ 38.15 μg/m3 โดย

มีคาสูงสุดเทากับ 55.99 μg/m3 ในเดือนมกราคม และมีคาต่ําสุด 25.77 μg/m3 ในเดือนเมษายน 
(ตารางที่ 4) โดยเมื่อเปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่น ๆ  นั้นพบวา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้นมีปริมาณ
ฝุนละอองในบรรยากาศรองมาจากภาคเหนือ  และมีคาใกลเคียงกับภาคกลาง สําหรับตัวการในการ
เพิ่มปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้นมาจากการเผาเศษซากเหลือ
ทางการเกษตร เนื่องจากในชวงฤดูหนาวนั้นเกษตรกรจะทํามาการเผาเศษซากวัสดุทางการเกษตรที่
เหลือจากการเกษตร ซ่ึงเปนตัวการหนึ่งในการในการเพิ่มปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ เนื่องจาก
การเผานั้นเปนตัวการสําคัญที่ทําใหเกิดเถาฝุน  และควันจํานวนมากลอยขึ้นสูอากาศนั้นเอง 

 
1.2.2  ชวงแลงฝน - ชวงมีฝน 
 

เมื่อแยกพิจารณาเปนชวงแลงฝน และชวงมีฝน (ภาพที่ 4) พบวา ในชวงแลง
นั้นปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศนั้นมีมากกวาในชวงฝน  ทั้งนี้เนื่องจากแหลงกําเนิดของฝุน
ละอองในบรรยากาศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้นสวนมากเกิดจากการเผาเศษเหลือทาง
การเกษตรซึ่งมีมากในชวงหนาแลง ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับภาคเหนือที่แหลงกําเนิดฝุนละอองใน
บรรยากาศนั้นเกิดจากไฟปาจึงสามารถที่จะเพิ่มปริมาณฝุนไดมากกวาการเผาเศษเหลือจาก
การเกษตรนั้นเอง  ประกอบกับกับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดที่พัดเอามวล
อากาศเย็นและแหงแลงในชวงกลางเดือนตุลาคมถึงประมาณเดือนกุมภาพันธเขามาปกคลุมประเทศ
โดยเฉพาะภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ทําใหลักษณะอากาศโดยทั่วไปทรงตัวมีการ
เปลี่ยนแปลงนอย ปริมาณฝุนละอองจึงทรงตัวอยูในบรรยากาศไดนาน 
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ตารางที่ 4  ความเขมขนของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นที ่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยในระหวางป 2545-2549 

 
 

เดือน 
ความเขมขนของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 

ชวงแลงฝน ชวงมีฝน วันที่ทองฟาแจมใส วันที่ทองฟาไมแจมใส 
มกราคม 55.99  72.25 39.26 
กุมภาพนัธ 55.24  61.09 53.40 
มีนาคม 39.22  57.16 33.37 
เมษายน  25.77 38.19 19.86 
พฤษภาคม  26.34  26.60 
มิถุนายน  25.87  27.75 
กรกฎาคม  29.78  29.44 
สิงหาคม  27.39  30.39 
กันยายน  34.53  31.48 
ตุลาคม  46.52 54.93 38.14 

พฤศจิกายน  46.62 48.73 38.47 
ธันวาคม 44.56  42.53 40.20 
เฉล่ีย 38.15 53.55 34.03 
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ภาพที ่4  ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นทีภ่าค

ตะวนัออกเฉียงเหนือในชวงแลงฝน – ชวงมีฝน ในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 
 

1.2.3  วันที่ทองฟาแจมใสและวันที่ทองฟาไมแจมใส 
 

เมื่อแยกพิจารณาเปนชนิดวัน ดังภาพที่ 5 พบวา วันที่ทองฟาแจมใสนั้นพบ
ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  และอีกชวงคือชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม  สวนวันที่
ทองฟาไมแจมใสนั้นพบในทุก ๆ  เดือนและพบทั้งในชวงแลงฝนและชวงมีฝน  ตางจากวันที่
ทองฟาแจมใสพบเฉพาะในชวงแลงฝน และวันที่ทองฟาแจมใสนั้นมีปริมาณฝุนละอองใน
บรรยากาศสูงกวาวันที่ทองฟาไมแจมใส เนื่องมาจากวาชวงวันที่ทองฟาแจมใสนั้นซึ่งพบในชวง
แลงฝนนั้นเปนชวงที่เกษตรกรทําการเผาเศษซากที่เหลือจากการเกษตรซึ่งเปนชวงที่เหมาะแกการ
เผาเศษซากเหลือทางการเกษตร  เพราะมีฝนตกนอยนั้นเอง 
 

ชวงแลงฝน ชวงมีฝน ชวงแลงฝน 
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ภาพที ่5  ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นทีภ่าค
ตะวนัออกเฉียงเหนือในวนัทีท่องฟาแจมใสและวนัที่ทองฟาไมแจมใสในระหวางปพ.ศ. 
2545 ถึง 2549 

 
1.3  ภาคกลาง 
 

1.3.1  ภาพรวมตลอดชวงการศึกษา 
 

จากการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นที่
ภาคกลางโดยใชสถานีตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศในพื้นที่จังหวัดกรุงเทพฯ ชลบุรี 

และนครสวรรค สามารถอธิบายไดดังนี้ ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยรายเดือนเทากับ 39.53 μg/m3 โดย

มีคาสูงสุดเทากับ 63.83 μg/m3 ในเดือนธันวาคม และมีคาต่ําสุด 27.37 μg/m3 ในเดือนมิถุนายน 
(ตารางที่ 5) ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่น ๆ  แลวนั้นพบวาภาคกลางมีปริมาณฝุนละออง
ใกลเคียงกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยประภัสสร (2551) กลาววา ภาคกลางมีกิจกรรมที่
กอใหเกิดฝุนละอองในบรรยากาศไดแก การเผาซากเหลือจากการเกษตรซึ่งเปนภูมิภาคที่มีการทํา
การเกษตรตลอดทั้งป นอกจากนี้ฝุนละอองที่มาจากแหลงอุตสาหกรรมและการคมนาคมดวย เพราะ
ภาคกลางนั้นเปนแหลงอุตสาหกรรมที่สําคัญนั้นเอง 
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ตารางที่ 5  ความเขมขนของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นทีภ่าค
กลางของประเทศไทยในระหวางป 2545-2549 

 
 

เดือน 
ความเขมขนของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 

ชวงแลงฝน ชวงมีฝน วันที่ทองฟาแจมใส วันที่ทองฟาไมแจมใส 
มกราคม 56.77  59.65 47.41 
กุมภาพนัธ 48.22  53.86 40.09 
มีนาคม 37.37  34.45 36.88 
เมษายน 32.21  36.93 31.01 
พฤษภาคม  31.01  30.91 
มิถุนายน  27.37  27.27 
กรกฎาคม  28.97  28.82 
สิงหาคม  30.04  29.92 
กันยายน  30.91  30.83 
ตุลาคม  37.83 37.19 33.97 

พฤศจิกายน  49.88 52.56 35.41 
ธันวาคม 63.83  64.76 54.83 
เฉล่ีย 39.53 48.48 35.61 

 
1.3.2  ชวงแลงฝน - ชวงมีฝน 

 
เมื่อแยกพิจารณาเปนชวงแลงฝน และชวงมีฝน (ภาพที่ 6) พบวา  ในชวงแลงฝน

นั้นมีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศสูง และลดลงในชวงมีฝนทั้งนี้เพราะวาภาคกลางมีการเผาซาก
เหลือจากการเกษตรทั้งป  แตเนื่องจากชวงฝนนั้นมีความชื้นสูงยากตอการเผาจึงทําใหมีปริมาณฝุน
ละอองในบรรยากาศลดลงนั้นเอง  หรือกลาวคือเมื่อมีปริมาณน้ําฝนเพิ่มมากขึ้น หรือฝนตกมากขึ้น
นั้นปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศจะลดนอยลงไปดวย  ทั้งนี้เพราะฝนที่ตกลงมานั้นจะไปเกาะกับ
ฝุนละอองในบรรยากาศและตกลงมาสูพื้นดินพรอมกับฝนนั้นเอง 

 
 
 



 

47 

 
ภาพที ่6  ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นทีภ่าค

กลางในชวงแลงฝน – ชวงมีฝน ในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 
 

1.3.3  วันที่ทองฟาแจมใสและวันที่ทองฟาไมแจมใส 
 

เมื่อแยกพิจารณาเปนชนิดวัน (ภาพที่ 7) พบวาวันที่ทองฟาแจมใสนั้นพบในชวงเดือนมกราคมถึง
เดือนเมษายน  และอีกชวงคือชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม  สวนวันที่ทองฟาไมแจมใสนั้นพบ
ในทุก ๆ  เดือน และพบทั้งในชวงแลงฝนและชวงมีฝน  ตางจากวันที่ทองฟาแจมใสเฉพาะในชวง
แลงฝน และวันที่ทองฟาแจมใสนั้นมีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศสูงกวาวันที่ทองฟาไมแจมใส
เนื่องจากวันที่ทองฟาแจมใสนั้นพบในชวงแลงฝนซ่ึงเปนชวงที่มีการเผาเศษซากที่เหลือจาก
การเกษตร  ซ่ึงเหมาะสมมากกวาชวงวันที่ทองฟาไมแจมใสเพราะเปนชวงมีฝนนั้นเอง  ประกอบกับ
วันที่ทองฟาแจมใสมีปริมาณเมฆและสารแขวนลอยในบรรยากาศนอยกวา ทําใหสามารถมีฝุน
ละอองเพิ่มเขาไปไดอีก สวนในวันที่ทองฟาไมแจมใสนั้น เนื่องจากมีเมฆมากและมีสารแขวนลอย
ในบรรยากาศสูง ทําใหปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศปรากฏไดนอยกวา 

ชวงแลงฝน ชวงมีฝน ชวงแลงฝน 
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ภาพที ่7  ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นทีภ่าค
กลางในวนัทีท่องฟาแจมใสและวนัที่ทองฟาไมแจมใสในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 

 
1.4  ภาคใต 

 
1.4.1  ภาพรวมตลอดชวงการศึกษา 
 

จากการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ ใน
พื้นที่ภาคใตโดยใชสถานีตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศในพื้นที่จังหวัดสุราษฎรธานี 

สงขลาและภูเก็ต สามารถอธิบายไดดังนี้ ปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยรายเดือนเทากับ 34.82 μg/m3 โดย

มีคาสูงสุดเทากับ 42.79 μg/m3 ในเดือนกุมภาพันธ และมีคาต่ําสุด 30.16 μg/m3 ในเดือน
พฤศจิกายน (ตารางที่ 6) พบวา ภาคใตมีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศนอยเมื่อทําการเปรียบเทียบ
กับภูมิอ่ืน ๆ  ทั้งนี้เนื่องมาจากวาภาคใตนั้นเปนภูมิภาคที่มีทะเลขนาบอยูสองขางจึงทําใหเปน
ภูมิภาคที่ไดรับอิทธิพลจากทะเลอันดามันและอาวไทย ทําใหมีฝนตกเกือบตลอดทั้งป กลาวคือ 
ปริมาณของฝุนละอองจะแปรผกผันกับปริมาณน้ําฝน โดยในชวงฤดูฝนปริมาณความชื้นใน
บรรยากาศสูง เนื่องมาจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ฝุนละอองที่ลอยอยูในบรรยากาศ
จึงถูกชะลางลงมาพรอมกับเม็ดฝนที่ตกลงประกอบกับในภาคใตมีไฟปา  และกิจกรรมการเผาไหม
วัตถุเหลือจากการเกษตรนอยกวาภูมิภาคอื่น ๆ  เพราะภาคใตนั้นมีรูปแบบการทําการเกษตรแตกตาง
จากภาคอื่น ๆ คือสวนมากปลูกพวกยางพารา ปาลมน้ํามัน มากกวาการทํานา  ทําไร จึงทําใหมีการ  
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ตารางที่ 6  ความเขมขนของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นที่
ภาคใตของประเทศไทยในระหวางป 2545-2549 

 
 

เดือน 
ความเขมขนของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 

ชวงแลงฝน ชวงมีฝน วันที่ทองฟาแจมใส วันที่ทองฟาไมแจมใส 
มกราคม 36.11  27.79 34.48 
กุมภาพนัธ 42.79  46.34 43.98 
มีนาคม 32.34  44.04 32.12 
เมษายน 35.27  19.28 32.15 
พฤษภาคม  30.52  30.25 
มิถุนายน  33.16  34.25 
กรกฎาคม  40.00  39.45 
สิงหาคม  36.22  36.67 
กันยายน  36.08  35.98 
ตุลาคม  31.75  29.92 

พฤศจิกายน  30.16 30.39 32.19 
ธันวาคม  33.45 14.42 37.49 
เฉล่ีย 34.82 30.37 34.91 

 
เผาเศษซากทางการเกษตรนอยกวาภาคอื่น ๆ  และสงผลมีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศนอยกวา
ภูมิภาคอื่น ๆ  

 
1.4.2  ชวงแลงฝน - ชวงหลากฝน 
 

เมื่อแยกพิจารณาเปนชวงแลงฝน และชวงหลากฝน (ภาพที่ 8) พบวา ในชวง
แลงฝน และชวงมีฝนนั้นปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศมีคาไมแตกตาง
กันมากนัก โดยที่ชวงแลงฝนมีคาสูงกวาชวงมีฝนเพียงเล็กนอย  เนื่องจากวาภาคใตนั้นมีฝนตกเกือบ
ตลอดทั้งปเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตนํามวลอากาศชื้นจากมหาสมุทร
อินเดียมาสูไทยทําใหฝนตกชุกโดยเฉพาะบริเวณชายฝงทะเล และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่
สงผลใหภาคใตโดยเฉพาะชายฝงตะวันออกมีฝนตกชุกเนื่องนําเอาความชื้นจากอาวไทยเขามาปก 
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ภาพที ่8  ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศในพื้นที่

ภาคใตในชวงแลงฝน - ชวงมีฝนระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 
 

คลุม ทําใหมีชวงมีฝนมากกวาชวงแลงฝน และพื้นที่ภาคใตนั้นไดรับอิทธิพลความชื้นจากทะเลทํา
ใหมีความชื้นสูงตลอดปจึงสงผลใหปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศมีปริมาณไมสูงนัก  และมี
ปริมาณไมแตกตางกันตลอดทั้งป  

 
 
 
 
 
 
 
 

ชวงแลงฝน ชวงมีฝน 
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1.4.3  วันที่ทองฟาแจมใสและวันที่ทองฟาไมแจมใส 
 
และเมื่อแยกพิจารณาเปนชนิดวัน (ภาพที่ 9)  พบวาวันที่ทองฟาแจมใสของภาคใต

นั้นมีนอยกวาภูมิภาคอ่ืน ๆ  คือ วันที่ทองฟาแจมใสนั้นพบในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  
และชวงเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม  และวันที่ทองฟาไมแจมใสนั้นพบในทุกเดือนเหมือน
อยางเชนภูมิภาคอื่น ๆ  เชนกัน  โดยปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศของทั้งสองชนิดวันนั้นไมแต
ตางกันมาก  เนื่องจากภาคใตมีฝนตกตลอดทั้งปทําใหฝนชะลางฝุนละอองในบรรยากาศ  ทําใหมี
ปริมาณที่อยูในบรรยากาศมีนอยลง  และมีการเปลี่ยนแปลงไมมากนัก 
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ภาพที ่9  ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศในพืน้ที่ภาคใตในวันทีท่องฟาแจมใส
และวนัที่ทองฟาไมแจมใสในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 
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2.  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศกับลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาบางประการ
ในแตละภูมิภาค 

 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศกับลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาบางประการในที่นี่ปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาที่ทําการศึกษา
ประกอบจะดวย ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ  ความชื้นสัมพัทธ  อุณหภูมิ  ปริมาณน้ําฝน  และ
ความเร็วลม โดยใชขอมูลระหวางเดือนมกราคม 2545 ถึงเดือนธันวาคม 2549 และแบงขอมูล
ออกเปนวันที่ทองฟาแจมใส กับวันที่ทองฟาไมแจมใส อธิบายผลการศึกษาไดดังนี้ 

 

2.1  ภาคเหนือ 
 

2.1.1  ภาพรวม 
 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน
ในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  ดังตารางที่ 7 และภาพผนวกที่ 1 พบวาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของปริมาณน้ําฝนมีคาสูงที่สุด เทากับ 0.791 รองลงมาไดแก ความชื้น
สัมพันธ ความเร็วลม อุณหภูมิ และรังสีดวงอาทิตย โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 
0.707 0.273 0.131 และ 0.092 ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของสมชาย (2547)  ที่ศึกษา
พบวาปริมาณความเขมขนของฝุนละอองนั้นแปรผกผันกับปริมาณฝน กลาวคือเมื่อฝนตกลงมามาก
นั้นเปนการชะฝุนละอองที่มีอยูในบรรยากาศลงมาสูโลก  ทําใหปริมาณฝุนละอองที่มีอยูใน
บรรยากาศลดลงนั้นเอง  

 
2.1.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

จากการศึกษาความสัมพันธ พบวา วันที่ทองฟาแจมใสความสัมพันธระหวาง
ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของความชื้นสัมพัทธมีคาสูงที่สุดคือ 0.735 รองลงมาคือ ความเร็วลม 
ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) 
เทากับ 0.171  0.136  0.120  และ 0.039  ตามลําดับ  ทั้งนี้เนื่องจากความชื้นสัมพัทธในบรรยากาศที่
นอยนั้น สารแขวนลอยในบรรยากาศนั้นสามารถทรงตัวอยูไดนานและในวันที่ทองฟาแจมใสนั้น 
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ตารางที่ 7  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ และปจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 
ในพื้นทีภ่าคเหนือของประเทศไทย 

 
ลักษณะชนดิ
วัน/เดือน 

ปริมาณฝุนละออง 
(μg/m3) 

รังสีดวงอาทิตย 
(MJ/m2/day) 

 ความช้ืนสัมพัทธ 
(%) 

อุณหภูมิอากาศ 

(°C) 

ปริมาณน้ําฝน 
(mm.) 

ความเร็วลม 
(km/hr) 

ภาพรวม     
มกราคม 59.08 19.27 72.29 22.82 5.96 0.70 
กุมภาพันธ 87.73 20.87 62.08 25.48 5.45 0.87 
มีนาคม 89.73 22.57 56.35 28.13 18.56 1.22 
เมษายน 44.21 23.98 59.28 30.22 80.81 1.53 
พฤษภาคม 27.78 21.67 74.27 29.02 173.09 1.65 
มิถุนายน 21.64 20.68 79.87 28.45 134.10 1.35 
กรกฎาคม 21.20 20.37 81.00 28.05 151.72 1.27 
สิงหาคม 22.84 19.65 83.10 27.67 194.84 1.21 
กันยายน 24.17 20.42 85.21 27.51 289.94 1.21 
ตุลาคม 34.68 21.91 81.41 26.96 76.97 1.07 

พฤศจิกายน 34.09 21.04 78.26 25.41 56.12 0.92 
ธันวาคม 45.86 21.12 74.94 22.68 18.57 0.88 

เฉลี่ย 42.75 21.13 74.01 26.87 100.51 1.16 

วันที่ทองฟาแจมใส      
ตุลาคม 41.63 23.72 78.59 26.61 5.94 0.89 

พฤศจิกายน 36.14 23.64 76.32 25.33 0.94 0.76 
ธันวาคม 43.80 21.84 74.03 22.40 2.26 0.73 
มกราคม 59.64 20.33 71.20 22.56 1.43 0.63 
กุมภาพันธ 90.64 21.71 60.84 25.49 2.34 0.83 
มีนาคม 93.44 24.09 53.54 28.19 2.78 1.08 
เมษายน 62.97 25.08 53.53 30.28 6.47 1.24 

เฉลี่ย 61.18 22.92 66.86 25.84 3.17 0.88 

วันที่ทองฟาไมแจมใส      
มกราคม 82.73 13.61 78.66 23.58 7.27 1.11 
กุมภาพันธ 63.83 16.30 73.58 25.09 5.39 1.08 
มีนาคม 60.53 15.89 67.91 32.36 28.81 1.56 
เมษายน 31.35 20.58 68.47 28.96 58.90 1.91 
พฤษภาคม 23.66 18.96 79.91 27.99 161.62 1.71 
มิถุนายน 21.72 19.85 80.43 28.35 132.54 1.37 
กรกฎาคม 21.35 19.64 81.64 27.93 150.24 1.28 
สิงหาคม 22.69 18.74 83.50 27.59 192.76 1.19 
กันยายน 23.79 19.42 86.00 27.33 282.21 1.22 
ตุลาคม 29.27 18.85 84.91 26.89 50.54 1.36 

พฤศจิกายน 29.48 15.66 81.66 25.08 53.70 1.41 
ธันวาคม 44.71 15.44 76.12 23.29 27.18 1.60 

เฉลี่ย 37.93 17.74 78.57 27.04 95.93 1.40 
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เปนวันที่มีความชื้นสัมพัทธนอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ทองไมแจมใสจึงทําใหพบวา ในวันที่
ทองฟาแจมใสมีแนวโนมสัมพันธกับความชื้นสัมพัทธสูงสุด (ภาพผนวกที่ 2) 

 
2.1.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 
 

จากการศึกษาความสัมพันธ พบวา วันที่ทองฟาไมแจมใสความสัมพันธ
ระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของปริมาณน้ําฝนมี คา สูงที่สุดคือ 0.868  รองลงมาคือ ปริมาณ
รังสีดวงอาทิตยสุทธิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม  และอุณหภูมิ คือ 0.696  0.507  0.292  และ
0.115 ตามลําดับ  เนื่องจากปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมานั้นเปน ปจจัยที่ทําใหปริมาณฝุนละอองใน
บรรยากาศนั้นเปลี่ยนแปลงไดงาย โดยที่ปริมาณฝนเปนตัวชะลางปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ
ในลดลง  (ภาพผนวกที่ 3) 

 
2.2  ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

 
2.2.1  ภาพรวม 
 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน  10 
ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  ดังตารางที่ 8 และภาพผนวกที่ 4 พบวาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของอุณหภูมิมีคามากที่สุด เทากับ 0.674 รองลงมาไดแก ปริมาณ
น้ําฝน ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ และความเร็วลม โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 0.602  0.334  0.043  และ 0.017 ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับที่ Jinhuan and 
Liquan (1999)  ที่ไดทําการศึกษาและสรุปไววาในชวงฤดูรอนซึ่งมีอุณหภูมิสูงเปนชวงที่มีปริมาณ
ฝุนละอองมากที่สุด ซ่ึงทําใหเกิดความขุนมัวในอากาศมากกวาในฤดูหนาวถึง 2 เทา  ซึ่งแสดงให
เห็นวาอุณหภูมิมีความสัมพันธกับปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ 
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ตารางที่ 8  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ และปจจัยทางอุตุนิยมวิทยา
ในพื้นทีภ่าคตะวนัออกเหนอืของประเทศไทย 

 
ลักษณะชนดิ
วัน/เดือน 

ปริมาณฝุนละออง 
(μg/m3) 

รังสีดวงอาทิตย 
(MJ/m2/day) 

 ความช้ืนสัมพัทธ 
(%) 

อุณหภูมิอากาศ 

(°C) 

ปริมาณน้ําฝน 
(mm.) 

ความเร็วลม 
(km/hr) 

ภาพรวม     
มกราคม 55.99 23.27 63.11 24.45 3.16 1.47 
กุมภาพันธ 55.24 25.24 63.85 27.10 24.96 1.31 
มีนาคม 39.22 26.44 63.45 28.90 39.77 1.36 
เมษายน 25.77 27.94 66.46 30.48 90.33 1.35 
พฤษภาคม 26.34 24.20 73.59 29.76 158.66 1.45 
มิถุนายน 25.87 19.66 74.47 29.44 136.33 1.69 
กรกฎาคม 29.78 23.54 76.12 28.98 150.64 1.69 
สิงหาคม 27.39 22.07 78.16 28.63 175.43 1.55 
กันยายน 34.53 20.40 82.81 27.81 272.92 1.16 
ตุลาคม 46.52 23.27 74.94 27.40 95.07 1.50 

พฤศจิกายน 46.62 21.74 69.14 26.70 23.57 1.49 
ธันวาคม 44.56 21.46 63.67 24.24 5.66 1.78 

เฉลี่ย 38.15 23.27 70.81 27.82 98.04 1.48 

วันที่ทองฟาแจมใส      
ตุลาคม 54.93 26.04 68.09 26.29 0.00 1.59 

พฤศจิกายน 48.73 24.06 66.58 26.98 0.00 1.42 
ธันวาคม 42.53 22.40 62.65 24.12 0.00 1.56 
มกราคม 72.25 25.53 60.31 24.91 0.00 1.28 
กุมภาพันธ 61.09 28.29 60.13 26.57 0.02 1.44 
มีนาคม 57.16 28.32 57.14 30.11 0.28 1.23 
เมษายน 38.19 32.13 56.45 32.25 0.01 1.24 

เฉลี่ย 53.55 26.68 61.62 27.32 0.04 1.40 

วันที่ทองฟาไมแจมใส      
มกราคม 39.26 12.99 54.54 19.48 2.95 1.45 
กุมภาพันธ 53.40 17.78 73.48 26.58 24.45 1.27 
มีนาคม 33.37 23.35 68.74 27.65 25.56 1.57 
เมษายน 19.86 27.43 70.36 29.97 71.12 1.35 
พฤษภาคม 26.60 23.81 75.06 29.56 147.17 1.43 
มิถุนายน 27.75 23.77 75.32 29.26 130.80 1.77 
กรกฎาคม 29.44 23.01 76.55 28.90 144.88 1.71 
สิงหาคม 30.39 21.03 80.08 28.36 223.03 1.46 
กันยายน 31.48 20.59 82.77 27.87 272.99 1.16 
ตุลาคม 38.14 20.87 78.60 27.34 86.06 1.54 

พฤศจิกายน 38.47 17.71 71.83 26.51 21.17 1.88 
ธันวาคม 40.20 19.04 65.86 25.10 4.16 1.83 

เฉลี่ย 34.03 20.95 72.77 27.21 96.20 1.54 
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2.2.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

เมื่อแยกพิจารณาเปนชนิดวันพบวา  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาแจมใสนั้น
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของความเร็วลมมีคาสูงที่สุด คือ 0.226 รองลงมาคือ ความชื้น
สัมพัทธ  อุณหภูมิ  ปริมาณน้ําฝน  และปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
( r2 ) เทากับ 0.209  0.171  0.160  และ0.053 ตามลําดับ (ภาพผนวกที่ 5) ความเร็วลมสงผลตอปริมาณ
ฝุนละอองในบรรยากาศ  เนื่องจากถามีความเร็วลมมีผลตอช้ันบรรยากาศใกลผิวดิน คือ ถามีความเร็ว
ลมมากทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงจากการไหลแบบราบเรียบไปเปนการไหลแบบปนปวน ทําให
อัตราการถายเทมีมากขึ้นซึ่งก็สงผลใหในปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศมีคาสูงในชวงที่มีความเร็ว
ลมสูง 

 
2.2.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 
 

ในวันที่ทองฟาไมแจมใสนั้น ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาด
ไมเกิน  10 ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง  ๆ  พบวาคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ ( r2 ) ของปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิมีคาสูงที่สุดคือ 0.697 รองลงมาคือ อุณหภูมิ 
ปริมาณน้ําฝน ความเร็วลม และความชื้นสัมพัทธ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 
0.434  0.310  0.217 และ 0.060 ตามลําดับ (ภาพผนวกที่ 6)  โดยความสัมพันธของฝุนละอองใน
บรรยากาศกับปริมาณรังสีดวงอาทิตยแปรผกผันกันเนื่องจากในบรรยากาศที่มีความหนาแนนของ
สารแขวนลอยมากทําใหรังสีดวงอาทิตยสามารถผานไดนอยลงเนื่องจากเกิดการกระทบกระจายทํา
ใหความเขมของรังสีลงลด โดยเฉพาะในวันที่ทองฟาไมแจมใสที่มีปริมาณเมฆและสารแขวนลอย
อยูมาก  
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2.3  ภาคกลาง 
 

2.3.1  ภาพรวม 
 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน
ในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  ดังตารางที่ 9 และภาพผนวกที่ 7 พบวาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของปริมาณน้ําฝนมีคามากที่สุดคือเทากับ 0.822 รองลงมาไดแก 
ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และความเร็วลม โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ( r2 )  เทากับ 0.756  0.762  0.623  และ 0.142 ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจากวาชวงฤดูฝนนั้น
การเกิดฝนเปนตัวการที่ทําใหปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศลงลด  เพราะวาฝุนละอองที่ลองลอย
อยูในบรรยากาศถูกนํามาเปนแกนกลางในการกลั่นตัวใหกับความชื้นในบรรยากาศกลายเปนหยด
น้ํา  ซ่ึงจะรวมตัวกันเปนเมฆและชะลงมาพรอมกับฝน  จึงสงผลใหฝนมีอิทธิพลตอปริมาณฝุน
ละอองในบรรยากาศลดลงนั้นเอง 
 

2.3.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

เมื่อแยกพิจารณาเปนชนิดวันพบวา  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาแจมใสนั้น
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 )  ของอุณหภูมิมีคามากที่สุดคือ 0.780 รองลงมาคือ ปริมาณรังสีดวง
อาทิตยสุทธิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม  และปริมาณน้ําฝน โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 
)  เทากับ 0.746  0.585  0.362  และ 0.074 ตามลําดับ (ภาพผนวกที่ 8)  เนื่องจากฝุนละอองใน
บรรยากาศกับรังสีดวงอาทิตยนั้นมีความสัมพันธกันคือเปนตัวการทําใหเพิ่มการกระทบกระจาย
และการดูดกลืนของรังสีดวงอาทิตย และผลตอเนื่องจากนั้นก็คือทําใหปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่ลง
มายังพื้นผิวโลกนั้นลดลง ซ่ึงเปนการเพิ่มความรอนในชั้นบรรยากาศมากยิ่งขึ้น กอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ ไดแก การเกิดปรากฏการณที่เรียกวา thermal inversion ซ่ึงทําให
อุณหภูมิของบรรยากาศไมลดลงตามระดับความสูง ทําใหอากาศบริเวณนั้นคอนขางอยูกับที่  
หรือไมมีการเคลื่อนไหว ซ่ึงเปนอุปสรรคตอการกระจายของสารแขวนลอยในบรรยากาศ ทําให
ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศเขมขน 
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ตารางที่ 9  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10ไมครอนในบรรยากาศ และปจจยัทางอุตนุิยมวิทยา 
ในพื้นทีภ่าคกลางของประเทศไทย 

 
ลักษณะชนดิ
วัน/เดือน 

ปริมาณฝุนละออง 
(μg/m3) 

รังสีดวงอาทิตย 
(MJ/m2/day) 

 ความช้ืนสัมพัทธ 
(%) 

อุณหภูมิอากาศ 

(°C) 

ปริมาณน้ําฝน 
(mm.) 

ความเร็วลม 
(km/hr) 

ภาพรวม     
มกราคม 56.77 21.94 66.93 27.17 12.12 0.84 
กุมภาพันธ 48.22 23.95 70.00 29.01 34.08 1.16 
มีนาคม 37.37 27.72 69.65 30.20 55.10 1.39 
เมษายน 32.21 29.01 68.46 31.58 55.12 1.30 
พฤษภาคม 31.01 30.08 73.72 30.57 153.63 1.09 
มิถุนายน 27.37 28.87 75.30 29.86 160.15 1.05 
กรกฎาคม 28.97 28.09 75.60 29.56 159.38 1.04 
สิงหาคม 30.04 27.60 75.61 29.36 174.92 1.03 
กันยายน 30.91 25.06 80.16 28.77 263.73 0.73 
ตุลาคม 37.83 27.86 75.91 29.00 163.10 0.70 

พฤศจิกายน 49.88 26.83 70.17 28.88 44.80 0.80 
ธันวาคม 63.83 21.08 64.92 26.86 12.95 0.82 

เฉลี่ย 39.53 26.51 72.20 29.24 107.42 0.99 

วันที่ทองฟาแจมใส      
ตุลาคม 37.19 24.04 65.88 29.10 0.00 0.73 

พฤศจิกายน 52.56 26.06 67.59 28.08 0.33 0.92 
ธันวาคม 64.76 28.82 63.75 26.84 0.00 0.82 
มกราคม 59.65 24.04 64.35 26.88 0.93 0.83 
กุมภาพันธ 53.86 26.06 65.63 28.76 0.05 1.14 
มีนาคม 34.45 28.82 67.61 30.67 0.21 1.51 
เมษายน 36.93 31.84 65.72 32.18 0.35 1.45 

เฉลี่ย 48.48 28.38 65.79 28.93 0.27 1.06 

วันที่ทองฟาไมแจมใส      
มกราคม 47.41 15.54 72.54 28.00 8.42 0.80 
กุมภาพันธ 40.09 17.30 76.93 28.29 37.15 1.20 
มีนาคม 36.88 25.83 71.24 29.20 47.34 1.27 
เมษายน 31.01 25.54 71.83 30.62 44.99 1.08 
พฤษภาคม 30.91 28.25 74.46 30.40 151.17 1.09 
มิถุนายน 27.27 28.60 75.68 29.78 156.88 1.05 
กรกฎาคม 28.82 27.91 75.79 29.51 159.38 1.04 
สิงหาคม 29.92 27.30 75.77 29.33 173.10 1.03 
กันยายน 30.83 24.89 80.51 28.70 263.04 0.72 
ตุลาคม 33.97 26.37 79.83 28.80 159.50 0.69 

พฤศจิกายน 35.41 19.80 56.81 22.73 37.05 0.77 
ธันวาคม 54.83 18.30 69.41 27.72 14.39 0.88 

เฉลี่ย 35.61 23.80 73.40 28.59 104.37 0.97 
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2.3.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 
 

สวนในวันที่ทองฟาไมแจมใสนั้น ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  พบวาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ( r2 )  ของปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิมีคาสูงที่สุด คือ 0.789 รองลงมาคือ ปริมาณ
น้ําฝน  อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ  และความเร็วลม โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 )  เทากับ 
0.752  0.207  0.102  และ 0.039  ตามลําดับ (ภาพผนวกที่ 9) โดยความสัมพันธของฝุนละอองใน
บรรยากาศกับปริมาณรังสีดวงอาทิตยแปรผกผันกันเนื่องจากในบรรยากาศที่มีความหนาแนนของ
สารแขวนลอยมากนั้นจะทําใหรังสีสามารถผานบรรยากาศไปไดนอยลงเนื่องจากเกิดการกระทบ
กระจายทําใหความเขมของรังสีดวงอาทิตยลงลด โดยเฉพาะในวันที่ทองฟาไมแจมใสที่มีปริมาณ
เมฆและสารแขวนลอยอยูมากนั้นเอง 

 
2.4  ภาคใต 

 
2.4.1  ภาพรวม 
 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน
ในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  ดังตารางที่ 10 และภาพผนวกที่ 10 พบวา คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของปริมาณน้ําฝนมากที่สุด คือเทากับ 0.270 รองลงมาคือ ความเร็ว
ลม ความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิ และปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( 
r2 ) เทากับ 0.256  0.195  0.153 และ 0.096 ตามลําดับทั้งนี้เนื่องจากวาภาคใตนั้นเปนภูมิภาคที่ไดรับ
อิทธิพลจากอาวไทยและทะเลอันดามัน และไดรับอิทธิพลทั้งจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตที่นําเอา
ความชื้นจากมหาสมุทรอินเดียทําใหมีเมฆมากและฝนตกชุกโดยเฉพาะบริเวณชายฝงทะเลในชวง
เดือนพฤาภาคมถึงตุลาคม และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่นําความชื้นจากอาวไทยมาปกคลุมทํา
ใหฝนตกชุกในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม  ดังนั้นจึงที่ทําใหมีฝนตกเกือบตลอดทั้งป กลาวคือ 
ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศแปรผกผันกับปริมาณน้ําฝน โดยในชวงฤดูฝนปริมาณความชื้นใน
บรรยากาศมีคาสูง  เนื่องมาจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  ฝุนละอองที่ลอยอยูใน
บรรยากาศจึงกลายเปนแกนการกลั่นตัวใหกับความชื้นในบรรยากาศ  กลายเปนหยดน้ําแลวรวมตัว
กันกลายเปนเมฆ  และถูกชะลงมาพรอมกับการเกิดฝนตก 
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ตารางที่ 10  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนในบรรยากาศ และปจจยัทางอุตุนิยมวิทยา
ของวันที่ทองฟาแจมใสและวันที่ทองฟาไมแจมใส ในพืน้ที่ภาคใตของประเทศไทย 

 
ลักษณะชนดิ
วัน/เดือน 

ปริมาณฝุนละออง 
(μg/m3) 

รังสีดวงอาทิตย 
(MJ/m2/day) 

 ความช้ืนสัมพัทธ 
(%) 

อุณหภูมิอากาศ 

(°C) 

ปริมาณน้ําฝน 
(mm.) 

ความเร็วลม 
(km/hr) 

ภาพรวม     
มกราคม 36.11 22.83 75.42 27.53 25.22 1.50 
กุมภาพันธ 42.79 26.57 73.67 28.12 24.91 1.55 
มีนาคม 32.34 28.64 73.94 28.14 39.11 1.37 
เมษายน 35.27 26.40 70.09 29.23 43.38 1.01 
พฤษภาคม 30.52 21.87 78.44 28.81 134.34 1.01 
มิถุนายน 33.16 18.76 79.15 28.93 163.85 0.96 
กรกฎาคม 40.00 19.07 78.84 28.72 147.52 1.16 
สิงหาคม 36.22 19.33 79.11 28.77 145.16 1.30 
กันยายน 36.08 19.38 79.93 28.19 212.32 1.01 
ตุลาคม 31.75 18.14 82.87 27.85 293.16 0.93 

พฤศจิกายน 30.16 17.53 82.79 23.92 306.86 0.99 
ธันวาคม 33.45 15.79 80.55 27.19 234.14 1.49 

เฉลี่ย 34.82 21.19 77.90 27.95 147.50 1.19 

วันที่ทองฟาแจมใส      
พฤศจิกายน 30.39 28.14 77.17 21.88 2.26 0.79 
ธันวาคม 14.42 12.74 37.50 13.22 0.00 0.33 
มกราคม 27.79 19.48 57.74 22.15 0.30 1.39 
กุมภาพันธ 46.34 28.59 71.77 28.18 2.84 1.52 
มีนาคม 44.04 33.58 73.31 28.71 0.00 1.19 
เมษายน 19.28 19.34 40.42 19.79 0.00 0.49 

เฉลี่ย 30.37 23.64 59.65 22.32 0.90 0.95 

วันที่ทองฟาไมแจมใส      
มกราคม 34.48 18.88 76.86 27.52 20.84 1.61 
กุมภาพันธ 43.98 20.43 76.18 28.15 17.02 1.60 
มีนาคม 32.12 22.39 77.70 28.88 61.16 1.17 
เมษายน 32.15 22.98 71.68 29.52 38.13 0.92 
พฤษภาคม 30.25 20.17 78.86 29.08 156.45 0.95 
มิถุนายน 34.25 21.21 79.05 28.84 151.34 0.94 
กรกฎาคม 39.45 20.85 78.30 28.70 143.70 1.17 
สิงหาคม 36.67 21.17 78.04 28.68 140.54 1.31 
กันยายน 35.98 20.57 80.69 28.17 204.22 1.01 
ตุลาคม 29.92 17.73 83.23 27.73 257.92 0.92 

พฤศจิกายน 32.19 15.93 83.68 23.84 268.86 0.93 
ธันวาคม 37.49 12.05 82.06 27.11 251.29 1.53 

เฉลี่ย 34.91 19.53 78.86 28.02 142.62 1.17 
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2.4.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

เมื่อแยกพิจารณาเปนชนิดวันพบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาแจมใสนั้น 
พบวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของอุณหภูมิมากที่สุดคือเทากับ 0.951  รองลงมาคือ 
ความชื้นสัมพัทธ  ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ  ความเร็วลม  และปริมาณน้ําฝน โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 0.873  0.860  0.811  และ 0.299 ตามลําดับ (ภาพผนวกที่ 11) 
เนื่องจากเกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ ไดแก การเกิดปรากฏการณที่เรียกวา thermal 
inversion ซ่ึงทําใหอุณหภูมิของบรรยากาศไมลดลงตามระดับความสูง ทําใหอากาศบริเวณนั้น
คอนขางอยูกับที่ หรือไมมีการเคลื่อนไหว ซ่ึงเปนอุปสรรคตอการกระจายของสารแขวนลอยใน
บรรยากาศ ทําใหปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศเขมขน 

 
2.4.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 

 
สวนในวันที่ทองฟาไมแจมใสนั้น ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละออง

ขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  พบวาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ( r2 )  ของความเร็วลมมีคามากที่สุดคือเทากับ 0.488 รองลงมาคือ ปริมาณน้ําฝน  
ความชื้นสัมพัทธ  อุณหภูมิ และปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 )  
เทากับ 0.127  0.034  0.006  และ 0.002 ตามลําดับ (ภาพผนวกที่ 12) ความเร็วลมสงผลตอปริมาณ
ฝุนละอองในบรรยากาศ  เนื่องจากถามีความเร็วลมมีผลตอชั้นบรรยากาศใกลผิวดิน คือ ถามี
ความเร็วลมมากทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงจากการไหลแบบราบเรียบไปเปนการไหลแบบปนปวน 
ทําใหอัตราการถายเทมีมากขึ้นซึ่งก็สงผลใหในปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศมีคาสูงในชวงที่มี
ความเร็วลมสูง 
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3.  การประเมินปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศจากปจจัยทางดานอุตุนิยมวิทยาบางประการในแต
ละภูมิภาค 

 
จากผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน

บรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาทั้ง 5 ประการ อันไดแก ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ  
ความชื้นสัมพัทธ  อุณหภูมิ  ปริมาณน้ําฝน  และความเร็วลม ในแตละภูมิภาคและเมื่อนําขอมูลมา
สรางสมการทางคณิตศาสตร  โดยการวิเคราะหการถดถอยแบบเชิงเสนตรง (Linear Regression) 
และใชเทคนิค Stepwise Regression ในการวิธีคัดเลือกตัวแปร โดยใชขอมูลระหวางเดือนมกราคมป
พ.ศ. 2545 ถึง เดือนธันวาคมปพ.ศ. 2549  ไดสมการทางคณิตศาสตรดังนี้   

 
3.1  สมการทางคณิตศาสตรในการประเมินปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน

บรรยากาศจากปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทย 
 
3.1.1  ภาพรวม 
 

จากการศึกษาพบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาทั้ง 5 ประการนั้น แสดงใหเห็นวา พื้นที่ภาคเหนือ
ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศนั้นมีสมการที่ใชในการประเมินปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ
นั้นความสัมพันธกับความชื้นสัมพัทธ  และความเร็วลมอยางมีนัยสําคัญ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ  0.895 โดยไดสมการที่ (1) เนื่องจากภาคเหนือนั้นเปนภูมิภาคที่ไดรับ
อิทธิพลจากลมสรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดพาเอามวลอากาศเย็นและแหงเขามาปกคลุมใน
ประเทศไทย  และความเร็วลมนี้เองที่เปนปจจัยที่มีความสําคัญในการกระจายตัวของมลสารที่ถูก
ปลอยจากแหลงกําเนิด  เนื่องจากมลสารมักถูกเจือจางโดยความเร็วลมที่พัดผาน ซ่ึงที่ความเร็วลมสูง
ความเขมขนของมลสารมีคาต่ํา  เนื่องจากมีการกระจายและการเจือจางเกิดขึ้นสวนที่ความเร็วลมต่ํา
จะมีการสะสมตัวของมลสารทําใหความเขมขนของมลสารมีคาสูง ซ่ึงก็คือความเขมขนของมลสาร
นั้นแปรผกผันกับความเร็วลมนั้นเอง (Harrop, 2002)   

 
A = 245.274-2.138RH-38.272W  (r2 = 0.895, sig = 0.000013*)--------(1) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
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3.1.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

อนึ่งหากแยกพิจารณาเปนชนิดวันจะไดวาวันที่ทองฟาแจมใสนั้นปริมาณฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศนั้นมีความสัมพันธกับความชื้นสัมพัทธ  อยางมี
นัยสําคัญ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ  0.626  ดังสมการที่ (2) เนื่องจากความชื้น
สัมพัทธในบรรยากาศที่นอยนั้น สารแขวนลอยในบรรยากาศนั้นสามารถทรงตัวอยูไดนาน และใน
วันที่ทองฟาแจมใสนั้นเปนวันที่มีความชื้นสัมพัทธนอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ทองไมแจมใส 
และจากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศกับปจจัยตาง ๆ  พบวาใน
วันที่ทองฟาแจมใสมีแนวโนมสัมพันธกับความชื้นสัมพัทธสูงสุด  

 
A = 180.446-1.784RH   (r 2 = 0.626, sig = 0.011852)-------(2) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
 

3.1.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 
 

จากการศึกษาในวันที่ทองฟาไมแจมใสแลวพบวา  สมการที่เหมาะสมสําหรับ
การประเมินปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศนั้นมีความสัมพันธกับ
ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ  ความชื้นสัมพัทธ  และความเร็วลมอยางมีนัยสําคัญโดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ  0.828 โดยไดสมการที่ (3)  สมการที่ไดของวันที่ทองฟาไม
แจมใสนั้นมีความสัมพันธเชนเดียวกับสมการที่ใชประเมินประเมินปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ
ในภาพรวมโดยมีปจจัยของปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิเพิ่มเขามาเนื่องจากฝุนละอองในบรรยากาศ
กับปริมาณรังสีดวงอาทิตยแปรผกผันกันเนื่องจากในบรรยากาศที่มีความหนาแนนของสาร
แขวนลอยมากทําใหรังสีดวงอาทิตยสามารถทะลุผานฝุนละอองไดนอยลงเนื่องจากเกิดการกระทบ
กระจายทําใหความเขมของรังสีลงลด โดยเฉพาะในวันที่ทองฟาไมแจมใสที่มีปริมาณเมฆและสาร
แขวนลอยอยูมาก และความเร็วลมเปนปจจัยสําคัญในการกระจายตัวของฝุนละออง ซ่ึงที่ความเร็ว
ลมสูงความเขมขนของฝุนละอองมีคาต่ํา  เนื่องจากมีการกระจายและการเจือจางเกิดขึ้นสวนที่
ความเร็วลมต่ําจะมีการสะสมตัวของฝุนละอองทําใหความเขมขนของมฝุนละอองมีคาสูง ซ่ึงก็คือ
ความเขมขนของฝุนละอองนั้นแปรผกผันกับความเร็วลมนั้นเอง  
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A =331.249-5.259Rn-1.978RH-31.930W (r 2 = 0.828, sig = 0.000241)-------(3) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 

 
3.2  สมการทางคณิตศาสตรในการประเมินปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน

บรรยากาศจากปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
 
3.2.1  ภาพรวม 
 

จากการศึกษาพบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาทั้ง 5 ประการนั้น แสดงใหเห็นวา พื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศนั้นมีความสัมพันธกับอุณหภูมิอยางมี
นัยสําคัญ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ  0.629 โดยไดสมการที่ (4) ทั้งนี้เนื่องจาก
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้นเปนพื้นที่ที่อยูลึกเขาไปในแผนดิน และเปนภูมิภูมิภาคที่มีเทือกเขาสูง
ทางดานทิศใตและตะวันตก  ทําใหปดกั้นกระแสลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  และกระแสอากาศที่นํา
ไอน้ําและความชื้นจากทะเลมาสูภูมิภาค ทําใหมีฝนตกนอย  และยังไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนืออยางเต็มที่ทําใหฤดูหนาวหนาวจัด  สวนฤดูรอนก็รอนจัดเชนกันเนื่องจากอยู
ไกลทะเล  ทําใหอุณหภูมิมีอิทธิตอการกระจายของฝุนละอองในบรรยากาศนั้นเอง  

 
A = 169.185-4.709Ta   (r 2 = 0.629, sig = 0.000740)-------(4) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 

 
3.2.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

จากการพิจารณาวันที่ทองฟาแจมใส พบวา ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนในบรรยากาศมีความสัมพันธกับทั้ง 5 ปจจัย อยางมีนัยสําคัญ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ  0.994  ดังสมการที่ (5)  ทั้งนี้เนื่องมาจากวาความสัมพันธระหวางปริมาณ
ฝุนละอองในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาตาง ๆ  ในวันที่ทองฟาแจมใสนั้นคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ( r2 ) ของปจจัยทั้ง 5 นั้นมีคาทีใกลเคียงกัน คือ ความเร็วลม ความชื้นสัมพัทธ  อุณหภูมิ  
ปริมาณน้ําฝน  และปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 
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0.226  0.209  0.171  0.160  และ0.053 ตามลําดับ  สมการที่เหมาะสมในการประเมินจึงมีครบทั้ง 5 
ปจจัย 

 
A = 111.023+5.918Rn+2.521RH-9.219Ta+70.440R-87.399W 

(r 2 = 0.994, sig = 0.004352)-------(5) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 

 
3.2.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 

 
เมื่อพิจารณาในวันที่ทองฟาไมแจมใสแลวพบวา  ปริมาณฝุนละอองขนาดไม

เกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศนั้นมีความสัมพันธกับปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิอยางมีนัยสําคัญ
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ  0.540 โดยไดสมการที่ (6)  เนื่องจากฝุนละอองใน
บรรยากาศกับปริมาณรังสีดวงอาทิตยแปรผกผันกันเนื่องจากในบรรยากาศที่มีความหนาแนนของ
สารแขวนลอยมากนั้นจะทําใหรังสีดวงอาทิตยสามารถผานบรรยากาศไดนอยลงเนื่องจากเกิดการ
กระทบกระจายทําใหความเขมของรังสีลงลด โดยเฉพาะในวันที่ทองฟาไมแจมใสที่มีปริมาณเมฆ
และสารแขวนลอยอยูมาก 

 
A = 70.449-1.738Rn    ( r 2 = 0.540, sig = 0.002548)-------(6) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 

 
3.3  สมการทางคณิตศาสตรในการประเมินปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน

บรรยากาศจากปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ภาคกลางของประเทศไทย 
 
3.3.1  ภาพรวม 
 

จากการศึกษาพบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาทั้ง 5 ประการนั้น แสดงใหเห็นวา พื้นที่ภาคกลาง
ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศนั้นมีความสัมพันธกับปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ  ความชื้น
สัมพัทธ  และความเร็วลมอยางมีนัยสําคัญ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r 2) เทากับ  0.942 โดย
ไดสมการที่ (7)  เนื่องจากวาภาคกลางนั้นเปนแหลงอุตสาหกรรมที่สําคัญ  ซ่ึงทําใหเกิดส่ิงกอสราง
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อาคารสูงมากมายตาม  โดยที่ Turner (1994) ไดกลาววาเมื่อมีความสูงมากขึ้นความเร็วลมจะยิ่งมาก
ขึ้น  ทั้งนี้เนื่องมาจากอิทธิพลของความขรุขระของพื้นผิว (Surface Roughness) นั้นเอง  ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของตางประเทศที่พบวาฝุนละอองในยานพาณิชยมีฝุนละอองสูงกวายานที่
อยูอาศัย (Rashid, 1989)  และภาคกลางก็มีพื้นที่ที่มี่ลักษณะอาคาร ส่ิงกอสรางสูงมากมายทําให
ไดรับอิทธิจากความเร็วลมในการแพรกระจายฝุนละออง  และภาคกลางนั้นเปนแหลงอุตสาหกรรม
ที่สําคัญนั้นเอง 

 
A = 232.712-1.499Rn-1.857RH-19.455W ( r 2 = 0.942, sig = 0.000002)-------(7) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
 
3.3.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

อนึ่งหากแยกพิจารณาเปนชนิดวัน พบวาวันที่ทองฟาแจมใส ปริมาณฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศมีความสัมพันธกับอุณหภูมิ อยางมีนัยสําคัญ  โดยมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r 2) เทากับ  0.726  ดังสมการที่ (8)  เนื่องจากภาคกลางเนื่องมาจากที่
เปนภูมิภาคที่มีชุมชนเมืองแหลงการคมนาคมที่หนาแนน และมีแหลงอุตสาหกรรมมากที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่น ซ่ึงเปนการเพิ่มมลพิษในอากาศทําใหสงผลตอการกระทบกระจายและ
การดูดกลืนของรังสีดวงอาทิตย และผลตอเนื่องจากนั้นก็คือทําใหปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่ลงมายัง
พื้นผิวโลกนั้นลดลง ซ่ึงเปนการเพิ่มความรอนในชั้นบรรยากาศมากยิ่งขึ้น กอใหเกิดภาวะเรือน
กระจก จึงสงผลใหภาคกลางเปนภูมิภาคที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด และทําใหอากาศบริเวณนั้น
คอนขางอยูกับที่  หรือไมมีการเคลื่อนไหวซึ่งเปนอุปสรรคตอการกระจายของสารแขวนลอยใน
บรรยากาศทําใหปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศเขมขน 

 
A = 206.339-5.456Ta   ( r 2 = 0.726, sig = 0.004488)-------(8) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 

 
3.3.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 
 

เมื่อพิจารณาในวันที่ทองฟาไมแจมใสแลวพบวา  ปริมาณฝุนละอองขนาดไม
เกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศนั้นมีความสัมพันธกับปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ  อยางมีนัยสําคัญ  
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โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r 2) เทากับ  0.665 โดยไดสมการที่ (9) เนื่องจากฝุนละอองใน
บรรยากาศกับปริมาณรังสีดวงอาทิตยแปรผกผันกันเนื่องจากในบรรยากาศที่มีความหนาแนนของ
สารแขวนลอยมากนั้นจะทําใหรังสีสามารถผานไดนอยลงเนื่องจากเกิดการกระทบกระจายทําให
ความเขมของรังสีลงลด โดยเฉพาะในวันที่ทองฟาไมแจมใสที่มีปริมาณเมฆและสารแขวนลอยอยู
มาก 

 
A = 70.303-1.457Rn   ( r 2 = 0.665, sig = 0.000416)-------(9) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
 

3.4  สมการทางคณิตศาสตรในการประเมินปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศจากปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ภาคใตของประเทศไทย 

 
3.4.1  ภาพรวม 
 

จากการศึกษาพบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาทั้ง 5 ประการนั้น แสดงใหเห็นวา พื้นที่ภาคใต
ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศนั้นมีความสัมพันธกับอุณหภูมิ  และความเร็วลมอยางมีนัยสําคัญ  
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r 2) เทากับ  0.269 โดยไดสมการที่ (10) โดยพบวาคา  r2  จาก
สมการขางตนนั้นนอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่น ๆ ที่ผานมา  ทั้งนี้เนื่องจากภาคใตเปน
พื้นที่ที่มีคาบสมุทรขนาบดวยทะเลสองดาน  ดานตะวันตกเปนทะเลอันดามัน  และดานตะวันออก
เปนอาวไทย  ทําใหไดรับอิทธิพลจากทะเลทั้งสองฝงทําใหมีฝนตกเกือบตลอดทั้งปอีกทั้งยังไดรับ
ความชื้นจากไอน้ําทะเลอยางสม่ําเสมอตลอดทั้งป  ทําใหปริมาณน้ําฝน  และความชื้นสัมพัทธนั้น
แทบจะไมสงผลตอปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศเลย 

 
A = -2.203+0.980Ta+8.089W  (r 2 = 0.269, sig = 0.004000)-------10) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
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3.4.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

อนึ่งหากแยกพิจารณาเปนชนิดวันเปนชนิดวัน พบวาวันที่ทองฟาแจมใส 
ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศมีความสัมพันธกับอุณหภูมิ อยางมี
นัยสําคัญ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r 2) เทากับ  0.910  ดังสมการที่ (11)  โดยเมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณรังสีดวงอาทิตยในแตละภูมิภาค พบวาภาคที่ไดรับปริมาณรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ย
มากที่สุดคือภาคใต และเมื่อไดรับปริมาณรังสีดวงอาทิตยมากอุณหภูมิอากาศก็สูงขึ้นเชนกัน 
เนื่องจากพลังงานที่ไดรับจากดวงอาทิตย เมื่อลงมาสูพื้นผิวโลกถูกนําไปใชที่สําคัญ ไดแก ใชในการ
ระเหยน้ําเก็บไวในดิน และเผาผลาญอากาศซึ่งเปนตัวการที่ทําใหอากาศรอนขึ้นหรืออุณหภูมิสูงขึ้น 
จึงสงผลตอปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ 

 
A = -17.706+2.154Ta    (r 2 = 0.910, sig = 0.000543)-------(11) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
 
3.4.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 

 
เมื่อพิจารณาในวันที่ทองฟาไมแจมใสแลวพบวา  ปริมาณฝุนละอองขนาดไม

เกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศนั้นมีความสัมพันธกับความเร็วลมอยางมีนัยสําคัญ โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r 2) เทากับ  0.468 โดยไดสมการที่ (12)  โดยวันที่ทองฟาไมแจมใสเปน
วันที่มีปริมาณเมฆและสารแขวนลอยอยูมาก และความเร็วลมเปนปจจัยสําคัญในการเพิ่มปริมาณฝุน
ละอองทั้งนี้เนื่องมาจากฝุนละอองในภาคใตนั้นสวนใหญไมใชฝุนละอองที่เกิดจากการเถาฝุนที่เกิด
จากการเผา  แตเปนฝุนละอองที่เกิดจากทะเล  โดยเมื่อมีลมพัดก็จะนําเอาเอาจากไอทะเลเขามาใน
แผนดินก็จะเปนการพัดเอาฝุนเขามาดวยเชนเดียวกัน  จึงกลาวไดวาเมื่อมีลมพัดมามากก็จะเปนการ
เพิ่มปริมาณฝุนในบรรยากาศมากเทานั้น 

 
A =23.041+10.132W   (r 2 = 0.468, sig = 0.009962)-------(12) 
หมายเหตุ  * มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
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4.  การทดสอบการใชงานสมการทางคณิตศาสตร 
 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาทั้ง 5 ประการโดยใชขอมูลระหวางเดือนมกราคม ถึง เดือน
ธันวาคม ป พ.ศ. 2550 และไดสมการทางคณิตศาสตรที่สามารถใชในการประเมินคาปริมาณฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศของพื้นที่แตละภูมิภาคในประเทศไทย  จึงนําสมการ
ทางคณิตศาสตรที่ไดมาทดสอบเพื่อพิจารณาวาสมการทางคณิตศาสตรที่ไดนั้นมีความนาเชื่อถือและ
สามารถใชงานไดจริง  อธิบายผลไดดังนี้ 
 

4.1  การทดสอบสมการทางคณิตศาสตรในพื้นที่ภาคเหนือ 
 

4.1.1  ภาพรวม 
 
จากการศึกษาความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน

บรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ภาคเหนือท่ีแสดงดังสมการที่ (1) นั้นไดนํามาทดสอบ
ในการทํานายคาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อท่ีจะพิจารณาวาสมการทาง
คณิตศาสตรนี้มีความนาเชื่อถือ  และสามารถนําไปใชงานไดจริง  สําหรับการเปรียบเทียบระหวาง
คาที่ไดจากการตรวจวัดจริง  และคาที่ไดจากการคํานวณโดยใชสมการทางคณิตศาสตร  ดังตารางที่ 
11 และภาพที่ 10  ซ่ึงแสดงความสัมพันธของคาที่ไดจากการตรวจวัดจริง และคาที่ไดจากการ
ประเมินในป พ.ศ. 2550  พบวาคาที่ไดมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน และสามารถนําไปใชไดดีที่สุด 
เมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ทองฟาแจมใส และวันที่ทองฟาไมแจมใสโดยมีคา r2 = 0.873  การ
เปรียบเทียบของปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศที่ไดจากการตรวจวัดจริง  กับคาที่ไดจากการ
คํานวณนั้นมีคาใกลเคียงกัน เพราะฉะนั้นคาที่ไดจากสมการจึงสามารถใชในการคาดคะเนปริมาณ
ฝุนละอองในบรรยากาศไดในระดับหนึ่ง 
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ตารางที่ 11  คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศที่ไดจากการตรวจวัดจริงและจากการประเมินโดยสมการทางคณิตศาสตรชวงระหวาง
ปพ.ศ.2545ถึงพ.ศ.2549 ในพื้นที่ภาคเหนือ 

 
 

เดือน 

คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศภาพรวมตลอดการศึกษาปพ.ศ.2550  

คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศวันที่ทองฟาแจมใส ปพ.ศ.2550 

คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศวันที่ทองฟาไมแจมใส ปพ.ศ.2550 

คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ 
(μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) 

มกราคม 72.31 71.42 73.15 59.23 58.22 57.44 
กุมภาพนัธ 108.67 83.52 108.67 75.13 76.58 76.16 
มีนาคม 139.68 95.14 139.91 89.27 114.03 77.02 
เมษายน 56.92 62.63 70.24 89.63 39.12 41.18 
พฤษภาคม 27.59 9.05   24.86 14.62 
มิถุนายน 24.48 25.17   24.17 35.05 
กรกฎาคม 21.82 22.87   21.41 36.96 
สิงหาคม 21.04 19.55   21.50 39.45 
กันยายน 31.38 16.50   29.91 36.30 
ตุลาคม 36.70 24.85 50.98 39.91 28.58 20.15 

พฤศจิกายน 38.72 31.96 42.63 44.24 34.12 20.25 
ธันวาคม 51.96 54.95 51.89 47.70 53.70 66.55 
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ภาพที่ 10  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
ภาพรวมตลอดการศึกษาทีไ่ดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดย
ใชสมการทางคณิตศาสตร ในปพ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคเหนือ 

 
4.1.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

สําหรับความสัมพันธในวันที่ทองฟาแจมใสมีแบบจําลองที่สามารถใชประเมิน
ได  จากการหาความสัมพันธของคาที่ไดจากการตรวจวัดจริงกับคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตรนั้นมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน โดยคาความสัมพันธของคาที่ไดจากการ
ตรวจวัดจริงปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับคาที่ไดจากการประเมิน
โดยใชสมการทางคณิตศาสตรมีคา r2 เทากับ 0.610  (ภาพที่ 11) แตควรใชสมการทางคณิตศาสตรที่ 
ไดในภาพรวมการศึกษาเนื่องจากใหคาความสัมพันธที่สูงกวาสมการทางคณิตศาสตรของชนิดวันที่
ทองฟาแจมใส 
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ภาพที่ 11  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศใน
วันที่ทองฟาแจมใสที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตรในปพ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคเหนือ 

 
4.1.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 
 

ความสัมพันธของชนิดวันที่ทองฟาไมแจมใสความสัมพันธของคาที่ไดจากการ
ตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศจริงกับคาที่ไดจากการประเมินโดยสมการทางคณิตศาสตร
มีคา r2 = 0.699 โดยมีคาสูงกวาชวงวันที่ทองฟาแจมใสที่มีคา r2 = 0.610 แตยังมีคาที่นอยกวา
ภาพรวมตลอดการศึกษาที่มีคา r2 = 0.873 ซ่ึงเปนคาที่สูงที่สุดโดยสรุปแลวสมารถใชสมการทาง
คณิตศาสตรของภาพรวมตลอดการศึกษามาประเมินเนื่องจากมีคาความสัมพันธสูงกวาทั้งในที่วันที่
ทองฟาแจมใส  และวันที่ทองฟาไมแจมใส (ภาพที่ 12) 
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ภาพที่ 12  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
วันที่ทองฟาแจมใสที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตรในปพ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคเหนือ 

 
4.2  การทดสอบสมการทางคณิตศาสตรในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
4.2.1  ภาพรวม 
 

จากการศึกษาความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน
ในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่แสดงดังสมการที่ (4) 
นั้นไดนํามาทดสอบในการทํานายคาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ  เพื่อที่จะพิจารณาวาสมการ
ทางคณิตศาสตรนี้มีความนาเชื่อถือ  และสามารถนําไปใชงานไดจริง  สําหรับการเปรียบเทียบ
ระหวางคาที่ไดจากการตรวจวัดจริง  และคาที่ไดจากการคํานวณโดยใชสมการทางคณิตศาสตร  ดัง
ตารางที่ 12 และภาพที่ 13 ซ่ึงแสดงความสัมพันธของคาที่ไดจากการตรวจวัดจริง และคาที่ไดจาก
การประเมินโดยสมการทางคณิตศาสตรที่ไดจากการหาความสัมพันธโดยใชขอมูลในป พ.ศ. 2550 
พบวามีคา r2 = 0.820 จึงสามารถใชในการคาดคะเนปริมาณฝุนละอองไดในระดับหนึ่ง    
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ตารางที่ 12  คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศที่ไดจากการตรวจวัดจริงและจากการประเมินโดยสมการทางคณิตศาสตรชวง
ระหวางปพ.ศ.2545ถึงพ.ศ.2549 ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
 

เดือน 

คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศภาพรวมตลอดการศึกษาปพ.ศ.2550  

คาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศขนาดไมเกิน 
10 ไมครอนวันที่ทองฟาแจมใส ในปพ.ศ.2550 

คาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศขนาดไมเกิน 
10 ไมครอนวันที่ทองฟาไมแจมใส ในปพ.ศ.2550 

คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ 
(μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) 

มกราคม 44.73 49.95 46.55 30.80 28.63 28.67 
กุมภาพนัธ 19.26 28.86 21.35 38.47 14.88 21.42 
มีนาคม 32.99 29.66 71.70 14.55 20.81 19.05 
เมษายน 16.81 18.50 17.59 44.89 21.35 18.58 
พฤษภาคม 16.47 21.79   18.22 23.56 
มิถุนายน 19.86 23.11   21.10 25.73 
กรกฎาคม 14.73 20.57   15.52 25.29 
สิงหาคม 14.22 21.23   15.70 15.23 
กันยายน 19.65 27.92   22.49 23.96 
ตุลาคม 20.64 27.96 18.54 64.92 34.40 30.47 

พฤศจิกายน 24.66 28.24 28.54 57.06 28.80 27.47 
ธันวาคม 26.65 37.33 22.03 40.93 29.75 27.04 
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ภาพที่ 13  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
ภาพรวมตลอดการศึกษาที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดย
ใชสมการทางคณิตศาสตร  ในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
4.2.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

สมการทางคณิตศาสตรสําหรับประเมินคาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนในบรรยากาศสําหรับวันที่ทองฟาแจมใสที่แสดงดังสมการที่ (5) จากการหาความสัมพันธ
ของคาที่ตรวจวัดไดจริงกับคาที่ไดจากกการประเมินนั้นมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน โดยคา
ความสัมพันธของคาที่ไดจากการตรวจวัดจริงปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศกับคาที่ไดจากการ
ประเมินโดยใชสมการทางคณิตศาสตรมีคา r2 เทากับ 0.650  ซ่ึงเปนความสัมพันธสูงรองลงมาเมื่อ
เปรียบเทียบกับภาพรวมตลอดการศึกษา  และวันที่ทองฟาไมแจมใส (ภาพที่ 14) 
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ภาพที่ 14  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนงในบรรยากาศ
วันที่ทองฟาแจมใสที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตร ในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
4.2.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 
 

สําหรับสมการทางคณิตศาสตรสําหรับประเมินคาปริมาณฝุนละอองใน
บรรยากาศสําหรับวันที่ทองฟาไมแจมใสที่ จากการหาความสัมพันธของคาที่ตรวจวัดไดจริงกับคาที่
ไดจากกการประเมินนั้นเมื่อเปรียบเทียบกับสมการทางคณิตศาสตรของภาพรวม และสมการทาง
คณิตศาสตรของวันที่ทองฟาแจมใสแลวนั้นถือวามีคาความสัมพันธนอยที่สุด มีคา r2 = 0.538 โดย
เปนคาที่ต่ําที่สุด (ภาพที่ 15) 
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ภาพที่ 15  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
วันที่ทองฟาไมแจมใสที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตร ในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
4.3  การทดสอบสมการทางคณิตศาสตรในพื้นที่ภาคกลาง 

 
4.3.1  ภาพรวม 
 

จากการศึกษาความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ภาคกลางที่แสดงดังสมการที่ (7) นั้นไดนํามาทดสอบ
ในการทํานายคาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ เพื่อที่จะพิจารณาวาสมการทางคณิตศาสตรนี้มี
ความนาเชื่อถือ  และสามารถนําไปใชงานไดจริง  สําหรับการเปรียบเทียบระหวางคาที่ไดจากการ
ตรวจวัดจริง  และคาที่ไดจากการคํานวณโดยใชสมการทางคณิตศาสตร  ดังตารางที่ 13 และภาพที่ 
16  ซ่ึงแสดงความสัมพันธของคาที่ไดจากการตรวจวัดจริง และคาที่ไดจากการประเมิน ในป พ.ศ. 
2550  พบวาคาที่ไดมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน และสามารถนําไปใชไดดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับ 
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ตารางที่ 13  คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศที่ไดจากการตรวจวัดจริงและจากการประเมินโดยสมการทางคณิตศาสตรชวงระหวาง
ปพ.ศ.2545ถึงพ.ศ.2549 ในพื้นที่ภาคกลาง 

 
 

เดือน 

คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศภาพรวมตลอดการศึกษา ในปพ.ศ.2550 

คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศวันที่ทองฟาแจมใส ในปพ.ศ.2550 

คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศวันที่ทองฟาไมแจมใส ในปพ.ศ.2550 

คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ 
(μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) 

มกราคม 59.08 55.90 59.65 59.71 47.41 47.66 
กุมภาพนัธ 87.73 69.21 53.86 49.45 40.09 45.10 
มีนาคม 89.73 70.54 34.45 38.99 36.88 32.66 
เมษายน 44.21 56.95 36.93 30.77 31.01 33.09 
พฤษภาคม 27.78 30.20   30.91 29.14 
มิถุนายน 21.64 27.22   27.27 28.63 
กรกฎาคม 21.20 27.09   28.82 29.64 
สิงหาคม 22.84 25.47   29.92 30.53 
กันยายน 24.17 20.30   30.83 34.04 
ตุลาคม 34.68 27.95 37.19 47.58 33.97 31.88 

พฤศจิกายน 34.09 37.97 52.56 53.14 35.41 41.45 
ธันวาคม 45.86 44.78 64.76 59.89 54.83 43.64 
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ภาพที่ 16  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
ภาพรวมตลอดการศึกษาที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดย
ใชสมการทางคณิตศาสตรในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคกลาง 

 
วันที่ทองฟาแจมใส และวันที่ทองฟาไมแจมใสโดยมีคา  r2 = 0.787  การเปรียบเทียบของปริมาณฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศที่ไดจากการตรวจวัดจริง  กับคาที่ไดจากการคํานวณ 
นั้นมีคาใกลเคียงกัน เพราะฉะนั้นคาที่ไดจากสมการจึงสามารถใชในการคาดคะเนปริมาณฝุน
ละอองในบรรยากาศไดในระดับหนึ่ง 
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4.3.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

สําหรับความสัมพันธของวันที่ทองฟาแจมใสในพื้นที่ภาคกลางนั้นจากการหาความสัมพันธของ
คาที่ตรวจวัดไดจริงกับคาที่ไดจากกการประเมินนั้นมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน และสามารถ
นําไปใชได โดยคาความสัมพันธของคาที่ไดจากการตรวจวัดจริงปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ
กับคาที่ไดจากการประเมินโดยใชสมการทางคณิตศาสตรมีคา r2 เทากับ 0.680  (ภาพที่ 17)  การ
เปรียบเทียบของปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศที่ไดจากการตรวจวัดจริง  กับคาที่ไดจากการ
คํานวณนั้นมีคาใกลเคียงกัน เพราะฉะนั้นคาที่ไดจากสมการจึงสามารถใชในการคาดคะเนปริมาณ
ฝุนละอองในบรรยากาศไดในระดับหนึ่ง  และเมื่อเปรียบเทียบกับภาพรวมและวันที่ทองฟาไม
แจมใสถือมีคาต่ําสุด 

 

 
 

ภาพที่ 17  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
วันที่ทองฟาแจมใสที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตรในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคกลาง 
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4.3.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 
 
สําหรับความสัมพันธของสมการทางคณิตศาสตรของวันที่ทองฟาไมแจมใส

ของคาที่ไดจากการตรวจวัดจริงกับคาที่ไดจากการประเมินโดยสมการทางคณิตศาสตรนั้น มีคา r2 = 
0.757 โดยถือมีคาสูงรองลงมาเมื่อเปรียบเทียบกับภาพรวมตลอดการศึกษา  และมีคาต่ํากวาวันที่
ทองฟาแจมใส  ซ่ึงในการประเมินหาคาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศอาจใชสมการทาง
คณิตศาสตรของภาพรวมแทนได (ภาพที่ 18)  

 

 
 

ภาพที่ 18  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
วันที่ทองฟาไมแจมใสที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตรในป  พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคกลาง 
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4.4  การทดสอบสมการทางคณิตศาสตรในพื้นที่ภาคใต 
 
4.4.1  ภาพรวม 
 

จากการศึกษาความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน
ในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ภาคใตที่แสดงดังสมการที่ (10) นั้นไดนํามา
ทดสอบในการทํานายคาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ เพื่อพิจารณาวาสมการทางคณิตศาสตรนี้มี
ความนาเชื่อถือ  และสามารถนําไปใชงานไดจริง  สําหรับการเปรียบเทียบระหวางคาที่ไดจากการ
ตรวจวัดจริง  และคาที่ไดจากการคํานวณโดยใชสมการทางคณิตศาสตร  ดังตารางที่ 14 และภาพที่ 
19  ซ่ึงแสดงความสัมพันธของคาที่ไดจากการตรวจวัดจริง และคาที่ไดจากการประเมินในป พ.ศ.  
พบวาคาที่ไดนั้นมีคาความสัมพันธนอยกวาภาคอื่น ๆ  เมื่อนํามาเปรียบเทียบกัน โดยมีคา r2 = 0.526 
ทั้งนี้คาที่แตกตางกันนั้นอาจเนื่องมาจากสภาพพื้นที่ของภาคใตที่แตกตางจากภูมิภาคอื่นโดยภาคใต
มีคาบสมุทรขนาบทั้งสองขาง จึงทําใหไดรับอิทธิจากทะเลทั้งสองฝงและมีฝนตกเกือบตลอดทั้งป  
รวมทั้งยังไดรับความชื้นจากทะเลอยางสม่ําเสมอ  และเมื่อพิจารณาถึงความแตกตางกันของ
แหลงกําเนิดหรือประเภทของฝุนละอองซึ่งภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลางมี
แหลงกําเนิดสวนใหญจากกิจกรรมของมนุษย ไดแก ฝุนละอองที่มาจากไฟปาและการเผาไหมซาก
เหลือจากการเกษตร และจากการคมนาคมและโรงงานอุตสาหกรรม  ทําใหความสัมพันธกับปจจัย
ทางอุตุนิยมวิทยามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน  แตภาคใตสวนใหญฝุนละอองมีแหลงกําเนิดจาก
การระเหยเกลือจากน้ําทะเล จึงทําใหมีความสัมพันธกับปจจัยทางอุตุนิยมวิทยานอย  ดังนั้นสมการ
ทางทางคณิตศาสตรที่ใชประเมินปริมาณฝุนละอองโดยอาศัยปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาจึงใหคาความ
ถูกตองนอย 
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ตารางที่ 14  คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศที่ไดจากการตรวจวัดจริงและจากการประเมินโดยสมการทางคณิตศาสตรชวงระหวาง
ปพ.ศ.2545ถึงพ.ศ.2549 ในพื้นที่ภาคใต 

 
 

เดือน 

คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศภาพรวมตลอดการศึกษา ในปพ.ศ.2550  

คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศวันที่ทองฟาแจมใส ในปพ.ศ.2550 

คาปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใน
บรรยากาศวันที่ทองฟาไมแจมใส ในปพ.ศ.2550 

คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ คาที่ไดจากการตรวจวัด คาที่ไดจากสมการ 
(μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) (μg/m3) 

มกราคม 40.34 33.49 44.956 40.70 40.34 35.86 
กุมภาพนัธ 42.24 37.79 46.820 42.87 42.24 38.01 
มีนาคม 43.94 34.40 46.939 43.68 33.94 31.77 
เมษายน 40.32 31.57   30.32 30.00 
พฤษภาคม 35.74 31.02   35.74 30.37 
มิถุนายน 35.90 31.35   35.90 30.61 
กรกฎาคม 42.01 35.79   42.01 35.87 
สิงหาคม 39.77 36.07   39.77 37.18 
กันยายน 39.10 31.67   39.10 31.85 
ตุลาคม 37.32 32.25   37.32 32.68 

พฤศจิกายน 40.44 30.72 42.917 38.81 39.44 31.74 
ธันวาคม 44.52 38.44 46.190 42.97 48.52 43.16 
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ภาพที่ 19  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
ภาพรวมตลอดการศึกษาที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดย
ใชสมการทางคณิตศาสตรในป พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคใต 

 
4.4.2  วันที่ทองฟาแจมใส 
 

สําหรับความสัมพันธในวันที่ทองฟาแจมใสของคาที่ไดจากการตรวจวัดจริง
กับคาที่ไดจากการประเมินนั้นมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน โดยคาความสัมพันธของคาที่ไดจาก
การตรวจวัดจริงปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับคาที่ไดจากการ
ประเมินโดยใชสมการทางคณิตศาสตรมีคา r2 เทากับ 0.964 ซ่ึงถือเปนคาสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ภาพรวมตลอดการศึกษา  และในวันที่ทองฟาไมแจมใส (ภาพที่ 20) 
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ภาพที่ 20  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
วันที่ทองฟาแจมใสที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตรในป พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคใต 

 
4.4.3  วันที่ทองฟาไมแจมใส 

 
สําหรับสมการทางคณิตศาสของวันที่ทองฟาไมแจมใสความสัมพันธของคาที่

ไดจากการตรวจวัดจริงกับคาที่ไดจากการประเมินโดยสมการทางคณิตศาสตรมีคา r2 = 0.793  เปน
คาที่ต่ําเมื่อเปรียบเทียบบวันที่ทองฟาแจมใส และมีคาความสัมพันธใกลเคียงกันเมื่อเปรียบเทียบกับ
ภาพรวมตลอดการศึกษา (ภาพที่ 21) 
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ภาพที่ 21  ความสัมพันธของปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ
วันที่ทองฟาไมแจมใสที่ไดจากการตรวจวัดและคาที่ไดจากการประเมินโดยใช
สมการทางคณิตศาสตรในป พ.ศ. 2550 ของพื้นที่ภาคใต 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

การศึกษาความผันแปรของปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศในพื้นที่แตละภูมิภาค  รวมทั้ง
การหาความสัมพันธระหวางฝุนละอองในบรรยากาศกับปจจัยทางดานอุตุนิยมวิทยาบางประการ  
และการสรางสมการทางคณิตศาสตรเพื่อใชในการประเมินปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศในพื้นที่
แตละภูมิภาคของประเทศไทย ซ่ึงสามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
1.  ความผันแปรของปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ 
 

1.1  ภาคเหนือ  ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศเฉลี่ยรายเดือนเทากับ 42.75 μg/m3 โดยมี

คาสูงสุดเทากับ 89.73 μg/m3 ในเดือนมนีาคม และมีคาต่ําสุด 21.20 μg/m3 ในเดือนกรกฎาคม  เมื่อ
เปรียบเทียบกบัภูมิภาคอื่น ๆ แลวนั้นภาคเหนือเปนภาคที่มีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศสูงที่สุด  
และเมื่อพิจารณาแยกเปนชวงแลงฝนและชวงหลากฝน พบวาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศนั้น
แปรผกผันกับปริมาณน้ําฝน  และเมื่อแยกพิจารณาเปนชนิดวนั พบวาวนัที่ทองฟาแจมใสนั้นพบ
ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  และชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม  สวนวันที่ทองฟาไม
แจมใสพบในทุกเดือน  โดยพบมากในเฉพาะในชวงแลง  สวนวนัที่ทองฟาไมแจมใสนั้นพบทั้ง
ในชวงแลง และชวงฝน โดยวันที่ทองฟาแจมใสนัน้มีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศสูงกวาวนัที่
ทองฟาไมแจมใส 
 

1.2  ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื  ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศเฉลี่ยรายเดือนเทากับ 38.15 

μg/m3 โดยมคีาสูงสุดเทากับ 55.99 μg/m3 ในเดือนมกราคม และมคีาต่ําสุด 25.77 μg/m3 ในเดอืน
เมษายน โดยเมื่อเปรียบเทียบกับภูมภิาคอื่น ๆ  นั้นพบวา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้นมีปริมาณฝุน
ละอองในบรรยากาศรองมาจากภาคเหนือและมีคาใกลเคยีงกับภาคกลาง และเมื่อแยกพิจารณาเปน
ชวงแลงฝนและชวงหลากฝน พบวาในชวงแลงนั้นปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศนัน้มีมากกวา
ในชวงฝน  และเมื่อแยกพจิารณาเปนชนดิวัน พบวาวนัทีท่องฟาแจมใสนั้นพบในชวงเดือนมกราคม
ถึงเดือนเมษายน  และอีกชวงคือชวงเดือนตลุาคมถึงเดอืนธันวาคม  สวนวันที่ทองฟาไมแจมใสนั้น
พบในทุก ๆ  เดือนและพบทัง้ในชวงแลงฝนและชวงหลากฝน  ตางจากวันที่ทองฟาแจมใสพบ
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เฉพาะในชวงแลงฝน และวนัที่ทองฟาแจมใสนั้นมีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศสงูกวาวันที่
ทองฟาไมแจมใส  
 

1.3  ภาคกลาง  ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศเฉลี่ยรายเดือนเทากับ 39.53 μg/m3 โดยมี

คาสูงสุดเทากับ 63.83 μg/m3 ในเดือนธันวาคม และมคีาต่ําสุด 27.37 μg/m3 ในเดอืนมิถุนายน เมื่อ
เปรียบเทียบกบัภูมิภาคอื่น ๆ  แลวนั้นพบวาภาคกลางมีปริมาณฝุนละอองใกลเคียงกบัภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และเมือ่แยกพิจารณาเปนชวงแลงฝนและชวงหลากฝน พบวาในชวงแลงฝนนัน้มี
ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศสูง และลดลงในชวงหลากฝน   และเมือ่แยกพิจารณาเปนชนิดวัน พบวา
วันที่ทองฟาแจมใสนั้นพบในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  และอีกชวงคือชวงเดือนตุลาคมถึง
เดือนธันวาคม  สวนวนัที่ทองฟาไมแจมใสนั้นพบในทุก ๆ  เดือน และพบทั้งในชวงแลงฝนและชวง
หลากฝน  ตางจากวนัที่ทองฟาแจมใสเฉพาะในชวงแลงฝน และวนัทีท่องฟาแจมใสนั้นมีปริมาณฝุน
ละอองในบรรยากาศสูงกวาวันที่ทองฟาไมแจมใส 
 

1.4  ภาคใต  ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศเฉลี่ยรายเดอืนเทากับ 34.82 μg/m3 โดยมี

คาสูงสุดเทากับ 42.79 μg/m3 ในเดือนกมุภาพันธ และมีคาต่ําสุด 30.16 μg/m3 ในเดือนพฤศจิกายน 
พบวา ภาคใตมีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศนอยเมื่อทําการเปรียบเทียบกับภูมิอ่ืน ๆ  และเมื่อ
แยกพิจารณาเปนชวงแลงฝน และชวงหลากฝน  พบวาในชวงแลงฝน และชวงหลากฝนนั้นปริมาณ
ฝุนละอองในบรรยากาศมีคาไมแตกตางกนัมากนกั  โดยที่ชวงแลงฝนมีคาสูงกวาชวงหลากฝนเพยีง
เล็กนอย  และเมื่อแยกพิจารณาเปนชนิดวนั พบวาวันทีท่องฟาแจมใสของภาคใตนัน้มีนอยกวา
ภูมิภาคอื่น ๆ  คือ  วันที่ทองฟาแจมใสนั้นพบในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  และชวงเดือน
พฤศจิกายนและธันวาคมและวนัที่ทองฟาไมแจมใสนั้นพบในทุกเดือนเหมือนอยางเชนภูมภิาคอื่นๆ   

 
2.  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศกับลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาบางประการ
ในแตละภูมิภาค 
 

2.1  ภาคเหนือ  ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศกบั
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของปริมาณน้ําฝนมีคาสูงที่สุด 
เทากับ 0.791 รองลงมาไดแก ความชื้นสัมพันธ  ความเรว็ลม  อุณหภูม ิ และรังสีดวงอาทิตย  โดยมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 0.707  0.273  0.131  และ 0.092 ตามลําดับ และเมื่อแยก
พิจารณาเปนชนิดวนัพบวา วันที่ทองฟาแจมใสคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของความชื้น



 

89 

สัมพัทธมีคาสูงที่สุดคือ 0.735 รองลงมาคือ ความเร็วลม ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และปริมาณรังสี
ดวงอาทิตยสุทธิ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 0.171  0.136  0.120  และ 0.039  
ตามลําดับ   และในวันที่ทองฟาไมแจมใสความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศกบั
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของปริมาณน้ําฝนมีคา สูงที่สุดคือ 
0.868  รองลงมาคือ ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม  และอุณหภูมิ คือ 
0.696  0.507  0.292  และ0.115 ตามลําดับ  

 
2.2  ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื  ผลการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของ

อุณหภูมิมีคามากที่สุด เทากบั 0.674 รองลงมาไดแก ปริมาณน้ําฝน ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณรังสี
ดวงอาทิตยสุทธิ และความเรว็ลม โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 0.602  0.334  0.043  
และ 0.017 ตามลําดับ เมื่อแยกพิจารณาเปนชนิดวนัพบวา  ในวนัที่ทองฟาแจมใสนัน้คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ    ( r2 ) ของความเร็วลมมีคาสูงที่สุด คือ 0.226 รองลงมาคือ ความชื้นสัมพัทธ  อุณหภมูิ  
ปริมาณน้ําฝน  และปริมาณรงัสีดวงอาทิตยสุทธิ โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 
0.209  0.171  0.160  และ0.053 ตามลําดับ  สวนในวันที่ทองฟาไมแจมใสนั้น ความสมัพันธระหวาง
ปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศกับปจจัยทางอุตุนิยมวทิยาตาง ๆ  พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
( r2 ) ของปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิมีคาสูงที่สุดคือ 0.697 รองลงมาคือ อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน 
ความเร็วลม และความชื้นสมัพัทธ  โดยมคีาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 0.434  0.310  
0.217 และ 0.060 ตามลําดับ  

 
2.3  ภาคกลาง  ผลการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของปริมาณน้ําฝนมีคา

มากที่สุดคือเทากับ 0.822 รองลงมาไดแก ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธ ิอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ 
และความเรว็ลม โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 )  เทากับ 0.756  0.762  0.623  และ 0.142 
ตามลําดับ   และเมื่อแยกพิจารณาเปนชนดิวันพบวา  ในวนัที่ทองฟาแจมใสนั้นสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ( r2 ) ของอุณหภูมิมีคามากทีสุ่ดคือ 0.780 รองลงมาคือ ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ 
ความชื้นสัมพทัธ ความเร็วลม  และปริมาณน้ําฝน โดยมคีาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 )  เทากับ 
0.746  0.585  0.362  และ 0.074 ตามลําดับ สวนในวันทีท่องฟาไมแจมใสนั้น พบวาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ( r2 )  ของปริมาณรังสีดวงอาทติยสุทธิมีคาสูงที่สุด คือ 0.789 รองลงมาคือ ปริมาณ
น้ําฝน  อุณหภมูิ ความชื้นสัมพัทธ  และความเร็วลม โดยมคีาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 )  เทากับ 
0.752  0.207  0.102  และ 0.039  ตามลําดับ  
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2.4  ภาคใต  ผลการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) ของปริมาณน้ําฝนมาก
ที่สุด คือเทากบั 0.270 รองลงมาคือ ความเร็วลม ความชืน้สัมพัทธ อุณหภูมิ และปริมาณรังสีดวง
อาทิตยสุทธิ โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากับ 0.256  0.195  0.153 และ 0.096 
ตามลําดับ และเมื่อแยกพจิารณาเปนชนดิวันพบวา ในวนัที่ทองฟาแจมใสนั้น พบวา คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ( r2 ) ของอุณหภูมิมากที่สุดคอืเทากับ 0.951  รองลงมาคือ ความชื้นสัมพทัธ  ปริมาณ
รังสีดวงอาทิตยสุทธิ  ความเร็วลม  และปรมิาณน้ําฝน โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 ) เทากบั 
0.873  0.860  0.811  และ 0.299 ตามลําดับ สวนในวันทีท่องฟาไมแจมใส พบวาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ ( r2 )  ของความเร็วลมมีคามากที่สุดคือเทากบั 0.488 รองลงมาคือ ปริมาณน้ําฝน  
ความชื้นสัมพทัธ  อุณหภูมิ และปริมาณรังสีดวงอาทิตยสุทธิ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r2 )  
เทากับ 0.127  0.034  0.006  และ 0.002 ตามลําดับ 
 
3.  การประเมินปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศจากปจจัยทางดานอุตุนิยมวิทยาบางประการในแต

ละภูมิภาค มีดังนี้ 
 

3.1  ภาคเหนือ 
1) สมการรายป 

A = 245.274-2.138RH-38.272W  (r2 = 0.895, sig = 0.000013)--(1) 
2) สมการวันที่ทองฟาแจมใส 

A = 180.446-1.784RH   (r 2 = 0.626, sig = 0.011852)--(2) 
3) สมการวันที่ทองฟาไมแจมใส 

A =331.249-5.259Rn-1.978RH-31.930W (r 2 = 0.828, sig = 0.000241)--(3) 
 

3.2  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
1) สมการรายป 

A = 169.185-4.709Ta   (r 2 = 0.629, sig = 0.000740)--(3) 
2) สมการวันที่ทองฟาแจมใส 

A = 111.023+5.918Rn+2.521RH-9.219Ta+70.440R-87.399W 
(r 2 = 0.994, sig = 0.004352)--(5) 

3) สมการวันที่ทองฟาไมแจมใส 
A = 70.449-1.738Rn   (r 2 = 0.540, sig = 0.002548)--(6) 
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3.3  ภาคกลาง 
1) สมการรายป 

A = 232.712-1.499Rn-1.857RH-19.455W (r 2 = 0.942, sig = 0.000002)--(7) 
2) สมการวันที่ทองฟาแจมใส 

A = 206.339-5.456Ta   (r 2 = 0.726, sig = 0.004488)--(8) 
3) สมการวันที่ทองฟาไมแจมใส 

A = 70.303-1.457Rn   (r 2 = 0.665, sig = 0.000416)--(9) 
 

3.4  ภาคใต 
1) สมการรายป 

A = -2.203+0.980Ta+8.089W  (r 2 = 0.269, sig = 0.004000)--(10) 
2) สมการวันที่ทองฟาแจมใส 

A = -17.706+2.154Ta   (r 2 = 0.910, sig = 0.000543)--(11) 
3) สมการวันที่ทองฟาไมแจมใส 

A = 23.041+10.132W    (r 2 = 0.468, sig = 0.009962)--(12) 
 

4.  การทดสอบการใชงานสมการทางคณิตศาสตร 
 

4.1  ภาคเหนือ จากการเปรยีบเทียบระหวางคาที่ไดจากการตรวจวดัจรงิ  และคาที่ไดจาก
การคํานวณโดยใชสมการทางคณิตศาสตร  ซ่ึงแสดงความสัมพันธของคาที่ไดจากการตรวจวดัจริง 
และคาที่ไดจากการประเมนิในป พ.ศ. 2550  พบวาภาพรวมคาที่ไดมแีนวโนมไปในทางเดียวกนั 
และสามารถนําไปใชไดดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ทองฟาแจมใส และวนัที่ทองฟาไมแจมใส
โดยมีคา r2 = 0.910  สําหรับความสัมพันธในวนัที่ทองฟาแจมใสมีคา r2 เทากับ 0.819  และวนัที่
ทองฟาไมแจมใสมีคา r2 = 0.893 

 
4.2  ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื  จากการเปรยีบเทียบระหวางคาที่ไดจากการตรวจวัดจริง  

และคาที่ไดจากการคํานวณโดยใชสมการทางคณิตศาสตร  ซ่ึงแสดงความสัมพันธของคาที่ไดจาก
การตรวจวัดจริง และคาที่ไดจากการประเมนิในป พ.ศ. 2550  พบวาภาพรวมมีคา r2 = 0.661  จึง
สามารถใชในการคาดคะเนปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศไดในระดบัหนึ่ง  สําหรับวันที่ทองฟา
แจมใสมีคา r2 เทากับ 0.999  ซ่ึงเปนความสมัพันธสูงมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับภาพรวมตลอด
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การศึกษา  และวนัที่ทองฟาไมแจมใส  สวนวันที่ทองฟาไมแจมใสจากการหาความสมัพันธของคาที่
ตรวจวดัไดจรงิกับคาที่ไดจากกการประเมนินั้นถือวามีคาความสัมพันธนอยที่สุด มคีา r2 = 0.578 
โดยเปนคาที่ต่าํที่สุด  

 
4.3  ภาคกลาง  จากการเปรยีบเทียบระหวางคาที่ไดจากการตรวจวดัจรงิ  และคาที่ไดจาก

การคํานวณโดยใชสมการทางคณิตศาสตร  ซ่ึงแสดงความสัมพันธของคาที่ไดจากการตรวจวดัจริง 
และคาที่ไดจากการประเมนิในป พ.ศ. 2550  พบวาภาพรวมคาที่ไดมแีนวโนมไปในทางเดียวกนั 
และสามารถนําไปใชไดดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับวันที่ทองฟาแจมใส และวนัที่ทองฟาไมแจมใส
โดยมีคา r2 = 0.890  สําหรับความสัมพันธของวันที่ทองฟาแจมใสมีคา r2 เทากับ 0.765  สวนวนัที่
ทองฟาไมแจมใสนั้นมีคา r2 = 0.693 โดยถือมีคาต่ําที่สุดเมื่อ เปรียบเทียบกับภาพรวมตลอด
การศึกษา  และวนัที่ทองฟาแจมใส 
 

4.4  ภาคใต  จากการเปรียบเทียบระหวางคาที่ไดจากการตรวจวดัจริง  และคาที่ไดจากการ
คํานวณโดยใชสมการทางคณิตศาสตร  ซ่ึงแสดงความสมัพันธของคาที่ไดจากการตรวจวดัจริง และ
คาที่ไดจากการประเมินในป พ.ศ. 2550  พบวาภาพรวมคาที่ไดนั้นมีคาความสัมพันธนอยกวาภาค
อ่ืน ๆ  เมื่อนํามาเปรยีบเทียบกัน โดยมีคา r2 = 0.387  ซ่ึงถือวานอยมาก สวนในวันทีท่องฟาแจมใส 
มีคา r2 เทากับ 0.925 ซ่ึงถือเปนคาสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับภาพรวมตลอดการศึกษา  และในวันที่
ทองฟาไมแจมใส สําหรับวันที่ทองฟาไมแจมใสมีคา r2 = 0.467  เปนคาที่ต่ําเมื่อเปรียบเทียบบวนัที่
ทองฟาแจมใส และมีคาความสัมพันธใกลเคียงกันเมื่อเปรียบเทียบกับภาพรวมตลอดการศึกษา 
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 ขอเสนอแนะ 

 
1)  ขอเสนอแนะจากการศึกษาวิจัย 
  

1.1  จากการศกึษาพบวาภาคเหนือมีปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศมากที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกบัภาคอื่น ๆ  อันเนื่องมาจากไฟปาที่เกดิขึ้นดังนั้นในการลดปริมาณฝุนละอองใน
บรรยากาศ สํานักปองกันและควบคุมไฟปาตองมีการปองกันและแผนรับมือการเกิดไฟปาอยางมี
ประสิทธิภาพ  และประกอบกับพื้นทีภ่าคเหนือนั้นยังมีโรงงานไฟฟาถานหินแมเมาะ โดยตั้งอยูที่
จังหวดัลําปางซึ่งพบวาจังหวดัลําปางนั้นมปีริมาณฝุนละอองในบรรยากาศสูงกวาเชยีงใหม  ซ่ึงก็ถือ
เปนแหลงกําเนิดของฝุนละอองในบรรยากาศสําคัญอีกทางหนึ่ง 

 
1.2  เถาฝุนที่เกิดจากกการเผาเศษซากเหลือทางการเกษตรนั้น  กรมสงเสริมการเกษตรควร

มีการใหความรูแกเกษตรกรเกี่ยวกับการจัดการเศษซากที่เหลือทิ้งจากการเกษตร โดยสนับสนุนให
ใชวิธีฝงกลบแทนการเผาเศษซากที่เหลือจากการเกษตร 

 
1.3  การศึกษาทําใหทราบวาสามารถนําสมการทางคณิตศาสตรที่ไดจากผลการศึกษา

สามารถนํามาประยุกตใชในการประเมินคาปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศไดเนื่องจากมีคา
ใกลเคียงกัน ยกเวนในภาคใตที่ใหคาระหวางคาจริงและคาที่ไดจากสมการใกลเคียงกนันอยมาก  
ทั้งนี้เพราะเครือ่งมือที่ใชในการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองนั้นมีราคาสูง 

 
2)  ขอเสนอเพื่อการศึกษาวิจัยคร้ังตอไป 

 
2.1  ควรมีการศึกษาถึงอิทธิพลของชนิดปาที่มีผลตอปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ  

เนื่องจากในสหรัฐอเมริกาไดทําการทดลองพบวาตนไมที่ปกคลุมพื้นที่ 23.2 %ในสวนสาธารณะลงิ
คอลน ในนครชิคาโก สามารถกรองฝุนละอองได 43.9 ตนั/ป (USEPA, 1987)  และความสามารถ
ในการกรองฝุนของพืชนั้นจะจําเพาะกับแตละชนิดพืช กลาวคือ แตกตางกันตามโครงสรางของพืช
ชนิดนั้น ๆ  โดยใบหยาบมปีระสิทธิภาพในการกรองฝุนมากกวาใบทีเ่รียบ (Beckett et al., 2000a) 
และยังขึ้นอยูกบัความเขมขนของอนุภาคในพื้นที่และความเร็วของลมดวย (Beckett et al., 2000b) 
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2.2  ควรมีการศึกษาถึงอิทธิพลของแหลงกําเนิดของฝุนละอองในแตละภูมภิาคที่มีอิทธิพล
ตอปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศ  เพราะระดับความรุนแรงของปญหาปริมาณฝุนละอองใน
บรรยากาศนั้นขึ้นอยูกับแหลงกําเนิด  จํานวนแหลงกําเนิด  และปริมาณที่ปลอยออกมายังบรรยากาศ 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2553 ข)  ดังนั้นควรมีการศึกษาอิทธพิลของแหลงกําเนิดของฝุนละอองซึ่งถือ
วาเปนสิ่งที่สําคัญเนื่องจากจะไดเปนขอมูลเพิ่มเติมในการจัดการแหลงกาํเนิดของฝุนละออง  

 
2.3  ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศอยางละเอยีดโดยเนนเฉพาะใน

พื้นที่ภาคตะวนัออก  บริเวณพื้นที่นิคมอุตสาหกรรม มาบตาพุด  ซ่ึงถือวาเปนแหลงปลดปลอยฝุน
ละอองสูบรรยากาศที่สําคัญและเปนปญหาระดับประเทศอยูในขณะนี้  และเนื่องจากในการลด
ปญหาของฝุนละอองในบรรยากาศนัน้มีความจําเปนที่จะตองทราบขอมูลของแหลงที่มา ปริมาณ 
สถานที่ตั้งของแหลงกําเนิดเพื่อใชเปนขอมูลในการจัดการ ปองกัน และลดปริมาณ (กรมควบคุม
มลพิษ, 2553 ข)   
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังสีดวงอาทิตยสุทธิ

y = -0.0005x2 + 0.0683x + 19.401

R2 = 0.0923

0.00
5.00

10.00
15.00
20.00

25.00
30.00

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00A

Rn

ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = 0.0019x2 - 0.5409x + 92.669

R2 = 0.7067
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิอากาศ

y = -1.5991Ln(x) + 32.558

R2 = 0.1314
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับฝน

y = 273562x-2.3475

R2 = 0.791
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = 0.0002x2 - 0.027x + 1.8288

R2 = 0.2733
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ภาพผนวกที ่1  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับ
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ของพื้นที่ภาคเหนือในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 



 

104 

ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังดวงอาทิตยสุทธิ

y = 0.001x2 - 0.1285x + 26.728

R2 = 0.039
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = 0.0075x2 - 1.3676x + 119.08
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิ

y = 23.242e0.0016x

R2 = 0.1201
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับปริมาณน้ําฝน

y = -0.0023x2 + 0.3065x - 5.7082

R2 = 0.1359
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = -9E-05x2 + 0.0151x + 0.3236

R2 = 0.1713
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ภาพผนวกที ่2  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับ
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ในวนัที่ทองฟาแจมใสของภาคเหนือในระหวางปพ.ศ. 
2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังดวงอาทิตยสุทธิ

y = 39.544x-0.2296

R2 = 0.6962
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = 0.0094x2 - 1.0612x + 101.74

R2 = 0.5069
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิ

y = 28.544e-0.0015x

R2 = 0.1151

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00
A

Ta

ฝุนละอองในบรรยากาศกับปริมาณน้ําฝน

y = 346540x-2.4806

R2 = 0.8678
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = -0.0004x2 + 0.0324x + 0.8398

R2 = 0.2923
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ภาพผนวกที ่3  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับ
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ในวนัที่ทองฟาไมแจมใสของภาคเหนือในระหวางป
พ.ศ. 2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังสีดวงอาทิตย

y = 0.0054x2 - 0.424x + 30.935

R2 = 0.0431
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = 84.642e-0.0048x

R2 = 0.3339
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิอากาศ

y = 0.0025x2 - 0.3358x + 36.768

R2 = 0.6737
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับฝน

y = 2119.6e-0.0964x

R2 = 0.6015
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = -8E-05x
2
 + 0.0044x + 1.4408
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ภาพผนวกที ่4  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับ
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในระหวางปพ.ศ. 2545 
ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังดวงอาทิตยสุทธิ

y = 0.0048x2 - 0.5596x + 42.363

R2 = 0.0529
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = -0.0157x2 + 1.7236x + 16.215
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิ

y = -5.47Ln(x) + 48.981

R2 = 0.1714
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับปริมาณน้ําฝน

y = -0.0003x2 + 0.0339x - 0.8804

R2 = 0.1603
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = -0.0005x2 + 0.0531x + 0.0624

R2 = 0.2256
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ภาพผนวกที ่5  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับ
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ในวนัที่ทองฟาแจมใสของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังดวงอาทิตยสุทธิ

y = 0.0128x2 - 1.2668x + 48.403

R2 = 0.6966
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = 0.0038x2 - 0.4902x + 84.734

R2 = 0.0604
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิ

y = 0.0092x2 - 0.8618x + 45.219

R2 = 0.4343
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับปริมาณน้ําฝน

y = 1309.8e-0.0969x

R2 = 0.31
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = -0.001x2 + 0.0766x + 0.2102

R2 = 0.2174
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ภาพผนวกที ่6  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับ
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ในวนัที่ทองฟาไมแจมใสของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังสีดวงอาทิตยสุทธิ

y = -0.0047x2 + 0.2158x + 25.946

R2 = 0.7555
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = 84.576e-0.004x

R2 = 0.6225
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิอากาศ

y = -0.003x2 + 0.1804x + 27.174

R2 = 0.6721
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับฝน

y = 1581.5e-0.0779x

R2 = 0.8217
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = -0.0003x2 + 0.0195x + 0.7184

R2 = 0.1417

0.00

0.50

1.00

1.50

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00A

W

 
 

ภาพผนวกที ่7  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับ
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ของภาคกลางในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังดวงอาทิตยสุทธิ

y = -0.0142x2 + 1.0306x + 13.657

R2 = 0.7459
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = -0.007x2 + 0.6046x + 53.854
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิ

y = 36.49e-0.0048x

R2 = 0.7791
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับปริมาณน้ําฝน

y = -0.0006x2 + 0.0673x - 1.4265

R2 = 0.0735
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = -0.7381Ln(x) + 3.9031

R2 = 0.3615
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ภาพผนวกที ่8  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับ
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ในวนัที่ทองฟาแจมใสของภาคกลางในระหวางปพ.ศ. 
2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังดวงอาทิตยสุทธิ

y = 0.0228x2 - 2.3277x + 76.336

R2 = 0.7889
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = 0.0132x2 - 1.2909x + 101.76

R2 = 0.1016
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิ

y = 0.0099x2 - 0.8844x + 46.95

R2 = 0.2066
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับปริมาณน้ําฝน

y = 7E+08x-4.5356

R2 = 0.7522
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = -0.0002x2 + 0.0136x + 0.7765

R2 = 0.0390.00
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ภาพผนวกที ่9  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกับ
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ในวนัที่ทองฟาไมแจมใสของภาคกลางในระหวางป
พ.ศ. 2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังสีดวงอาทิตย

y = 0.0337x2 - 2.1317x + 54.111

R2 = 0.0958
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = 0.0334x2 - 2.8461x + 136.1

R2 = 0.1946
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิอากาศ

y = 13.866x0.1974

R2 = 0.1525
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับปริมาณน้ําฝน

y = 0.7427x2 - 67.248x + 1578.9

R2 = 0.2695
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = 0.0417x0.9408

R2 = 0.2562
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ภาพผนวกที ่10  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกบั
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ของภาคใตในระหวางปพ.ศ. 2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังดวงอาทิตยสุทธิ

y = 2.0275x0.7224

R2 = 0.8596
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = -0.0579x2 + 4.7539x - 23.325

R2 = 0.8734
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิ

y = 12.242Ln(x) - 18.458

R2 = 0.9514
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับปริมาณน้ําฝน

y = -0.0012x2 + 0.1313x - 1.77

R2 = 0.2989
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = 0.0148x1.2069

R2 = 0.8113
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ภาพผนวกที ่11  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกบั
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ในวนัที่ทองฟาแจมใสของภาคใตในระหวางปพ.ศ. 
2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr) 
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับรังดวงอาทิตยสุทธิ

y = 25.191x-0.0755

R2 = 0.0023
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความช้ืนสัมพัทธ

y = 84.271e-0.0019x

R2 = 0.0342
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับอุณหภูมิ

y = 26.982e0.001x

R2 = 0.0057
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับปริมาณน้ําฝน

y = 2044.4e-0.0856x

R2 = 0.127
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ฝุนละอองในบรรยากาศกับความเร็วลม

y = 0.0084x1.3851

R2 = 0.4884
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ภาพผนวกที ่12  ความสัมพันธระหวางปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศกบั
ปจจัยทางอุตนุยิมวิทยาตาง ๆ  ในวนัที่ทองฟาไมแจมใสของภาคใตในระหวางป
พ.ศ. 2545 ถึง 2549 

 

หมายเหตุ    A  คือ  ปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบรรยากาศ (μg/m3) 
Rn คือ  รังสีดวงอาทิตยสุทธิ (MJ/m2/day) 
R คือ  ปริมาณน้ําฝน (mm.) 

T คือ  อุณหภูมิอากาศ (°C) 
RH คือ  ความชื้นสัมพัทธ (%) 
W คือ  ความเร็วลม (km/hr)     



  

115 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 

 
ชื่อ – นามสกุล    นางสาวสุภลักษณ หาญสูงเนนิ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด   2 กันยายน 2526 
สถานที่เกิด    อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ 
ประวัติการศึกษา    วิทยาศาสตรบณัฑิต (วนศาสตร) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาที่การทํางานปจจุบัน  - 
สถานที่ทําปจจุบัน   - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ   - 
 
 




