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บทคดัย่อ     
การผ่าตดัท าหมนั เป็นสาเหตุท าให้เกดิความเจบ็ปวดในลูกสุกรเพศผู้ และยงัพบว่าลูกสุกรที่ได้รบัการผ่าตดัท า
หมนัจะมอีาการ กระตุกและหดเกรง็ของกลา้มเน้ือ ร่วมกบัการมอีาการตวัสัน่ วตัถุประสงคใ์นการศกึษาครัง้นี้เพื่อ
ศกึษาการใชส้ารละลายซงิกลูโคเนตต่อการท าลายเนื้อเยื่ออณัฑะในลูกสุกร การศกึษาครัง้นี้ใชลู้กสุกรจ านวน 15 
ตวั แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 5 ตวั โดยลูกสุกรทีใ่ช ้มนี ้าหนักตวัอยู่ระหว่าง 2-2.5 กโิลกรมั และมสีุขภาพด ี
กลุ่มที ่1 ท าการตอนโดยการผ่าเอาอณัฑะออก เมื่ออายุ 10 วนั จ านวน 5 ตวั กลุ่มที ่2 ท าการตอนโดยการฉีดซิ
งกลโูคเนท เมื่ออายุ 10 วนั จ านวน 5 ตวั กลุ่มที ่3 ท าการตอนโดยการผ่าเอาอณัฑะออก เมื่ออายุ 80 วนั จ านวน 
5 ตวั โดยเมื่อสิน้สดุการทดลอง น าตวัอย่างอณัฑะไปผ่านกระบวนการเตรยีมเนื้อเยื่อ ตดัชิน้เนื้อและยอ้มสี ฮมีาท็
อกซลินิและอโีอซนิ พบว่าการฉีดซงิกลูโคเนท เขา้ไปทีอ่ณัฑะสุกรมผีลท าใหล้กัษณะการจบักนัของเนื้อเยื่ อแบบ
หลวมๆ มชี่องว่างระหว่าง seminiferous tubules เกดิขึน้ อาจมสีาเหตุมาจากฤทธิข์องซงิกลูโคเนท ไปมผีลยบัยัง้
หรอืท าลายเนื้อเยื่อดงักล่าว และนอกจากนี้ยงัพบว่า Zinc gluconate ไปมผีลท าใหข้นาด และจ านวนเซลลภ์ายใน
ท่อ seminiferous tubules ลดลง จากการศกึษาครัง้นี้สรุปไดว้่าสามารถใชซ้งิกลโูคเนท ในการท าหมนัทดแทนการ
ผ่าตดัท าหมนัในสกุรได ้ 
ค าส าคญั: ซงิกลโูคเนท การท าหมนั สกุร 
 
Abstract   
The surgical castration causes the dramatic pain for male piglet.  The castrated pig showed sign such as 
spasms and trembling. The objective of this study is to Zinc gluconate solution damages the testicular 
tissue of the piglet. Fifteen male piglets (10 days old), were assigned to 3 groups of 5 piglets. The range 
of body weight was 2-2.5 kg, all piglets were considered healthy.  Group 1: the piglets were castrated by 
removing the testis at 10 days old.  Group 2: the piglets were intra-testicular administrated by the 0.2 ml 
of Zinc gluconate solution at 10 days old, waited until day 80 of birth the testis were removed. Group 3: 
the piglets were castrated at 80 days old by removing the testis. All testes were fixed in 10% 
formaldehyde for 24 h for tissue processing, embedding and cutting. The sections were stained by the 
Hematoxylin & Eosin. The histological pathology of the testicular tissues were decrease  
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บทน า  
ในปจัจุบนัสารเคมมีบีทบาทมากทัง้ในเรื่อง

เกี่ยวกบัการด าเนินชีวิตไม่ว่าจะเป็นเรื่องเกี่ยวกบั
การอาหาร ยารกัษาโรค ผลติภณัฑ์เสรมิความงาม 
และไม่เฉพาะคนเท่านัน้ในสตัว์กม็ีการรายงานการ
ใชส้ารเคมเีพื่อการรกัษาโรค หรอืการจดัการเลี้ยงดู
โดยมรีายงานการฉีดสารละลายซิงกลูโคเนต (zinc 
gluconate)  เขา้อณัฑะในสุนัข1,2 ซงิกลูโคเนต เป็น
สารประกอบของ ซงิค ์และ กลูโคส และอาจมกีาร
ผสมสารอื่น เช่น อาจนิีน นอกจากนี้พบว่าสื่อของยา 
(vehicle) ทีใ่ชก้ม็ผีลต่อประสทิธภิาพของยา เช่น
เมื่อผสม ไดเมทลิ ซลัโฟไซด์ (DMSO) กบั ซงิกลูโค
เนต จะท าให้ตวัยาออกฤทธิด์ขี ึ้น3 ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซิงกลูโคเนต หรือชื่อการค้า 
Neutersol (Abbott Animal Health, USA) ไดร้บั
การจดทะเบยีนและรบัรองให้ใช้โดย Food and 
Drug Administration(FDA) เมื่อวนัที ่ 17 มนีาคม 
2546 โดยจ ากดัการใช้และรบัรองผลการคุมก าเนิด
ในสนุขัเพศผูก้่อนวยัเจรญิพนัธุ ์ (3-10เดอืน) เท่านัน้ 
ส าหรบัการฉีดในสุนัขอายุน้อยกว่า 3 เดอืนหรอื
มากกว่า 10 เดอืนถอืเป็น “off-label use” ซึง่ FDA 
ไม่รบัรองผลและความปลอดภยั ขนาดของยาทีฉ่ีด
ขึ้นกบัขนาดของอณัฑะและประสทิธิภาพของการ
กระจายตวัของซงิกลูโคเนต ไปในเนื้ออณัฑะขึน้กบั
สือ่ของยาทีใ่ชผ้สมผลของ ซงิกลูโคเนต (Neutersol) 
การฉีด ซงิกลูโคเนต สามารถคุมก าเนิดสุนัขไดจ้รงิ 
จากรายงานผลการใช้ Neutersol เพื่อประกอบการ
รบัรองขึ้นทะเบียนยาจาก FDA ระบุว่าการใช ้
Neutersol ฉีดเขา้อณัฑะในสุนัขเพศผู้ 224 ตวั อายุ
ระหว่าง 3-10 เดือน ให้ผลคุมก าเนิดถาวร 
(sterilization) ถงึรอ้ยละ 99.6 โดยจะมผีลท าใหเ้กดิ
การฝ่อลบี (atrophy) ของอณัฑะ (ขนาดอณัฑะ
ลดลง70-90% ในสุนัขก่อนวยัเจรญิพนัธุ์ และ รอ้ย
ละ 50 ในสุนัขวยัเจรญิพนัธุ์ แต่ขนาดอาจไม่เท่ากนั
ทัง้สองขา้ง) รวมทัง้อพิดิไิดมสิและต่อมลกูหมากกจ็ะ
ฝ่อไปดว้ยเช่นกนั เมื่อเนื้อเยื่ออณัฑะเกิดไฟโบรซสี 
(fibrosis) อสุจจิะไม่สามารถเคลื่อนตวัออกจากท่อ
น าน ้าเชือ้ (seminiferous tubules) ไปยงัอพิดิไิดมสิ
และท่อน าน ้าเชื้อได้อย่างไรกต็ามมหีลายการศกึษา

ทดลองใช ้ซงิกลโูคเนต เพื่อคุมก าเนิดในสนุขั พบว่า
ระยะเวลาที่มีผลคุมก าเนิดหลงัฉีดแตกต่างกันไป
เนื่องจากอสุจสิ่วนหนึ่งยงัคงถูกเกบ็ไวใ้นอพิดิไิดมสิ 
จะเริม่เหน็ผลตัง้แต่ 26 ถึง 90 วนัหลงัฉีดและ
ประสิทธิภาพยังขึ้นกับชนิดและขนาดยาด้วย 
ส าหรบั ซงิกลูโคเนต นัน้จะใหผ้ลในการคุมก าเนิด
หลงั 60 วนัไปแลว้หากการฉีดในสุนัขวยัเจรญิพนัธุ์ 
ดา้นประสทิธภิาพของยาพบว่าสุนัขส่วนใหญ่จะเป็น
หมนั (sterile/infertility) โดยยนืยนัจากการตรวจไม่
พบอสจุใินน ้าเชือ้ (azoospermia) และสุนัขส่วนหนึ่ง
จะอยู่ในสภาพ subfertile โดยพบอสุจปิรมิาณน้อย
ในน ้าเชื้อ (oligozoospermia) และเป็นอสุจทิี่ไม่
สมบูรณ์มีการเคลื่อนไหวช้าลง(asthenospermia) 
ส าหรับผลต่อระดับฮอร์โมนเทสโทสเตอร์โรน
(testosterone) พบว่าระดบัฮอรโ์มนจะลดลงหลงัฉีด
แต่ไม่หมดไปซึ่งแตกต่างกับการท าหมันด้วยวิธี
ผ่าตดั เพราะเลดกิสเ์ซลล ์(leydig’s cell) ส่วนทีไ่ม่
เสยีหายยงัคงท าหน้าที่ได้ตามปกติ สุนัขจะยงัมี
พฤติกรรมที่เกี่ยวเนื่ องกับฮอร์โมนเพศอยู่ เช่น 
sexual behavior และhunting behavior เป็นต้นซึง่
ในประเทศไทยกม็รีายงานการใช้ ซงิกลูโคเนต ทีม่ี
ความเข้มขน้ 13.1mg/mLในการท าหมนัสุนัขซึ่งใน
การรายงานพบว่าสนุขัเพศผูจ้ านวน 5 ตวัทีอ่ยู่ในวยั
เจริญพันธุ์ มีอวยัวะสบืพนัธุ์ปกติและได้รบัการ
ตรวจสอบความเป็นปกตแิละคุณภาพของน ้าเชือ้และ
ตวัอสจุ ิซึง่ไดร้บัสารละลายซงิกลูโคเนต โดยการฉีด
เขา้ในลูกอณัฑะ พบว่าน ้าเชือ้ทีไ่ดจ้ากสุนัข 4 ตวั
ตรวจไม่พบตวัอสุจติัง้แต่วนัที่ 26, 30, 35 และ 51 
ตามล าดบั (สุนัขตวัที่ 5 ไม่สามารถรดีน ้าเชื้อได้
ตลอดการทดลอง) โดยก่อนหน้าวนัดงักล่าวมกีาร
แข็งตัวของอวัยวะเพศแต่ไม่มีการหลัง่  ไม่มี
ผลขา้งเคยีงทีเ่ป็นอนัตรายและการเปลีย่นแปลงทาง
พฤตกิรรมในสุนัขระหว่างการทดลอง ผลทางพยาธิ
วทิยาระดบัเนื้อเยื่อพบว่า seminiferous tubules
และเลดกิสเ์ซลล ์ถูกท าลายอย่างสมบูรณ์ในวนัที่ 60 
และ 75 เป็นสาเหตุใหม้กีารศกึษาการฉีด ซงิกลูโค
เนต เพื่อท าหมันในสุกรเพราะในการเลี้ยงสุกร
โดยทั ว่ ไป   สุก ร เพศผู้ที่ ไ ม่ ตอนมีอัต ราการ
เจรญิเตบิโตและประสทิธิภ์าพการใช้อาหารที่ดกีว่า
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การศกึษาแนวทางท าหมนัสุกรโดยไมผ่า่ตดัอณัฑะในสุกรเพศผู ้ ตรสุมาลย ์ ผลแสง,  วนิยั  พมิพานิช 

สุกรเพศเมยีและเพศผูต้อนทัง้ยงัใหซ้ากทีม่เีนื้อแดง
มากและไขมนัน้อยกว่าสุกรเพศเมียและสุกรเพศผู้
ตอน  ดัง้นัน้การน าสุกรเพศผู้ไม่ตอนมาเลี้ยงขุน
ในทางการคา้น่าจะใหผ้ลคุม้ค่ากว่าการขุนสุกรเพศผู้
ตอนและเพศเมีย  แต่ในทางปฏิบตัิ  เนื้อสุกรที่ได้
จากเพศผู้ไม่ตอนไม่เป็นที่ยอมรับของผู้บริโภค  
เนื่องจากมีกลิ่นสาปเพศผู้ที่เรียกว่า  boar odor 
หรอื male sex odor ซึ่งมกีลิน่คล้ายปสัสาวะ 
(urine-like หรอื perspiration-like) โดยเฉพาะเนื้อ
เยือ้ไขมนัรอบๆลงึค ์(penis) และหนังหุ้มปลายลงึค ์
(prepuce) จะมีกลิ่นฉุนมากกว่าที่อื่นเนื่องจากสาร
พวก 5 α-androst-16-en- 3-one ทีผ่ลติจากอณัฑะ  
โดยเปลีย่นรปูมาจากเมตาโบไลซข์องฮอรโ์มนเพศผู ้
(androgen)ซึ่งวธิกีารตอนในปจัจุบนัที่นิยมมากคือ
การผ่าเอาลูกอัณฑะออกซึ่งเป็นวิธีที่ท าให้สุกร
สญูเสยีลกัษณะทีด่ใีนเรื่องอตัราการเจรญิเตบิโตและ
ประสทิธิภ์าพการใช้อาหาร อตัราการเจริญเติบโต
ลดลง เพราะสุกรที่ตอนไม่มีฮอร์โมนเพศผู้ และ
บางครัง้สุกรเองก็อาจจะเกิดความบอบช ้าและมี
ความเครยีดมาก  ส่งผลใหก้ารเจรญิเตบิโตชะงกัไป  
และอาจท าใหส้ญูเสยีสุกรทัง้ในระหว่างและหลงัการ
ตอนได้3,4,5 
 

วตัถปุระสงค ์ 
  เพื่อศกึษาแนวทางการท าหมนัสุกรโดยไม่
ตอ้งผ่าตดั และศกึษาลกัษณะของโครงสรา้งเนื้อเยื่อ
ภายในอณัฑะสกุร 
 
วิธีการศึกษา  

 สตัวท์ดลองและอุปกรณ์ 
เลือกสุกรที่มีอายุ 10 วนั น ้าหนักไม่ต ่ากว่า 2-2.8 

กโิลกรมั ขนาดความกวา้งของอณัฑะ 10 - 13 mm. 

จ านวน 15 ตวัแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ดว้ยวธิกีารสุม่ 

กลุ่มที ่1 ท าการตอนโดยการผ่า 
เอาอณัฑะออก เมื่ออายุ 10 วนั จ านวน 5 ตวั 
กลุ่มที ่2 ท าการตอนโดยการฉีด 
ซงิกลโูคเนต เมื่ออายุ 10 วนั จ านวน 5 ตวั 

 กลุ่มที ่3 ท าการตอนโดยการผ่าเอาอณัฑะออก เมื่อ
อายุ 80 วนั จ านวน 5 ตวั       

 การเตรยีมตวัอย่างชิน้เนื้อ  (Tissue  

preparation) 

น าตวัอย่างอณัฑะ ที่เกบ็ได้จากสตัว์ทดลอง มาตัด
แบ่งตามขวาง ความหนาประมาณ 4 เซนติเมตร 
น ามาแช่ในน ้ ายาตรึงสภาพเพื่อป้องกันไม่ ให้
ตวัอย่างเน่าและช่วยรกัษาสภาพโครงสรา้งของเซลล์
และเนื้อเยื่อให้มีสภาพเหมอืนตอนมชีีวิตมากที่สุด
โดยแช่ใน 10% formalin 24 ชัว่โมง หลงัจากนัน้จงึ
น าเน้ือเยื่อไปผ่านกระบวนการเตรยีมเน้ือเยื่อ 

 ขัน้ตอนการเตรยีมเน้ือเยื่อ (Tissue  

processing) 

น าชิ้นเนื้อที่ผ่านการตรึงสภาพมาผ่านขัน้ตอน 
dehydration clearing infiltration และ embedding 
ตามล าดับ เพื่อให้ได้บล็อกชิ้นเนื้อเพื่อน าไปผ่าน
ขัน้ตอนการตัดให้ได้แผ่นสไลด์เนื้อเยื่อเพื่อน าไป
ยอ้มสต่ีอไป 

 การตดัชิน้เนื้อ (Sectioning) 

ตดัชิน้เนื้อจากบลอ็กพาราฟินทีเ่ตรยีมไวด้ว้ยเครื่อง

ไมโครโตม ทีค่วามหนา 5 ไมโครเมตร ลอยในอ่าง

น ้าทีม่อีุณหภูมปิระมาณ 42 องศาเซลเซยีส แลว้ใช้

สไลด์ฝ้า ที่เคลอืบเจลาตนิ เพื่อป้องกนัชิ้นเน้ือหลุด 

ผึ่งสไลด์ให้แห้งแล้วน ามาวางบนแท่นอุ่นสไลด์ที่

อุณหภูมปิระมาณ 55-60 องศาเซลเซยีส 1-2 ชัว่โมง  

 การยอ้มสเีน้ือเยื่อ (Tissue staining) 

การย้อมส ี Hematoxylin & Eosin (Mayer 
hematoxylin BIO-05-06002L, Eosin Y aqueous 
solution BIO-05-10002L, Bio-Optica Italy) เพื่อ
แสดงใหเ้หน็ถงึโครงสรา้งต่างของเนื้อเยื่อการศกึษา
ผลของซิงกลูโคเนต ต่อเนื้อเยื่อภายในของอณัฑะ
สุกร ชิน้เนื้อทีถู่กยอ้มดว้ยส ีH&E แลว้จะถูกน ามา
ถ่ายภาพ ด้วยกล้องจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์
ถ่ายภาพ (Olympus: 400X) เพื่อศกึษาผลของ      
ซงิกลโูคเนต ต่อเนื้อเยื่อภายในของอณัฑะสุกร โดย
อ่านผลจากเนื้อเยื่อทีย่้อม H&E กลุ่มละ 10 สไลด ์
แลว้หาค่าเฉลีย่และวเิคราะหส์ถติต่ิอไป 
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 วเิคราะหข์อ้มลูทางสถติ ิ

น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบ ค่า Mean ± SEM เปรยีบ
การเปลี่ยนแปลงของอัณฑะทัง้การเปลี่ยนแปลง
ภายนอกอณัฑะและการเปลีย่นแปลงภายในอณัฑะ 
ระหว่างกลุ่มการทดลองโดยใช ้One-Way Analysis 
of Variance (ANOWA) และเปรยีบเทยีบความ
แตกต่างของค่าเฉลีย่ในแต่ละกลุ่มโดยใช ้Duncan’s 
Multiple Range Test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ รอ้ยละ 
95   
 

ผลการศึกษา    

 
แตกต่างกนัและความกวา้งของลูกอณัฑะทีแ่ตกต่าง
กนัออกไป 
จากภาพการศึกษาลักษณะโครงสร้างทัว่ไปใน
เนื้อเยื่ออณัฑะสุกรพบว่าเนื้อเยื่ออณัฑะสุกรในกลุ่ม
ที ่2 คอืกลุ่มที่ได้รบัการฉีดซงิกลูโคเนต มลีกัษณะ
การจบักนัของเนื้อเยื่อแบบหลวมๆ ท าใหม้ชี่องว่าง
ระหว่างท่อน าอสุจ ิเกดิขึน้ อาจมสีาเหตุมาจากฤทธิ ์
ของซงิกลโูคเนต ไปมผีลท าลายเนื้อเยื่อดงักล่าว  
 
 

              Group1(10 days old)         Group2 (80 days old injected Zn Gluconate)    Group3 (80 days old) 

               
 

              
      Figure1 The histological pathology of the testicular tissues (L:Left testis, R:Right testis) 
 
จากการศกึษาผลของการใช้ซงิกลูโคเนต ต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อภายในอัณฑะของสุกร
(ภาพที่ 1) พบว่าเลอืกสุกรที่มอีายุ 10 วนั น ้าหนัก
ไม่ต ่ากว่า 2-2.8 กก. ขนาดความกว้างของอณัฑะ 
10 - 13 mm. จ านวน 15 ตวัแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม
กลุ่มที ่1 ท าการตอนโดยการผ่าเอาอณัฑะออก เมื่อ
อายุ 10 วนั กลุ่มที2่ ท าการตอนโดยการฉีดซงิกลูโค
เนต เมื่ออายุ 10 วนั กลุ่มที ่3 ท าการตอนโดยการ 

จากภาพที ่2 พบว่า สุกรทีไ่ดร้บัการฉีดสารละลาย
ฉีดซงิกลูโคเนตเขา้ที่อณัฑะ พบว่าเนื้อเยื่อภายใน
อณัฑะ ซึ่งประกอบด้วยชัน้กล้ามเนื้อและเนื้อเยื่อ
เกี่ยวพนัที่อยู่โดยรอบ seminiferous tubule ถูก
ท าลาย ดงัภาพ (C,D) 
 

ผ่าเอาอณัฑะออก เมื่ออายุ 80 วนั ซึง่สุกรแต่ละตวั
จะมนี ้าหนกั 
 

L 

R 
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Figure 2 Testicular lesion evident on gross pathology in 10 days old (A), 80 days old (B) and after 
treated Zinc Gluconate (C,D) 
 
จากตารางที ่1 พบว่าสกุรกลุ่มที ่3 สกุรอายุ80 วนั ที่
ไม่ไดฉ้ีดสารละลายซงิกลโูคเนต จะมขีนาดของ 
seminiferous tubule ใหญ่กว่ากลุ่มที ่1 และกลุ่มที ่
2 อย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) 

 จากตารางที่ 2 พบว่าสุกรกลุ่มที่ 3 สุกร
อายุ80 วนั ที่ไม่ได้ฉีดสารละลายซงิกลูโคเนต จะมี
จ านวนของ seminiferous tubule มากกว่ากลุ่มที ่1 
ลูกสุกรอายุ 10 วนั และกลุ่มที ่2 กลุ่มทีฉ่ีดซงิกลูโค
เนต อย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ

จากตารางที ่3 พบว่าสกุรกลุ่มที ่3 สกุรอายุ80 วนั ที่
ไม่ได้ฉีดสารละลายซิงกลูโคเนต จะมีจ านวนของ
เซลลภ์ายใน seminiferous tubule มากกว่า กลุ่มที ่
1 ลูกสุกรอายุ 10 วนั และกลุ่มที ่2 กลุ่มทีฉ่ีดซงิกลู
โคเนต อย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) 
 
 
 
 

Table1 The effect of Zinc Gluconate on length of seminiferous tubule 
          Group                                               Length of seminiferous tubule;m 
                                                      Left                                                        Right  
             1                                 45.27±1.450b      45.554±1.412b 
             2 45.13±11.78b      48.084±12.11b 
             3 92.54±1.170a      91.832±0.798a 
a, b = แตกต่างอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05)  
 
 
 
 
 
 
 

D C 

A B 
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Table2 The effect of Zinc Gluconate on the number of seminiferous tubule 
         Group                                                Number of seminiferous tubules 
                                                      Left                                             Right  
             1                               6.800±0.583 b                                    7.000±1.304 b 
             2      6.600±0.678b 6.800±1.772 b 
             3    9.000±0.707a 9.500±0.645a 
a, b = แตกต่างอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05)  

 
Table3 The effect of Zinc Gluconate on the number of cell in seminiferous tubule 
           Group                               Number of cell in seminiferous tubules 
                                                Left                                                   Right 
              1                         55.400±4.874b                                     55.400±2.400b 
              2                         80.000±18.876b                                   28.800±16.497b 
              3                         129.00±8.935 a                                    136.750±9.054 a 
a, b = แตกต่างอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05)  

วิจารณ์และสรปุผล   
จากการศึกษาผลของการใช้ซิงกลูโคเนต ต่อการ
เปลีย่นแปลงของเนื้อเยื่อภายในอณัฑะของสุกรเพื่อ
จะเป็นทางเลือกหนึ่งในการท าหมันทดแทนการ
ผ่าตดัท าหมนันัน้ พบว่าการการฉีดซงิกลโูคเนต เขา้
ไปทีอ่ณัฑะของสกุร ไปมผีลท าใหล้กัษณะโครงสรา้ง
ของเน้ือเยื่อภายในอณัฑะสุกรเปลีย่นแปลงโดยไปมี
ผลลดขนาดและจ านวนของท่อ  seminiferous 
tubule  ซึ่งมีความส าคัญในการผลิตอสุจิ และ
นอกจากนี้ยังมีผลลดจ านวนของเซลล์ภายในท่อ 
seminiferous tubule ซึ่งบ่งบอกถึงการผลิตอสุจิ
ลดลงเช่นเดยีวกนั ซึ่งสอดคล้องกบัการศึกษาโดย
การฉีดซงิกลโูคเนตในสนุขัพบว่า ลกัษณะเนื้อเยื่อ   

กิตติกรรมประกาศ   
ผลงานวจิยัเรื่องนี้ส าเรจ็ไดด้ว้ยความอนุเคราะหจ์าก
หลายฝ่าย ขอขอบพระคุณ อ.ดร.บวัวรุณ ศรชียักุล 
อาจารยพ์ีเ่ลีย้งนกัวจิยั ทีค่อยใหค้ าปรกึษา ขอบคุณ 
ชยัยุทธฟารม์ อ.วงัสพุง จ.เลย ทีใ่หค้วามอนุเคราะห์
สตัว์ทดลอง และขอบคุณกองส่งเสริมการวิจยัและ
บริการวิชาการ ที่ส่งเสริมให้บุคลากรมีโอกาสได้
ท างานวจิยั 
 
 
 

ภายในของอณัฑะเกกิารเปลี่ยนแปลง จ านวนเซลล์
ภายในท่อ seminiferous tubule ลดลงเช่นกนั5,6 
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