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บทคดัย่อ 
   ผลของไคโตซานทีม่ต่ีอการเจรญิเตบิโตของคะน้า มวีตัถุประสงคเ์พื่อทีจ่ะศกึษาผลของการสกดัสารไคซาน

จากเปลอืกกุง้ดว้ยเครื่อง FT-IR เพื่อหาปรมิาณของไคตนิและไคโตซานทีส่กดัไดจ้ากเปลอืกกุง้ และศกึษาผลของไคโต

ซานทีม่ต่ีอการเจรญิเตบิโตของตน้คะน้า โดยมชีุดการทดลองไดแ้ก่ ปลกูในดนิธรรมชาต ิ(ชุดควบคุม) ปลกูในดนิทีผ่สม

ปุ๋ยคอกอตัราส่วน 7:1 ปลูกโดยมกีารฉีดพ่นสารละลายไคซาน ความเขม้ขน้ 40 ppm และปลูกโดยมทีัง้การใส่ปุ๋ยคอก

อตัราสว่น 7:1 และมกีารฉีดพ่นไคโตซานความเขม้ขน้ 40 ppm เปรยีบเทยีบการเจรญิเตบิโตของคะน้าโดยการวดัความ

สงูตน้ ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง ความกวา้งใบ ความยาวใบ และจ านวนใบ ผลการสกดัไคตนิจากเปลอืกกุง้ 50 กรมัพบว่า

ไดป้รมิาณไคตนิ 4.96 กรมัคดิเป็น 9.92 %โดยน ้าหนกั ปรมิาณสารไคโตซานทีก่ าจดัหมู่อะซติลิ 1 ครัง้และ 2 ครัง้จะได้

ปรมิาณไคโตซาน 9.44 % และ 7.78 %โดยน ้าหนัก ตามล าดบั และมเีปอร์เซนต์ DD เป็น  88 % และ 92 %  

ตามล าดบั  จากการน าไคโตซานมาใช้ในการทดสอบการเจรญิเติบโตของคะน้า พบว่าคะน้าที่ฉีดพ่นด้วยไคโตซาน

ความเขม้ขน้ 40 ppmและใส่ปุ๋ยคอกอตัราส่วน 7:1 จะมีการเจริญเติบโตดทีี่สุด  ทัง้ทางด้านความสูงต้น ขนาด

เสน้ผ่าศนูยก์ลาง ความกวา้งใบ ความยาวใบ และจ านวนใบ 

ค าส าคญั: ไคตนิ, ไคโตซาน, คะน้า, ปุ๋ยคอก  
 

Abstract 

 Effects of chitosan on Chinese kale growth was studied. The aims of this study was to find both 
the amount of chitin and chitosan extracted from shrimp shells by using FTIR Spectrophotometer, and the 
effects of chitosan on the kale’s growth. The experiment composed of four treatments; grown in natural soil 
(control), grown in soil mixed with manure at rate of 7:1, grown with the spraying of chitosan solution at 
concentration of 40 ppm and grown with both manure at rate of 7:1 and spraying of chitosan solution at 
concentration of 40 ppm. Comparison the growth of kale in terms of plant height, steam diameter, leaf width, 
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leaf length and number of leaves were recorded. The amount of chitin extracted from shrimp shells 50 grams 
was 4.96 grams, equivalent to 9.92% by weight. While the amount of chitosan with deacetylation process 1 
and 2 times are 9.44% and 7.78% by weight, and DD percentage were 88% and 92% respectively. For kale’s 
growth characteristics applied with chitosan solution at concentration of 40 ppm and manure at rate of 7:1 
gave the best growth in term of height, diameter size, leaf width, leaf length and number of leaves 
Keywords: chitin, chitosan, chinese kale, manure 

 

บทน า 
ปจัจุบนัมกีารศกึษาวจิยักนัอย่างกวา้งขวางในเรื่องการ

ผลติไคตนิและไคโตซานทัง้ทางชวีภาพและเคมเีพื่อให้

ได้ผลิตภัณฑ์ไคตินและไคโตซานที่มีคุณสมบัติตาม

ต้องการ โดยเฉพาะทางดา้นการเกษตร เสน้ใย สิง่ทอ 

และอาหาร ตามธรรมชาตไิคตนิและไคโตซานจดัอยู่ใน

กลุ่มคาร์โบไฮเดรตผสมที่ประกอบด้วยอนุพันธ์ของ

น ้าตาลกลูโคสที่มธีาตุไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ ไค

ตนิและไคโตซานพบอยู่ในเปลอืกนอกของสตัวพ์วกกุง้ 

ปู แมลง และเชือ้รา เป็นสารธรรมชาตทิีม่ลีกัษณะโดด

เด่นเฉพาะตวัคอืเป็นวสัดุชวีภาพ  (Biomaterials) มี

ความปลอดภยัในการน ามาใช้กบัมนุษย์ สตัว์ และไม่

ก่อใหเ้กดิผลเสยีต่อสิง่แวดลอ้ม ไม่เกดิการแพ ้ไม่ไวไฟ

และไม่เป็นพษิ (non–phytotoxic) ต่อพชื นอกจากนี้ยงั

สง่เสรมิการเพิม่ปรมิาณสิง่มชีวีติทีม่ปีระโยชน์และย่อย

สลายได้ตามธรรมชาติ สารไคตินและไคโตซานมี

ลักษณะพิเศษในการน ามาใช้ดูดซับและจับตะกอน

ต่างๆในสารละลายแลว้น าสารกลบัมาใชใ้หม่ไดซ้ึง่เป็น

การหมุนเวยีนตามระบบธรรมชาติและสามารถยบัยัง้

เชือ้สาเหตุของโรคพชื ไดแ้ก่ เชือ้ไวรสั แบคทเีรยี และ

เชือ้ราบางชนิด โดยไคโตซานจะซมึผ่านเขา้ทางผิวใบ

และล าต้นพชื ช่วยยบัยัง้การเกดิโรคพชืในกรณีทีเ่กดิ

เชือ้โรคพชืแลว้ และสรา้งความต้านทานโรคใหก้บัพชื 

โดยไคโตซานมคีุณสมบตัิเป็นตวักระตุ้นระบบป้องกนั

ตวัเองของพชื ท าใหพ้ชืผลติเอนไซมแ์ละสารเคมเีพื่อ

ป้องกนัตนเองหลายชนิด พชืจงึลดความเสีย่งทีจ่ะถูก

คุกคามโดยเชื้อสาเหตุโรคพชื ดงันัน้การใช้ไคโตซาน

ในการเกษตรจึงน าไปสู่ปริมาณการใช้สารเคมีลดลง 

ปญัหาต่างๆที่พบในพืชลดน้อยลง ซึ่งจะเป็นอีก

ทางเลอืกหนึ่งที่เกษตรกรจะสามารถน าเอาไปใช้เพื่อ

ลดปริมาณสารเคมีตกค้างและเป็นการป้องกันโรค

ระบาดที่อาจเกิดขึ้น ซึ่งจะส่งผลเสียต่อผลผลิตทาง

การเกษตร และมคีวามปลอดภยัต่อเกษตรกรผูใ้ช ้และ

ผูบ้รโิภค2 

 สารไคติน (Chitin) เป็นพวกโพลิแซคคาไรด ์

( Polysaccharide)  แ ล ะ เ ป็ น โ พ ลิ เ ม อ ร์ ชี ว ภ า พ 

(Biopolymers) มี ชื่อทางเคมีคือ poly -(1-4)-2-

acetamido-2-deoxy-D-glucose (Figure 1a) ส่วนไค

โตซาน (Chitosan) คือสารไคตินในรูปที่มีปริมาณ

หมู่อะซทิลิต ่าที่เกดิจากปฏกิริยิาการก าจดัหมู่อะซทิลิ 

(Degree of Deacetylation, DD) ของสารไคตนิดว้ย

ด่างเขม้ขน้ เมื่อมกีารก าจดัหมู่อะซทิลิประมาณ 60% 

จะสามารถละลายในกรดเจือจางได้ การก าจดัหมู่อะ

ซทิลิจะใชว้ธิทีางเคม ีท าให้โครงสรา้งทางเคมขีองสาร

ไคตินเปลี่ยนไป โดยหมู่อะเซทาไมด์ (NH-CO-CH3) 

เปลีย่นเป็นหมู่อะมโิน (-NH2) ทีค่ารบ์อนต าแหน่งที่ 2 

ดงันัน้สารไคโตซานคอืโพลเิมอร์ของ D-glucosamine 

(2-amino-deoxy-D-glucose) (Figure 1b)3 
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Figure 1 Chemical structure of (a) chitin (b) 

chitosan 

 

วตัถปุระสงค ์
 1) เพื่อศกึษาการแยกไคตนิและไคโตซานจาก
เปลอืกกุง้ 
 2) เพื่อศกึษาผลของไคโตซานทีม่ต่ีอการ
เจรญิเตบิโตของคะน้า 
 

วิธีการศึกษา 
 การเตรยีมวตัถุดบิ 

 1) น าเปลอืกกุ้งมาล้างแลว้ตากแดดให้แห้ง ใช้

เวลาประมาณ 2-3 วนั  

 2) บดเปลอืกกุง้ทีไ่ดใ้หม้ขีนาดประมาณ 0.1-

0.5 ตารางเซนตเิมตร  

 การเตรยีมไคตนิจากเปลอืกกุง้  

 1) แช่เปลือกกุ้งที่บดแล้วในสารละลายกรด

ไฮโดรคลอรกิ ความเขม้ขน้ 1 โมลาร ์โดยใชอ้ตัราส่วน

ระหว่างเปลอืกกุง้บดต่อสารละลายกรด 1: 10 (น ้าหนัก

ต่อปรมิาตร) คนใหเ้ขา้กนั และตัง้ทิง้ไวใ้หเ้กดิปฏกิริยิา

ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 คืน เนื่องจากจะมีก๊าซ

เกดิขึน้จากการท าปฏกิริยิา ดงันัน้จงึควรท าการคนเป็น

ระยะๆ ในช่วงแรกของปฏกิริยิา  

 2) หลงัจากแช่เปลอืกกุง้บดในสารละลายกรด

ไว ้1 คนื ใหก้รองเอาส่วนทีเ่ป็นสารละลายทิง้ และเตมิ

สารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ ความเขม้ขน้ 1 โมลาร ์

แช่อกี 1 คนื หลงัจากนัน้ล้างเปลอืกกุง้ดว้ยน ้าสะอาด

หลายๆครัง้จนน ้าทีล่า้งเป็นกลางต่อกระดาษวดัค่า pH 

จากนัน้กรองน ้าออกและอบใหแ้หง้ทีอุ่ณหภูมปิระมาณ 

60 องศาเซลเซยีส ขัน้ตอนนี้เป็นการก าจดัแคลเซยีม

คารบ์อเนต 

 3) เปลือกกุ้งที่ได้ก าจัดเอาแคลเซียม

คาร์บอเนตแล้วจะถูกน ามาผ่านขัน้ตอนการก าจัด

โปรตีน โดยน า เปลือกกุ้งมาผสมกับสารละลาย

โซเดยีมไฮดรอกไซด์ ความเขม้ขน้ 4 เปอร์เซน็ต์ ใน

อตัราสว่นเปลอืกกุง้ต่อสารละลายด่าง 1: 20 คนใหเ้ขา้

กนั แช่ทิง้ไว ้1 คนื 

 4) หลงัจากแช่ทิ้งไว้ 1 คืน ให้กรองเอา

สารละลายทิ้ง และเติมสารละลาย โซเดียมไฮดรอก

ไซดท์ีม่คีวามเขม้ขน้ 4 เปอรเ์ซน็ต ์คนใหเ้ขา้กนั น าไป

ให้ความร้อนที่อุณหภูมปิระมาณ 85 องศาเซลเซยีส 

เป็นเวลา 4 ชัว่โมง  

 5) ตัง้ทิง้ไวใ้หเ้ยน็ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง แลว้กรองเอา

สารละลายออก ลา้งดว้ยน ้าสะอาดหลายๆครัง้ จนน ้าที่

ลา้งเป็นกลางต่อกระดาษวดัค่า pH แล้วน าไปอบให้

แหง้ทีอุ่ณหภูมปิระมาณ 60 องศาเซลเซยีส สารทีไ่ด้

คอื สารไคตนิ  

 การเตรยีมสารไคโตซานจากสารไคตนิ   

 1) น าสารไคตินมาท าการแยกหมู่อะซทิลิออก 

โดยแช่ในสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ ที่ความ

เขม้ขน้ 50% (w/v) ในอตัราส่วนระหว่างสารไคติน

และสารละลายด่าง 1:15 (น ้าหนักต่อปรมิาตร) ให้

ความร้อนที่อุณหภูม ิ95 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 2 

ชัว่โมง 

 2) หลงัจากให้ความร้อนเป็นเวลา 2 ชัว่โมง

แล ้ว  รอ ให ้เ ย น็  จ ากนั น้ กรองและล ้า งด ้ว ยน ้ า

จนกระทัง่น ้าที่ล้างเป็นกลางต่อกระดาษวดัค่า pH 

แล้วอบให้แห้งที่อุณหภูม ิ60 องศาเซลเซยีส สารที่

ได้คอื สารไคโตซาน  

 3) เตรยีมไคโตซานที่มรีะดบัดอีะซทีลิเลชัน่

สูงๆ โดยท าการดงึหมู่ acetyl ออกด้วย 50% NaOH 



481 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม การประชมุวชิาการมหาวทิยาลยัมหาสารคามวจิยั ครัง้ที ่9 

 

(w/v) ที่อุณหภูม ิ95 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 2 

ชัว่โมง ซ ้าอกีครัง้หนึ่ง จากนัน้ท าการกรองและล้าง

ด้วยน ้าจนกระทัง่น ้าล้างเป็นกลางต่อกระดาษวดัค่า 

pH แล้วอบให้แห้งที่อุณหภูม ิ60 องศาเซลเซยีส ได้

สารไคโตซาน  

 การหาระดบัการเกดิดอีะเซทลิเลชนั (degree of 

deacetylation) ดว้ยเทคนิค FT-IR 

 1) ชัง่สารไคโตซานทีท่ าการ deacetylation 1 

ครัง้ มา 0.05 กรมั ใส่ในบกีเกอรข์นาด 100 มลิลลิติร 

เติมสารละลายกรดอะซิติก ความเข้มข้น 1 โมลาร ์

ปริมาตร 20 มิลลิลิตร คนจนกระทัง่สารไคโตซาน

ละลาย ทิง้ไวใ้หห้มดฟองอากาศเป็นเวลา 1 คนื แลว้เท

ลงในจานเพาะเชือ้ ทิง้ไวใ้หแ้หง้ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง ท าการ

ลอกฟิลม์ออกโดยท าใหเ้ปียกน ้าเลก็น้อย แลว้ลอกออก

อย่างระมดัระวงั ลา้งดว้ยน ้ากลัน่ ผึง่ใหแ้หง้ น าฟิลม์ไป

วดัค่า absorbance ดว้ยเครื่อง FT-IR spectrometer 

 2) น าไคโตซานทีท่ าการ deacetylation  2 ครัง้ 

มาท าเหมอืนขอ้ 1 
 3) หาอตัราสว่นระหว่างพืน้ทีใ่ตพ้คีที ่wave 

number 1655 cm-1 ต่อ 2867 cm-1 แลว้หา %DD จาก 

calibration curve จากการอา้งองิกบัปรมิาณ %DD ที่

ไดจ้ากการตรวจสอบดว้ยเทคนคิทีใ่หค้่าโดยตรง ไดแ้ก่ 

เทคนิค NMR 

 การทดสอบประสิทธิภาพของไคโตซานทีมี่ต่อ

การเจริญเติบโตของต้นคะน้า  

 1. การเตรยีมกระถางปลกู โดยน าดนิธรรมชาติ

มาใสใ่นกระถางขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 17 นิ้ว 

แบ่งเป็นชุดการทดลอง 4 ชุด ดงันี้ ชุดควบคุม ชุดปุ๋ย

คอกทีไ่ดจ้ากมลูววั ใชอ้ตัราดนิต่อปุ๋ยคอก 7:1 ชุด

สารละลายไคโตซานทีค่วามเขม้ขน้ 40 ppm ใหใ้น

รปูการฉีดพ่นทางใบ และชุดสารละลายไคโตซานผสม

ปุ๋ยคอกอตัราสว่น 7:1 

 2. ขัน้ตอนการปลกูพชื 

 1) ท าการเพาะกลา้คะน้า โดยใชร้ะยะเวลา 

ในการเพาะกลา้เป็นเวลา 20 วนั โดยเพาะกลา้คะน้าใน 

แปลงเดยีวกนัหมดแลว้จงึท าการแยกคะน้าออกปลกูใน 

แต่ละชุดการทดลอง  

 2) ท าการเลือกต้นกล้าคะน้าที่มีขนาด

เท่ากนัมาปลูกกระถางละ 3 ต้น จ านวน 3 กระถาง 

น าไปตัง้ไวใ้นระยะนี้ใชเ้วลาในการปลูก 35 วนั โดยให้

น ้าวนัละ 2 ครัง้ คอืในช่วงเชา้ และช่วงเยน็ 

 3) ท าการฉีดพ่นสารละลายไคโตซาน ดงั

ชุดการทดลองที่ได้ก าหนดไว้และวดัการเจรญิเติบโต

ของคะน้า ทุกๆ 7 วนั จนครบก าหนดระยะเวลา โดย

การวดัการเจรญิเตบิโตของคะน้า 5 ลกัษณะ คอื ความ

สงู เสน้รอบวงโคนต้น ความยาวของใบ ความกว้าง

ของใบ และจ านวนใบ 

 

ผลการศึกษา 

 ผลการสกดัสารไคตนิและสารไคโตซานจากเปลอืก

กุง้ 
 ผลการสกัดสารไคตินและสารไคโตซานจาก

เปลอืกกุ้ง โดยน าเปลอืกกุ้งสดมาท าการตากแดดเป็น

ระยะเวลา 2-3 วนั แล้วน ามาบด จากนัน้น ามาผ่าน

กระบวนการสกดัแร่ธาตุและโปรตนีออก และท าการดงึ

หมู่อะซติิลออก เพื่อใหไ้ดส้ารไคตนิและสารไคโตซาน

ไดผ้ลการสกดัดงัตารางที ่1 
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Table 1 The amount of chitin and chitosan extracted from shrimp shells 

ปริมาณ

เปลือกกุ้ง 

(กรมั) 

ปริมาณสารไคติน 

ท่ีสกดัได้ 

ปริมาณสารไคโตซานท่ีสกดัได้ 

ครัง้ท่ี 1 จากสารไคติน 

ปริมาณสารไคโตซานท่ีสกดัได้ 

ครัง้ท่ี 2 จากสารไคโตซานท่ี

สกดัได้ครัง้ท่ี 1 

น ้าหนัก 

(กรมั) 

%โดย

น ้าหนัก 

น ้าหนัก 

(กรมั) 

%โดย

น ้าหนัก 

*%DD น ้าหนัก 

(กรมั) 

%โดย

น ้าหนัก 

*%DD 

50 4.96 9.92 4.72 9.44 88 3.89 7.78 92 

*%DD = ระดบัการก าจดัหมู่อะซทิลิ 

ผลการหาระดบัการเกิดอะซิทิเลชัน่ ด้วยเทคนิค 

FT-IR 

(a) 

 

 

 

 

 

 

 

(b) 

 

Figure 2 FT-IR spectrum of chitosan (a) 

deacetylation 1 time and (b) deacetylation 2 time 

 

 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพไคโตซานทีมี่

ต่อการเจริญเติบโตของคะน้า 

(a) 

(b) 
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Figure 3 The growth of kale’s in term of (a) height 

(b) diameter size (c) leaf width (d) leaf length and 

(e) number of leaves 

 

วิจารณ์และสรปุผล 

 เปลือกกุ้งเมื่อน ามาก าจัดแคลเซียมคาร์บอเนต 

(demineralization) โดยท าปฏกิริยิากบั 1 M HCI ใน

อตัราสว่น 1:10 โดยน ้าหนกัต่อปรมิาตรทีอุ่ณหภูมหิอ้ง

เป็นเวลา 2 วนั ทุกๆวนัจะเปลี่ยนกรดที่ใช้ในการท า

ป ฏิ กิ ริ ย า จ า ก นั ้ น ท า ก า ร ก า จั ด โ ป ร ตี น 

(deproteinization) โดยท าปฏิกิริยากับ 4%(w/v) 

NaOH โดยน ้าหนกัต่อปรมิาตรทีอุ่ณหภูมหิอ้งเป็นเวลา  

1 วนัและที่อุณหภูม ิ85 ºc เป็นเวลา 4 ชัว่โมงได้

ปริมาณไคตินเป็น  9.92 %โดยน ้าหนัก น าไคตินที่

ได้มาก าจัดหมู่อะซิติล (deacetylation) ได้เป็นไคโต

ซานโดยการท าปฏิกิริยากับ 50% (w/v) NaOH ใน

อตัราส่วน 1:10 โดยน ้าหนักต่อปรมิาตรทีอุ่ณหภูม ิ95 

ºc เป็นเวลา 2 ชัว่โมง เมื่อน าไคโตซานทีก่ าจดัหมู่อะซิ

ตลิแลว้ 1 ครัง้ มาท าการก าจดัหมู่อะซติลิอกีครัง้ ไคโต

ซานทีก่ าจดัหมู่อะซติลิ 1 ครัง้และ 2 ครัง้จะไดป้รมิาณ

ไคโตซานเป็น 9.44 %โดยน ้าหนัก และ  7.78 %โดย

น ้าหนัก ตามล าดบั และมเีปอรเ์ซนต์ DD เป็น  88 %  

และ 92 % ตามล าดบั  แสดงว่าไคโตซานทีท่ าปฏกิริยิา  

deacetylation 2  ครัง้จะก าจดัหมู่อะซติิลออกได้

มากกว่าไคโตซานทีท่ า deacetylation 1 ครัง้ 

 จากการน าไคโตซานมาใช้ในการทดสอบการ

เจรญิเติบโตของคะน้า เมื่อผลการทดลองมาวเิคราะห์

ทางสถติ ิโดยใชค้่าเฉลีย่และ one way anova พบว่า

คะน้าทีฉ่ีดพ่นดว้ยไคโตซานและใส่ปุ๋ยคอกจะส่งผลต่อ

เจรญิเตบิโตของคะน้าดทีีสุ่ด  ซึง่สามารถอธบิายไดค้อื 

จากสมบตัิของไคโตซานซึ่งเป็นพอลิเมอร์ประจุบวก 

และธาตุอาหารจ าเป็นส าหรบัพชืส่วนใหญ่จะเป็นประจุ

ลบ  จึงท าให้ไคโตซานที่มีประจุบวกสร้างพันธะไอ

ออนิกกบัธาตุอาหารเอาไว้แล้วค่อยปลดปล่อยออกมา

ใหแ้ก่คะน้า ธาตุอาหารจากปุ๋ยและธาตุอาหารในดนิจงึ

ไม่ถูกชะหรอืซมึลงสู่พื้นดนิที่ลกึกว่ารากคะน้าหยัง่ถึง 

และส าหรบักระถางทีฉ่ีดพ่นเฉพาะไคโตซานนัน้มกีาร

เจรญิเตบิโตน้อยกว่ากระถางที่ฉีดพ่นไคโตซานและใส่

ปุ๋ยคอกแสดงว่าในดินนัน้มีธาตุอาหารที่จ าเป็นน้อย

กว่ากระถางที่ใส่ทัง้ปุ๋ยและไคโตซาน และอีกสมบัติ

หนึ่งของไคโตซานจะเป็นพอลเิมอรท์ีแ่ตกสลายไดท้าง

ชีวภาพ โดยเอนไซม์ในธรรมชาติท าให้สารโซ่พอลิ

เมอร์นัน้อยู่ในรูป N-acetyl-D-glucosamine และ D-
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glucosamine เมื่อเอนไซมท์ างานไดด้กีท็ าใหร้ากพชืมี

อตัราการหายใจและการแลกเปลีย่นก๊าซออกซเิจนไดด้ ี 

จงึท าให้คะน้าเจรญิเตบิโตได้ด ีเนื่องจากไคโตซานท า

ให้ดินร่วนซุยและมีช่องว่างในดินมากขึ้น1 จาก

การศกึษาสามารถสกดัไคตนิจากเปลอืกกุง้และท าการ

ปรบัปรุงหมู่อะซติลิโดยการท า deacetylation สารไค

ตินและไคโตซานมีประโยชน์อย่างมากต่อภาค

การเกษตร สามารถช่วยใหค้ะน้าเจรญิเตบิโตไดด้กีว่า

การใสปุ๋ยคอกอย่างเดยีว 
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