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บทคัดย่อ 
  
การศึกษานี้ มีความมุ่งหมายเพื่อ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เรื่องรูปร่างโมเลกุล
โคเวเลนต์  ระหว่างการใช้ แบบจ าลองเป็น ส่ือการเรียนการสอน และไม่ใช้แบบจ าลอง และส ารวจความพึง
พอใจของนักเรียนจากการใช้แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์เป็น ส่ือ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา
เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่   4 จ านวน  68  คน  โรงเรียนภู่วิทยา   อ าเภอโนนแดง   จังหวัด
นครราชสีมา   ท าการศึกษาใน ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2555  ท าการเก็บข้อมูลโดยอาศัย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถามความพึงพอใจ  แล้วน ามาวิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถิติ ได้แก่  ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานด้วย Dependent Samples 
t-test ผลการศึกษาพบว่า การสอนโดยใช้   แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  มีค่าดัชนีประสิทธิผล 
ร้อยละ  79 และนักเรียนที่เรียนโดยใช้แบบจ าลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยไม่
ใช้แบบจ าลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยนักเรียนที่เรียนโดยใช้แบบจ าลอง เป็นส่ือการเรียน
การสอนมีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
 โดยสรุป การสอนโดยใช้แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ เป็นส่ือการเรียนช่วยให้นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมีเรื่องรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์สูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับนักเรียนกลุ่ม
อื่น ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่าแบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลน่าจะใช้เป็นส่ือการเรียนในเรื่องรูปร่างโมเลกุลอื่นได้
อย่างมีประสิทธิผล 
   
ค าส าคัญ : แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส่ือการเรียน ความพึงพอใจ 
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Abstract 
 
This study was aimed to compare an achievement of student on the topic of molecular shape of   
covalent between the study with and without molecular shape model as instruction media and 
survey the satisfactory of the sample student which learned from the model of molecular shape 
covalent. The  samples  of  this  work are  68  students  of  4th secondary from Phoowittaya  
School,  Nondaeng District, Nakhon  Ratchasima. The study was carried out in first semester, 
academic year 2011. The data were gathered by using questionnaires for achievement test and 
satisfactory and statistical analyzed by values of percentage, mean ± standard deviation (SD),     
and test of hypothesis using Dependent Samples t-test. The results found that teaching with the 
molecular shape model has effective index of 79% and showed significantly higher of academic 
achievement than teaching without the models  (p<0.05). In addition, the satisfactory of sample 
students with molecular shape model was accepted in good level. 
 In conclusion, teaching by using the molecular shape covalent model as instruction 
media helped to increase of academic achievement in the topic of molecular shape of covalent 
when compared to the student without this instruction media. From this result, the molecular 
shape model should be used as effective instruction media for other related topics. 
 
Keywords: molecular shape model, achievement, instruction media, satisfaction 
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บทน า 
การเรียนการสอนรายวิชาเคมีนิยมใช้วิธีผสมผสาน
ระหว่าง ทฤษฎีกับการทดลองเข้าด้วยกัน 1 เพื่อให้
ผู้เรียนมีความรู้   มีทักษะ   กระบวนการ   และเจต
คติ ที่ดี ทางวิทยาศาสตร์   และน าความรู้และ
หลักการที่เรียนไปใช้อธิบายปรากฏการณ์หรือ
แก้ปัญหาในการเรียนและในชีวิตประจ าวันได้   ใน
ประเทศไทย โดยเฉพาะในโรงเรียนที่มีขนาดเล็ก 
การสอนโดยเน้นการบรรยายโดยครูและนักเรียนไม่
มีส่วนร่วมในกระการคิด ยังพบได้ทั่วไป นอกจากนี้ 
โรงเรียนยังขาดการเรียนการสอนที่เน้นการทดลอง 
ส่งผลให้นักเรียนขาดทักษะ ขาดประสบการณ์และ
ความสนใจในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ดังนั้น ก ารจัด
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ส่ือการเรียนการสอน  จึง
เป็นอีกแนวทางหนึ่งที่ช่วยกระตุ้นความสนใจ
ผู้เรียนมากขึ้น  จากรายงานที่ผ่านมาพบว่า ครูที่
ขาดกระบวนการกระตุ้นความสนใจของนักเรียน
และขาดส่ือการสอนที่ช่วยเสริมความเข้าใจเพิ่มเติม 
จะท าให้ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนต่ า 2 ในรายวิชาเคมี 
รหัส ว 30221 เรื่องรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ที่มี
เน้ือหาค่อนข้างซับซ้อนและยากต่อการท าความ
เข้าใจ นักเรียนขาดความสนใจในเนื้อหา จึงท าให้  
ผู้ศึกษามีความสนใจที่จะพัฒนาแบบจ าลอง รูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์เพื่อใช้ เป็นส่ือการสอน เพื่อ
กระตุ้นความสนใจของนักเรียน อีกทั้งยังอาจ
ปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนให้มี
ประสิทธิภาพสอดคล้องกับแผนการพัฒนาการเรียน
การสอนของประเทศที่มีเป้าหมายที่ส าคัญคือการ
ส่งเสริมการผลิตสื่อและการพัฒนาส่ืออุปกรณ์การ
เรียนการสอนขึ้นเอง   เพื่อน ามาใช้ประกอบการ
เรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพใกล้เคียงของจริง 3

อันจะน าไปสู่ การพัฒนาผลสัมฤทธิ์   และความพึง
พอใจต่อการเรียนของนักเรียนให้สูงขึ้นต่อไป 
 

ความมุ่งหมายของการศึกษา 
1.  เพื่อสร้างและหาดัชนีประสิทธิผลของ

แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ส าหรับใช้เป็น
ส่ือการสอน   

 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนระหว่างนักเรียนที่สอนโดย แบบจ าลองรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์และไม่ใช้แบบจ าลอง รูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ เป็นส่ือการเรียนการสอน 

 3.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนโดยใช้แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเว
เลนต์เรื่องรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์เป็นส่ือการเรียน
การสอน 
 

วิธีการศึกษา 
การศึกษาครั้งนี้ เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-
experimental study) ประชากรที่ศึกษาคือนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ที่ก าลังศึกษาอยู่ภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2555 จ านวน 68  คน 
โรงเรียนภู่วิทยา อ าเภอโนนแดง จังหวัด
นครราชสีมา โดยแบ่ง กลุ่มตัวอย่างออกเป็น  2  
กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง จ านวน 30 คน ได้รับการสอน
โดยใช้แบบจ าลอง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ เป็นส่ือ
การเรียนการสอนและกลุ่มควบคุมจ านวน  38 คน  
ได้รับการ สอนโดยยึดแนวทางการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้   (Inquiry  Method)  ให้นักเรียนได้
ท าการทดลองตามเน้ือหาด้วยเคร่ืองมือหรือ
อุปกรณ์ประกอบการทดลองยึดตามหลักสูตรตาม
แบบเรียนและคู่มือค รูของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.) กลุ่มตัวอย่าง
ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  
(Cluster Random Sampling)  ท าการเก็บรวบรวม
ข้อมูล โดยใช้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  และแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ ของ
นักเรียน สถิติที่ใช้ได้แก่  ค่า เฉล่ีย  ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  Dependent Samples t-test และ 
Independent  Samples  t-test 
 
 

ผลการศึกษา 
จากผลการ ศึกษาค่าดัชนีประสิทธิผลของ
แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ในกลุ่ม
ทดลอง พบว่า ดัชนีประสิทธิผลหรือ  E.I. ของ
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แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์มีค่ าเท่ากับ  
0.79 แสดงว่าเมื่อเรียนเร่ืองรูปร่างโมเลกุล 

โคเวเลนต์โดยใช้แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุล      
โคเวเลนต์ แล้วผู้เรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ  79 
(Table 1)  

 

Table 1 Effective Index (E.I.) of covalent shape model within experimental group before and after 
using. 
 

Method Sample 
number (n) 

Scores Summarized 
scores 

Total scores 
× n 

Effective Index 
(E.I.) 

Pre-test 
Post-test 

30 
30 

10 
10 

87 
256 

300 
300 

0.79 

 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้
แบบจ าลอง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ พบว่า หลัง
เรียน มีค่า สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p<.05) โดยพิจารณาจากค่าเฉลี่ย ซึ่งหลัง
เรียนมีค่าเฉลี่ย  ( ) เท่ากับ 8.53±0.90 ในขณะที่
ก่อนเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ  2.90±1.40 ในกลุ่ม
ควบคุมซึ่งเป็นนักเรียนที่เรียนโดยไม่ใช้แบบจ าลอง

รูปร่างโมเลกุล พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<.05) มีแนวโน้มเช่นเดียวกับการเรียน
โดยใช้แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ โดย
หลังเรียนมีค่าเฉล่ีย เท่ากับ 6.66±0.97 และก่อน
เรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.00±1.21 (Table 2) 

 

Table 2 Comparison the average scores of experimental (n=30) and control (n=38) groups before and 
after study. 
 

Groups Method Mean S.D. t-test p-value 

Experimental 
Pre-test 2.90 1.40 

20.01 0.00* 
Post-test 8.53 0.90 

Control 
Pre-test 3.00 1.21 

15.68 0.00* 
Post-test 6.66 0.97 

 

* significant level p<.05 
 
เมื่อเปรียบเทียบ ความแตกต่างของ ค่าเฉล่ียของ
คะแนนหลังเรียน ระหว่างนักเรียนที่เรียนโดยใช้
แบบจ าลองและนักเรียนที่เรียนโดยไม่ใช้
แบบจ าลอง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
หลังจากเรียนเน้ือหาเรื่องรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์
พบว่า  นักเรียน กลุ่ม ที่เรียนโดยใช้แบบจ าลองมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนโดย
ไม่ใช้แบบจ าลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<.05) 

โดย นักเรียนที่เรียนโดยใช้แบบจ าลอง รูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ เป็นส่ือการเรียนการสอนมี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 8.53±0.90 ส่วนนักเรียนที่เรียนโดย
ไม่ใช้แบบจ าลองซึ่งได้รับการสอนโดยใช้ ส่ือ
เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.) มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 6.66±0.97 (Table 3)  
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Table 3 Comparison the average scores of experimental (n=30) and control (n=38) groups after study. 
 

Groups Mean S.D. t-test p-value 
Experimental 8.53 0.90 

8.19 0.00* 
Control 6.66 0.97 
 

* significant level p<.05 
 
เมื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน กลุ่มทดลอง
ต่อแบบจ าลองรูปร่างโมเลกุล  โดยใช้แบบสอบถาม
วัดความพึงพอใจ ที่มีลักษณะเป็นมาตราส่วน
ประมาณค่า  5 ระดับ (Rating Scale) ตามแนวคิด
ของลิเคิร์ท (Likert) ผลการวิเคราะห์ข้อมูล นักเรียน
ที่เรียนโดยใช้แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุล เป็นส่ือการ
เรียนการสอนมีความพึงพอใจโดย ภาพรวมอยู่ใน
ระดับมากเมื่อพิจารณารายด้านพบว่า  นักเรียนมี
ความพึงพอใจเรียงจากมากไปน้อยได้แก่  ด้าน
เน้ือหาและการใช้ภาษาของเอกสารประกอบ  
(ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.41±0.43) ด้านภาพประกอบ  
(ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.35±0.39) และด้านแบบจ าลอง
รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์  (ค่าเฉล่ียเท่ากับ  
4.31±0.41) ตามล าดับ  และเมื่อพิจารณาเป็นราย
ข้อพบว่า  นักเรียนมีความพึงพอใจสูงที่สุด  4  
อันดับแรกเรียงจากมากไปน้อย ในประเด็นต่างๆ  
ได้แก่  สาระของเรื่องน่าอ่านและมีประโยชน์ต่อ
ผู้เรียน (ค่าเฉล่ีย เท่ากับ 4.53±0.51)  การปลูกฝัง
เจตคติที่ดีต่อการพัฒนาอุปกรณ์วิทยาศาสตร์  
(ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.50±0.51) ขนาดของแบบจ าลอง
เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน  (ค่าเฉล่ียเท่ากับ  
4.47±0.51) และ เน้ือหามีความเหมาะสมกับวัย
ผู้เรียน (ค่าเฉล่ียเท่ากับ  4.47±0.51) โดยข้อมูล
แสดงดัง Table 4            

วิจารณ์และสรุปผล   
แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ช่วยให้
นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาเพิ่มขึ้นซ่ึงพิจารณา
ได้จากค่า ค่าดัชนีหรือค่า E.I. ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.79  
แสดงว่านักเรียนมีความ เข้าใจในเนื้อหาที่เกี่ยวกับ
รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ เพิ่มขึ้น  และน าไปสู่
พัฒนาการทางการเรียน ที่จะประสบความส าเร็จใน
การเรียน ที่มีแบบจ าลองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์
เป็นส่ือ ผลการศึกษาสอดคล้องกับการศึกษาของ 
พิสิฎฐ์  ดีบ้านโสก 4 ที่รายงานเก่ียวกับ ค่าดัชนี
ประสิทธิผลเท่ากับ  0.77 หรือร้อยละ 77 เรื่องการ
ใช้บทเรียนส าเร็จรูปเรื่องสารชีวโมเลกุล  และ
สอดคล้องกับผลการวิจัยของหวัง  เหยิน ชิง5 ที่
ท าการ ศึกษาประสิทธิผลของการเรียนรู้ร่วมกั บ
เทคนิคจิ๊กซอว์ต่อแรงจูงใจในการเรียนวิชา
ภาษาอังกฤษ  ณ สถาบันเทคโนโลยี  ชุง ฮวา 
ประเทศไต้หวัน  พบว่า  นักเรียนที่เรียนแบบให้
ความร่วมมือน้ันมีผลคะแนนมากกว่ากลุ่มที่เรียน
แบบดั้งเดิม  และ ในการศึกษาครั้งนี้พบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้
แบบจ าลอง สูงกว่า นักเรียนที่เรียนโดยไม่ใช้
แบบจ าลอง  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<.05) 
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Table 4 Satisfactory questionnaire of experimental group (n=30) on the molecular shape model.  
 
N0. Questions Mean S.D. Level 
Molecular shape model characters 4.35 0.39 Good 
1 Design and attractive shape 4.33 0.48 Good 
2 Suitable size 4.47 0.51 Good 
3 Simple and low cost 4.30 0.65 Good 
4 Good Science intention model 4.50 0.51 Good 
5 Convenience for use 4.30 0.70 Good 
6 Simple maintenance 4.17 0.65 Good 
7 Details of handbook 4.40 0.67 Good 
Content and language of handbook 4.44 0.43 Good 
8 Suitable content 4.47 0.51 Good 
9 Simple and clear 4.23 0.51 Good 
10 Attractive and useful 4.53 0.51 Excellent 
Images 4.31 0.41 Good 
11 Beautiful and related to content 4.17 0.53 Good 
12 Enhancement of imagination 4.40 0.56 Good 
13 Help to understand of content 4.37 0.61 Good 

Total 4.36 0.35 Good 
 
 
ทั้งนี้ อาจเป็นเพราะว่าแบบจ าลองมีรูปร่างลักษณะ
ที่ดึงดูดใจหรือ สามารถ กระตุ้น ให้ผู้เรียนอยาก
ตอบสนองหรืออยากเรียน 6 อีกทั้งแบบจ าลองยัง
เป็นตัวกลางหรือช่องทางที่ ท าหน้าที่ถ่ายทอดองค์
ความรู้ ประสบการณ์จากครูผู้สอนไปยังผู้เรียน  ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการวิจัยของสุนทร  พลเรือง 7 ที่
รายงานว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุด
สเปกโทรสโคปอย่างง่ายประกอบการทดลองมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่
เรียนโดยใช้เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ของสถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
(สสวท.)  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<.05) และ
นักเรียนที่เรียนโดยใช้แบบจ าลองรูปร่างโมเลกุล
โคเวเลนต์มีความพึงพอใจต่อแบบจ าลอง  โดย
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก  อาจเนื่องมาจาก
แบบจ าลองมีขั้นตอนในการใช้ชัดเจน  ท าให้

นักเรียน เข้าใจและปฏิบัติตามคู่มือได้ง่าย 
นอกจากนี้ยังมีความสวยงามที่ดึงดูดใจให้นักเรียนมี
ความกระตือรือร้นที่จะเรียน  และลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเอง  ซึ่งเป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้
ไปใช้และสร้างความรู้ใหม่ซึ่งเป็นไปตามกฏแห่ง
ความพอใจ (Law  of  Effect)  ของ ธอร์นไดค์ ที่ว่า  
พันธะหรือตัวเชื่อมระหว่างสิ่งเร้าและการตอบสนอง
จะเข้มแข็งหรืออ่อนก าลังลงย่อมขึ้นอยู่กับผล
เน่ืองจากการที่ได้ตอบสนองไปแล้ว กล่าวคือถ้าการ
ตอบสนองที่กระท าไปนั้นท าให้เกิดความพอใจ
พันธะหรือตัวเชื่อมระหว่างสิ่งเร้าแล้วการตอบสนอง
ก็จะแน่นแฟ้น และ เข้มแข็งขึ้น   ถ้าหากการ
ตอบสนองที่ไปนั้นท าให้เกิดความไม่พอใจ  ความ
เข้มแข็งของพันธะหรือตัวเชื่อมระหว่างสิ่งเร้าและ
การตอบสนองก็จะอ่อนก าลังลง   หรือกล่าวอีกนัย
หนึ่งว่าการเสริมแรงหรือรางวัลหรือความส าเร็จจะ

_____________________________________________________438วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยมหาสารคามวิจัย ครั้งที่ 9



ส่งเสริมการแสดงพฤติกรรมต่าง  ๆ ก่อให้เกิดการ
เรียนรู้ขึ้น  และสอดคล้องกับแนวคิดความพึงพอใจ
ที่สก๊อต8 ที่กล่าวว่าในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนจะให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ครูผู้สอนต้อง
ศึกษาความต้องการ  ความสนใจ  และระดับ
ความสามารถของผู้เรียน   จากน้ันวางแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้อย่างเป็นกระบวนการเน้นการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง   และมีการประเมินผลอย่างมี
ประสิทธิภาพ   ซึ่งในการใช้แบบจ าลองรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์เป็นส่ือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ท าให้นักเรียนมีโอกาสได้แสดงความคิดจากการฝึก
การท าแบบจ าลองที่น าไปสู่ความเข้าใจที่ถูกต้อง
ด้านรูปร่างโมเลกุล ได้ใช้ความคิดในแต่ละขั้นตอน 
การร่วมซักถามและการท างานร่วมกัน จึงส่งผลให้
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  
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