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บทคดัย่อ 
งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาการผลิตถ่านชีวภาพจากต้นไมยราบยักษ์โดยใช้ตัวประสาน 3 ชนิด  คือ กากไขมัน                      
แป้งมันส าปะหลัง และกากน ้ าตาล โดยการศึกษาแบ่งออกเป็น การหาอัตราส่วน (โดยน ้ าหนัก) ระหว่าง               
ถ่านไมยราบยักษ์ต่อตัวประสานที่เหมาะสม การศึกษาคุณสมบัติการเป็นเชื้อเพลิงและประสิทธิภาพการใช้งาน               
ความร้อนของถ่านชวีภาพทีผ่ลติได ้และการประเมนิความเป็นไปไดใ้นการใชป้ระโยชน์จรงิจากมาตรฐานทีเ่กี่ยวขอ้ง
จากผลการศกึษาพบว่า อตัราส่วน (โดยน ้าหนัก) ระหว่างถ่านไมยราบยกัษ์ต่อตวัประสานทีเ่หมาะสม คอื 5:1, 12:1 
และ 7:1 ส าหรบัการใชก้ากไขมนั แป้งมนัส าปะหลงั และกากน ้าตาลเป็นตวัประสาน และจากการศกึษาคุณสมบตักิาร
เป็นเชื้อเพลิงของถ่านชีวภาพที่ผลิตได้จากอัตราส่วนที่เหมาะสมดังกล่าว พบว่า มีค่าความร้อน 25.2, 22.1                 
และ 24.0 เมกกะจูลต่อกิโลกรมั และประสทิธิภาพการใช้งานความร้อนเท่ากบัร้อยละ 26.6, 20.1 และ 25.9                      
ซึ่งเมื่อเปรยีบเทยีบคุณสมบตัิของถ่านชวีภาพกบัมาตรฐานชุมชนถ่านอดัแท่งพบว่า ผ่านเกณฑ์ที่มาตรฐานก าหนด 
ดงันัน้จงึสรุปไดว้่า ถ่านชวีภาพจากตน้ไมยราบยกัษ์จดัเป็นพลงังานทางเลอืกทีม่ปีระสทิธภิาพอกีแนวทางหนึ่ง   
 
ค าส าคญั: ถ่านชวีภาพ ตน้ไมยราบยกัษ์ 
 
Abstract 
This research aimed to study the bio-coal production from Mimosa pigra L. using 3 binders as oil sludge, 
cassava sludge and molasses. The study was divided to be determining the optimal ratios (by weight) 
between Mimosa pigra L. coal and binders, investigating the fuel properties and heating efficient of bio-coals 
and evaluating their utilization from the related standard. The results indicated that the appropriate ratios (by 
weight) were 5:1, 12:1 and 7:1 for binders as oil sludge, cassava and molasses. In these conditions, 
produced bio-coals gave 25.2, 22.1 and 24.0 MJ/kg of heating value and 26.6, 20.1 and 25.9% of heating 
efficient. All properties passed TCPS (standard for Thai community product.). Therefore, this study can be 
concluded that the bio-coal production from Mimosa pigra L. is the effective alternative energy. 
 
Keywords: bio-coal, Mimosa pigra L. 
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บทน า 
เป็นที่ทราบกันดีว่าความต้องการใช้พลังงานของ
ประเทศไทยมีแนวโน้มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่ อง ทัง้นี้       
อ าจ เ ป็นผลมาจ ากการ เพิ่ม จ านวนประชาก ร          
การเจรญิเตบิโตทางดา้นเศรษฐกจิ เป็นต้น1 ในขณะที่
แหล่งพลงังานฟอสซสิอนัได้แก่ น ้ามนั ก๊าซธรรมชาต ิ
และถ่านหนิ ซึง่เป็นแหล่งพลงังานหลกั เป็นทรพัยากร
ที่มีอยู่อย่างจ ากัดและอาจจะหมดไปได้ในอนาคต 2     
ท าใหน้กัวจิยัจ านวนมากพยายามหาแหล่งพลงังานอื่น
เพื่อทดแทนแหล่งพลงังานฟอสซสิ เช่น พลงังานน ้า2,3 

พลังงานลม3 พลังงานแสงอาทิตย์3 และพลังงาน      
ชวีมวล4 เป็นตน้  
       ถ่านชวีภาพจดัว่าเป็นพลงังานชวีมวลในรูปแบบ
หนึ่งที่น่าสนใจ เพราะนอกจากพลังงานที่ได้รับแล้ว    
ในการผลิตถ่านชีวภาพ วัตถุดิบที่น ามาใช้โดยส่วน
ใหญ่เป็นวัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการต่างๆ ดังนัน้    
จงึจดัว่าเป็นการใชป้ระโยชน์จากวสัดุเหลอืทิง้ (Waste 
Utilization) ควบคู่กนักบัการจดัการวสัดุเหลอืทิง้ไม่ให้
ส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม  (Waste 
Management) ส าหรบัวตัถุดบิทีน่ ามาใชใ้นงานวจิยันี้ 
คือ  ต้นไมยราบยักษ์  ซึ่ ง เ ป็นวัสดุ เหลือทิ้ ง จาก
กระบวนการก าจัดวัชพืชเพื่อเตรียมพื้นที่ในการท า
เกษตรกรรม เนื่องจากต้นไมยราบยกัษ์เป็นไม้โตเรว็
ดงันัน้เมื่อขึน้ในพื้นที่ใดจะดงึสารอาหารในบรเิวณนัน้
ไปใช้ในการเจริญเติบโตท าให้พืชที่ต้องการผลิตมี
ผลผลติตกต ่าลง จงึจ าเป็นตอ้งก าจดัออกก่อนจะเตรยีม
แปลงเพาะปลูก โดยวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้     
เพื่อศึกษาการหาอัตราส่วน (โดยน ้าหนัก) ระหว่าง               
ถ่านไมยราบยักษ์ต่อตัวประสานที่เหมาะสม ศึกษา
คุณสมบัติการเป็นเชื้อเพลิงและประสิทธิภาพการ     
ใช้งานความร้อนของถ่านชีวภาพที่ผลิตได้ และ                
การประเมนิความเป็นไปไดใ้นการใชป้ระโยชน์จรงิ 

 

วิธีการศึกษา 
ขัน้ตอนการเตรียมถ่านไมยราบยกัษ์ 
น าต้นไมยราบยักษ์ตากแห้งมาท าการเผาโดยใช้
เตาเผาขนาด 200 ลติรและเผาแบบควบคุมอากาศจน
กลายเป็นถ่านไมยราบยกัษ์ จากนัน้บดถ่านและร่อน
ถ่านผ่านตะแกรงขนาดมาตรฐาน 2 มลิลเิมตร จากนัน้

บรรจุถ่านดงักล่าวลงในถุงพลาสตกิ มดัปากถุงใหแ้น่น
เพื่อป้องกนัความชืน้ 
 

ขัน้ตอนการเตรียมตวัประสาน 
ตวัประสานทีจ่ะน ามาท าการศกึษานี้มอียู่ 3 ชนิด ไดแ้ก่ 
กากไขมนั แป้งมนัส าประหลัง และกากน ้าตาล โดย
กากน ้าตาล และแป้งมนัส าประหลังใช้ที่เป็นวสัดุที่มี
จ าหน่ายทัว่ไปในท้องตลาด ส าหรับกากไขมันเป็น  
กากไขมันที่เก็บจากบริเวณบ่อกักเก็บน ้ าเสียของ    
โรงอาหารกลางมหาวทิยาลยัมหาสารคาม (เขตพื้นที่
ในเมอืง) วธิเีกบ็กากไขมนัท าไดโ้ดยการเกบ็กากไขมนั
ที่ปนอยู่กบัเศษอาหารในช่องดกัไขมนั จากนัน้น ามา
วางในกระบะทรายเพื่อแยกเอาน ้าออกให้ไดม้ากที่สุด 
ทิ้งไว้ประมาณ 1 คืน น ากากไขมันที่ปนอยู่กับเศษ
อาหารมาร่อนในน ้ารอ้น เพื่อใหก้ากไขมนัละลายไปกบั
น ้ า และแยกออกจากเศษอาหาร จากนัน้ทิ้งไว้ให้
อุณหภูมขิองน ้ารอ้นเยน็ลง จะเหน็เป็นคราบไขมนัลอย
อยู่เหนือผวิน ้า ใหท้ าการตกัคราบไขมนัเหล่านัน้ขึน้มา
จากน ้า แล้วน าไปวางในกระบะทรายอกีครัง้เพื่อแยก
เอาน ้าออกไปซึง่จะท าใหไ้ดก้ากไขมนัทีใ่ชใ้นงานวจิยั  
 

ขัน้ตอนการหาอตัราส่วน (โดยน ้าหนัก) ระหว่าง               
ถ่านไมยราบยกัษ์ต่อตวัประสานท่ีเหมาะสม และ
คณุสมบติัของถ่านชีวภาพ 
น าตวัประสานทัง้ 3 ชนิด มาผสมกบัถ่านไมยราบยกัษ์
ทีผ่่านการบดและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มลิลเิมตร 
ตามอตัราส่วนทีก่ าหนดใน Table 1 น าส่วนผสมทีไ่ด้
ไปเขา้เครื่องอดัแท่งเพื่อขึน้รูป สงัเกตลกัษณะการขึน้
รูปได้ของถ่านชีวภาพ บนัทึกผล จากนัน้  น าถ่าน-
ชีวภาพที่อดัได้อบเพื่อไล่ความชื้นในตู้อบที่อุณหภูม ิ
103–105 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ท าการ
ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของถ่านชีวภาพซึ่ง
ประกอบด้วย ค่าความหนาแน่น และค่าดัชนีการ             
แตกร่วน น าลกัษณะการขึน้รูปได้และคุณสมบตัิทาง
กายภาพของถ่านชีวภาพมาท าการวิเคราะห์หา
อัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตถ่านชีวภาพจาก             
ต้นไมยราบยักษ์โดยใช้ตัวประสานทัง้ 3 ชนิด และ             
น าถ่านชวีภาพทีผ่ลติจากอตัราส่วนผสมทีเ่หมาะสมมา
ท าการทดสอบคุณสมบัติการ เ ป็นเชื้ อ เพลิงซึ่ ง
ประกอบด้วย ปรมิาณความชื้น ปรมิาณเถ้า ปรมิาณ
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การผลติถ่านชวีภาพจากตน้ไมยราบยกัษ์ ปานใจ สื่อประเสรฐิสทิธิ,์ ณพล สารศาสตรบ์ญัชา, และอทิธพิล 

ยะโส 

สารระเหย ปริมาณคาร์บอนคงตวั ปรมิาณความร้อน 
ตามวธิกีารมาตรฐาน (ASTM 3173 – 3176 และ 
ASTM D 3286) และประสทิธิภาพการใช้งาน               
ความร้อนโดยการน าไปให้ความร้อนแก่น ้า (ต้มน ้า)
ตามวิธีการทดสอบของกรมพัฒนาและส่ง เสริม         

การอนุรกัษ์พลงังาน สงัเกตลกัษณะของการเผาไหม้
ของถ่านและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่เกิดขึ้นกับ             
น ้ า ตัง้แต่เริ่มมีการเผาไหม้จนกระทัง่ถ่านชีวภาพ      
ที่น ามาทดสอบถูก เผาไหม้จนหมด บันทึกผล

 

Table 1 Ratios for Bio-coal Production from Mimosa pigra L. 
 

Ratio (w/w) 
Mimosa pigra L. coal:  

oil sludge 
Mimosa pigra L. coal: 

cassava sludge 
Mimosa pigra L. coal: 

molassess  
1:1 1:1 1:1 
2:1 2:1 2:1 
3:1 3:1 3:1 
4:1 4:1 4:1 
5:1 5:1 5:1 
6:1 6:1 6:1 
- 7:1 7:1 
- 8:1 8:1 
- 9:1 - 
- 10:1 - 
- 11:1 - 
- 12:1 - 
- 13:1 - 

 

ผลการศึกษา 
ความสามารถในการขึน้รปูของถ่านชีวภาพ 

จากการศึกษาความสามารถในการขึ้นรูปของ               

ถ่านชวีภาพจากตน้ไมยราบยกัษ์ โดยใชต้วัประสานทัง้ 

3 ชนิด ด้วยวธิกีารอดัเยน็โดยใชเ้ครื่องอดัแบบเกลยีว 

ซึ่งจะได้ขนาดถ่านเสน้ผ่านศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร 

ความยาวประมาณ10 เซนติเมตร และได้ท าการ

ประเมนิความสามารถในการขึน้รปูของอตัราสว่นต่างๆ 

ได้ผลดัง Table 2 – 4 ซึ่งเกณฑ์การประเมิน

ความสามารถในการขึน้รูปของถ่านชวีภาพพจิารณา

จาก7 

1) ความสามารถในการอัดให้ส่วนผสมออกมาจาก

กระบอกอดั ถ้าส่วนผสมออกมาง่ายอย่างสม ่าเสมอถอื

ว่ าอยู่ ใน เกณฑ์ดี  แ ต่หากส่วนผสมออกมายาก          

ไม่สม ่าเสมอถอืว่าความสามารถในการอดัอยู่ในเกณฑ์

ทีไ่ม่ด ีและถ้าส่วนผสมไม่สามารถเคลื่อนตวัออกมาได้

จะถอืว่าไม่สามารถอดัได ้

2) ความสามารถในการขึน้รูปของส่วนผสม หลงัจาก

ออกจากกระบอกอัดแล้ว  หากส่ วนผสมคงรูป

ทรงกระบอกไดแ้สดงว่าความสามารถในการขึน้รูปอยู่

ในเกณฑด์ ี

3) ผิวของส่วนผสมหลงัจากที่อดัออกมา หากมีผิว

สม ่าเสมอกนัตลอดแท่งถอืว่าเป็นผวิเรยีบ 

4) ความแข็งแรง หรือการแตกหักง่าย หากถ่านมี     

ความแข็งแรงไม่เปราะแตกหัก แสดงว่าเชื้อเพลิงมี

ความแขง็แรง 
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Table 2 Physical characteristics of bio-coal from Mimosa pigra L. (Mimosa pigra L. carbon : oil sludge) 
 

Physical 
characteristics 

Mimosa pigra L. carbon : oil sludge (W/W) 
1:1 2:1 3:1 4:1 5:1 6:1 

Compressibility Ok Ok Ok Ok Ok Ok 
Formability G G G G G U 
Surface R R R S S B 
Strength NB NB NB NB NB B 
 

Table 3 Physical characteristics of bio-coal from Mimosa pigra L. (Mimosa pigra L. carbon : cassava sludge) 
 

Physical 
characteristics 

Mimosa pigra L. carbon : cassava sludge (W/W) 
1:1 2:1 3:1 4:1 5:1 6:1 7:1 8:1 9:1 10:1 11:1 12:1 13:1 

Compressibility Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok 
Formability G G G G G G G G G G G G U 
Surface R R R S S S S S S S S S B 
Strength NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB B 
 
Table 3 Physical characteristics of bio-coal from Mimosa pigra L. (Mimosa pigra L. carbon : molasses) 
 

Physical 
characteristics 

Mimosa pigra L. carbon : cassava sludge (W/W) 
1:1 2:1 3:1 4:1 5:1 6:1 7:1 8:1 

Compressibility Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok 
Formability G G G G G G G U 
Surface S S S S S S S B 
Strength NB NB NB NB NB NB NB B 
 

Note: G = Good, S = Smooth, R = Rough, NB = No break, B = Break, U = Unformed, Ok = Compressible 
 

การทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพของเช้ือเพลิง
อดัแท่ง 
 

การทดสอบค่าความหนาแน่นของถ่านชีวภาพ 
จากผลการทดสอบค่าความหนาแน่นของถ่านชวีภาพ
จากถ่านไมยราบยกัษ์ : กากไขมนัทีอ่ตัราส่วน 1:1-5:1 

ทดสอบค่าความหนาแน่นของถ่านชีวภาพจาก                 
ถ่านไมยราบยกัษ์ : แป้งมนัมนัส าปะหลงั ทีอ่ตัราส่วน 
1:1 - 12:1 และผลการทดสอบค่าความหนาแน่นของ
ถ่านชีวภาพจากถ่านไมยราบยักษ์ : กากน ้าตาล              
ทีอ่ตัราสว่น 1:1 - 7:1 พบว่า ไดผ้ลดงั Figure 1  
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(a)                                                                        (b) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

(c) 
Figure 1 Average Density of bio-coal from Mimosa pigra L. using binder:  

(a) oil sludge, (b) cassava powder, and (c) molasses 
 
 

จาก Figure 1 พบว่า ค่าความหนาแน่นของ         
ถ่านชีวภาพทั ้ง  3  ชนิด มีแนวโน้มที่ลดลงตาม
อตัราส่วนของถ่านไมยราบยกัษ์ทีเ่พิม่ขึน้ ทัง้นี้สาเหตุ
เกิดจาก เมื่ออัตราส่วนผสมของถ่านไมยราบยักษ์
เพิ่มขึ้น แ ต่อัต ราส่ วนตัวประสานยังคงที่ ท า ให้
ความสามารถในการยึดเกาะของตัวประสานเริ่ม
น้อยลง เกดิช่องว่างภายในโครงสร้างของก้อนถ่านที่
ม า กขึ้ น  จึ ง เ ป็ นผล ให้ ค่ า ค ว ามหนาแ น่นขอ ง                    
ถ่านชีวภาพทัง้ 3 ชนิด ลดลง5 และจากงานวิจยัของ
อัจฉรา 6 (2554) ได้กล่าวไว้ว่า  ถ่านชีวภาพจะมี
ประสทิธภิาพดนีัน้ ค่าความหนาแน่นของถ่านชวีภาพ
นัน้ ควรที่จะอยู่ระหว่าง 0.42 – 0.74 โดยถ้าม ี                
ค่าน้อยกว่า 0.42 ถ่านชีวภาพจะมีช่องว่างภายในที่
มากเกินไป ส่งผลต่อความแข็งแรงของถ่านชีวภาพ 
ดงันัน้จะเหน็ว่า ถ่านชวีภาพทัง้ 3 ชนิดนัน้ มคี่าความ
หนาแน่นทีม่ากกว่า 0.42 เหน็ไดจ้าก Figure 1 และ

สามารถทีจ่ะน าไปพจิารณาวเิคราะหค์ุณสมบตัใินดา้น
อื่นๆ ของการเป็นถ่านชวีภาพไดทุ้กอตัราสว่น  
 

การทดสอบดชันีการแตกรว่นของถ่านชีวภาพ 
การทดสอบดัชนีการแตกร่วนของถ่านชีวภาพจาก 
ถ่านไมยราบยักษ์: กากไขมันที่อัตราส่วน 1:1- 5:1                
ถ่านไมยราบยกัษ์ : กากไขมนัที่อตัราส่วน 1:1 - 12:1 
และ ถ่านไมยราบยกัษ์ : กากไขมนัที่อตัราส่วน 1:1 - 
7:1 ไดผ้ลการศกึษาดงั Figure 2 
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(a)                                                                   (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Figure 2 Average density of bio-coal from Mimosa pigra L. using binder:  
(a) oil sludge, (b) cassava powder, and (c) molasses 

 

     จาก Figure 2 ดชันีการแตกร่วนของเชือ้เพลงิทัง้    

3 ชนิ ด  มีแนว โ น้มที่ ลดลง ตามอัต ร าส่ วนของ           

ถ่านไมยราบยกัษ์ที่เพิม่ขึน้ ทัง้นี้ เนื่องมาจากการเพิม่

อตัราส่วนของถ่านไมยราบยกัษ์ในขณะที่ตวัประสาน

คงที่นัน้จะส่งผลโดยตรงต่อความสามารถในการยึด

ประสานของตัวประสานท าให้ถ่านชีวภาพมีความ

เปราะมากขึ้น ไม่แขง็แรง แตกหกัง่าย เป็นผลให้ค่า

ดัชนีการแตกร่วนลดลง นอกจากนี้  จากการศึกษา

งานวจิยัของประทปี (2538)8 พบว่าเชือ้เพลงิทีม่คีวาม

เหมาะสมต่อการน าไปใช้งานควรที่จะมีค่าดัชนีการ

แตกร่วนอยู่ระหว่าง 0.5 - 1.0 ซึง่จะพบว่า ถ่านชวีภาพ

ทัง้ 3 ชนิดทีท่ าการศกึษานัน้ มคี่าดชันีการแตกร่วนอยู่

ระหว่าง 0.5 -1.0 จงึม ีความเหมาะสมทีจ่ะน าไปใชง้าน 

และค่าการทดสอบดชันีการแตกร่วนของถ่านชวีภาพ

ทัง้ 3 ชนิด ทุกอตัราส่วนสามารถที่จะน ามาใช้งานได ้

เน่ืองจากผลการทดสอบมคี่าอยู่ในช่วง 0.5 -1.0  

     จ ากผลการศึกษาข้า งต้น  สามารถสรุปผล 

อตัราส่วน (โดยน ้าหนัก) ระหว่างถ่านไมยราบยกัษ์ต่อ

ตวัประสานทีเ่หมาะสม คอื 5:1, 12:1 และ 7:1 ส าหรบั

การใช้กากไขมนั แป้งมนัส าปะหลงั และกากน ้าตาล

เป็นตวัประสาน 
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การศึกษาคุณสมบัติการเป็นเช้ือเพลิงของถ่าน
ชีวภาพจากต้นไมยราบยกัษ์ 

ในการศึกษาคุณสมบัติด้านการเป็นเชื้อเพลิงของ    
ถ่านชวีภาพทัง้ 3 ชนิด ที่ผลติจากอตัราส่วนที่เหมาะ
ไดผ้ลดงั Table 5 

  

     Table 5 Fuel Characteristics of Bio-coal Production from Mimosa pigra L. 

Fuel Characteristics Moisture 
(%) 

Ash 
(%) 

Volatile 
Matter (%) 

Fixed 
Carbon 
(%) 

Heating 
Energy 
(MJ/kg) 

Mimosa pigra L. coal :  

oil sludge (5:1) 
4.6 15.5 8.7 70.8 25.2 

Mimosa pigra L. coal : 
cassava powder (12:1) 

5.0 15.7 11.0 68.7 22.1 

Mimosa pigra L. coal :  
molassess (7:1) 

6.5 16.8 9.9 66.9 24.0 

Community standard of 
fuel briquet9 

≤ 8.0 ≤ 10.0 ≤ 25.0 ≥ 70.0 ≥ 21.0 

 
จากผลการเปรยีบเทยีบผลการวเิคราะหค์ุณสมบตัดิา้น
การเป็นเชือ้เพลงิของถ่านชวีภาพจากต้นไมยราบยกัษ์
โดยใช้ตัวประสานที่แตกต่างกนั (กากไขมนั แป้งมนั
ส าปะหลงั และกากน ้าตาล) มคี่าความชืน้ ค่าปรมิาณ
สารระเหย และค่าคารบ์อนคงตวัต ่ากว่าหรอืใกล้เคยีง
กบัทีก่ าหนดในเกณฑ์มาตรฐานชุมชนถ่านอดัแท่งทุก
ตวัประสาน  ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดม้ี
ความชื้นต ่ า เมื่อจุดติดไฟมีควันน้อย และมีการให้

พลงังานค่อนขา้งสูง แต่เนื่องจากถ่านชวีภาพดงักล่าว
มคี่าปรมิาณเถ้าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ดงันัน้ในการ
น าถ่านชวีภาพจากต้นไมยราบยกัษ์ไปใช้จรงิอาจเกดิ
ปญัหาในการจดัการเถา้หลงัการใชง้าน  
 

ผลการทดสอบการต้มน ้าของถ่านชีวภาพ 
จากผลการทดสอบการต้มน ้าโดยใช้ถ่านชีวภาพจาก
ตน้ไมยราบยกัษ์ พบว่าไดผ้ลแสดงไดด้งั Figure 3  

  
 

 
                                       
 
 
 
 
 
 

(a)                                                                             (b) 
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(c) 
Figure 3 Heat efficiency of bio-coal from Mimosa pigra L. using binder:  

(a) oil sludge, (b) cassava powder, and (c) molasses 
 

ผลการศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งาน

ของความรอ้นของถ่านชีวภาพ 

ผลการศกึษาการทดสอบประสทิธภิาพการใชง้านของ

ความร้อนของถ่านชวีภาพจากต้นไมยราบยกัษ์ได้ผล

การศกึษาดงั Table 3 

Table 3  Heat efficiency of bio-coal from Mimosa pigra L.  
Bio-coal Average heat efficiency (%) 

Mimosa pigra L. coal : oil sludge (5:1) 26.6 

Mimosa pigra L. coal : cassava powder (12:1) 20.1 

Mimosa pigra L. coal :  molassess (7:1) 25.9 
 
จากผลการศกึษาการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการใช้

งานของความร้อนของถ่านชีวภาพทัง้ 3 ชนิด พบว่า 

ผลการทดสอบประสทิธภิาพการใช้งานของความรอ้น

ถ่านไมยราบยักษ์ : กากไขมันในอัตราส่วนที่ 5 :1 

เท่ากับร้อยละ 26.6 และ ถ่านไมยราบยักษ์ :           

แป้งมนัส าปะหลงัในอตัราส่วนที่ 12:1 เท่ากบั ร้อยละ 

20.1 และถ่านชีวภาพจากถ่านไมยราบยักษ์ : 

กากน ้ าตาลในอัตราส่วนที่ 7:1 เท่ากับร้อยละ 25.9 

นอกจากนี้ จาก Figure 3 จะสงัเกตไดว้่า ถ่านชวีภาพ

จากตน้ไมยราบยกัษ์ทีใ่ชก้ากไขมนัและกากน ้าตาลเป็น

ตัวประสานจะให้ความร้อนที่สูงและเป็นระยะเวลาที่

ย า วนานกว่ า เมื่ อ เป รียบ เทียบกับการ ใช้ แ ป้ ง           

มนัส าปะหลงัเป็นตวัประสาน 

 

 

สรปุผลการศึกษา 

จากผลการศกึษาสามารถสรุปได้ว่า อตัราส่วน (โดย

น ้าหนัก) ระหว่างถ่านไมยราบยกัษ์ : ตวัประสานที่

เหมาะสม คือ 5:1, 12:1 และ 7:1 ส าหรบัการใช ้           

กากไขมนั แป้งมนัส าปะหลงั และกากน ้าตาลเป็นตัว

ประสาน และจากการศึกษาคุณสมบัติการเป็น

เชือ้เพลงิของถ่านชวีภาพ พบว่า มคี่าความรอ้น 25.2, 

22.1 และ 24.0 เมกะจูลต่อกโิลกรมั และประสทิธภิาพ

การใชง้านความรอ้นเท่ากบัร้อยละ 26.6, 20.1 และ 

25.9 ตามล าดับ นอกจากนี้แล้วเมื่อ เปรียบเทียบ

คุณสมบัติของ ถ่านชีวภาพกับมาตรฐานชุมชน               

ถ่านอัดแท่งพบว่า คุณสมบัติส่วนใหญ่ผ่านเกณฑ์ที่

มาตรฐานก าหนด ดงันัน้จงึสรุปไดว้่า  ถ่านชวีภาพจาก

ต้นไมยราบยักษ์ จัด เ ป็นพลัง งานทาง เลือกที่มี

ประสทิธภิาพสามารถไปใชป้ระโยชน์ไดจ้รงิ 
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