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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้ได้ศกึษาผลของการระบายความรอ้นบนผวิหน้าแผงต่อประสทิธภิาพของแผงโฟโตโวลตาอกิ ซึง่ได้ท าการ
ทดสอบดว้ยการพ่นน ้าบนผวิหน้าแผงโฟโตโวลตาอกิ 2 ชนิด คอื แผงชนิดผลกึเดีย่วซลิกิอนขนาด 40 วตัต์ และแผง
ชนิดอะมอรฟ์สัขนาด 40 วตัต ์ในแต่ละการทดสอบประกอบไปดว้ยแผงควบคุม คอืแผงทีท่ างานในสภาวะปกต ิและแผง
ทดสอบ คอืแผงทีต่ดิตัง้ระบบพ่นน ้า  จากขอ้มลูพบว่า น ้าสามารถลดอุณหภูมใินการท างานของแผงไดเ้ป็นอย่างด ีโดย
จากการทดสอบของแผงชนิดผลึกเดี่ยวซิลกิอนและแผงชนิดอะมอร์ฟสันัน้ อุณหภูมขิองแผงทดสอบมคี่าลดลงเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัแผงควบคุมมคี่าเฉลีย่เท่ากบัรอ้ยละ 28.66 และรอ้ยละ 36.59 ตามล าดบั และจากการลดอุณหภูมขิอง
แผงด้วยวธิกีารพ่นน ้าบนผวิหน้าของแผงในแต่ละการทดสอบพบว่ามผีลต่อประสทิธภิาพในการท างานของแผง เมื่อ
เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพระหว่างแผงควบคุมและแผงทดสอบ พบว่าแผงทดสอบจากการทดสอบแผงชนิดผลกึเดีย่ว
ซลิกิอนและแผงชนิดอะมอรฟ์สัมคี่าเฉลีย่ของประสทิธภิาพทีเ่พิม่ขึน้เท่ากบัรอ้ยละ 10.05 และรอ้ยละ 7.74 ตามล าดบั  

ค าส าคญั  :  แผงโฟโตโวลตาอกิ, ประสทิธภิาพ, ลดอุณหภูม ิ
 
Abstract 

This research was aimed to study the effect of applying the cooling system on the front surface to the 
efficiency of photovoltaic (PV) module. The spraying water on the front surface of PV modules experiments 
were carried out for different types of module, 40-watts monocrystalline silicon and 40-watts amorphous 
silicon. In each experiment, there were the controlled module which was the module that operated in the 
normal condition and the tested module which was the module that installed the spraying water system. The 
results showed that water could successfully reduce the working temperature of the modules. In the 
experiments, the temperature of the tested modules were lower that of the controlled modules in the average 
of 28.66% and 36.59% for monocrystalline experiment and amorphous experiment, respectively. Moreover, 
the temperature reduction using spraying water system affected the module efficiencies. The comparison of 
the efficiency between the controlled module and the tested module was carried out. The results showed that 
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the increase in efficiencies of the tested modules in monocrystalline and amorphous experiments were 
10.05% and 7.74% in average, respectively.  
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บทน า 
 เมื่อพิจารณาลักษณะการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์หรือแผงโฟโตโวลตาอิกพบว่า เซลล์
แสงอาทติยจ์ะมปีระสทิธภิาพการผลิตไฟฟ้าสงูทีสุ่ดใน
ช่วงเวลาที่มีแสงแดดมาก แต่เนื่ องจากพลังงาน
แสงอาทติย์จะท าให้เกดิความร้อนขึน้ที่บรเิวณพื้นผิว
รบัแสง และสะสมอยู่ในโลหะทีใ่ช้ท าเป็นส่วนประกอบ
ของโครงสร้างของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เมื่อเซลล์
แสงอาทติยม์อีุณหภูมสิงูขึน้ การผลติแรงดนัไฟฟ้าจะมี
ค่าลดลงมีผลท าให้ประสทิธิภาพการท างานของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ลดลง1 ในปจัจุบนัมีโฟโตโวลตาอิก
มากมายหลายชนิด แต่ทีม่กีารผลติออกมาใชง้านอย่าง
แพร่หลายมีอยู่ 2 ชนิดหลกั คือ crystalline silicon 
และ thin film ปรมิาณสดัส่วนในทอ้งตลาดนัน้ ชนิด 
crystalline silicon ถือครองอยู่ถึง 85 เปอร์เซน็ต์ 
ในขณะที่ ชนิด thin film นัน้มีสดัส่วนอยู่ที่ 15 
เปอร์เซน็ต์ ขอ้ได้เปรยีบของชนิด mono-crystalline 
silicon คอื ประสทิธภิาพทีส่งูถงึ15 เปอรเ์ซน็ต ์ในขณะ
ทีช่นิด amorphous silicon (thin film) นัน้ ถงึแมว้่าจะ
มปีระสทิธภิาพที่ต ่ากว่า แต่มีความทนทานในการใช้
งานในสภาพอุณหภูมสิงูไดด้กีว่า1 
 จากงานวจิยัของ Saengprajak2 พบว่าการใชง้าน
ของแผงเซลลแ์สงอาทติยช์นิด c-Si และ mc-Si ในช่วง
อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จะท าให้แรงดันไฟฟ้า
วงจรเปิดลดลงอย่างรวดเรว็ และการใชง้านแผงทัง้สอง
ชนิดในช่วงอุณหภูม ิ55 ถึง 65 องศาเซลเซยีส จะท า
ใหแ้รงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดทีไ่ด ้ลดลงไปจากผูท้ี่ผลติไว ้
22 ถงึ 25 เปอรเ์ซน็ต ์ 
 ในงานวจิยัของ Krauter3 พบว่าการสะท้อนของ
แสงของรังสดีวงอาทิตย์จะท าให้การผลิตไฟฟ้าของ
โมดลูเซลลแ์สงอาทติยล์ดลงประมาณ 8-15 เปอรเ์ซน็ต ์
นอกจากนี้เมื่ออุณหภูมขิองเซลล์โมดูลสูงขึน้ที่ร้อยละ 
0.4 ต่อองศาเคลวิน ท าให้แรงดนัไฟฟ้าและพลงังาน
ลดลงส าหรบัแผงโซล่ารเ์ซลลช์นิด Single และ Multi-
crystalline silicon ในงานวจิยันี้ได้ใชน้ ้าในการระบาย

ความร้อนของแผง ซึ่งนอกจากจะช่วยรักษาความ
สะอาดของพื้นผิวแล้ว น ้ายังช่วยลดการสะท้อนของ
แสงถึง 2.0-3.6 เปอร์เซ็นต์ จากผลการทดลองพบว่า
พบว่า น ้าสามารถลดอุณหภูมขิองเซลลไ์ดถ้งึ 22 องศา
เซลเซยีส และสามารถเพิม่ผลผลติทางไฟฟ้าได้ 10.3 
เปอร์เซ็นต์ ส าหรบัการศกึษาความสามารถในการ
ท างานของแผงชนิด a-Si และ mc-Si ในสภาวะ
กลางแจง้ในงานวจิยัของ Minemoto et al.4 พบว่า ค่า
พลงังานไดจ้ากแผงชนิด a-Si จะขึน้อยู่กบัการกระจาย
ตัวของค่าความเข้มรังสีแสงเป็นหลัก และแผงชนิด 
mc-Si นัน้ค่าพลงังานที่ไดจ้ะขึน้อยู่กบัค่าอุณหภูมใิน
การท างานเป็นหลกั 
 ในงานวจิยัของ Abdolzadeh and Ameri5 ได้
ทดลองฉีดพ่นน ้าบนแผงแสงอาทติยใ์นระบบป ัม๊น ้าเพื่อ
การเกษตร ซึ่งผลที่ได้เมื่อเปรียบเทียบกบัระบบเดิม
พบว่าพลงังานทีไ่ดจ้ากเซลล์แสงอาทติย์ทีม่กีารฉีดพ่น
น ้ าบนเซลล์จะมีค่าเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ ได้มีความ
พยายามในการเพิม่ประสทิธภิาพของแผงโฟโตโวลตา
อกิส าหรบัใชง้านในระบบชลประทาน6 ดว้ยการระบาย
ความร้อนบนผิวหน้าแผงด้วยน ้า จากการทดสอบ
พบว่าการให้น ้าสมัผสักบัผวิหน้าของแผงเพื่อระบาย
ความร้อนโดยตรงจะสามารถท าให้ประสทิธิภาพของ
แผงเพิม่ขึน้ไดส้งูสุด 15 เปอรเ์ซน็ต์ ทีส่ภาวะค่าความ
เขม้รงัสแีสงอาทติยส์งูสดุ 
 จากความพยายามมากมายที่ต้องการจะเพิ่ม
ประสทิธภิาพของแผงเซลลแ์สงอาทติยด์งัทีไ่ดก้ล่าวมา 
ดงันัน้งานวจิยันี้จงึไดศ้กึษาประสทิธภิาพในการท างาน
ที่เพิ่มขึ้นของแผงโฟโตโวลตาอิกจากการใช้ระบบ
ระบายความรอ้นดว้ยน ้า ดว้ยวธิกีารพ่นน ้าเป็นละออง
ฝอยบนผวิหน้าแผง นอกจากนี้ยงัไดม้กีารเปรยีบเทยีบ
ประสทิธภิาพทีด่ขี ึน้จากการทดสอบตดิตัง้ระบบระบาย
ความรอ้นดว้ยน ้าระหว่างแผงโฟโตโวลตาอกิชนิดผลกึ
เดีย่วและชนิดอะมอรฟ์สัอกีดว้ย 
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วิธีการศึกษา 
 ในงานวิจัยนี้ได้ท าการออกแบบและสร้างชุด
ทดสอบแบบพ่นน ้าบนผวิหน้าส าหรบัแผงโฟโตโวลตา
อิก โดยได้แบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ชุด คือ ชุด
ทดสอบส าหรบัแผงชนิดผลึกเดี่ยวซิลิกอนขนาด 40 
วตัต์ 1 ชุดและส าหรบัแผงชนิดอะมอร์ฟสัขนาด 40 
วตัต์ 1 ชุด ซึง่ทัง้ 2 ชุดจะมกีารออกแบบชุดทดสอบ
และลกัษณะการทดสอบที่เหมือนกนั การทดสอบได้
ด าเนินการในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึง เดือน
มกราคม พ.ศ. 2556 ที่บ้านขามเรยีง ต าบลขามเรยีง 
อ าเภอกนัทรวชิยั จงัหวดัมหาสารคาม เวลาการเก็บ
ขอ้มลูในหนึ่งวนัคอื 09.00 – 15.00 นาฬกิา  
 ในงานวจิยันี้ มุ่งเน้นไปทีก่ารเปรยีบเทยีบผลของ
ประสิทธิภาพของแผงโฟโตโวลตาอิกที่เกิดจากการ
ระบายความร้อนด้วยน ้า ในส่วนของการประยุกต์ใช้
งานพลงังานทีผ่ลติไดน้ัน้ จะท าการศกึษาวจิยัในล าดบั
ต่อไป 
 
การออกแบบกระบวนการลดอณุหภมิูด้วยน ้า 

ผูว้จิยัไดอ้อกแบบชุดการทดสอบการระบายความ
รอ้นบนผวิหน้าแผงแบบพ่นน ้า ดงัแสดงรายละเอยีดใน
Figure 1  
 ใน 1 ชุดการทดสอบจะประกอบไปดว้ยแผงโฟโต
โวลตาอกิชนิดเดยีวกนั 2 แผง โดยทีแ่ผง PV ควบคุม 
คือ แผงโฟโตโวลตาอิกที่ท างานในสภาวะปกติ และ
แผง PV ทดสอบ คอื แผงโฟโตโวลตาอิกที่มีระบบ
ระบายความรอ้นดว้ยน ้า โดยระบบระบายความรอ้นนี้
จะใช้หวัพ่นน ้าแบบหัวฉีดสเปรย์180 องศา ซึ่งจะ
แตกต่างจากงานวจิยัอื่นๆ ทีใ่ชท้่อเจาะรูและวางสมัผสั
อยู่บนแผงโฟโตโวลตาอกิ6,7 การออกแบบระบบระบาย
ความร้อนด้วยน ้ าในงานวิจัยนี้  จะมีโครงสร้างที่ไม่
จ า เ ป็นต้องติดตั ้งบนแผง ท า ให้สามารถน าไป
ประยุกตใ์ชง้านไดก้บังานทีห่ลากหลายประเภท  
 
วิธีการด าเนินการทดสอบ 
 ส าหรบัแผงโฟโตโวลตาอกิทัง้ 2 ชนิด จะมขี ัน้ตอน
ในการทดสอบทีเ่หมอืนกนั ดงัรายละเอยีดต่อไปนี้ 

1. น าแผง PV ควบคุมและแผง PV ทดสอบวางในแนว
เดยีวกนัและหนัดา้นหน้าแผงไปทางทศิใต้ เอยีงท ามุม 
16 องศากบัแนวราบ2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Layout of the experimental setup with  
  water cooling system  
  
2. น าแผงโฟโตโวลตาอิกประกอบเข้ากบัอุปกรณ์ชุด
ทดสอบทีเ่ตรยีมไวส้ าหรบัชุดทดสอบแบบพ่นน ้า น ้าที่
ใชใ้นการระบายความรอ้นจะถูกสบูดว้ยป ัม๊จากถงัเกบ็
น ้าขึน้ไปสูถ่งัน ้าทีว่างสงูจากพืน้ 150 เซนตเิมตร น ้าจะ
ไหลผ่านวาล์วไปยงัเครื่องวดัอตัราการไหลตามแรง
โน้มถ่วงของโลก ซึง่อตัราการไหลของน ้าจะก าหนดไว้
ทีป่ระมาณ 2 ลติรต่อนาท ีและน ้าถูกพ่นออกมาดว้ยหวั
พ่นน ้า จากนัน้น ้าที่ผ่านการรบัความร้อนจะไหลลงสู่
ภาชนะรองน ้าและถูกสบูไปเกบ็ไวใ้นถงัเกบ็น ้าดว้ยป ัม๊ 
เพื่อใหน้ ้าเยน็ตวัลงส าหรบัการสบูกลบัขึน้ไปใชใ้หม่ 
3. น าเครื่องดาต้าลอ็คเกอร์ ยีห่อ้ Wisco รุ่น AI2010 
เชื่อมต่อกบัสายเทอรโ์มคฟัเปิล ชนิด K และน าปลาย
สายเทอร์โมคบัเปิลชนิด K สมัผสัที่ผวิด้านหน้าของ
แผงโฟโตโวลตาอกิทัง้สองแผง  
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1 = น้ าเข้า  
2 = ถังน้ าขนาด 100 ลิตร 
3, 4 = วาล์วเป ด – ป ดน้ า  
5, 6 = เครื่องวัดอัตราการไหลของน้ า 
7, 8, 9, 10 = หัวพ่นน้ า จ านวน 4 หัว 
11 = แผง PV ทดสอบ 
12 = แผง PV ควบคุม 
13 = ภาชนะรองน้ าขาออก  
 

 
South 7 8 9 10 

12 11 



383 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม การประชมุวชิาการมหาวทิยาลยัมหาสารคามวจิยั ครัง้ที ่9 

 

4. ส าหรบัการวดักระแสไฟฟ้าและแรงดนั จะใช้มลัติ
มเิตอร ์ยีห่อ้ UNI-T รุ่น UT33D และใชเ้ทอรโ์มมเิตอร์
แ บ บ ดิ จิ ต อ ล  รุ่ น  TPM-10 วั ด ค่ า อุ ณ ห ภู มิ
สภาพแวดลอ้ม  
5. ค่าความเขม้รงัสอีาทติยใ์นแต่ละวนัของการทดสอบ 
จะใชข้อ้มูลจากสถานีวดัค่าความเขม้รงัสอีาทติย ์คณะ
วศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหาสารคาม  
6. เวลาในการทดสอบและเก็บขอ้มูลคือตัง้แต่เวลา 
9:00 – 15:00 นาฬกิา โดยระบบระบายความรอ้นดว้ย
น ้า จะเริม่ตน้และหยุดตามเวลาในการทดสอบ 
 ส าหรบัแผงชนิดผลกึเดีย่ว ไดท้ าการเกบ็ขอ้มูลใน
เดอืน สงิหาคม – ตุลาคม พ.ศ. 2555 และแผงชนิด
อะมอรฟ์สั ไดท้ าการเกบ็ขอ้มูลในเดอืนพฤศจกิายน – 
ธนัวาคม พ.ศ. 2555 
 
การวิเคราะหข์้อมูล     
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูล จะพจิารณาค่าก าลงัไฟฟ้า
และค่าประสทิธภิาพทีไ่ดจ้ากแผง PV ควบคุมและแผง 
PV ทดสอบ โดยใชส้ตูรในการค านวณ ดงัต่อไปนี้ 
 
1. ก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทติย ์
           (1) 
P แทน ก าลงัไฟฟ้า (วตัต)์  
V แทน ความต่างศกัย ์(โวลต)์  
I  แทน กระแสไฟฟ้า (แอมแปร)์ 

 
2. การค านวณหาประสิทธิภาพของแผงเซลล์
แสงอาทติย ์

    
 

   
   (2) 

 
  แทน ประสทิธภิาพของแผง 
G แทน ความเขม้รงัสอีาทติย ์(วตัตต่์อตารางเมตร) 
A แทน พืน้ทีร่บัแสงของแผง (ตารางเมตร) 
 จ ากข้อมูลที่ ไ ด้  จ ะท าการ เปรียบ เทียบค่ า
ประสทิธิภาพ และค่าอุณหภูมิในการท างานระหว่าง
แผง PV ควบคุมและแผง PV ทดสอบ เพื่อวเิคราะหผ์ล
จากการทดสอบใชร้ะบบระบายความรอ้นดว้ยน ้า 
 
ผลการทดสอบและวิจารณ์ 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้น าข้อมูลที่ได้จากการ
ทดสอบมาเฉลีย่และน าเสนอในงานวจิยั 
 ค่าความเข้มรังสีอาทิตย์จากการทดสอบและ
อุณหภูมแิวดลอ้มของทัง้สองชุดการทดสอบ ได้แสดง
ดงั Figure 2 จากขอ้มลูพบว่า เมื่อเปรยีบเทยีบกนัแลว้ 
ค่าความเข้มรงัสอีาทิตย์ในช่วงเวลาของการทดสอบ
ส าหรบัชุดทดสอบแผงชนิดผลกึเดีย่วซลิกิอนจะมคี่าสงู
กว่าแผงชนิดอะมอรฟ์สั ซึง่ท าใหค้่าอุณหภูมแิวดลอ้มมี
ค่าสูงกว่าเช่นเดยีวกนั โดยค่าเฉลี่ยของค่าความเข้ม
รงัสอีาทติยแ์ละค่าอุณหภูมแิวดลอ้มในการทดสอบแผง 

 

 
 

Figure 2 The solar radiation and environment temperature during the testing time 
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ผลกึเดี่ยวมคี่าเท่ากบั 751.5 วตัต์ต่อตารางเมตร และ 
32.8 องศาเซลเซยีส และในการทดสอบแผงอะมอรฟ์สั 
มคี่าเท่ากบั 642.8 วตัตต่์อตารางเมตร และ 31.9 องศา
เซลเซยีส 
 ใน Figure 3 จะเป็นการแสดงค่าอุณหภูมขิองแผง 
PV ควบคุมและแผง PV ทดสอบ โดยการพจิารณาค่า
ค ว ามแตก ต่ า ง ขอ ง อุณหภู มิ  จ ะ เ กิด จ ากกา ร
เปรยีบเทยีบค่าอุณหภูมขิองแผงระหว่างแผงควบคุม
และแผงทดสอบและแสดงในรูปของร้อยละ ซึ่งพบว่า 
จากการทดสอบทัง้ 2 แบบ แผงจะมีอุณหภูมิสูงใน
ช่วงเวลาเทีย่งวนั และค่าอุณหภูมขิองแผง PV ควบคุม 
จะมีค่าสูงกว่าตลอดระยะเวลาในการทดสอบ ในการ
ทดสอบแผงผลกึเดี่ยว แผง PV ควบคุมจะมคี่าเฉลี่ย
อุณหภูมิเท่ากับ 43.31 องศาเซลเซียสและแผง PV 
ทดสอบจะมีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิเท่ากับ 30.79 องศา
เซลเซียส ซึ่งตลอดระยะเวลาในการทดสอบนัน้แผง 
PV ทดสอบจะมอีุณหภูมติ ่ากว่ากว่าแผง PV ควบคุม
โดยเฉลีย่รอ้ยละ 28.66  
 ส าหรับการทดสอบแผงอะมอร์ฟสันัน้ แผง PV 
ควบคุมจะมีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิเท่ากับ 48.18 องศา
เซลเซยีสและแผง PV ทดสอบจะมคี่าเฉลี่ยอุณหภูมิ
เท่ากบั 30.53 องศาเซลเซยีส ซึ่งตลอดระยะเวลาใน

การทดสอบ แผง PV ทดสอบจะมอีุณหภูมติ ่ากว่าแผง 
PV ควบคุมโดยเฉลีย่รอ้ยละ 36.59 
 การทีอุ่ณหภูมขิองแผง PV ควบคุมชนิดอะมอร์
ฟสัมค่ีาสงูกว่า แผง PV ควบคุมชนิดผลกึเดีย่วแมว้่า
ค่าความเขม้รงัสอีาทติยม์คี่าต ่ากวา่นัน้ (Figure 2) อาจ
เน่ืองมาจากการทีแ่ผงอะมอรฟ์สัมพีืน้ทีใ่นการรบัแสงที่
มากกว่าแผงผลึกเดี่ยว ท าให้เกิดความร้อนสะสมที่
มากกว่า ซึง่พืน้ทีร่บัแสงของแผงผลกึเดีย่วมคี่าเท่ากบั 
0.2655 ตารางเมตร และพื้นที่รบัแสงของแผงอะมอร์
ฟสัมค่ีาเท่ากบั 0.7844 ตารางเมตร 
 นอกจากนี้ ยงัจะเห็นได้ว่าอุณหภูมิของแผง PV 
ทดสอบของแผงชนิดผลึกเดี่ยวและอะมอร์ฟสั มี
ลกัษณะแนวโน้มของเส้นกราฟที่แตกต่างกนั ซึ่งอาจ
เกิดจากผลของค่าความเข้มรงัสีอาทิตย์และพื้นที่ร ับ
แสง จาก Figure 2 พบว่า ตัง้แต่เวลา 12:00 นาฬกิา 
เป็นต้นไป ค่าความเขม้รงัสอีาทิตย์ของแผงชนิดผลกึ
เดีย่วมคี่าผนัผวน ไม่สม ่าเสมอ ประกอบกบัการทีแ่ผง 
PV ทดสอบทัง้สองชนิดมกีารระบายความรอ้นดว้ยน ้า
เหมือนกัน แต่พื้นที่ในการรบัแสงของแผงชนิดผลึก
เดี่ยวมีค่าที่น้อยกว่า จึงอาจท าให้หลงัจากช่วงเวลา
ดงักล่าว อุณหภูมขิองแผง PV ทดสอบชนิดผลกึเดีย่ว
มคี่าต ่ากว่าแผง PV ทดสอบชนิดอะมอรฟ์สัเลก็น้อย 

 

 
 

Figure 3 The module temperature and the temperature differences between the controlled and tested 
  modules during the testing time  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

10

20

30

40

50

60

9:0
0 

9:1
5 

9:3
0 

9:4
5 

10
:00

 
10
:15

 
10
:30

 
10
:45

 
11
:00

 
11
:15

 
11
:30

 
11
:45

 
12
:00

 
12
:15

 
12
:30

 
12
:45

 
13
:00

 
13
:15

 
13
:30

 
13
:45

 
14
:00

 
14
:15

 
14
:30

 
14
:45

 
15
:00

 

คว
าม

แต
กต่

าง
อณุ

หภ
มูิแ

ผง
 (ร้
อย

ละ
) 

อณุ
หภ

มูิแ
ผง

 (อ
งศ

าเ
ซล

เซี
ยส

) 

เวลา (นาฬิกา) 
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Figure 4 The produced power output from the controlled and tested modules during the testing time 

 
 ส าหรบัก าลงัไฟฟ้าที่ผลติไดจ้ากแผงโฟโตโวลตา
อกิ ค านวณได้จากสมการที่ 1 ซึ่งจากขอ้มูลพบว่า 
(Figure 4) แผง PV ทดสอบจากชุดทดสอบทัง้สอง
แบบ สามารถผลิตก าลังไฟฟ้าได้มากกว่าแผง PV 
ควบคุม โดยแผงอะมอรฟ์สัจะมค่ีาก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติได้
มากกว่าแผงผลึกเดี่ยวในช่วงเช้า แต่จะมีค่าต ่ากว่า
เลก็น้อยในช่วงบ่าย ในการทดสอบแบบแผงผลกึเดีย่ว
นัน้ ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผง PV ควบคุมมี
ค่าเฉลีย่เท่ากบั 28.75 วตัต์ และค่าทีไ่ดจ้ากแผง PV 
ทดสอบมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 31.85 วตัต์ ส่วนการทดสอบ
แบบแผงอะมอรฟ์สั ก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากแผง PV 
ควบคุมมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 31.56 วตัต์ และค่าที่ได้จาก
แผง PV ทดสอบมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 34.10 วตัต ์ 
 เมื่อพจิารณาขอ้มลูอุณหภูมขิองแผงร่วมกบัขอ้มูล 
ก าลงังานทีผ่ลติไดจ้ากแผง พบว่าแผง PV ควบคุมทีม่ี
อุณหภูมขิองแผงสงูกว่า จะมค่ีาก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดต้ ่า
กว่าแผง PV ทดสอบ ซึ่งหมายความว่าอุณหภูมขิอง
แผงมผีลต่อความสามารถในการผลติก าลงัไฟฟ้าของ
แผง เมื่ออุณหภูมขิองแผงสงูขึน้จะส่งผลใหก้ าลงัไฟฟ้า
ที่ผลิตได้จากแผงมีค่าลดลง นอกจากนี้ค่าความเข้ม
รงัสอีาทติย์ทีม่ากกว่า (Figure 2) ส่งผลใหชุ้ดทดสอบ
แผงผลกึเดี่ยวผลติก าลงัไฟฟ้าได้มากกว่าชุดทดสอบ
แผงอะมอรฟ์สั 
 ค่าประสทิธภิาพของแผงทีค่ านวณจากสมการที ่2 
ไดแ้สดงไวด้งั Figure 5 ซึง่พืน้ทีร่บัแสงของแผงผลกึ

เดีย่วมคี่าเท่ากบั 0.2655 ตารางเมตร และพืน้ทีร่บัแสง
ของแผงอะมอร์ฟสัมีค่าเท่ากบั 0.7844 ตารางเมตร 
จากข้อมูลพบว่า จากการทดสอบทัง้ 2 แบบนัน้ แผง 
PV ทดสอบจะมีค่าประสิทธิภาพมากกว่าแผง PV 
ควบคุม โดยแผงผลกึเดีย่วจะมคี่าประสทิธภิาพสงูกว่า
แผงอะมอร์ฟสัอย่างชดัเจน ทัง้น้ีเน่ืองมาจากพื้นที่ใน
การรับแสงของแผงแบบอะมอร์ฟสัมีค่ามากกว่า 
ในขณะทีก่ าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดน้ัน้มคี่าใกลเ้คยีงกนั 
 ส าหรบัชุดทดสอบแบบผลกึเดีย่ว ค่าประสทิธภิาพ
เฉลีย่ของแผง PV ควบคุมและแผง PV ทดสอบ มคี่า
เท่ากบัรอ้ยละ 14.34 และ 15.81 ตามล าดบั โดยทีแ่ผง 
PV ทดสอบจะมคี่าประสทิธภิาพทีเ่พิม่ขึน้เฉลีย่รอ้ยละ 
10.05 และส าหรับชุดทดสอบแบบอะมอร์ฟสั ค่า
ประสทิธภิาพเฉลีย่ของแผง PV ควบคุมและแผง PV 
ทดสอบ มคี่าเท่ากบัรอ้ยละ 6.21 และ 6.70 ตามล าดบั 
โดยทีแ่ผง PV ทดสอบจะมคี่าประสทิธภิาพที่เพิม่ขึน้
เฉลีย่รอ้ยละ 7.74 
 เมื่อเปรียบเทียบผลของประสิทธิภาพจากการ
ทดสอบระบายความรอ้นดว้ยน ้าในลกัษณะทีใ่กลเ้คียง
กนัของแผงชนิดผลกึเดีย่ว5,6 พบว่าค่าประสทิธภิาพที่
เพิม่ขึน้รอ้ยละ 10.05 ในงานวจิยันี้ จะมคี่าสงูกว่างาน
ของ Abdolzadeh and Ameri5 ทีร่้อยละ 3.26 ใน
ขณะเดยีวกนั ประสทิธภิาพโดยรวมของแผงทดสอบที่
ร้อยละ 15.81 มคี่าใกล้เคียงกนักบัการทดสอบของ 
Odeh and Behnia6 ทีร่อ้ยละ 15 
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Figure 5 The module efficiencies and efficiency comparison between controlled and tested modules during 
  the testing time 
 
 มรีายงานวจิยัทีไ่ดศ้กึษาการท างานของแผงโฟโต
โวลตาอิกชนิดอะมอร์ฟสัภายใต้สภาวะกลางแจ้ง4,7 
สรุปไว้ว่า ประสิทธิภาพของแผงชนิดอะมอร์ฟสัจะ
ขึ้นอยู่ กับค่าความเข้มแสงเชิงสเปกตรัม  (solar 
spectral irradiance) มากกว่าอุณหภูมใินการท างาน
ของแผง จากเหตุผลดงักล่าว ค่าประสทิธภิาพระหว่าง
แผง PV ควบคุมและแผง PV ทดสอบของชุดทดสอบ
แผงชนิดอะมอรฟ์สัจงึมค่ีาแตกต่างกนัเพยีงเลก็น้อย  
 

สรปุผล 
 จากการศกึษาประสทิธภิาพของแผงโฟโตโวลตา
อกิชนิดผลกึเดีย่วและชนิดอะมอรฟ์สัเมื่อมรีะบบระบาย
ความรอ้นบนผวิหน้าแผง พบว่าอุณหภูมขิองแผงมผีล
ต่อค่าประสทิธภิาพของแผง กล่าวคอื เมื่ออุณหภูมขิอง
แผงมีค่าสูงขึ้น ก าลังไฟฟ้าที่ได้มีค่าลดลง และค่า
ประสทิธภิาพในการท างานมคี่าลดลง  
 จากการทดสอบพบว่า แผง PV ทดสอบในชุดการ
ทดสอบทัง้ 2 แบบ จะมคี่าอุณหภูมขิองแผงที่ต ่ากว่า
แผง PV ควบคุม เมื่อท าการเปรยีบเทยีบระหว่างแผง 
PV ควบคุมและแผง PV ทดสอบ ในการทดสอบแบบ
แผงผลกึเดีย่วและการทดสอบแบบแผงอะมอรฟ์สั การ

ระบายความร้อนด้วยน ้านี้สามารถลดอุณหภูมแิผงได้
เฉลีย่ถงึรอ้ยละ 28.66 และ 36.59 ตามล าดบั 
 เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างแผง PV 
ควบคุมและแผง PV ทดสอบจากชุดการทดสอบทัง้สอง
แบบ พบว่าแผง PV ทดสอบจากการทดสอบแผงชนิด
ผลกึเดีย่วซลิกิอนและแผงชนิดอะมอรฟ์สัมค่ีาเฉลีย่ของ
ประสทิธภิาพทีเ่พิม่ขึน้เท่ากบัรอ้ยละ 10.05 และ 7.74 
ตามล าดบั ดงันัน้การระบายความรอ้นของแผงดว้ยน ้า
นี้ สามารถลดอุณหภูมใินการท างานของแผงและเพิม่
ประสทิธภิาพในการท างานของแผงไดเ้ป็นอย่างด ี
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