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บทคดัย่อ 
บทควำมนี้น ำเสนอกำรประยุกต์ใชง้ำนท่อเทอรโ์มไซฟอนซึง่เป็นอุปกรณ์แลกเปลีย่นควำมรอ้นทีส่ำมำรถรบัควำมรอ้นจำก
แหล่งควำมรอ้นสง่ไปยงัแหล่งรบัควำมรอ้นอื่นๆทีต่อ้งกำรไดอ้ย่ำงรวดเรว็โดยอำศยักำรพำควำมรอ้นของสำรท ำงำนภำยใน
ท่อซึ่งสำมำรถกระจำยควำมร้อนได้อย่ำงรวดเร็ว งำนวิจัยนี้ใช้ท่อเทอร์โมไซฟอนที่ท ำจำกท่อทองแดงขนำดเส้นผ่ำน
ศนูยก์ลำงภำยใน 27 มม. หนำ 0.75 มม. ควำมยำวรวม 500 มม. ใชเ้อทำนอนเป็นสำรท ำงำน จ ำนวน 5 แท่งตดิตัง้เพิม่ใน
หมอ้กลัน่น ้ำมนัหอมระเหยแบบกลัน่ดว้ยน ้ำและไอน ้ำ (Water and Steam distillation) โดยท ำกำรกลัน่น ้ำมนัหอมระเหย
จำกใบยูคำลปิตสั 2,500 กรมั ต่อกำรกลัน่หนึ่งรอบ ใชเ้วลำกลัน่ต่อเนื่อง 180 นำท ีเพื่อศกึษำกำรกระจำยอุณหภูมภิำยใน
หมอ้กลัน่ ปรมิำณกำรใช้กระแสไฟฟ้ำ และปรมิำณน ้ำมนัหอมระเหยทีส่ำมำรถผลติได้ จำกกำรทดลองพบว่ำเมื่อตดิตัง้ท่อ
เทอรโ์มไซฟอนเขำ้กบัหมอ้กลัน่น ้ำมนัหอมระเหย สง่ผลโดยตรงต่อกำรกระจำยควำมรอ้นภำยในหมอ้กลัน่น ้ำมนัหอมระเหย
ไดอ้ย่ำงรวดเรว็ สว่นปรมิำณกำรใชไ้ฟฟ้ำไม่เปลีย่นแปลงและปรมิำณน ้ำมนัหอมระเหยทีไ่ดจ้ำกกำรกลัน่มแีนวโน้มเพิม่ขึน้
อย่ำงมนียัส ำคญั  
ค ำส ำคญั: เครื่องกลัน่, น ้ำมนัหอมระเหย, ยคูำลปิตสั, เทอรโ์มไซฟอน 

 
Abstract   
This research present applications of thermosyphon. Thermosyphon was a heat exchanger device it can be 
transfer heat from heat source to heat sink quickly by heat convection of working fluids. This research used 5 
thermosyphon mead from copper tube inner diameter 27 mm, wall thickness 0.75 mm, a total length of 
thermosyphon 500 mm ethanol as working fluids. 5 Thermosyphon installed inner boiler distillation (water and 
steam distillation type). With eucalyptus leaves 2500 g for distillation 180 minute. To study the temperature 
distribution of boiler distillation, Consumption of electricity and essential oils production compare with boiler 
distillation without thermosyphon and installed thermosyphon. From the experimental found when installed 
thermosyphon directly effect on temperature distributions, the electricity consumption unchanged and volume of 
essential oils increased significantly.  
Keyword: Distillation plant, Essential oil, Eucalyptus, Thermosyphon  
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บทน ำ  
 น ้ำมันหอมระเหยเป็นที่นิยมใช้กันทัง้ใน
และต่ำงประเทศในรปูแบบของน ้ำมนัหอมระเหยเพื่อ
นวดผ่อนคลำยกล้ำมเนื้อเป็นส่วนประกอบของ
ผลติภณัฑเ์ช่น สว่นประกอบของน ้ำหอม ผลติภณัฑ์
เครื่ องส ำอำง  ผลิตภัณฑ์ไ ล่แมลง [1] เ ป็นต้น 
กรรมวธิกีำรผลติน ้ำมนัหอมระเหยนัน้สำมำรถผลติ
ได้ด้วยกรรมวิธีทำงเคมีและควำมร้อน กำรผลิต
น ้ำมันหอมระเหยจ ำนวนมำกนิยมผลิตโดยอำศัย
ควำมร้อนช่วยในกำรต้มน ้ำสร้ำงไอน ้ำในกำรกลัน่
น ้ำมนัหอมระเหยและแหล่งพลงังำนควำมรอ้นทีน่ิยม
ใชก้นัไดจ้ำกสำมแหล่งคอื กำรใชฟื้นเป็นเชือ้เพลงิใน
ก ำ ร ต้ ม ก ลั ่น ซึ่ ง วิ ธี นี้ ต้ น ทุ น ต ่ ำ แ ต่ สู ญ เ สี ย
ทรัพยำกรธรรมชำติเป็นจ ำนวนมำก และควบคุม
คุณภำพของน ้ ำมันหอมระเหยที่ผลิตได้ค่อนข้ำง
ล ำบำกเนื่องจำกควำมร้อนไม่สม ่ำเสมอ ระบบกำร
กลัน่แบบที่สองใชก้๊ำซแอลพจีเีป็นเชื้อเพลงิระบบนี้
เป็นที่นิยมเนื่องจำกสำมำรถควบคุมคุณภำพของ
น ้ ำมันหอมระเหยได้ดีกว่ำกำรกลัน่ด้วยฟืน แต่
ปญัหำเรื่องรำคำเชื้อเพลิงก็ยังเป็นปญัหำส ำหรับ
ผูผ้ลติน ้ำมนัหอมระเหย ผลจำกรำคำก๊ำซแอลพจีมีี
แนวโน้มเพิม่สงูขึน้ตลอดเวลำซึง่ระบบกำรกลัน่ดว้ย
ก๊ำซแอลพจีมีอีุปกรณ์คลำ้ยกบักำรกลัน่ดว้ยฟ้ืนเป็น
เชื้อเพลงิ แตกต่ำงกนัที่แหล่งควำมร้อนเป็นกำรใช้
เตำที่ใช้ก๊ำซแอลพีจีเป็นเชื้อเพลิง ระบบกำรกลัน่
แบบทีส่ำมคอืกำรกลัน่น ้ำมนัหอมระเหยระบบไฟฟ้ำ
เป็นที่นิยมเนื่องจำกสำมำรถควบคุมคุณภำพของ
น ้ำมนัหอมระเหยไดด้ทีีสุ่ด ควบคุมอุณหภูมไิด้คงที่ 
สำมำรถท ำกำรกำรกลัน่ ต่อเนื่ องได้เ ป็นระยะ
เวลำนำน และเป็นทีย่อมรบัของผูบ้รโิภค แต่ขอ้เสยี
ตน้ทุนในกำรสรำ้งเครื่องกลัน่มรีำคำแพง ต้องใชผู้ม้ ี
ควำมรู้ในกำรควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องและ
ต้นทุนด้ำนพลงังำนของกำรกลัน่น ้ำมนัหอมระเหย
ดว้ยระบบไฟฟ้ำมรีำคำสงู 
 ซึ่งงำนวิจยัน้ีมุ่งเน้นที่จะแก้ปญัหำต้นทุน
กำรกลัน่ดว้ยระบบไฟฟ้ำโดยจะท ำกำรพฒันำเครื่อง
กลัน่น ้ำมนัหอมระเหยด้วยระบบไฟฟ้ำให้สำมำรถ
กระจำยควำมร้อนภำยในหม้อกลัน่ได้อย่ำงรวดเรว็ 
เพิม่ประสทิธภิำพในกำรกลัน่ใหส้ำมำรถกลัน่ได้เรว็

ขึน้ยิ่งขึ้น และประหยดัพลงังำนในกำรกลัน่เพื่อลด
ตน้ทุนในกำรผลติน ้ำมนัหอมระเหยดว้ยระบบไฟฟ้ำ
โดยอำศยัเทอรโ์มไซฟอนซึง่เป็นอุปกรณ์แลกเปลีย่น
ควำมร้อนทรงกระบอกระบบปิดภำยในเ ป็ น
สุญญำกำศ[5] บรรจุสำรท ำงำนท ำหน้ำที่รบัควำม
รอ้นและถ่ำยเทควำมร้อนจำกปลำยท่อดำ้นหนึ่งไป
ยงัปลำยท่ออีกด้ำนหนึ่งด้วยกำรพำควำมร้อนของ
สำรท ำงำนภำยในท่อ ช่วยในกำรกระจำยควำมร้อน
จำกน ้ำร้อนไปยังพืชสมุนไพรที่ท ำกำรกลัน่น ้ำมัน
หอมระเหยให้สำมำรถกระจำยควำมร้อนอย่ำง
รวดเรว็และเร่งปฏิกริยิำทำงควำมร้อนภำยในหม้อ
กลัน่ให้ดียิ่งขึ้น ลดระยะเวลำในกำรกลัน่ลดลงเพื่อ
ลดกำรใชพ้ลงังำนและลดต้นทุนกำรผลติน ้ำมนัหอม
ระเหยของผูผ้ลติต่อไป  
 โดยวัต ถุประสงค์ของกำรศึกษำของ
งำนวจิยันี้ เพื่อด ำเนินกำรทดลองเครื่องกลัน่น ้ำมนั
หอมระเหยแบบเทอรโ์มไซฟอนโดยจะท ำกำรศกึษำ
กำรสิ้นเปลืองพลังงำนของเครื่องกลัน่น ้ำมันหอม
ระเหยแบบติดตัง้เทอร์โมไซฟอนเปรียบเทียบกับ
เครื่องกลัน่น ้ำมนัหอมระเหยแบบไมต่ดิตัง้เทอรโ์มไซ
ฟอน ท ำกำรศกึษำเปรยีบเทยีบปรมิำณน ้ำมนัหอม
ระเหยทีก่ลัน่ได้ และเปรยีบเทยีบกำรกระจำยควำม
รอ้นภำยในเครื่องกลัน่น ้ำมนัหอมระเหย  
 
วิธีกำรศึกษำ 

1. กำรสร้ำงและติดตัง้ท่อเทอรโ์มไซ
ฟอน 

 งำนวิจัยนี้ออกแบบและสร้ำงหม้อกลัน่
น ้ำมนัหอมระเหยแบบกลัน่ด้วยน ้ำและไอน ้ำ ติดตัง้
ท่อเทอร์โมไซฟอนที่ท ำจำกท่อทองแดงขนำดเส้น
ผ่ำนศนูยก์ลำงภำยใน 27 มม. หนำ 0.75 มม. ควำม
ยำวรวม 500 มม. ใชเ้อทำนอนเป็นสำรท ำงำนอตัรำ
กำรเตมิสำรท ำงำน 50 เปอรเ์ซน็ต์ของปรมิำตรส่วน
ท ำระเหย งำนวจิยันี้ก ำหนดให้ท่อเทอรโ์มไซฟอนมี
ควำมยำวสว่นท ำระเหยสว่นควบแน่นเท่ำกนัคอื 200 
มม.และส่วนกนัควำมรอ้น 100 มม. จ ำนวน 5 แท่ง
ตดิตัง้เพิม่ในหม้อกลัน่น ้ำมนัหอมระเหยและใช้ใบยู
คำลปิตสัสบัละเอยีด 2500 กรมัเป็นวสัดทุดลอง และ
ท ำกำรทดลองซ ้ำ 3 ซ ้ำเพื่อให้ได้ข้อมูลในกำร
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เครื่องกลัน่น ้ำมนัหอมระเหยแบบเทอรโ์มไซฟอน น ำพน พพิฒัน์ไพบลูย ์, คณะ 

วิเครำะห์ผล รำยละเอียดท่อเทอร์โมไซฟอนและ
หมอ้กลัน่น ้ำมนัหอมระเหยแสดงใน Figure 1 และ 
Figure 2  

 
 

Figure 1 Thermosyphon 
 

 
Figure 2 Essentials oil distillation plant 

สว่นประกอบของหมอ้กลัน่น ้ำมนัหอมระเหย Figure 
2 ประกอบไปด้วยส่วนของหม้อต้มขนำดบรรจุ 25 
ลติร ด้ำนล่ำงหม้อกลัน่สำมำรถเพิม่เตมิหวัเตำแก๊ส
แอลพีจีเป็นแหล่งพลงังำนส ำรองได้ ด้ำนข้ำงหม้อ
ต้มติดตัง้เกจวดัอุณหภูมิเพื่อแสดงอุณหภูมภิำยใน
หม้อต้มขณะท ำกำรทดลอง และในกำรทดลองนี้ให้
ควำมรอ้นดว้ยฮเีตอรไ์ฟฟ้ำทีป่ระกอบตดิกบัหมอ้ต้ม 
ภำยในหม้อต้มมีตะแกรงส ำหรบับรรจุวสัดุทดลอง 
และยดึตดิท่อเทอรโ์มไซฟอนจ ำนวน 5 ท่ออยู่กบัที่
และในต ำแหน่งที่ต้องกำรดังแสดงใน Figure7 
ด้ำนบนหม้อต้มมีฝำปิดติดตัง้เกจวดัแรงดนั วำล์ว
นิรภยั และ วำลว์ปล่อยไอน ้ำเพื่อปล่อยไอน ้ำใหไ้หล
ไปยังชุดควบแน่น ควบแน่ไอน ้ ำให้กลำยเป็น
ของเหลวเพื่อแยกน ้ำมนัหอมระเหยต่อไป 

2. กำรออกแบบกำรทดลอง 
 กำรออกแบบกำรทดลองและกำรเกบ็ขอ้มูล
ให้ตรงตำมวัตถุประสงค์ คณะผู้วิจ ัยได้ท ำกำร
ออกแบบกำรทดลองโดยใหม้รีะบบท ำควำมเยน็เพื่อ
ผลิตน ้ำเย็นส ำหรบัใช้ในกำรควบแน่น 10 องศำ
เซลเซยีส อตัรำกำรไหลของน ้ำหล่อเยน็ 1.5 ลติร/
นำท ีอุปกรณ์ควบคุมฮตีเตอรค์วบคมุอุณหภมูทิี ่110 
องศำเซลเซียส และหม้อกลัน่ที่มีชุดควบแน่น ท ำ
จำกแผ่นสแตนเลส 304 หนำ 3 มม.รำยละเอยีด
แสดงใน Figure 3 

 
 

Figure 3 Test rig 
โดยรำยละเอยีดของอุปกรณ์กำรทดลองทัง้หมดใน
งำนวจิยันี้เมื่อน ำมำประกอบทัง้หมดแสดงใน Figure 
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3 ประกอบไปดว้ย อ่ำงน ้ำเยน็(1) ทีส่ำมำรถควบคุม
อุหภูมไิด้ดว้ยชุดควบคุมอุณหภูม(ิ2) และน ้ำเยน็ที่
ป้อนให้กบัชุดควบแน่นควบคุมอตัรำกำรไหลด้วย 
Flow meter(3) กำรทดลองและกำรควบคุมอุณหภูมิ
ทัง้หมดถูกบยัทกึขอ้มูลดว้ย Data logger(4) หม้อ
กลัน่น ้ำมนัหอมระเหยมสีวนของหมอ้ตม้(6) ใหค้วำม
ร้อนด้วยฮีตเตอร์(9) และควบคุมอุณหภูมิฮีตเตอร์
ดว้ยชุด Temp control(5) จำกนัน้ไอน ้ำทีไ่ดจ้ำกกำร
กลัน่แยกน ้ำมันหอมระเหยจำกวัสดุทดลองจะถูก
สง่ไปยงัชุดควบแน่น(7) และควบแน่นเป็นของเหลว
ลงในกรวยแยก(8) เพื่อท ำกำรแยกน ้ำมนัหอมระเหย
และวเิครำะหข์อ้มลูต่อไป 
 ต ำแหน่งกำรวดัอุณหภูมเิพื่อท ำกำรศกึษำ
กำรกระจำยตัวของอุณหภูมิภำยในในเครื่องกลัน่
น ้ำมนัหอมระเหยเปรียบเทียบระหว่ำงเครื่องกลัน่
แบบเดิมและเครื่องกลัน่ที่ติดตัง้เทอร์โมไซฟอน
แสดงใน Figure  4 และ Figure 5 
 

 
 
Figure 4 Position of measuring temperature 
 
กำรทดลองครัง้นี้ใช้อุปกรณ์บันทึกข้อมูล Extech 
Datalogger 3-Chanel จ ำนวน 2 เครื่อง และใชส้ำย
เทอรโ์มคปัเป้ิล type K ในกำรเชื่อมต่อจุดทีต่้องกำร
วดัอุณหภูมจิ ำนวน 6 จุด โดยกำรติดตัง้สำยเทอร์
โมคัปเป้ิลเพื่อเก็บบันทึกข้อมูลศึกษำกำรกระจำย
ควำมร้อนภำยในตะแกรงวัสดุที่ท ำกำรกลัน่แยก
น ้ำมนัหอมระเหยจะตดิตัง้สำยเทอรโ์มคปัเป้ิล 3 จุด
(T1 T2 และ T3) และตดิตัง้สำยเทอรโ์มคปัเป้ิลทีผ่วิ
ท่อเทอรโ์มไซฟอน 3 จุด (P1 P2 และ P3) เพื่อ

ท ำกำรศกึษำกำรสง่ถ่ำยควำมรอ้นของท่อเทอรโ์มไซ
ฟอน โดยจะท ำกำรติดตัง้เทอร์โมคปัเป้ิลที่ท่อเทอร์
โมไซฟอนท่อที่อยู่ต ำแหน่งตรงกลำงหม้อกลัน่เพื่อ
ท ำกำรพจิำรณำ และเตรยีมใบยคูำลปิตสัส ำหรบักำร
ทดลองดว้ยกำรสบัหยำบดงัแสดงใน Figure 5 
 

 
 
Figure 5 Thermosyphon installation 
 
ผลกำรศึกษำ   
จำกผลกำรศกึษำกำรกระจำยควำมรอ้นภำยในหมอ้
กลัน่น ้ำมนัหอมระเหยเปรียบเทียบระหว่ำงเครื่อง
กลัน่น ้ำมนัหอมระเหยแบบเดมิไม่ติดตัง้เทอร์โมไซ
ฟอนและแบบติดตัง้เทอร์โมไซฟอนโดยท ำกำรเกบ็
ข้อมูลภำยในตะแกรงที่บรรจุใบยูคำลิปตัสเพื่อท ำ
กำรกลัน่แยกน ้ำมนัหอมระเหยดงัแสดงใน Figure 5 
และมตี ำแหน่งกำรติดตัง้สำยเทอรโ์มคปัเป้ิล 3 จุด
คอื T1 ดำ้นล่ำงตะแกรง T2 ตรงกลำงตะแกรง และ 
T3 ดำ้นบนตะแกรง จำกผลกำรทดลองพบว่ำหม้อ
กลัน่น ้ ำมันหอมระเหยแบบเดิมที่ไม่ติดตัง้ เทอร์
โมคปัเป้ิลใชเ้วลำ 50 นำท ีเพื่อท ำใหอุ้ณหภูมทิัง้ 3 
ต ำแหน่งเท่ำกัน ในขณะที่หม้อกลัน่น ้ ำมันหอม
ระเหยแบบตดิตัง้เทอร์โมไซฟอนใชเ้วลำ 30 นำท ี
อุณหภูมทิัง้ 3 ต ำแหน่งภำยในตะแกรงบรรจุวสัดุ
ทดลองมคี่ำอุณหภูมเิท่ำกนัและคงที่ รำยละเอยีดดงั
แสดงใน Figure 6 
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เครื่องกลัน่น ้ำมนัหอมระเหยแบบเทอรโ์มไซฟอน น ำพน พพิฒัน์ไพบลูย ์, คณะ 

 
 
Figure 6 Temperature distributions in distillation 
 pot 

 
 
Figure 7 Surface temperature of thermosyphon 
 
กำรถ่ำยเทควำมร้อนของเทอร์โมไซฟอนที่ใช้ใน
กำรศึกษำครัง้นี้พบว่ำท่อเทอร์โมไซฟอนสำมำรถ
ถ่ำยเทควำมร้อนได้ดโีดยสำมำรถถ่ำยเทควำมรอน
จำกส่วนท ำระเหยไปยังส่วนควบแน่นได้อย่ำง
รวดเรว็ซึง่เป็นสำเหตุให้หม้อกลัน่น ้ำมนัหอมระเหย
แบบตดิตัง้เทอรโ์มไซฟอนมกีำรกระจำยอุณหภูมไิด้
ดแีละทัว่ถงึรำยละเอยีดดงัแสดงใน Figure 7 เมื่อ
พจิำรณำปรมิำณน ้ำมนัหอมระเหยที่กลัน่ได้เปรยีบ
เทยีบเครื่องกลัน่น ้ำมนัหอมระเหยแบบเดมิไม่ตดิตัง้
เทอร์โมไซฟอนพบว่ำกำรกลัน่แบบเดิมได้น ้ ำมัน

หอมระเหยโดยเฉลีย่ 3.63 ml.หรอื 0.145% เมื่อ
ติดตัง้ท่อเทอร์โมไซฟอนเพิ่มเข้ำไปในเครื่องกลัน่
น ้ ำมันหอมระเหยพบว่ำสำมำรถกลัน่น ้ ำมันหอม
ระเหยได้เพิม่ขึน้เป็น 3.76 ml. หรอื 0.150% ดงั
แสดงใน Table 1 
 Table 1 Essential oil refined 

Condition sample 
(g) 

Essential 
oil 

(ml) 

Average 
(ml) 

% 

Original 2,500 3.6  
3.63 

 
0.145 2,500 3.5 

2,500 3.8 
With 
thermosyphon 

2,500 3.7  
3.76 

 
0.150 2,500 3.7 

2,500 3.9 

 
ในส่วนของจ ำนวนหน่วยพลงังำนไฟฟ้ำที่ใช้ในกำร
ทดลองทัง้สองแบบขอ้มลูทีไ่ดพ้บวำ่เมื่อท ำกำรตดิตัง้
ท่อเทอร์โมไซฟอนเพิ่มเติมเข้ำไปมีผลต่อกำร
ประหยดัพลงังำนน้อยมำก คอืกำรกลัน่แบบเดมิไม่
ติดตัง้เทอร์โมไซฟอนใช้พลังงำนไฟฟ้ำโดยเฉลี่ย 
8.52 kWh คดิเป็นค่ำกระแสไฟฟ้ำต่อรอบกำรกลัน่ 
21 บำท เมื่อท ำกำรตดิตัง้ท่อเทอรโ์มไซฟอนพบว่ำ
อัตรำกำรสิ้นเปลืองพลังงำนลดลงน้อยมำกคือใช้
พลงังำนไฟฟ้ำ 8.23 kWh คดิเป็นค่ำไฟฟ้ำโดยเฉลีย่ 
20.3 บำท อำจเป็นสำเหตุจำกระยะเวลำตลอดกำร
ทดลองที่เท่ำกนัจึงไม่ส่งผลต่ออตัรำกำรสิ้นเปลือง
พลงังำนโดยตรงดงัแสดงใน Table 2 
Table 2 Energy consumption 
Condition Energy 

used 
(kWh) 

Average 
(kWh) 

 Bath/kWh  
Bath 

Original 8.58  
8.52 

 
2.4649 

 
21.0 
 

8.45 
8.56 

With 
thermosyphon 

8.32  
8.23 

 
2.469 

 
20.3 8.12 

8.25 
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วำรสำรวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหำวทิยำลยัมหำสำรคำม กำรประชมุวชิำกำรมหำวทิยำลยัมหำสำรคำมวจิยั ครัง้ที ่9 
 

วิจำรณ์และสรปุผล 
จำกผลกำรทดลองพบว่ำท่อเทอรโ์มไซฟอนมผีลต่อ
กำรกระจำยควำมร้อนภำยในหม้อกลัน่น ้ำมนัหอม
ระเหยคอื สำมำรถกระจำยควำมร้อนไดเ้รว็ขึน้จำก
เดมิ 40% และส่งผลใหไ้ดป้รมิำณน ้ำมนัหอมระเหย
ที่กลัน่ได้มีปริมำณเพิ่มมำกขึ้นจำกเดิม 0.145% 
เพิ่มเป็น 0.150% อนัเป็นผลมำจำกกำรกระจำย
ควำมร้อนไปยังวัตถุดิบภำยในหม้อกลัน่อย่ำง
รวดเรว็ท ำใหส้ำมำรถแยกน ้ำมนัหอมระเหยออกจำก
วสัดทุดลองไดเ้รว็ขึน้ และเมื่อพจิำรณำจ ำนวนหน่วย
พลงังำนไฟฟ้ำ และค่ำใช้จ่ำยดำ้นพลงังำนทีใ่ช้กลบั
พบว่ำกำรติดตัง้ท่อเทอร์โมไซฟอนในหม้อกลัน่
น ้ำมนัหอมระเหยไม่มีผลในส่วนของกำรประหยัด
พลงังำนและลดต้นทุนค่ำไฟฟ้ำได้อย่ำงชดัเจน ซึ่ง
ควรทดลองและวเิครำะหผ์ลสว่นนี้เพิม่เตมิต่อไป 
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