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บทคดัย่อ 
โรงอบแหง้ยางพาราพลงังานแสงอาทติยเ์ป็นวธิกีารอบแหง้อกีวธิหีนึ่งทีส่ามารถตอบสนองความตอ้งการของเกษตรกร
ในเรื่องของปรมิาณผลติภณัฑใ์นการอบแหง้ไดเ้ป็นอย่างด ีในปจัจุบนัพบว่ามกีารสรา้งโรงอบแหง้ยางพาราพลงังาน
แสงอาทติยใ์นหลายรปูแบบ โดยทีไ่ม่ไดค้ านึงการไหลเวยีนและการกระจายอุณหภูมขิองอากาศเท่าทีค่วร จงึส่งผลให้
ผลติภณัฑท์ีไ่ดห้ลงัจากการอบแหง้มคีวามแหง้ไม่สม ่าเสมอ และท าใหเ้กดิเชือ้รา ดงันัน้งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อ
ศกึษาการกระจายตัวของอุณหภูมแิละการไหลเวียนอากาศภายในโรงอบแห้งยางพาราพลงังานแสงอาทิตย์ชนิด
หลงัคามุมเอียงโดยใช้การจ าลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรงอบแห้งยางพาราพลงังานแสงอาทิตย์และถือเป็น
การศกึษาในขัน้ต้น ซึ่งขอ้มูลที่ได้จะไปประกอบการศกึษาในล าดบัการสร้างโรงอบแห้งจรงิต่อไป ผลจากการศกึษา
พบว่าการกระจายตวัของอุณหภูมแิละการไหลเวยีนของอากาศภายในโรงอบแหง้ยางพาราพลงังานแสงอาทติย์ชนิด
หลงัคามุมเอยีงมคีวามสม ่าเสมอในทุกพื้นที ่ประกอบกบัไม่เกดิปญัหาการไหลหมุนวนอย่างหนาแน่นของอากาศที่
บรเิวณหลงัคา  
 
ค าส าคญั: โรงอบแหง้ยางพาราพลงังานแสงอาทติยช์นิดหลงัคามุมเอยีง, การจ าลองพลศาสตรข์องไหล, อุณหภมูแิละ
ความเรว็ของอากาศ 
 
Abstract  
Para rubber solar greenhouse dryer is a one method of drying and it can be responded to requirement of 
agriculturist on amount of drying product. Present, the dryer was being built many type for made drying 
agriculture product. The air circulation and temperature scatter haven’t been used for the dryer built 
process, which are cause of fungus on product surface and product dehydrate not all over. Therefore, the 
objective of this research is to study temperature distributes and air circulations inside Para rubber solar 
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greenhouse dryer of incline roof type using computational fluid dynamics method. The result showed that 
temperature and velocity of air were good distributing all area and haven’t air cluster under the roof.  
 
Keyword: Para rubber greenhouse solar dryer incline roof type, Computational Fluid Dynamics, Air 
temperature and velocity  
 
 
บทน า 
ประเทศไทยเริม่มกีารปลกูยางพารา และมกีารขยาย
พืน้ทีก่ารปลูกยางพารากนัอย่างแพร่หลายจนถอืได้
ว่ายางพาราเป็นพชืเศรษฐกิจที่ส าคญัของประเทศ   
ยางพาราถือเป็นสินค้าส่งออกล าดับต้นๆ ของ
ประเทศไทย แหล่งผลิตที่ส าคัญเมื่อหลายสิบปีที่
ผ่านมาคอืบรเิวณภาคใต้ของประเทศ แต่ปจัจุบนัคง
ปฏิเสธไม่ได้หรอกว่าภาคอีสานและทัว่ทุกภาคถือ
เป็นแหล่งผลติทีส่ าคญัดว้ยเช่นกนั โดยเฉพาะอย่าง
ยิง่ประชาชนในภาคอสีานก าลงัไดร้บัความสนใจเป็น
อย่างมาก แต่ปญัหาอย่างหน่ึงทีเ่กษตรชาวสวนยาง
ก าลงัประสบอยู่นัน้คอื เชื้อราที่เกดิขึ้นบนแผ่นยาง
ถือเป็นปญัหาส าคัญอย่างหนึ่ งของการท าแผ่น
ยางพารา สาเหตุทีท่ าใหเ้กดิปญัหาดงักล่าวประการ
หนึ่งนัน้คือ ประสทิธภิาพการกระจายอุณหภูมแิละ
การไหลเวียนอากาศภายในโรงเรือนอบแห้ง
ยางพาราค่อนข้างต ่ า การพัฒนาโรงอบแห้งให้มี
ประสทิธภิาพการกระจายอุณหภูมแิละการไหลเวยีน
อากาศภายในโรงเรอืนอบแหง้ยางพาราสงูนัน้จ าเป็น
อย่างยิง่ต่อเกษตรกรชาวสวนยางพาราทีผ่่านมาไดม้ี
งานวิจยัที่เกี่ยวข้องดงัต่อไปนี้ นิพนธ์  บรรจงกิจ1

ศึกษาประสิทธิภาพโรงอบยางแสงอาทิตย์หลงัคา
สองชัน้ โดยสรา้งโรงอบยางพาราแผ่น 2 แบบ แบบ
ทีห่นึ่งโรงอบมขีนาด 3.5 x 6.5 x 3 m3 แบบทีส่องมี
ลกัษณะคลา้ยโรงที่หนึ่ง ต่างกนัทีเ่หนือช่องทางเขา้
ด้ านข้า งทั ้ง  2  ข้า งของ โ รงอบยางมีแผงรับ
แสงอาทติยข์นาด 6.5 x 2 m2 ตดิตัง้เป็นมุม 25° ผล
การศึกษาพบว่ า  โ รงอบยางแบบที่มีแผงรับ
แสงอาทติย์ด้านข้างเป็นแบบที่ดีที่สุด Prasertsan, 
S2  ศึกษาก าร ใช้พลัง ง านหมุ น เ วียน ในง าน
อุตสาหกรรมยางแผ่นรมควัน โดยท าการศึกษา
อุณหภูมิในการรมควัน พบว่า อุณหภูมิที่มีความ

เหมาะสมส าหรบัการรมควนัของยางแผ่นอยู่ระหว่าง 
49 – 63 °C โดยวนัแรกจะรมยางทีอุ่ณหภูม ิ49 – 
52 °C และค่อยๆ เพิ่มขึน้ ฉันทนา พนัธุ์เหลก็3  
ศกึษาการปรบัปรุงประสทิธภิาพเครื่องอบแหง้ล าไย
ที่มีการใช้พลงังานแสงอาทิตย์ร่วมกบัพลงังานชีว
มวล โดยการตดิตัง้แผงรบัแสงอาทติยเ์พื่อใชใ้นการ
อุ่นอากาศแวดลอ้มขนาด 1 x 2.5 m2 จ านวน 2 
แผ่น เพื่อใช้อุ่นอากาศก่อนเข้าเครื่องแรกเปลี่ยน
ความรอ้นใหเ้ครื่องอบแหง้ล าไยพลงังานชวีมวลแบบ
สลับ ลม ร้ อน  ท า ก า รอบแห้ ง ใ บมะก รู ด เพื่ อ
เปรียบเทียบสดัส่วนการประหยัดพลงังานทัง้ก่อน
และหลงัปรบัปรุงประสทิธภิาพ พบว่า การน าอากาศ
รอ้นกลบัมาใชร้อ้ยละ 80 อุณหภูม ิ70 °C ใชเ้วลาใน
การอบแห้ง 7 hr ที่ความชื้นเริ่มต้น 310 %dry-
basis ได้ความชื้นสุดท้ายเท่ากบั 12 %dry-basis 
และมีการใช้พลังงานจ า เพาะเท่ ากับ  16 .42 
MJ/kgH2Oevap สุภวรรณ ฏิระวณิช์กุล และคณะ4 
ท าการศึกษาพารามิเตอร์ที่จ าเป็นต่อกระบวนการ
อบแห้งยางพาราโดยการพัฒนาแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์พบว่า ค่าความชื้นสมดุลของเศษยาง
แผ่นจะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อความชื้นสัมพัทธ์เพิ่มขึ้น
ในช่วง 35 – 60 % ค่าความหนาแน่นปรากฏของ
เศษยางแผ่น จะมีค่าเพิ่มขึ้นแปรผนัตามความชื้น
เริม่ต้น ถัดมาคือค่าเปอร์เซน็ต์ช่องว่างของอากาศ
ของเศษแผ่นยาง จะมีค่าลดลงในลักษณะเชิงเส้น
เมื่อความชื้นของเศษยางเพิ่มขึ้น ศุภชยั แก้วจัง5 
ศกึษาอทิธิพลของ อุณหภูม ิเวลา จลนศาสตร์ของ
การอบแห้งและคุณภาพของยางแผ่นผึ่งแห้ง จาก
การศกึษาพบว่า ทีอุ่ณหภูม ิ48.3 °C คุณภาพของ
ยางอยู่ในเกณฑ์ทีร่บัไดแ้ต่ใชเ้วลาในการอบนานถึง 
132 hr ทีอุ่ณหภูม ิ63.5 °C คุณภาพของยางแผ่นจะ
ต ่ากว่าเกณฑ์ที่ยอมรบัได้ และที่อุณหภูมิ 55 °C 
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อทิธขิองอากาศภายในโรงอบแหง้ยางพาราพลงังานแสงอาทติย์… ประพนัธพ์งษ์ สมศลิา, อ าไพศกัดิ ์ทบีญุมา 

โดยมกีารเปิดพดัลมช่วยระบายอากาศ เป็นอุณหภูมิ
ที่เหมาะสมที่สุดในการอบแห้งยางพาราแผ่นด้วย
รงัสอีนิฟราเรด ใช้เวลาเพยีง 39.5 hr และคุณภาพ
อยู่ในเกณฑท์ีย่อมรบัได ้พงษ์ศกัดิ ์ อยู่มัน่ และคณะ
6 ศกึษาการเปรยีบเทยีบการอบแห้งยางพาราแผ่น
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์กับการอบแห้งด้วยการ
รมควนัพบว่า การสนัดาปเชื้อเพลงิชวีมวลมผีลต่อ
อุณหภูมิห้องอบแห้งโดยตรงและยังพบอีกว่ า
อุณหภูมสิิง่แวดล้อมไม่มีผลกระทบต่อห้องรมควนั 
ซึง่อุณหภูมหิอ้งรมควนัมคี่าคงทีเ่ฉลีย่ 57 – 60 °C 
กนั ผาสุก7 ศกึษาโรงอบแห้งยางพาราทีใ่ชพ้ลงังาน
แสงอาทติยแ์ละชวีมวล ขนาด 4x3x3.4 m3 สามารถ
อบยางพาราได้ครัง้ละ 100 แผ่น พบว่า ระบบที่ 1 
ใชเ้วลาในการอบมากทีสุ่ดเท่ากบั 96 hr ในขณะที่
ระบบ 3 ใช้เวลาเพียง 48 hr ยางพาราอบแห้งทุก
กรณีได้มาตรฐาน ส าหรบัค่าใช้จ่ายในการอบแห้ง
ของระบบที ่1, 2 และ 3 เท่ากบั 0.66, 1.26 และ 
1.36 บาทต่อกโิลกรมั ตามล าดบั ระยะเวลาคนืทุน
ของระบบที ่1, 2 และ 3 เท่ากบั 3.1, 3.61 และ 1.6 
ปี  ต า ม ล า ดับ  ป รี ดิ เ์ ป ร ม  ทัศ นกุ ล 8  ศึ ก ษ า
ประสิทธิภาพโรงอบยางแผ่นพลงังานแสงอาทิตย ์
โดยท าการสร้างโรงอบแห้งยางแผ่นพลังงาน
แสงอาทติยข์นาด 2x2.5x3 m3 ผนังและหลงัคาท า
จากแผ่นสงักะสทีาสดี า ในสภาพอากาศทีม่อีุณหภูมิ
ภายนอกสงูเกนิ 36 °C ภายในโรงอบจะมอีุณหภูมิ
สงูถงึ 49 – 52 °C สามารถอบยางแผ่นดบิใหแ้หง้ได้
ภายใน 3 – 4 วนั โดยยางแผ่นดบิทีไ่ดม้คีุณภาพด ี
มีความชื้นน้อยกว่า 1% สีสวย ไม่ขึ้นรา  เหมาะ
ส าหรับพื้นที่ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ภาคเหนือ สรุจติร ์พระเมอืง และคณะ9 ศกึษาโรงอบ
ยางพาราพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดเรือนกระจก 
ขนาด 3x6x3 m3 หลงัคาโคง้ ใช้วสัดุเมทลัชสี ผนัง
รอบด้านโปร่งแสง ท าจากแผ่นโพลีคาร์บอเนตใส 
พบว่า อุณหภูมภิายในมคี่าสงูสุด 45 °C ทีป่รมิาณ
รงัสดีวงอาทติยเ์ฉลีย่รายชัว่โมงประมาณ 540 W/m2 
และอุณหภูมิภายในโรงอบจะสูงกว่าภายนอก
ประมาณ 5.6 °C ความชื้นสมัพัทธ์จะต ่ากว่า
ภายนอก 3.6% อบแห้งยางพาราจากความชื้น
เริ่มต้น 10.7%wet-basis เหลือความชื้นสุดท้าย 

1.5%wet-basis ใชเ้วลาในการอบแหง้ยาง 7 – 15 
วนั 

จากงานวจิยัทีผ่่านมาพบว่า ยงัไม่มกีารศกึษา
ลกัษณะการกระจายอุณหภูมแิละการไหลเวยีนของ
อากาศภายในโรงอบแห้งยางพาราพลังงาน
แสงอาทติย์ชนิดหลงัคาแบบมุมเอยีงโดยใช้วธิกีาร
จ าลองพลศาสตร์ของไหล ดังนัน้งานวิจัยนี้จึงมี
วตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาลกัษณะการกระจายอุณหภูมิ
และการไหลเวียนของอากาศภายในโรงอบแห้ง
ยางพาราพลงังานแสงอาทิตย์ชนิดหลงัคาแบบมุม
เอยีงโดยใชว้ธิกีารจ าลองพลศาสตรข์องไหลภายใน
โรงอบแหง้ยางพาราพลงังานแสงอาทติย์ ซึง่จะเป็น
การศึกษากรณีที่ยังไม่ได้มีแผ่นยางอบแห้งอยู่ใน
โรงเรือน เพื่อน าข้อมูลที่ได้ไปสู่การพัฒนาโรง
อบ แห้ ง ย า งพ า ร าพลัง ง า น แ ส งอ าทิต ย์ ที่ มี
ประสทิธภิาพการอบแหง้ยางพาราสงู และแกป้ญัหา
การเกดิเชือ้ราในกระบวนการอบยางพาราแผ่น เพิม่
มูลค่าและรายไดข้องเกษตรกรชาวสวนยาง รวมถึง
การขยายผลไปสู่เกษตรกรชาวสวนยางในภูมภิาค
อื่นของประเทศ ซึ่งเป็นการยกระดับมาตรฐาน
อุตสาหกรรมยางพาราแผ่นของประเทศไทยให้
สามารถแขง่ขนัในระดบัสากลต่อไป  
 

ทฤษฎี 
สมการพาความร้อน 
ส าหรบัการพาความรอ้นแบบอสิระหรอืการพาความ
รอ้นแบบธรรมชาต ิ(Natural force convection) ที่
เกิดขึ้นภายในโรงอบแห้งยางพาราพลังงาน
แสงอาทติยช์นิดหลงัคาหน้าจัว่สามเหลีย่มนัน้ จะถูก
ควบคุมด้วยสมการความต่อเนื่อง สมการนาเวียร์-
สโตกส ์และสมการพลงังาน สามารถเขยีนสมการให้
อยู่ในรปูอย่างง่าย ดงัต่อไปนี้ 
สมการความต่อเนื่อง 

                      
 
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u v

x y
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สมการโมเมนตมัในแนวแกน y 
( ) ( )

( 0)
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x y x x x y y

 
   
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สมการพลงังาน 
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p
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
         

               
      

เมื่อ  x, y  คอื แกนต่างๆ ในพกิดัฉาก 
       u, v  คอื ความเรว็ตามแนวแกนพกิดัฉาก x, y  
                  ตามล าดบั 
           คอื ความหนาแน่นของของไหล 
         P   คอื ความดนั 
 
แบบจ าลองพลศาสตร์ของไหลของ
โรงเรือนอบแห้งยางพาราพลงัแสงอาทิตย์
ชนิดหลงัคามมุเอียง 
การศึกษาการไหลเวียนของอากาศภายในโรง
อบแหง้ยางพาราพลงังานแสงอาทติยช์นิดหลงัคามุม
เอียง ถือเป็นความส าคัญอีกประการหนึ่ งที่จะ
สามารถบ่งชี้ได้ถึงคุณภาพของแผ่นยางพาราที่ได้
หลงัจากการอบแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์ดงันัน้
ทางผู้วิจ ัยจึงได้เล็งเห็นความส าคัญของประเด็น
ดงักล่าว จึงได้ศกึษาลกัษณะกระจายอุณหภูมแิละ
การไหลเวยีนของอากาศภายในโรงอบแหง้ยางพารา
พลังงานแสงอาทิตย์ชนิดหลังคามุมเอียง เพื่อน า
ขอ้มูลที่ได้ไปใช้ในการพฒันาโรงอบแห้งยางพารา
พลงังานแสงอาทติยใ์หม้ปีระสทิธภิาพในการอบแหง้
สงู ส าหรบัการศกึษาในเบื้องต้นนี้จะเป็นการศกึษา
โดยใช้แบบจ าลองพลศาสตร์ของไหลภายในโรง
อบแห้งที่มีการใช้งานโดยใช้แบบจ าลอง 3 มิต ิ
ระเบยีบวธิคี านวณ Density Base แบบ implicit 
แบบจ าลองความป ัน่ป่วน viscous model 
ก าหนดให้เป็น The RNG k-epsilon model ที่
สภาวะ Full Buoyancy Effect นอกจากนัน้ยงั
พิจารณาการแผ่รังสีภายในโรง เรือนอบแห้ง
แสงอาทติย ์โดยใชแ้บบจ าลอง Discrete Ordinates 
(DO) model ในส่วนของ Operating condition 
ก าหนดค่า Gravity ส าหรบัแกน y เท่ากบั -9.81 
m/s2  
 

 

 
 
Figure 1 Mesh of Para rubber greenhouse solar  
           dryer incline roof type 
      
 อุณหภูมขิองสิง่แวดลอ้ม ทางเขา้ และทางออก 
เท่ากบั 30 °C การก าหนดขอบเขตในการศกึษา 
ประกอบด้วย ทางเข้าและทางออกที่มีขนาด 
0.20x2.0 m2 มลีกัษณะเป็น pressure inlet และ 
pressure outlet ตามล าดบั โดยทีต่ าแหน่งทางเขา้
จะอยู่ที่ผนังต าแหน่งด้านล่าง และทางออกจะอยู่ที่
ผนังฝ ัง่ตรงข้ามต าแหน่งด้านบน เนื่องจากการ
ไหลเวียนของอากาศภายในโรงอบแห้งยางพารา
พลงังานแสงอาทติย์เกดิจากผลของความแตกต่าง
ของความหนาแน่นของอากาศที่ต าแหน่งด้านบน
และด้านล่างของโรงอบแห้ง โดยที่ด้านบนของโรง
อบแห้งจะได้รบัความร้อนจากแสงอาทิตย์ท าให้มี
ความหนาแน่นของอากาศน้อย และเกดิแรงลอยตวั
ท า ให้สามารถไหลออกที่ทางออกได้  และใน
ขณะเดียวกันจะเหนี่ยวน าอากาศที่อยู่ต าแหน่ง
ด้านล่างบริเวณทางเข้าให้ไหลเข้ามาสู่ภายในโรง
อบแหง้ จงึท าใหเ้กดิการไหลเวยีนอากาศโดยวธิกีาร
ทางธรรมชาต ิสว่นผนงัก าหนดใหเ้ป็น Wall ส าหรบั
ขนาดของโรงอบแห้งยางพาราพลงังานแสงอาทติย์
ชนิดหลงัคามุมเอยีงเท่ากบั 2.5x3.0x2.5 m3 และ
ขนาดของมุมเอยีงของหลงัคาเทากบั 15° หากมกีาร
สร้างโรงอบแห้งจริงจ าเป็นจะต้องมีการวางโรง
อบแหง้ในแนวทศิเหนือใต ้เน่ืองจากมุมดงักล่าวเป็น

Air outlet 

Air inlet 
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มุมทีส่ามารถรบัฟลกัซค์วามรอ้นจากแสงอาทติยไ์ด้
สงูทีส่ดุตลอดทัง้ปี ดงัแสดงใน Figure 1  
 

ผลการวิจยั 
1. ผลของการกระจายอุณหภูมิภายในโรง
อบแห้งยางพาราพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด
หลงัคามุมเอียง 
 

                   
Figure 2 Temperature contour at center of Para  
            rubber greenhouse solar dryer incline  
           roof type and heat flux 800 W/m2 (K) 
 
Figure 2 แสดงลกัษณะของการกระจายอุณหภูมิ
ของอากาศที่ต าแหน่งตรงกลางของโรงอบ และที่ 
ฟลกัซค์วามรอ้น 800 W/m2 พบว่า การกระจายของ
อุณหภูมิภายในโรงอบค่อนข้างสม ่าเสมอกนัในทุก
พื้นที่ สงัเกตได้จากลกัษณะของสทีี่ภายในมีความ
แตกต่างกนัเพยีง 2 สเีท่านัน้ โดยอุณหภูมเิฉลีย่ใน
โรงอบประมาณ 50-60°C และส าหรบัทีฟ่ลกัซค์วาม
รอ้น 400 และ 600 W/m2 จะมลีกัษณะของการ
กระจายของอุณหภูมอิากาศที่มคีวามคล้ายคลงึกนั 
นัน้คอื อุณหภูมทิีต่ าแหน่งดา้นบน ดา้นล่าง และตรง
กลางของโรงอบมคี่าใกลเ้คยีงกนัค่อนขา้งมาก แต่จะ
แตกต่างกันตรงที่อุณหภูมิจะมีค่าที่ต ่ ากว่าเพียง
เท่านัน้  

 
 
Figure 3 Temperature contour at left wall of  
            Para rubber greenhouse solar dryer  
            incline roof type and heat flux  
            800 W/m2 (K) 
 

 
 
Figure 4 Temperature contour at right wall of  
            Para rubber greenhouse solar dryer  
            incline roof type and heat flux  
            800 W/m2 (K) 
 
 Figure 3-4 แสดงลกัษณะของการกระจาย
อุณหภูมิของอากาศที่ต าแหน่งผนังด้านซ้ายและ
ด้านขวาของโรงอบ ตามล าดบั และที่ฟลกัซ์ความ
รอ้น 800 W/m2 พบว่าบรเิวณผนังดา้นซา้ยและขวา
ของโรงอบแห้งยางพาราจะมีอุณหภูมิค่อนข้างสูง 
เนื่องจากผนังจะมคีุณสมบตัใินการสะสมความร้อน 
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และในขณะเดยีวกนักส็ามารถถ่ายเทความรอ้นโดย
การแผ่รงัสเีขา้สูส่ว่นของหอ้งอบไดด้ว้ยเช่นกนั 
 
2.ผลความเร็วของอากาศภายในโรงเรือน
อบแห้งแสงอาทิตยช์นิดหลงัคาสามเหล่ียมหน้า
จัว่ 
 

 
 
Figure 5 Velocity vector at center of Para  
             rubber greenhouse solar dryer incline  
            roof type and heat flux 800 W/m2 (m/s) 
 
Figure 5 แสดงลกัษณะของเวกเตอรค์วามเรว็ของ
อากาศทีต่ าแหน่งตรงกลางโรงอบ และฟลกัซค์วาม
รอ้น 800 W/m2 พบว่า ลกัษณะของการไหลเวยีน
ของอากาศภายในโรงอบแห้งยางพาราพลังงาน
แสงอาทิตย์ชนิดหลังคามุมเอียงทัง้ขนาดและ
ปรมิาณของความเรว็มกีารกระจายอย่างสม ่าเสมอ
ในทุกพืน้ทีข่องโรงอบ จะเหน็ไดจ้ากทศิทางการไหล
ที่มีทัง้การไหลในลกัษณะเส้นตรง และการไหลวน 
ผลดงักล่าวท าให้ความเร็วที่เกิดขึ้นในโรงอบมีค่า
ใกลเ้คยีงกนัมาก ประกอบชนิดหลงัมุมเอยีงนี้จะไม่
เกิดการไหลหมุนวนอย่างหนาแน่นของอากาศบน
หลังคา เนื่องมาจากลักษณะมุมเอียงของหลังคา 
และต าแหน่งทางออกที่มีความสอดคล้องกันเป็น
อย่างดี ซึ่งถือเป็นจุดเด่นของโรงอบแห้งยางพารา
พลงังานแสงอาทติยช์นิดหลงัคามุมเอยีง 

 Figure 6 - 7 แสดงลกัษณะของเวคเตอร์
ความเร็วของอากาศที่ต าแหน่งผนังด้านซ้ายและ
ดา้นขวาของโรงอบ และฟลกัซค์วามรอ้น 800 W/m2 
ตามล าดับ พบว่าทิศทางและขนาดความเร็วของ
อากาศบรเิวณผนงัทัง้สองดา้นมคีวามสม ่าเสมอ และ
มีค่าอยู่ในระดับสูง โดยมีความเร็วเฉลี่ยประมาณ 
0.38 m/s 
 

 
Figure 6 Velocity vector at left wall of Para  
             rubber greenhouse solar dryer incline  
            roof type and heat flux 800 W/m2 (m/s) 
 

 
Figure 7 Velocity vector at right wall of Para  
             rubber greenhouse solar dryer incline  
            roof type and heat flux 800 W/m2 (m/s) 

Revers flow 

0.38 m/s 

0.40 m/s 0.45 m/s 

0.41 m/s 

0.35 m/s 
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การวิเคราะหผ์ลการศึกษา 
แบบจ าลองพลศาสตรข์องไหลของอากาศภายในโรง
อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดหลังคามุมเอียง
สามารถแสดงให้เห็นถึงลักษณะการกระจายของ
อุณหภูมิและการไหลเวียนของอากาศภายในโรง
อบแห้งได้เป็นอย่างดี ผลที่ได้พบว่าโรงอบแห้ง
พลังงานแสงอาทิตย์ชนิดหลังคามุมเอียงสามารถ
แสดงในเห็นถึงผลคาดการที่อาจจะท าให้ประสทิธิ
การอบแหง้ที่สงู เนื่องจากลกัษณะการกระจายของ
อุณหภูมทิี่มคีวามสม ่าเสมอ และใกลเ้คยีงกนัในทุก
พื้นที่ ประกอบความเร็วของอากาศที่มีค่าค่อนขา้ง
สูง และไม่เกดิการไหลหมุนวนอย่างหนาแน่นของ
อากาศที่บรเิวณหลงัเหมือนกนัโรงอบแห้งชนิดอื่น 
ซึง่กระบวนการดงักล่าวนี้จะเป็นการศกึษาในล าดบั
ถดัไป  
 
สรปุผลการวิจยั 
ผลจากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า การกระจาย
อุณหภูมขิองอากาศและการไหลเวยีนความเรว็ของ
อากาศภายในโรงอบแห้งยางพาราพลังงาน
แสงอาทติยช์นิดหลงัคามุมเอยีงมคีวามสม ่าเสมออยู่
ในระดบัที่น่าพอใจ โดยที่อุณหภูมเิฉลี่ยภายในโรง
อบแห้งยางพาราพลงังานแสงอาทติย์ประมาณ 55-
60°C ซึง่เป็นอุณหภูมทิีเ่หมาะสมส าหรบัการอบแหง้
ยางพารา และมกีารไหลเวยีนความเรว็ของอากาศ
ภายในโรงอบแห้งเฉลี่ยเป็นอย่างดี ประกอบกับ
จุดเด่นของชนิดหลงัคามุมเอียงไม่ท าเกิดการไหล
หมุนวนอย่างหนาแน่นของอากาศบรเิวณหลงัคา  
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ขอขอบคุณส านักงานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ ที่
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