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บทคดัย่อ     

กำรศกึษำครัง้นี้ มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษำเปรยีบเทยีบควำมรอ้น พืน้ผวิวสัดุพืน้ดำดแขง็ (Hardscape) แอสฟลัทแ์ละ
คอนกรตี กบัพืน้ผวิทีป่กคลุมดว้ยพชืพรรณ (Softscape) คอืบลอ็กสนำมหญ้ำและพืน้หญ้ำในหอ้งปฏบิตักิำรและ
สถำนที่จรงิ เพื่อเป็นฐำนขอ้มูลในกำรเลอืกใชว้สัดุ ส ำหรบัผวิจรำจร, ลำนจอดรถและลำนกจิกรรมต่ำงๆ โดยมี
ขัน้ตอนกำรศกึษำ 3 ขัน้ตอน ดงันี้ (1) ศกึษำขอ้มลูทัว่ไปของวสัดุพืน้ดำดแขง็ และพืน้ผวิทีป่กคลุมดว้ยพชืพรรณ  
(2) ศกึษำวธิกีำรจ ำลองพืน้ผวิจรงิในหอ้งปฏบิตักิำร และสถำนทีจ่รงิ (3) สรุปผลกำรทดลองทีไ่ดจ้ำกหอ้งปฏบิตักิำร
และสถำนทีจ่รงิ รวมถงึกำรประมำณรำคำและระยะเวลำในกำรก่อสรำ้ง จำกผลกำรทดลองในหอ้งปฏบิตักิำรระหว่ำง 
วนัที ่22-26 เมษำยน 2556 พบว่ำในช่วงกลำงวนัตัง้แต่เวลำ 06.00-18.00 น. ควำมรอ้นของพืน้ผวิวสัดุพืน้ดำดแขง็
แอสฟลัทม์คีวำมร้อนมำกกว่ำพืน้ผวิวสัดุพืน้ดำดแขง็คอนกรตีเฉลีย่ประมำณ 6.9 องศำเซลเซยีส และพืน้ผวิทีป่ก
คลุมดว้ยพชืพรรณคอืบลอ็กสนำมหญ้ำมคีวำมร้อนเฉลีย่มำกกว่ำพื้นหญ้ำ ประมำณ 1.2 องศำเซลเซยีส ผลกำร
ทดลองในช่วงกลำงคนืตัง้แต่เวลำ 18.00-06.00 น. พบว่ำควำมรอ้นของพืน้ผวิวสัดุพืน้ดำดแขง็แอสฟลัทม์คีวำมรอ้น
เฉลีย่น้อยกว่ำพืน้ผวิวสัดุพืน้ดำดแขง็คอนกรตีประมำณ 1.9 องศำเซลเซยีส และพืน้ผวิทีป่กคลุมดว้ยพชืพรรณคอื
บลอ็กสนำมหญำ้มคีวำมรอ้นเฉลีย่มำกกว่ำพืน้หญำ้ ประมำณ 1.4 องศำเซลเซยีส สว่นกำรทดลองในสถำนทีจ่รงิ 
มกีำรทดลอง 2 ช่วงเวลำคอื เวลำ 14.00-15.00 น. และช่วงเวลำ เวลำ 20.00-21.00 น. พบว่ำผลกำรทดลอง
สอดคลอ้ง ตำมกำรทดลองในหอ้งปฏบิตักิำร ส่วนกำรประมำณรำคำในกำรก่อสรำ้งพบว่ำ รำคำกำรก่อสรำ้งพืน้ผวิ
วสัดพุืน้ดำดแขง็แอสฟลัทน้์อยกว่ำพืน้ผวิวสัดุพืน้ดำดแขง็คอนกรตีประมำณ 3 เท่ำ และบลอ็กสนำมหญ้ำมรีำคำสงู
กว่ำพืน้หญำ้ประมำณ 6.9 เท่ำ 
 
ค าส าคญั: แอสฟลัท,์ คอนกรตี, พืน้ดำดแขง็, พืน้ผวิทีป่กคลุมดว้ยพชืพรรณ, ควำมรอ้น 

 
Abstract   

This study has the objective is to compare heat between the solid surface paving material (Hardscape), 
such as Asphalt Concrete and surfaces covered by vegetation (Softscape) , such as the grass block and 
the grass in the laboratory and the actual location, to make a choice of materials database for the traffic 
surface, parking and activities space. This study has  processes in 3 steps 1) Collect the general 
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information of Hardscape material and Softscape material  2) Experiment in the laboratory and actual 
location 3) Describe the experimental results from laboratory and actual location, Including cost estimation 
and construction time. The results of laboratory experiments during 22-26 April 2013, found that during the 
day time. 6:00 to 18:00 am the heat of the solid material surface-Asphalt is more than Concrete surface at 
a temperature of approximately 6.9 °C, while the softscape covered as vegetation block heat is more than 
the grass cover ground about 1.2 °C.  The experiments during the nightime from 18:00 to 6:00 pm, shown 
that heat of the solid material surface-Asphalt is less than Concrete surface about 1.9 °C and vegetation 
block heat is more than the grass cover ground about 1.4 °C and the experiments in the actual location by 
doing 2 period as; 14.00 to 15.00 am and 20:00 to 21:00 am, found the consistent results by experiments 
in the laboratory. The estimated construction cost shown that the construction of Asphalt is less than 
Concrete surface at least 3 times and grass blog is higher than the turf grass about 6.9 times. 
 

Keywords : Asphalt, Concrete, Hardscape, Softscape, heat 
 
บทน า  

ควำมเจรญิก้ำวหน้ำทำงด้ำนเศรษฐกจิและ
สงัคม ท ำใหชุ้มชนเมอืงต่ำงๆ เกดิกำรขยำยตวัอย่ำง
รวดเรว็ และรวมกจิกรรมทำงสงัคมไว ้ควำมต้องกำร
ใช้ที่ดินให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยขำดกำรวำง
แผนกำรรองรบัที่ด ีสิง่เหล่ำนี้ได้เปลี่ยนลกัษณะทำง
กำยภำพของเมืองเป็นอย่ำงมำก และส่งผลเสยีต่อ
ชุมชน เช่น มลภำวะจำกยำนพำหนะ กำรสรำ้งอำคำร
และถนน1 ซึง่ท ำใหพ้ืน้ทีโ่ล่งและพืน้ทีส่เีขยีวของเมอืง
ลดลงอย่ำงรวดเร็ว2 ดงั Figure 1 โดยพื้นผิวของ
สิง่ก่อสร้ำงเหล่ำนี้ จะดูดซบัควำมร้อนจำกรงัสขีอง
ดวงอำทิตย์ จ ำนวนมำกในตอนกลำงวัน และคำย
ควำมร้อนสู่บรรยำกำศในช่วงเวลำกลำงคืน ผลที่
ตำมมำคืออุณหภูมิ ในเขตชุมชนสูงขึ้นโดยเฉพำะ
บรเิวณศนูยก์ลำงชุมชนเมอืง ปรำกฏกำรณ์นี้เรยีกว่ำ
เกำะควำมรอ้นของเมอืง3 (Urban Heat Island) ดงั 
Figure 2  จำกกำรศกึษำขอ้มูลพบว่ำ กำรพจิำรณำ
ขนำดของถนน ต้องค ำนึงเกี่ยวกบัควำมรอ้น ทีซ่่อน
อยู่ภำยในช่องว่ำงที่ผู้คนก ำลังรอและก ำลงัเดินอยู่ 
จำกกำรที ่เจำ้หน้ำทีไ่ดบ้นัทกึขอ้มูลใน 1 เดอืน ช่วง
ฤดรูอ้นทีอุ่ณหภูมสิงูกว่ำ 32 องศำเซลเซยีส ถนนเป็น
ตวัน ำทีเ่ปล่งค่ำควำมรอ้นใหอุ้ณหภูมสิงูกว่ำ 38 องศำ
เซลเซยีส4 ซึง่พืน้ถนนทีเ่ป็นแอสฟลัท ์และคอนกรตี  
 
 

เป็นโครงสรำ้งทำงกำยภำพของเมอืงทีม่คีวำมส ำคญั 
เป็นขบวนกำรหนึ่งในกำรออกแบบและพฒันำชมุชน
เมอืงทีใ่ชใ้นกำรก ำหนดทศิทำงกำรขยำยตวัของเมอืง 

งำนวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำค่ำ
คว ำมร้อนที่ เ กิด จ ำกพื้ นผิว วัสดุพื้ นดำดแข็ง 
(Hardscape) แอสฟลัทแ์ละคอนกรตี รวมถงึพืน้ผวิที่
ปกคลุมดว้ยพชืพรรณ (Softscape) คอืบลอ็กสนำม
หญ้ำและพื้นหญ้ำในห้องปฏิบตัิกำร และในสถำนที่
จริง ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อกำรศึกษำวิเครำะห์ควำม
รอ้นวสัดุที่เกดิขึน้  ว่ำมผีลต่อบรบิทและสิง่แวดล้อม
โดยรอบในระดบัพื้นที่และระดบัเมืองอย่ำงไร และ
เป็นสิง่จ ำเป็นต่อกำรเลอืกใชว้สัดุ ในกำรท ำผวิจรำจร, 
ลำนจอดรถและลำนกิจกรรมต่ำงๆ ในอนำคต และ
พฒันำต่อยอดองคค์วำมรูต่้อไปได ้

 

 

 
Figure 1  The expansion of urban areas of 

Khonkaen 1954 -1999  
(H. Rawee, 1999) 

The expansion of urban areas 
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Figure 2  Cross section of the heat island   

phenomenon  
 (Helmut E,Landberg,1981) 

 
วตัถปุระสงค ์  

1) เพื่อศกึษำเปรยีบเทยีบควำมรอ้นของพืน้ผวิวสัดุ 
   ในหอ้งปฏบิตักิำรและสถำนทีจ่รงิ 
2) เพื่อวเิครำะหผ์ลกำรเปรยีบเทยีบควำมรอ้น            
ของพืน้ผวิวสัดุ 

3) เพื่อเป็นฐำนขอ้มลูในกำรเลอืกใชว้สัดุส ำหรบั 
ผวิจรำจร, ลำนจอดรถและลำนกจิกรรมต่ำงๆ 

 
ขอบเขตของการวิจยั 

1. ศกึษำควำมรอ้นพืน้ผวิโดยมุ่งเน้นกำร
เปรยีบเทยีบควำมรอ้นของพืน้ผวิวสัดุพืน้ดำดแขง็ 
(Hardscape) และพืน้ผวิทีป่กคลุมดว้ยพชืพรรณ 
(Softscape) ในหอ้งปฏบิตักิำร และสถำนทีจ่รงิ 

2. ระยะเวลาในการวิจยั  
 ระยะเวลำในกำรท ำวจิยั ไดด้ ำเนินกำรเดอืน
เมษำยน พ.ศ.2556 ถงึเดอืนพฤษภำคม พ.ศ.2556  

 
กรอบแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
      ผูว้จิยัท ำกำรศกึษำและรวบรวมขอ้มลูเกีย่วกบั
หลกักำร แนวคดิ ทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้ง โดยศกึษำขอ้มูล
เอกสำรวชิำกำร เพื่อใหท้รำบถงึขอ้มลูเบือ้งต้น โดยมี
เน้ือหำสงัเขป ดงันี้ 
 1. ทฤษฎแีละแนวควำมคดิทีเ่กีย่วขอ้ง 
 กบัควำมรอ้น โดยศกึษำถงึกำรถ่ำยเทควำม

รอ้น (Heat Transfer) ซึง่ประกอบไปดว้ย  
 กำรน ำควำมรอ้น (Conduction),  
 กำรพำควำมรอ้น (Convection) และ  

 กำรแผ่รงัสคีวำมรอ้น (Radiation) 
2. กำรศกึษำคุณสมบตัขิองแอสฟลัทแ์ละ 
คอนกรตี โดยศกึษำถงึทีม่ำและสว่นประกอบ
ของวสัดุ โครงสรำ้งพืน้ผวิถนน 
3.ทฤษฎแีละแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัเกำะ 
ควำมรอ้นของเมอืง (Urban Heart Island) 
โดยศกึษำถึง กระบวนกำรที่ส ำคญัที่มผีลต่อ
กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศ และ
สำเหตุกำรเกดิเกำะควำมรอ้นเมอืง 
4. งำนวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัหวัขอ้กำรศกึษำ 

วิธีการศึกษา  

1. กำรท ำกล่องทดลอง จ ำนวน 4 กล่อง ขนำด 
1X1 เมตร สงู 40 เซนตเิมตร ดงั Figure 3,4 
ระยะห่ำงระหว่ำงกล่อง 1 เมตร 
2. กำรจ ำลองวสัด ุ4 ชนิดบนกล่องทดลอง  
ดงั Figure 5,6 

2.1) แอสฟลัท ์หนำ 5 เซนตเิมตร 
2.2) คอนกรตี หนำ 10 เซนตเิมตร 
2.3) บลอ็กสนำมหญำ้ 
2.4) พืน้หญำ้ 

3. กำรทดลองโดยใชเ้ครื่องวดัอุณหภูมิ
อนิฟรำเรด (Thermo gun) ดงั Figure 7  
วดัอุณหภูม ิทุก 1 ชัว่โมง ระยะเวลำท ำกำร
ทดลอง 5 วนั 
4. สรุปผลกำรทดลอง  เปรยีบเทยีบควำมรอ้น
พืน้ผวิวสัดุในแต่ละชนิด 
5. กำรทดลองควำมรอ้นของพืน้ผวิวสัดุ         
ในสถำนทีจ่รงิ 2 พืน้ที ่ชว่งเวลำคอื 14.00-
15.00 น. และเวลำ 20.00-21.00 น. ระยะเวลำ
ท ำกำรทดลองพืน้ทีล่ะ 2 วนั 
6. สรุปผลกำรทดลองควำมรอ้นพืน้ผวิวสัด ุ
แต่ละชนิดในสถำนทีจ่รงิ 

7. เปรยีบเทยีบและสรุปผลกำรทดลองควำม
รอ้นของพืน้ผวิวสัดุในหอ้งปฏบิตักิำรและ
สถำนทีจ่รงิ งบประมำณ และระยะเวลำในกำร
ก่อสรำ้งรวมถงึเสนอแนะแนวทำงกำร 

เลอืกใชว้สัด ุ

โฟมหนำ 5 เซนตเิมตร 
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Figure 3  the experimental box in the laboratory 
 
 
 
 
 
 

Figure 4  Cross section of the experimental box 
in the laboratory 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 5  The experimental box of asphalt, 
Concrete, Grass blog and Grass 

 

 

 
Figure 7  Infrared Thermometer (Thermo gun) 

 

ผลการศึกษา  (Results)   

1. ผลการทดลองในห้องปฏิบติัการ 

พบว่ำในช่วงกลำงวันตัง้แต่เวลำ 06.00-18.00 น. 
ควำมร้อนของพื้นผิววัสดุพื้นดำดแข็งแอสฟลัท์มี
ควำมร้อนมำกกว่ำพื้นผิววสัดุพื้นดำดแขง็คอนกรีต
เฉลีย่ประมำณ 6.9 องศำเซลเซยีส และมคี่ำอุณหภูมิ
แตกต่ำงสงูสุดประมำณ 18.5 องศำเซลเซยีสในวนัที ่
วนัที ่22 เมษำยน  เวลำ 13.00 น. ดงั Figure 8 
พืน้ผวิทีป่กคลุมดว้ย พชืพรรณคอืบลอ็กสนำมหญ้ำมี
ควำมรอ้นมำกกว่ำพืน้หญ้ำเฉลีย่ประมำณ 1.2 องศำ
เซลเซียส ผลกำรทดลองในช่วงกลำงคืนตัง้แต่เวลำ 
18.00-06.00 น. ควำมร้อนของพื้นผิววัสดุพื้นดำด
แขง็แอสฟลัทม์คีวำมรอ้นน้อยกว่ำพืน้ผวิวสัดุพืน้ดำด
แข็งคอนกรีตประมำณ 1.9 องศำเซลเซียส และ
พืน้ผวิทีป่กคลุมดว้ยพชืพรรณคอืบลอ็กสนำมหญ้ำมี
ควำมร้อนมำกกว่ำพื้นหญ้ำ ประมำณ1.4 องศำ
เซลเซยีส 
 
 
 
 
 
 

Figure 6  the set of the experimental boxes  
  in the laboratory  

 
 

Material Layer 10 cm. 

Soil Layer 30 cm. 

Foam Layer 5 cm. 
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Figure 8 comparison of the average surface temperature of the experiment box on April 22nd, 2013 : clear    

sunny weather is very hot and cloudy at 15:30 to 16:00 AM on April 23 rd, 2013 : rain weather 
clouds covered the sky is very 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 9  the comparison of the surface average temperature of 4 boxes of tested materials April 24th, 

2013, clear sunny, hot weather April 25th, 2013, clear sunny, hot weather on 15:00-16:00 PM. : 
Cloudy skies rain weather

Temperature oc 

Temperature oc 
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Figure 10  the comparison of the surface average temperature of 4 boxes of tested materials during  
     April 22nd to 26th 2013 

 
กำรเปรยีบเทยีบระหว่ำงอุณหภมูพิืน้ผวิวสัดุ

เฉลีย่ของกล่องทดลองทัง้ 4 กล่อง ในหอ้ง 
ปฏบิตักิำร ระหว่ำงวนัที ่22-26 เมษำยน 2556 พบว่ำ
อุณหภูมแิตกต่ำงสงูสดุอยู่ในชว่งเวลำ 13.00-14.00 น. 
ดงั Figure 10 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 11  the comparison of the surface 

temperature of the material during 
daylight hours at 6:00 to 18:00 pm and 
night hours at 18:00 to 6:00 pm on April 
22nd to 26 th 2013 

 
 

 
2. การทดลองในสถานท่ีจริง 

กำรทดลองในสถำนทีจ่รงิมกีำรทดลอง  
2 สถำนที ่คอื  

1.ลำนจอดรถบรเิวณประตบูงึศรฐีำน
มหำวทิยำลยัขอนแก่น ดงั Figure 12, 13, 14 

2.พืน้ทีป่ระตทูำงเขำ้มหำวทิยำลยั
มหำสำรคำม ดงั Figure 17,18 

เวลำกำรทดลอง 2 ช่วงเวลำคอื 14.00-15.00 
น. และ 20.00-21.00 น. กำรทดลองใช้เวลำไม่เกนิ 1 
ชัว่โมง เพื่อป้องกนักำรเปลี่ยนแปลงของอุณหภูม ิจำก
สถิติของกรมอุตุนิยมวิทยำ พบว่ำในช่วงเวลำ 14.00-
15.00 น.และ 20.00-21.00 น. เป็นช่วงเวลำทีอุ่ณหภูมมิี
ค่ำควำมเปลีย่นแปลงทีน้่อยทีส่ดุในรอบวนั5 

1. ลำนจอดรถบรเิวณประตูบงึศรฐีำน
มหำวทิยำลยัขอนแก่น 

 
 

Figure 12  The cross section of Sri-Than lake 
parking lots area 

Temperature oc 

46.4 

39.5 

32.3 31.1 
28.6 30.5 

27.8 26.4 

06.00-18.00 am.  18.00-06.00 pm. 

Temperature oc 

Asphalt Concrete Grass block Gras

s 
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Figure 13  The lay out of the tested materials at  

Sri-Than lake parking lots 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 14  The tested materials at Sri-Than lake 

parking lots 

Materials Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 Point 6 Point 7 Point 8 Point 9 Point 10 Average 

Asphalt 32.8 32.4 32.6 33.7 32.6 32.6 32.3 32.5 32.3 32.2 32.6oc 
Concrete 28.5 29.1 29.3 29.5 29.6 29.7 30.5 30 29.8 29.5 29.5 oc 

Grass block 28.9 28.8 28.8 28.9 28.6 28.9 29.1 28.6 28.5 29.4 28.8 oc 
Grass 28.1 28.1 28.2 28.2 28.2 27.9 27.8 27.8 28.3 28.4 28.1 oc 

Materials Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 Point 6 Point 7 Point 8 Point 9 Point 10 Average 

Asphalt 30.4 30.2 30.4 30.7 30.5 30.5 32.1 30.3 30.3 30.3 30.6 oc 
Concrete 31.2 31.2 31.1 31.3 31.3 31.3 31.1 31.4 31.1 31.1 31.3 oc 
Grass block 27.7 27.5 27.4 27.7 27.7 27.5 27.6 27.4 27.4 27.5 27.5 oc 
Grass 26.3 26.2 26 26.3 25.8 25.9 25.7 25.7 26.1 26.3 26 oc 

Materials Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 Point 6 Point 7 Point 8 Point 9 Point 10 Average 

Asphalt 44.5 44 44.4 43.9 44.1 44.8 44.4 44.8 44.8 45.5 45.5 oc 
Concrete 38.8 38.6 39 39.8 39.5 41 41.1 41 40.9 41.1 40.1 oc 
Grass block 33.8 34 33.8 33.8 33.9 33.9 33.9 34.1 33.7 34 33.9 oc 
Grass 33.5 33.3 33.4 33.1 33.5 32.7 32.7 33.3 33.2 33 33.1 oc 

Table 1  The weather on May 4th , 2013 at 14:00 to 15:00 PM : Cloudy skies rain weather, with 28.1 oc 

grass block, grass Concrete 

Concrete Asphalt 

Table 2  The weather on May 4th , 2013 at 20:00 to 21:00 PM : Cloudy skies rain weather, with 28.5  oc 

Table 3  The weather on May 5th , 2013 at 14:00 to 15:00 PM : Cloudy skies rain weather, with 36 oc 
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กำรทดลองในสถำนที่จริงมีกำรวัดอุณหภูมิ

พื้นผวิจ ำนวน 4 ครัง้ใน 1 จุดเพื่อหำค่ำเฉลี่ย โดย
ควบคุมตวัแปรต่ำงๆ เช่น ระยะเวลำในกำรทดลอง ชนิด
ของวสัดุ, ต ำแหน่งหรอืระยะห่ำงของวสัดุ 
แต่ละจุด เป็นตน้ ดงั Figure 13, 14  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 15  Comparison of surface temperature 

during the daylight hours and night, 
May 4th, 2013 : Cloudy skies rain 
weather 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 16  Comparison of surface temperature 

during the daylight hours and night, 
May 5th, 2013 : Cloudy skies rain 
weather 

 
Table 5 Comparison of temperature differences on 

May 4th to 5th ,2013 
 

Materials 14.00-15.00 am. 20.00-21.00 am. 

Asphalt 39.1 31.3 

Concrete 34.8 32.5 

Difference 

Temperature oc 

4.3 1.2 

Grass block 31.4 27.4 

Grass 30.6 25.3 

Difference 

Temperature oc 

0.8 2.1 

 
ผลกำรทดลองในวนัที่ 4-5 พฤษภำคม 2556 

พบว่ำในช่วงเวลำ 14.00-15.00 น.อุณหภูมพิืน้ผวิวสัดุ
พืน้ดำดแขง็แอสฟลัทม์คีวำมรอ้นมำกกว่ำพืน้ผวิวสัดุพืน้
ดำดแขง็คอนกรตีประมำณ 4.3 องศำเซลเซยีส พืน้ผวิที่
ปกคลุมดว้ยพชืพรรณ คอืบลอ็กสนำมหญ้ำมคีวำมรอ้น
มำกกว่ำหญำ้ ประมำณ 0.8 องศำเซลเซยีส  

ช่วงเวลำ 20.00-21.00 น. พบว่ำอุณหภูมิ
พื้นผิววัสดุพื้นดำดแขง็แอสฟลัท์มีควำมร้อนน้อยกว่ำ
พื้นผวิวสัดุพื้นดำดแขง็คอนกรตีประมำณ 1.2 องศำ
เซลเซียส พื้นผิวที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณ คือบล็อก
สนำมหญ้ำมีควำมร้อนมำกกว่ำหญ้ำ ประมำณ 2.1 
องศำเซลเซยีส ดงั Table 5 

 
 
 
 
 
 

 

Materials Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 Point 6 Point 7 Point 8 Point 9 Point 10 Average 

Asphalt 31.7 32.2 31.7 31.6 32.1 31.6 32 31.9 32.1 32 31.9 oc 
Concrete 33.7 33.8 33.8 33.7 33.7 33.7 33.7 33.6 33.5 33.9 33.7 oc 
Grass block 27.4 27.4 27.2 27.3 27.3 27.4 27.3 27.2 27.2 27.5 27.3 oc 
Grass 24.4 24.6 24.5 24.6 24.7 24.7 24.7 24.6 24.6 24.8 24.6 oc 

Table 4  The weather on May 5th , 2013 at 20:00 to 21:00 PM : Cloudy skies rain weather, with 28 oc 

    Temperature 
oc 

 

14.00-15.00 am.  20.00-21.00 am. 

32.6 
30.6 29.5 

31.3 
28.8 

27.5 28.1 
26 

  14.00-15.00 am. 20.00-21.00 am. 

45.5 

31.9 

40.1 

33.7 33.9 

27.3 

33.1 

24.6 

Temperature oc 

Asphalt Concrete Grass block Gras

s 

 

Asphalt Concrete Grass block Gras

s 
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2. พืน้ทีป่ระตูทำงเขำ้มหำวทิยำลยั

มหำสำรคำม  
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 17  The lay out of the tested materials at 

Mahasarakham university gate 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 18 The expermental and the tested 

materials at Mahasarakham university 
gate 

Materials Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 Point 6 Point 7 Point 8 Point 9 Point 10 Average 

Asphalt 52.4 52.2 52.8 52.4 52 52.3 52.3 52.4 52.4 53.5 52.5 oc 
Concrete 45.6 45.7 45.8 45.9 45.6 45.7 45.9 45.8 45.8 45.6 45.7 oc 
Grass 35.2 35.1 35.2 35.1 35.5 35.4 35.1 35.6 35.1 35.9 35.3 oc 

Materials Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 Point 6 Point 7 Point 8 Point 9 Point 10 Average 

Asphalt 35.8 35.4 35.7 35.6 35.6 35.4 35.6 35.6 35.5 35.3 35.5 oc 
Concrete 37.1 37 37.1 36.8 37.1 37 37.3 37.1 37.1 36.9 37 oc 
Grass 28.4 28.1 28.5 28.4 28.5 28.6 28.5 28.3 28.7 28.5 28.4 oc 

Materials Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 Point 6 Point 7 Point 8 Point 9 Point 10 Average 

Asphalt 58.5 58.5 58.5 58.4 58.6 59.3 58.6 58.8 58.6 58.7 58.6 oc 
Concrete 47.2 47.4 47.5 47.1 48.3 47.7 48 48.5 48.2 47.9 47.8 oc 
Grass 36.1 36.7 36.1 36.4 36.2 37.2 36.2 36.6 36.6 36.5 36.4 oc 

Materials จดุท่ี 1 จดุท่ี 2 จดุท่ี 3 จดุท่ี 4 จดุท่ี 5 จดุท่ี 6 จดุท่ี 7 จดุท่ี 8 จดุท่ี 9 จดุท่ี 10 Average 

Asphalt 33 33.3 33.4 33.4 33.2 33.3 33.4 33.2 33.3 33.4 33.3 oc 
Concrete 35.1 35.1 35.3 35.1 35 35.4 35.6 35.2 35.2 35.3 35.2 oc 
Grass 26.4 26.3 26.7 26.4 26.5 26.6 26.9 26.5 26.7 26.5 26.5 oc 

Grass 

Asphalt 

Concrete 

Table 6  The weather on May, 18th , 2013 at 14:00 to 15:00 PM : clear hot weather with 37.8 oc 

Table 7  The weather on May, 18th , 2013 at 20:00 to 21:00 PM : clear hot weather with 31.1 oc 

Table 8  The weather on May, 19th , 2013 at 14:00 to 15:00 AM : clear hot weather with 38.2 
oc 

Table 9 The weather on May, 19th , 2013 at 20:00 to 21:00 PM : clear hot weather with 30.6 
oc 
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Figure 19  Comparison of surface temperature 

during the daylight hours and night, on 
May, 18th , 2013 : clear hot weather 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 20  Comparison of surface temperature 

during the daylight hours and night, on 
May, 19th , 2013 : clear hot weather 

 
Table 10 Comparison of temperature differences 

on May 18th to 19th ,2013 
 

Materials 14.00-15.00 am. 20.00-21.00 am. 

Asphalt 55.6 34.4 

Concrete 46.8 36.1 

Difference 

Temperature oc 

8.8 1.7 

ผลกำรทดลองในวนัที ่18-19 พฤษภำคม 
2556 พบว่ำในชว่งเวลำ 14.00-15.00 น.อุณหภูมพิืน้ผวิ
วสัดุพืน้ดำดแขง็แอสฟลัทม์คีวำมรอ้นมำกกว่ำพืน้ผวิ
วสัดุพืน้ดำดแขง็คอนกรตีประมำณ 8.8 องศำเซลเซยีส  

ช่วงเวลำ 20.00-21.00 น. พบว่ำอุณหภูมิ
พืน้ผวิวสัดุพืน้ดำดแขง็แอสฟลัทม์คีวำมรอ้นน้อยกว่ำ
พืน้ผวิวสัดุพืน้ดำดแขง็คอนกรตีประมำณ 1.7 องศำ
เซลเซยีส ดงั Table 10 

 

3. สรุปผลกำรทดลองในสถำนทีจ่รงิทัง้ 2 พืน้ที่
พบว่ำ ช่วง เวลำ 14.00-15.00 น. ควำมรอ้นของพืน้ผวิ
วสัดุพื้นดำดแข็งแอสฟลัท์มีควำมร้อนมำกกว่ำพื้นผิว
วสัดุพื้นดำดแขง็คอนกรตีประมำณ 6.6 องศำเซลเซยีส 
พื้นผิวที่ปกคลุมด้วยพืชพรรณคือบล็อกสนำมหญ้ำมี
ควำมร้อนมำกกว่ำพื้นหญ้ำ 0.8 ประมำณ องศำ
เซลเซยีส 

ผลกำรทดลองช่ วง เวลำ 20.00-21.00 น . 
ควำมร้อนของพื้นผวิวสัดุพื้นดำดแข็งแอสฟลัท์มคีวำม
รอ้นน้อยกว่ำพื้นผวิวสัดุพื้นดำดแขง็คอนกรตีประมำณ 
1.5 องศำเซลเซยีส พื้นผวิที่ปกคลุมด้วยพชืพรรณคอื
บลอ็กสนำมหญ้ำมคีวำมรอ้นมำกกว่ำพืน้หญ้ำประมำณ 
2.1 องศำเซลเซยีส ซึ่งผลกำรทดลองสอดคลอ้งกบักำร
ทดลองในห้องปฏิบัติกำร  โดยมีปจัจัยทำง
สภำพแวดล้อมเข้ำมำเกี่ยวข้อง เช่น ควำมหนำวัสดุ 
ระยะเวลำในกำรก่อสรำ้ง กจิกรรมโดยรอบ เป็นต้น ซึ่ง
ป ัจ จัย เ ห ล่ ำ น้ี อ ำจท ำ ให้ผ ลก ำรทดลองมีค ว ำม
คลำดเคลื่อนได ้
 
สรปุและข้อเสนอแนะ   

1. สรปุ 

1.1) พื้นผิววัสดุพื้นดำดแข็งแอสฟลัท์ใน
หอ้งปฏบิตักิำร ช่วงกลำงวนัตัง้แต่เวลำ 06.00-18.00 น. 
มีควำมร้อนมำกกว่ำพื้นผิววัสดุพื้นดำดแข็งคอนกรีต
ประมำณ 6.9 องศำเซลเซยีส พื้นผวิวสัดุพื้นดำดแขง็
แอสฟลัท ์ในช่วงกลำงคนื ตัง้แต่เวลำ 18.00-06.00 น. 
มีควำมร้อนน้อยกว่ำพื้นผิววสัดุพื้นดำดแขง็คอนกรีต
ประมำณ 1.9 องศำเซลเซยีส 

1.2) พืน้ผวิทีป่กคลุมดว้ยพชืพรรณใน
หอ้งปฏบิตักิำร คอืบลอ็กสนำมหญำ้ในช่วงกลำงวนั

Temperature 
oc 

 

 14.00-15.00 am.  20.00-21.00 am. 

52.5 

35.5 

45.7 

37 35.3 

28.4 

Temperature 
oc 

 

14.00-15.00 am.  20.00-21.00 am. 

33.3 

47.8 

35.2 36.4 

26.5 

58.6 

Asphalt Concrete Grass 

 

Asphalt Concrete Grass 
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ตัง้แต่เวลำ 06.00 -18.00 น. มคีวำมรอ้นมำกกว่ำพืน้
หญำ้ประมำณ 1.2 องศำเซลเซยีส และเวลำ 18.00-
06.00 น. มคีวำมรอ้นมำกกว่ำพืน้หญำ้ประมำณ 1.4 
องศำเซลเซยีส 
 1.3) ผลกำรทดลองในหอ้งปฏบิตักิำร 
สอดคลอ้ง ตำมกำรทดลองในสถำนทีจ่รงิ  
 

2. ข้อเสนอแนะ 

2.1) ควรท ำกำรศกึษำเพิม่เตมิ ในกำรใช้วสัดุ
พืน้ผวิแอสฟลัท ์และคอนกรตี ในพืน้ทีเ่มอืง 
 2.2) ควรท ำกำรศกึษำวเิครำะหร์ะยะเวลำ  ใน
กำรก่อสรำ้งเพิม่เตมิ 

2.3)  รำคำกำรก่อสร้ำงพื้นผิวแอสฟลัท์น้อย
กว่ำพืน้ผวิคอนกรตีประมำณ 3 เท่ำ และบลอ็กสนำม
หญำ้มรีำคำสงูกว่ำพืน้หญ้ำประมำณ 6.9 เท่ำ ดงั Table 
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การประมาณราคาและระยะเวลาในการก่อสรา้ง 
 

Table 11  The estimation of surface materials 
 

ทีม่า : ส านกัมาตรฐานงบประมาณ6 กุมภาพนัธ ์2555 
 
ปจัจยัทีท่ ำใหร้ำคำผวิจรำจรแตกต่ำงไปคอื 

- ปรมิำณงำนก่อสรำ้ง 
- สภำพภูมปิระเทศ 
- แหล่งวสัดุก่อสรำ้ง (ระยะทำงขนสง่) 
- ค่ำขนสง่ประมำณ 10 กโิลเมตร 

กิตติกรรมประกาศ   

ขอขอบคุณคณะสถำปตัยกรรมศำสตร ์      
ผงัเมอืงและนฤมติศลิป์ มหำวทิยำลยัมำหำสำรคำม  
คณะสถำปตัยกรรมศำสตรม์หำวทิยำลยัขอนแก่น     
ทีอ่นุเครำะหส์ถำนที ่และอุปกรณ์ทดลอง  
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No. Type / Materials Price / m2   Note 
1 Asphaltic Concrete   

 
 
 

Not 
included 
Factor F 

 -  Thickness  3 cm. 132.31 
 -  Thickness  4 cm. 152.99 
 -  Thickness  5 cm. 173.66 

2 Concrete  
 -  Thickness 15 cm. 390.80 
 -  Thickness 20 cm. 436.16 
 -  Thickness 25 cm. 548.49 

3 Grass block 585 
4 Grass 85 


