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บทคดัย่อ 
คอนกรีตมวลเบามีคุณสมบัติในการช่วยลดน ้าหนักอาคารและมีความเป็นฉนวนกันความร้อน คุณสมบัติทัง้สองมี
ความส าคญัส าหรบัการลดการใชพ้ลงังานของอาคาร การวจิยัในครัง้น้ีมเีป้าหมายเพื่อน าวสัดุพลาสตกิ Ethylene vinyl 
acetate (EVA) ซึง่เป็นวสัดุเหลอืทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรมรองเทา้ มาใชเ้พื่อทดแทนส่วนของมวลรวม (ทราย) และผง
อลูมิเนียมในการผลิตคอนกรีตบล็อกมวลเบทที่มีคุณสมบัติเป็นฉนวนความร้อนที่ดี โดยปจัจยัที่ท าการศึกษาได้แก่ 
อตัราสว่นพลาสตกิ EVA ทีเ่หมาะสม ขนาดพลาสตกิ EVA รวมทัง้การใช ้EVA แทนทีผ่งอลูมเินียมส าหรบัการผลติ การ
วจิยัไดท้ าหารทดสอบคุณสมบตัทิางกายภาพและทางกลของคอนกรตี ประกอบดว้ย ความหนาแน่น, การดูดซมึน ้า, การ
หดตวัและก าลงัรบัแรงอดั ส าหรบัการทดสอบค่าการน าความร้อนไดอ้าศยัการตรวจวเิคราะหด์ว้ย Thermal Constant 
Analyzer (Hot Disk TCA) และเพื่อประเมนิคุณสมบตักิารเป็นฉนวนกนัความรอ้นจากการถ่ายเทความรอ้นของวสัดุ การ
วจิยัไดท้ดสอบในภาคสนามโดยวดัผลต่างของอุณหภูมใินดา้นทีโ่ดนแสงและไม่โดนแสงในระหว่างวนัเป็นเวลา 6 ชัว่โมง 
ผลการศกึษาแสดงว่าอตัราส่วนพลาสตกิ EVA ทีม่ากและขนาดพลาสตกิ EVA ทีใ่หญ่ขึน้ ส่งผลใหก้อ้นคอนกรตีสามารถ
รบัก าลงัอดัไดต้ ่าลง อย่าวไรกต็ามค่าก าลงัอดัพบว่าเป็นไปตามมาตรฐานมอก. คุณสมบตักิารน าความรอ้นพบว่าคอนกรตี
มวลเบาทีผ่สมพลาสตกิ EVA ขนาดเลก็ 4-5 มลิลเิมตร มคี่าการน าความรอ้นค่อนขา้งต ่าในทุกอตัราส่วน จากการทดสอบ
ภาคสนามในการศกึษาผลต่างของอุณหภูม ิพบว่ามคี่าไม่ต่างกนัคอื คอนกรตีมวลเบาขนาดเลก็ทีม่ผีงอลูมเินียมให้ค่า
ผลต่างของอุณหภูม ิ8.71 0C และอตัราสว่นทีไ่ม่มผีงอลมูเินียมใหค้่าอยู่ที ่8.59 0C  นอกจากนี้ ยงัพบว่าคอนกรีตมวลเบา
ทีม่พีลาสตกิ EVA ขนาด 4-5 มลิลเิมตร มแีนวโน้มทีจ่ะท าใหป้ระสทิธภิาพความเป็นฉนวนกนัความรอ้นของคอนกรตีมวล
เบามากขึน้ จากการศกึษายงัพบว่าอตัราส่วนพลาสตกิ EVA ทีเ่พิม่ขึน้ในคอนกรตีมวลเบาท าให้มคีุณสมบตัิความเป็น
ฉนวนทีด่ขี ึน้ดว้ย ผลการศกึษาดงักล่าวสามารถน ามาใชใ้นการเสนอแนะกระบวนการผลติคอนกรตีมวลเบาทีม่สี่วนผสม
ของพลาสตกิ EVA กระบวนการผลติวสัดุก่อสรา้งดงักล่าวนี้เป็นประโยชน์ต่อการน าของเสยีกลบัมาใชใ้หม่ และสามารถ
พฒันาและปรบัใชใ้นการผลติเชงิพาณิชยใ์นอนาคตต่อไป 
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คุณสมบตัคิวามเป็นฉนวนความรอ้นของคอนกรตีมวลเบา... นพดล สหชยัเสร ี, คณะ 

Abstract 
Light weight concrete (LWC) has been proven to be capable of reducing building weight and containing heat-
insulating property. Both attributes are crucial for decreasing the both the embodied and operating energy of 
buildings. The study used discarded plastic EVA from footwear industry to substitute the parts of aggregates 
(sand content) and aluminum powder in concrete block manufacturing. With lighter weight and lower density, 
the LWC with EVA waste encompass low thermal conductivity property and becomes an excellent insulating 
material for building. The optimum ratios of waste content and other components; EVA sizes, Al powder 
addition, etc. were examined. The study tested the physical and mechanical properties including weight, 
density, humidity, shrinkage, and compressive strength. The values of material thermal conductance were 
tested by using Thermal Constant Analyzer (Hot Disk TCA). To evaluate the heat transfer though materials and 
the insulation property, the field experiment was conducted by facing one side of LWC to the sun during the 
day for 6 hours. The results showed that the higher content of EVA and larger size could contribute to lower in 
strength. Al powder addition was also found to cause the weakness in LWC. Thermal conductance of smaller 
EVA sizes of 4-5 mm. possessed the relatively low thermal conductance in all EVA content percentages. Data 
from field testing showed that the LWC without Al addition demonstrated the comparable value of temperature 
difference with the LWC with Al. Smaller EVA-size (4-5 mm.) tended to provide more insulation performance to 
the concrete blocks. The data also showed that the higher EVA content in LWC, the better insulation property. 
The results retrieved from the study can be used to set the manufacturing recommendation of LWC with EVA 
content. The production process of this construction material which involves the recycling of EVA waste could 
be further developed and scaled-up to a mass commercial production in the later state. 
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บทน า 

ในปจัจุบนัการใช้พลงังานภายในอาคารมแีนวโน้มสงูขึน้
เรื่อยๆ โดยเฉพาะอย่างยิง่ในอาคารทีม่รีะบบปรบัอากาศ 
การเลือกใช้วัสดุผนังภายในอาคารที่ไม่เหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อมหรือสภาพภูมิอากาศก็เป็นสิง่ที่จะต้อง
ค านึงถงึเพราะอาจจะท าใหก้ารใชพ้ลงังานภายในอาคาร
มากขึน้ ประเทศไทยซึง่เป็นประเทศทีม่สีภาพภูมอิากาศ
รอ้นมอีุณหภูมคิ่อนขา้งสงูตลอดทัง้ปี ในการเลอืกใชว้สัดุ
ผนงันัน้ควรทีจ่ะเลอืกวสัดุมคีุณสมบตัคิวามเป็นฉนวนกนั
ความร้อนจงึเป็นสิง่ส าคญัเพื่อที่จะช่วยป้องกนัหรอืช่วย
ลดปริมาณความร้อนที่ถ่ายเทผ่านผนังอาคารเข้ามาสู่
ภายในอาคาร  ท าใหก้ารใชพ้ลงังานในอาคารลดลง1  

การศึกษาจ านวนหนึ่งที่ผ่านมามคีวามพยายาม 
น าวสัดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมต่างๆ มาใช้เพื่อที่จะ
น ามาเป็น 

 

 

ส่วนประกอบในการผลิตเป็นคอนกรีตมวลเบาอย่าง
หลากหลาย2,3 หนึ่งในนัน้กค็อืการน าพลาสตกิมาใชเ้ป็น
สว่นประกอบในการผลติคอนกรตีมวลเบา พลาสตกิชนิด
นัน้กค็อืพลาสตกิ Ethylene vinyl acetate (EVA) ซึ่ง 
EVA เป็นวัสดุส าคัญในการท าพื้นรองเท้าและเป็น
สว่นประกอบต่างๆของรองเทา้ทีไ่ดจ้ากอุตสาหกรรมผลติ
รองเท้า การน าวสัดุจากอุสาหกรรมผลติรองเท้ามาเป็น
ส่วนประกอบของคอนกรีตมวลเบานัน้นอกจากจะเป็น
การน าของเสียที่เหลือใช้จากอุตสาหกรรมกลับมาใช้
ประโยชน์ใหม่ (Waste Utilization) 2,3 อย่างไรกต็ามการ
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วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม การประชมุวชิาการมหาวทิยาลยัมหาสารคามวจิยั ครัง้ที ่9 
 

วิจัยดังกล่าวมิได้พิจารณาถึงคุณสมบัติในด้านการ
อนุรกัษ์พลงังานของผลติภณัฑ ์

การศึกษาในครัง้นี้จึงได้เล็งเห็นถึงคุณสมบัติที่
เฉพาะของพลาสติก EVA ซึง่มนี ้าหนักเบาและมคีวาม
เป็นฉนวน สามารถใชแ้ทนทีม่วลรวม ไดแ้ก่ ทราย และ
สารสรา้งฟองอากาศ อย่างผงอะลมูเินียม ในกระบวนการ
ผลิตคอนกรีตมวลเบาได้ การวิจัยจึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อที่จะศกึษาวธิกีารที่เหมาะสมของการผลติคอนกรีต
มวลเบาจากวสัดุเหลอืทิ้ง EVA ศึกษาคุณสมบตัิทาง
กายภาพและทางกลของคอนกรีตมวลเบาที่มีอัตรา
ส่วนผสมและขนาดของพลาสติกที่แตกต่างกนั รวมทัง้
การศกึษาคุณสมบตัใินการเป็นฉนวนความรอ้นของวสัดุ 
เพื่อเสนอแนวทางส าหรบัการพฒันาคอนกรตีมวลเบานี้
ไปใชป้ระโยชน์ในงานก่อสรา้งต่อไป 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

1. คอนกรีตมวลเบา (Lightweight concrete) 

คอนกรตีมวลเบา คอื คอนกรตีทีม่นี ้าหนกัเบาและมคีวาม
หนาแน่นน้อยกว่าคอนกรตีที่น ามา ใช้ในงานก่อสร้าง
ทัว่ไป ซึง่สามารถน ามาใชแ้ทนไดใ้นกรณีงานก่อสรา้งที่
ไม่ตอ้งการรบัน ้าหนกัหรอืรบัความตา้นการอดัมาก ซึง่จะ
ท าใหส้ามารถลดขนาดของงานโครงสรา้งได้ มผีลทาให้
สามารถลดตน้ทุนการผลติและแรงงานไดด้ว้ย อกีทัง้ยงัมี
สมบตัิ เป็นฉนวนกนัความร้อนและเกบ็เสยีงได้ดีกว่า
คอนกรตีธรรมดาโดยทัว่ไป4 

สมบัติที่เกี่ยวกับความร้อนของคอนกรีตเป็น
ปจัจยัทีม่คีวามส าคญั โดยเฉพาะอย่างยิง่ค่าสมัประสทิธิ ์
การน าความร้อน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับ
อุณหภูมิจะท าให้เกิดความเครียดเนื่องจากความร้อน 
การดดังอ และยงัท าใหเ้กดิรอยแตกรา้วอย่างรวดเรว็ใน
คอนกรตี นอกจากน้ีค่าสมัประสทิธิก์ารน าความรอ้น ยงั
สามารถบอกถงึความเป็นฉนวนกนัความรอ้น (Thermal 
insulation) ทีด่ไีดอ้กีดว้ย4 

- ฉนวนกนัความร้อน (Thermal insulation) 
หมายถงึ วสัดุหรอืผลติภณัฑท์ีใ่ชเ้พื่อลดการถ่ายเทความ
รอ้นผ่านโครงสรา้งจากทีห่นึ่งไปอกีทีห่นึ่ง โดยทีอุ่ณหภูมิ
ทัง้สองดา้นจะตอ้งแตกต่างกนั  

- การป้องกนัไฟ คอนกรีตมวลเบาบางชนิดมี
ความต้านทานต่อการติดไฟได้ดีกว่าคอนกรีตทัว่ไป 

เพราะคอนกรตีมวลเบาเป็นฉนวนกนัความรอ้นไดด้ี และ
จะขึน้อยู่กบัความหนาของคอนกรตีมวลเบา4 

2.การถ่ายเทความรอ้นของวสัดแุละอาคาร 

ความร้อนจะเคลื่อนที่จากสสารที่ร้อนสู่สสารที่เย็นกว่า
เสมอ และถ้าสสารใดๆ ไม่มีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
แลว้กจ็ะไม่มกีารถ่ายเทความรอ้น การถ่ายเทความรอ้นมี
อยู่ 3 ประเภทไดแ้ก่ การน าความรอ้น การพาความรอ้น 
และการแผ่รงัสคีวามรอ้น5 

2.1) การน าความรอ้น (Conduction) 
การน าความร้อนเกิดจากการเคลื่อนที่ของ

พลงังานระหว่างโมเลกุลทีอ่ยู่ตดิกนัการถ่ายเทความรอ้น
จะเกดิบรเิวณทีร่อ้นกว่าหรอืมกีารเคลื่อนไหวของโมเลกุล
มากกว่าไปสูบ่รเิวณทีเ่ยน็กว่า วสัดุจะมกีารน าความรอ้น
มากหรือน้อยขึ้นอยู่กบัโครงสร้างของโมเลกุล วสัดุที่มี
ความหนาแน่นมากจะน าความร้อนได้มาก วัสดุโลหะ 
เช่น อลูมเินียม เหลก็ ทองแดง เป็นตวัน าความร้อนที่ดี
ทีสุ่ด รองลงมาได้แก่คอนกรตีและอฐิ วสัดุธรรมชาตเิช่น
ไมจ้ะมคี่าการน าความรอ้นน้อยกว่า5 

2.2) การพาความรอ้น (Convection) 
การพาความรอ้นคอืการถ่ายเทความรอ้นโดยการ

เคลื่อนที่ของของไหลผ่านตัวกลาง เช่น อากาศและน ้า 
เมื่อสสารถูกท าให้ร้อนโมเลกุลจะเคลื่อนไหวเรว็ขึน้และ
กระจายออกไปในทศิทางต่างๆ ก่อให้เกิดการขยายตัว
ของสสารนัน้ๆ โดยของแข็งจะมีการเพิ่มปริมาตรขึ้น 
ของเหลวและก๊าซจะมคีวามหนาแน่นต ่าลงและลอยตัว
ขึน้5 

2.3) การแผ่รงัสคีวามรอ้น 
กา รแผ่ รัง สีค ว ามร้อนจึง เ ป็ นการแผ่ คลื่ น

แม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหน่ึง ซึ่งจะเคลื่อนที่จากวตัถุที่ร้อน
กว่าไปสูว่ตัถุทีเ่ยน็กว่าเช่นเดยีวกบัการน าความรอ้น แต่
การแผ่ รังสีความร้อนสามารถส่งความร้อนผ่ าน
สญุญากาศได้5 

3.คณุสมบติัความเป็นฉนวน 
เมื่อกล่าวถงึคุณสมบตัคิวามเป็นฉนวน หรอืวสัดุทีถ่อืว่ามี
ความเป็นฉนวนทีด่นีัน้ ระดบัของความเป็นฉนวนจะต้อง
พจิารณาจากคุณสมบตัใินทางทฤษฎ ี3 ขอ้หลกั ดงันี้6 

3.1) การน าความรอ้น (Conductance) 
การน าความรอ้น สามารถบอกถึงความสามารถใน

การน าความรอ้นของวสัดุเพยีงชนิดเดยีว โดยวดัค่าในรปู
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ของอตัราปริมาณความร้อนไหลต่อหน่วยเวลาจากจุด
ระยะทางหนึ่งถึงอีกจุดหนึ่งที่มีอุณหภูมิแตกต่างกนัต่อ
หน่วยพื้นที่หน้าตัดที่ไหลผ่านและหน่วยวดัอุณหภูมวิดั
เป็น W/m2.K = W/m. oK 6 

3.2) การต้านทานความรอ้น (Resistivity) 
ค่าการตา้นทานความรอ้น เป็นค่าทีบ่อกถงึอตัราส่วน

ระหว่างความหนาของวสัดุตามแนวทีค่วามรอ้นไหลผ่าน
กบัความสามารถในการน าความร้อนของวสัดุ ค่าการ
ต้านทานความรอ้นจะมคีวามสมัพนัธก์บัค่าการน าความ
รอ้นแบบเป็นส่วนกลบักนักล่าวคอื ถ้าค่าการต้านทาน
ความรอ้นสงูวสัดุนัน้กจ็ะมคี่าน าความรอ้นต ่า6 

3.3) ความจคุวามรอ้น (Thermal Capacity) 
ความจุความรอ้นของสสาร จะเท่ากบัผลคูณของมวล

สารกบัความจุความร้อนจ าเพาะ ซึ่งความจุความร้อน
จ าเพาะของสสารเป็นค่าที่บอกความสัมพันธ์ระหว่าง
ความร้อนและอุณหภูมิ เนื่องจากความจุความร้อน
จ าเพาะของสสารเป็นปรมิาณพลงังานความร้อนทีท่ าให้
สสารทีม่มีวลหนึ่งหน่วยมอีุณหภูมสิงูขึน้ 1 องศา โดยมี
หน่วยวดัเป็น Cal/g-oC หรอื J/kg.K หรอืบางกรณีใชเ้ป็น 
Wh/kg.K 6 

4. พลาสติก Ethylene vinyl acetate (EVA) 
พลาสตกิ Ethylene vinyl acetate (EVA) เป็นวสัดุส าคญั
ในการท าพื้นรองเท้าและเป็นส่วนประกอบต่างๆของ
รองเท้า ซึ่งมีน ้าหนักเบา น าความร้อนต ่า และดูดซับ
เสยีงไดด้ ีมโีครงสรา้งทางเคมดีงัต่อไปนี้ 

 
Figure 1 Molecular structure of Ethylene vinyl 

acetate 
  ท่ีมา : ธงศกัดิ ์(2551)7 

 
4.1) การน าพลาสติกอีวีเอไปใช้งาน 
Ethylene vinyl acetate (EVA) เป็นพลาสตกิทีน่ ามา

ประยุกต์ผลิตเป็นสินค้าได้หลากหลายอุตสาหกรรมมี
ความทนทานต่อสารเคม ีเป็นฉนวนไฟฟ้าที่ด ีและไม่มี
สารพษิที ่

เป็นอนัตรายต่อมนุษย์ รวมถงึมคีวามสามารถในการรบั 
แรงกระแทก มีความยืดหยุ่นและโค้งงอได้ด ีมีน ้าหนัก
เบา ขึ้นรูปได้ง่ าย มีความคงทนต่ออุณหภูมิและ
สภาพแวดล้อมได้ด ีให้สสีดใส สามารถใช้ประโยชน์ได้
แทนพีวซีแีละยางจึงมคีวามเหมาะสมส าหรบัการน าไป
ขึน้รปูผลติภณัฑต่์างๆ ไดแ้ก่พืน้รองเทา้ ทัง้รองเทา้กฬีา
และรอ้งเทา้แตะ วสัดุดดูซบัเสยีง เป็นตน้7  

กรอบการวิจยั 

จากพื้นฐานความรู้ ทฤษฎีและแนวคิดที่ได้จากการ
ทบทวนวรรณกรรม โดย Figure 2 จะแสดงตวัแปรที่
เกี่ยวข้องจากการวจิยัและความเชื่อมโยงของตัวแปรที่
เกี่ยวข้อง การวิจัยในครัง้ น้ีมีเป้าประสงค์เพื่อศึกษา
คุณสมบัติความเป็นฉนวนกันความร้อน (Thermal 
insulation) ของคอนกรตีมวลเบาที่มสี่วนประกอบของ
วสัดุพลาสติก Ethylene vinyl acetate (EVA) วสัดุ
ดงักล่าวจะเป็นวสัดุทีท่ดแทนสารสรา้งฟองอากาศ โดย
วสัดุ EVA จะไปท าให้เกดิโพรงอากาศภายในตวัของ
คอนกรตีและท าให้คอนกรีตมีคุณสมบตัิที่มีน ้าหนักเบา 
และมีความเป็นฉนวนกันความร้อน การเป็นวัสดุที่มี
น ้าหนักเบาของคอนกรตีนัน้สามารถน าไปสู่ผลของการ
ลดพลงังานในอาคารในส่วน Operating energy ทัง้นี้
ทัง้นัน้ ต้องประเมินความเหมาะสมของคุณสมบตัิการ
เป็นฉนวนกนัความร้อนของวสัดุทีเ่กดิจากปรมิาณโพรง
อากาศจากการใชว้สัดุ Ethylene vinyl acetate (EVA) ที่
แตกต่างกนัและคุณสมบตัทิางกายภาพและทางกล 

 
 

Figure 2 Research framework 
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วสัดแุละวิธีการศึกษา 

การศกึษาใชพ้ลาสตกิ EVA ทีเ่หลอืทิง้จาก
อุตสาหกรรมรองเทา้ มาใชก้ารผลติคอนกรตีมวลเบา 
โดยใชเ้ป็นสว่นประ กอบแทนทีท่ราย ซึง่เป็นมวลรวม 
โดยขัน้ตอนการศกึษาสามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ขัน้ตอนดงันี้   

1.) การย่อยพลาสตกิ EVA ใหไ้ดข้นาด 4-5 cm. และ 
9-10 cm. เพื่อทดสอบปจัจยัดา้นขนาดของวสัดุทีส่ง่ผล
ต่อความเขา้กนัไดข้องเศษพลาสตกิกบัสว่นผสมของ
คอนกรตี และคุณสมบตัทิีแ่ตกต่างกนั Figure 3 แสดง
เศษพลาสตกิ EVA ทีผ่่านการยอ่ยเป็นชิน้ตามตอ้งการ 

 

 
Figure 3 Plastic EVA  

 2.) การศึกษาอัตราส่วนน ้าต่อวัสดุประสาน (W/C 
ratio) เพื่อทีจ่ะหาปรมิาณน ้าที่เหมาะสมในการออกแบบ
อตัราส่วนผสมที่มีการใช้และไม่ใช้ผงอลูมิเนียมในการ
สรา้งฟองอากาศ ในการขึน้รูปคอนกรตีมวลเบา โดยการ
ทดสอบค่าก าลงัอดั เพื่อหาอตัราส่วนทีใ่หค้่าก าลงัอดัที่ดี
ทีส่ดุ 

3.) ขัน้ตอนการขึ้นรูปคอนกรีตมวลเขา ขนาด 
7.5×20×30 cm3 (Figure 4) โดยการศกึษาใชก้ารบ่มกอ้น
คอนกรตีเป็นเวลา 7 วนั ตามอตัราสว่นผสมของพลาสตกิ
อวีเีอและวสัดุอื่นๆ ดงัแสดงใน Table 1 

 
Figure 4 Light-weight concrete block with EVA 

content  
             (size 7.5×20×30 cm3) 

 

Table 1 Testing Conditions 

 
4.) การทดสอบคุณสมบตัิทางกายภาพและทางกล

และคุณสมบัติด้านพลังงาน ของคอนกรีตมวลเบาที ่
ไดแ้ก่  

- ค่าก าลงัรบัแรงอดัตาม มอก.58-2533 
- ค่าความหนาแน่นตาม มอก.58-2533 
- ค่าการดดูกลนืน ้าตาม มอก.58-2533 
- เปอรเ์ซน็ตก์ารหดตวัตาม มอก.58-2533 
- ผลต่างของอุณหภูมขิองคอนกรตีมวลเบา 
- ค่าการน าความรอ้นและค่าการต้านทานความ

รอ้น 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

1.) คณุสมบติัเบือ้งต้นเพื่อหาอตัราส่วน น ้าต่อวสัด ุ    
      ประสานท่ีเหมาะสม 
    การทดสอบในเบื้องต้น เพื่ อหาอัตราส่วนน ้ าที่
เหมาะสมนี้จะด าเนินงานทดสอบค่าการรบัก าลงัอดัของ
คอนกรตีมวลเบาผสมพลาสตกิ EVA ขนาด 4-5 mm. ที่
เติมผงอลูมเินียมและไม่เติมผงอลูมิเนียม เพื่อท าการ
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เลือกอัตราส่วนน ้ าต่อวัสดุประสานที่เหมาะสมไปใช้
ออกแบบอตัราส่วนในการขึน้รูปคอนกรตีมวลเบาต่อไป 
โดยผลการศกึษามดีงัต่อไปนี้  

1.1) ค่าก าลงัอดัเบือ้งต้น 

จาก Figure 5 แสดงผลการศกึษาค่าก าลงัรบัแรงอดั
เบือ้งต้นเพื่อหาอตัราส่วนน ้าต่อวสัดุประสานที่เหมาะสม 
พบว่า อตัราส่วนน ้าต่อวสัดุประสาน 0.5 ทีอ่ายุ 7 วนั 
สามารถผ่านมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่อง คอนกรตี
บลอ็กไม่รบัน ้าหนัก ทีก่ าหนดค่ามาตรฐานต ่าสุดไวท้ี ่20 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร น าไปอ้างอิงเพื่อ
ออกแบบอตัราส่วนคอนกรตี ทดสอบการเป็นฉนวนกนั
ความร้อนและทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล
ต่อไป 

 
Figure 5 Compressive strengths of LWC blocks with    
different W/C ratios (EVA size 4-5 mm.) 
  2.) คณุสมบติัทางกายภาพและเชิงกล 

2.1) คอนกรีตมวลเบทท่ีมีส่วนผสมของ EVA  
        ขนาด 4-5 mm. 
      2.1.1 ค่าการรบัก าลงัอดั 

การศกึษาค่าก าลงัอดั ของคอนกรีตมวลเบาที่มี
อตัราส่วนน ้าต่อวสัดุประสาน 0.50 ใช้พลาสติก EVA 
ขนาด 4-5 mm. พบว่า การใช้พลาสตกิ EVA เป็น
สว่นประกอบของคอนกรตี รอ้ยละ 0, 10, 20 และ 25 ทัง้
ทีม่กีารเตมิผงอลูมเินียมและไม่เตมิผงอลูมเินียม จะเหน็
ว่าแนวโน้มของค่าก าลงัรบัแรงอดัลดลงตามอตัราส่วน
พลาสติกที่เพิ่มขึ้น ซึ่งค่าก าลงัรบัแรงอดัเป็นไปตาม
มาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรตีมวลเบาไม่รบั
น ้าหนกั (Figure 6) 

 

 
 

Figure 6 Compressive strengths of LWC blocks with 
different EVA contents and Al addition (EVA size 4-
5 mm.) 
 

      2.1.2 ค่าการดดูซึมน ้า 

การศกึษาพบว่า การใช้พลาสติก EVA เป็น
สว่นประกอบในคอนกรตีปรมิาณต่างๆ ทีอ่ตัราสว่นน ้าต่อ
วสัดุประสาน 0.5 ทัง้ทีม่กีารเตมิผงอลูมเินียมและไม่มี
การเตมิผงอลูมเินียม จะเหน็ไดว้่าอตัราส่วนทีม่กีารเตมิ
ผงอลมูเินียมจะมอีตัราการดดูซมึน ้าสงูกว่าอตัราสว่นทีไ่ม่
มกีารเติมผงอลูมเินียม อย่างไรกต็ามค่าการดูดซมึน ้า
ทัง้หมดไม่เกนิค่าทีม่าตรฐานก าหนด คอื มอก.58-2533 
เรื่อง คอนกรตีบลอ็กไม่รบัน ้าหนัก ทีก่ าหนดค่าการดูด
ซมึน ้าไวไ้ม่เกนิกว่ารอ้ยละ 25 (Figure 7) 

 
 

 
 
Figure 7 Water adsorption properties of LWC blocks 
with different EVA contents and Al addition (EVA 
size 4-5 mm.) 
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2.1.3 ค่าการหดตวั 
การหดตวัของคอนกรตีผสมพลาสตกิ EVA ทีอ่ายุ 7 

วนั ของอตัราสว่นทีไ่ม่มกีารเตมิผงอลมูเินียมมกีารหดตวั
มากกว่าอตัราสว่นทีม่กีารเตมิผงอลมูเินียม โดยจะเหน็ได้
ชดัทีอ่ตัราส่วนพลาสตกิ EVA รอ้ยละ 25 ทีม่คี่าการหด
ตวัร้อยละ 1.21 ในขณะที่อตัราส่วนที่มีการเติมผง
อลมูเินียมมกีารหดตวัไม่แตกต่างกนั (Figure 8) 

 
Figure 8 Percent Shrinkage of LWC blocks with 
different EVA contents and Al addition (EVA size 4-
5 mm.) 
 

2.1.4 ค่าความหนาแน่น 
การใช้พลาสติก EVA เป็นส่วนผสมในคอนกรีต

ปรมิาณมาก จะท าใหแ้นวโน้มของความหนาแน่นของ
คอนกรตีผสมพลาสตกิ EVA มคี่าน้อยลงตามอตัราส่วน
พลาสตกิทีเ่พิม่ขึน้ เนื่องจากในอตัราส่วนทีไ่ม่มกีารเตมิ
ผงอลูมเินียมของพลาสติกร้อยละ 25 มคี่าที่ไม่เป็นไป
ตามทฤษฏ ีซึง่ในทางทฤษฏแีลว้ต้องมคี่าความหนาแน่น
ลดลงในขณะทีอ่ตัราสว่นพลาสตกิเพิม่ขึน้ ทัง้นี้ทัง้นัน้อาจ
เป็นเพราะว่าอาจเกดิความผดิพลาดในทางปฏบิตัิ เช่น 
การเทคอนกรตีลงแบบหล่ออาจท าให้พลาสติกกระจาย
ตวัไม่ทัว่ถงึ (Figure 9) 
 

 
 

   Figure 9 Densities of LWC blocks with different 
EVA   
  contents and Al addition (EVA size 4-5 mm.) 

 
2.5)  ค่าก าลังอัดของคอนกรีตมวลเบา ท่ี มี

ส่วนผสม      
        ของพลาสติกขนาด 9-10 mm.   
      การวิจัย ได้ศึกษาผลของขนาดพลาสติกที่

แตกต่างกันต่อคุณสมบัติของคอนกรีต โดยการใช้
พลาสติกที่มีขนากใหญ่ขึ้น ขนาด 9-10 mm. เป็น
ส่วนประกอบของคอนกรตีรอ้ยละ 0, 10, 20 และ 25 ที่
อตัราส่วนน ้าต่อวสัดุประสาน (W/C) 0.5 จะเหน็ว่า
แนวโน้มความต้านทานแรงอัดของคอนกรีตผสม
พลาสตกิ EVA ลดลงตามล าดบั เนื่องมาจากปรมิาณ
พลาสติก EVA ที่แทนเข้าไปแทนที่ทรายท าให้
ความสามารถในการยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของ
คอนกรตีลดน้อยลง และอกีทัง้พลาสตกิที่เตมิลงไปเป็น
สว่นประกอบของคอนกรตีมขีนาดใหญ่ ท าใหเ้กดิช่องว่าง
มากขึน้ และในกรณีทีม่กีารเตมิผงอลูมเินียมลงไปจะท า
ใหต้วัพลาสตกิกบัเนื้อคอนกรตีจบัตวักนัไดย้าก ส่งผลทา
ให้ความสามารถในการรบัแรงอดัลดลง และเมื่อเพิ่ม
อตัราส่วนผสมปรมิาณพลาสตกิ EVA มากขึน้กจ็ะท าให้
ค่าความสามารถในการรับแรงอัดมีค่ าลดลงตาม
อตัราสว่นพลาสตกิทีเ่พิม่ขึน้ (Figure 10) 
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Figure 10 Compressive strengths of LWC blocks 
with different EVA contents and Al addition (EVA 
size 9-10 mm.) 

2.6) ค่าการดดูซึมน ้าของคอนกรีตมวลเบาท่ีมี 

      ส่วนผสมของพลาสติกขนาด 9-10 mm.   

การศึกษาพบว่ าการใช้พลาสติกอีวีเอ เ ป็น
สว่นประกอบในคอนกรตีอตัราส่วนต่างๆ ทีอ่ตัราส่วนน ้า
ต่อวสัดุประสาน 0.5 ทัง้มกีารเตมิผงอลูมเินียมและไม่มี
การเตมิผงอลูมเินียม จะเหน็ว่าในส่วนทีไ่ม่มกีารเตมิผง
อลูมเินียมมแีนวโน้มการดูดซมึน ้าสงูขึน้ตามสดัส่วนรอ้ย
ละพลาสตกิทีเ่พิม่ขึน้ ทีอ่ตัราส่วนพลาสตกิรอ้ยละ 25 จะ
มกีารดดูซมึน ้าอยู่ทีร่อ้ยละ 10.82 และในส่วนทีม่กีารเตมิ
ผงอลูมิเนียมการดูดซึมน ้ าจะเพิ่มขึ้นจนถึงอัตราส่วน
พลาสติกร้อยละ 10 และจะลดลงเมื่อสดัส่วนพลาสติก
เพิม่ขึน้ อย่างไรกต็ามการดดูซมึน ้าของทัง้สองสว่นนี้มคี่า
ไม่เกนิที่มาตรฐานก าหนด คอื มอก.58-2533 เรื่อง 
คอนกรตีบลอ็กไม่รบัน ้าหนัก ทีก่ าหนดค่าการดูดซมึน ้า
ไวท้ีไ่ม่เกนิรอ้ยละ 25 (Figure 11) 

 
Figure 11 Water adsorption properties of LWC 
blocks with different EVA contents and Al addition 
(EVA size 9-10 mm.) 

 
2.7) ค่าการหดตวัของคอนกรีตมวลเบาท่ีมี 
      ส่วนผสมของพลาสติกขนาด 9-10 mm.   
     การหดตวัของคอนกรตีผสมพลาสติก EVA ที่

อายุ 7 วนั ของอตัราส่วนทีไ่ม่มผีงอลูมเินียมและมผีง
อลมูเินียม จะเหน็ว่าอตัราสว่นทีไ่ม่มกีารเตมิผงอลมูเินียม
มีร้อยละการหดตัวมากกว่าที่เติมผงอลูมิเนียม ที่
อตัราส่วนพลาสตกิรอ้ยละ 20 มกีารหดตวัมากทีสุ่ดคอื 
รอ้ยละ 1.44 ทัง้นี้ทัง้นัน้การหดตวัของคอนกรตีอาจเกดิ
เนื่องจากการสูญเสยีน ้าในขณะที่คอนกรตียงัไม่แขง็ตัว 
การปฏกิริยิาระหว่างปูนซเีมนต์กบัน ้าท าใหป้รมิาตรของ
คอนกรตีลดลงจงึท าใหเ้กดิการหดตวั (Figure 12) 
 

 
 
Figure 12 Percent Shrinkage of LWC blocks with 
different EVA contents and Al addition (EVA size 9-
10 mm.) 

 
2.8) ความหนาแน่นของคอนกรีตมวลเบาท่ีมี 
      ส่วนผสมของพลาสติกขนาด 9-10 mm.   

           กาศกึษา พบว่า การใช้พลาสติก EVA เป็น
ส่วนผสมในคอนกรตีปรมิาณมากขึน้ จะท าให้แนวโน้ม
ของความหนาแน่นของคอนกรตีผสมพลาสตกิ EVA มคี่า
ลดลงตามอตัราส่วนร้อยละพลาสติก EVA ที่เพิม่ขึ้น 
เนื่องจากพลาสตกิ EVA ทีอ่ยู่ในคอนกรตี มลีกัษณะเบา
และมีโพรงอากาศจากการเติมผงอลูมิเนียม ดังนัน้ 
อากาศและพลาสติกจึงเข้าไปแทนที่ ในรูพรุนของ
คอนกรีต จึงท าให้ความหนาแน่นในคอนกรีตที่ผสม
พลาสตกิ EVA มคี่าน้อยลง และเนื่องจากในอตัราส่วนที่
มกีารเตมิผงอลูมเินียมของพลาสตกิรอ้ยละ 25 มคี่าทีไ่ม่
เป็นไปตามทฤษฏ ี ซึง่ต้องมคี่าความหนาแน่นลดลงเมื่อ
อตัราส่วนพลาสติกเพิ่มขึ้น ทัง้นี้ทัง้นัน้อาจเกิดความ



141 
 

วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม การประชมุวชิาการมหาวทิยาลยัมหาสารคามวจิยั ครัง้ที ่9 
 

ผดิพลาดในทางปฏบิตัิ เช่น การเทคอนกรตีลงแบบหล่อ
อาจท าให้พลาสติกกระจายตัวไม่ทัว่ถึง ผลที่ได้จึง
คลาดเคลื่อนไป (Figure 13) 

 

 
 
Figure 13 Densities LWC blocks with different EVA 
contents and Al addition (EVA size 9-10 mm.) 
 
3.) การศึกษาคณุสมบติัความเป็นฉนวนกนัความ
รอ้น  
     ของคอนกรีตมวลเบา 
การศึกษาคุณสมบัติความเป็นฉนวนความร้อนของ
คอนกรตีมวลเบาที่มสี่วนประกอบของพลาสติก EVA 
ท าการศึกษาโดยการศึกษาผลต่างของอุณหภูม ิ
การศกึษาค่าการน าความรอ้นและการตา้นทานความรอ้น 

ไดผ้ลการศกึษาดงัต่อไปนี้ 
 

3.1) ค่าการน าความรอ้นและการต้านทาน 
       ความรอ้นของวสัด ุ
    การศกึษาการเป็นฉนวนความร้อนโดยการศกึษา

ค่าการน าความร้อนและการต้านทานความร้อนของ
คอนกรตีมวลเบาทีม่สี่วนประกอบของพลาสตกิ EVA ที่
อตัราส่วนที่แตกต่างกนั ที่อายุ 7 วนั โดยใชว้ธิกีาร
ตรวจวดัจากเครื่อง Thermal Constant Analyzer (Hot 
Disk TCA) ซึง่อตัราส่วนทีท่ดสอบ ไดแ้ก่ คอนกรตีมวล
เบาทีม่สี่วนประกอบของพลาสตกิ EVA ขนาด 4-5 mm. 
ทัง้ทีม่ผีงอลมูเินียมและไม่มผีงอลมูเินียม และขนาด 9-10 
mm. ทีไ่ม่มผีงอลูมเินียม สามารถสรุปผลการทดสอบได้
ดงัแสดงใน Figure 14 และ 15 
        ผลการศกึษาค่าการน าความรอ้นของคอนกรตีมวล
เบา พบว่า ค่าการน าความร้อนของอตัราส่วนที่ไม่มี

พลาสติกจะมีค่าสูงกว่าอัตราส่วนที่มีส่วนผสมของ
พลาสตกิ EVA ซึง่ในทางทฤษฎคีวามเป็นฉนวนความ
รอ้นจะดกีต่็อเมื่อค่าการน าความรอ้นต ่า ซึง่จะเหน็ไดว้่าที่
อตัราส่วนพลาสติก EVA ขนาด 4-5 mm. ที่มผีง
อลูมเินียม ทีอ่ตัราส่วนพลาสตกิรอ้ยละ 25 มคี่าการน า
ความร้อนต ่ าเมื่อเทียบกับอัตราส่วนอื่นๆ ที่ร้อยละ
พลาสตกิเท่ากนั (Figure 14) 

 

 
 

Figure 14 Thermal conductivity of materials 
 

ผลการศึกษาค่าการต้านทานความร้อนของ
คอนกรตีมวลเบา พบว่า ค่าการต้านทานความรอ้นของ
อัตราส่วนที่ไม่มีพลาสติกจะมีค่าต ่ากว่าอัตราส่วนที่มี
ส่วนผสมของพลาสตกิ EVA ซึง่ในทางทฤษฎคีวามเป็น
ฉนวนความร้อนจะดกีต่็อเมื่อค่าการต้านทานความร้อน
สงู ซึง่จากภาพจะเหน็ไดว้่าทีอ่ตัราส่วนพลาสตกิ EVA 
ขนาด 4-5 mm. รอ้ยละ 25 มคี่าการต้านทานความรอ้น
สงูเมื่อเทยีบกบัอตัราสว่นอื่นๆ (Figure 15) 
 

 
 

Figure 15 Thermal resistances of materials  
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3.2) ผลต่างของอณุหภมิูพืน้ผิววสัด ุ

กาศกึษา พบว่า การใช้พลาสติก EVA เป็น
สว่นผสมในคอนกรตีปรมิาณมากขึน้ จะท าใหส้ามารถลด
อุณหภูมิที่จะเข้าสู่ภายในได้ ซึ่งในอัตราส่วนที่ไม่มี
สว่นประกอบของพลาสตกิจะเหน็ว่ามคีวามเป็นฉนวนกนั
ความร้อนได้ต ่ ากว่าอัตราส่วนที่มีส่วนประกอบของ
พลาสตกิ เนื่องจากพลาสตกิ EVA มสีมบตัเิป็นฉนวน
ป้องกนัความรอ้น ดงันัน้ ความรอ้นจงึไม่สามารถทีจ่ะ
ทะลุผ่านเข้ามาภายในได้หรือทะลุผ่านได้น้อย และ
อตัราส่วนพลาสตกิ EVA ทีอ่ยู่ในคอนกรตีทีเ่พิม่มากขึน้
จะทาใหค้อนกรตีมคีวามเป็นฉนวนกนัความรอ้นมากขึน้
ตามไปด้วย เมื่อเปรยีบเทยีบความเป็นฉนวนทัง้ 3 
อตัราส่วน พบว่า ทีอ่ตัราส่วนพลาสตกิรอ้ยละ 25 ซึง่มี
พลาสติกมากที่สุดในการทดลองนี้ คอนกรตีมวลเบาที่
อตัราส่วนพลาสติก EVA ขนาด 4-5 mm. ที่ไม่มี
ส่วนผสมของผงอลูมเินียมมผีลต่างของอุณหภูมสิงูที่สุด
ใน 3 อตัราส่วน รองลงมาเป็นคอนกรีตมวลเบาที่
อตัราส่วนพลาสติก EVA ขนาด 4-5 mm. ที่มผีง
อลูมเินียม และคอนกรีตมวลเบาที่อตัราส่วนพลาสติก 
EVA ขนาด 9-10 mm. ทีไ่ม่มสี่วนผสมของผงอลูมเินียม 
ตามล าดบั ( Figure 16) 

 
 

Figure 16 Temperature differences on the surface 
of  
               LWC with EVA contents 
 

สรปุ 
จากการศึกษาคุณสมบตัิความเป็นฉนวนกนัความร้อน
ของคอนกรตีมวลเบาผสมพลาสตกิ EVA โดยการศกึษา
ผลต่างของอุณหภูมิ ค่าการน าความร้อนและค่าการ
ตา้นทานความรอ้น พบว่า หากต้อการผลติคอนกรตีมวล

เบาผสมพลาสตกิ EVA ใหเ้ป็นมติรกบัสิง่แลว้ลอ้มโดยไม่
มกีารเตมิผงอลูมเินียมและสามารถมคีวามเป็นฉนวนกนั
ความร้อนได้ดี ดงันัน้ในการผลติคอนกรตีมวลเบาที่มี
สว่นผสมของพลาสตกิ EVA เพื่อใหก้อ้นคอนกรตีมคีวาม
เป็นฉนวนกนัความร้อนที่ดี จึงใช้อตัราส่วนที่เหมาะสม
คอื น ้าต่อวสัดุประสาน 0.5 ขนาดพลาสตกิ 4-5 mm. ที่
ไม่มกีารเตมิผงอลมูเินียมและรอ้ยละพลาสตกิที ่25 
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