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บทคดัย่อ 

งำนวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษำผลของปล่องควำมร้อนทีม่ต่ีอกำรปรบัอำกำศของบ้ำนพกัอำศยัในฤดู
หนำว โดยไดอ้อกแบบและสรำ้งบำ้นพกัจ ำลอง 2 แบบ คอื แบบทีม่กีำรตดิตัง้ปล่องควำมรอ้นและแบบทีไ่ม่มกีำร
ตดิตัง้ปล่องควำมรอ้น ซึง่บำ้นจ ำลองและปล่องควำมรอ้นมขีนำด (กวำ้ง x ยำว x สงู ) เท่ำกบั 1.0 x 1.5 x 1.2 m3 
และ 0.8 x 0.5 x 0.1 m3 ตำมล ำดบั ส ำหรบัพำรำมเิตอรท์ีใ่ชใ้นกำรศกึษำผลของปล่องควำมรอ้นทีม่ต่ีอบำ้นพกั
อำศยัจ ำลอง ประกอบดว้ย อุณหภูมแิละควำมเรว็ลมอำกำศภำยในบำ้น  ผลจำกกำรศกึษำพบว่ำ อุณหภูมอิำกำศ
ของบ้ำนพกัอำศยัทีม่กีำรติดตัง้ปล่องควำมร้อนสูงกว่ำบำ้นพกัที่ไม่มปีล่องควำมร้อนประมำณ 14.5 เปอร์เซน็ต ์
นอกจำกนัน้ จำกกำรศกึษำในครัง้นี้ยงัพบว่ำ ปล่องควำมรอ้นมผีลอย่ำงมีนัยส ำคญัต่อควำมเรว็ลมหรอืกำรระบำย
อำกำศภำยในบำ้นพกัอำศยั 

 
ค าส าคญั: ปล่องควำมรอ้น, บำ้นพกัอำศยั, กำรระบำยอำกำศ 
 
Abstract  
The objective of this research was to study the effect of solar chimney on dwelling air conditioning in 
winter season. To achieve this purpose, two dwelling models installed solar chimney and non solar 
chimney were designed and constructed. The dimension of dwelling models and solar chimney used in 
this work were 1.0 x 1.5 x 1.2 m3 and 0.8 x 0.5 x 0.1 m3, respectively. The parameters used to 
evaluating the effect of solar chimney on dwelling models were air temperature and air velocity. It was 
found from the experimental results that air temperature of the dwelling model with solar chimney was 
14.5% higher than that of the dwelling model without solar chimney. Furthermore, it was pointed out that 
solar chimney affects significantly on air velocity or air ventilation in dwelling. 
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ผลของปล่องควำมรอ้นทีม่ตี่อกำรปรบัอำกำศของบำ้นพกัอำศยั... อ ำไพศกัดิ ์ทบีญุมำ , ประพนัธพ์งษ์ สมศลิำ 

บทน า 
ปจัจุบันพลังงำนถือเป็นเรื่องส ำคัญที่มีกำร

กล่ำวถึงกนัอย่ำงแพร่หลำย เนื่องจำกปริมำณของ
พลงังำนเชงิพำณิชยท์ี่มอียู่ก ำลงัจะหมดไปในอกีไม่
นำน ประกอบกบัปจัจยัที่ท ำใหป้รมิำณพลงังำนเชงิ
พำณิชย์หมดเร็วยิ่งขึ้นนัน่คือ ควำมต้องกำรใช้
พลงังำนของมนุษยท์ีส่งูขึน้อย่ำงต่อเนื่อง โดยสำเหตุ
หลกัเกดิจำกกำรใช้พลงังำนอย่ำงฟุ่มเฟือย ไม่ใส่ใจ
ในกำรใช้พลังงำน และขำดควำมตระหนักในกำร
ประหยัดพลังงำน ส ำหรับวิธีกำรแก้ไขปญัหำดัง
กล่ำวคือ กำรใช้พลงังำนเชิงพำณิชย์เท่ำที่จ ำเป็น 
และกำรน ำพลังงำนทดแทนมำใช้ หำกกล่ำวถึง
วิธีแก้ไขในส่วนที่สองนั ้น ประเทศไทยถือเป็น
ประเทศที่มีศกัยภำพทำงด้ำนพลงังำนแสงอำทิตย์
ค่อนขำ้งสูง เนื่องจำกมปีรมิำณควำมเขม้แสงเฉลี่ย
ตลอดทัง้ปีประมำณ 18 MJ/m2.day ดงันัน้หำก
สำมำรถประยุกตใ์ชพ้ลงังำนแสงอำทติยเ์พื่อทดแทน
กำรใชพ้ลงังำนเชงิพำณิชยใ์นงำนหลำยดำ้นกจ็ะถอื
ว่ำเป็นกำรใช้พลงังำนอย่ำงประหยดั และเป็นกำร
เพิม่สดัสว่นกำรใชพ้ลงังำนทดแทน 

ปล่องควำมรอ้น (Solar chimney) เป็นอุปกรณ์
อย่ำงหนึ่งที่ท ำให้เกดิกำรไหลเวยีนของอำกำศด้วย
วธิทีำงธรรมชำต ิซึ่งเกดิจำกหลกักำรพำควำมร้อน
แบบอิสระ (Free convention) โดยได้รบัฟลกัซ์
ควำมร้อนจำกพลงังำนแสงอำทติย์ ท ำให้อำกำศใน
ปล่องควำมร้อนมีอุณหภูมิและควำมหนำแน่นที่
แตกต่ำงกนั โดยส่วนปลำยของปล่องจะมอีุณหภูมิ
สูงและมีควำมหนำแน่นของอำกำศต ่ำกว่ำส่วนต้น
ของปล่อง เมื่ออำกำศภำยในปล่องไดร้บัควำมร้อน
จะลอยตวัสงูขึน้จนพน้ปล่อง ซึง่จะเหนี่ยวน ำอำกำศ
ใหม่เขำ้มำ และท ำให้เกดิกำรไหลของอำกำศอย่ำง
ต่อเนื่อง  

กำรประยุกต์ใช้งำนปล่องควำมร้อนมีด้วยกัน
หลำยรูปแบบ ตัวอย่ำงเช่น กำรผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
กำรเพิ่มกำรไหลเวียนอำกำศในระบบอบแห้ง กำร
ระบำยอำกำศบ้ำนพกัอำศยัในฤดูร้อน และส ำหรบั
กำรประยุกต์ใช้งำนอีกประเภทหนึ่งที่น่ำสนใจ คือ 
กำรปรับอำกำศภำยในบ้ำนพักอำศัยในฤดูหนำว 
เนื่ อ งจำกหลำยพื้นที่ของประเทศไทยได้รับ

ผลกระทบจำกควำมหนำวที่เกิดขึ้นในฤดูหนำว
ดังนัน้ หำกสำมำรถน ำหลักกำรปล่องควำมร้อน
ดงักล่ำวมำใช้ก็จะท ำให้สำมำรถแก้ปญัหำในเรื่อง
ควำมหนำว และเพิม่สดัสว่นพลงังำนทดแทนอกีดว้ย
เช่นกนั  

ทีผ่่ำนมำมนีักวจิยัได้ท ำกำรศกึษำและคน้คว้ำ
งำนวจิยัดำ้นนี้ดงัต่อไปนี้  Guohui Gan1 ไดศ้กึษำ
กำรเพิ่มกำรระบำยอำกำศภำยในอำคำรด้วยกำร
สร้ำงแบบจ ำลองพลศำสตร์ของไหลภำยในปล่อง
ควำมร้อนและเปรียบเทียบกับผลกำรทดลอง ผล
กำรศึกษำพบว่ำ อตัรำกำรไหลของอำกำศภำยใน
ปล่องควำมร้อนมคี่ำมำกทีสุ่ดภำยใต้เงื่อนไข ควำม
กว้ำงปล่องควำมร้อนอยู่ระหว่ำง 0.55 -0.6 เมตร 
และควำมสงู 6 เมตร ส ำหรบัอตัรำกำรไหลเชงิมวล
ของอำกำศส ำหรบัปล่องควำมร้อนที่มีกำรใช้ผนัง
สองชัน้จะเพิม่ขึ้นเมื่อควำมกว้ำงของปล่องเพิ่มขึ้น 
และมคี่ำลดลงเมื่อควำมสงูของปล่องควำมรอ้นลดลง 
Hirunlabh, et al.2 ไดศ้กึษำกำรใช ้Metallic Solar 
Wall (MSW) เพื่อใชใ้นกำรระบำยอำกำศโดยวธิทีำง
ธรรมชำตภิำยในบำ้น โดยท ำกำรตดิตัง้ MSW เขำ้
กบัผนงัดำ้นทศิใต้ของบำ้นจ ำลองขนำดเลก็ ซึง่บำ้น
มคีวำมสงู 2.68 m และขนำดของพืน้ 3.35 x 3.45 
m2 มีหน้ำต่ำง 1 บำนและประตู 1 บำน และมี
ตะแกรงระบำยอำกำศในทิศเหนือของบ้ำน จำก
กำรศกึษำพบว่ำ MSW สำมำรถท ำให้เกดิอตัรำกำร
ไหลเชิงมวลของอำกำศในปล่องควำมร้อนเท่ำกับ 
0.01-0.02 kg/s Khedari, et al.3 ได้ศกึษำกำร
ระบำยอำกำศโดยวธิทีำงธรรมชำติภำยในบ้ำนและ
ผลกระทบของกำรเปิดประตู หน้ำต่ำง ผลจำก
กำรศึกษำพบว่ำ ปล่องควำมร้อนสำมำรถช่วยลด
ปริมำณควำมร้อนและเพิม่ควำมสบำยภำยในห้อง 
โดยที่อตัรำกำรเปลี่ยนอำกำศมคี่ำอยู่ระหว่ำง 8 ถึง 
15  และพบว่ำประสทิธภิำพกำรระบำยอำกำศโดย
กำรเปิดประตูและหน้ำต่ำงมคี่ำน้อยกว่ำกำรใชป้ล่อง
ควำมร้อน Ong and Chow4 ไดศ้กึษำแบบจ ำลอง
ทำงคณิตศำสตร์ของปล่องควำมร้อนเพื่อท ำนำย
ประสทิธภิำพปลอ่งควำมรอ้นภำยใตก้ำรแปรผนัของ
สิง่แวดล้อมและรูปร่ำงของปล่องควำมร้อน โดยได้
สรำ้งชุดทดลองปล่องควำมรอ้นมลีกัษณะเป็นกล่อง
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วำรสำรวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหำวทิยำลยัมหำสำรคำม กำรประชมุวชิำกำรมหำวทิยำลยัมหำสำรคำมวจิยั ครัง้ที ่9 
 

สีเ่หลี่ยมขนำด 0.48 x 1.02 x 2 m3 ผลจำก
กำรศึกษำพบว่ำ ผลลพัธ์ที่ได้จำกแบบจ ำลองทำง
คณิตศำสตร์มคีวำมสอดคล้องกนักบัผลกำรทดลอง 
และยงัพบว่ำ ขนำดของช่องอำกำศ 0.3 m ฟลกัซ์
ควำมร้อน 650 W/m2 จะท ำให้ดกดิควำมเรว็ของ
อำกำศภำยในปล่องควำมร้อน 0.25 - 0.39 m/s 
Raman, et al5 ได้ท ำกำรศึกษำเกี่ยวกบั Solar 
passive system เพื่อช่วยในกำรระบำยอำกำศ
ภำยในอำคำรของประเทศอิน เดีย  โดย สร้ำง
หอ้งทดลองขนำด 5 x 4 x 2 m3  จ ำนวน 2 รปูแบบ
แบบแรก มีกำรใช้แผ่นกระจกและมีกำรหุ้มฉนวน
ส ำหรบัทำงเขำ้ปล่องควำมร้อน ส่วนในแบบที ่2 ใช้
แผ่ นไม้  น ้ ำ แ ละฉนวน  ตำมล ำดับ  จ ำกกำร
เปรียบเทียบผลกำรทดลอง พบว่ำ รูปแบบที่ 2 มี
ประสทิธภิำพมำกกว่ำรปูแบบแรก  

จำกกำรทบทวนงำนวิจัยที่ผ่ ำนมำพบว่ำ 
กำรศกึษำกำรปรบัอำกำศภำยในบำ้นพกัอำศยัโดย
ใช้ปล่องควำมร้อนส ำหรับฤดูหนำวยังไม่มี ซึ่ง
สว่นมำกจะเป็นกำรศกึษำปจัจยัทีม่ผีลต่อกำรระบำย
อำกำศโดยใช้ปล่องควำมร้อนเพียงเท่ำนัน้ ดงันัน้
งำนวจิยันี้จงึมีวตัถุประสงค์เพื่อศกึษำเปรยีบเทยีบ
กำรปรบัอำกำศภำยในบำ้นพกัอำศยักรณีของกำรไม่
ใช้และใช้ปล่องควำมร้อนที่ติดตัง้ต ำแหน่งหลงัคำ
บำ้นส ำหรบัฤดหูนำว  
 

ทฤษฎี 
ส ำหรบักำรวเิครำะห์สมดุลพลงังำนของปล่อง

ควำมรอ้น สำมำรถเขยีนรปูประกอบกำรพจิำรณำได้
ดงั Figure 1  ซึง่ควำมรอ้นทีถ่่ำยเทผ่ำนปล่องควำม
รอ้นสำมำรถค ำนวณไดจ้ำกสมกำรที ่(1) 

 
)TT(CmqWL iop              (1) 

  
     เมื่อ  q  = ฟลกัซค์วำมรอ้น, W/m2 

      W = ควำมกวำ้งของปล่อง, m 
  L  = ควำมสงูของปล่อง, m 
  Ti  = อุณหภูมทิำงเขำ้, oC 
  To = อุณหภูมทิำงออก,oC 
 

 Cp = ค่ำควำมจุควำมรอ้นของอำกำศ,  
              kJ/kg.K 

 m  = อตัรำกำรไหลเชงิมวล, kg/s 
 
โดยที ่m  หำไดจ้ำกกำรทดลอง ดว้ยวธิกีำรวดั

ควำมเรว็ลม หลงัจำกนัน้จึงค ำนวณหำ m  โดยใช้
สมกำรที ่2 
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Figure 1 Energy balance of solar chimney  
             system. 

 
ส ำหรบักำรหำประสทิธภิำพของปล่องควำมรอ้น 

สำมำรถวิเครำะห์ได้จำกสัดส่วนของพลังงำนที่
ถ่ำยเทให้กบัอำกำศต่อพลงังำนที่ป้อนให้กบัระบบ 
ซึง่เขยีนควำมสมัพนัธไ์ดด้งัสมกำรที ่3 
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ในสมกำรที ่3 ค่ำ q คอื ฟลกัซค์วำมรอ้นของ

แสงอำทิตย์ ส ำหรับงำนวิจัยนี้ หำได้จำกกำรวัด
ปรมิำณควำมเขม้แสงอำทติยท์ีใ่หแ้ก่ระบบของปล่อง
ควำมร้อน โดยใช้เครื่องมือวัดฟลักซ์ควำมร้อน
แสงอำทติย ์และกำรค ำนวณในสมกำรต่ำงๆ ทีก่ล่ำว
มำขำ้งตน้ สำมำรถค ำนวณหำคุณสมบตัขิองอำกำศ
ไดจ้ำกควำมสมัพนัธต่์ำงๆ ดงันี้  

 
)300T(00353.01614.1           (4) 
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      3
p 10x)]300T(00004.0007.1[C     (5) 

 
   เมื่อ   = ควำมหนำแน่นของอำกำศ  
             ณ อุณหภมูต่ิำงๆ , kg/m3      
      Cp = ค่ำควำมจุควำมรอ้นจ ำเพำะ 
               ของอำกำศ ณ อุณหภูมต่ิำงๆ 

               T = ค่ำอุณหภูมขิองอำกำศ, K 

อปุกรณ์และวิธีการทดลอง 
 กำรศึกษำในงำนวิจัยนี้ได้สร้ำงชุดทดลอง
จ ำนวน 2 ชุด และตดิตัง้เพื่อทดลองในต ำแหน่งพกิดั 
14°52′54″N 104°29′36″E  ซึ่งชุดที่ 1 เป็นชุด
ทดลองบ้ำนพกัที่ไม่ได้มีกำรติดตัง้ปล่องควำมร้อน
ดงัแสดงใน Figure 2 และชุดที ่2 เป็นชุดทดลองทีม่ี
กำรติดตัง้ปล่องควำมร้อนที่ต ำแหน่งหลังคำของ
บำ้นพกั ดงัแสดงใน Figure 3  
 

 
 

Figure 2 Experimental set up in case of non  
            solar chimney. 

 

 
 

Figure 3 Experimental set up in case of using  
            solar chimney. 

 บำ้นจ ำลองที่ใชศ้กึษำมขีนำด 1.0 x 1.5 x 
1.2 m3 ประกอบด้วยตัวบ้ำนพร้อมหลังคำ
สำมเหลี่ยมหน้ำจัว่ ซึ่งผนังของบ้ำนหุ้มด้วยแผ่น
ยปิซมับอรด์ และหลงัคำท ำมำจำกเหลก็แผ่นเคลอืบ
สงักะส ีส ำหรบัปล่องควำมรอ้นทีใ่ชต้ดิตัง้ทีต่ ำแหน่ง
หลงัคำมสี่วนประกอบที่ส ำคญัคอื ผนังด้ำนหน้ำท ำ
มำจำกแผ่นกระจกใส หนำ 4 mm แผ่นดูดซบัควำม
ร้อนซึ่งเป็นผนังด้ำนล่ำง ผนังด้ำนซ้ำย และผนัง
ดำ้นขวำ ท ำมำจำกแผ่นยบิซมับอรด์ ซึง่ปล่องควำม
รอ้นมขีนำด 0.8 x 0.5 x 0.1 m3 และวำงท ำมุมเอยีง
กบัแนวระดบั 20 องศำ ตำมมุมเอยีงของหลงัคำบำ้น 
 ส ำหรับอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรวัดอุณหภูมิและ
ควำมเรว็ของอำกำศในงำนวจิยันี้ประกอบดว้ยเครื่อง
บนัทกึขอ้มูล (Data logger) ที่มคี่ำควำมถูกต้อง 
±1ºC มชี่องสญัญำณทีใ่ชเ้พื่อตดิตัง้ Thermocouple 
type K จ ำนวน 20 ช่องสญัญำณ ใช้ในกำรวดั
อุณหภูมขิองอำกำศทีต่ ำแหน่งต่ำงๆ ของบำ้นจ ำลอง 
และ Hot wire anemometer ทีม่คี่ำควำมถูกต้อง 
±0.01 m/s ใช้ในกำรวดัควำมเร็วของอำกำศที่
ต ำแหน่งต่ำงๆ ภำยในบำ้น นอกจำกนัน้ยงัมกีำรใช้ 
Solar Integrator ในกำรวดัฟลกัซ์ควำมร้อนของ
พลงังำนแสงอำทติย ์
 ลักษณะของกำรปรับอำกำศของบ้ำนพัก
อำศยัในฤดหูนำวโดยกำรใชป้ล่องควำมรอ้นตดิตัง้ที่
ต ำแหน่งหลงัคำ สำมำรถแสดงได้ Figure 4 ซึ่งมี
หลกักำรคือ อำกำศที่อยู่ภำยในปล่องควำมร้อนที่
ตดิตัง้ต ำแหน่งหลงัคำจะได้รบัฟลกัซ์ควำมร้อนจำก
แสงอำทิตย์ ท ำให้อำกำศบริเวณดังกล่ำวมีควำม
หนำแน่นต ่ ำกว่ำอำกำศที่บริเวณทำงเข้ำปล่อง
ควำมมร้อน ท ำใหม้แีรงลอยตวัเพิม่ขึน้และสำมำรถ
ไหลออกทีท่ำงออกปล่องควำมรอ้น ในขณะเดยีวกนั
จะมีกำรเหนี่ยวน ำอำกำศที่บริเวณทำงเข้ำปล่อง
ควำมร้อนให้ไหลเขำ้สู่ปล่องควำมร้อนด้วยเช่นกนั 
ส ำหรบักำรปรบัอำกำศในฤดูหนำวนัน้ จะต้องมกีำร
ปรับทิศทำงของอำกำศที่ต ำแหน่งทำงออกปล่อง
ควำมรอ้นใหไ้หลเขำ้สู่ตวับำ้นอกีครัง้ กจ็ะเป็นผลท ำ
ใหอ้ำกำศภำยในบำ้นมคีวำมอบอุ่นและสบำยเหมำะ
กบักำรอยู่อำศยัในฤดหูนำว 

   

Data logger 

Solar chimney 

Air inlet 

Hot wire anemometer 
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Figure 4 Principle of air conditioning in dwelling    
            by using solar chimney. 
   
ผลของการวิจยั 

ผลจำกกำรศกึษำเปรยีบเทยีบกำรปรบัอำกำศ
ของบำ้นพกัอำศยัในฤดหูนำวกรณีใชแ้ละไม่ใชป้ล่อง
ควำมร้อนติดตัง้ที่ต ำแหน่งหลงัคำ สำมำรถแสดง
ผลไดด้งั Figure 5-8  โดยที ่Figure 5 และ 6 แสดง
อุณหภูมทิี่ต ำแหน่งต่ำงๆ ของชุดทดลองกรณีไม่ใช้
และใชป้ล่องควำมรอ้นในกำรปรบัอำกำศ ตำมล ำดบั 
ซึ่งเป็นผลกำรทดลองวนัที่ 17 กุมภำพนัธ์ 2556 
จำกกำรทดลองพบว่ำ ลกัษณะของกำรเปลีย่นแปลง
อุณหภูมินัน้มีควำมคล้ำยคลึงกัน แต่จะมีควำม
แตกต่ำงกันตรงที่อุณหภูมิภำยในบ้ำนกรณีติดตัง้
ปล่องควำมรอ้นทีต่ ำแหน่งหลงัคำเพื่อใชใ้นกำรปรบั
อำกำศในฤดูหนำวนัน้จะมีอุณหภูมสิงูกว่ำกรณีของ
บำ้นทีไ่ม่ไดใ้ชป้ล่องควำมรอ้น 

ส ำหรับอุณหภูมิดังกล่ำว มีรำยละเอียดดังนี้ 
กรณีใช้ปล่องควำมร้อนจะมีอุณหภูมิภำยในบ้ำน
เฉลี่ยเท่ำกบั 37.6°C และอุณหภูมใิต้หลงัคำบ้ำน
เฉลีย่เท่ำกบั 41.1°C ส ำหรบักรณีไม่ใชป้ล่องควำม
ร้อนจะมีอุณหภูมิภำยในบ้ำนเฉลี่ยเท่ำกบั 32.9°C 
และอุณหภูมใิต้หลงัคำบำ้นเฉลีย่เท่ำกบั 36.7°C ซึง่
หำกเปรียบเทียบอุณหภูมิแล้วจะพบว่ำ บ้ำนที่ใช้
ปล่องควำมร้อนจะมีอุณหภูมิสูงกว่ำบ้ำนที่ไม่ไช้
ปล่องอำกำศประมำณ 14.5 เปอรเ์ซน็ต ์ 

ผลจำกกำรทดลองดังกล่ำวสำมำรถแสดงให้
เหน็ถึงผลของกำรติดตัง้ปล่องควำมร้อนที่สำมำรถ
เพิม่อุณหภูมขิองอำกำศภำยในบำ้น ซึง่เกดิจำกกำร

ไหลเวยีนอำกำศรอ้นทีเ่ป็นผลมำจำกควำมหนำแน่น
ของอำกำศทีแ่ตกต่ำงกนั ผลจำกกำรศกึษำยงัพบว่ำ 
อุณหภูมขิองบ้ำนในแต่ละกรณีมคี่ำค่อนขำ้งสูง ซึ่ง
ไม่เหมำะกบักำรอยู่อำศยั (สภำวะสบำยในกำรพกั
อำศยั ควำมชื้นสมัพทัธ์อำกำศอยู่ในช่วง 30-70% 
และอุณหภูมกิระเปำะแห้งอยู่ระหว่ำง 23-25 oC)
ทัง้นี้เนื่องจำกวนัที่ด ำเนินกำรทดลองเป็นวนัที่มคี่ำ
ควำมเข้มแสงอำทิตย์สูง จึงได้ผลกำรทดลองดงัที่
เหน็ อย่ำงไรกต็ำมผลดงักล่ำวสำมำรถแสดงใหเ้หน็
ถงึควำมสำมำรถของปล่องควำมรอ้นทีส่ำมำรถปรบั
อำกำศในฤดหูนำวไดเ้ป็นอย่ำงด ี
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Figure 5 Temperatures at each position in  
             home in case of no solar chimney. 
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Figure 6 Temperatures at each position in  
             home in case of using solar chimney. 

ปล่องควำมรอ้น 

ประต ู

หน้ำต่ำง 
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Figure 7 Air velocities at each position in home  
            in case of non solar chimney. 
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Figure 8 Air Velocities at each position in home  
            in case of using solar chimney. 

 
Figure 7 และ 8 แสดงควำมเรว็ของอำกำศที่

ต ำแหน่งต่ำงๆ ของชุดทดลองกรณีไม่ใช้และใช้
ปล่องควำมร้อนในกำรปรบัอำกำศ ตำมล ำดบั ผล
จำกกำรทดลองพบว่ำ ควำมเรว็ของอำกำศภำยใน
บ้ำนส ำหรับกรณีใช้และไม่ใช้ปล่องควำมร้อน
ค่อนขำ้งต ่ำ เนื่องจำกเป็นกำรศกึษำกำรปรบัอำกำศ                                                              
ในฤดหูนำว ซึง่ตอ้งกำรเพิม่ควำมอบอุ่นภำยในบำ้น 
โดยจะมอีำกำศเพยีงเลก็น้อยที่ไหลออกสู่ภำยนอก
บำ้น อย่ำงไรกต็ำม ยงัพบว่ำ ควำมเรว็ของอำกำศที่
ไหลภำยในบ้ำนกรณีใช้ปล่องควำมร้อนจะมีค่ำ
มำกกว่ำกรณีไม่ใช้ปล่องควำมร้อน ซึ่งเกิดจำกผล

ของปล่องควำมรอ้นทีท่ ำใหเ้กดิกำรไหลเวยีนอำกำศ
ด้วยควำมแตกต่ำงของควำมหนำแน่นของอำกำศ 
ส ำหรบัควำมเรว็เฉลีย่ของอำกำศภำยในบำ้นกรณีใช้
ปล่องควำมรอ้นจะมคี่ำเท่ำกบั 0.08 m/s และกรณี
ไม่ใช้ปล่องควำมร้อนจะมีค่ำเท่ำกับ 0.02 m/s 
นอกจำกนัน้ยงัพบอกีว่ำ ควำมเรว็ของอำกำศภำยใน
บำ้นเพิม่ขึน้เมื่ออุณหภูมขิองสิง่แวดลอ้มเพิม่ขึน้ ซึง่
สอดคลอ้งกบัปรมิำณฟลกัซค์วำมรอ้นทีเ่พิม่ขึน้ดว้ย
เช่นกนั ซึ่งช่วงเวลำ 12.00 – 15.00 น. จะเป็น
ช่วงเวลำทีม่ฟีลกัซค์วำมรอ้นมำกทีส่ดุ 

 
สรปุผลการทดลอง 

ผลจำกกำรศึกษำสำมำรถสรุปได้ว่ำ ปล่อง
ควำมรอ้นทีใ่ชใ้นกำรปรบัอำกำศภำยในบำ้นส ำหรบั
ฤดูหนำวนัน้ สำมำรถเพิ่มอุณหภูมภิำยในบ้ำนเมื่อ
เทียบกับกรณีไม่ใช้ปล่องควำมร้อน  โดยบ้ำนที่มี
ระบบปล่องควำมร้อนมอีุณหภูมภิำยในบ้ำนสูงกว่ำ
บ้ำนที่ไม่ใช้ปล่องควำมร้อนเฉลี่ยประมำณ 14.5 
เปอร์เซ็นต์ นอกจำกนัน้ยงัพบว่ำ บ้ำนที่มีระบบ
ปล่องควำมรอ้น จะมกีำรไหลเวยีนอำกำศภำยในที่
ดกีว่ำบำ้นทีไ่ม่มกีำรตดิตัง้ระบบปล่องควำมรอ้น   
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