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บทคดัย่อ     

เชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. เป็นสาเหตุของโรคแอนแทรคโนส ทีท่ าใหเ้กดิความเสยีหายต่อ
พชืผลทางการเกษตรหลายชนิด งานวจิยันี้มุ่งศกึษาประสทิธภิาพของสารสกดัหยาบจากเหง้าของกะทอื กระชายด า  
ขงิ ไพล และเปราะปา่ ในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา C. gloeosporioides ซึง่สกดัดว้ยวธิสีกดัเยน็และสกดัรอ้น ดว้ย
ตวัท าละลาย เฮกเซน ไดคลอโรมเีทน และเอทานอล 95% พบว่าวธิสีกดัรอ้นให้เปอรเ์ซน็ต์ผลได้ของสารสกดัหยาบสงู
กว่าวธิสีกดัเยน็ และการใชเ้อทานอล 95% เป็นตวัท าละลาย พบว่าใหเ้ปอรเ์ซน็ต์ผลไดส้งูทีสุ่ดในสารสกดัหยาบเปราะป่า 
คอื 25.40% รองลงมาคอืสารสกดัหยาบจากไพลและกระชายด า (17.25 และ 10.95% ตามล าดบั) และเมื่อทดสอบ
ประสทิธภิาพต่อการยบัยัง้เชือ้รา C. gloeosporioides พบว่าสารสกดัจากไพลทีไ่ดจ้ากการสกดัรอ้นดว้ยเอทานอล 95% 
สามารถยบัยัง้การงอกของสปอรไ์ดด้ทีีส่ดุที ่ 85.56±1.49% ทีค่วามเขม้ขน้ 10,000 ppm และสารสกดัหยาบจากไพลที่
ไดจ้ากการสกดัเยน็ที่ความเขม้ขน้ 3,000 ppm ขึน้ไป ในทุกตวัท าละลาย มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิของ 
เสน้ใยไดส้มบรูณ์ 100% ซึง่เท่ากบัการใชส้ารฆา่เชือ้รา (carbendazim) จากการทดลองพบว่าสารสกดัจากไพลสามารถ
ใช้ควบคุมโรคแอนแทรคโนสได้อย่างมปีระสทิธภิาพและมศีกัยภาพในการน าไปพฒันาเป็นผลติภณัฑ์ที่ปลอดภยัต่อ
ผูบ้รโิภคได ้
 
ค าส าคญั: Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc., แอนแทรคโนส, สารสกดัจากพชื   
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Abstract 

Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. is a pathogen of anthracnose disease that causes severe 
losses in several crop plants. This study aims to evaluate the efficacy of crude extracts derived from 
rhizomes of Zingiber zerumbet (L.) Sm., Kaempferia parviflora Wall. ex Baker., Z. offcinale vern. Adra, Z. 
montanum (Koenig) Link ex Dietr. and K. pulchra (Ridl.) Ridl. for controlling C. gloeosporioides. These plants 
were extracted by maceration and soxhlet methods using hexane, dichloromethane and 95% ethanol as 
solvents. The results showed that soxhlet extraction could give higher percentages of yield than maceration 
and the use of 95% ethanol as solvent resulted in the highest yield in extraction of K. pulchra (Ridl.) Ridl. 
(25.40%) followed by Z. montanum (Koenig) Link ex Dietr and K. parviflora Wall. ex Baker (17.25 and 10.95, 
respectively). For evaluation of the efficacy of crude extracts against C. gloeosporioides, the results showed 
that Z. montanum (Koenig) Link ex Dietr extract at 10,000 ppm derived from using soxhlet and 95% ethanol 
could result in significant inhibition of spore germination at 85.56±1.49%. Moreover, at 3,000 ppm and above, 
all the extracts of Z. montanum (Koenig) Link ex Dietr. derived from using maceration were found to 
effectively suppress the mycelial growth of C. gloeosporioides at 100%, which was not significantly different 
from using the standard fungicide (carbendazim). This study may suggest that the extracts of Z. montanum 
(Koenig) Link ex Dietr. could effectively control the anthracnose disease and also have potential for future 
development as safe products for the consumers. 
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บทน า   
ปจัจุบนัการผลติพชืผลทัง้ในและต่างประเทศไดมุ้่งเน้น
ใหม้รีะบบการผลติเพื่อใหไ้ดผ้ลติผลทีม่คีวามปลอดภยั
ต่อผู้ผลิต ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม ด้วยเหตุนี้ การ
ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี จึง เป็นวิธีการหนึ่ งที่มี
วตัถุประสงคเ์พื่อทดแทนหรอืลดปรมิาณการใชส้ารเคมี
ใหน้้อยลง1 โรคแอนแทรคโนส (anthracnose disease) 
เ ป็ น โ ร ค ที่ เ กิ ด จ า ก เ ชื้ อ ร า  Colletotrichum  
gloeosporioides (Penz.) Sacc. ซึง่ก่อใหเ้กดิความ
เสยีหายกบัพชืเศรษฐกจิต่างๆ มากมาย เช่น มะม่วง 
มะละกอ  ยางพารา กลว้ย องุ่น พรกิ ถัว่ มะเขอืเทศ 
รวมทัง้กลว้ยไม ้เป็นต้น และมรีายงานว่าสารสกดัจาก
พืชวงศ์ขงิ(Zingiberaceae) สามารถยับยัง้การเจริญ
ของเชือ้รา C. capsici, C. gloeosporioides, Dothiorella sp., 
Lasiodiplodia theobromae, Pestalotiopsis sp. และ 
Pythium aphanidermatum ได้2 ซึง่ในพชืวงศข์งิพบ  

 
สารออกฤทธิช์วีภาพทีส่ าคญัคอื flavonoids, terpenoids, 
tannins, polyphenols และ rutin ที่มีคุณสมบตัิเป็น    
สารต้านแบคทีเรีย เชื้อรา ไวรัส สารต้านอนุมูลอิสระ          
มีฤทธิต์้านการอกัเสบ และมีกิจกรรมต่อต้านสารก่อ
มะเรง็3 และในการแยกสารส าคญัจากพืชนัน้วธิีการ
สกดัถือเป็นขัน้ตอนที่ส าคัญมากในการแยกสารออก
ฤทธิท์างชวีภาพเหล่าน้ี4 
  ดงันัน้งานวิจัยนี้จึงได้มุ่งเน้นท าการศึกษา
ประสทิธภิาพของสารสกดัหยาบจากพชืวงศ์ขงิ ไดแ้ก่
กะทอื กระชายด า ขงิ ไพล และเปราะป่า โดยใชต้วัท า
ละลายทีแ่ตกต่างกนั 3 ชนิด คอื เฮกเซน ไดคลอโรมเีทน 
และเอทานอล 95% ที่สกัดด้วยวิธีการสกัดเย็นและ
สกดัรอ้น ต่อการยบัยัง้การงอกของสปอร์และการเจรญิ
ของเสน้ใยเชื้อรา C. gloeosporioides (Penz.) Sacc.     
ในหอ้งปฏบิตักิาร 



21 
 

วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม การประชมุวชิาการมหาวทิยาลยัมหาสารคามวจิยั ครัง้ที ่9 
 

วิธีการศึกษา  

ขัน้ตอนการเตรียมการทดลอง 

 เ ช้ือรา ท่ีใ ช้ในการทดสอบ   น า เชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. ที่
ได้มาจากคณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
วทิยาเขตบางเขน มาท าการเพาะเลีย้งบนอาหาร PDA 
แลว้น าไปบ่มไวท้ีอุ่ณหภูม ิ28 ± 2 องศาเซลเซยีส เป็น
เวลา 7 วนั 5 
 การเตรียมสารแขวนลอยของสปอร ์   
เช้ือรา (spore suspension) ท าไดโ้ดยเตมิน ้ากลัน่ที่
ปลอดเชือ้แลว้ปรมิาตร 10 มลิลลิติร ลงบนจานอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) ทีม่เีชือ้ราอายุ 5-7 วนั 
จากนัน้ใช้ลูป (loop) เขี่ยเส้นใยเชื้อราให้ทัว่เพื่อให้
สปอรก์ระจายตวั และเตมิ Tween 20 จ านวน  1 หยด 
เพื่อใหส้ปอรเ์ชือ้รากระจายตวั จากนัน้เขย่าดว้ยเครื่อง
ผสมสารละลาย (vortex mixer) เป็นเวลา   1 นาท ี
แลว้นับจ านวนของสปอรด์ว้ย hemacytometer ใหไ้ด้
ความเขม้ขน้จ านวน 106 สปอรต่์อมลิลลิติร 6 
 การเตรียมสารสกดัจากพืช พชืที่ใชใ้นการ
ทดลองคอืเหงา้แกข่อง กะทอื (Zingiber zerumbet (L.) 
Sm.)  กระชายด า (Kaempferia parviflora Wall. ex 
Baker) ขงิ (Z. offcinale vern.Adra) ไพล (Z. montanum 
(Koenig) Link ex Dietr.) และเปราะป่า (K. pulchra (Ridl.) 
Ridl.) โดยน ามาลา้งดว้ยน ้าประปาใหส้ะอาด แลว้ตดัให้
เป็นชิน้เลก็ๆ จากนัน้น ามาอบใหแ้หง้ดว้ยตู้อบลมรอ้น 
ที่อุณหภูมิ 40-50 องศาเซลเซียส จากนัน้บดให้
ละเอียดด้วยเครื่องบดละเอียด (hammer mill) แล้ว
กรองผ่านตะแกรงทีม่ขีนาดรูเท่ากบั 5 มลิลเิมตร แลว้
น ามาสกดัโดยใช้ตวัท าละลาย 3 ชนิด คือ เฮกเซน   
ไดคลอโรมเีทน และเอทานอล 95 % หลงัจากนัน้น าผง
พชืแหง้ทีไ่ดม้าสกดัดว้ยวธิกีารทีแ่ตกต่างกนั ดงันี้ 
  1. วิธีการสกัดเย็น ดัดแปลงมาจาก
วธิกีารของ Silva และคณะ7 โดยน าผงแหง้ของพชืแหง้
แต่ละชนิดมาแช่ในตวัท าละลาย อตัราส่วน 1:3 (w/v) 
นาน 48 ชัว่โมง แล้วกรองเอากากออก แล้วน า
สารละลายที่กรองได้ไประเหยแห้งด้วยเครื่องกลัน่
ระเหยสุญญากาศ (rotary evaporator) จนไดส้ารทีม่ี

ลกัษณะขน้เหนียว เรียกว่าสารสกดัหยาบ (crude 
extract)  

2. วิธีการสกดัร้อน เป็นการสกดัโดยใช้
เครื่องซอกหเ์ลต (soxhlet extractor) ซึง่ดดัแปลงมา
จากวิธีการของ Nuttawan8 โดยใส่ผงแห้งของพืช
ปรมิาณ 50 กรมั ลงใน cellulose extraction thimbles 
(ขนาด 43 มลิลเิมตร x 123 มลิลเิมตร) จากนัน้ใส่ตวั
ท าละลายปรมิาตร 400 มลิลลิิตร และท าการสกดัที่
อุณหภูม ิ 60-70 องศาเซลเซยีส เพื่อใหต้วัท าละลาย
ระเหยแล้วเกดิการควบแน่นจนเกิดการสกดัซ ้ากนัไป
เรื่อยๆ เป็นเวลานานประมาณ 24 ชัว่โมง หรอืจนกว่า
การสกัดสมบูรณ์ (สารสกดัที่ได้ออกมาจะมีลกัษณะ
เป็นสีใส) จากนัน้ปล่อยให้สารละลายเย็นตัวลงที่
อุณหภูมหิ้อง แล้วน าไประเหยแห้งโดยใช้เครื่องกลัน่
ระเหยสุญญากาศ จนได้สารที่มีลักษณะข้นเหนียว 
(crude extract) น าสารสกดัหยาบที่ได้จาก 2 วิธี
ดงักล่าวข้างต้นมาค านวณหาเปอร์เซ็นต์เปอร์เซ็นต์
ผลไดจ้ากการสกดั (% yield) โดยค านวณจากสตูร 

 
% yield (w/w)  =  น ้าหนกัสารสกดัหยาบ (g) ×100 

             น ้าหนกัของวตัถุดบิ (g) 
 

จากนัน้จงึน าสารสกดัหยาบทีไ่ดเ้กบ็ไวท้ีอุ่ณหภูม ิ4±2 
องศาเซลเซยีส เพื่อน าไปใชใ้นการทดลองต่อไป 

ขัน้ตอนการทดลอง 

การทดสอบผลของสารสกดัหยาบต่อการงอกของ
สปอรเ์ช้ือรา C. gloeosporioides (Penz.) Sacc. 

การศกึษาประสทิธภิาพของสารสกดัในการยบัยัง้การ
งอกของสปอรเ์ชือ้รา ท าไดโ้ดยวธิกีารใช ้glass slide 
ซึง่ดดัแปลงมาจากวธิกีารของ Dhingra และ Sinclair9 
โดยน าแผ่นสไลดแ์กว้ปลอดเชือ้วางลงในจานเพาะเลีย้ง 
(ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 9 มลิลเิมตร) จากนัน้เตรยีม
อาหาร PDA แล้วผสมกบัสารสกดัหยาบเพื่อให้ได้
ความเข้มข้นสุดท้ายของสารสกัดที่ 9,000 7,000 
5,000 และ 3,000 ppm แลว้เขย่าใหเ้ขา้กนั จากนัน้เท
อาหารทีผ่สมสารสกดัหยาบลงในจานเพาะเลีย้งเชือ้ทีม่ ี
แผ่นสไลดเ์พื่อให้อาหารกระจายท่วมทัว่ทัง้แผ่นสไลด ์
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ส าหรบัชุดควบคุมแบบลบจะใชอ้าหาร PDA ทีไ่ม่ผสม
สารสกดัหยาบและชุดควบคุมแบบบวกจะเตมิสารฆ่าเชือ้รา 
carbendazim ความเข้มข้น 0.005% (ตามค าแนะน า
ข้างขวด) แล้วปล่อยให้ผิวหน้าของอาหารแขง็ตัวจึง
หยดสปอร์แขวนลอยเชื้อรา C. gloeosporioides 
(Penz.) Sacc. (ความเขม้ขน้ 106 สปอรต่์อมลิลลิติร) 
ปรมิาตร 100 ไมโครลติร แลว้เกลีย่ (spread) ใหส้ปอร์
กระจายอย่างสม ่าเสมอ จากนัน้น าไปบ่มไวท้ีอุ่ณหภูม ิ
28±2 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง แลว้จงึตดั
ชิน้วุน้ในจานเลีย้งเชือ้รอบๆ แผ่นสไลดท์ิง้ และน าแผ่น
สไลด์ที่มชีิ้นวุ้นอยู่ด้านบนมาหยดด้วย lactophenol 
จ านวน 2-3 หยด แลว้ปิดทบัดว้ยกระจกปิดสไลดข์นาด
เลก็ แลว้น าสไลดด์งักล่าวไปตรวจนับจ านวนสปอร์ที่
งอกภายใต้กลอ้งจุลทรรศน์ โดยสุ่มนับสปอรจ์ านวน 
100 สปอร์ แลว้หาค่าเฉลี่ย ท าการทดลอง 4 ซ ้า 
จากนัน้ค านวณหาเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การงอกของ
สปอร ์โดยใชส้ตูรดงันี้ 10  

I = [100 ((Sc – St)/ Sc)] 
 

 เมื่อ; I   คอืเปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้การงอกของ
สปอรเ์ชือ้รา 
  Sc คอืค่าเฉลีย่ของจ านวนสปอรเ์ชือ้ราที่
งอกบนอาหาร PDA ทีไ่ม่ผสมสารสกดัหยาบ 
    St คอืค่าเฉลีย่ของจ านวนสปอรเ์ชือ้ราที่
งอกบนอาหาร PDA ทีผ่สมสารสกดัหยาบ 

การทดสอบผลของสารสกัดหยาบต่อการเจริญ
ของเส้นใยเช้ือรา C. gloeosporioides (Penz.) Sacc. 

การศกึษาประสทิธภิาพของสารสกดัในการยบัยัง้การ
เจรญิของเสน้ใยเชื้อราท าได้โดยวธิ ีpoisoned food 
technique (PFT)  ที่ดัดแปลงมาจากวิธีการของ 
Tasiwal และคณะ11 โดยผสมสารสกดัหยาบกบัอาหาร 
PDA ทีเ่ตรยีมไว ้เพื่อใหม้คีวามเขม้ขน้สุดทา้ยของสาร
สกดัที ่9,000 7,000 5,000 และ 3,000 ppm จากนัน้
จงึเขย่าให้เข้ากนัแล้วเทลงในจานอาหาร ส าหรบัชุด
ควบคุมแบบลบจะใชอ้าหาร PDA ทีไ่ม่ผสมสารสกดัหยาบ 
และชุดควบคุมแบบบวกจะเตมิสารฆ่าเชือ้รา carbendazim 
ความเขม้ขน้ 0.005% จากนัน้เจาะอาหารแขง็ PDA ที่ม ี
เสน้ใยเชือ้รา C. gloeosporioides (Penz.) Sacc. ทีเ่จรญิ

บนผวิหน้าด้วย cork borer ปลอดเชือ้ ขนาดเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลาง 5 มลิลเิมตร โดยตดัเสน้ใยบรเิวณขอบของ
โคโลนีเพื่อใหไ้ดเ้สน้ใยที่ก าลงัอยู่ในช่วงของการเจรญิ 
จากนัน้น าชิน้วุน้ไปวางคว ่าบรเิวณจุดกึง่กลางของจาน
เพาะเชือ้ (ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 9 เซนตเิมตร) ทีม่ี
อาหาร PDA ผสมกบัสารสกดัหยาบ แลว้จงึน าไปบ่มที่
อุณหภูม ิ28±2 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 7 วนั จากนัน้
จึงท าการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางการเจริญของ 
เส้นใยเชื้อรา ท าการทดลอง 4 ซ ้า น าค่าที่ได้ไป
ค านวณหาเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใย 
โดยใชส้ตูรดงันี้ 12 

 

I = [100 ((C – T)/ C)] 
 

 เมื่อ; I  คอืเปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้การเจรญิของ
เสน้ใย 
  C คือค่าเฉลี่ยของเสน้ผ่านศูนย์กลาง
ของเส้นใยเชื้อราที่เจริญบนจานเลี้ยงเชื้อชุดควบคุม   
ทีไ่ม่ผสมสารสกดัหยาบ 
  T  คือค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของเส้นใยเชื้อราที่เจริญบนจานเลี้ยงเชื้อที่มีอาหาร
ผสมสารสกดัหยาบ 

การวิเคราะหท์างสถิติ 

การวจิยันี้เป็นการทดลองแบบสุม่สมบูรณ์ (completely 
randomized desing, CRD) เพื่อวเิคราะหก์ารยบัยัง้
การงอกสปอร์และการ เจริญของ เส้นใย เชื้อรา            
C.  gloeosporioides (Penz.) Sacc. เมื่อทดสอบดว้ย
สารสกดัหยาบจากพชืที่แตกต่างกนั จากนัน้น าขอ้มูล
ไปวเิคราะหโ์ดยใชโ้ปรแกรม SPSS เวอรช์นั 16 และ 
One-way Anova และเปรยีบเทยีบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยโดยใช้ Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % (P<0.05) 

ผลการศึกษา   

จากการวเิคราะห์เปอร์เซน็ต์ผลได้ของสารสกดัหยาบ
จากพชื 5 ชนิด  ไดแ้ก่ กะทอื กระชายด า ขงิ ไพล และ
เปราะป่า พบว่าวิธีการสกัดร้อนมีเปอร์เซ็นต์ผลได ้   
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สงูกว่าวธิกีารสกดัเยน็ในทุกตวัท าละลาย (Table 1) ซึง่
สารสกดัหยาบจากเปราะป่าที่สกดัร้อนด้วยตวัท าละลาย 
เอทานอล 95% มเีปอร์เซน็ต์ผลได้สูงที่สุด เท่ากบั 
25.40% รองลงมาคอืสารสกดัหยาบจากไพล และ     
สารสกดัหยาบจากกระชายด า เท่ากบั 17.25% และ 
10.95% ตามล าดับ ส าหรับวิธีการสกัดเย็นพบว่า     
สารสกัดหยาบจากเปราะป่าที่สกัดด้วยเอทานอล 95%     
มีค่าเปอร์เซ็นต์ผลได้เท่ากับ 8.22% รองลงมาคือ     
สารสกัดหยาบจากเปราะป่าที่สกัดด้วยตัวท าละลาย    
ไดคลอโรมเีทน และสารสกดัหยาบจากไพลที่สกดัด้วย   
ตวัท าละลายเอทานอล 95% มคี่าเท่ากบั 7.93% และ 
7.18% ตามล าดบั ส่วนสารสกดัหยาบจากกระชายด า   
จากวิธีการสกัดเย็นด้วยตัวท าละลายเฮกเซน พบว่า          
มเีปอร์เซน็ต์ผลไดจ้ากการสกดัต ่าที่สุดเท่ากบั 0.26% 
ซึ่งพบว่าการใช้ตัวท าละลายที่มีข ัว้สูง (เอทานอล)    
ท าให้ได้เปอร์เซ็นต์ผลได้สูงกว่าการใช้ตัวท าละลาย   
ทีม่ขี ัว้ต ่า (เฮกเซน และไดคลอโรมเีทน)  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการยับยัง้การงอก
ของสปอรเ์ช้ือรา C. gloeosporioides (Penz.) 
Sacc.  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช
สมุนไพรต่อการยับยัง้การงอกของสปอร์เชื้อรา           
C. gloeosporioides (Penz.) Sacc. ดว้ยวธิ ีglass slide 
หลงัจากการทดสอบ 24 ชัว่โมง พบว่า สารสกดัหยาบ
จากไพลทีส่กดัดว้ยตวัท าละลายทัง้ 3 ชนิด จากวธิสีกดั
รอ้น มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้การงอกของสปอรไ์ด้
ดีที่สุดเมื่อสกดัด้วยเอทานอล 95% โดยมีค่าสูงถึง 
85.56±1.49% รองลงมาคอืสารสกดัหยาบจากไพลที่
ได้จากการสกดัเย็นสามารถยับยัง้ได้ 82.28±1.35% 
ส่วนสารสกดัหยาบจากกระชายด า ขงิ และเปราะป่า 
ไม่สามารถยบัยัง้การงอกของสปอรเ์ชือ้ราได ้(ไม่แสดง
ขอ้มลู)  

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบต่อ
ก า ร ยั บ ยั ้ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ส้ น ใ ย เ ช้ื อ ร า                
C. gloeosporioides (Penz.) Sacc.  

จากการทดสอบประสทิธภิาพของสารสกดัหยาบจาก
กะทือ กระชายด า ขิง  ไพล และเปราะป่า ที่ระดับ
ความเขม้ขน้ 9,000 7,000 5,000 และ 3,000 ppm 
ดว้ยวธิ ีPFT พบสารสกดัหยาบจากพชืสมุนไพรวงศข์งิ
ที่ได้จากวธิสีกดัเยน็ด้วยตวัท าละลายเอทานอล 95%  

มเีปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยดกีว่าวธิกีาร
สกดัร้อน ส าหรบัวธิกีารสกดัเยน็พบว่าสารสกดัหยาบ
จากขงิ ไพลและเปราะป่า ที่ระดบัความเข้มขน้ตัง้แต่ 
3,000 ppm ขึน้ไป สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา
ของเส้นใยได้สูงถึง  100.00% ซึ่งมีค่า เท่ ากับชุด
ควบคุม (0.005% carbendazim) (Table 2) ยกเว้น
กระชายด าทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 3,000 ppm เมื่อสกดั
ดว้ยตวัท าละลายเฮกเซน พบว่ามเีปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้
การเจรญิของเสน้ใยไดเ้ท่ากบั 75.37±1.16% มากกว่า

 
Plants 

Yield (%) 

maceration soxhlet  extraction 

Hexane Dichloro- 
methane 

95% Ethanol Hexane Dichloro- 
methane 

95% Ethanol 

Z. zerumbet 1.61 2.06 3.11 1.73 2.06 5.31 

K. parviflora 0.26 2.60 4.39 2.96 6.73 10.95 

Z. offcinale 1.10 1.41 3.54 4.16 6.06 9.60 

Z. montanum 2.21 5.92 7.18 4.10 7.15 17.25 

K. pulchra  4.83 7.93 8.22 7.21 9.50 25.40 

Table 1 A comparisons of maceration and soxhlet extraction of plant extracts on extraction yield (%). 
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การสกดัด้วยตวัท าละลายเอทานอล 95 % (p<0.05) 
ส าหรบัวธิกีารสกดัรอ้น พบว่าสารสกดัหยาบจากไพลที่
สกัดด้วยตัวท าละลายเฮกเซน ที่ระดบัความเข้มข้น 
3,000 ppm ขึน้ไป สามารถยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใย
เชื้อราได้สมบูรณ์ 100.00% เท่ากบั ชุดควบคุมที่เป็น   

สารฆา่เชือ้รา (Table 3) รองลงมาคอืสารสกดัหยาบจากไพล
ที่สกดัด้วยตัวท าละลายไดคลอโรมีเทน (91.41±0.97%) 
ขงิ (89.92±1.12%) และไพล (87.32±1.27%) ทีส่กดัดว้ย
ตวัท าละลายเอทานอล 95% ตามล าดบั  

 
Table 2  Inhibition of Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc.  mycelial growth due to the extracts 
derived from maceration with different solvent.  

Note:  * mean ± SD 
 Means within the row followed by the same uppercase letter are not significantly different at P< 0.05 as determined 
by DMRT.   
 Means within the column followed by the same lowercase letter are not significantly different at P< 0.05 as determined 
by DMRT.     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Plant                 Solvents Inhibition of mycelia (%) * 
9,000 ppm 7,000 ppm 5,000 ppm 3,000 ppm 

Z. zerumbet 
 

Hexane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  84.43±4.09cB  80.60±0.56cBC 

Dichloromethane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  82.84±3.12cB  79.11±1.20cC 

95% Ethanol 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  91.42±0.54bB 

K. parviflora 
 

Hexane 100.00±0.00aA  77.21±4.22dB  75.36±3.07dBC  75.37±1.16dBC 

Dichloromethane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  70.15±2.79fB  67.13±4.05gBC 

95% Ethanol 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  91.42±1.24bB  69.20±2.70fgC 

Z. offcinale Hexane 100.00±0.00aA  76.71±4.60dB  74.81±3.01deBC  73.52±4.10deBCD 

Dichloromethane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  76.52±2.62dB  72.95±1.40deBC 

95% Ethanol 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 
Z. montanum 
 

Hexane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 
Dichloromethane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 
95% Ethanol 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 

K. pulchra  Hexane 100.00±0.00aA  92.91±0.60bB  70.88±4.06efC  70.69±2.92efC 

Dichloromethane 100.00±0.00aA  87.31±0.82cB  78.33±3.64dC  73.30±3.39deD 

95% Ethanol 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 
control carbendazim 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 
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Table 3 Inhibition of Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc.  mycelial growth due to the extracts 
derived from soxhlet extraction with different solvent.  

Note:  * mean ± SD 
 Means within the row followed by the same uppercase letter are not significantly different at P< 0.05 as determined 
by DMRT.   
 Means within the column followed by the same lowercase letter are not significantly different at P< 0.05 as determined 
by DMRT.   
 

วิจารณ์และสรปุผล   

จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช
สมุนไพรวงศ์ขงิต่อการยบัยัง้การเจรญิของเชื้อรา C. 
gloeosporioides (Penz.) Sacc. ทีเ่ป็นสาเหตุของโรค
แอนแทรคโนส โดยมพีชืทดสอบไดแ้ก่ กะทอื กระชาย
ด า ขงิ ไพล และเปราะปา่ ตวัท าละลายทีใ่ชใ้นการสกดั
ม ี3 ชนิดคอื เฮกเซน ไดคลอโรมเีทน และเอทานอล 
95% ซึง่สกดัด้วยวธิกีารสกดัเยน็และสกัดรอ้น ผลการ
ทดลองสรุปไดด้งันี้ 
 จากการวเิคราะหห์าเปอรเ์ซน็ต์ผลไดจ้ากการ
สกดั พบว่าการสกดัด้วยตวัท าละลายเอทานอล 95% 
มีเปอร์เซ็นต์ผลได้จากการสกัดสูงกว่าการใช้ตัวท า
ละลายเฮกเซน และไดคลอโรมเีทน โดยสารสกดัหยาบ
จากเปราะป่าที่สกดัด้วยตัวท าละลายเอทานอล 95% 
ด้วยวิธีการสกัดร้อนมีเปอร์เซ็นต์ผลได้จากการสกัด

มากทีสุ่ด เท่ากบั 25.40% รองลงมาคอืสารสกดัหยาบ
จากไพลและกระชายด า ซึง่มเีปอรเ์ซน็ต์ผลไดจ้ากการ
สกดัเท่ากบั 17.25% และ 10.95% ตามล าดบั และสาร
สกดัหยาบที่ได้จากการสกดัรอ้นมเีปอร์เซน็ต์ผลได้สูง
กว่าวิธีสกัดเย็นในทุกตัวท าละลาย ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวจิยัของ Aspé  และ Fernández ทีร่ายงานว่าการ
สกดัด้วยวิธีสกดัร้อนมีเปอร์เซ็นต์ผลได้มากกว่าการ
สกดัเยน็ อาจจะเกดิจากความร้อนท าให้ตวัท าละลาย
เกดิการเดอืดและไอระเหย แลว้ไอระเหยเขา้ไปดงึสาร
ที่อยู่ในพืชท าให้สามารถสกดัสารออกมาได้มากกว่า
การสกดัเยน็13 และมรีายงานว่าปรมิาณสารสกดัหยาบ
ที่ได้จากตัวท าละลายเดียวกนัจากวธิกีารสกดัร้อนให้
เปอรเ์ซน็ตผ์ลไดจ้ากการสกดัสงูกว่าวธิกีารสกดัเยน็ใน
ทุกตวัท าละลาย14  
 ผลการศกึษาประสทิธิภาพของสารสกดัจาก
พืชวงศ์ขิงต่อการยับยัง้การงอกของสปอร์เชื้อรา       

   Plant                     Solvents Inhibition of mycelia (%) * 
9,000 ppm 7,000 ppm 5,000 ppm 3,000 ppm 

Z. zerumbet 
 

Hexane 100.00±0.00aA  80.60±1.67fB  76.31±2.50eC  74.60±3.66ghC 

Dichloromethane 100.00±0.00aA  82.84±1.67eB  77.41±2.24eC  75.38±0.86gCD 

95% Ethanol 100.00±0.00aA  88.07±1.57dB  85.44±1.29dC  82.09±0.93efD 

K. parviflora 
 

Hexane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  92.91±0.60bB  82.85±1.99defC 

Dichloromethane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  86.01±0.58cdB 

95% Ethanol 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  85.64±0.14cdB 

Z. offcinale Hexane 100.00±0.00aA  91.78±0.76bB  89.92±1.12cB  72.19±2.46hC 

Dichloromethane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  84.98±0.28cdeB 

95% Ethanol 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  89.92±1.12bB 

Z. montanum 
 

Hexane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100±0.00aA 
Dichloromethane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  91.41±0.71bB 

95% Ethanol 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  87.32±1.27bcB 

K. pulchra  Hexane  92.53±0.70bA  89.55±0.59cA  85.08±0.58dB  74.05±2.88ghC 

Dichloromethane 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100±0.00aA  83.68±0.84defB 

95% Ethanol 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA  92.54±0.55bB  82.27±1.04efC 

control carbendazim 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 100.00±0.00aA 
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C. gloeosporioides (Penz.) Sacc. พบว่าสารสกดัจาก
ไพลที่ได้จากวธิสีกดัร้อน ด้วยตวัท าละลายเอทานอล 
95% สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ได้ดีที่สุดที ่
เท่ากบั 85.56±1.49% ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 10,000 ppm 
ซึ่ง เป็นผลการทดลองที่แตกต่างกับการทดสอบ
ประสทิธภิาพต่อการยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยทีพ่บว่า
สารสกดัหยาบจากไพลทีส่กดัดว้ยทุกตวัท าละลาย และ
สารสกดัหยาบจากขงิ เปราะปา่ทีส่กดัดว้ยตวัท าละลาย
เอทานอล 95% ด้วยวิธีการสกดัเยน็ ที่ระดบัความ
เขม้ขน้ 3,000 ppm ขึน้ไป สามารถยบัยัง้การเจรญิ
ของเส้นใยเชื้อราได้สมบูรณ์ 100.00% ซึ่งมีฤทธิ ์
เท่ากบัสารฆ่าเชือ้รา carbendazim นอกจากนี้พบว่า
สารสกดัหยาบทุกชนิดที่ได้จากวิธีการสกดัเยน็ ด้วย 
ตวัท าละลายเอทานอล 95% นัน้มปีระสทิธภิาพการ
ยบัยัง้การเจริญเส้นใยเชื้อราได้ดกีว่าวิธกีารสกดัร้อน 
ซึ่งสอดคล้องกบัที่มีรายงานว่าการสกดัที่อุณหภูมิต ่า
กว่า 60-70 องศาเซลเซยีส อาจจะช่วยรกัษาปรมิาณ
สารประกอบฟินอลกิในสารสกดัหยาบที่อาจมฤีทธิใ์น
การยับยัง้เชื้อราไม่ให้สลายตัวระหว่างการสกัด 13  
นอกจากนี้ยงัสอดคลอ้งกบัรายงานว่าไพลมนี ้ามนัหอม-
ระเหยทีม่ฤีทธิย์บัยัง้เชือ้รา Aspergillus flavus และยงั
มสีาร zerumbone ซึง่เป็นสารจ าพวก sesquiterpene 
ทีม่ฤีทธิต์า้นเชือ้รา Rhizoctonia solani ทีเ่ป็นสาเหตุที่
ท าให้เกดิโรคเน่าในพชื15 และนอกจากนี้ยงัมรีายงาน
ว่าไพลและเปราะป่ามีสารออกฤทธิใ์นกลุ่ม terpenes  
ทีส่ามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราได ้16 นอกจากนี้
ยงัมีสารประกอบฟีนอลิกที่มีกิจกรรมการต้านอนุมูล
อสิระสงู17 ซึง่มรีายงานว่ามคีุณสมบตัเิป็นสารต้านเชื้อ
ราตามธรรมชาติ18,19 ผลงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่า    
พชืสมุนไพรวงศข์งิมคีวามสามารถในการยบัยัง้เชือ้รา
ทีเ่ป็นสาเหตุของโรคแอนแทรคโนส จงึควรส่งเสรมิการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์จากพืชสมุนไพรนี้มาใช้ในการ
ควบคุมโรคพชืโดยชวีวธิต่ีอไป 
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